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I ..R E S UM EN

El nresente trabajo se realizé con el objetivo de evaluar
Yy conocer la frecuencia de anticuernos contra Salmonella --

gallinarum y Salmonella pullorum en la sangre de l2s aves y

su relacién con las lesiones anatomovatoldgicas (hendticas)
presentes, esto es muy imvortante debido a que el germen es
t& muy difundido en toda la Repuiblica, ocasionando grandes

pérdidas econémicas a nivel nacional.

En este estudio se encontréd que 2000 muestras tomadas de
100,138 aves, 879 resultaron ser reactoras positivas, equi-
valentes al 43.95% del total de las muestras de los cuatro
rastros observandose 44 aves con lesiones hevdticas de los
rastros ¢) y d), eauivalentes a un 20.84% de I000 aves co--

rresnondientes a los rastros antes mencionados.
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2.-INTHRODUCCION

La salmonelosis ocurre en forma natural en el hombre y en

los animales.

El nombre genérico Salmonella fué nropuesto por Lign.ieres
en I900 en honor a D. E. Salmon (9,I2)quien fué el orimero -

que describié a uno de sus miembros, lz: Salmonella cholerae

suig, con suficiente detalle aunque la enfermedad en el hom-

bre ya habia sido descrita con anterioridad.

Salmonelosis es una enfermedad de tino bacteriano comnle-
ja wor la eran cantidad de serotinos que comnrenden este gru
no. En la actuslidad se han definido 350 serotinos y todos -
los tiros conocidos son natdgenos activos o motencinles, ya

sea para el hombre, los animnles o ambos a la vez (I, 3).

Fl gruno de serotinos se clasificd de acuerdo 21 sistema
de analisis antigénico oronuesto nor Kanffman, clasificando

ccmo una especie a cadz tino antigenicamente distinto (3, Fu).

En la avicultura salmonelosis estd dividida en:
I.~ Esnecies que estdn altamente adantadas a pollos y pavos,

(Salmonella rullorum, Salmonellzs gallinarum y Arizona hinsha-

wii) (7,9) '

2.~ Aocuellas gue no estin adaptadas a los huésmedes y aue in-
cluyen unag mil trecientas esnecies. En este gruno se incluyen

a las paratifoides (S. tinhymurium: S. montevideo: S. Aerby,

etc.) gue nueden infectar y ser transmitidas entre c+si todos

los animales y &1 hombre, siendo de alta significoneir nmra -
la salud wiblica (3, 9.

Estas especies son las cue nrincinalmente afectan a la in-



dustria avicola y udltimamente Salmonella gallin=rum es la -

protagonista mimero uno de los rrandes nroblemas nor los -~

que atraviesa la avicultura.
2.1.- MORFOLOGIA

Las Salmonelas son bacilos no esnorulados de longitud va
riable, gram megativos, relacionados morfologica y fisiologi
camente con otros géneros de la familia Enterobacteriacene.
Generalmente son méviles debido @ flagelos neritricos (excep

to S. pullorum y 3. gallinarum); nroducen acido~gas de la glu

cosa, maltosa, manitol y dextrina. No fermentan la lactosa,--
sacarosa ni salieina (3, 6, 9 ), no forman indol o nrueba de
%illiams ni coagulan 1la leche ni la gelatina: son microorga-
nismos del hombre y de los animales y suelen producir rea---

cciones inflamatorias del tracto entérico (7, §..!.

La fermentacidn de los a,licarez puede diferenciar varias
especies pero no es tan seguro ni rdpido como el andlisis an
tigénico (3).

las salmonelas son resistentes a la congelacién y a ciefu
tos agentes ouimicos como el verde brillante el tetrationato
addico y el deoxicolato sdédico, tales comnuestos inhiben a -
los bacilos coliformes y son wor lo tanto dtiles para el aig

lamiento de salmonela a partir de heces (3, 2 ).
2.2.- BESTRUCTUrtA ANTIGENICA

A) Ant{genos: existen tres tinos de antigenos nprincinpnles:

I) antigenos "H" o flagelsres; son inactividos nor el calenta
miento a temmneraturas suneriores a 6090, agsi como mor el -
alcohol y los 4cidos.

Para determinaciones seroldeicas se les prenar: ventajosa-

mente udadiendo formol a cultivos méviles jdévenes en caldo.



Tales ant{genos «glutinan rdvidamente con sueros que con-
tengan anticuermos anti "H" formando grandes misas esnonjo—-
sas, los antigenos fligelares mieden ser difdsicos conocidos
como fase I o especifica comrartida con unas cuantas esne——-—
cies diferentes.

Page II o inesnecifica formada nor todas. lLos orsanismos nue
den mudar de fase, conocido este mecanismo como variacidén de

fase (7,9 ).

2) Antigenos "O" o somdticos.-— Forman parte de la pared celu
lar bacteriana, resisten hasta mds de Iuo°c; al alcochol y
los 4cidos diluidos. Se preparan a partir de cultivos inmd
viles o con calor y alcohol, estos aglutinan lentamente -
en masas granulares.

Los anticuervos predominantes contra los antigenos "0" --

son los Ig N,

Los antf{genos somdéticos son lipopolisacaridos, algunos de

los azicares aue contienen son las dideohexosas (3, §'.

En los antigenos "0"™ las reacciones cruzadas demuest:i'n -

ogue cada antigeno "O" de la salmonela posee dos o tres de

terminantes antigénicos esnecificos, cadz uno de los cua-

les se denomina con un numero aribigo y aue es compartido

por otros ant{genos "Q", (7, 9).

5. pullorum posee sdlo antigenos somdticos, su fdérmula com
pleta es 9, I2. Aunque se han observado variantes antigéni

p 12, ¥ 12

3) Antigenos Vi.- También se les llama antigenos"K" capsulares

cag I2

esnecializados, se localizan en la neriferia de la bacteria
son nds virulentos que los demds, algunos antigenos "K" se
varecen a los polisacdridos cansulares de los Meningococos

o Haemonhilus.



Los antigenos Vi son destruidos nor calentamiento durante
I hora a 60°C ¥ por los dcidos y el fenol. A menudo interfie
ren con la aglutinacidén de cepas aisladas recientes, por los
antigueros que contienen primordialmente aglutininas anti "0"
(3, 9»‘-
La inmmunizacidén con extractos libres de células conteniendo
los antigenos "0" o "Vi" resulta vricticamente inefectiva.
Williams observdé que los tres tivos antigénicos pueden dife-
renciarse mediante una reaccidn macroscdénica de sedimentacidn
de sulfato aménico (3,t9).

B) Variacidn,- Los organi.mos nueden nerder antigenos "H" y
volverse inmdviles; la nérdida de antigenos "0" estd ~so-
ciada con el ¢ 'mbio de morfoloei{a lisa a rurosa. El anti-
geno Vi nuede perderse narcial o totalmente. lLos antige~-
nos pueden sey adquiridos o pnerdidos mediante el proceso

de transduccidn (3).

La vuariedad lisa e= muy virulenta, ya que su membrana ce-
lular estéd comniesta por un nolisacarido que se encuentra
en su capa membranosa.

La variedad rigosa suele ser avirulenta, razdn nor la cual
varias de ellas se utilizaron en viacunas, los microorganig
mos que lo forman se aglutinan esnontédneamente si se sus--
venden en solucidn salina; ejemnlo de ceva rucosa es la ce
pa R-9 la cual se origindé de 13 ceva S-9 en medio semisin-
tético 1as cuales fueron incubadas 2 29°C. En esta forma ~
ge loerd atenuar el gérmen. Ademis la utilirzcidn del bac-
teriéfago estimuld la wroducecién de colonias rusosas cue -
como sefialamos anteriormente se utilizan en vacunas desa--
rrolladas a partir de S, gallinarum. William 3mith (I9%6)

realizdé esta labor (22, 23, 24, 27).



CuUALKRD I

ESTRUCTURA ANTIGENICA DE LAS SALMON:ZLAS MAS REPRUSENTATIVAS

TIPCO  ESPECIES ANT 1GLNO ANTIGENO FLAGELAR H
. SONMATICO PASE I PASE II

A S. paratyphi I, 2, I2 a oo
B S. typhimurium I, 4, 5,I2 i I, 2
S. bredeney 1, 4, 12, 27 l, v I, 7

S. enteritidis I, 9. I2 &y I so

D S. gallinarum I, §, I2 coe ren
5. pullorum 9. 12 R XX
E S. meleagridis 3, I0 e, h l, w

(re)



2.3.~ EPI1Z00TIOLOGIA

Las exvlotaciones avieolas renresentan en la actualidad -
la industria mds desarrollada en lo referente 2 la produ——--
ccidn animal, en consecuencia, la diseminacidn de enfermeda-
des en las enormes parvadas causan severas nérdidas econémi~

cas.,

ILa transmisidn vertical de salmonela hace que se difunda
rdpida y contf{nuamente entre las aves, las cuales sufren tres
tipos de salmonelosis:

a) Pullorosis
b) Tifoidea aviar
c) Paratifoidea.

En el caso de tifoidea aviar (Salmonells-gallinarum ) y -

pulorosis (Salmonella pullorum) se encuentran muy relaciona-

das antigénicamente, estan amnliamente difundidas, afectando
no solo a las gallindceas sino también a vavos, vatos, nalo-
mas, codornices, y otras aves silvestres. En el caso de las
gallindceas, la tifoidea afecta mds a las razas nesadas, ocu
rriendo los brotes principalmente en ponedoras. A pesar de -
que la infeccidén es a través del huevo (transmisién vertical)
se presentan pocos casos clinicos de esta enfermedad en polli
tos, a diferencia de pnllorosis que si afecta los primeros ~-+
dfas de vida del pollito, auncue hay muchos casos asintomdti-

cos, sobre todo en adultos (6, I5!.

En aves adultas suscevtibles, la transmisidn ocurre degemm
pués de la ingestién de alimento y 9gua contaminadas nor la -~
excreta de aves enfermas. Ademds salmonelosis nuede ser intrg
ducida a la narvada con los zanatos y la ropa del nersonal --

gque lahora en las granjas,



Salmonella gallinarum nuede sobrevivir hasta siete me—

ses en caddveres infectados nor este germen nor lo gue los
animales que se alimentan de ellos nueden anarrear y dise——

minar la enfermedad a otras granjas (6, I4, I8),

El equino e imnlementos emnleados en la granja juegan un
importante vapel en el nroceso de diseminacidén de la infe--
ceién, En brotes subapndos, los sintomas duran de cinco a -
seis dfas, la mortalid=d nuede variar llersando en ocasiones
hasta el 30% de las aves. ‘

En zonas endémicas, la nresentacidn de la enfermedad es -
erénica, y la muerte de las aves ocurre en forma esnorddica
(7). En vulorosis la mortalidad vuede ser tzn alta y llegar

hasta un 50% d~ la parvada.

Por otra parte debemos poner mds atencién a otras enferme
dades bacterianas hasta ahora de menor relevancia que la pu-
lorosis-tifoidea, como son lasg infecciones naratifoideas y -

arizonosis,

En paratifoidea, .se ha observado aue puede infectar al --
ser humano cuando éste se encuentra en un estado de debilidad

al igual cue los nollos.

Se ha detectado gue en algunos mnadecimientos humanos cau-
sados nor salmonela nrovienen de tejidos de aves y de huevos

infectados destinados al consumo humano.

La arizonosis es una enfermedad crnusada por un2 bacteria
gram negativa, mévil y puede ser indistinguible clinicamente
de la mulorosis~tifoidea; sus serotipos conocidos como ——e--

Arizona hinschawii, la cual puede provocar la enfermedad en

varias esnecies de animales y en el hombre,aunque es mAs fre
cuente encontrarla en pavos aque en gallinaceas, es canaz de
producir mortalidad entre un I0% y un 50%.



Se renorté cue nor orimera vez en I336 en México y ha sido
aislada frecuentemente a nartir de materias primas nara la --
elahoracidn de alimentos para las aves, detritus de incuba --
cién, pollo de engorda, nonedoras y reoroductoras. Esta enfer
medad se menciona vara evitar posibles confusiones seroldgi--
cas y epidemiolégicrs y vor los fuertes brotes y pérdidas que

nuede ocasionar (II,;I4,'19,.21,)

2.4.~ TRANSMISION !

En el género Salmonella la transmisidén se lleva a cabo de dos
formas:

I.- Transmisién vertical.- Hay dos formas reconocidas:

a) Colonizacién del ovario nor el agente

b) Penetracién del agente a través del cascardn al nasar vor

zonas contaminadas

2,~ Transmisidn horizontal.- Por contacto directo
En esta existen varias formas de presentacidén:

a) A través de evacuaciones.- Hay eliminacién de los microor-
ganismos a través de la materia fecal en pollitos que en--~
fermaren, representando la principal forma de transmisidn.

b) Canibalismo.; Es importante ya que la sangre vnasa de una -
ave a otra.

@) Aves gue comen huevos.~ Si una gallindcea come un huevo in
fectado los microorganismos se introducen al ave.

d) Equipo.~ Los despicadores ofrecen una forma de transferen-
cia‘de una ave a otra. En general el ecuino contaminado -~
puede ser fuente de infeccién.

e) Personal.~ Los microorganismos son portadores en la ropa o

en el calzado de una a otra caseta (I7, I8, 2I; »2).,
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Transmisidn vertical.- La ruta mAs impoftante de la infec-
cidén nroviene de la madre infectada a través del huevo hacia
el pollito recién nacido, aunocue no todos los dvulos de una -
vonedora estdn involucrados en la infecciédn, un huevec infecta
do es suficiente para llevar los micreorganismos a la sizuien

te generacién. '

\

Se considera imnortante la seccién de nacimiento en la in-
cubadora ya que es el lusmr de mds alta contaminacién, los mi
croorganismos en los desechos de los cascarones, el plumdn y
las evacuaciones son fécilmente suspendidas a través de toda

la nacedora por medio de abanicos de ventilacidn eléetricos.

La penetracién del microorganismo a través del cascarén es
mds importante en paratifoidea que en pulorosis-tifoidea ——--
(praratifoidea es enterotrdnica). Los cascarpnes son contaming
dos con los microorganismos de¢ paratifoidea en el momento en
que el huevo vasa a través de la cloaca, ya que cuando el hue
vo es nuesto si el manejo no es el adecuado, estos microorga-
nismos son succionados por los poros del cascarén, siendo —--

una forma de entrada al embridén (9, 18).

2.5.~ MANIFESTACIONES CLINICAS Y CAMBIOS PATOLOGICOS

BEn casos agudos la muerte stbita es el unico indicio de ~-

que exista la enfermedad en la parvada.

Un nimero considerable de aves presenta diarrea fétida de
color amarillento; hay pérdida de avmetito y debilidad; el cua
dro clfnico en general es sugestivo de un procesc sevticémico;
la mortalidad es elevada, a la necronsia se observan focos -
necréticos en higado y corazén, ademAs hay esplenomegalia; los
pulmones estan edematosos y congestionados., En aves nortadoras,
los ovarios presentan numerosos évulos afectados, conteniendo

materia sanguinolienta, lento desarrollo y asnrecto c98¢0S0; es
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comin la presencia de nortadores sanos, los cuales al recu-—
perarse de la enfermedad contimian excret:indo gérmenes en -
sus deyecciones; la eliminacidn a través del huevo ocurre -
también con frecuencia y aunque los brotes en polluelos es
es escasa; la mortalidad puede ser alta. La gravedad ae esta
enfermedad radica en la marcada reduccidn en los porcentajes
de postura, asf como en la escasa fertilidad e incubabilidad

del huevo {17,i'I&),

En pulorosis se ha visto que es una enfermedad aguda en -
los pollitos, caracterizada por diarrea blanca grave y bacte
riemia., El germen se multiplica rdpidamente en el embridn.
Jefrries y Holtman han observado cue la dosis letal minima -
para los huevos embrionados era hasta de un solo germen ----
cuando se aplicaba vor la via intraalantoidea. las heces son
de color blanco y de consistencia pastosa: en las gallinas -
el germen produce infeccién crénica caracterizada vor encogi

miento y deformidad de los ovarios.

También ha sido comprcbada la septicemia aguda en aves --
adultas, en algunas ocasiones en paratidoidea se nrfsquan
\

casos con elevacién de temperatura y diarrea grave QII'IQv -

£I),

2.6.~ SINTOMATOLOGIA

Tifoidea
En comparacién con la pnulorosis, la tifoidea es una enferme-~
dad de lenta diseminacién. Los primeros sintomas se nresentan
con plumas erizadas, pérdida del anetito y diarrea verdosa* la

cresta y barbillas dan anariencia anénicas. En algunas ocasio-

nes la muerte en el adulto puede ser reventina sin ninguna in-

dicacién previa de la enfermedad.
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Pulorosis
Los pollitos se encuentran agruvados y parece ocue tiemblan,
obser andose heces pastosas y blanquecinas alrededor del --

ano {I18).

Si la infeccidn proviene de los huevos incubables, la enfer-
medad tiene una presentacién temnrana y las muertes pueden -
vresentarse tan rédpido como en el segundo dia de nacidos. Si
otros vollitos son el origen de la infeccidn, la mayor parte
de las muertes se nresenta después de una semana de édad. En
adultos vuede nresentar en algunos casgsos diarrea café verdo-
sa, puede afectar la fertilidad y la incubabilidad de los —-

huevos puestos vor gallinas revroductoras.

En general, la enfermedad (salmonelosis) se vuelve patogé-
nica a través de las endotoxinas, siendo una toxina rue se —-
produce dentro de las bacterias la cual no se difunde por 1la
pared celular hasta que la célula bacteriana se degenera =-=-
(6, 26).

somparativamente con las infecciones paratifoideas tanto
S. pullorum como S. gallinarum, rdpidamente establecen una -
infeccidn sistémica, pudiendo resultar una infeccién crénica
en algunos érganos, narticularmente los reproductivos, por lo
que los niveles de los anticuerpos estimulados por esta infe-

ccién son usualmente muy altos.

Debido a esto, tanto las oruebas de aglutinacién en placa
con sangre completa como con suero, en tubo y mieroaslutinacidn
pueden ser todas satisfactorias para la deteccién de aves porta
doras; sin embargo todas estas nruebas nresentan caracter{sti-

cas distintas entre si (4, 6, II, I3, I5,'18, 20).
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2.7.- HALLAZGOS A LA NECROPSIA

Las lesiones en aves jévenes generalmente incluven necrosis
focal del higado y bazo, nddulos grisdceos en wnulmones, cora--—
zén y la musculatura de la molleja, el saco vitelino esta gene
ralmente sin absorber. Hay material caseoso en el ciego, el -~
aparato digestivo estd generalmente vacio, algunas portadoras
pueden mostrar el ovario atrofiado. En el caso de tifoidea --
aviar en estado agudo hay hepatomegalia y puede tener una co-
loracidén de bronce a caoba, en algunos vasos sanguineos puede
haber manchas; el bazo y los rifiones pueden estar aumentados
de tamafio. Algunas veces en pulorosis se observa contenido al

tamente mucoso de los intestinos (ig).
2.8,- INMUNIDAD

Salmonellas generalmente producen endotoxinas vwor lisis en
las paredes celulares, nor 1o que su poder antigénico es muy
débil debido a esto son mal neutralizados por los anticuernos,
la composicidén quimica de la membrana celular es princinalmen
te vor complejos lipopolisacdridos y proteinas, cuya antigeni
cidad proviene en su mayor parte de comnonente proteinico ---
(3, 6, 26).

Debi«n al aspecto morfolégico que presentan las colonias se
han dividido en dos variedades:

a) variedad lisa

b) variedad rugosa

Debido 2 oue el nicleo basal puede ser comin en las formas
lisas y rugosas de salmonela, es mosible encontrar reacciones
cruzadas entre cevas lisas y rugosas, y2 tue nueden mantener

ciertos antigenos en comin o perder vercisl o totalmente el -

ant{geno "0".
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Diferencias entre las cenas lisas y rugosas:

I) las cevas rugosas no noseen los azidcires especificos pre—

sentes en los antigenos "0"™ de las cepas lisas.

2) Las cepas rugosas son avirulentas adn cuando producen en—

dotoxinas.

3) Las cepas rugosas pueden ser fagocitadas mds fdcilmente —
que las cepas lisas, ademds de que pueden precipitar en -
medios liquidos y el sobrenadante quedar clar:: las colo-

nias lisas vermanecen en suspensidén (6, 14, 26).

En lo referente a la avicultura, la in:unirzacidn de:renro
ductoras sélo estd indicada en zonas enzodticas, ccn sltos - -
vorcentajes de prevalencia. En estos animales deberd establec
cerse un programa sistemitico de muestreo merolégico con el
objetivo de identificar a las reactoras. Se ha visto rue dea
pués de la vacunacidn, orovoca una reaccidén temvoral en las
pruebas de aglutinacidn, especialmente cuando se est4 usando
la prueba répida en placa con sangre completa, cuando se uti
liza el suero, este problema se puede evitar diluyendo el --—
suero con solucién salina. Una solucién I:20 o 1:40 serd su-—
ficiente, aunque para una reaccién vositiva verdadera el sue
ro tendrfa que diluirse hasta I:I00; para esto es conveniente
repetir la vrueba 15 o 30 dias después para confirmar que el
bajo t{tulo de la aglutinacién fué debido a una respuesta --
falsa positiva vrovocada por la vacuna.

Bl uso de agentes vivos atenuados nars inmunizar animales,
presenta siemnre el riesgo de una posible reversién a la vi-
rulenciathasta la fecha no se ha registrado cue exista algu-
na vacuna oue no presente reacciones de este tivo.

Se ha visto aue en nollitos gue sobreviven a la infeccién
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de S.pullorum puede lle~ir a producirse una inrmnidad local a

nivel intestinal (2,:7} 14).

2.9.~-DIAGNOSTICO
Considerando la existencia de aves portadoras,ec imnortante
recurrir a estudios serolégicos y bacterioldgicos con el fin -
de obtener los resultados que confirmen la presencia o ausen-—-
cia de la enfermedad en una parvada:
A) Examen serolégico.- Entre las nruebas mas comunmente emplea
das se encuentran: aglutinacidén, hemoaglutinacién y la nrue

ba de hemoaglutinacidn con antiglobulinas (4).

las que se han utilizado como nruebas de control en la mayo
ria de paises son: aglutinacién en tubo y aglutinacién en =
placa con suero utilizando antf{geno monovalente de S. pullo
rum (con férmula antigénica I, 9, 123) y como prueba de cam
po se recomienda la aglutinacién en placa con sangre comple
ta, empleando antfgeno polivalente de S. pullorum (con anti

genos I, 9, I2. y I, 9, 12,).

3
Las pruebas de églutinacién de suma utilidad para el con--—-—

trol y prevencién de salmonelosis causada vor S. pullorum y
S. gallinarum (4, I3, I5).

En cuanto al diagmdstico seroldgico del srupo varatifoi-
dea se utiliza el mismo tino de nruebas solo cue es necesario
prevarar el antigeno con cevas de salmonela aisladas en 19 -

granja nroblema.

B) Examen bacteriologico.- Cuando hay aves disvonibles, y2 sean
muertas o en estados avanzados de enfermedad, deben ser en-
viadas al laboratorio para gue se realicen cultivos a par--
tir de hfgado, bazo, vesicula biliar, ovario, pulmén y cora

zén y para confirmar el diagnéstico de aves se hace serolo-
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g{a (4, 9).

Los medios de cultivo de eleccidén son el Mac Conkey y ver
de brillante. Estas ruestras deben sembrarse ademéds enriouecidos
dos con selenito y tetrationato. Los vrocedimientes de culti
vo, aislamiento e identificacién han sido smnliamente descri
tos por Edwards y Ewing (I1972) (3, I2).

Para la mrueba de aglutinacion e.. ~laca con sangre comple
ta estd el llamado antfigeno "K"™ polivalente, el cual es ela-
borado en un medio de cultivo cue contiene 0.i%¥ de sulfuro -
coloidal (K) este anti{geno es coloreado con cristal violeta
¥ estd compuesto por las siguientes cepas de S. pullorum:

4 cepa "intermedia® 77 cepa "variante"” 296 cepa “varian-
te"
II cepa "standard" 79 cepa "variante"
y debe ser standarizado a una densidad aproximada de 75 X --
tubo nimero I de Mac Farland. ' ' '
Con este antigeno se cubren las necesidades de detectar tan-
to aves infeétadas con cepas "variantes" como con "standard"”
de S. pullorum, coue al mismo tiemno se detectan a niveles in
fectados con §. gellinarum cuyo esaouem2 antigénico es (x, 9,
I2) similar a S. pullorum (9, IZI, 122, 123) (6, 11).

Este antigeno presenta la gran ventaja de se: la prueba ~
primaria y répida a nivel de campo, sin embargo presenta una
gran desventaja: puede producir reacciones falsas generalmen

te positivas.

Estas reacciones falsas positivas pueden ser debidas a:
a) reacciones inesneci{ficas: debido al vpolvo, temperatura, -
ambiente o defectos nropios del antigeno como nuede ser -

la autoaglutinacidn,
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b) Reacciones cruzadas con otras bacterias, debido al anti-
geno 122, Salmonela gruvo A y B, género aArizona y coli--

formes.

¢) Todos los antigenos para aglutinacidn en placa, deben -~
llenar algunos requisitos y ser anrobados por la Dire---
ccidn General de Sanidad Animal; sin embargo es posible
encontrar diferencias entre algunos antigenos como son -
coloraciédn, facilidad de interpretacién y vrincinalmente
sensibilidad, con esto mo se considera la esnecificidad

porque no lo son nara la esmnecie.

Esto puede ger debido a aue algunos antigenos tienen una
mayor concentracidn celular cue otros, {(ant{genos sobresen-

sitivos).

Otras pruebas importantes para el diagndstico son:
prueba en tubo, microaglutinacién, microantiglobulina, ésta

tltima también conocida como prueba indirecta de Coombs ——-
(11,°153.

La -resencia de anticuervos aglutinantes én el ave, no -
es indicativo de que exista una resmpuesta inmune real en el
éve. simplemente es aplicable este fendmeno vara la prueba
diagnéstica. (la respuesta inmune real necesitaria del de--

sencadenamiento de mecanismos de defensa ulteriores (24,
2.10.- TRATAMIENTO

La administracidn de drogas antibeterianas en narvadag -
comerciales es el procedimiento mds econémico para tratar -
animales infectados. En la actualidad es cada dia mas popu~
lar la préctica de agregar antibidticos a la dieta de aves,
como aditivos nutricionales o bien como medida profilactica.

Esto por una parte reduce la frecuencia con que ocurren in-
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fecciones gastroentéricas en las parvadas, pero nosee el se-

rio inconveniente de gue puede proniciar el desarrollo de re

sistencia bacteriana al antibiético emnleado (y crecimiento -
de bacterias indeseables}.

Numerosas vpublicaciones coinciden en el empleo de furazo-
lidona para el tratamiento de salmonelosis. Gordon sugirié,
la administracién de esta droga en concentrados de V.011% en
el alimento, debiendo anlicarse durante 10 dfas, esto provwor-
ciona buenos resultados siemrre y cuando se administre los -

orimeros 10 dfas de iniciado el brote.

La efectividad de sulfas y antibidticos como cloranfenicol,
penicilina, estrevtomicina y tetraciclinas entre¢e otros,han si-
do investigadas tanto in vitro como in vivo, encontrando en -
ambos casos resultados poco alentadores; por el cual el uso -
de agentes quimioterapéuticos debe ocuedar supeditado a las --
condiciones vrevalentes en cada granja, tanto desde el punto
de vista técnico como econdmico. Es muy recomendable practi--
car oruebas de sensibilidad a los antibiéticos, sulfas y ni--
trofuranos con las cevas aisladas en la granja problema, con
el objeto de seleccionar en forma adecuada la droga que mues-

tre los mejores resultados (10, 18, 21).

Algunos antibibticos se han usado en forma experimental -
con el objeto de eliminar la infeccidn de los huevos infecta-~
dos. Para eso, se vreparan soluciones de antibiéticos en l2s
que se sumergen los huevos infectados:el tiempo de inmersién,
el tivo de antibiético y la concentracién del mismo influyen
directamente sobre los resultados obtenidos. Lucas y col., -
encontraron resultados satisfactorios al tratar con kanamici
na o con estreptomicina, huevos nreviamente infectados con -

S. saint paul, en contraste, al emvplear estos antibjéticos
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en huevog infectados con 5. tiphymurium los resultados fue-

ron nocce halagadores.

Tambien se ha mencionado oue la furazolidona puede ser -
inefectiva debido a que algunas cepas de S. gallinarum han
desarrollado resistencia. El cloranfenicol haz nrobado ser —-—
efectivo vero se puede vwresentar retardo en el c¢recimiento -

de pollos jdévenes.

Algunas sulfonamidas son efectivas, incluvendo la sul fa—-
quinoxalina, sulfametazina y sulfadimetoxina, siendo esta @l
tima la Unica segura pero resulta costosa; se ha reportado -
también que la ampicilina es efectiva pero 1la informacién no

es muy confiable (10, 18).

En el grupo de las naratifoideas en la mayor parte de las
ocasiones no es una enfermedad de cuidado en los pollos ya -
que la enfermedad est4 limitada a una regién del conducto ip_
testinal, ya oue exista alpuna aglutinacién crurada para -~—-
cuando se efectie la prueba de sanere vnara ovulorosis, muchos
nortadores adultos de paratifoidea son eliminados de 1la par-

vada de reproductores.

Aungue algunas drogas Cue Te manej2n en el mercsdo como -
eales puras han resnltado cer mis eficn~es en contra de sal-
monela se cuentan con los aminoglicdsidos:Kanamicina, Genta-
micina y la Aminocidina. Estas drogas voseen efectos bacteri
cidas sobre los gérmenes sensibles tanto in vitro como in vi
vo (10, 14, 18). .
2.11.~ QUIMIOTERAPIA

Las pérdidas en mortalidad por pulorosis-tifoidea pueden
ser reducidas administrando furazolidona, La droga es bas-

‘tante egnecifica contra ciertas salmonelas y es bacteri
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cida.

Dosis indicada en el #&ratamiento con furazolidona:
Adicionar I10 g de droga oura a2 cada tonel~da de alimento -
(0.0YI%) hasta que 1la enfermedad disminuye (generilmente en
dos seman2s); 2 continuacidn reducir a 55£ nor tonelada de

alimento (0.0055%) vor otras dos 6 tres seman-s.

Precaucién: en el caso de aves reoroductorss adultas, la
completa erradicacidn de las aves infectadas es necesaria.
Por lo que en general se recomienda la prueba de aglutina--

cién y la eliminacién de reactoras positivas (2, I8),

En el caso de nonedoras comercizles es necesaria la medi
cacién continua a razén de 50 g de furazolidona por tonelada
después de una concentracién inicial de I00 g no solo para -
tener la enfermedad bajo control en la narvada afectada, si-
no también para nrevenir la'diseminacién a otras narvadas de

la granja (2).

Ia furazolidona evita el paso de microorginismos s.eallina
rum en las evacuaciones,a diferencia de S.pullorum cue ai va
a continuar eliminando este microoorganismo en las deyeccio-
nes.

En este caso furazolidona destruye a S. pullorum en la san
gre cesando la transmisién a través del huevo.

Bn la paratifoidea la dosificacién de furazolidona varfa ¥y
su uso es de 200 g por tonelada por dos semanas o hasta que -
se paren las nérdidas, -eguida de 100 g por tonelada por dos o
tres semanas més,siendo esto suficiente para evitar la disver

sién de la enfermedad.

Precaucién:Cuando se hacen vraebas de aglutinacién en s2n~
gre completa se recomienda no adicionar furazolidona en el —-

alimento ( o la mayor varte de otras drogas)entre una y cua—-
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tro semanas antes de la nrueba ~ de enviar las aves al labo
ratorio nara el diagnbéstico( 18 ).

Una vez aque se establece ¢ 'i: *sndstico,l2s ave~ enfer—-
mas deberdn sacrificarse y sus cadiveres deberdin ser incing

rados o enterrados profundamente cubiertos con cal viva (2).

Los locales, vestuario del versonal, bebederos y demds -~
equipo son importantes en la disem:nacién de la infeccidn. -
Al igual que pulorosis es necesario someter a la prueba de -
aglutinacidén en suero de todas las aves de la granja con el
objeto de identificar y eliminar a las reactoras(Z, 13, 14 -

Is5).

El uso de la vacuna R-9 se considera como otro método eficaz
para el contrel de salmonelosis: algunos investigadores que
han evaluado esta vacuna, han coincidido en sus resultados,
afirmando gue confiere una sélida inmunidad, protesiendo del
70 al 100% de las aves vacunadas. Si 138 renroductoras son va
cunadas, la vacuna no debe ser administrada durante la etapa
de produccidén. Ademds la mortalidad embrionaria y mortalidad
del pollito entre los dos y diez dias de edad deberd ser con

trolada bacteriolégicamente.

la vacuna nuneva deberd ser usada en parvadas de progenitg
ras (abuelas) (2, 6).

La vacunacién en varvadas gque estédn infectadas estéd contra
indicada pués solo logra incrementar la severidad del brote -

(2).

Un método diferencial nara conocer con mayor exactitud oue
parvadas estdn infectad2g y cuales no lo estédn, se usa la --
prueba de mieroaglutinacidén usando un antigeno del erumo D -

de salmonela. Este antf{geno estd disnonible comerciﬂlmente.y
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Y la prueba es una orueba oficial bajo el Plan de Mejoramien-
to Nacional de las Aves de dorral. Este método puede ser un -
instrumento muy imnortante en el uso de la vacuna R-9 para re
dueir la incidencia de la enfermedad en el vrograma de control

usando la prueba y la matanza (15),

En México, tifoidea aviar es un nadecimiento amnlimmente -

difundido y que se diarnostica con suma frecuencia.

Para el control se ha usado la vacuna R-~9 producida desde
I967 por el Instituto Nacional de Investigaciones Pecuarias -
(INIP), habiéndose empleado tanto en estudios con desafio ex-
perimental como en campo, dando siempre buenos resultados. -~
Por otro lado se ha visto que el empleo de la vacuna R-9, no
interfiere con el diagnostico puesto que los determinantes an

tigénicos de la pared celular de la bacteria vacunal son lige

ramente diferentes a los de las cepas lisas ((¢).

Actualmente se elaboran lotes de vacuna liofilizada (Flo -
res, I97I), las cuales se han empleado en fasg exverimental -~
en pequeiias explotaciones avicolas y encontraron gue confiere

una proteccifn méds vobre que la vacuna en forma lfouida (6).

En la actualidad esta vacuna es elaborada por la Productpo
ra Nacional de Biolégicos Veterinarios (PRONABIVE) en donde
el producto terminado se somete a rigurosas pruebas de ¢on-

trol de calidad .6, 7).

Desafortunadamente el mismo inmunégeno es preparado en for
ma clandestina lo cual provoca el uso indiscriminado de esta
vacuna ya gue es utilizado en forma masiva en aves reproducto

ras sin la eliminacién orevia de aves reactoras.

Existe el temor nor narte de los Médicos Veterinarios Zoo

tecnistas y avicultores, de que la ceva vacunal oudiese ser -
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transmitida a través del huevo o bien eliminada en las heces
de las aves vacunadas. En estudios actuales se demostrd que

esto ocurre en forma esporddica ocurriendo en menos del 2% -
de los casos. La vacunacién es de gran valor para prevenir —
la tifoidea aviar siempre y cuando se empleen las recomenda-~

ciones pertinentes (2, 5, 7, 24%.

Por Q0tro lado se han re.lizado pruebas de ensayo para el
control de salmonelosis, a nartir de las camas de aves, uti-—

lizando formalinz a diferentes concentraciones.

Las concentraciones fueron de 2, 4 y 6 % en solucidn,tan-
to en volteo, como sin volteo de las camas, consiguiendose el

me jor resultado al 6 % de la concentracidn.

Ia investigacidén mostré que después del volteo de las ca-
mas salmonele puede ser destruida al aplicar formalina al 6 %
en aerosol seguido de un segundo volteo y una segunda aplica-

cién de formalina a la misma concentracién (I4, 26).

Ios javoneses han adoptado un método llamado "5 pruebas",
bagado en la nruéba de aglutinacién de sangre comnleta en nla:
ca usado en aves cuyas edades fluctdian de 40 a 70 dfas, obte-
niendo resultados eficaces en la eliminacién de esta enferme-
dad {13),

2.12.- ERRADICACION DE LA SALMONELOSIS EN PAISES EN DESAROLLO

La pulorosis y la tifoidea aviar se encuentran entre las en
fermedades mds importantes que afectan a las aves domésticas,
princivalmente a los vollos y los pavos e interfieren con la -
produccidén comercial de los mismos. Ambas pueden producir gran
mortalidad en gallindceas.Ademds tifoidea puede oroducir nérdi
das entre las aves en crecimiento y adultas.

Bstas enfermedades fueron alsuna vez muy importantes en Es—



24

tados Unidos. En I935, se adoptd el Programa Nacional vara el
Me joramiento de la Avicultura, cuyo objetivo vrincinal nara -

el control de estas enfermedades.

La mayor fuente de rulorosis  y tifoidea 1viar estd consti
tuida por las aves vwortadoras, tnd~s las narvadas de abuelas

debieran estar libres en el mundo {7, 14, 22),

La principal forma de transmisidén de la tifoidea es la =~
transovarica, sin embargo, algunos Mé&dicos Veterinarios pien
san que las harinas de origen animal contaminadas, las ratas,
el agua, y el personal pueden tener immortancia en su trans-

misidn.

Algunas recomendaciones bdsicas que deben ayudarnos en la

erradicacién de pulorosis-tifoidea son:

I) Las granjas de reproductoras deben estar aisladas de o—=-

“tras aves por I 8 2 Km.

2) Las granjas reoroductoras deberédn tener varvadas de una -
sola edad.

3) Todo el mersonal deberd bafiarse y cambiarse de ropa antes
de entrar en la granja. El equivno, los edificios y alrede
dedores deberédn ser lavados y desinfectados antes de reci
bir a los pollitos.

4) Debe imvlementarse un programa de erradicacién de ratas.

5) Los pollitos deben provenir de vparvadas certificadas 1li-
bres de la enfermedad.

6) Bl agua debe ser tratada con cloro.

7) Cuando la varvada alcance el 5 % de la produccién, el -+~
100 % de las aves deberdn ser sangradas pnara realizar la
orueba de aglutinacidén en nlaca con sangre comnleta. Las

aves no deberdn haber recibido ninesuna droga cavaz de en
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mascarar la reaccidén en las 4 semanas previas a la vrue-
ba.

lLas aves nositivas deberdn ser sangradas para realizar -
una prueba de aglutinacién en tubo con su suero a los 30
dfas siguientes.

las aves positivas a la nrueba de aglutinacién en tubo,
deberdn mandarse de 5 a I0 a un laboratorio de diagnésf;
co para su exémen bacteriolégico.

El huevo deberd incubarse después de oue se haya descar~
tado la nresencia de salmonela pullorum-gallinarum nor -

exémen bacteriolégico.

En México, desde Pebrero de I980 se cuenta en forma ofi -~

cial con la Campaifia Nacional en contra de pulorosis-tifoidea.

Dicha Campafia se encuentra funcionando en base a los linea -——

mientos dictados por los manuales de normas y orocedimientos

elaborados por la comisidn permanente para el control y erra-~

dicacidén de estas enfermedades.

Estos manuales técnicos, contemvlan entre otras, la utili

" zacién de vruebas seroldgicas y bacterioldgicas junto con la

aplicacidn de recomendaciones sanitarias. El enfoque de este

control se debe hacer en forma mAs estrieta en parvadas onro-

‘kenitoras y reproductoras, a las cuales se les hacen nruebas

cuando estdn nréximas a romver nostura. Con el nrovndsito de

otorgarles el certificado cue las ampare como libres de esas

enfermedades, lo cual se resume en los siguientes pnuntos:

I.- La Campafia serd nacional, de cardcter obligatorio y per-

manente para todas las parvadas de progenitoras y repro-

ductoras, asf{ como para las plantas de incubacién.

2.~ Estas actividades estardn regidas nor las normas esta--
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blecidas por la Direccidn General de Sanidad Animal de -
la SARH: de acuerdo con los vprocedimientos que dicte pa-

ra su ejecucidn.

La clasificacién de las varvadas de acuerdo con las ca--
racter{sticas de presentacidén de la enfermedad en cada -
granja, serd determinada nor la Direccidn General de Sa-
nidad Animal en base a los estudios evnizootiolégicos gque

se realizan.
El nlan de trabajo es como sigue:

Registro oficial de la granja.

Realizar las modificaciones necesarias, en relacién al -
manejo e instalaciones, con el objeto de poder llevar a
cabo los trabajos de control y erradicacién.

Someter a la parvada a8 la prueba de diasnéastito serolégi
co inicial. '
Separacién de las aves reactoras positivas.

Confirmacién del diagnéstico seroldgico, mediante el aipg
lamiento bacterioldgico en los laboratorios oficiales o
autorigzados vwor la Direccidén General de Sanidad Animal -
de la SARH.

Envio inmediato al rastro de todas las aves reactoras vo-
sitivas.

Desinfeccién de todas las instalaciones, utensilios, ro-
pa e incubadoras, etc.

Cuarentena de las instalaciones donde hayan sido detecta
das aves reactoras positivas.

Bn caso de brotes agudos, las aves progenitoras de las =

casetas afectadas serdn enviadas al rastro.

A las parvadas de renroductoras y vorogenitoras que hayan
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satisfecho los reguisitos de control establecidos 5 que
nosean aves reactoras vositivas después de dos vpruebas
negativas de diagnéstico seroldgico con intervalo de 30
dfas entre cada prueba, se les extenderd un certificado
cgue los ampate como varvadas libres de salmonelosis.

La vigencia del certificado de varvada libre serd nor el

resto de vida comercial de la varvada.

Algunos de los procedimientos a seguir en las plantas de
incubacién son:

Las nlantas incubadoras de maguila, deberdn enviar al 1a
boratorio de diagnéstico oficial mds cercano, pollitos -
de segunda o que no vpasen la seleccidén, con el propésito

& revisar los exdmenes serolégicos y bacteriolégicos.

Queda estrictamente vrohibido el uso de cualquier vacuna
o bacterina contra la pulorosis y tifoidea aviar en las

progenitoras del pais.

S6lo se vacunari en aouellos casos, ocue en base a los es
tudios epizootiolSgicos realizados y acatando 1es dispo-
siciones establecidas en el reglamento, se justificue su
avlicacidn, la cual serd autorizada y controlada en for-

ma oficial.

ILos certificados otorgados seran cancelados cuando:
Bn las:.parvadas se encuentren reactoras positivas a las

pruebas de aglutinacidn,

Algunos de los muestreos narciales se realizan como -~
vigilancia epizootioldégica (23).
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3,-0B8JETIVOS

I.- Unos de los objetivos del oresente trabajo es determinar
la frecuencia de salmonelosis en aves de abasto (pollo -
de engorda) mediante pruebas de aglutinacidn utilizando
solamente el antigeno ecoloreado "K' polivalente, donde -
se congsidera la sensibilidad del antigeno ante la presen

cia de salmonela.

2.~ Relacionar los reactores vositivos de la prueba anterior
con lesienes macroscdpicas detectadas a la insweceidn sa

nitaria en esas aves.
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4.- M AT HERI AL Y METODOS

4,T.- MATERIAL BIOLOGICO

Se colectaron IS ml de 2000 muestras de sangre de pollos

de engorda procedentes de los siguientes rastros:
a) Cuautitlén de Romero Rubio, Edo., de Méx. 500 muestras.
b) Tlalnepantla de Berriozabal, Edo., de Méx. 500 muestras.
¢) Atizapdn de Zaragoza, Edo., de Méx. 500 muestras.
d) Naucalnan de Juérez, Edo., de ¥éx., 500 muestras.

Se observaron las lesiones heniticas crue nudieran existir

en las aves muestreadas.

Se realizé la prueba de aglutinacién rdpida en placa de -
acuerdo al método del instructivo del laboratorio, empleando
para ello un antigeno coloreado de Salmonella "K" vpolivalen-

te (para el diagndéstico de S. pullorum y S. ggllinarug)&

4,2.~ METODOS

)

En los cuatro rastros se tomé un 2 % de las aves oue nro-

cedfan de los siguientes lugares:

a) Rastro de Cuautitlédn de Romero Rubio

Procedencia No. aves recibidas . No. aves miestrea-
das.

I) Sn. M. Allende, Gto. 7800 I56

2) s.L.P. 6600 I32

3) Huichapan, Hgo. 6200 122 -

4) Monterrey, N.L. "~ 4500 90

Total 25,100 500
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b) Rastro de Tlalnepantla de Berriozabal

Procedencia No. aves recibidas No. aves muestreadas
1) ftuerétaro 8950 178
2) Teotihuacan, Méx. 5300 106
3) Uruavan, Nich. 2800 56
4) s. L. P. 2688 54
5) Tizayuca, Hgo. 2000 40
6) V. del Carbén, Néx. I600 32
Total 25,038 500

¢) Ragtro de Atizapdn de Zaragoza

Procedencia No. aves recibidas No. aves muestreadas
I) Celaya, Gto. 9500 I90
2) fuerétaro 4800 96
3) S. L. P. 4600 92
4) Guadalajara, Jal. 4500 90
5) Cahuacédn, Néx. 1600 32
Total 25,000 500

&.~ Laboratorio Salsbury
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d) Rastro de Naucalnan de Judrez

Procedencia No. aves recibidas No. z2ves miestrenadss
I) Celaya, Gto. 10800 216
2) Guadalajara, Jal. 6700 134
3) CTuerétaro 6000 120
4) V. del Carbdén, Méx. I500 30
Total 25,000 500

En los rastros antes mencionados se trabajé de la siguien-

te manera:

Posterior al colqado fueron marcadas las aves con nintura
negra en la regién de los tarsos de las aves a muestrear pa-
ra desoués ser sacrificadas vor el nersonsl del rastro con -
‘un objeto punzocortante en la regién palatina para morir por
desangrado. De 1o cual fueron tomadas las muestras en posi--
eidn dgganto colocando los frascos en el chorro de sangre sa

liente de las aves en sacrificio.

Cabe aclarar que el objetivo de decanto fué de evitar --

una hemélisis en la toma de la muestra.

Dichasg muestras fueron colocadas e identificadas bajo nu-
meracidén ascendente y denositadas en el vortafrascos. Poste-
rior a esto fué verificada la nresencia de lesiones nroninas

de salmonela en los &reanos exouestos nara su insveccidén sa-
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nitaria hecha nor el Médico Veterinario Z%ootecnists a excen
cién de Cuautitldin y Tlalnenantla en cuyos rastros no evis-

Cceran.

Terminado este procedimiento se did comienzo al disemds-

tico serolégico al momento del sacrificio.

Dicho diagndéstico se hizo de la siguiente forma:
Las muestras fueron tomadas en grupos de IU frascos cada -~
una, se extrajo una gota de sangre del frasco y se deposité
en la placa de vidrio de modo que permaneciera a una tempe-
ratura entre 21 y 27°C, después se denositd la gota del an-
t{geno, se mezcld el antigeno y la sangre con un palillo de

pldstico en un didmetro de suverficie de 2.5 cm cusdrados,

La depositar la gota tanto de sangre como de antigeno se
recomienda que el gotero esté en nosicidn vertical cerca de
la placa de vidrio de modo aue el antigeno no salpirue, es-
to'se hace para evitar variacidn en el tamaifio de las gotas.
Simultédneamente al devositar la sangre en la segunde fila -
de la placa, podrdn leerse los resultados de la fila ante~—
rior; se agité la placa cada medio minuto desde que se tomé
la muestra hasta que se hizo la lectura (2 minutos a mis --

tardar). Bste nrocedimiento se siguid en todos los rustros.

Después de realizar la prueba de cada ave se lavé y lim-
rié el gotero, los palillos fueron uno para cada muestra ng
ra evitar interferencia entre una y otra de las muestras a

estudiar.

Al terminar las mestras en la vnlaca, ge 12vé con agua

fria y limpia sin jabén vara evitar dejar residuocs de de~~

tergente que puedan afectar la reaccién antigénica en las ~
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nruebas posteriores,

Terminado este procedimiento se secd la placa de vidrio -

con un tramo de tela limpia.
4,3.= INTeRPasTACION Ok LAS PRUEBAS

Las reacciones vpositivas anarecen después de medio minuto,

a mds tardar dos minutos,

Una reaccidn vositiva se presenta con vequefios grumos de -
color azul rodrado de espacios claros. Esto nuede verse con -
facilidad contra el fondo claro de la nlaca, en otras ocasio-~
nes se nuede ver granulacidn con grumos finos antes de cue la
mezcla segue, siendo el resultado negativo. Las reacciones --

nunca deben leerse después de los dos mirutos.
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a) Rastro de Cuautitldn de Romero Rubio

34

Procedencia No. de mmestreadas Reactoras nositivas
# vz
I) Sn. F. Allende, Gto. 156 69 44,23
2) 5. L. P. I32 68 55.51
3 ) Huichapan, Hgo. I22 76 62,29
4) Nonterrey, N. L. 90 82 gI.I1I
Total 500 295 59,00

b) Rastro de Tlalnepantla de Berriozdbal (A. V. S. A,)

Procedencia No. de Muestreadas  Reactoras positivas
# p ]

I) CQuerétaro 178 49 27.52
2) Teotihuacan, Méx. 106 21 " 19.81I
3) Uruapan, Mich. 56 I0 17.85
4) S. L. P. 54 II 20.37
5) MTigzayuca, Hgo. 40 I0 25,00
6§) V. del Carbdn, Méx. 34 I1.76
7) Texcoco, liéx. 32 18,75
Total 500 111 22.20
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¢} Rastro de Atizapdn de Zaragoza (R. A. A, 5. 4.)

Procedencia No. de Muestreadas Reactoras positivas
# %
1) Celaya, Gto. 190 123 64.73
2) Querétaro 96 76 79.16
3) S. L. P. 92 ] 64 69.56
4) Guadalajara, Jal. 90 74 82,22
5) Cahuacdn, Méx. 32 24 75.00
Total 500 361 72.20

d) Rastro de Naucalpan de Judrez (P. 4. I. S. A.)

Procedencia No. de Nuestreadas Reactoras vositivas
# %
I) Celaya, Gto. 216 46 2I.29
2) Guadalajara, dJal. I34 I5 IT.1I9
3) Ouerétaro 120 47 39.16
4) V. del Carbén, Méx. 30 4 13.33

Total 500 II2 22.40
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5.1 Resumen de resultados

Rastro Reactoras nositivas Presencia de lesiones hepdticas

# % # %
a) 295 59.00 - -
b) III 22.20 -~ -
c) 361 73.29 29 7.41
d) 112 21.33 15 13.39
Total 879 43.95 44 20.84

Observaciones: En el rastro a) y b) no hay evisceracidén de
las aves por lo tanto no se wudieron apre--
ciar las lesiones que pudieran existir en -

algunas de las aves.



37

6.-DISCUSION

En cuatro rastros nertenecientes al norte del Estado de -
México,donde se trabajé con una moblacién de 100,138 aves de
engorda de las cuidles se tomaron 2000 muestras de sangre de
15 ml cada una como nimero significativo de la poblacién del
cual fué un total del 2%.

Se eligié la prueba de diagnéstico de serologfa con anti-
geno coloreado "K" polivalente por considerarse como una prug
ba directa, con un mdrgen de error minimo, segura y répida -
(1, 4).

En este c¢2s0 nor ser aves de rastro sélo se pueden muess.

trear una sola vez nor ave ya gque se muestrean al sacrificio.

La wrueba resulta sencilla ya cue se trabaja con una sola
gota de sangre y una de antigeno, se mezclan sobre una super
ficie de didmetro de 2.5 cm, considerdandose positivazs todas -
aquellas que presentaron reaccidén antigénica (aglutinaeién) -
en mayor o menor grado, por minima que sea la cantidad de gru
mos presentes se considera como positiva debido a que es una
prueba directa y cualitativa, mostrando que hay cierto grado
de infeccidn o que en un momento ﬁado en la vida del ave, es-~
tuvo en contacto con el gérmen, quedando como portador asinto

mético.

Como el objetivo del vresente trabajo fué el de identifi--
car la oresencia de anticuervoos en las aﬁes a nivel de rastro
y asi poder establecer un oorcentaje de vositivas, se observd
y comnrobd aue de 2000 aves, 43.95 % fueron reactoras nositi-

vas.

Es importante analizar el porcentaje anteriormente sefiala



38

do, ya que esta carne se expende en la ciudad de Néxico y zg0

nas aledaflas.

Cabe recordar ocue aunque la salmonelosis causada nor 8o
pullorum y S. ggllinarum no son zoonoticas, si llegan a ovro-
vocar diarreas cuando se vresentan tasas muy elevadas de to-
xina de salmonela en el alimento ( 8), ademds merman la eco-

nomia del vafs debido a nue la incidencia es alta {22).

Mencionando & dos de los ragtros trabajzdos donde no ha--
cen la evisceracidén como es el caso de Tlalnepantla y Cuauti
tldn, se debe tomar en cuenta que muchas de las aves llevan
lesiones internas que son causa de decomiso pasan al consuno
humano, siendo ésta una forma de llegar a provocar brotes --

epidémicos.

Por otro lado se observé que las aves de decomiso y los -
subnroductos como son las plumas, las reciclan para la elabo
racién de harinas que en ocasiones es destinada al alimento
de lag mismas o de otrasg esvecies, lo cual provoca un reci--
claje o difusidn de la salmonela y otros gérmenes de asocia-
cidén. Aqui se observd cue el decomiso lo hacen a su convenien
cla tomando sdlo en cuenta el asvecto externo de las aves con
problemas como son: deficiente pigmentacidén, hematomas, mal
desangrado, caquexias, marek cutaneo, septicemia, muertes mor

asfixia y nroblemas de piel en general.

En cambio en los dtros dos rastros donde si se realiza la
evisceraeidn, si hay decomisos por salmonela y vor otras en~
fermedades que ameritan el decomiso. En base a las conclusig
nes del Dr. iufioz (I977), indica oue las visceras deben ser
mostradas comvletamente al Médico Veterinario Zootecnista y

en todos los rastros gue el visitd el 30 % de las aves no se
I
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evisceraron y el otro 70 % no fue comvleta la evisceracidn.
(16},

Las causas de la no evisceracidn en 'os rastros nrueden -~

ser debidas a los malos manejos administrativos.

En virtud de gue este trabajo es de tivo inform2tivo -~--
seria recomendable y conveniente cue la Campafia permanente -
contra Salmonelosis promoviera una ley donde indicara el uso
del antigeno en los rastros como una prueba de rutina y que
gsirva nara cuantificar y detectar los niveles existentes de
esta enfermedad de tal manera que exista un mejor control ya
que nos indicaria en que énoca del aro, zonas, estados y ti-
pos de avesg traen mayor incidencia, vara desoués buscar el -
foco inicial de la infeccidn en base a la oprocedencia de las
aveg, las cuales nueden venir infectadas desde las granjas -
reproduotoras, incubadoras, nacedoras o de las mismas gran--

jas.



40

7.-C ONCLUS3SIONZS

Las conclusiones a las cue se 1lead en evaluacidn de sero

tinos y comnrobacidén de salmonelosis aviar en los rastros --

fué de la siguiente manera:

I)

2)

3)

4)

En el rastro de Cuautitlédn de Homero Rubio se comprobd —-
que de 500 muestras realizadas, 299 fueron positivas a ~~
salmonela, corresnondientes al 57.86 % tomadas al azar de

25,I00 aves.

En el rastro de Tlalnepantla de Berriozdbal se detectaron
de 500 muestras, III vositivas (20.54 %) de 25,038 aves.

En el rastro de Atizandn de Zaragoza se comnrobd rue de ~
500 muestras tomadas de 2%,000 aves, 361 fueron nositivas

eguivalentes al 73.29 %.

En este mismo grupo se comprobdé a la observacién que -
29 aves presentaron lesiones anatomonatolégicas (hepndti -

cas) equivalentes al 7.4I %.

En el rasfro de Naucalpan de Juérezﬁ de las 500 muestras -
tomadas de 25,000 aves, II2 resultaron ser reactoras posi-

tivas (21.31 %).

Aquf se observaron I5 aves con lesiones anatomopatolégi

cas eaquivalentes al I3,39 %.
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