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0D UCCION

Nuestro pais atravieza por una crisis'econém%éé}sih prece-~
dentes, la cual ha repercutido de manera alarmante en la produc
¢idon agropecuaria. Esta indeseable situacion perjudica notable-
mente entre otras cosas, a la industria lechera, que por falta
de difusiodn, recursos, programas de recria e infraestructura,
no lleva a cabo la recria suficiente para abastecer la demanda
de vaquillas de reemplazo en estos sistemas productivos. Ante
esta problemdtica, los ganaderos se ven obligados a importar de
paises vecinos la mayoria de sus animales de reemplazo, pagando
precios elevados de compra y traslado, ya que cuando un animal

no cumple su finalidad zootécnica, en este caso la produccidn
de leche, es desechado, y para sustituirlo resulta un verdade
ro problema como ya se menciond, por lo que hay que buscar
otras alternativas para reincorporar a este tipo de animales

al hato productof.

La eliminaciéon de vacas por problemas reproductivos de es
terilidad, infertilidad o bien hormonales dentro de un hato le-
chero, alcanza del 15 al 20% (Bath & Dickinson, 1982) y en
cuanto dismiyuya Ta produccién.de leche y se torna poco renta-

ble, esos animales son desechado.



En e] asp"t repfoducthOﬂse ven 1nvo]ucrados un gran ni-

mero de mecan1smos f151olog1cos compleaos y coordinados que cul

minan en e] nac m ento de una crla, cuando se alteran poricual-
quier razdn los engranes de 1a reproducc1on, se afectara este
proceso, y en e] ganado lechero esto se traduce en una perd1dat

econbmica 1nd1recta, ya que al no. haber parvo no habr& lacta-

ot1vo'no quedan cargadas en. unrplazo
aceptable 'y que por Io tanto serdn un problema econom1co. Esto
se podria evitar si se lograra que produjera leche por métodos
artificiales, y tal vez no solo se solucione el problema econd-
mico sino también el reproductivo y se logre una gestacion.que

se reflejard en una lactacion propia.

Este problema se presenta de igual manera en vacas con_par
tos y lactancias anteriores que segin a criterio del ganadero
y del Médico Veterinario se pudiera inducir artificialmente a

Ta lactacidn y hacer otra vez a este tipo de animales, rentables

y productivos.

Esta situacidn nos invitd a pensar en alternativas para so-

Tucionar el problema, a meditar sobre como enfocar los recursos,



tanto econdmicos, técnicos y humanos con que contamos para tra-
tar de remediarla. Es por eso que la INDUCCION ARTIFICIAL DE
LA LACTACION ha venido cobrando fuerza y que tehdréruﬁgéxito

mayor si se continla investigando y tratando de logrqf'un “buen

método para alcanzar una lactancia lo mas parecido a la normal.

Los trabajos de investigacidn sobre 1actancias artificia-
les elaborados anteriormente, aunque bajo diferentes condicio-
nes y métodos, constituyen las bases y referencias del procedi-
miente ha utilizar en este proyectoc. Después de revisar varios
estudics concluimos que para lograr esto, necesitamos vencern
dos obstdculos: 1) lograr el crecimiento de Ta ubre y 2) se de-

ben estimular las células especializadas para producir leche.

E1 presente trabajo de investigacion esta enfocado a ana-
lizar el uso de extractos celulares de origen glandular (encé-
falo, hipofisis, ptacenta) como inductores de 1a lactacidn.

Esta idea nacid al observar la utilizacidn de estos extractos,.
glandulares como terapia en problemas endécrinos. Pese a no
“haber antecedentes sobre el uso de estos como inductores lacta-
génicos, suponemos que las reacciones obtenidas estén dadas ex-
clusivamente por las hormonas contenidas en los drganos, aunque
revisiones médicas rusas y alemanas mencionen otro tipo de efec
tos terapéuticos al usar estos extractos, sean o no de origen

glandular (Espinosa,1972; Plajotin,1977 y Ramos Ortiz,1971).



Con el de-ubicar al lector en las bases cientificas

de este tral se incluyen dos temas titulados: Fisiologia
y control h ‘_e»>a515ttacién e Induccidn artificial de
la lactacidn dUé,hgpfeséntan una minuciosa recopilacidn bi-

b]iogréfica:

obre el tépico.



FISIOLOGIA Y CONTROL HORMONAL DE LA LACTACION.

La lactancia tiene como obaet1vo’}r1mord1a1 ié&é bropor-
cignar los nutrientes necesar1os para e1 rec1en @fasade.1as
especies mamiferas. Cuando la: cr1a ya‘no se amamanta,‘se SuUS-
pende la lactancia, habiendo excepc1ones como la vaca, la ca-
bra y otras contadas especies que en base a la seleccidn y la
crianza se ha llegado a obtener altas productoras de leche. Es-

te exceso de leche es una parte 1mportante de la dieta humana

en todo el mundo (Bearden H. & Fuquay, 1982).

La glindula mamaria es uha glandula dermica modificada,
que se clasifi;an como glandulas exdcrinas (Bath & Dickinson,..
1982), cuya funcidn es la de secretar una sustancia liquida -
compuesta de agua, grasa, proteinas, azicar, vitaminas y mi-
nerales (dependiendo la especie es la concentraciﬁn de estas
sustancias) denominada leche. E1 desarrollo de la glidndula ma-

maria se puede dividir en cuatro fases o periodos que sonu

1) Desarrollo embrionario.
11) Desarrollo fetal.
ITI) Desarrollo durante el 'crecimiento pos-natal.

IV} Desarrollo durante la prefiez.



Esta morfo1ogia comienza‘confuné:yeﬁa—bffﬁdf%a'en el teji-
do mamario del feto al tercer mes de V1da fetal. Para el final
de la gestac1on se formaran yemas:’ secundar1as y probablemente
terciarias. -El crecimiento y tamafo de 1a glandula pre-natal
la describe”carroli {McDonal1d,1978) convenientemente en térmi-

nos de 10ng1tud de la cauda a caput, as1 vemos que a los 28

dias esta Iong1tud es. de 0 6 cm., a 105 5

al final de 97 cm. (10ng1tud fetal

longitud de- 1a mamal
Aunque 1a reguTac on . de:est eTJdéSarfol1o no se en-
tiende por completo hay pruebas de su” 1nf1uenc1a enddcrina -

(Bearden & Fuquay,.]QBZ).

Después del nacimiento el desarrollo mamario continia en
las vaquillas no prefiadas hasta los 30 meses de edad. A medida
que se va sustituyendo el tejido graso de la glandula mamaria
por tibulns, esta va aumentando de tamafio. Se notard un incre-
mento muy marcado en el desarrollo de los conductos cuando em-
pieza la pubertad (Convey, 19731). Durante este crecimiento ma-
mario acelerado la tasa de incremento del tejido se acercard a
3.5 veces la del cuerpo (Bearden & Fuquay, 1982). Un poco des-
pués de los 9-12 meses de edad, esta tasa se nivelard con el -

crecimiento carporal (Bath & Dickinson, 1982 y Bearden & Fuquay,
1982).



Varios autores opinan que ei crecimiento de Tos conductos
que ocurre en las Qéquil1as no'preﬁadas se debe a elevaciones
ciclicas de estrdgenos, que empiezan unos meses antes de la pu-
bertad y se cbntinﬁan con cada ciclo estral después de la pu-
bertad (Bath & Dickinson, 1982; Bearden & Fuquay, 1982; McDo-
nald, 1978 y Pérez D.,1982). s

ngvi5§ ;9cihieh§o‘de la gldndula

mamaria, asi.com ctacién forman parte integral

en el proces

Cuando la'vaqu111érh$'quedado gestante, el comportamiento
del desarrollo de la ubre empieza a sufrir algunos cambios du-
rante toda la hreﬁez, hasta el desencadenamiento del parto y
atin mas tiempo después, debido a que las hormonas juegan wun =
papel muy importante dentro de todo el metabolismo del organis-
mo, Estas son sustancias quimicas producidas en una parte del
cuerpo que se difunden o son transportadas a un 6rgano blanco
efi el cual efectia una actividad ya sea aumentdndola o disminu
" yéndola. Empezaremos a tratar de integrar el -papel de estos
productos con la gldndula mamaria, sin olvidar la interaccién

que tienen con el aparato reproductor.

Las hormonas que intervienen en el desarrollo de la glan-



dula mamaria y: la lactacién de alguna u-otra manera son:

I) ProgéStérohd!:f

11) Estrogenos"

1) Somatotroplna, H. del'
creC1m1ento e :

IV) H. Prolactina

V) H. Adrenocortwcotropicali' TH)

Vi) Insu11na

VII) Tlrotrop1ca

VIII)
IX)

lactina y STH, peso molecular 22,000.

La interécc1on de estos productos en 1la fisiologia de la
lactogénesis'se desglosan de tal manera que resulta un poco com

plejo, pero se dardn los puntos mas importantes al respecto.

Desde el momento de 1a concepcidn en la vaca empiezan a ma-
nifestarse cambios fisioldgicos-hormonales que regulan toda la
prefiez, inducirdn al parto y mantendrdn una lactacidn. ODurante
la gestacion, el crecimiento mamario continda, los estrdgenos
son importantes en la estimulacidn del desarrollo de los conduc

tos mamarios ayudados por la progestérona y que ademds con la



actividad de otras hormona ﬂprepararép qi'tqdo;(elﬂtejido mama-

rio para la secrecié

p]acenta, pancreas y supra- rena]es.f_f“'

Como ya se menciond, la n

dos estruales, por Io'qde 1os édhddCtos-s

jin de grasa, dilatados y separados por ej €0 Vct‘vo, asi
pues, Ja naturaleza del desarrollo de 1a ubre en la prenez esta
condicionada por el grado de crec1m1ento durante los primeros

ciclos estrua]és {Convey,1973),

El desarrollo total del tejido secretor parece que se 1le-
va a cabo en varias etapas regu]adas’por las hormonas insulina,
corticoesteroides y prolactina; sin embargo, el proceso para 1la
secrecion final de Ta leche es inhibido hasta el parto (Pérez,

" 1982), aunque puede presentarse el problema del aborto, la glan-
dula mamaria se encuentra preparada para la produccidon del léc-

teo ain antes de los siete meses de gestaciodn.

Probablemente el proceso inhibidor para iniciar la lacta-

cion es el alto nivel de progesterona circulante (Bearden & Fu-
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quay,1982; McDonald,1978 y Pérez, 1982), y no es sino que has-
ta que la progesterona es'femovidé en qUeﬂIa prd1actina serd
capaz de iniciar la sintesis de lactoa]bﬁmfnéry lactosa, no im-
portando que la concentracidon de pr61éctin§:éumente varias ve-
ces antes del parto. Aln antes del parto,:ya hay un producto de
aspecto amarillente, de mayor viscocidad que la leche y que se-
rda la primera secrecidon inmediata después del alumbramiento.
Este producto es 1lamado calostro, que a diferencia deiia 1eche
es mds rico en proteina, caseina e inmunog]obUIinas'(Tafgdra,

1978).

COMPOSICION COMPARATIVA ENTRE ALGUNOS“COMPUE JE-LA LECHE Y
EL CALOSTRO EN BOVINOS.

PROTEINAS.
CASEINA

ALBUMINA
INMUNOGLOBUL INAS

Cabe mencionar qUé'Ja‘sébféCfén;de prolactina, aparte de -
estar inhibida por la alta concentracién de progesteraona hay
un factor hipotaldmico que la suprime también. Los factores

hipotaldmicos son sustancias fisioldgicas que estimulan o inhi-
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ben la liberacién de hormonas adenohipofisiarias. El regulador
de Ta liberacidn de la prolactina es poco comdn en el mamifero
ya que reghia 1a 1ibeFaci6n en forma negativa y es llamado -
Factor inhibidor de la prolactina (PIF) (McDonald, 1978). En
condiciones normales, gfandes cantidades de PIF son transmiti-
das continuamente a la hip6fisis anterior, de manera éue el rit
mo normal de secrécién de prolactina es muy pequefio, pero duran
te la lactancia ée sﬁpri%efla fqrmacién del PIF, 1o cual permi-
te que 1la pre-hibeisi§ sécrétérsin'inhibicién gran cantidad

de prolactina (Guyton;1§77). Cuando 1a vaca se prepara para el
ordefio, o cuando el becerro estd amamantdndose también se inhi-
~be el PIF, permitiendo la secrecibn de la hormona y venga la

‘

bajada de la leche (Pérez D.,1982).

Por otro lado, los estrdgenos continlan aumentando paula-
tinamente hasta el parto, lo que puede causar que estimule a la
pituitaria a producir y liberar prolactina, o quizd a coordinar
Tos mecanismos requeridos para la presentacion de una lactancia
normal como 1o son, la accion de los corticoesteroides, la hor-
"mona del crecimiento, el lactdgeno placentario y otros facto-
res plasmiticos. Una vez iniciada la lactacidn su mantenimien-
to estard regido por la prolactina, corticoides, oxitocina Y

STH.
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ESTROGENdS; El origen de los estrdgenos se h§7idéhtificado
en los ova;{3§, piéééhﬁé; supra-renales e incluso testiculos.
Estos ejercen éfectds miltiples sobre el organismo;rcomo ana-
bdlicos (usados en bavinos destinados a perdc§i6nide carne),
inhiben el crecimiento de los huesos y‘fgvpkécghudeQsjficacién
de epifisis, ayudan a la estimulaéiéh‘Vh&fdiérﬁy.ja;ééiua gene-

ral de tegumentos, ejercen un efec 0 psiquico, pero sobre tado

estin referidos al aparato repr “les ha deno-

minado “"Hormonas del crecimiento de aparato reproductor® (so-

bre todo del miometrio).

Se considera que los niveles de estrdgenos de 1a sangre au-

mentan lentamente al iCid”dé‘Ta‘gestacién. Durante el primer
tercio de prefiez los;niVeiés de estrdgeno tienden a ser un poco
menores a los gue se detectan durante el estro. Posteriormente
se incrementan gradualmentehasta al rededor de 3 semanas antes

del parto.

Durante 1os Gltimos 25 dias de gestacidn hay una elevaciodn
lineal rdpida en la concentracidn, tanto de estradiol como de

estrona, alcanzando su pico miximo al momento del parto y dis-
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minuyendo rdpidamente desp

Cuando después dei*part ntenta sihcrbnizaf:af1a vacas

para que queden nuevamente cargada _,se ut111zan estrogenos -

(como tales o 51nteticos ~et11 beStro1 ) - Estos usados en ba-
jas dosificaciones son ga]actopoyetxcos en vacas ]echeras, pero
en dosis elevadas 1nh1ben la lactancia. Esta‘terap1a es usada
en mujeres que no desean amamantar a sus hijos. Una combina-~
cion de estrdogenos y progesterona es todavia mas inhibidora.
Asi nos queda la paradoja de que los estrogenos pueden iniciar
la lactancia y también reducir los rendimientosrde leche (Bath

& Dickinson, 1982).

0
(1) (11 ) 0
HVO . OH

FIG. 1. Estructura quimica del ESTRADIOL (I) y de ESTRONA (I1).

PROGESTERONA.- La fuente principal de progesterona son las cé-
lulas luteinicas del cuerpo amarillo, aunque se ha aislado de
la corteza suprarrenal de varjos animales (McDonald,1978), asi

como de la placenta que al final de la gestacidon puede conver-
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tirse en un manantial de progesterona. Lb; gémhidSQoéhrridos
con la concentracidn de esta ﬁbrﬁona en plasméthrényérla pre-
fiez son diferentes a los de estrdgenos. ,Duréﬁﬁe_lgé;brimeras
etapas de gravidez, la concentracidn de progesterdna”esfsimilar
a la asociada con la fase litea del ciclo estra],reéte”nivel
tiende a aumentar hasta alcanzar su pico airedédar déflos 20
dias post-concepciéh, después de 1qquua1éside;fﬁcé']igeramente

y luega vuelve a incrementarsg;vﬂasgb'm‘ mitad de la

gestacidn vuelve a haber un incremento s niveles de pro-

gesterona que coincide con el comienzo del desarrollo del teji-

do secretor mamario.’

Conforme avanza la gestacidn y hacia el parto, los niveles
comienzan a declinar, seguido de una rapida disminucidon justa-
mente antes del parto. Esto Gltimo es consistente con el pun-
to de vista de que la progesterona es el inhibidor primario pa-
ra la secrecidn de leche, ya que inmediatamente después de la
caida en su concentracidn, la actividad secretora de la glindu-

ta mamaria se incrementa (Pérez D.,1982).

CH
oo | ("

0
FIG.2. Estructura quimica de PROGESTERONA.



15

PROLACTINA.- Es 1}amadaitaqbféﬁ7hdfhbna-1actégena, estd forma-
da por 198 aminoécidos‘coﬁ Unfﬁéﬁb molecular de 25,000 y una
vida media de 15 minﬁtos; £§e§§ués de un periodo inicial de po-
co cambio posterior a la,cbnéepcién, se presenta un incremento
constante en Ta concentracidn de prolactina hasta alrededor del
dia 210 de 1a gestacion. Aproximadamente 24 horas antes del -
parto un acelerado incremento se presenta, seguido de un decre-
mento lineal después del parto, hasta alcanzar niveles basales
48 horas pos-partum, La combinacidn de una rapida elevacidn en
los niveles y la caida igualmente ripida de la progesterona pro
vee las condiciones apropiadas para la presentacion de la Jac-

tacidon, proceso que es mantenido posteriormente por el ordefio.

En la mayoria de las especies la prolactina es la hormona
dominante en la -iniciacidn de la lactancia. El estimulo de ama-
wantar, asi como el de sacar la leche provocan una liberacidn
de p?o]actina, siendo estos los mas importantes para mantener
1a lactancia. Aunque la prolactina es la dominante, debe inter-
_abtuar con otras hormonas para conseguir éu mayor efecto. Las
hormonas que sinergizan con la prolactina son: la STH, corti-
sol, TSH y 1a insulina. En las vacas la STH es mas dominante
que la prolactina en el manteniﬁiento dek1a lactancia, después
de que se ha .l1legado al pico de produccion (2-3 meses después

del parto). Al igual que la prolactina, la STH necesita de es~
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timulos exogenos para su 11berac1

dn (Valverde C., Fanghanel G.

y Mena F. 1982)

“Un exper1mento revela que la cdncentrac1on de pro]act1na
y de STH varia dependiendo- de la est1mu1ac1on a 1a hora de la-
var la ubre para la ordefa, se v1o que los n1ve1es maxlmos de
prolactina se obtuvieron 10 m1nutos despues del lavado (119

mpg/m].), mientras que en ]a STH se obtuv1eron 1os camb1os a

los 10 minutos antes de 1avaf“ﬂ

' 05710 minutos despues de la-

var (2.1 myg/ml ) yra: 1os n1ve1es maswbaJos se”?eg1straron a -

los 5 m1nutos antes de iav (38 mpg/m] para Ta pro1act1na) y

de 1a STH a los 5 m1nutos desbues de 1avar (1 6 myo/ml ) {Tucker,
1971). B rl

En un trabajo se mencionan algunos puntos de mpor
tancia con respecto al papel de 1la pro1actiha,éd

cuales son:

- Los niveles sanguineos a]tbs»&é% acig
nan en forma inversa con'los niQe1e éjoé
de LH-y FSH, esto es que 'si aumghfé 1a
minuye las gqnadotropinas} :

- Existe.en los rumiantes una va oncentra-

cién de prolactina en relacién con la duracidén de horas
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luz/dia, a mayor horas luz, mayor concentracidn de pro-

lactina y viceversa.

- También se encontrd una correlacidn con la temperatura
ambi?hté;‘CUéndo la temperatura aumenta, también los

niveles de prolactina aumentan.

- Hay un anestro lactacional o anestro pos-parto, al re-
cibir estimulo en 1qs'pezones aumenta la prolactina cir

culante (en vacas lecheras no es muy significativo).

fé&};;iqnal (no importante en bovinos)

SOMATOTROPINA-HORMONA DEL CRECIMIENTO.- La somatotropina es una
proteipa compieja formada por 188 aminodcidos y con un peso mo-
lecular aproximado de 22,000. Hay especificidad de especie,
esto es que la mayor parte de los animales reacciona mejor a la
STH homdloga (McDonald, 1978). No obstante existe poca informa-
cidn referente a la concentracion sanguinea de esta hormona du~
.rante la gestacidon y la lactancia. En mediciones realizadas en
vaquillas se ha visto que esta hormona aumenta gradualmente a
partir de 9 dijas antes del parto, hay un incremento rapido al
momento del parto y posteriormente decrece a niveles basales al-

rededor del 4° dia pos-parto (Pérez, 1982).
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Se cree que un. aumento d e acarrear un in-

cremento de 1a STH5 ‘édb;y no es muy a-

ceptado.

semana a vac s, obte endo un aumento del 1 ﬁ]a producc1on

de leche (Machlld 1973);' M1entras unos. 1nvest1gadores estudwan

si por a]gun_est1mulo, tal como e] lavado pre- -ordefio hay secre-
cion de STH (Tucker 1971), otros oplnan que esta hormona no es
1nd1spensab1e en,el mantenimiento de la lactogénesis por media
de algin esfimuio (Pérez,71982), y?éﬁh:hay quien opina que la

secrecion de STH aumenta cuando hayﬂstress (valverde C.,Fangha-

nel G., Mena F"

CORTICOESTERO?QES‘ .uétﬁan'en respuesta a una

serie de estimulo no existe evidencia de
que la prefiez af el eje pituitario-adrena-

Tes,

- E1 aumento wffl” ,gludécdfticoides*{nducen 1a -
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lactacion antes del parto y ademds provocan abortdfd;parto pre-

maturo. Durante el alumbramiento los niveles de corticoides

aumentan ripidamente, tal vez debido al stress chSédo
parto. E1 amamantamiento y el ordefio provocan tambi&n un aumen

to de estos en la sangre.

LACTOGENO. P ACENTARIO 'lacenta es una fuente importante de
estrogeno y Iactogeno p acentar1o ‘bovino. La estructura de es-
te es s1m11ar a ]a PRL y STH e E1 lactégeno se sinergiza proba-
blemente con . la adeno h1pof151s y.-las hormonas ovaricas para

producir un desarro]io mamario durante la prefiez (Bath & Dickin

son, 1982).

OXITOCINA.- Es una hormona peptidica, localizada en la neuro-
hipofisis (almacédn), ya qde es produc%da por el hipotalamo {ni-
cleo paraventricular). Tiene una accion directamente sobre las
células mioepiteliales de la glandula mamaria, provocando la
"contriccién . del alveolo y la expulsidn de la leche, y también
actiia sobre el misculo liso del Gtero. La vida media de la -
oxitocina es de aproximadamente 2 minu;os, a parte de que pro-
voca la secrecion de la leche por mecanismos ya conocidos, tam-

bién tiene una accidon estimulativa en la hip6fisis anterior,
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esto es, que se ha demostrado que cuando existen niveles ele-
vados de esta horména se pFoyoca una liberacidn de prolactina.
Esta puede ser la accién indifécta importantgvde‘Ta oxftocina
en el mantenimiento de la laCfancia (Pérez, 1982). Ademids, que
la concentracign mixima de éStafhormqna>oéurre durante el par-

to.

Para sostener 1a;1actanc1a 1ntensa, es perc1so mantener Ta

cantidad -de celu]as'A cretoras, su act1v1dad metabol1ca y un

reflejo ef1c1entere ], exbu]siéh deﬂeche.rTomando tamb1en en

cuenta factores a11ment1c1os,rgenet1cos, amb1entales y patolo-

gicos que pueden mermar nuestra producc1on Iactea.
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INDUCCION ARTIFICIAL DE LA LACTACION.

Stricker y Greuter en 1928 encontrqrq

métodos para 1a 1nducc1on, hablendose 1nvesk1ga o:por todos los
puntos posibles, como 1o es el avance en el estudio de la endo-
crinologia, que nos ha permitidq conocer con mas exactitud el
papel que juegan las hormonas en la fisiologia de l1a lactancia,
pudiendo asi saber de donde salen, como se liberan, cual es su
o6rgano blanco y como actian. Gracias a tal estudio los investi-
gadores han tratade de resolver como se podria lograr una lac-
~ tacidn artificial satisfactoria, que reuniera todas las carac-
teristicas de una normal, o cuando menos lo mis semejante posi-
ble para poder asi brindar a las persbnas interesadas una al-
ternativa mds para poder resolVer algunos probiemas relaciona-

dos.



22

Asi tenemos, que 19;“t§§baios*que*mas,sg'han,re1acionado y
realizados son conk1é uti]fzaciSn Ae ésfrégénOSICOmbinados con
progesterona (Ke]]er H » Chew B. , Erb E. ‘1977-’Kensinger:R.,
Bauman D., C0111er R.,‘1979 Narendran ‘R.,Hacker R., 1979 y
Smith K., Schanbacher Fo 1972) ’

Aqui. se: usa el 17 beta estrad1ol inyectado por'un05~dias,

aunado con 1a ap]"ac1on de 1a progesterona 1nterca1andola, com

bindndola o- después del uso del estrad1o] tenxendo algunos re-
sultados pos{t1 ,  ?como es e] trabago realizado por Harness

et al (1978), que trabagaron con 24 an1na1es (12 becerras y 12
vacas adultas), utilizando Benzoato de estradiol (BE) a la ra-
zon de .0171 mg/kg. de peso corporal por diez dias y progestero-
na (P4) de .1 mg. a 25 mg./kg. de peso por siete diés. E1 hato
se dividid en cuatro grupos: I) 6 becerras tratadas con BE,
II) 6 becerras con BE y P4, I11) 6 vacas con BE y IV) 6 vacas
inyectadas con BE y P4. Se logrd que 11 becerras y 5 de 12
vacas lactaran (total 16/24). La pfoduccién comenzd el 20° -

dia para las tratadas con 1a mezcla y al 11° dia para las otras;

lograndose un 44% de produccidon ldctea comparada con una lacta-

cidn normal.

Otros estudios mencionan queademds del uso de estrdgenos y

progesterona, la adicion de dexametazona da resultados favora-
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bles; en estos estudios se. vi6 quevla produccion aumentaba a

mas de 5 kg/dia (proyectada a 305 d1as) después de la aplica-
cion de .028 mg, /kg. de peso corpora] de dexametazona (Chakri-
yarat S., Head, 7978), o blen servia como .disparador para co-
menzar la lactacion en becerras virgenes o con problemas repro-
ductivos, dando una produccidon del 55 al 71%, después'de 30

dias de inyecciones de estrdgenos y progesterona y 3 dias de ad-

ministracion de dexametazona (Field & McDowell, 1979).

La utilizacidn de la reserpina para tratar'de aumentar la
produccidn en vacés sometidas a una induccion artificial con es-
trogenos, progesterona y reserpina fue estudiada por Peel et al
en 1979, encontrando que si se aplica una dosis de reserpina de
5 mg./d7a por siete dias seguidas, se producia somnolencia pér-
dida de apetito y baja en la temperatura corporal de los anima-
les, por 1o cual recomienda 3 mg./kg. Los niveles de prolacti-
na en animales tratados con reserpina (3 mg./dia) no fueron -
significativamente diferentes a las vacas que no recibieron tra-
tamiento con reserpina. Y por G1timo logré una produccidn del
' 60% gracias a que los animales sometidos a experimentacidn te-

nian un periodo seco de 82 dias o mas.

Todos estos métodos tienen en comiin, el proporcionar a una

vaca seca no gestante, los niveles hormonales necesarijos para
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el desarrollo de la glindula mamaria y la produccién de leche.

Es por eso, que después de muchos experimentos, recopilacio-
nes y experiencias, se 11egd a un modelo para la induccidon ar-
tificial de Ta lactacidn, recomendando los investigadores la

utilizacion de las siguientes sustancias de esta manera:

1) Inyectar por via intramuscular 17 beta-estradiol (.1

mg./kg. de peso corporal al‘dié) y- progesterona (.25

mg./kg. peso/dia), durante~1655dfas 1al 7.,

2) Inyect /Qqueih?qhé_(Zormé./dia)

en los dias 18
de Labbra;6b1os
y 14,

4) La lactacidn se inicia de 2 a 3 semanas después del tra-

tamiento (Collier et 51, 1977).

- Se recomienda no consumir Ta leche durante Jos primeros

dias de lactacién.
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- Da mejores resultados en becerras que en vacas con lac
taciones anteriores, y en vacas que-tengan: un periodo

seco mayor a 60 dias.

- La 1nducc10n artif1c1a1 de la Tlacta ion‘puede restable-

cer el prob]ema reproduct Vo

Otro tipo de estimulacidon es Ja'éﬁjféééfén'de la hormona
liberadora de tirotropina sintética (TRH) y la metoclopramida (*)
donde se ha demostrado que la administracidn parenteral y oral
de TRH produce un incremento en la concentracidon basal de pro-
lactina, asi como en la liberacidn de la misma en respuesta a
1a succidn del pezdn; sin embargo, los resultados en cuanto al
incremento y composicidon de la leche, tanto en humanos como en
bovinos, son contradictorios, por 1o que se necesita explorar
mas. Se ha demostrado que la metoclopramida (derivado de la pro-
cainamida), es capaz de estimular la secrecidn de prolactina en
el humano. En la clinica para humanos.se usa la bromoergocrip-
.tina y la TRH para inhibir y posteriormente reiniciar la lactan
cia en los casos que sean necesarios, segiin Canales S.E.; Alger,

M. y Zarate A. (Valverde C., Fanghanel G., y Mena F., 1982).

* Antiemético, actia sobre 1a actividad muscular del aparato

digestivo alto.
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0BJETIVOS:

Inducir la lactacidn artificialmente en un hato dg,ga-

nado bovino Holstein.

Evaluar la produccién lictea obtenida con estéfﬁibo'de

induccidn.

Analizar el comportamlento de 1as 4 hormonas xnvolucra-
das mis directamente en la produccion.defld

bov1nos (EZ’ P4, PRL-y STH).

Comparar la produccidn y el comportamiento hormonal del
hato inducido artificiaimente, con un grupo de vacas con
galactogénesis y galactopoyesis resultantes de la ges-

tacidon y parto.

Verificar la utilidad de 1a Palmericina Bovina como in-

ductor artificial de la lactacidn.

Diferenciar los resultados de este método con los ya pro-

bados por otros investigadores.

Observar respuestas o efectos sobre los drganos reproduc-

tivos del animal.
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MATERIALES Y METODOS

E1 estudio fué realizado en doce vacas de raza Holstein
Friesian, propiedad de la Universidad Nacional Autdnoma de Mé-
xico, en el Centro Pecuario de la Facultad de Estudios Supe-
riores Cuautitlan. De dichas vacas, fueron seleccionadas ocho
de ellas por encontrarse sin gestacidon y en periodo seco y las
cuatro restantes por situarse cerca de los dos G1timos meses
de la gestacion. La edad de las vacas fluctuaba entre los tres
y cinco aifios, habiendo estado todas ellas en produccidén en afos
anteriores. Las ocho vacas vacias presentaban en general pro-
blemas reproductivos como quistes ovadricos y ovarios estati-
cos y habian sido inseminadas artificialmente y por monta direc
ta de nueve a diez veces durante el Gltimo afic, sin haberse ob-
"tenido éxito alguno y por lo tanto sin producir leche en este

lapso.

De estas doce vacas, fueron implantadas para inducir 1la
lactacidn las ocho de condicién secas no gestantes, siendo sepa-
radas a un solo corral y las cuatro restantes fueron muestrea-
das durante el experimento para que actuaran como referencias
en comportamiento hormonal y productivo, permaneciendo en el co-
rral donde se encuentran el resto de las vacas gestantes del

rancho.
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La alimentacion de estas vacas durante las ochos semanas
de experimentacidn cons1st10 en dos kilogramos de concentrado
al 16% de Proteina Cruda diarios por animal, ensilaje de maiz

al 1ibre acceso y agua. permanente,

Las vacas. fueron sangradas una semana antes de “iniciar

el experimento, medlante punc1on‘e

obtener n1ve1es serologwcos h

rencias pre- experlmentales 0

Las ocho- vacas de“condi_f‘rl ecas. nc stantes, fueron
implantadas en 1a piel laxa de ‘Ta tabla del cuel]o por 1nc1-
sién quirdrgica y en tejido subcutdnéo con 6 pellets

mericina Bovina (Lab.Palmer), cuya désis contiene:

Glandula mamaria 0.60 grs.
Placenta 0.60 grs.
Hipofisis ' 360 mg.
Encéfalo - e 300 mg.
Vehiculo C.B.P; "'k1>:: 7‘ : 6 implantes

L]

Después de colocar los 1mp1antes, se procedid a suturar
la incisidon mediante un punto o dos de seda, y finalmente, se

desinfectd localmente.
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Fueron tomadas muestras de sangre por puncidn coccigea-
a lo largo de las ocho semanas de experimentacidon, con lapsos
entre una y otra de siete dias. Se tomaron dichas muestras a
la misma hora y en el mismo orden cadé semana. Después de to-
madas las muestras eran mantenidas a bafio maria por dos horas
y posteriormente eran centrifugadas y separadas en el Labora-

torio de Andlisis Cl1n1cos de Ta- Facultad de Estudios Superio-

res Cuautitlan para obtene'"”"’sueros que finalmente eran

congelados para su poste}1or analiSis hormonal

Ocho semanas después de administrados los pelletes, las
vacas fueron ordefiadas manualmente, aunque algunas hubiesen
ubrado o chorreado leche antes de este lapso. La ordefia se
1levdo a cabo durante una semana solamente en aquellas que no -
superaron los 5 kg. diarios de leche y durante 60 dias mecani-
camente a aquellas que si la superaron. La leche obtenida al
primer ordefio fué analizada para Indice CrioscOpico y acidez en
los Laboratorios de Servicios Coordinados de Salud Piblica de

_la Secretaria de Salubridad y Asistencia en Cuautitlan.

Las concentraciones de Estrdgenos, Progesterona, Prolac-
tina y Somatotropina en los sueros sanguineos fueron medidos en
los Laboratorios del Departamento de Medicina Nuclear del Cen-

tro Médico La Raza, por el método de radioinmunoandlisis. Para
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la determinacidon del 17 Beta-estradiol, fué uti]izado un equi-
po comercial de marca Sorin-Biomedica para med1c1ones sin ex-

traccién. La progesterona se cuant1f1co con un equ1po Cea So-
rin para suero y plasma sin extracc1on Somatotrop1nas fueron
medidas con un equipo de Cambr1dge para HGH de la Med1ca1 D1ag-
nostics Inc. La Prolactina fue determ1nada con un equ1po Pro-
lTactin-NHS de 1la D1agnost1c Products Corporat1on (Progesterone

direc RIA Kit Cea-Sorin, 1983 Estrad1o] d1rect RIA K1t‘Sor1n

geAMed1ca1
0.,1984).

Biomedica, 1984 Protoco] for the RIA of HGH Canb

Diagnostics,,1984_yJProlact1n-NHS, D1agnost1c;Produgt

Todos los equipos utilizados en estas mediciones son para
uso comercial, utilizados en medicina humana y en todos los
casos preparados con sueros diferentes al bovino (sueros hete-

rologos).

También fueron medidas Tas concentraciones de hormonas en
los implantes con el mismo método {RIA), haciendo en el caso
de las hormonas esteroides, una previa extraccidn con solventes
orgdnicos {(dioxano) y para las protéicas con Solucidn Salina

Fisioldgica (Abraham G., & Garza R., 1977).

Con el fin de comparar el comportamiehfo hormonal de las

vacas implantadas, se tomaron muestras de sangre de cuatro va-
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cas que se encontraban en gestac1on avanzada, hacwendo]o sema-
nalmente durante 60 d1as, por punc1on cocc1geé y siguiendo la
misma metodo]og1a para la obtencidn de suero y medicidon hormonal
que en las 1mp1antadas. Las cuatro vacas llevaron a término su

gestacidn, con partos normales y produccién de leche aceptable.

£l comportamiento de los Grgaan reproductores fué evalua-
do antes y después de la. 1mp1antac1on por medio de palpacidn
rectal, con el obJeto de hacer una evaluacidn mas completa del
experimento, - Las categorlas usadas para describir la condicidn
ovdrica fueron cqclipos,_qulst1co y estdtico y para Gtero, tur-

gentes y edemdtoéb.

Los animales que ciclaron normalmente después del experi-

mento fueron inseminados.

E1 comportamiento hormonal y productivo entre vacas im-
plantadas y gestantes fue comparado estadisticamente por medio
_de] andlisis de la "t" de student y para evaluar las respuestas
entre las diferentes fases del Ciclo Estral al momento de im-
plantar se desarrolld el método estadistico de Andlisis de Va-

rianza.
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Los reSuTtadoé!défeéf

cronoldgico, como se fueron pre

- No hubo manifestacién de rechazo inmunolégico al im-

plante por ninguna vaca. =

- Dos vacas (389 y 399) al momento del implante presen-
taron‘quistes ovéricos;'16§“Cﬁi1é§’§h§o1ucionaron una

semana después. (Cuadro 2)‘;" it

- Todas las vacas'pque espués de la implantacidn,
calores durante varios dias, no manifestdndose perio-

dicidad alguna.

- De las 8 vacas en experimentacion, 7 presentaron uno
6 dos ovarios estdticos a la tercera semana post-implan

te, excepto la 389. (Cuadro 2).

- Dos de los anima]eSdue presentaban piometras al dinicio

del experimento, involucionaren y sanaron.
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- A las dos semanas después del imp1ante.”se‘npt6,una

marcada fragilidad capi]ar{’ddé’deééb%regl

iltimas semanas del muestreo.

Tres de las vacas imptant“déﬁ'(fof ,'fy*399) ubraron

‘del primer ordefio.

En To referente.a la medicién hormonal tenemos:

- Todas las vacas implantadas presentaron un descenso en
los niveles de progesterona una semana después de im-
plantadas, independientemente de la fase ovdrica en que

se encontraban al momento del implante. (Grafica 1).

- Se notd un aumento de progesterona entre la 5a. y 7a.
semana post-implante en todos los animales, excepto en

Ta 399.

- La vaca 399 también baj6é sus niveles de progesterona
drésticamgnte una semana después del implante, pero -
mantuvo muy bajos sus niveles de la 2a. a la 8a. sema-
na del experimento (basal 31.6 ng/ml y el resto meno-

res a 1 ng/ml1.) (Gr&fica 3).

~
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Se noté una marcada diferencia’en”los=nifeles“hbrmona-
les de progesterona entre las vacas gestantes (vacas
referenc1a) y las 1mp1antadas, representando so]o un
25% de la concentracidn de progesterona en. Ias 1mp1an-

tadas con respecto a 1as gestantes antesldel parto.

En contraste a lo obsefﬁaddféﬁ5Ta~ rogesterona, Ios ni

veles de estrggenos manlfestaron un p1co ma'cado una

semana después del 1mp1ante, que én a]gunas vabas (gru-
po fase progestdgena) descendid rapido y se mantuv1e~
ron pareC1dos a los de Ias_gestantes;;En:10§.otrqs dos
grupos -(fase estrbgéhica y estéticé) ééf@éniféﬁfé,un

segundo pico. (Grifica 2).

Los niveles séricos de estrﬁgenos, se notaron. afcada-
mente mayores en las vacas 1mp1antadas que en 1as ges-

tantes durante las primeras cinco semanas post-1mp1ante.

(Grifica 1).

En lo referente a la STH, se observaron niveles mas al-
tos en las vacas implantadas que en las gestantes al
inicio del experimento, que fueron descendiendo paula-
tinamente hasta la 4a. y 5a. semana, para después au-

mentar hasta alcanzar nivelés muy parecidos entre gru-
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pos a]-finalfdelvexperimento:(GréffCa:T);T»”

La prolac

tf6;siemp

variaciones. (Gréfica 1).
La dnica vaca muestreada hasta el parto en el'experi-
mento, tuVo_Un comportamiento hormonal semejante al
descrito por McDonald L.E., 1978 y Pérez D.E., 1982.
(Gréfica 4).

primer ordeﬁoMy después encontramos que:
Todas las vacas después de los dos meses de implanta-
das tuvieron secrecién, la cual variaba en composicidn

y cantidad. (Cuadro 1).

Dos vacas (389 y 399) después de 10 semanas del primer

ordefio quedaron gestantes a los 3 servicios.
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CUADRO 1. PRODUCCION Y COMPOSICION DE LA LECHE EN LAS
VACAS INDUCIDAS DURANTE LA PRIMERA SEMANA
DE ORDENO (Se compara la leche de una vaca
control como referencia).

 GRADOS DE
- CRIOSCOPIA -

VACA . PRODUCCION
NUMERO  KILOGRAHOS.

APARIENCIA

Control ; f,]§“
7
i0i ﬁ”
104»~:€£T‘  f§1§ﬁaﬁe§ina1j;§;'
w0 i
353» blanco 7 545;11  5L*
35‘4V i sVUero -: 547
389

suero

399 6.000 'b1an;§;',¢_,;_ 546
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CUADRO 2. COMPORTAMIENTO OVARICO EN LAS VACAS IMPLANTA-
. DAS. DURANTE EL EXPERIMENTO. (palpacién rectal).

‘ : Saa SEMANAS POST-IMPLANTE
VACA i : o
NUMERO - IMPLANTE- 1 3 5 7
7 Do o DM
101
104
180-
33
354
389 uist
T Fa
Ll o TFgy  IC; Ich TFays
D = Ovario derecho Fgﬁ = Foliculo de Graff C1 = Cuerpo ldtec
1 = Ovario izquierdo Ch = Cuerpo hemorrdgico est. = Ovario es-

tatico.
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DISCUSIONES

E1 presente trabajo se realizé en 12 vacas; de las cuales
fueron implantadas para inducir artificialmente la lactacién.
De éstas, las 8 tuvieron secrecidn lactea al primer ordefio. La
produccidn varid en rangos de 0.01 a 6.0 kg/dia; en el Cuadro 1
sé muestran las diferentes producciones y caracteristicas de
Jas secreciones obtenidas, notandose que las vacas 104, 353 y
399 que ubraron y empezaron a tirar leche antes que el resto
del grupo, fueron las que tuvieron mayor produccion y también

Tas que mas semejanza mostraron a la referida leche normal.

Las producciones en el hato inducido, mostraron una simili-~
tud a las reportadas por Anderson (Harness, J.R.; Anderson R.,
1978) ya que en sus curvas no rebasaban durante 1os primeros

10 dias de Jactancia producciones méyores a los 1.5 kg/dia, te-

niendo casi todas su pico de produccidn a 105 30 dias de ordefio.
Siguiendo Tos registros de la vaca 399 que ccntinlia en ordefio, el

"pice de produccidn fue observado a los 3 meses, con una produc-
cién de 11 kg/dia; de la primera ordefia a su pico de produccidn

mantuvo en promedio 6 kg/dia. A los 6 meses post-ordeﬁo’su pro-

duccidn habia bajado a 8 kg/dia. En general la produccidn de -
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leche en el hato inducido comparada con la produccidn del gru-
po de vacas lactando funcionalmente tomadas como referencia,

fue mucho menor {P<C0.01).

No se manifestd reaccidon inmunoldgica en los animales im-
plantados debido a que el implante usado contiene solo Organos
de fetos bovinos y ovinos menores a la mitad de su periodo de
gestacidon. Reportes indican que en estas etapas embrionarias
no hay todavia formacidon de células plasmaticas y gamaglobuli-

nas formadoras de anticuerpos (Ramos Ortiz F., 1971).

La manifestacion de celo continuo en todas las vacas des-
pués de la implantacidn, la invo]uciéﬁ de endometritis dos se-
manas después de implantadas en dos vacas, la dehiscencia de
quistes ovaricos una semana después del implante, la presencia
de ovarios estdticos a las tres semanas post-implantacidon en 7
de las 8 vacas y la fragilidad capilar a las primeras semanas
del muestreo, son atribuibles a un aumento drdstico en los nive-
les séricos de estrdgeno. Las concentraciones de estos en sue-
ro tuvieron un marcado incremento, ya que antes de implantar sus

valores eran de 15 & 7 pg/ml y una semana después de esto eran

de 70 + 20 pg/ml para después bajar durante 7 semanas hasta 1le-

gar a 12 £ 1.5 pg/ml.
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Los estrdgenos medidos en los peliets dan una concentra-
cién total de 1204 pg., utilizando el método del RIA previa ex-
traccidn con dioxano. Esta concentracidén representa en una va-
ca de 350 kg. una dosis de 3.4 pg/kg de peso, cifra muy infe-
rior a las utilizadas en otros trabajos como 1o son 0.011 mg/kg
de peso/dia/l10 dias y por debajo de la descrita por Hindery co-
mo suficiente para inducir la lactacidn satisfactoriamente en
vaquillas nuliparas que es a razbon de 0.0066 mg/kg de peso/dia/
10 dias (Harness J.R.; Anderson R., 1878). Cabe sefialar que la
concentracidn observada una semana después de implantados los
animales representa un 250% mas que la concentracidn a lo lar-
go de los 2 (ltimos meses de gestacidn en las vacas en ese es-

tado {(P<<0.01). (Grafica 1}.

Las concentraciones de estrdgenos observadas en este ex-
perimento, varian entre 10-100 pg/ml, cifras muy diferentes a
las reportadas por otros autores, que fluctian entre los 100-
1000 pg/ml. La diferencia entre estos valores puede atribuirse
.g los métodos de medicion, ya que en este caso fueron usados
sueros heterdlogos en el RIA. La aplicacidn de 3.4 pg/kg de
peso como db6sis exbgena de estrégenos enAeste experimento, y la
respuesta en los niveles séricos de 10-100 pg/ml en los animales
inducidos, nos hace suponer que aunque los valores no Sean cuan-

titativos sino cualitativos, haya una concentracidon dos mil ve-



45

ces mayor en la respuesta sérqlégip; con;réspgcto‘a-io adminis-
trado exogenamente; lo anteriéF $é'erde afribu%; a Qarios fac-
tores: 1) que el implante contenga gonadotropihas, ya que al
Ilevar dentro de sus componentes hipéfisis y placenta sea muy
probable que estén en concentraciones suficientes para provocar
un efecto notable en los Grganos blancos y por lo tanto en los
niveles hormonales; 2) la presencia de diencéfalo en este pro-
ducto también sugiere la actividad de factores liberadores co-
mo el GnRH; 3) que la medicidn de las hormonas en los pellets
haya sido diferente a Tas del suero por el uso de diferentes
estandarizaciones, reactivos, extracciones inadecuadas, etc.,
4) que el fmp]ante haya sido reconstituido, rehidratado e irri-
gado por el organismo y que por si solo haya logrado dichas

concentraciones (Plajotin, M.V., 1977 y Ramos Ortiz F., 1971).

Estadisticamente hubo diferencia significativa entre las
concentraciones de estrdgenos en los grupos implantados y el
grupo de vacas gestantes a los dos meses del parto durante las
cuatro primeras semanas (P<T0.01) y no la hubo en las cuatro
1timas (P>>0.05) (Grafica 1). MNo hubo diferencia significati-
va en la respuesta de estrégenos eﬁtre los grupos de vacas di-
vididas por sus diferentes ciclos ovdricos al momento de la im-
plantacidon (Grdfica 2), aunque algunos de estos grupos mostraron

un segundo pico aproximadamente a las cinco semanas.
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Con respecto a progesterona 6 de las vacas a inducir tu-
vieron valores basales inferiores a 3 + 1 ng/ml y las otras dos

mayores a los medidos en las vacas gestantes 8 + 2 ng/ml; por
esta razdn tratamos de evaluar las respuestas dependiendo de Ja
etapa del ciclo ovdrico en que se encontraban antes de implan-
tarse, analizdndolas por grupos como Se muestra en la grafica 2.
Todas las vacas independientemente de su fase ovarica antes de
implantar tuvieron un comportamiento semejante después de esto,
no habiéndose encontraZo estadisticamente diferencia significa-

tiva (P>0.01), razén por la cual el comportamiento también se

evalué entre vacas implantadas y gestantes (Grafica 1).

Todas las vacas marcaron un descenso a la primera semana
post-implante, manteniéndose en promedio en 1.5 ng/ml, que re-
sulta significativamente diferente en estadistica a las gestan-
tes (P<C0.01); este decremento es inversamente proporcional al
aumento de estrdgenos notado en la misma fecha. Se encontrd que
en el caso de Tla vaca 329 los niveles de progesterona descendie-
‘rbn de 31.6 ng/ml a 2.08& ng/m)l en una semana después del implan-
te y que se mantuvieron los valores por debajo de 1 ng/ml! duran-
te las siete semanas restantes (Grdfica 3). En el resto de las
vacas implantadas se observaron'picos muy marcados entre la 5a.

y 7a. semana, alcanzando valores hasta de 6 ng/ml. Podemos rela-
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cionar este comportamiento tan especial a que en la vaca 399 se
hayan obtenido niveles mas altos de produccidn lactea (Cuadro 1j.
También podemos deducir que el comportamiento de progesterona
entre el grupo inducido y el grupo de gestantes sea tan diferen-
te estadisticamente (P<0.01), va que las concentraciones en las
gestantes representan un 300% mas que en las no gestantes (indu-
cidas), dato que nos ayuda a apoyar el método de RIA utilizado,
que aunque difiere con otros en cifras no lo hace cualitativa-

mente.

Los niveles de STH en las vacas antes de implantar mostra-
ron una concentracidn de 0.86 ng/ml, que representa lo doble que
el promedio en las vacas gestantes 0.47 ng/ml. Dos semanas des-
pués del implante se nota un descenso en las vacas implantadas
Y un aumento en las gestantes obteniéndose niveles muy parecidos
entre éstos. La tendencia para las gestantes fué ascendente du-
rante el resto de las mediciones, que fué de esperarse debido
al papel importante de esta para la produccidn Jdctea en bovi-
nos. El perfil hormonal de las vacas implantadas tuvo una ten-
dencia ascendente después de la quinta semana; estadisticamente
hubo diferencia altamente significétiva entre 1os dos grupos an-
tes de implantar y durante la tercera, cuarta y quinta semana

(P<D.01) y no encontridndose diferencia significativa (P> 0.05)
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a la sexta y séptima semana. La concentracidn de STH suminis-
trada con los pellets fué medida por RIA previa extracciodn

con SSF y resultando de 18.5 ng totales.

No hubo diferencia significativa en los niveles de pro-
lactina entre el grupo implantado y las vacas gestantes duran-
te todo el experimento (P>0.05). Las implantadas mostraron
siempre una tendencia uniforme con valores de 5% 1 ng/ml, en
el caso de Tas gestantes se observaron concentraciones mayores
10 £ 2 ng/ml, con una ligera tendencia a aumentar conforme se
acercaban al parto. Es probable que la concentracidon menor de
esta hormona en las vacas implantadas sea debida a la relacion
inversamente proporcional a los niveles de gonadotropinas endd-
genas o probables exdgenas del pellet con la prolactina (Trejo,

G. A.,1978).

Con respecto a la actividad ovdrica, no se notd una res-
puesta uniforme en el hato pues dos de ellas (180 y 354) mantu-
- vieron sus ovarios estdticos durante todo el experimento; esto
nos hace pensar que el comportamiento fisico-hormonal provino
de la estimulacidn exdgena dada. En otros casos se observd que
aunque cuatro vacas tuviesen inicialmente ovarios funcionales,

a lo largo del experimento se suspendia esta actividad, siendo
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mas marcado durante la tercera semana, pero que a la quinta y

séptima semana vo]viérohféjhdétrar actividad (Cuadro 2).

E1 caso mas peculiar fue el observado en las vacas 389 y
399 ya que de tener quistes oviricos al momento del implante in
volucionaron para ciclar normalmente y finalmente quedar ges-
tantes después de la experimentacidn. Esto lo podemos atribuir
a que las hormonas contenidas en el implante hayan ejercido un
efecto moderador en sus organos reproductivos (Field,‘D.E., Mc-~

Dowell, 19793 Harness, J.R., Anderson, R., 1978).
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CONCLUSIONES .

Después de analizar y discutir los resultados, podemos

concluir lo siguiente:

A)

B)

c)

D)

E1 producto implantado fue capaz de inducir la galac-

togénesis.

La produccién de leche obtenida no fué comparable con

las vacas de lactacidon funcional al primer ordefio.

La produccidn obténida en los primeros ordefics es com~
parable a las conseguidas utilizando como inductores:
Estrdgenos (0.11 mg/kg de peso/dia durante 10 dias) y
Progesterona combinada con Estrdgenos (.25 mg + .1 mg/
kg de peso/dia/7 dias) subcutdneamente. (Harness J.R.,

Anderson R.,1978).

Los per?i1es hormonales de STH y Prolactina en este ex~
perimento, sugieren no tener importancia directa en la

induccidn artificial de la lactacién.



E)

G)

H)

I)

J)
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Se puede agﬁibuin w 'fﬁad;de respuestas a la

manufactura del implan ya;éue desconocemos sobre 1la

homogeniZacidn del cbhteniao;‘

La condicidn fisica, edad, talla y potencial genético,
pudieron influir en los diversos resultados del expe-

rimento.

Los cambios de estrdgenos y progesterona séricos en
los animales implantados, describen curvas semejantes
a lo reportado por Keller et al,1977 y Harness et al,

1978.

Los resultados del Radioinmunoensayo en este experi-
mento se consideran cualitativos y no cuantitativos
debido a que fueron usados sueros heterdlogos y no

homélogos de bovino.

ET uso de concentraciones mayores de extractos celula-
res de origen glandular en los implantes, sugiere me-

jores resultados.

La gran diferencia entre las concentraciones .de hormo-

nas dosificadas y las cuantificadas en el experimento,
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nos hacen pensar en una tercera fuente enddcrina, que
pudieran ser las células contenidas en los pellets.
Para salir de dudas sobre esta suposicidn, sugerimos

la continuacion de este trabajo con dos experimentos:

1) Biopsiar a los animales en el lugar de la incisidn
y hacer un examen histoldogico de dicha muestra, pa-

ra ver si hubo crecimiento de cé&lulas enddcrinas.

2) Rehidratar los pellets y tratar de cultivarlos in
vitro, para ver si se logra algin tipo de creci-

miento y/o0 secrecion.
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