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INTRODUCCTION

Los sueros hiperinmunes son bioldgicos que se obtienen
del suero de animales previamente inmunizados contra una
enfermedad espec{fica vy contienen anticuerpos qQue una vez
concentrados ¥y purificados pueden inyectarse al hombre y a
los animales dom€sticos para el tratamiento inmediato de
enfermedades de alta incidencia y mortalidad como son la
Rabia ¥y el Tdtanos (2,14,25).

En México la produccidn industrial de estos sueros Itie-
ne 4gran relevancia medica Y ecandmi:a, pues ademas de usar-
se extensamente en nuestro paf{s son exportados a centro y
sudamerica (20,25).

El Instituto Nacional de Higiéne (I.N.H.), dependiente
de la Gerencia General de Produccicn de Bioldgi:os y Reac-
tivos de la Secretaria de Salubridad y Asistencia {(S5.S5.A.)
requiere para esta pruduccién de la participacién de equi-
nos con caracter{sticas zootdcnicas espec{ficas tales como
docilidad, rusticidad al medio ambiente, gran volumen san-
gufnens, sexo, edad vy peso entre otras. Para ello tiene dis-
puestas 100 equinns para la prnduccidn de sueros hiperinmu-
nes especffi:nsi estos animales se encuentran sujetos a

tondiciones de manejo particulares, de tal manera que pode-



mos considerarlos diferentes a la generalidad de las fun-
ciones zootdcnicas equinas como son la charreria, la equi-
tacidn. las carreras, el polo, el rejoneo, la carga, Yy el
tiro como ejemplps.

Para la obtencion de sueros hiperinmunes contra Rabia vy
Tétanos, estos equinos son sometidos a una serie de inocu-
laciones con ant{genos especificos hasta lograr una res-
puesta inmunologica optima para obtener sangrfas hasta de 7
Its. diarios durante dos o tres dias consecutivos, logran-~
dose este rendimiento por la reconstitucidn del paguete
celular de glébulos rajaos en solucioh salina +isiulégica by
retornandolo al donadar por infusion intravenosa. A este

proceso se le conoce como Plasmafdresis (5,9,19,20).

Se sabe igualmente que la optimizacidp de la respuesta
inmune se logra segdn la calidad del antigeno aplicado, el
adyuvante, la via de inoculacidn y la utilizacidn del mejor

esquema de inmunizacidn (14,20),

La cantidad de constantes fisioidgi:as de ios animales
domesticos Utiles al hombre, sus diferencias en relacion
con las diversas especies y entre las mismas y la serie de

factores gque intervienen en su variabilidad, hacen gque al



Medico Veterinario Zootecnista le sea dificil la interpre-

tacion v valoracion de algunos datas y resultados_obtenidos

en la clinica ¥y la investigacidn bioldgica.

Asi tenemps que para los egQuinos en cundiciqnés nor-

males las

son los siguientes:

constantes fisioldgicas y parémetrns- heméticos

AUTOR E._C. Es R, _TEMP,
Kelly ___28-4Q___10-14 _32,2-38 :
Marek 20-40__ _10-16 _37.5-33
Clark 40 14 32.5-38
AUTOR Ht.% Hb.gr/100ml. Eritro.mill, lLeuco.miles
Kelly 36 11 8.5 10
Marek 35 12 8 9
Linf. Neutro, Tosi, _Mono.
Kelly 20-40 54-44 4-10 3-10
Marek 35 38 4 2
Los puntos de referencia con que normamas nuestro

criterio médico

mente en libros de

al respectao,

consulta extranjeros,

son datos menciohados general-

gue no por ser ve-

ridicos dejan de tener diferencias con respecto a otras



condiciones de medio ambiente tales como altitud, latitud,
temperatura ambiental, asi como funcion z‘outéc’niyca—j;éspe-

cifica y manejo diferentes.

OBJETIVO

La realizacidn de este estudfo tiene por objeto el es-
tablecer parametros hematicos y clfnicos en caballos desti-
nados a la prnduccién de suero antirrabico Y antiteténico.
para intentar por medio de ellos una mejor seleccidn de
equinos destinados a esta funcidn. También se sugerirén
algunas medidas zootécnicas que pueden mejorar el estado
general de salud tales como ejercicio, alimentacién, insta-
laciones, equipo de sangrias, y lograr por medio de la
Medicina Veterinaria y Zootecnia prolongar el mayor tiempo

posible la vida serica de estos caballos.



MATERIAL ¥ METODOS

1.z _MATERIAL

Se utilizaron 21 caballos gue se encontraban en proceso
normal de pruducciénl 12 destinados a la obtencién de sue-
ro antitetanico y 9 ala obten:ibn de suero antirrébico,
cuyas caracter{sticas se describen en los cuadros #1 y #2.

La alimentacién que estos animales recibfan era una so-
la vez al dia y consistf{a en lo siguiente: paja de avena 2
kg.y cebada o alimento balanceado 3 kg., alfalfa achicalada

4 kg,, salvado de trigo 2 kg. y libre acceso al agua.

2. _INSTALACIONES,

a) CABALLERIZAS. De tipo semiabierto con medidas de 3 x 3.5
mts. construidas de cémentn incluyendo paredes, piso, come-
dero y bebedern.

b) SALA DE TRABAJO. En este sitio se encuentran 3 potros de
contencidnj aparatos construidos de madera y tubo, dispues-
tos de tal manera que el caballo al entrar tiene movimien-
tos limitados y as{ el operador puede trabajar sin riesgo

alguno. Estos aparatos son utilizados en las inoculaciones,



CUADRD 1
EQUINOS DEL. GRUFPO TETANOS

NUMERO NOMBRE PESO kg, EDAD SEXO ALZADA mts,

13 Quinceanera 300 & H 1.35

15 Brandy 340 15 MC 1.45

16 Sardinero 3350 18 MC 1.45

18 Quincy 340 10 MC 1.48

19 Tribilin 300 10 MC 1.45

30 Barrantca 320 11 MC 1.45

42 Guilota 300 6 H 1.46

57 Azteca 320 10 MC 1.45

84 Pachu:q 370 i8 MC 1.43

92 Tribilin 310 11 MC 1.45

94 Mona 310 @ H 1.41
107 Coyol 320 15 ME 1.36
PROMEDIO 323 12 1-43

CUADRO 2

EQUINOS DEL. GRUPO RABIA
NUMERO NOMBRE PESO kg. EDAD a. SEXO ALZADA mts.

2 Rompope 3460 17 MC 1.45

7 TCaiman 350 17 MC 1.49
40 Majestuoso 350 15 MC 1.45
44 Flaracidn 320 14 MC 1.49
70 Grillo 300 ? MC 1.45
" 71 Jabero 300 9 MC 1.35
79 Huicho 380 14 MC 1.38
23 Duque 310 12 ME 1.43
106 Gaucho II 300 ® ME 1.42

PROMEDIO 331 13 1.43



sangr{as y plasmatdresis (ver fig, 2).

<! LABORATORIO ¥ ALMACEN DE MEDICINAS. Cuenta con el equipo
necesario para realizar pruebas de laboratorio como biome-
trias hemdticas y examenes coproparasitoscdpicos principal-
mente. Aqu{ se encuentran estantes para guardar equipo cli-
nico y medicamentos para el diagndéticn y tratamiento de
alteraciones +isiopatolégicas que se presenten en un momen-
to dado.

d} OFICINA.

e) PASTURERO. Bodega para el almacenamiento de pastura, fo-
rrajes, granos y alimentos balanceados.

£) a0 DE ASPERSION. Donde peri&ﬂicamente se - realiza el
bafic garrapaticida.

g) ASCLEADERDO. Es un corral donde los caballos pueden cami-
nar vy ejercitarse teniendo capacidad para 25 animales (15 x
19 mt.) con libre acceso al agua.

h) BANOS Y VESTIDORES DEL PERSONAL.

i) CUARTO DE IMPLEMENTOS. Aqui se encuentran los utensilios
y equipo de limpieza de instalaciones y de animales.

j) ESTERCOLERG. Situado al fondo de la seccidn veterinaria
con accesno adecuado para su limpieza (ver plano de la se-

ccidn veterinarial.,
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3. EQUIFC PARA_SANGRIAS E_INGCULACIONES,

al Garrafones tipo Pyrex con capacidad de 10
recoleccidn de sangre.

b) Sifones adaptadas con un tubo de goma para la
sueros y obtencidn de plasna.

c) Agujas hipodérmicas del ndmeru 10 al 20.

d) Jeringas de S a 100 ml.

e) Tubpbs de ensaye para recoleccidn de muestras.
f) Anticoagulante (citrato de sodio).

g) Antigenos:

1ts. para

casecha de

Toxoide Tetdnico, Toxina Tetdnica, Virus C€VS Rabico

activo, Virus CVUS Rabico inactiva.
h)} Adyuvantes:
Gel de aluminio, vacuna triple para humanos

tosterina vy tétanns), solucicn salina fisiolégi:a

1I,~- METODOS

tdifteria,

(ssf).

Los caballos del grupo rabia ¥y tétanos .se estudiaron

durante el periodo comprendido del 19 de Mayo al 3 de

Diciembre de 1983} llevandose a cabo las

pruebas en ambos grupos (1,3,4,12,13,15,21):

siguientes



CONSTANTES _FI1SIOLOGICAS:

Diariamente por medio de la inspecci&h clinica, se
observ& el comportamiento general de cada animal checando
su conducta o actitud. Se midig tambi€n la frecuencia
card{aca por el método de auscultacidn indirecta durante 1
min., al igual que la frecuencia respiratoria por el método
de in5pecc16n durante el mismo tiempo. La temperatura
rectal se checo por espacio de 2 min. con un termdmetrao
clinico. Estos datos se anotaron en una hoja clinica in-
dlvidugl por caballo para poder obtener posteriormente

promedios semanales y mensuales de cada grupo.

ESTUDIOS HEMATOLOGICOS:

Se tomaron nuestras de cada caballo (10 ml. de sangre
con anticoagulante EDTA) correspondientes a _3 eventos que
se repitieron durante todo el ciclo productivo; estos fue-
ron antes del perfmdo de inoculaciones (AI), antes de la
primer sangris de cosecha (AC) ¥y despuéé de la dltima san-
gr{a de cosecha (DC). Con estas muestras se corrieron las
siguientes pruebas:

~ Hematocrito (Ht%) por el metodo de microhematocrito.

~ Hemoglobina (Hb g9r/100 ml.) por el método de axihemo-

globina.
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- Canteo celular directo en hemocitdmetro de glébulas
rojes y glébulos blancos.

~ Conteo diferencial de leucpncitos en +frotis con tin-
cidn de Wright.

- Proteinas plasméticas (P.P. gr/100 ml.) por refracto-

metria.

ANALISIS ESTADISTICOG:

Para las constantes +1sinlééicas ¥ los estudios hema-
ticos se determino:

-La media aritmética (X).

-La desviacion estandar (S),

-Yarianza (SL) en cada evento, para cada caballo y por
gruwpo especificando el promedio individual y total.

Tambien se compararon las medias de los wmachos castra-
dos de los grupos tétanos y rabijia utilizando la formula de

la "t" de Student.
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OBTENCION _DEL_ANTIGENO TETANICO

La toxina y el toxoide tetdnico se obtienen en el labo-
ratorioc de anaerobios, donde se utiliza el medin de cultivo
LLathan (medio lmodificado de Muller y Miller), o el de Mar-
tin el cual es un autolizado de estdmagos frescos de cerda,

adicionando infusidn de ternera (ver esquema 1).

Esquema # 1.

Produccidn_de Toxina y Toxoide tetdnico utilizando

el medip de Lathan o _Martin

Rehidratar vial sembrar tioglicolato 48 hrs. /395 grados C.
Pase al medio Lathan o Martin & dias/35 grados C.

Mantener 3 dfas a 14 grados C\\\\A

Pruebas Centrifugar y filtrar toxina
Esterilidad adicionando Determinaciones: dosis media
formaol 8 ml./1t. mortal y esterilidad.

23 d(as a 37 grados C. I

Filtrar y adicionar mertioclate. Inoculacidn toxina.
Ajustar P.H.
Concentracidn por ultrafiltracidn.

Determinaciones: esterilidad y atoxicidad.

Inoculacion tdxoide.
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OBTENCION_ DEL ANTIGENO RABICO

El wvirus utilizado en la produ:cién de suero antirra-
bico es el CVS (Challenge~Virus-Strain), el cual es conser-
vado en ampolletas a temperatura de -70 grados centi{grados.

Para 1la prapagacién del CVUS son inoculados por vfé
intracerebral 0.03 ml. del virus a ratones con un peso de
10 a 149 grs.§ una vez presentados las S{ntomas cifnicos de
la rabia (aproximadamente S5 dias), en forma aséhtica se
extraen los cerebros que son triturados en licuadora,
llegando a una concentracidn <+inal del 20% (en suspen-
sidn). Esto se adiciona a lo siguiente!

Buffer de Fostatos (PBS) Ph 7.6

Solucidn *A" Na HPO 2H O 11.876 grs./1t.

Solucidn *B*" KH PO 2.08 agrs./lt.

‘A 9 ml, de solucidn A" adicionar 1 ml. de 1la solucidn
"B* y antibiotico.

. Antibictico & 1 gr. de estreptomicina y 1 millon de UI
de penicilina. Esto se adiciona a 50 ml. de PBS.

Diluyente ¢ 220 ml. de agua destilada, 25 ml. de
antibiético, 5 ml. de suero normal inactivado a 56 grados
cent{grados/ 30 min.

Esta suspensich es la utilizada como antigeno inmuni-

zante, y se conserva a -4 grados C., se wuezcla con el adyu-
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vante como el Gel de Aluminio, vacuna triple para humanos
(DPT) vy solucidn salina flsioldéica.

El ant{geno es enviado por el laboratorio de sueros
hiperinmunes a la seccion veterinaria, en un matraz sellado
herméticamente e identificado caon las dosis exactas de

indrulos para cada animal.

ESRUEMA_DE_INMUNIZACION ¥ VIAS DE INOQCULACION

Este esquema es elaborado previamente en el laboratorio
de sueras hiperinmunes de acuerdo con el calendaria de 1(n-
munizaciones (ver cuadro H#3 y #4). Consta de una serie de 3
a 6 inoculaciones de ant{genos cada tercer dfa para cada
caballo en un perfudn de 1nmunizaciéh. Las dosis ée calcu-
lan segﬁn el peso y nimero de caballos a inocular (14,20).

Para el gpupao de tetanos estos in5E9105 contienen una
combinacion de taxoidé o toxina tetdnica como ant{geno. gel
de alﬁminia y vacuna triple como adyuvante siempre diluido
en s.s.¥f. ( de 20 a 55 ml. por animal). Ver cuadro # S.

En el grupo rabia, el inoculo consta de virus inactiva-
do o virus activo combinado también con Gel de Aluminio vy
toxoide tetdnico como adyuvate; esto tambien diluido en

s.5.f, ( 20 ml. por animal), Ver cuadro # 6.
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Para la aplicacidn de los inocules, los caballos son
llevados a los potros de contencidn donde se depila vy apli-
£a un antiséptica en los puntos de inyeccldn del antigeno.
El sitio de apli:a:ién es la regi&n cestal, ya gue se sabe
es el mejor lugar de inoculacién, debido a gQue con las
reactciones inflamatorias que causa éste, el animal no pre-
senta problemas de inflamacidn en la cadena ganglionar, gue
es lp que ocurre cuando se inyecta en las tablas del cue-
llo.

Anges de someter a los animales a este esquema, el
Medico Veterinario hace una inspeccién clinica de cada
caballo para proceder con esta tarea o0 bien ordenar que el
caballo entre en un perfodc de descanso.

La aplicacidﬁ de los ant{genos es por via subcuténea,
pues la reaccin; inflamatoria y la lenta absorcion de estos
favorecen la produccion de altos tfiulos de anticﬁerpns

espec{ficos (2,14,20,23,27).

SANGRIA_DE_PRUEEBA

Este proceso consiste en la obtencion de 10 cms. de
sangre por punci&n de la vena yugular, previa depilacl&n Yy
asepsia de la zona. Esta sangre se recoge en un tubo de en-

saye sin anticoagqulante y se 1lleva al laboratorio de sueros
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hiperinmunes donde se cantirma si el caballo produjo altos
t{tulos de anticuerpos especificos contra los indculps.

Si adn después de aplicar el esquema de inmunizacian
los caballos np  alcanzan a dar el titulo de anticuerpns
requeridos, éstns son sometidos nuevamente a otra serie de

inopculaciones de refuerzo.

SANGRIA DE COSECHA Y PLASMAFERESIS (+ig. 1 ¥y 2)

Para realizar el sangrado de los animales,é%tcs se
inmovilizan en el potro de contencién; cuando estos han
sido manejados frecuentemente y son d&iiles, la operaclﬁb
es relativamente *écil.

Los caballps nerviosos son mas diff&iles de sangrar por
1o qgue s5e utilizan medios de sujeci&h méé drésticas, pu-
diendo ir desde aciales aplicados en el belt+o superior y/o
en el pabellén auricular ademas de lazos utilizados en di-
ferente manera, llegandn a la necesidad de una completa in-
movilizacién procediendo a la sangrfa en pasicidﬁ decubito
lateral.

Después de esta wmaniobra se procede a la asepsia co-
rrespondiente con la depilacio% de la =zona de la canaladura
yugularjy se introduce una aguja del # 10 x 2 pulgadas de

. /
largo. La sangre pasa atravé% de un tubo de hule latex,
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(gque esta conectado directamente a uh garrafén tipo Pyrex
con .35-1 1t. de anticoagulante citrato de sodio con capa-
cidad de 10 lts. especialmente adaptado para tal fin), ver-
tiendose hacia el fondo hasta completar la extraccidon de S
a 7 litros en un perfocdo de 20 a 30 min. aproximadamente.

El Médico Veterinario Zootecnista es el encargado de
determinar la cantidad de sangre a extraer dependiendo del
estado fisico y los signos vitales de cada caballo durante
este proceso, para evitar un posible chogue hipovolemico Yy
estar al tanto del manejo adecuado de la sangre hasta que
:sta es llevada al laboratorio de sueros.

La sangrfa de cosecha se lleva a cabn la mayoria de las
veces en un periodo de 3 dias seguidos, si las condiciones
clqucas y +fisicas del equino lo permitenj de lo contrario
58 sangran solamente 2 d{as o pasan inmediatamente al pe-
riodo de descanso.

E!l primer d{a se obtienen de S a 7 lts. de sangrej} se
haomogenizan y se dejan en reposo 24 hrs.) al dia gsiguiente
se sifonea asébticamente el plasmé sobrenadante y las celu-~
las rojas se filtran en tela nylon, diluyé;dose can S5.5.F..
hasta alcanzar el voldmen de sangre extrafdo inicialmente y
se colocan en botellas para transfusion de 10 1ts. equipa-
das con un filtro de tela nylan y una entrada de aire (fig.

4 2).
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El segundo dfa de sangrado se extrae de nuevo una can-
tidad entre 5 ¥y 7 lts. y se hace la transfusidn del paquete
de globulos rojos al caballo, del d{a anterior.

El tercer dia de sangrado se e#ectd& el mismo procedi-
miento Yy se realiza la transfusion de glébulos rojos del
segundo dia.

Al cuarto dfa solo se trasfunde el paquete celular de
la tercer sangria. A este proceso se le conoce como Plasma-
féresis (5,9,19,20); con este método se pueden obtener 21

lts. de sangre en cada cosecha.



CUADRO 3
CALENDARIQO DE EVENTOS DEL GRUPO TETANOS

sangria de cusecha

MAYO
D L M M J V S
£ 2 3 45 6 7
8 % 10 11 12 13 4
15 éé 17 18 19 @0 2t
22 23 24 @5 26 @) z8
2% 39 3t
JULIO
DL MM I VS
1 2
3 4 5 6 7 B) 9
10 @ 12 @3 14 (5)16
17 ({9 19 20 21 27 23
24 25 26 [FF/28) 2° 30
3
SEPTIEMBRE
D LM M I VS
1 ® s
4 5 ggg ? 8 9 10
1112 f 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30
NOVIEMBRE
D L M m J v s
4 5
6 7 12
13 14 {8 16 17 19
20 21 22 @3 24 25 26
27 28 29 30

inoculo toxotide

inoculo toxina

JUNIO
D L M M J
3 6 5&223 ;

13 194 15 14
19 20 21 22 23
24 27 28 29 30

AGOSTO
D L M oM J
1 2 3 a4
7 8 9 10 11
14 15 16 17 18
21 22 23 24 25
28 @9 30 @D
OCTUBRE

D L M M J

2 3 4 5 ¢
% 10 11 12 3

16 17 18 19 20
232527

30 31

DICIEMBRE

D L MM J
1

4 S &6 7 8
11 12 13 14 1S
18 19 20 21 22
25 26 27 28 29

O
i)

v
3
10
17
24

v
2
9
14
23
30

11
18
25

13
20
27

10
17
29
31

18



CUADRO 4

CALENDARIO DE EVENTOS DEL ORUPQ RABIA

sangria de cosechalZZZZl inoculoas ()
MAYO JUNIO
D L MM J VS D L MM IV s
1 2 3 4 5 & 7 1 2 3 4
6 9 10 11 12 13 4 5 6 7 8 9 10 11
15 (& 17 18 19 20 21 12 14 16 17 18
22 23 24 25 26 27 28 19 21 @3 23 24 25
29 30 31 24 28 @9 30
JuLlo AGOSTO
D L M M J V S D L MM I V 8
Q) = £t 2 3 4 &
3 & gg & 7 B 9 7 8 9 10 11t 13
10 13 14 15 14 14 15 16 (% 18 20
17 18 19 20 24 22 23 21 22 g% 24 25 35 27
24 25 26 (2) 28 29 30 28 29
31
. SEPTIEMBRE OCTUBRE
P L MM JI VS D L MM I V 8
1 2 3 1
4 5 & 7 8 910 2 (:) s 5 69 8
11 12 13 14 15 16 17 9 gg 12 13 14 15
18 19 20 21 22 23 24 14 21 22
25 26 27 28 29 23 24 25 26 27 28 29
30 34
NOVIEMBRE DICIEMBRE
P L MM I V 8 D L MM IV S
1 2 3 a4 5 2 3
6 7 8 9 10 @Y 12 4 5 & 7 8 910
13 15 17 18 19 11 12 13 14 15 16 17
20 21 33 24 25 264 18 19 20 21 22 23 24
27 26 25 26 27 28 29 30 31



CUADRO T

CALENDARIO DE INOCULACIONES TETANOS

THX=TOXINA
TD=TQXOID
FECHA
MAY. 20
MAY.23
MAY. 25
[aY. 27
MAY.30
JuL.8&
JUL. 11
JUL.13
JUL.15
JUL.18
AGO. 26
AGD. 29
AGO. 31
SEP.2
SEP.S
0CT.14
CCT.21
0CT.29
OCT.26
0CT.28
NOV. L
NOV.8
NOV.11
NOV. 15
NOV.18
NOV.23

E

INDCULQO

TD
TD
D
TD
TD
TD
TD
TD
D
D
TD
TD
TD
TX
T
TD
TD
TD
TD
TX
TX
TX
X
TX
TX
TX

2046
15+G
20+0G
25+6
25+6G
20+G
25+06
I0+G
15+G
40+G
20+G
25+
25+V
30+G
S50+G
204G
20+G
35+6
20406
20406
30+G
104G
2040
I0+6G
30+G
S50+46

G=CGEL AL.
V=VACUNA

—
.

+TX 10

quuuoaauauds

S+TX 20
S+V 5

S+TX S

+THX 10

+TD S

aguuaduuuaaagadaauag

TOTAL
TOXINA
TOXOIDE
GEL.AL

VACUNA T.

TOTAL ml.

25
20
39
30
30
20
25
35
40
50
20
23
35
35
55
25
23
49
35
23
33
20
235
35
35
55
835
315
405
120
15

ML.
ML.
ML,
ML .
ML.



CUADRO 6
CALENDARIO DE INOQOCULACIONES RABIA

VI=VIRUS INACTIVADO G=GEL AL.
VA=VIRUS ACTIVO TD=TQXOIDE TETANICO
35F=50LUCION SALINA FISIOL.
FECHA INQCULO ml. TOTAL ml.
JUN. 20 YI 3I+8SS5F+G 20
JUM.22 VI 3+SSF+G 20
JUN. 24 VI 4+35F+(3 20
JUN.22 VI 4+85F+G+TD 20
JUN. 29 VI S+3SSF+G+TD 20
Jil. 1 VA 2+S3F+G+TD 20
JUL. 3 VA S5+8SF+G 20
JUL.27 VI 4+455F+G+TD 20
AGO, 12 VI 3+55F+6 20
AGO. 15 VI 4+55F+( 20
AGO. 17 VI S5+S5F+0 20
AGO. 1?9 VA 3+55F+0 20
AGO. 23 VA B5+S5F+G 20
SEP.S VI 4+8SSF+G+TD 20
SER.30 VI 3+58F+0G 20
GCT.3 VI 4+55F+G 20
6CT.”7 VA 4+55F+G 20
0CT.11 VA &+SSF+G 20
NGOV VI 3+SSF+G 20
NOV. 14 VI 4+SSF+G+TD 20
NQV.1lé VI 4+88F+G 20
NOV.22 VI S+SSF+G+TD 20
TOTAL 440 ML.
VIRUS ACTIVO 25 ML.

VIRUS INACTIVO 62 Ml.
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5-7 lts.

N

Fig. 1 OBTENCAOH DE. SANGRE DE UNA
COSECHA MNORMAL .
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I.N.H, SUERD_ANTIRRABICO Y _ANTITETANICO S.S.A

Una vez que se obtiene el plasma y se hace la titula-
cion correspondiente, viene la etapa de :oncentracid% b4
purifi:aclén de globulinas del suero por medio del métado
de sulfataciéh (saltin cub) gque consiste en:

1.~ Precipltaci&n It sirve para la elimxnacién de f1i-
brina. Al suero se le agrega sulfato de amonio sobresatu-
rado a Ph.”7 con agitaciéﬁ a temperatura de 4 grados C.

2.~ Filtraciéﬁ del precipitado l.en filtro milipore.

3.- Precipitacion IIj sirve para la obtencion de glo-
bulinas. Se agrega nuevamente sulfato de amonio sobresatu-
rado a Ph.”7 con agitaciéﬁ a temperatura de 4 grados C.

4.~ Filtracion del precipitado IIj se prepara llevando
al doble del volumen inicial con una solucion saturada de
sulfato de amonio al &0%.

S.- Separacidn del precipitado 11t se desecha el
sobrenadante y se pesa el precipitado.

6.~ Diélisis; se pone el precipitado dentro de una
bolsa de papel celulosa, ésta a su vez se introduce en agua
destilada.Al dfa siguiente se cambia la diélisis a Buffer
de fosfatos con un Ph.? y se sigue manteniendo la tempe-

ratura a 4 grados C.
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7.~ Ajuste de {érmula; se ajusta el Ph. a é con Buffer
de acetatos y s3e agregan 30 grs. de glicina pbr cada 100
grs. de proteinas y 1S de sacarasa.

8.~ Clari#icacién; primero se pasa el plasma por tela
de molino, posteriormente se clarifica altravez de membra-
nas de acetato de celulpsa de distinto tamafio de poro de
a .5 micras.

©,~ Esterilizacidn; el producto se esteriliza y filtra
hasta 0.2 micras.

Una vex obteniendo el producto concentrado y purificado
es sometido a prgebas qufmlcas ¥ bialab!cas para comprobar
su Ph ({7}, esterilidad y potencia. Para que sea envasado,
es necesario neutralizar 50 dosis letal 50% por frasco adi-
cionando 15% de exceso.

10.- Liofilizacidn del sueroi el llenado de 4rascos es
realizado en el area esteril de liofilizaci&n, este procesa
se lleva a cabé dentro del rango de ~ 40 grados C a 40 gra-
dos C. dentro de cajas herméticas en las que por medios me-
Eénicos se han obtenido vac{os del orden del 0.01 a { mm.
de mercurio (Hg). EI tendmeno que se presenta es el cambio
de estado de la forma solida a la forma gasensa llamado
sublimacion de una substancia. Enseguida viene el calenta-

miento de este gas para secar las substancias sublimadas,
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una vez terminado el proceso de liofilizacidn el frasco se
tapa y engargola.

Control del Producto: el suero liofilizado pasa a
la seccidn de procesos finales donde es etiquetado vy
muestrea- do por contragl interno y externo.las pruebas de
control del praoducto terminado son las siguientes:

Pruebas Qu(micas.- Humedad, identidad, solublilidad,
electrofaoresis, Ph, volumen promedio Yy concentracién de
cresol, toncentracidn de prote{nas, cnn:entra:idh de
n!tro%enn y salidos totales.

Pruebas Biungl:as.- Esterilidad, potencia, seguridad
en ratones y cobayos, pruebas de pirégenos.

El producto es muestreado nuevamente por control ex-
terno, del laboratorio Nacicnal, Yy si cubre los regueri-
mientos minimos, el suero es liberado. (Ver esquemas de

4 /
produccion para Rabia y Tetanas).

Estos son los wmetodos usualmente empleados por el
Instituto Nacional de Higiene para la ubtencléﬁ y elabora-

cidn de sueros hiperinmnunes.
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PRODUCCION DE SUERO ANT IRRABIVCO .

— CVS 20% act ivo

)
A -——9-—@

LYS 20% a =10°C. Propgfgacidn CVS LA

Homageni zackon Titulacion
f DL 50
= oy
' A-h—teZ

ttulacion
interms | externo UL

=

Tofi lizacion =40°CH 4O°C tltulacuon

Inmun iZacidn.

? - ‘ fnmuno | e=tz
/m ﬁ ﬂuora:enc»a
control //
concentracidn
,?‘ g

Obtencicn del plasma
etapa | plasmaferesis  ocsecha sangria de prueba.
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RESULTADOS

Con los metodos anteriormente descritos, =e obtuvo una
gran cantidad de datos, los cuales se agruparon Yy analiza-
ron de 1la siguiente manera, tanto para el grupo de rabia
como para el de tétanus:

En el cuadro # 7 y # 8 se muestran los promedios (X}
mensuales de las constantes fisio]&éicas para los grupos de
rabia vy tetanos con desviacion estandar (S) y varianza
s%.

Del cuadro # 9 al # 15 se observan las constantes +fi-
sinldgicas del grupo tétanos separadas por sexos (hembras,
machos castrados y macho entero) e individualmente con pro-
medios desviacidn estandar y varianza.

Del cuadro # 16 al # 21 tenemos el mismo analisis para
el grupo de rabia (machos caastrados y machos enteros).

Se hizo un calendario de sangrfas para cada grupo
mostrando el total de litros obtenidos por caballa, asf
como la cantidad promedio de cada cosecha para los dife-
rentes grupos ¥y sexos (cuadros 8 22 y # 23, grafica #1 vy
#2).

Los resultados de las biometr{as hematicas se muestran

del cuadro # 24 al # 31, donde se especifica la fecha de
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muestreo para cada grupo;ééta fu€ antes del 1n6:ulo (AI),
antes de la sangria de cosecha (ACi Y despué; de la sangrfa
de cosecha (DC), observahdose la misma divisidn paor sexos
de las constantes fisiul&g!cas, con sus promedios, desvia-
cidn estandar ¥y varianza.

Se realizd la comparacién de mediaz por método de la
"t* de Student en los machos castrados de ambos grupos
{debido a que era el mismo nimero de caballos) para todos
los paréﬁetros medidos, ajustando 1los eventos a un mismo

tiempo, para ver si existian diferencias significativas.

Se hicieron gréficas de los promedios de las constantes
fisiolégicas para observar el comportamiento Yy varia:iones'
de éstas entre los diferentes grupos y sexos de los mismos
(gr£+icas # 3 a la # 11). Se observa la media correspon-
diente en cada gréf!ca.

También se pueden apreciar gréflcas de las biometr{as
hemdticas exponiendo los promedios de las pruebas en cada

’
evento {(grafica # 12 a la #21).



CUADRO 7
PROMEDIOS MENSUALES DEL GRUPQO TETANOS
FECHA F.CARD. F.RESP TEMP.

MAY. 39 17 37.5
JUN., 39 14 37.3
JUL. 40 11 36.9
AGO. 36 11 37.1
SEP. a1 12 37.2
ocT. 38 12 37.1
NOV. 40 14 37

FROM. TOT. 39 13 3I7.1

DESV.STD. 1.51 2.00 0.18

VARIANZA 2.29 4.00 0.03

CUADRO 8

PROMEDIOS MENSUALES DEL GRUPOC RABIA
FECHA F.CARD. F.RESP. TEMP.
MAY. 43 19 37.6
JUN. 34 13 37.2
JuL. 37 12 37.2
AGO. 34 12 I7.1
SEP. 36 11 37.1
ocrT. 40 12 37.2
NOV. 37 14 37.2

PROM, TOT. 38 13 37.2

DESV.STD. 2.47 2.4 0.17

VARIANZA 6.12  6.20 0.02



FRECUENCIA CARDIACA MENSUAL HEMBRAS TETANOS

No.42
k1]
1
A3
3
74
37
3

36

No.94 PROGEDIO DESV.STD.VARIA:ZA

42
34
40
is
34
39
L]

8

11
35
38
42
35
39
37

R

2.14
2.36
2.34
7.59
1.23

]
2.16

4.47
5.56
Jedb
52,54
1.36
0
4.6
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FRECUENCIA RESPIRATORIA MENSUAL HEMBRAS TETANOS
¥2.94 PROREDIO BESV.STD.VARIAMZA

TEMPERATURA MENSUAL HEMBRAS TETANOS

Ka.42
12
1
H

.

10
1]
10

10

No.42
37.4
37.4
32.2
37.3
32.3
32.2

”

CUADRO 9
FECI  No.13
Ky, 13
UM, ¥
L, 40
AGN. 53
SEP, )
o, 1
Kav, m

PROSEDIO I

CUADRO 10
FECHA  Ho.13
MAY. 18
JUN. 17
L. 1
A50. 16
SEP, 15
ocr. 15
KV, 1

PROSEDIO 15

CUADRO 11 -
FECHA Mo, I3
HAY. .5
T0N, 74
. n.2
ASD., .6
5P, 3.1
ocr. 7.4
KOV, 7.3

PROREDIO 37,3

7.2

17
14
13
1
H
i2
18

]

16
14
i1
12
12
12
13

13

2,62
2.45
1.23
2.94
2.4
2,03
3.40

&.68
6
1155
0.64
4.68
22
11.53

Ho.94 PROREDIO RESV. STR, VARIANZA

3.3
7.1
35,9
34.8
3.9

by
34.9

3.9

37.4

»3

7.1
3.2
37.1
3.2

37

3.2

0.08
0.14
0.14
0.33
0.16
0.15
0.17

0.01
0.02
0.02
0.1
0.0
0.03
0.03
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CUADRO 12
FRECUENCIA CARDIACA MENSUAL-MACHOS CASTRADOS TETANOS
FECHA  MNo.15  Mo.i6  No, 18  No.l9  Mo30  Mo.57  Np.84  No.,92 PRCHEDIO DESV.STR.VARIAMIA

HAY, kY ¥ Ry p 7 10 40 LI 38 1.87 3.3
JUH, u 48 12 3 37 k74 38 LY 39 5.0 5.4
JuL. RIP 8 40 30 5 11 37 4% 18 444 21,53
A60, kY M b4 I3 4“4 3 4 M ] .2 2.2
SEP, ! b4 37 B L 4 1] 3 U.6 1.8
oer. U k{) 38 b 40 h] Ll 37 2.4 3.92
KoY, 44 L] R b 3 bt} 40 1 4,11 1488

PROSEDIO 4 “ ki ki) % i1 LY 4 37

CUADRO 13
FRECUENCIA RESPIRATORIA MENSUAL MACHOS CASTRADOS TETANOS
FECHA K013  Rs,i¢ o 0@  Mo.f9 K030 Ko.97  Mo.84  Mo.52 PRONEDIO DESY.SITD.VAZIAMIA

RAY. 14 1 7 14 H] 14 2 nw ” 2.2 49
Jun. 13 17 13 12 " 12 15 15 u 162 2.81
JiL. RIF M Hi u o u H 1 1 12 0.9 0.9
AGD. 12 10 10 1 12 10 b | u 0.88  0.78
SEP. 17 i 1 " 1w H n 12 2.2 A8
oct. 3 u 1 1t 10 12 18 12 2.4 6.2
LN 1 18 12 12 u 14 n 1 2,35 449

PRONEDIO 15 13 13 12 1 ] 14 13 n

CUADRO 14

TEMPERATURA MENSUAL MACHOS CASTRADOS TETANOS

FECHA Ko.l5  Mo.16 Mo, 18 Mo.1? K030 K.57  Mo.B9  Ko.$2 PRCSEDIO DESY.ST2.VARIARA
EAY, 72 4 .5 1.9 2.5 WS 7.9 s NI 02 007
JUN. 3.1 7 377 . 7.4 W2 32.6 8 .4 0.38 013

J0L. RIP 7 W0 36 .2 W2 W3 3.1 0.3 0.1
AG0, 387 3.9 n Ry Y B ) B 37 0.2 0.04
SEP, 1.4 7.1 3.9 7.3 2.4 32,5 4 049 0N
o, 7.4 -3 3.8 7.3 Wl 37.6 3.1 0.2 0.04
KoV, %3 73S .4 N2 DA .ty 052 0.2

PRONEDIO 324 X2 WM B2 XY W2 NS N8 M2



CUADRO 15
CONSTANTES FISIOLOGICAS MACHO ENTERO TETANOS

No.10?
FECHA F.CARD. F.RESP, TEMP.,
MAY ., 59 27 38.2
JUN. 52 1z 37.3
JUuL. 55 17 37.4
AGO., 39 13 37.9
SEP. RIP RIP RIP
PROMEDIO S4 ia 37.4
DESV.STD. 2.53 3.17 0.395

VARIANZA 6.5 24.75 0,12
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CUADRO 16
FRECUENCIA CARDIACA MENSUAL MACHOS CASTRADOS RABIA
FECHA Ko, 2 Ko.?  Ko.40  No.64  No.70  No.7i  Mo.79 PROREPIO DESV.STD.VARIANZA

KAY, 39 4 38 2 44 il Ry 41 L9 5.2
Jud, ki 42 27 h: q2 34 32 kY 5.07  25.67
JuL. 37 4 34 54 43 40 38 2 5.5¢9  3L2
AB0. 35 3 R} 7 38 37 M 35 4.4 2196
SEP. 35 37 26 3 35 39 37 38 481 2314
et H 38 R 5} 44 41 39 41 6.36 3%.8
Nov. 30 4 37 ) 35 7 34 38 4.56 20.82

PROREDIO 34 40 u 6 41 39 36 A}

CUADRO 17
FRECUENCIA RESPIRATORIA MENSUAL MACHOS CASTRADOS RABIA
FECHA ¥a.2 Ko.7 K040 Ko.fd K70 Ko.71  Ko,79 PROREDIO LESY.STD.VARIANZA

KAY. 14 15 16 2 28 13 14 17 4.78  22.82
Jun. u 14 12 17 1 1 13 14 1.7 31
JUL. 12 12 13 13 12 i 12 12 1.8 1.9
A50. 13 i 12 18 11 i 3 13 2.31 5.33
SeP. H u 10 1 i 10 12 12 1.92 3.67
0cT. 13 12 n 5 I il 12 12 1.29 1.67
Kv. 13 14 13 i 13 14 3 i Y 9.63

PROEDIO 13 13 13 17 " 12 3 13

CUADRO 18
TEMPERATURA MENSUAL MACHOS CASTRADOS RABIA
FECHA No.2  Ho.40  Mo.64  Ho.7l  Ko.79 PROREDIO DESV.STD.VARIANZA

KAY, 3.5 32.8 3.5 32.6 7.5 6 0,12 0.01
11N, 3.2 32.3 7.4 37.3 73 3.3 0.06 100
L. 3.l 32.5 3.4 3.3 37.4 7.3 0.14 0.02
A%, kY 37.4 7.2 3.2 7.4 32.2 0.13 0.02
SEP. 37 32.3 37.3 37.2 .3 W2 0.12 0.01
oct. 37.1 37.4 3.4 373 37.4 37.3 0.12 0.01
Kov. 37 W3 37.4 37.3 7.3 37,3 0.14 0.02

PROAEDIO 37 37.4 37.3 32.3 3.3 37.3
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CUADRGO 19 ‘

FRECUENCIA CARDIACA MENSUAL MACHOS ENTEROS RABIA
FECHA No.93 No. 106 PROMEDIO DESV.STD.VARIANZA
MAY. 43 30 48 2.9 6.23
JUN. 32 34 34 2 4
JUL. 37 40 39 1.5 2.23
AGO. 32 32 35 2.9 6.23
SEP. 34 38 3é 2 9
ocT. 36 38 32 1 1
NOV. 35 37 36 1 1

PROMEDIO 34 39 ' 38

CUADRO 20

FRECUENCIA RESPIRATORIA MENSUAL MACHOS ENTEROS RABIA
FECHA No.93 No. 106 PROMEDIO DESV.STD.VARIANZA
MAY. 32 i6 24 8 44
JUN. it 12 12 0.5 0.25
JUL. 12 i1 12 0.5 0.25
AGO. 10 9 10 0.3 0,25
SEP. 10 11 11 0.5 0.25
OcT. 12 12 12 o )
NOV. 11 12 12 0.5 0.29

PROMEDIO 14 12 13

CUADRO 21

TEMPERATURA MENSUAL MACHOS ENTEROS RABIA
FECHA No.93 Nao. 104 PROMEDIO DESV.STD.VARIANZA
MAY . 37.7 37.7 37.7 ) 0
JUN. 37,1 36.9 37 0.1 0.01 "
JUL. 36.8 37 36.9 0.1 0.01
AGO. 346.8 36.9 35.9 0.05 0
SEP. 37.1 37 37.1 0.03 0
ocT. 36.8 37.2 32 0.2 0.04
NOV. 37.1 37 37.1 0.05 0

PROMEDIO 37 37.1 - 37.1
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CUADRO 22
BIOMETRIAS HEMATICAS HEMBRAS TETANOS ,
AI=antes del indculo AC=antes de la cosecha DC=despues de la coasecha

HERATOCRITD HE. )Y HENOGLOBINA (Hb.) grs/100al
FECIA  EVENTO K013  Ko.42  Ho.94 PROKEDIO DESV,STD.VARIANZA Ho.13  Ko.92  Mo.94 PROREDIO DEGV.STD.VARIANZA
KAY.19 Al 30 13 3 36 S.44  29.54 10 14 11 1.7 .70 2.89
JUN.6 At 32 17 26 V] 6,46  66.89 12 3 8 8.3 2.97 8.22
JU4.8 14 32 2 3 2% 24 4.00 1 ] 10 9.7 1.2% 1.56
JUL.é Al 34 29 26 0 L3 10.89 1 9.6 8.4 9.7 0.98 0.97
JUE.25 & 2 ] i} 26 .16 4.67 14 8 8 8.3 0.47 0.22
AGD. 1 bt 18 19 18 1 047 0.22 [ 4 4 6.0 0.00 0.00
A60.31 Al 25 2y 28 27 1.20 2.89 8.3 9.6 9.3 9.1 0.56 0.31
SEP.12 A kY 2 38 35 4.03 1422 12 ? 12 11.0 1.41 2.00
NOv. 10 EC 2 3 a R 1| 2.62 4.89 1.3 18 11.8 13.0 .11 4.44

PRON. 10T, 30 28 28 29 PRON.TOT.  10.1 9.5 9.4 9.6

ERITROCITOS mill/el. LEUCOCITOS miles/nl.
FECHA  EVENTO No.13  MNp.42  No.94 PROAEDIO DESV.STD.VARIANZA ¥o,13  No.42  Ko.94 PROMEDIO DESV.STD.VARIANZA
NAY. 19 Al 7.3 0.64 7.3 .77 0.62 0.38 2430 9700 2450 4047 3418 11600536
JiN.é AL 7 5.09 5.3 5.80 0.84 0.23 5650 12550 2150 8450 2963 8780000
JUN.8 bc 7 4.33 3 5.44 L13 1.2y 5000 5000 9100 6700 1745 3044647
JUL.é Al 5.6 4.83 1.3 3,93 1.89 3.7 14250 4650 $650 10183 326 9760089
JUL.25 AC 5.7 5 3.2 9.30 0.27 0.0 - 7154 9000 7830 8002 760 578273
A60.1 h]x 3 J 3 3.00 0.00  0.00 10300 4700 10800 9267 1826 3335556
460.31 Al 3 4.8 5.66 5.15 0.37 0.14 4300 8450 7700 6383 1867 3487222
SEP. 12 AC ] 3 6 5,67 o4 0.22 3200 7400 7800 6133 2084 4328889
NOV. 10 4 3.3 3.5 4.3 3.10 0.9 0.19 9400 9230 7100 8583 1031 1103089

PRON.TOT.  §.77 5.3 4.81 5.24 PROH.TOT. 6856 6433 73 7674



FECHA
RAY. 19
JUN. 6
.8
JUL.6
JUL. 25
450. 1
460.31
SEP. 12
KOv. 10

PROTEINAS PLASHIRICAS gr/100 ul,

EVENTO
Al
18
n
Al
AL
B
Al
AL
B

PROY. TOT,

Ko, 13
2.4
8.3
4.9
7.8

8.2

6.8
2.4
8.3
6.9

2.3

Ka. 42
7.4
7.3
6.4
4.2
6.7

é
8.3
3.8
6.3

6.3

No.94

9.5

9

8
2.9
7.8
7.3
7.4
8.2

PROREDID DESV.STD.VARIANZA

8.1
8.3
2.2

7
7.4
6.7
7.
6.8
6.7

7.3

0.95
0.62
0.80
0.78
0.63
0.54
0.48
1,01
0.2¢

0.90
0.3¢9
0.64
0.61
0.40
0.29
0.23
1.02
0.0%

38
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CUADRO 23
CONTE® DIFERENCIAL DE LEUCOCITOS
LIFCITES firatis) 8 _
FECHA  CVEMTO Kool Bou82  Ka.94 ARSSIDIO EESU.STD.VANIANZA

KAY.1P Al 44 39 13 32 1.5 1t
8.8 A 37 1 &0 R %3 L2z
1Ui.8 B 2 20 &7 4 A0 B3
.4 Al 4] 37 47 3 8% L0
m.s. & 53 3 2 1 A [
Ald.1 It 5 38 &S 83 ILE 1322
AG0.38 Al ] S 42 2 28 .2
SEP.12 14 45 ] 143 a4 42 10,0
.10 i1 B 19 18 15 282 407

PRCK. 10T, L1 32 42 1

ESILFILCS throtin) 8
FEOIA  EVTO Houl3 £2.62  B3.59 FLOUIDIO ECSVLGTD.UARIANZA

KAV 1Y al 3 3 i2 § 41 1.0
N At 7 2 0 3 2¥ 0.L7
LiLe B ? 0 1 8.5 0.8 0.23
JUL.4 Al 0 H] 4 3 2 4.67
JUL.25 AE ) 4 4 1 0.4 0.22

I 4 ] i L 4§ 20 4,22
£30.34 Al 4 4 9 s 3 LG
g2 it 8 2 2 4 20 0.0
TR ke 3 z 1 2 0.2 0.7

PR TOY, 4 3 4 4

FRGLTOT,

Fni 101,

o, 13
2
3
55
n
S
38
L
L1
»n

54

Ko. 13

ot S O b G Qad S

<t

Ko.42

57 .

)
ki
Y4
73
£
#
]
33

&2

kn.42

Ené»e-—no-—

L2

KEUTROFILLS (frotis) &
FRlaZDI0 EZSY.5TD.VARIANZA

Ko.94
n
0
U
42
2
37
4
55
81

bE

KILIDIIES (4rotis)d

1
&
]
&0
3
i
52
53
AL

5

9.42
5.5
23,59
10.70
4.18
10.14
8.52
8,63
10.40

60.67
30.09
552.23
116,22
33.22
102.69
72,47
4.8
163.22

K3.94 FLGZDI0 EESU.STD;V.‘..'!H:!ZA

QO Nl e e

L

§

D R e e Gl e B e

»n

0.co
141
0.50
0.0
2,43
0.47
0.53
1.23
8.73

0.00
2.00
0.25
0.00
6,09
0.22
0.67
1.58
7.2
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CUADRO 24

BIOMETRIAS HEMATICAS MACHOS CASTRADOS TETANOS

Al=antes del indculo AC=antes de la cosecha DC=después de la casecha
HEMATOCRITO {HE. )%

FECHA  EVEHTD Ko.1S  MNo.d6  Ho.08  Ho.l9  Ho.30  Ho.57 Mo.B4  No.92 PROHEDIO DESV.STD.VARIANZA

RAY. 19 Al 28 26 33 KH] 28 30 33 3 3 2.9 6.94
JUx. 4 At 2 2 28 30 hy} 22 30 23 27 L3 U
Jun.8 B 23 26 28 2] 2 2 29 2 26 1.98 3.94
JUL.6 Al RIP ¥3] 25 30 29 3 30 I3 .2 3.06 9.33
JuL.25 A 23 23 ) 29 22 28 34 a8 2.85 8.12
AG.1 B 19 20 2! 16 20 29 17 2 J.92 1533
A60.31 Al 20 26 18 27 23 8 3i i L2 1.1
SEP. 12 A 21 il 24 20 23 24 23 A J.28  10.78
Kov. 10 I RIP 17 21 RIP 2 3 3 25 3.7 26,75

PRON.TOT. 25 2 2% 2] 3 25 2 27 2

HENDGLOBINA (Hb.} grs/100al
FECHA  EVENTO  No.45  Ko.lé4  Ho.i8 Mol Ho.30  Wo.57  Mo.84  Ko.$2 PROMEDIO DESV.STD.VARIAMZA

HAY.19 Al 9 8 i 1 4 o . 11 1 10 1.12 1.3
JUH.6 A 7 9 ? 10 10 7 10 ] 8.8 1,20 1.4
14,8 BC 8 8 9 4 ? 1 4 ? 8.8 1.09 .19
JUL.6 Al RiP 8.3 8.1 10 9.6 1" 10 u 9.7 1.03 1.07
JUL.25 AC 8 8 9 ? 9 9 11 9 0.93 0.84
A60.1 e & [} 7 5 é 9 L 8.2 1.28 .63
450.31 Al 6.4 8.4 & 9 8.3 7.3 10 8.3 1.4 .81
SEP.12 AC 7 10 8 ? ? 8 ? 2.7 1.03 1.04
H0Y. 10 oc RIP 6.0 7 RIP 9.4 13.6 9.2 9.7 2.43 3.97

FROK.TOT. 8 1.6 8.7 8.7 8.2 8.7 9.8 9 8.7
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FECHA
RAY. 19
JUN. 4
.8
JUL. 8
JUL.25
ASh 1

- AGD.3

SEP, 12
Kav. 10

“FECIIA

EAY. 19
JUN. 6
Jus.8
JUL.4
JUL.25
AG0. 4
/60,31
SEP.12
KOV.10

EVERTO
AL
AL
]
Al
it
1
Al
&l
14

PRON. T0T.

EVENTO
Al
A
Ic
Al
A
e
L)
AC
it

PRON.TOT.

Hoe 15
2.97
4.13
4.16

RIp

5.42

Fo. 1%

9150
12700
14150
RIP

12000

¥o.16  HKo.18  Kn.i9
5.63 7,01 B8.55
5.5 5.5 6,2
4.33 4.66 4.3
4.1 4.1 5
L 3ol 5.6
J 3 3
413 5.2 3.8
3.3 ] 4
RIP 2.8 4
4.4 L) 3.13
LEUCOCITOS miles/sl
Ho.i6  Lo.18 ol 19
5650 £350 4
10150 7700 11E30
10500 4950 5350
11350 10300 €450
7c00 2550 8700
930 11350 10850
£330 7000 6550
05320 5200 121¢0
RIP 7730 12000
A 7617 10155

ERITROCITOS mili/al.

Mo, 30

8.52

&3

3.66

§.03

3.7

2

3.3

33
rIp

4.5

#0.30
4050
12650
16300
16200
4030
10100
13330
4300
pIp

9523

Ho.57
7.8
S.68

4.3
5.5
5'5

3
G ]

4
4.5

5.04

Ho.57
200
5730
¢330
4550
£300
4220
3580
£500
2330

6261

Ko. 84
8.03
&
4.33
5

3.6

4

5.5

4

5.1

5.29

Ho.84
9900

12400

9400
10330
9600
6450
§600
3450
7350

9044

Ko.92 PROSEDIO DESV.5TD.VARIANZA

7.11
5'25
4.5
5.5
8.6
2

8

4
3.83

5.20

2.53
5.40
4.33
4.84
3.60
2.05
3.37
3.97
3.38

0.99
0.67
0.29
0.54
0.47
0.44
1.25
0.50
1.6

0.97
0.45
0.08
0.29
0.2
0.41
1.5
0.5
2,76

Ho.92 PROZEDIO DESY,STD.VARIAMZA

4500
9750
500
11100
10960
9750
8500
5450
11050

9257

7503
11513
9734
9507
7471
8593
8357
2229
7817

8459

1604
2605
2244
2193
2392
2359
2728
2704

2037344
7050594
3044023
4015592
3962755
5707449
7443143
7752755

3054 14051369
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FECHA
RAY. 19
TUH.6
JUH.8
JUL.4
JUL.25
AG0.4
480,38
SEP. 12
hov.10

EVERT0
a1
A
It
Al
AL
'
Al
AC
e

PRO#. 10T,

ha.15
3.9
2.1
8.4
RIP

9.2

Ko.16
9.3
9!2
6.2

8

B

4.9

7.7

6.9
RIP

9.7

PRITEINAS FLASBATICAS crs/iCO 21,

k.10
7.6
8.4
2.3
21
2.8
6.6
7.6
8.
6.3

2.3

ho.19
- 83
839
7.9
7.4
8.6
7.4
2.4
8.3

8

8.0

£3.30

9.7
9.7

g

]
7.9
6.4
2.5
8.5

RIp

0.0

£2.57

0.1

8
7.5

y

]
6.8
2.4
7.3
8.2

7.4

Ho.84

9.7
9.4
8.5

8

8.4
8'4
8.3
6.8
2.3

. B3

Ko.92 PROSEDIO DESV.STD.VARIANZA

9.9
9.9
8.3
8.8
9.4
2.2
8.2
2.1
8.4

2.5

.1
.1
7.8
2.8

8.3

7.1
2.8
2.3
6.4

2.8

0.64
0.60
0.74
0.59
0.32
0.40
0.30
0.724
.93

0.63
0.32
0.49
0.30
0.24
0.32
0.08
0.44
2.3



: CUADRO 25
.| CONTEO DIFERENCIAL DE LEUCOCITOS
' LILFCITO3 {4rotis)
FECHA  EVENTO  Hsu13  Koudé K28 1219 19,30 Ko57  Ro.84  Ho.92 FRENEDIO LESLSTD.UARIANZA

HAY. 19 Al 48 49 H 30 10 21 1l 30 31 1457 21300
JUR. 4 AC 40 35 32 20 AS) 33 45 23 33 7,72 99.64
JUN. 9 o 3 1 27 2 17 2 43 13 Yy 9.45  £9.25
JUL.6 Al RIP 23 3?7 45 47 3 24 40 33 9.73 510
JUL.25 (14 ) 40 10 37 22 4 24 35 14,82 219.53
A50.1 ‘b 33 57 I 22 M 43 90 43 1L22 123.56
£50.31 Al 33 o3 35 20 L1 &5 38 L} .22 5212
EP. 12 Kt 3 S0 49 22 vy 40 35 38 9.3 92.02
Nov. 10 o Rip 3 43 RIP 38 U} 27 M 1475 3004t

PRCY. TOT. - L1 42 38 34 Y3/ 32 4 3 33

REUTROFILOS {#rotis) %
FECHA EVERTO  Mo.15  Ko.16  Ro.48 K219 Ho,30  Ko.57  Mo.G4  Ko.92 PROGEDIC BESV.STD.VAMIANZA

MY, 19 Al 49 40 Ik 53 23 ] Y b4 61 1.63 13523
JUN.6 At 37 i 48 80 59 5 53 2 &3 8.6 75,43
1UN.8 N 62 59 9 73 01 67 33 84 &9 9.99 9973
JUL.6 Al RiP %40 0 0§ 53 70 49 - 51 21.47  440.%3
JUL.25 AC 3 5] 78 61 65 53 72 & 13.23 175.10
A60.1 e i 36 58 74 o 50 45 52 12,04 144.CS
6D, 3% Al 62 42 63 31 49 5t 33 1] 7,05 49,63
BEP. 12 A L] K} L] 7% & 36 60 33 .94 14249
oY, £0 I _ &3 0 RI? 62 16 ' 4 L7 S55%.69

PROA. TOT, 36 wo 40 &6 81 “55 é4 -
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FECHA
kaY.19
JUN.6
JUd.8
JUL.6
JUL. 23
AD.1
AGD.3¢
5EP. 12
KGv.10

FECHA
naY. 19
Il
I8
.6
J0L.25
AZ0. 1
AED.31
SEP, 12
£3¥.10

EVENTO
Al
it
B
1
it
o
Al
At
o

PROA. 0T,

EVENTO
Al
At
be
A
AL
e
Al
ic
]

PROA.TOT.

EOSIKOFILOS (frotis) %

Ko.15  No.dé  Fo.18 Kol Ho.30  Wo.57  Wo.84  Ho.92 PROREDIO BESV.ETR.VARIANZA

2 ? 13 14 17 8 2 1 9

2 [ 1 0 é 9 2 5 4

0] i 4 3 0 8 1 0 3

RIP 0 2 3 1 b 4 1 2
3 3 7 0 12. 6 1 J

] 3 2 0 4 3 2 3

3 3 1 6 2 L & L]

0 8 § 0 L L 4 4

RIP 0 2 RIP i 2 i 1

3 3 4 4 L] 6 3 3 4

KOKOCITOS (4rntis) §

5.3
2.89
2.63
1.94
3.81
1.83
1.75
2.8
0.83

20,48
8.35
6.94
3.88

14.53
3.33
3.10
.62
0.69

No.15 Ko.dé6 Ko Ho.l9  HKo.30 K057 Ho.84  Wo.92 PROREDIO DESV.STD,VARIANZA

1 2 0 1 0 10 2 !

1 0 1 0 0 0 0 0 0

2 0 0 3 2 1 1 2

RIP 1 1 1 1 ! 2 2 !
0 3 0 0 0 1 3 1

| 2 0 4 2 2 1 2

0 0 1 3 0 0 0 1

0 3 2 2 10 0 1

RIP 1 1w i 1 1 1

2 1 1 1 1 1 1 1 f

0.78
.43
1.55
0.40
1.31
L.14
1,03
1.12
0.45

0.41
0.19
2.44
0.34
1.21
1,33
1.10
L27
0.20
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CUADRO 26 ;

BIGMETRIAS HEMATICAS MACHO ENTERO TETANDS No. 107

Al=antes del indculo AC=antes de la cosecha Dc=de5pues de la cosecha
FECIA  ELTITO Ht.% Kb, ERITRO, LEUCD. LIF., KIGT.  EGSI.  KB.D. p.p.

hav.19 Al L 16 11.65 ¢80 33 » 8 0 12.0

JU.6 i 452 14 8.50  11c00 £3 v 4 1 8.0
U8 e 30 10 5.50 €X 33 €0 2 0 6.6
JUL.6 A 28 9.3 4,67 7100 §7 43 ] 2 6.7
JUL.25 A 3 13 6,40 1080 € 33 1 1 2.8
£60.1 e 2 s 4.00 4000 L& L} ! 0 6.4

PLORZDIO 34 u 7 803 . £ 49 4 1 8
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BIOMETRIAS HEMATICAS MACHOS CASTRADOS RABIA ,
AC=antes de la cosecha DCsdespues de 1a cosecha

Al=antos del indculo

FEC

419
11
JUL. 14
A50.11
£30.2¥
A30.11
SEp.2

ocr.7
o2l
Kov.10
Kov.29
M2

FECKA

JUN.19
JUL.13
JUL.14
As0.11
AG0.29
A9.31
SEP.2

oiT.17
o2t
N0v.10
Kiv.2¢
ne.2

Vil
A
&5 '\‘ht)
14
Al
#C
I
AL
AC
ic
Al
it
i

PRCA.TOT.

(T3 oiLOBIRA

EVIITO
Al
A
]
Al
AL
o
Al
A
oe
Al
&
I

PCLTOT,

[oawshiutond Y (1199}

k3.2 k2.7

35 n

) A 7

15 u

40 3

38 »

i) 2
23 n
% A

26 20
] 23
n A}
20 21
12 b

. grs/1C0nl.
Ko.2 Ra.?
11 11
14 12
12 1
13 12.4
12.4 11
? ]
8.3 10.4
8 12
8.2 b.4
8.6 8.3
11.4 1
(] 8.4
10.4 10.4

ko.40
ko]
¥
23
3
32
n
23
33
27
32
Rt}
22

29

Ko,40
i
12

8.3
1
1

7

2.4

11
9
10

114 .

8.4

9.8

Ro.é64
13
43
1]
40
ki
35
J2
n
a
29
<3
13

32

Ko.64
i1
15
10
12

12,4
12
10.8
10.6
9.3
9.3
8.3
7

10.6

K2.73
k)
37
30
35
15
28
23
k)
27
23
22
2

27

Ko.70

11.6

9.3
0.4
0.6

2.9

K71
2
42
au
40
k)
2
20
i)
27
12
24
2

29

8.3

9.3

k32,79 FRCREDIO DESY.STRLVARIANZA

28
3
30
33
34
30
20
3
25
30
20
26

29

i
40
32
37
Ky
kY
3
12
24
3o
28
A

30

4,31
L7
3.50
an
2.3
4,36
4.72
3.23
.7
2.78
3.92
3.64

20.53
15.24
12, 24
7.33
4.31
20.78
2.29
10.33
.27
.2
30.49
13.27

K0.79 PRCIEDID llES}I.é'ID.UL’ZIMlZA

9
i
1

1.6
12
10

6.6
9.6
8.4
10
y

8

9.7

10.3
12.9
10.3
f2.1
12.2
4.7
8.3
10.0
B.s
9.2
9.8
7.9

10.0

1.53
138
1.00
0.722
0.40
1.67
L5
.23
0.83
0.60
1.44
0.61

2.49
1.84
1.14
0.5¢
0.38
2.78
2,48
1.50
0.73
0.36
2,06
0.38



47

FECHA

1019
.4
JUL. 14
48041
A60.29
AG0.31
§€P.2

or.17
0cr.20
Kov. 10
Kov.29
BIc.2

-FECHA

JUN. 19
JuL. 11
JuL. 14
460,11
AE0. 29
460,3%
§tr.2

6117
otr.2t
K. 10
ROV.29
.2

EVENTD
Al
AC
14
Al
it
4
Al
i
n
Al
AL
4

PRON.TOT.

Kn.2
3.80
7.10
8.13
7.60
7.00
5.00
5.30
6.00
3.30
6.40
5.80
3.0

5.9

LEUCOCITOS afles/nl.

Evenio
al
AC
i
Al
AC
B
Al
14
M
Al
Al
1

PRON.TOT.

t0.2
150
10800
8000
t1000
12500
230
6000
7500
8330
7500
9300
8411

6980

Ko7
3.00
&.10
S.40
4.30
6.00
4.3
6.80
8.00
3.0
4.50
3.60
3.0

3.23

No.7
8030
10700
4300
8300
10900
7930
7030
8300
4150
6250
7800
3700

7613

ERITROCITOS mill/al.

Ko. 40
430
6.49
.10
7.14
6.40
3.00
4.20
5.30
4,350
5.00
4.10
4.00

4.90

.40
8730
11300
8659
1033
12330
8200
5050
6230
3400
4150
6750
g330

7728

Ro.44
.50
2.40
6,50
8.00
2.80
.60
2.0
8.40
4.40
5.00
£.30
3.40

6.03

Ha.44
7030
11400
9630
9723
10000
800
4250
£300
6250
5750
2100
6730

7302

12,70
6.00
0.L7
8.L)
7.00
&.L0
4.0)
4.30
5.60
4.5
4,40
3..0
3.40

5.7

Xa.70
§5%

12550
£7%0
9150

1126
5.20
4709
$230
7730
7730
5200
8300

Tolsd
i1

k.71
1,66
0.00
5.00
8.40
2.60
.40
3.00
5.00
3.00
4,40
4.20
1.00

341

Ko.7¢
11250
7460
9350
8350
9330

C 7200

3300
000
8100
4320
3950
5400

7203

No.79 PROSEDID DESV.STH. VARIANZA

4.60
4.86
3.68
4.14
2.60
5.20
3.00
4,60
4,30
5,60
4.50
4.00

5.7

4.98
4,95
5.68
.29
7.03
44
7
5.729
£33
LT
4,59
3.9

3.40

0.79
1.17
0.84
0.79
0.62
0.95
1.48
0.64
0.62
0.49
0.73
.33

0.62
1.37
0.20
0.82
0.38
0.90
2.20
0.41
0.39
0.48
0.55
o1

No.79 PROHEDIO DESV.STB.VARIANZA

7750
1%
10500
9400
12500
11050
8850
10323
4800
7300
8400
7200

9002

8734
10146
8734
7504
11257
8235
5800
8015
6400
8193
5300
(L

8013y

1219.16
1629.83
1233.12

923,18
1173.04
1361.98
1791.65
1340.01
1803.17
1391.30
2602,23
1830.34

1535310
34839
1525510

832219
1376020
239798
3210000
1795636
1429
1935708
5770714
30129
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FECHA

JUN. 19
JiL.11
Jut. 14
AG0. 11
AGD.29
A60.3!
§EP.2

0lT.17
ol1.20
Wov. 10
KOv.29
bIt.2

EVENTD
Al
At
1o
Al
AC
i1
Al
AL
3
a
A
/4

PRON.TOT. -

Ko.2
B
8.4
27
8
7.8

4.8

’ 6-8

7.2

7
éls
&7
5.3

7.2

PROTETHAS PLASHATICAS  grs./100 al.

Ko.7
8.5
8

8
2.9
7
8.4
5.8
2.2
6.8
2.1
6,5
51

2.0

Ka.40
8
7.4
?
6.7
6.3
8.3
2.5
7.4
8
6.5
5.8
5.3

6.9

No.é4
8.4

8

8

8

7.2
7.4

8.2
7.9

6.3
5.7

2.3

Ho.70
8.3

7.8

?
6.8
2.5
6.8
2.5
2.4

7
2.3
7.1

?

2.3

Na.7)  Ma.79 PRONEDIO BESV. STD.VARTAZA

8.%
7.4
7.3

7

7-2' ’

6.7
6'5
6.7
608
6.4
6.3
5.3

&9

8.7
7.5
7
&.7
7
?
6.3
2.3
2.3
é
6.3
5.3

8.4
2.8
2.5
7!3
2.1
4.8
6.8
7.4
7.3
6.7
6.3
5.7

7.1

0.26
0.29
0.43
0.3¢
0.43
0.34
0.35
0.42
0.47
0.44
0.3
0.58

0.07

. 0.09

0.18
0.34
0.19
0.12
0.3!
0.18
0.22
0.20
0.14
0.33
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CUADRO 28

CONTEO DIFERENCIAL DE LEUCOCITOS
LILFCCITES (frotis) &

FECHA EVTITo Ko, 2 k0.7  Ko.d) K84 Ra 20

L 19 Al 8 14 3 43 &3
. i 2 81 3 a3 ]
.4 o 3 &0 30 59 50
ASO. 1 al 32 7 o n 42 35
50,29 A M s LN 50 44
ACO |4 L 53 92 B 53
£ER.2 Al 4 48 33 3 %0
0cT.17 A L u R} 3 31
oL1.21 4 2 43 £ ¥ &9
kOv.10 Al 30 rj L 2 bt
Kov.29 A 8 3 41 ? 3
L2 i ry 13 42 2% 38

PROA, TOT, 3 48 40 4 L1

REUTRCFILOS (feotis) &
FECHA 1ye:4(1] K.2  Ho,7  Fo.dd K84 Ro70

- B} Al & 3 58 " U
JuL.i1 AC “ 3 47 & 52
1004 14 L] 2 (1] 18 L}
60,41 Al 53 1 53 54 £
AGD.29 2+ 38 “ R 44 53
AG0.31 1 4 33 30 41 42
SEP.2 Al A2 LH] LH] 54 53
o117 e 53 7 52 35 LY
oft.20 e 52 53 L] 70 39
k0% 10 Al 60 63 81 89 é2
k04,29 (3 63 59 43 - 83 43
pt.2 it 84 40 Ly 81 54

PRON.TOT. a3 44 50 £ 43

Ra. 21
50
13

Iy
4
43

3
o
43

L))

Ka.71
&
54
kY
60

4“
50
2
éo
(1
0
48

3

2,79 PROERIO BESV.STR.VARIAMIA

13
58
70
I
@
"
43
59
&9
4
59
50

83

43
2
N
43
“
s
2
L]
48
n
3
Y

a3

13.07
13.30
13.03
9.43
6.60
5.1
4.79
B.24
15,47
6,57
13.95
9.07

120.82
176,98
170.24
93.67
46,24
28,12
22,98
£2.92
255,87
43.10
194.88
82,24

Ko.79 PROZERIO BESY.STD.VARIAMZA

Y
3
0
3
2
]
8
2
(4]
5
5
3

L]/

52
4%
47
50
50
L}
18
43
u
62

53

54

)|

11.48
10.29
13.25
7.44
3,63
8.51
4.21
10.84
12.23
5.23
12.93
4.99

131,34
105.93
173.45
38,36
31,95
2.4
12.24
117,46
149.68
27,88
162.11
40.85



S0

FECHA

U 19
m.1
JuL. 14
AG0. 11
220,29
A00.38
stp.2

ctr iz
o2l
K310
K3V, 29
B2

 FECIA

JUN. 19
JuL.11
JUL. 14
ASD 41
£00.29
Al
§EP,2

CLr.17.

01,20
K. 10
120,29
BIC.2

EVENTO
Al
At
)
Al
AC
o
Al
11
M
Al
At
be

PRCY.T0T.

EVERTO
[
At
n
M
A
5
Al
[l
o
Al
I
X

PROALTO0T,

Ko.2
12
23
14
12
i
iy

3

[~ 2N BN - ]

—

i

Ro.2

PO OO O ] e O

—

g

B
NI e e I B N D O NI e N

ECSINIFILOS (#rotis) ¥

No.?

© D e OO O NP -

—

ko, 40
7
14
1
10
4
18
20
7
s
1
14
8

§

Ka. 84

—

P,
LI SR - LN Y G U R TR

L]

k2.7)

Nl R S e O o LR e Cd e NI G

(=)

KOOCITOS (frotis) %

K240
0

WO O™ O™ i

-

Ko, &4
0

~
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CUADRO 29
BRIOMETRIAS HEMAT"ICAS MACHOS ENTEROS RABIA , .
Al=antes del inbculo AC=antes de la cosecha DC=despues de la cosecha

; RSRATCCQITO (1it.)3 KIISSL0BILA {ED.) gra/iCtal
FECHA  EVENTO K2.93  Fa.lC§ PRTIXDIO LZSV.STD.VARIANZA N2, Ko,l08 PRCAEDIO DESV.STD,VARIRNZA
W19 A 2 YAl 23 1.5 2,23 8 7 73 0.50 0.25
JUL.A 14 KL} AL H 0.0) 0.C0 u il 140 0.00 0.00
JUL. 14 115 28 28 28 0.60 0.€) 4 9 9.0 0.00 0.00
A%0.11 AL 2 34 33 Loy 1.6 ] 1 10,5 0.50 0.25
4£0.29 AC 33 30 32 1.5 2.23 9.6 10.7 10.2 0.33 0.30
o3l 14 A 2 24 2,00 4.00 8 9 8.5 0.50 0.25
§EP.2 Al 20 2 2] 1.0 1.6 &9 7.3 7. 0.20 0.04
0ir.17 .14 non 32 0.50 0.23 10 8.1 9.1 0.93 0.90
007.20 I 2 24 23 1.6 1.¢0 8.5 2.3 7.9 0.60 0.35
KOv. 10 Al 28 3 30 0.5 0.25 ? 10 9.3 0.50 0.25
K. 29 AC 24 25 25 124 0.25 1.4 8.9 8.3 0.6 0.42
ME.2 1o 20 8 19 1.60 1.Ch 6 8.8 4.3 0.30 0,09
PROM, TOT, Yy ) 27 PRCY.T0T, 8.3 6.8 8.5
ERITROCITOS mill/ol LEUCOCITOS miles/al,

FECHA  EVIWTO Bo.93  Ko.108 FRISEDIO DESV.STD.UARILZA Ko.93  Ko.105 PRCIEDIO LISV, STD.VARIANZA
JUN, 19 Al 4.3 3.83 4.03 0.3 0.08 7450 ¥ 5§73 1775 3150823
. i (34 9.7 6.6 8,23 1.43 2,72 13000 §75% 11373 1625 2640623
JUL. 14 114 4.4 4.85 4.483 0.03 ) 9260 102 8150 1050 1102500
AGO. 12 LH ? 6.0 6.9 0.10 0.01 8400 7000 7760 20 490000
A£D.29 114 7.¥ 2.5 2.7 0.2 0.04 1010 95 9973 125 15823
AGD.31 b 4 4 4 0.£2 0.0} Lot 3o 4373 975 95023
§EP,2 L) 112 1.2 .16 0.04 60 3350 4390 3075 275 75823
1 Y4 A 3 6 3.3 0,30 0.23 6300 #1062 8023 275 73423
ocT.20 ic 4.8 4 4.4 0,40 0.16 Liph §400 330 250 42590
k.10 Al 4 3.2 8.6 0.£0 0.3% 9400 10530 8025 2423 4370523
Lov.29 AL 4 4.1 4.03 0.05 0 1058 11025 16132.5  1872.5 3515825
pIt.2 It 3.4 3.8 3.8 0.20 0,04 goe ) 9250 250 62300

PROM,TOT.  S.19 5.8 5.19 FROY.TOT. 8234 VA 7926
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FECHA
JUN. 19
JuL.11
JUL. 14
AGCO. 11
AGO.2%
AGO, 31
SEP.2
0CT.17
0CT.20
NOV. 10
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nc

PROM. TOT.

No.93

OO NNNDIMN NN ®
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N
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- 8 s « 2 =
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o O
-

s
o

grs/100 ml.
DESV.STD.VARIANZA

PROMEDIO

L ] - .;I

Eﬂ&&\l\]&&\lm\l\l
L] [ ]
DD UOUNDARDR

o
L]
g

8.0

0.20
0.15
0.40
0.40
0.50
0. 10
0.80
0.05
0.25
0.20
0.10
0.35

0.04
0.02
0. 16
0.34
0.25
0.0
0.64

.00
0.06
0.04
0.0
0.30
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CUADRO 30
CONTEO DIFERENCIAL DE LEUCOCITOS
LIKFOCITCS {frotis) %
k0,93 Ro.108 PREGIDIO LESY.STD.NIRIAZA
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Kv.29
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CUADRO 31

CALENDARIO DE SANGRIAS GRUPO TETANOCS LITROS DE SANGRE
FECIA  Ro.43  Fo.d§  HKods  Ro.d8  KRood9 W30 Ro.€2  Ho.57  Ho.BE Wo.92  Ho.P4 Mou107
2 ? ] 4.3 & 7 3 ? 4.5 & ?
JUN.8 3 8 4 L & 6.5 6 & 5.9 &
.27 7 ? 7 & 7 5 7 ? 7
3L.23 8 ) é s L] é é (1 [
§EP. 13 7 2.3 4.3 6.3 5.3 § 2.3

SEP.14 8 8.3 5.5 8 8.3 6.5

Kov.8 7 8.5

Kov.9 7.3 7.5

Kov. 10 6.3 6.3

TOTAL Lts. 13 12 Yo 2.3 24 37 57 165 235 ) u.3 25

SUMA MENSUAL POR SEXO Lts.
FECHA  HENDRAS CASTRALIS EMTERD

10, 5 S 13
JL, ¥ & 13
SEP, s N
Y. 0 aLs

CTOMLLts A5 255.3 2
ROLANIEAL 248 319 %



CALENDARIO DE SANGRIAS GRUPDO RADIA LITROS DE SANGRE

CUADRO 32
CALENDARIO DE SANGRIAS GRUPO RABIA LITROS DE SANGRE
FECUA k0.2 Ko7 ho.40 Ko.88 K270 K71 1079 K093 Ro.l06 TOTAL Lis.
JUL.1t 8 4.3 3.5 4.5 4.3 -3 i & 3 L}
JuL.12 6.3 5 6.5 b 4.5 b 4 4.3 é 3
450,30 7 7.5 7 3 &.9 7.3 ? 7 6.3 81
£30.38 &9 6,3 8.3 3.9 6.5 7.3 6% 7 6.5 3
ocr.18 ] & 4 6.3 6.3 6 - &6 43
orr.19 é [} 4 6 6 ] 6 2
0cT.20 6 5 b ] 6 ] & L]
hav.29 4.3 6.3 63 - 65 6 6.3 ] 5.3 30
hav.30 5.3 6 6 8.3 ] 6.5 6.3 ? 30
Kav. 3t 6 5.5 6 5 EY ] N 4.5 6 46,9
9.5 £2 7 4.5 60.5  460.3 Lts, 494.5

TOTAL Lts, 15

§3.3 &

- e mant e e

SUMA MENSUAL POR SEXO Lts.

FECHA  CASTRALDS EMTERDS
. ®0.3 2.3
230, AR
oct. 99 B
KOV, 109 3.5

TOTAL Lts 335 1N

PROY. JRHIRAL 53,3

80.3
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DIsSCUSION

En los dos 9grupns, una vez iniciado el ciclo productivo
{inoculaciones ¥y sangrias), las constantes fisiolégicas en
general tuvieron primero un descenso notable por debajo de
la media normal (6,7,10,11,13,15) y seqgundo un ligero
aumento gque en pocas ocasiones alcanzd €sta durante el ex-
perimento. Esto probablemente se debig a que los animales
después del per{ado de sangrfas se encontraban en un estado
de abatimiento tisioldgico general.

Al inicio, en el mes de Maypn, las constantes fisiulégl-
cas se encuentran arriba de los meses subsecuentes, tal vez
porgue estaban en per{ndn de descanso.

En el grups de tétanos, coma puede nntarse desde el
principio, en el macho entero los valores de las constantes
fisiolééicas estan aumentadas coincidiendo con su tempera-
mento agresivo Yy nervioso caracteri{stico; sin embargo los
valores de la frecuencia respiratoria disminuyen dréstica-
mente al inverso de un aumento de la frecuencia card{aca by
temperatura. Estos cambios se dieron en el mes de Agasto
que fue cuando nurid subitamente a causa de un céllco.

Para las hembras y machaos castrados del grupo tétanos

las lecturas fueron menores y muy simfilares. Al inicio del
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estudio las hembras estuvieran arriba de la media en fre-
/

cuencia cardfaca (4! x min.)} despues se mantienen bajas

probablemente por la estabulacidn y el abatimiento que cau-

< s
san los indculos y sangrfas.

En el mes de Julio la temperatura del grupo tetanos
tiehe un destenso como puede apreciarse en la gréﬁica # 73
s Ccree gue ésto se debid a que fue el mes en que se reali-
25 la segunda sangrfé siendo la mas fuerte para este grupo
(112 1lts.), a diferencia del grupo de rabia que en ese mes
gse encontraba en su primera cosecha habiendo mantenido
constante su temperatura de Junio a Julio. Un segundo
descenso para tétanos fue’ en el mes de Moviembre cuando
ocurrid su cuarta cosecha.

En Septiembre lbs machos castrados muestran un incre-
mento en la frecuencia cardfaca. frecuencia respiratoria vy
temperatura con una variania muy ampl}a que coincide con la

intoxicacidn con DDT {empleado en la limpieza del esterco-

lero) de uno de los caballos (el #14).

Para el grupo de rabia el anélisis de las constantes
fisiolégi:as entre sexos muestra al inicio gque 1los machos

’
enteros se encuentran por arriba de los castrados. Despues
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se observa un descenso mas acentuado gque en leos castrados
una wvez que se inician las inoculaciones y las sangr(asi
una razdn pudiese ser que estos fueron sangrados en mayor
cantidad (60.5 lts. por animal). E1 comportamiento de los
machos castrados ante las sangrfés fue muy parecida en

ambos grupos.

En cuanto a los estudios hematoldgicos se refiere, al
igual que para las constantes +isic1591cas, se observaron
valores iniciales por arriba de la media en machos enteros
y hembras del grupo tétanos. Los machos castrados se en-
contraron cercanos a la mediaj €stos declinan durante todo
el experimento, sin gue lagraran una completa re:uperaci&n.

El macho entero del grupo tédtanos tiene valores muy
altos desde el inicio en relacion a los demds teniendo una
mejor respuesta de recuperacidn a las sangrfas, posible-
mente a la accién hormaonal de los andrﬁgenos sohre la eri-
tropovesis (6,7,12).

Los machos castrados y las hembras tienen un comparta-~
miento semejante entre ellos en hematocrito, hemoglabina y
eritrocitos aunque a los primerpos se les sangr6 en mayor

cantidad (31.9 1ts.).
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El aparente aumento de los promedios de biometrias que
se da en las hembras durante los meses de Agosto a Noviem-
bre e5 debido a que ya no se inocularon ni se sangraron a
partir de Agosto, ya que su estado clinieco no lo permitld:
]ogréhdnse una mejorfa en sus promedias por ese descanso
+isiolégito.

La baja de hematocrito, hemoglobina y eritrocitos du-
rante Julio y Agaosto, posiblemente fue ocasianada por la
extraccidn de 114 1ts. de gangre de cosecha.

También en este grupa se observd cierta respuesta en la
produc:iéh de leucocitos incrementandose después del primer
1ndEulo. muy semejante en hembras y. machos castrados con
aumentos de mas de 3 mil celulas. El macho entero respnndiJ
mejor a este estimulo can 4 mil células.

Despuéﬁ de la cosecha se observa una leucopenia praoba-
blemente a consecuencia del agotamiento por la sangrfé y
por una diSminucién de la actividad de los 6rganos
formadores de células hematicas (11).

Las protefnas plasméticas se notan por arriba de la
media en un principio (en todos los animales), notandose
que después de las sangr{as de cosecha hubo uha disminucion

hasta de 1.2 gr/100 ml..
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Las protefnas del plasma se encuentran sometidas a un
proceso continuo de formacion bd utilizacién, es decir, que
estdn en eqguilibrio dindmica ¥y se puede encontrar algurnas
reservas en los tejidos (11,1(2,24,26).

lL.os caballos mostraran cierta recuperacid% entre caoze-
chas, pero nunca alcanzaron el promedio inicial con excep-
cidn de los machos castrados que estuvieron arriba de las

/’
demas v se comportaron mas estables.

En 1los animales del grupo rabia se pudo apreciar en
general que al inicio del estudio para los valores hemé:
ticos se encontraron por debajo ﬁel promediao lagrando una
recuperaci&h 22 dfas después (AC) gue llevﬁ. a los machos
enterps hasta la media ¥y a los castrados a valores por
arriba de ésta. Después de cada sangr{a las lecturas fueron
descendiendo logrando recuperarse después pero sin alcanzar
el promedio en los siguientes eventos. En la d1tima muestra
1os valores estuvieron por abajo pudiendo ser a gue en esta
sangrfa se cosecharon 146.5 lts. siendo esta 1la mayor.

En el conteo de eritrocitas encontramos gue las machos
enterns en los perfodos de recupera:ién lograron una me-
juri% en relacié% a los castrados, sin embargo, ellos apa-

' ’
2 3
recen con lecturas mas bajas despues de las cosechas quiza
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por gue fueron sangrados en mayor cantidad promedio.

En 1la gréfica # 20 los leucocitos muestran un aumehto
notable en todos los animales casi siempre despué% de las
inoculaciones, teniendo una mejor respuesta leucocitaria
las machos enteros. Al igual gue en el grupo de té&anos 5

/
observa una leucopenia despues de cada sangrfa.
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CONCLUSTIONES

Las variaciones mas ~importantes las constantes fi-

sioldgicas fueron causadas ‘par;'lu siguiéhﬁes .+actnres:
estabulacion permanente, ejercicio, Wlnéégiaﬁidhes,sangrfés
y condiciones climatolééicas. |

La estabulacién permanente de los animales fue’la causa
principal por 1a gue se presentaron valores mé% bajos de
los gue reporta la literatura. Kelly, Marek y Clark

s’
mencianan los parametros siguientes:

AUTOR F. C,. F,. R, __TEMP.

Kelly 28-40 10-14 37.2-38
Marek 20-40__ 10-14_  37.5-38
Clark 40 16 37.5-38

£n los caballoeos del estudio las constantes fisiolééicas
se comportaron de la sigquiente manera (promedios):

F. C. F. R._ _TEMP,

Estabulados 38 18 372.2

En_ejercicio aé 21 33

En algunpos equinos eh particular se observaron valores
tan bajos como F.C. 24x min., F.R. é6x min. y temperatura de
35.2 grados C.; adema’s de la estabula:iéﬁ. estas constantes

se vieron atectadas por un descenso en la temperatura am-



biental. Algunps animales parecen poseer una gran tolera-
ncia a las bajas temperaturas del medio ambiente (hay que
recordar que las caballerizas son de cemento y hpd hay ca-
ma}, protegidos por un nmecanismo gue les permite‘ bajar su
temperatura corporal reduciendo de este mpdo el gradiente
de temperatura (13).

Esta baja de las constantes se gbserve Sin que los
caballos mostraran signos clinicos de enfermedad. Cuando
estuvieron libres caminando o trotando en el asoleadero v
en los pasillos, se vio gue aumentaban favorablemente la
frecuencia cardfaca, la Frecuencia respiratoria y la tem-
peratura {(ver 9ré¥icas # 22 y #23). Con esto hubo una me-
jor vy nas rapida recuperacin% despué% de las sangr{ﬁs.

Las constantes fisioldéicas se vieron afectadas por las
condiciones medio ambientales, notahdose unm  incremento  en
ellas en dias ctaluroscos y un decrecimiento cuando eran
trios (13,15).

{Las inoculaciones por su parte no causaron aumento en
la temperatura pues estos das grupos de eguinos tenfan de 3
a ? anhos en produccid%. Conn se sabe, las bacterias, to-
xinas v pird%enns ex595n05 san capaces de indugir una res-
puesta febril 1 hora despues de ser inyectados al animalj

-~ . ’ . . 1
esta reaccion deja de producirse despues de repetidas in~
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yecciones del antféeno probablemente a causa del desarrollo
de tolerancia (14,22,23).

Sin embargo el indculo tetanico mehguaba mé; l1a condi-
cid% fisica vy provocaba mayor inflamacign en los puntos de
inorulacion. A estn se le conoce comp reaccion de  Arthus
(2,5,27) la cual supone precipitacién laocal del antféena Y
de complejos inmunes en los tejidos inoculados. Se inicia
con edema y eritema pero conforme progresa se presentan he-
morragias y trombdsis locales; en los casos més graves ter-
mina ngcroséhdose el tejido.

También s5e observ& en algunos caballos un cuadro que se
relaciona can reacciones generales de hipersensibilidad de
tipo III (2,5,27), ya que en la necropsia de caballos gue
sufrfan de anemia crdnica 0% pé}dida constante de peso, las
lesiones m&é importantes se encontraron en riﬁéﬁ, encon-
traﬁdnse estos amorfos de color gris obscuro ¥ con una con-
sistencia muy friable.

En la hipersensibilidad tipo 1III, despué% de repetidas
inoculaciones de antfgeno espec{fico, hay formacian de gran
cantidad de complejos inmunes los cuales tienden a precipi-
tarse en las paredes de los vasos sangufheos y en las glo~-
merulos. Al activarse el complemento localmente, hay acumu-

. 2 4 s
lacian de neutrofilos que al liberar estos sus enzimas pro-
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vocan una glomerulonefritis y una vasculitis. Esto provoca
en rihsn un aumento de permeabilidad a las protefnas (alb‘
mina).

l.os caballos gue no habfan tenido contacto anterior-
mente cton este tipo de inoculacigﬁ presentaban un cuadro
generalizado de fiebre, taguicardia y polipnea, notéﬂdose
tambié; trastornas en sistema nervioso manifestando hiper-
excitabilidad e incourdinacié%, rigidez muscular que impe~
dfa alimentarse Y una gran in%lamacioﬁ en los puntos de
inoculaciﬁ%. Tambié% se formaba unh edema en la parte in-
ferior del t&?ax y de la masa de las extremidades ante-
riores, con mayor hinchazén en las partes declives del
cuerpo {(vientre, pecha ¥y cincheral). Esto causado por una
debilidad cardfaca que trae como consecuencia &stasis
venosa con la subsecuente formacidn de edema.

A estos caballos se les trataba este problema con diu-~
réticos, detoxificantes generales e hidroterapia ey el si-
tio de mayor inflamacidk.

Otro factor que altera las constantes fisinlééicas +uef
la sangrfa de cosecha, provocando polipnea y taquicardia
compensatorias inmediatas con descenso de la temperatura,
va que al extraer un promedio de ? 1lts. de sangre el orga-

nismop sufre gran pé?dida de eritrocitos (hipovolemia). Al
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perderse liquidos corpaorales se praoduce una vasoconstric-
’ ’

cion perifé?i:a para mantener la presion sanguinea cuando
esta ha disminuidoj as{ se distribuye la sangre en el
organismo,pues llega poca a la piel y nmucosas (gque se
.. 7/ Ve ’
vuelven palidas Yy frias ), enviandose en mayor proporcion

al sistema nerviosao (11,12).
Estas constantes se normalizan en un perfbdo de 4 a 8

V4
hrs. en caballos gue tienen algun tiempo en produccion.

Los anélisis hematolééicos demostraron que este tipo de
animalés tuvieron valaores por debajo de lo normal durante
todo el ciclo productivod a pesar de esto los caballos no
g =1:] vieron‘a¥ectadcs en su candicién +{sica general. Quizé’
existe cierta capacidasd de adaptaciéﬁ para recuperarse y
mantenerse en buen estado de salud sin importar el manejo

al que fueron sujetos.

Loz caballos no lograron recuperarse en su totalidad

en los perfndcs de descansno entre sang»{as (que van de 38 a
58 d{as),cumu se ve en los resultados hematnlébicos.

La respuesta leucocitaria fue” buena en general a pesar

de las deficiencias encontradas en otros aspectos hemgtl—

cos.
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Un Jactor determinante en la prudu:cidﬁ de sangr; &ué
el sexo (4,7). Los caballos que m;s litros de sangre produ-
jeron fueron los machops enteros del grupo rabia con uh pro-
medio de 60.S lts. por animal. En segundo lugar tenemos a
loa machos castrados del grupo rabia promediando 53.3 1ts.,
en tercer lugar estan los machos castrados del grupo téia-
nos con 31.9 1ts. de promedio vy por fltimo las hembras de

tétanos con 24.8 1ts.

En el cuadro 4 32 se exponen los promedios de las cons-
tantes flsiclééicas y las biometr{as hematicas obtenidos en

4 meses de muestreo.

Cuadro #H32
EREC. CARD. FREC.RESP. IENMP..
39 ’ 13 37.2

Ht (%) Hbtars/100 ml) P.P,{9rs/100 ml.)

29 9.4 7.8

Eritrocitos (mill/ml,) teucocitos (miles/ml.)
§.400 7791

Linf. Meutr., Eosi. Mono. (%)

42 54 3 i
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Con este trabajo se dan bases reales para tratar de
mejaorar, por medic de la Medicina Veterinaria y Z2ootecnia,
el manejo vy la explutacién racional de estos equinns pro-
ductores de suero que son tan importantes para la preser-

’ ’
vacion de la vida humana y de los animales domesticos.



P2

RECOMEMNDACIONES

A continuacidn se mencionan las caracter{gticas de lo
que debe ser el un buen caballo productor de sueros en base
a los resultados de las constantes +i5ialégicas, biometr{as
heméticas, prcduccién de sangre y aspectos clfnicos tomados
durante el estudio:

Edad.- debe ser de 9 a 16 ahos ya que en este periodo
de vida tiene mayor resistencia a las inoculaciones y mejor
capacidad de re:upera:ién después de las sangr(as.

Peso.- de 350 kgs. en adelante, debido a que poseen ma-
yor volumen sangufneo.

Sexp.~ preferentemente machos enteras ©o machbs castra-
dos. Las hembras no son recomendables por su baja produc-
cign, baja capacidad de rECuperac163 y la pérdida de tiempo
que en un momento dado significa una gestaci&k.

Rusticidad. - deben seleccionarse caballos criados en
sistemas extensivos por su resistencia y capacidad de adap-

tacidh al medioc ambiente.

Durante nuestra estancia en el Instituto Nacional de
Higiene pudimos percatarnos de las condiciones generales de

4 2
los animales y como se pueden mejorar por medio de algunas
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Iy 4 .
medidas zootecnicas QgQue creemos son importantes por que
4 : vl ;
aportarian beneficips a la produccion de sueros hiperinmu-

. . .’ ’
hes y por su sencilla aplicacion practica.

EJERCICIO: es indispensable para cualquier animal. Lbs
caballos productores de suero no son la extepcié%, par lo
cual deben llevar a cabo esta actividad por lo menos 3 ve-
ces a la semana. Esto consiste en dejarlos libres para gue
caminen o troten dentro de un corral destinado para este
£in la mayor parte del dfa .

Como ya se men:ionﬁ:el estado an{ﬁlco del animal mejo-
ra. El ejercicio ayuda tambien al desgaste narmal de las
cascos previniendo 'y evitando lesiones debidas al excesivo
crecimiento de éstos gue +avorecen la mala higiene, aplomas
incorrectos, concusiones sobre pisos duros Yy que nos van a
dar problemas posteriores tales comu abscesos sub:o?neos a
aguaduras, osificacion del cartflago lateral de la tercera
falange, podredumbre de la ranilla, cuarto y raza (10).

E!l engrasamientp de visceras es otro problema que se
presenta al no ejercitarse a diariu, siendo los principales
éréanus que sufren de acumulacid% excesiva de grasa los ri-
ﬁones. el hféado y el corazoﬁ. Esto se ha constatado en al-

gunas necropsias. Por 1o general estos caballos fueron ba-
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jos productores de sangre Yy sus biometrias hem!ti:as esta-
ban por debajo de lo noprmal (20).

ALIMEMTACION: las particularidades anatéﬁicas y fisio-
lééicas del aparato digestiva de los équidos, se caracteri-
zan por su estéﬁago relativamente pequeﬁo y st voluminoso
intestino grueso. La digestiéh microbiana de 1los alimentos
tiene lugar despues de haber sufrido la accidn de los fer-
mentos digestivos; 1la “céhara de fermentaciéﬁ" radica en el
ciego y el colon ¥y el proceso fermentativo es similar al
que se realiza en la panza de los rumiantes (17,28).

La pequena capacidad del est&haga indica limitaciﬁa de
la superficie secretora (aunque la secrec?d% es constante
eﬁ esta especie), Yy si a esto se le ahade que sdlo puede
llenarse en los 2/3 de su capacidad (iO 1ts.), se deduce
tdcilmente que en el curso de un pienso debe vaciarse unas
dos veces, por lo gue sGlo las Jltimas porciones del bolo
alimenticio permanecen un perfbdo de tiempo lo sufi:iepte—
mente prolongado para permitir una adecuada digestiéﬁ.

S{ se observa un caballo cuando se encuentra en su es-
tado natural en un patrero se verarque pace casi toda el
tiempo, descansando sdlo durante perfodns cortos, ocurrien-—
do lo mismo durante toda la noche., Estos detalles son los
que nos deben servir para proporcionar una alimentaci&h

carrecta a los caballos (18).
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De estos hechos se derivan algunas consideraciones de
tipo préctico como son: la necesidad de varios piensos al
dfa, bien egpaciadous,la necesidad de distribuir primeroA el
forraje y luego el concentrado ¥y la necesidad de suminis-
trar un alimento rico en principios nutritivos en pequeﬁn
volumen para cubrir adecuadamente esas necesidades.

Estos requerimientos los llena una dieta como la del
Instituto, pero durante las sangr{hs se pierden gran canti-
dad de macro y microminerales, por 1o cual deber fan de
tener un suministro de minerales y cloruro sédico a
volunta& en forma de blocks.

La coprofagia es una préﬁtica muy cnmdh de los caballos
del INH, probablemente por una deficiencia de minerales,
permanencia en las xtaballerizas o por una dieta inadecuada
en volumen o fibra. En algunos animales el apetito perver-
tido 1llega a ser habitual aunque la :ausajde sU apariclé%
haya desaparecido (13).

Al observar esto pensamos gque era una actitqd indesea-
ble pero checamos que las caballos que estaban en mejor
estado de carnes eran los mé% copréfagus; se hizo un ana-

lisis bramatoldbicn del estiercol demostrando el siguiente
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caontenido de nutrientes (18):

ANALISIS BROMATOLQOGICO
Materia SECa8 seesrecsvsrcornsnscns 63,49 %

Humedad ...iccciarevnstrscnnansnce 36,84 %
Proteina cruda ve.vesevevenconeas 13.84 %
Fibra cruda sseaeererncssscscesas 36.56 %
Grasa cesesvsscnssscsarnansorascs 16.42 %
Cenizas cieesvasnosatscatsnnncecss S5.30 %
Nitr&%eno sasavesnessssncsnsenves 0.04 %

Cenizas insolubles ..vivsnesecsaa 2.50 %

’, ’

Los examenes coproparasitoscopicos revelaron gque 1la
carga parasitaria no era muy importante y con las des-
parasitaciones periédlcas ¥ la buena higliene, los vermes no

s0n un problema que prepocupe por la ingestiE% de heces.

CABALLERIZAS: son varios los requisitos que debe tener
una adecana caballeriza para proporcionar un habitat con-
fortable y protector del medio ambiente (8):
1.~ Debe ser amplia en anchura y aléura.
2.~ Terminada adecuadamente ¥ sin provyecciones.

’
3.~ Provista de iluminaci&h y ventilacion adecuadas.
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4.~ Debe mantenerse seca y con buena cama.

5.~ Fresca en verano y caliente en invierno,

6.~ Equipada ¢on cubetas para el agua, recipientes para
grano y pastura

7.- Facil de limpiar.

La forma en que esté% construidas las caballerizas en
el Instituto no es la mé% eficiente. En el piso de cemento
el caballo nunca podra descansar en su totalidad; levan-
tarse y echarse es diffecil y doloroso, llegando a presentar
lesiones en diferentes partes del cuerpo pero sobre todo en
la regidg del codo,presentando la mayorfa de las caballos.

.el ya conocido agriéﬁ del codo o codera. Ademds sufren gol-
pes por reshalos gque pueden tener consecuencias mortales
como por ejemplo, fractura de la pelvis.

Por otro lado en ébnca de invierno son extremadamente
+r{as llegando & alcanzar temperaturas hasta de 0 gradas C.
y ééto aunado a la constante humedad por el asep diario
influye notablemente en la salud Yy prqdu:ciéﬁ, va que el
caballo gasta mﬁ:ha energf% en mantener su temperatura cdr-
poral la cual es necesaria para la re:uperaciéh despué% de

las sangr(ﬁs.
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Para resolver esta situaciéﬁ se recomienda poner en las
caballerizas cama de viruta de madera. Esta es muy barata,
fé&il de limpiar ¥y lo més impartante, proporciona comodidad
y abrigo al caballo. También esto "ayuda al ahorro de agua
sin necesidad de que lasg caballerizas estén suciass el J%i-
co manejp requerido para estas camas es sacar el estiercol
y voltearlas diariamente para permitir la evapara:iéh bY
venti!a:iéﬁ de la orina. Con el buen manejo esta cama se

puede cambiar cada 2 meses.

EQUIPO _DE__SANGRIAS:; el eqguipo descrito anteriormente
para las sangr{hs no es el m&% adecuadn, vya que durante es-
te proceso la sangre cae directamente al fondo del 9arrafd%
produciendo gran destrucci&% de eritrocitaos.

Para mejorar el equipa se sugiere el empleo de bolsas
de plé%ti:o especialmente <fabricadas para resistir hasta 7
its. 'de sangrej; as{ se puede reducir la hemglisis y el
tiempo de manejn para nto dejar gque é%te se haga en forma
incorrecta, ademég se favorece una buena mezcla con el
anticoagulante.

Otra alternativa es el uso de un soporte de material
resistente, para colocar el garFa#éh de cnleccié% en posi-

cinﬂ inclinada para que la sangre resbale por las paredes
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del! recipiente.

PERSONAL: debe estar ampliamente capacitado para mane-
jar de una forma eficiente correcta y humanitaria a los ca-
ballos. Como se sabe estos animales reaccionan favorable-
mente al buen trato.

Tomando en cuenta el gran nJ%ero de equinns en existen-
cia es necesario que un maximp de 10 caballos sean atendi-
dos m{nimo par 1 caballerango para péder solventar necesi-
dades tales como alimentacid%, higiene de locales y anima-~
les y nmanejo de é;tos en las sangrfés e inoculacibnes.
Actualmente el Instituto cuenta con muy buenos caballeran-
g0s pero no con el nJmero adecuado. Para la prevencidﬁ )Y
tratamiento de lasz diferentes lesiones y enfermedades gue

se presentan en los eguinos se debe aprovechar el servi-

cio social de pasantes de Medicina Veterinaria y Zootecnia.
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