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R E S U li E N 

Con el ohjcto de obtcnor y mant~ner una ccpíl monocspcc.!. 

fica para f'utur.Js 
1
invcstic.1ciones, o:?n el m6dulo de ovinos de 

la facultad de Es~;uclios Superiores C11<:trt itl<"in (ll~!:,:.:), se 

1 lev6 ,,, c<1bo la oGtc~c i<5n de la cepo de llacmoncllus contorbJs 

con infestación monoespecffica inocul~nco ovinos por lns vías 

ora 1, i ntra rurn i n.J 1 y abomasa 1 • 

Las larvíls ut i 1 i::ad.:is se obtuvieron de un borrego infeE_ 

tado en forma natural del "Rancho la Palma", ubicc::do en Visi­

t<ici6n Tcoloyucan Est;ido de r.léxico. 

La ínvcstígaci6n dur6 73 dfcs y se obtuvo le cepo mono­

es!">ecffíca de llncr.1onchus contortus, siendo l.:i mejor vía de 

inoculací6n In vf0 oral. 



1 N T Ro D u e e 1 o N. 

Ln explotaci6n ovina en nuestro país representa un rro­

bl ema econ6mico, debido a la faltíl de conocimientos suficien 

tes acerca de la especie ovina, como motivaci6n, asesoría 

t6cnica Li los propietarios y el alto costo de matcriu prima. 

(9, 11). 

M6xico actualmente tiene una ~oblaci6n aproximada de 8_ 

a 10 millones de cabezas de ganado ovino para la producci6n_ 

de carne y l<Jna. (-i<). 

Uno úe los principales problemas a los que se enfrenta_ 

el ganadero son las enferm0dadcs de tipo rarasitaria; ja ~ue 

ocasionan baja de producci6n, reducci6n en gananci~ de peso, 

deficiencia reproductiva y muerte. Ad¿más de ¡:-redisroor.er a_ 

los animales a infecciones bacterianas y virales. (20). 

Dentro de las enfermedades de tipo parasitaria la v0rml 

nosis 9astroent~rica ocupa el primer lugar, donde el Haemon­

~ contortus (Ramson 1906) es considerado uno de los ~~s -

pat6genos. (4, 13). 

El efecto del parásito sobr-e la salud de los individuos 

varía de acuerdo a su ed.:id, inmunidad adquirida, número de -

Haemochus contortus y estado nutricional. (4, 16, 20). 



1 
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Esta especie se local iza en et abomaso de I~ ovcJ~ y se 

llama con frecuencia gusano del est6maso, gusano en for~a de 

cuerda retorcida y poste de barbero. 

Su ciclo biol,6[Jico es directo, observundose una fase p~ 

r~sita dentro del hospedador y una fase no parásita fuera de 

éste. (13, ~O). 

Los huevos aparecen en las heces del hospedador de lS a 

21 dfas despu6s de la insesti6n de la larva, que corresponde 

al peri6do de patencic mencionado por Silverman (1970) y 

Hutyru ( 1977) . 

El Haemonchus contortus es un parásito hematdfago, el -

cual consume de 0.2 a 0.44 mi de sangre diaria, su vfa de i,!.l 

fecci6n es oral, por in9esti6n de alimento contaminado por -

larvas infestantes. (13, 15). 

Los corderos y ovinos j6venes afectados por la hemonco-

sis en forma aguda se les encuentra con frecuencia muertos,-

sin mostrar ning6n signo clfnico, que puede deberse a la p~~ 

dida de sangre y en ocasiones se puede acompañar por la pér-

dida de peso. (4, 10). 

En casos cr6nicos se observa; pérdida de apetito, debi~ 

lidad muscular, mar•cha tambaleante, diarrea, estreñimiento,-

mirada triste, animales rezagados, vell6n quebradizo y baja_ 

producci6n láctea. (14, 16, 20). 



En fases .::ivanzadas se pro,Jucc c;i--:;uex 1 el rñp ida y progrc­

o i va y a veces edema subrnandibulnr, así como edema generali­

zado, hidrotoroz, hidrorericardio, hidroperiton~o y muerte. 

(13, 14, 16, 18). 

Las lesiones que se observa~ son: degcncraci6n nr0sa 

del hígado encontrandose de color pordo y quebradizo, muco -

sas y vísceras extremadamente pálidas, presencia de líquido_ 

en cavidad abdominal, tor6xica y pericardial. (13, 16, ~J). 

El abomaso se encuentre hiperémico e inflarnudo mootrun­

do diferentes arados de ulceraci6n, así como la presencia de 

gran número de parásitos. (16, 20, 33). 

Se diagnostica la enfermedad cuundo se obsel'va que los_ 

ovinos j6venes presentan los signos clínicos ya descl'itos. 

(14). 

Para el diagn6stico es indispensable el análisis copro­

pal'asitosc6pico para observar los huevos de cubiertd delgado 

y quitinosa, ovales (68-92 x 43-49 micr0s) y segmentados (8-

3~ blast6meros) el cual se realiza por el método de flota 

ci6n y para cuantificar la técnica de Me.Master. (14, 1~, 20) 

~nr~ su identificaci6n correcta del p1rásito se utiliza 

el c11ltivo larvario. (l4). 

La necropsia de los animales muertos o sacrificados prs 



pe1•itoncul y pericardi<ll, el hf9,1do muestra degeneración SI'.~ 

sil y friabilidud, l<l mucosu del ,1homuso hiperémica e influm2_ 

d.:i, 1 a cu,-d rnuestr¡i co..'igu 1 os el onde 1 os piJ rti sitos h.:i n succ i o-

nado sungrc, asf como diferentes gr~dos de ulccr~ci6n y la -

observaci6n de los par..'isitos ~clh0ridos a la mucosa. (4, 14,-

16, 18,. 20). 

Se considera ciue 01 n(imero de huevos por gramo no pcrm.l 

te necesariamente ded11cir la intensidad de la infestaci6n. -

( 14). 

Existe una gran variedad de drogas contra la heffioncosis_ 

incluyendo: 

Albenda:::ol 7.5 mn/Kg de peso vivo vfa oral 

Tiabenduzol 50-80 mn/Kg de peso vivo vfo oré: 1 

Cxibendazol .i ma/Kg d- ;:· .... ""O vivo vfa ora 1 

Febenda;z:ol 7.5 mg/Kg de pc~o vivo vfa ora 1 

Ferbantel 5 mg/Kg de peso \'iVO vf a ora 1 

Trichorf6n 50 mn/Kg rlc r-cso vivo vía ora 1 

Rafoxanide 7. ': r.1::-/Kg de peso vivo vf a ora 1 

o i ntrüm·.1scu lar 

Levamiso 1 7. 5 ms/Kg de peso vivo vfo i nt rnmuscu 1 ar 

La selccci6n de 6st~s dr09<'s dcpcnder.1 Je los sisuien--

tes criterio$: costo, ef icoci~ del prDducto y ctros parási -

tos ~rercntes en la infcstaci6n. (21). 



Cabe mcncionílr L.i importancia PUe ticnr. el h¡;c<:r •in :?S 

tudio cpizoot:iol69ico, ;·.-1 que en base a este se pueden hacer: 

ca!cndi1rios de dcsparasitaci6n y control rr•-evinic11.10 infPst,!l 

c1ones masivas que son nosivas para 1~ producción cl,.¡ 9anad2 

lanar, asf como conocer las 6pocas <:n las cueles se Jesi1rrn-

lla un mayor n6mero de nemíltodos pastrocnt~ricos. 

Alguno'; autores han definido la CC'p.1 monocspecffic.:1 

cuando un animal se encuentra infestado artificialmente con­

una poblaci6n de parásitos pertenecientes a un solo aénero -

y especie. 

Asf mismo se han realizado investigaciones espccffi- -

cas sobre Haemonchus contortus en los arcas de:Farmacologfo, 

Patologfa, lnmunolo~fa y Epizootiologfa tales como: 

Partosoedjono ( 19"'~), Kel ly ( 1978) y Crair ( 1980), la uti 1 i­

zaron para probar eficacia, tolerancia, toxicidad y ~esisteu 

cia a los Benzimidazoles. 

Titchen ( 1977), la uti 1 iz6 para estudiar In fisio-patologfu­

del género Ostertaoin §.EL?.• 

Tetzlaff (1973), trabnj6 con la c~r~ de HneMonchus contortus 

para estudiar pre-inmunid~d en rclaci6n con la edad de los -

ovinos. 

Chcn (1976), invcstig6 In presencia <le ~ntf9enos larv~rios -



de Haemonchus contortus. 

Skinner (19~0), util i::6 la cepu para estudiar su mi9r.ici6n -

en la pasturu. 

Las ventajas de t~ilizar cepas monoespecfficas es tra­

bajar sin variables ocasionadas por otros nematodos 9astroe~ 

téricos que se encuentren parasitando en un momento dado al­

anima 1 •. 

El inconveniente es que en forma natural las infesta­

~iones son mixtas, debido a que los animales alojan más de -

un género de nematodos gastroent~ricos. 



OBJETIVO 

Por tal raz6n el presente estudio se plantea como obj~ 

t j V": 

Obtener y Mantener una cepa monoespecífica de Haemonchus 

contortus en ovinos. 



MATERIAL y M E T O D O S 

En el m6dulo de ovinos del "ex Rancho Almaraz" de la 

FES-C UNAM. Se uti,1 iz.:iron 6 ovinos Romney M.:irsch machos de -

aproximadamente S meses de edad, con un pP~o promedio de 37-

kg peso vivo. 

los animales SP instalaron en jaulas individuales de -

0.65 X 1.20 m y 1.50 de altura, con sus respectivos comede-

ros y bebederos en un corral apartado. 

El alimento fué a base de alfalfa achica lada y conr.0.:i 

tro.do cor.1C!"C".Íal ( lt7~ de protefnP ) y agun ~ 1 ibitur.:; ( no -

se analiz6 la presencia de p~rásitos en el alimento y agua). 

los borregos se identificaron con n6meros progresivos-

del 1 al 6. 

Previo al estudio se les practicaron examenes copropa-

rasitosc6picos y hematol6gicos para evaluar su estado gen~ -

ra 1. 

los que resultaron positivos a parásitos se desparasi-

-taron con albendazol, d6sis 7.5 mg/kg peso vivo vía oral y -... 
• posteriormente a los 8 dfas se volvieron a muestrear para 

comprobar que los animales estaban 1 ibres de nemat·:idos gas-

· troentér i cos. 



Lc1 prepnr,,ci6n del in6culo parn la investi!"laci0n f·1~ 

obten ida de un borrego i nfcstado en forma natur.:1 I de 1 "Ra,!l -

cho la Palma" ubic.:ido en Visitación Tcoloyuctin Estudo dí' ~.12_-

xico. 

A 6ste borrego se le coloc6 una bolsa de Ion~ rnra re­

colectar L:is heces de les cuules se tomaron 60 mucs·~r.':;, .'is­

tas se colocaron en cajas de petri y se cubrieron con r<~!"CI 

fieltro y se humedcc i eron con .l!'.Jll<l dcst i Inda, i ncubn ndosc ,, 

~9ºC dur0ntc 21 dfns y cudn 3 días ce revisaban paril verifi­

ccr la humedad y tempcr~tura. 

Sommcrv i 1 1 e ( 1977), Coadwe 1 1 y Ward ( l "71), mene i onan 

ql1e la temperatura óptima de incubaci6n es Je ··?°C. 

Transcurrido éste tiempo se obtuvieron las larvas de -

Haemonchus contortus con e 1 apar.:ito de Baermann y para su 

conteo, se util iz6 el mHodo de diluci6n. (6,17,24) 

t.t E T O D O S 

INFESTACION 

Se rccl iz6 la infestaci6n de lo'.> animales: 

borrego 1 inoculac!o por vfa or.·I ccn G 812 lilrvas 

borrego 2 inoculado por vfa intrarumin.:il con 8 812 lnrvas 



A éstos .::n im<i 1 es se les pr-act ic<1ron cx.1mcnP-f3 coprcr':1-

rasitosc6picos cada tercer dfn. 

Posteriormente u los :ll dfos ros-inoculuci6n ~1 borr~ 

go 1 fu6 sucrificado par-u obtener directamente del nbomnso 

pnr6sitos odultos de Hocmonchus contortus. 

Estos p~r6sitos se mantuvieron en soluci6n salina fi­

siol6gica y se inocularon al borrego 3 por vfu abomasnl uti-

1 izando la técnica de abomasotomfa. 

A B O M A S O T O M 1 A 

Se le practic6 al borr-ego 3, ya que fu~ el que presen­

t6 mejor estado nener.:i 1 , para practicar 1 e di cha 1:écn i ca se 

le mantuvo en ayunas durante 24 horas antes de le iñtcrven -

ción. 

La técnica utilizada fué lapcrato~ra mediu anteroumbi-

1 ical región hipocondrial. 

- Se tranqui liz6 con clorhidrato de xilacin~ con d6sis de 

ZOmg/kg peso vivo vía endovenosa. (19) 

- Posición de c6bito dorsal. 

Antisepcia: regi6n abdominal de lado ü lado y tor6cicG in­

ferior. 

- Incisión; se le '.)ract ic6 en 1 fne<? media un ccntfmetro 



,1trtis <..lcl bor·'(l de 1<1 opóf'isis xif6ides y termin<1 medio c<'n-

tfmetro antes de lu c-:icni~riz umbilicnl, ab-:ircundo piel, tl"jl 

do celular, rn6sculo cut~neo, nponeurosis y vninas del m6scu-

1 o recto. 

Se hi:6 hcmostusis de artcri~s y venas hirogástricas hasta-

1 legar~ peritoneo, 01 cual se incidió prot09icndo vísceras. 

Se colocaron comprcs~s h6meclos con soluci~n sal inn isn 

t6nica tfbio en fos bordes de In herido, s~ coloc6 el scpar~ 

dor de Gossct pílru exponer el abomaso, el cual se tom6 con -

unn sasa y se le hiz6 una incisi6n de 10 centfmntros arroxi­

r.1<:i<larnente, rarél co 1 ocur los purtis itos ndu ltos de :1.:cmonchu;. 

contortus c¡uc se ohtuv i cPon de 1 .:rn i mn 1 si"lcr i f i cado. 

: ostcriormente se reconstruyeron los pl.:inos ut i 1 jz¡_in­

do para abom<iso l<:i sutur<l de Cushing y Conncl 1, peritoneo -

con puntos cont inl.1os y múscu 1 o co;1 puntos en X; para estos 

se uti liz6 dcx6n nGmcro l. 

L.:: piel se sutur6 con puntos sep.:irudos, uti 1 i::ondo 

sed~ del n{tmcro 2. (1,2) 

El trntar.iicnto pos-opcr.:itorio fué: 

Antiséptico locQI en polvo c!urantc lQ dfus. 

Cada te,..cer d f.1 se 1 e <1:) 1 i c6 pen je i 1 i n,1 800 0()0 U. l. e!.!:!. 

r.1 nt e un.1 sc::h: na , 

., . 



- Bcn=otiadicina, d6sis totnl 52.Smg (1 mil fl itro) de ac -

ci6n diur&tica por vfa intramuscular.(19) 

Se continuaron los cxamenes coproparasitosc6picos -

durante 30 días más muestreandosc cada tercer dfa los bo -

rregos n6mcro 2 y 3. 

Los borregos restantes (4,5,6) se uti 1 izaron como 

testigo~, los cuales se mantuvieron librcD <le la parasito­

sis durante el tiempo que dur6 la investia~ci6n (73 dfas), 

muestreandose cada tercer día. 

Pasado este tiempo se recolectaron muestras de h!:, 

ces de los borregos infestados, para real izar los cultivos 

larvar• ios y obtener. la cepa monoespecffica de Haemonchus -

contortus. 



R E ~ U L T A D O S y o 1 s e u ~ 1 r N 

dur.:intc los 73 df<1s que ::;e nnntuvo l.:i í'.rnc 0xpcrimcn·~.' ! se i 

lustran en el cu,1dro y 1.1 figur•1 número 1, el c1r.1I no!'> mue!>-

,.:r,::! 1 .-1 rroclucc i6n de huevos de n0;:~.1l:oclos a•1str0cntér ico~• y -

la~ vra~ <l2 inoculaci6n cmplc~d~c. 

El borrcno 1 inoculn<lo por vfa oral iniciS su produc-

ci6n de huevos a 1 os 2'.1 cH.1s y a lc<in::6 su m«íx imo ,, los :i.r; 

dfus pos-inocul<1ci6n. AJ dfo 18 con 11n<1 rroducci6n signifi-

c~tivr de 3 700 huevoo, ne procedi6 ~ sncrific~r!o r-1ra ob-

tener los partisitoo adultos de Hae~onchus C::~ntortu~,( en 

este <1nimal no oc llcg6 a observar Ja buj.1 d11 prod•_icci6n 

de huevos debido n ~uc fué sacrificado ). 

El horrc~o ~ inoculado por vfa intrnruminal inicié.su 

producci6n de huevos a loG 23 dfas ros-inorulaci6n con una 

cantidcd de 650 y termin6 el dfa 73 con une producci6n de -

6 000 huevos. 

-.. inici6 su pr.Q_ 

duccicSn e los (Í df.--:s r')s-inoc11lccitn y tcrmin6 el df.::: 73 

con unn rroducci6n ~e C0D huevos. 

Los borrcsoa 4,5,6 fueron testigos y no prc~entaron -

ni nntin,1 produce i 6n de huevos. 

···~ ,¡~ .. 



Pasadon los 73 dfQn, se 1 lev6 a cabo la r0'1I iz~ci6n Je-

cultivoo l:.,rvarios, r!IJC consisti6 en inc11bnr l.1s hecC'c. iJ ".'."º 

durante 8 dfcs y .:wf se obtuvo In cc¡x1 de H<1emonchus contar-

D 1 S C U S 1 O N 

L;:: ·rroclucci6n de hunvos mcncioncida coincide con 1<1~ ob:­

scrvi1cioncs reportadas por Silverman (1970) y Tctzli.lff(19~3) 

qúienes cncontrnron la producci6n de huevos observadu a los 

21 dfas ros-infecci6n alcenzi}do un máximo <1 los 3/ df~s y d~ 

crecer n los 35 dfus pos-infccci6n,con lo que s0 vcri r'ica el 

peri6do de patencia. 

La bajn de producci6n de huevos observada en el cuadro­

Y fiaurc n6mero 1, puede deberce n factores ambientales co­

mo: temreratura, .-:il imentaci6n," stress.~· resistencia al esta­

Dlccimiento del par6sito. (28, 33) 

Adem6s como es sabido un abomaso no pa~asitado tiene un 

pH de ~.2 a 3.8 y al inocular directamente Hncmonchus contar 

i!.!§. adultos a un .:ibom<iso con rll de 5-7 'lll i =6 di sm i nu)'e 1 él P.2. 

sibi lid<id de su sobrevivenoia pos-inoculaci6n.(25, ~4) 

Roners (1970), confirm6 la presencia de la cn=imu amin2 

lcucino pcptidasa ( en~ima de In ~ucla ) que da las condicio-



ne:::. ~clccu.•da a G 1 a 1 o.rv.:i pür.:: r'orc1.~ r h i pob i os i a, re!-. i :.•t ~~ne i ., 

y ¡JU'.:o-cur.::ici6n sobre el hosp0d0dor.8icha en:: ir.~- es 1 ibcracl,1 

pot• l.:: larva bu.lo las condiciones del r11men. 

Titchcn (1970), rr:encion:1 'JU:> .::1 cst.::iblcccrsc los ,-,E'P·~­

sitos odultos en <tbom.,so produc.r~n altcr.1cion0s de 1.:is lwr:;;o­

nos gustrointestin<-:lcs provoc::<inrlo hircr9<1stri1~0~1i.1.h-r lo 

que se reducen los movir.iicntos ruminc:les y aumont.1 "' pll 

obomasal debido n lo p6rdida de l.:i acidez gástric.:i y a I~ 

clevaci6n ele los niveles de pcpsin6gcno plüsm6tico. 

La disr.1Ínuci6n en lü producci6n ele lwr'vos obscrv.:id.1 de.§_ 

ru6s de 1 a i nocu f ,~c i 6n por v fo obor.msa 1 e i ntr0Pt1m i r..11 es 

atribuida tamhi6n él dicho altcraci6n. 

Sommerville (1977), afirma que en la vla intra~uminal,­

intervicncn adcr.1<1s el oumento de la rresi6n de di6'<ido de 

carbono que obst~rul i~ri el desnrrollo de la l~rva. 

Michil=(1962), afirma ~ue la resistencia tam~ difcrcn -

tes formas que tienen cor.10 ffn disr.iinuir los efectos pot6se­

nos del par~sito cobr~ el hospedador. 

íloss (197~), mcncionu ~uc la rcsistcnci~ oc dc~u o la -

i nmmlure:: i 11:·.n~nn l 6n i e;-¡, c¡ue .:; fcc'ca corclcros de menos de 7 m!:. 

aes de cdc:d roro e:~ i st e di f eren~: o c:r.:do de i 111:1un i cL1d ;yu c¡LJC'­

tamb i 6n se pueden vc·r ,y'.'cci:i!dos los ·~du Itas que h.:in clcc.1rr,,­

l lado una pobre rccic'..:cnci·:i e l<t infccci6n. 
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CONCLUSIONES 

1. - Se obtuvo 1 <l ce ria nonoenpec ff i en de Hnemoncht•s contor-!:;u::; 

pres'cn{:6 mcjnr rr0ducci6n de huevos y la .-1bor.i.:is.1I fu6 lu 

menos productivn, esto se debe quizti G los c.:im.bio::; do pH 

no-. controludos. 

3.- 'lecomendamo~ que para los siouicntes estudios que se re~ 

1 i zen se contro 1 e e 1 pll abomasa 1 • 

4.- La técnica uti 1 izada parn la inoculaci6n rior vfo ubom<1 .. 

sa 1 en e·ste estudio,fué ~mpl iamente cfici:!z ya que no pr~ 

sentcf ningun~ complicaci6n durante la intervención y cl­

pos~op<'rutorio; por lo que recomendamos sea util izuda p,g_ 

ra futuras investigaciones. 
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