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RESUMEN

Con el objeto de obtener v mantaoner una cepa monoespect
fica para Tuturas investicaciones, en el médulo de ovinos de
\

la Facultad de Estudios Superiores Cuautitidn (UML), se -

l{evé o cabo la obtencidn de la cepa de Haemonchus contortus

con infestacidn monoespecffica inoculando ovines por las vfas
oral, intraruminal v abomasal.

as larvas utilizadas se obtuvieron de un borrego infes
- Las larvas utilizadas btuvieron de un borrege infesg
tado en forma natural del “Rancho la Palma”, ubicado en Visi-

tacién Tcoloyucan Estade de México.,

La investigacién duréd 73 dfcs y se obtuvo le cepa mono-

esnecffica de lacemnonchus contortus, siendo la mejor vfa de -

inoculacién la vfo oral.



INTRODUCC 1 ON.

La explotacién o;ina en nuestro pafs representa un pro-
blema econémico, debido a la falta de conocimientos suficien
tes acerca de la especie ovina, como motivacién, asesoria -
t&cnica a los propietarios y el alto costo de materia prima.
(9, 11).

México actualmente tiene una poblacién aproximada de 3_
a 10 millones de cabezas de ganado ovino para la produccién_
de carne y lana. (*).

Uno de los principales problemas a los que se enfrenta_
el ganadero son las enfermedades de tipo parasitaria; :a nue
ocasionan baja de produccién, reduccién en ganancia de peso,
deficiencia reproductiva y muerte. Adem&s de rredisrorer a_
los animales a infecciones bacterianas y virales. (20).

Dentro de las enfermedades de tipo parasitaria la vermi
nosis gastroentérica ocupa el primer lugar, donde el Haemon-

chus contortus (Ramson 1906) es considerado uno de los mds -

patégenos. (4, 13).
El efecto de! pardsito sobre la salud de los individues
varfa de acuerdo a su edad, inmunidad adquirida, nimero de -

Haemochus contortus y estado nutricional. (4, 16, 20).




Esta especie se localiza en el abomasc de la owveju y se
{{ama con frecuencia gusano del estémaco, gusano en forma de
cuerda retorcida v poste de barbero.

Su ciclo bioldgico es directo, observandose una fase pa
r§sita dentro del hospedador y una fase no pardsita fuera de
éste. (13, 20).

Los hueves aparecen en las heces del hospedador de 15 a
21 dias después de la ingestién de la larva, que gorrcsponde
al periédo de patencie mencionado por Silverman (1970) y -~
Hutyra (1977).

El Haemonchus contortus es un pardsito hematéfago, el -

cual consume de 0.2 a 0.44 mi de sangre diaria, su vfa de in
feccién es oral, por ingestién de alimento contaminado por -
larvas infestantes. (13, 15).

Los corderos y ovinos jévenes afectados por la hemonco-~
sis en forma agquda se les encuentra con frecuencia muertos,~
sin mostrar ningln signo clfnico, que puede deberse a la pér
dida de sangre v en ocasiones se puede acompafiar por la pér-
dida de peso. {4, 10).

En casos crénicos se observa; pérdida de apetito, debi=+
tidad muscular, marcha tambaleante, diarrca, estrefiimiento, -
mirada triste, animales rezagados, vellén cuebradizo y baja_

produccién l&ctea. (14, 16, 20).



En fases avanzadas sc¢ produce caguexia rdpida y progre-
siva y a veces edema submandibular, asf come edema generali-
zado, hidrotoraz, hidropericardio, hidroperitonfo y muerte.
(13, 14, 16, 18).

Llas lesiones que se observan son: degeneracién grasa -
del hfgado encontrandose de color pardo v cuebradizo, muco -
sas y visceras extremadamentc pé§lidas, presencia de |fquido_
en cavidad abdominal, tordxica y pericardial. (13, 16, 20).

El abomasc se encuentre hiperémico e inflamado mostran-
do diferentes grados de ulceracién, asf como la presencia de
gran nGmero de pardsitos. {16, 20, 33).

Se diagnostica la enfermedad cuando se observa que los_
ovinos j6venes presentan los signos cifnicos ya descritos.
(14).

Para el diagnéstico e¢s indispensable el andlisis copro-~
parasitoscédpico para observar los huevos de cubierta delgada
y quitinosa, ovales (68-92 x 43-49 micras) y segmentados (8-
32 blastémeros) el cual se realiza por el método de flota -
cién y para cuantificar la técnica de Mc.Master. (14, 1%, 20)

Tara su identificacién correcta del pirdsito se utiliza
el cultivo larvario. (14).

La necropsia de los animales muertos o sacrificados prg



sentan palidez de mucosas, presencia de !fquido en cavidad -
peritoneal y pericardial, el hfgado muestra degeneracibn gra
sa v friabilidad, la mucosa Jdel abomase hiperémica e inflama
da, la cual muestrp codgulos donde los pardsitos han succio-
nado sangre, asf como diferentes grados de ulceracién v la -
observacién de los pardsitos ~dheridos & la mucosa. (4, 14,-
16, 1%, 20),

Se considera que el nmero de huevos por gramo no permi,
te necesariamente deducir la intensidad de la infestacién. -
(14).

Existe una gran variedad de drogas contra la hemoncosis_
incluyendo:

Albendazol 7.5 ma/Kg de peso vivo vfa oral
Tiabendazo! 50-80 ng/Kg de peso vive vfa oral

Oxibendazol mﬁ/Kg d~ =~ea wvivo vfa oral

13

Febendézol 7.5 ma/Kg de peso vivo via oral
Ferbantel! 5 mg/Kg de peso vivoe via oral
Trichorfén 5o ma/Kg de reso vive vfa oral
Rafoxanide .f nr/Kg de peso vivo via oral

o intramuscular
Levamiso! 7.5 ng/Ka de peso vive vie intramuscular

La selecciédn de éstas droges dependerd de los sicuien-~

tes criterios: costo, eficacia del producto v ctros nardsi -

+tos presentes eon la infestacién. (21),



Cabe mencionar la importancia cue tiene el hacer un 2

HZJ

tudio epizootiolbgico, ya que en base a ecste se pueden hacer
calendarios de despa#asitaci&n y control praviniendo infesta
ciones masivas que son nosivas para le produccién del ganadg
lanar, asf como conocer las épocas en las cuales se dasarro-
tta un mayor nGmero de nematodos castroenté&ricos.

Algunos autores han definido la cepa monoespecffica -
cuando un animal se encuentra infestado artificialmente con-
una poblacidén de pardsitos pertencecientes a un solo cénero -~
'y especie.

AsfT mismo se han realizado investigaciones especffi= =

cas sobre Haemonchus contortus en las arcas de;Farmacologfa,

Patologfa, lInmunolocfa y Epizootiologfa tales como:
Fartosoedjone (196¢), Kelly (1978) y Craic (1980), la utili-
zaron para probar eficacia, tolerancia, toxicidad y resisten
cia a los Benzimidazoles. H |
Titchen (1977), ta utitizé para estudiar la fisio-patologfa-

del género Ostertagia spp.

Tetzlaff (1973), trabajé cor la cepa de Haemonchus contortus

para estudiar pre-inmunidad en relacién con la edad de los -

ovinos,

Chen (1976), investicé la prescncia de antfgenos larvarios =



de Haemonchus contortus.

Skinner (1980), utilizé la cepa para estudiar su migracién -
en la pastura.

Las ventajas de utilizar cepas monoespecfficas es tra-
bajar sin variables ocagionadas por otros nematodos gastroen
téricos que se encuentren parasitando en un momento dado al-
animal.- .

El inconveniente es que en forma natural las infesta-

ciones son mixtas, debido a que los animales alojan més de -

un género de nematodos gastroentéricos.



OBJETI1 VO

Por tal razén el presente estudio se plantea como obje
tivos
Obtener y Mantener una cepa monoespecifica de Haemonchus -

contortus en ovinos.



MATERTI AL Y METODOS

En el médulo de ovinos del “ex Rancho Almaraz” de la =
FES-C UNAM. Se utilizaron 0 ovinos Romney Marsch machos de -
aproximadamente S meses de cdad, con un peso promedio de 37-
kg peso vivo.

Los animales se instalaron en Jaulas individuales de -~
0.65 X 1.20 m y 1.50 de altura, con sus respectivos comecde-
ros y bebederos en un corral apartado.

El alimento fué a base de alfalfa achicalada y concen
trado comercial (1€% de protefne ) y agua ad Libitun; ( no -
se analizé la presencia de pardsitos en el alimento y agua).

Los borregos se identificaron con nGmeros progresivos=-
del 1 al 6.

Previo al estudio se les practicaroﬁ examenes copropa-
rasitoscSpicos y hematolSgicos para evaluar su estado gene -
ral.

Los que resultaron positivos avparésitos se desparasi-
-taron con albendazol, désis 7.5 mg/kg peso vivo vfa oral y -
o
posteriormente a los 8 dfas se volvieron a muestrear para -
comprobar que los animales estaban libres de nematados gas-

“troentéricos.



La preparacién del inSculo para la investigacidn fie -
obtenida de un borrego infestade en forma natural del “Rap -
cho la Palma” ubicado en Visitacién Teoloyucan Estado de !Ng-
xico.

A &ste borrego sc le colocé una bolsa de lona rara re-
colectar las heces de los cuales se tomaron 60 mucsires, és-
tas se colocaron en cajas de petri y se cubrieron con panrcl
fieltro y se humedeccieron con agua des=stilada, incubandosec o
50°C durante 21 dfas v cada 3 dfas se revisaban para verifi-
car la humedad y temperatura.

Sommerville (1977), Coadwell y VWard (1971), mencionan

b

o

que la temperatura Sptima de incubacidn s de oC.
Transcurr ido éste tiempo se obtuvieron las larvas de -

Haemonchus contortus con el aparato de Baermann y para su =

conteo, se util izé el método de dilucién. (6,17,24)

METODOS

INFESTAC | ON
Se realizé la infestacidn de fos animales:
borrego 1 inoculado por vfa or.:i con & 812 lapvas

borrego 2 inoculado por vfa intraruminal con 8 812 larvas



A &stos unimales se les practicaron cxamenes coprepa-
rasitoscépicos cada tercer dfa.
Posteriormente a los 41 dfas pos-inoculacién <! borre

go 1 fué sacrificado para obtener directamente del abomase

pardsitos adulitos de Hacmonchus contortus,

Estos pardsitos se mantuvieron en solucién salina fi-
siol8gica y se inocularon al borrego 3 por vfa abomasal uti-

. . I
lizando la técnica de abomasotomia.

ABOMASOTOMIA

Se le practicé al borrego 3, va que fué el que presen-
t6 mejor estado general, para practicarle dicha técnica se =~
le mantuvo en ayunas durante 24 horas antes de la interven -
cién.

La técnica utilizada fué lapcratonfa media anteroumbi-~
lical regién hipocondrial.
-~ Se tranquiliz8 con clorhidrato de xilacina con désis de -
20mg/kg peso vivo via endovenosa. (19)
- Posicién de ctibito dorsal.
- Antisepcia® regién abdominal de lado a lado y torécice in-
ferjor,

- Incisién; se le nracticé en Ifnez media un centfmetro -



atrés del borle de la apéfisis xif8ides y Ltermina medio cone
tfmetro antes de la cicatriz umbilical, abarcando piel, teji
do celular, mGsculo éutﬁneo, aponcurosis y vainas de! mGscu-~
o recto.

Se hizé hemostasis de artcerios y venas hipogdstricas hasta-

llegar 2 peritoneo, ol cual se¢ incidié§ protegiendo visceras,

Se colocaron conmpresas hémedas con solucién salina isn
ténica tfbie en fos bordes de la herida, sc colocé cl separa
dor de Gosset pare cexponct ¢l abomaso, el cual sc tomé con -
una gasa v se le hizd una incisién de 10 centfimetros aproxi=-
nadamente, para colocar los pardsitos adultens de Haemonchus
contortus quc se obtuvieron del animal sacriiicado.

. osteriormente se reconstruyeron los planes utilizan-
do para abomaso la sutura de Cushing y Conncll, peritoneo =~
con puntos continuoes y misculo con puntos en X; para estos
se Qtilizé dexén nmero 1.

La piel se suturé con puntos separados, utilizande =
seda del nfimero 2. (1,2)

El tratamicnto pos-operatorio fué:

- Antiséptico local en polvo durante 10 dfas.
- Cada tercer dfa se le anlic6 penicilina 300 000 U.1. dy -

rante una scmana.



- Benzotiadicina, désis total 52.5mg (1 milflitro) de ag -
cién diurética por vfa intramuscular,(10)

Se con tinuaron los examenes coproparasitoscépicos -
durante 30 dfas mds muestreandosc cada tercer dfa los bo -

rregos nfimero 2 v 3.

Los borregos restantes (4,5,6) sc utilizaron como
testigos, los cuales se mantuvieron |libres de la parasito-
sis durante el tiempo que duré la investigiacidn (73 dfas),
muestreandose cada tercer dfa.

Pasado este tiempo se recolectaron muestras de he -
ces de los borregos infestados, para realizar los cultivos
larvarios y obtener. la cepa monoespecifica de Haemonchus =

contortus.



RESULTADOS Y b1 sSCUHE11ON

Los resultzdos obtenidos por 1o téenica de MeuMasrer -
durante los 72 dfas que sc mintuve la fase coxperimenta! se |
lustran en el cuadro v ta figura nlmero 1, cl cual nos mues-
tra la produccidn de hunvos de nematodos sgastroentéricos y -
lae vfas de inoculacidn empleadas.

El borrego 1 inoculado por vfa oral inicis su produc-

cién de huevos a los 27 dfas y alcanzé su méximo A los 2% -

dfas pos-inoculacién. Al dfa 38 con una produccidn signifi~
cetive de 3 700 huevos, se nrocedié§ o sacrificarlo nara ob=
tener los parésitos adultos de Haemopchus ébntortus,( en -
este animal no sc Ilegd 2 observar la baja de produccién -
de huevos debide a cue fué sacrificado ).

El borreno 2 inoculado por vfa intraruminal inicié. su
proéuccién de hucvos a los 23 dfas nos-inoculacién c;n una

cantidad de 650 v terminé cl dfa 73 con uno produccién de =

6 00N huevos.

O]

I borreso 2 inmculade per vfo abomasal inicid su pro

duccidn 2 lez § dfas prs-inoculecién vy terming ol dfa 72 -

con una nroduccidén cde OO0 hucvos.
Los borreges 4,5,0 fucron testigos y no pre=entaron =

ninguna produccién de huevos.



Pasados los 73 dfas, sc llevd a cabo la realizacién de-
ano

cultivas !arvarios, ruc consistiéd en incubar las heces a

durante 8 dias y asf se obtuvo la cepa de Hacmonchus contor-

us. )

DIscus it ON

La ‘produccién de hueves mencionada coincide con las obs
servaciones reportadas por Silverman (1970) y TctzlaFF(1923)
quienes encontraron la produccidn de huevos observada a los
21 dfas pos—infeccidn alcanzado un méximo a los 32 dfes y de
crecer o los 35 dfas pos-infaccién,con lo que se verifica el
peribdo de patencia.

La baja de prodﬁécién de hucvos obscrvada en el cuadro-
y figura nmero 1, puede deberce & factores ambientales co-
mo: temperatura, alimentacién, stress v resistencia al esta-
blecimiento del parésité. (23, 33)

Ademés como es sabido un abomaso no parasitado tiene un

pH de 2.2 a 3.8 y al inocular directamente Hacmonchus contor
us adultos a un abomaso con pH de 5-7 quizé disminuve la po
sibilidad de su sobrevivenczic pos-inoculacién. (25, 34)

Roagers (1970), confirmé la prescncia de la enzima aming

leucino peptidasa ( enzima de la nuda ) que da las condicio~



nez adecundas o la larva parc Tormar hipobiosis,recistencia
v auto-curacién sobre el hospadador.Dicha enzim: es iberada
por la larva bajo las condiciones del rumen.

Titchen (1972), menciona qux al establecerse los nopd=
sitos adultos en abomaso sroducen alteraciones de las hormo=~
nas gastrointestinales provocando hipcrgastrin;mia.Por o -
que se reducen los movimientos ruminales y aunenta ol pit -
abomasal debido a la pérdida de la acidez g8stricay o o -
elevacién de los niveles de pepsinégeno plasmdtico.

La disninucién en la produccién de hucvos observada des
pués de la inoculacién por vfa abomasal ¢ intraruminal es =
atribuida también a dicha alteracién.

Sommerville (1977), afirma que en la via intraruminal,-
interviencn adends el aumento de la presién de diéxido de -
carbono que obstaculiza el desarrollo de la lerva.

Michel : (1968), aTirma cve la resistencia toma di;crcn =
tes formas que tienen como ffn disminuir los efectos patége-
nos del parésito cobre el hospedador.

Ross (1973), menciona aue la resistencia se debe a la -
immadurez innunolégica, que o fecta corderts de menos de 7 me
ses de edud pero existe diferenie grado de inmunicdad,va que=~
tanbién se pueden ver afectados los adultos que han desapro-

ltado una pobre recistencia ¢ la infcccién.



~COTENCION Y MANTENTMIENTO DE UMA CEFA 2% Haerorchus contortus EN OVINOS CON INFESTACION
H0ESFECIFICAY
CGRNAFICA 1

Cuadro de resultados de excmenes coprenarecsitoscpices durante |I» obtencidn de la
cepa de Haeponchus contortus.

2 ] 26 4 BYRE]
Dorrecos -2 -1 0 1+ 1 11 17 3 23 26 7 32 3 38 44 s 53 659 A3 6 40 71 73 (249)
! - - VO 0 - 50 - 153 650 2400 4003 6100 37C0 - - - - - - - - - - -
2 - . g VR - - e - 650 1500 2000 2200 2350 2600 oA Fras g7ER AT 3000 3400 1000 700 £500 300 - 6000
3 2500 + 9200 E _ . - - - . - _ _ _ _ - 520 450 400 ©50 400 402 400 700 650 800
P4 2400 400 g - - - - - - R . _ _ - - - - - - - - - - - - -
5 50 - & - - - - - - - - - - - - - - - - - - s - - - -
[ - - a - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - .-
+ Los datos estan expresados en némero de husvns por gremo de haces
#* Inoculaciones

Vfa Oral (V.0)

Yia Intrerminci(V. 2.)

Scer o

Inoculacién por Vic Abomascl .

Desparcsitacién { albendozz1 7.7 ng/Ka peso wvive wfa oral)
&, 5 v & testices.
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CONCLUSITIONES

Se obtuvo la cepa nonoespecifica de Haemonchus contortus

brjo las condigziones e¢on 1~5 mue se trabaj-van.

La-vfa oral uvtilizoda en ~~+n invertigocidn fué la cue =
nresentd mejor produccién de huevos y la abomasat Fué la
menos productiva, esto se debe quizd & los combios de pH

no: controlados.

Recomendamos que para los siguientes estudios que se reg

tizen se controle el piH abomasal,

La técnica utilizada para la incculacién por vfa aboma =
sal en este estudio,fué ampliamente eficaz ya que no prg
sentd ninguna complicacién durante la intervencién y ei-
pos~operatorio; por lo que reccomendamos sca utilizada pg

ra Tuturas investigaciones.
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