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I RESUMEN

Debido a la falta de material condensado que incluya toda la informa--
cidn bdsica sobre el tema de Zootecnia de Bovinos Productores de Leche en --
M&xico que pueda ser utilizado por los alumnos como un material de consulta
o por personas interesadas en el tema,dada la dificultad de reunir la biblio
grafia necesaria que abarque los temas de la materia, para la realizacién de
este trabajo se revisaron y discutieron los textos y publicaciones especiali
zadas en bovinos productores de leche.

Se revisaron, discutieron y analizaron en su totalidad 81 citas biblio-
gréficas, muchas de las cuales se repiten a lo largo del desarrollo del tra-
bajo, pues son libros que abarcan varios objetivos sefialados en el programa
de la materia. ‘

Siguiendo Yo contemplado en el programa de la citedra de Zootecnia de -
Bovinos Productores de leche, se desglosaron las siguientes unidades tratan-.
do de cubrir lo especificado en la materia en sus objetivos generales.

e i e e e’ St s e A ot i it T S i T e g W

] Aspectos generales de la produccién de
leche.

| Razas de bovinos productores de Ieche.

| El medio ambiente en la produccidn de

leche.

v Seleccién y mejoramiento genetlco del
hato lechero.

v Eficiencia reproductiva del hato lechero.

Vi Fisiologia de la lactancid.

Vil La alimentacién del hato lechero.
vity - Crfa de reemplazos.
X Manejo del hato lechero.
X Sistemas de ordefio.

En la Unidad VI referente a alimentacidn fué cambiada por la de Nutri-
cién del hato lechero, con el objeto de destacar primordialmente el aspecto
cientifico del apartado. '

Cada una de las unidades cuenta con su blbllografla correspondlente don
de los lectores podran ampliar su informacidn. :



I INTRODUCCION

En una institucidon de estudios a nivel Licenciatura, las citedras se -
imparten apegandose a un programa formulado por el Consejo Técnico de la ca
rrera, el cual abarcara los temas basicos de cada una de las materias que -
forman el plan de estudios.

Un programa didictico es la secuencia programdtica de las unidades y -
temas que componen la serie de conocimientos que se obtendrdn en el curso.

El objetivo general del Programa de la materia de Zootecnia de Bovinos
Productores de Leche es que al finalizar el curso el alumno sea capaz de --
aplicar sus conocimientos hisicos sobre los elementos zootecnicos y su in--
terrelacidn para integrar una explotacidn de bovinos espec:allzados en la -
produccién de leche.

En el Programa se les proporciona a los profesores y a los alumnos la
informacion elemental necesaria para hacer frente tedricamente a los proble
mas que se presentan, Sin embargo, es bien sabido, que un profesor tiene -
libertad para impartir su catedra de acuerdoc a sus intereses y experiencia,
lo cual provoca un aprendizaje desigual entre alumnos de diferentes grupos,
por lo que nuestro interés al desarrollar el contenido del programa de la -
c8tedra de Zootecnia de Bovinos Productores de lLeche, es tratar de unificar
los distintos criterios de los diferentes autores para dar scluciones prac-
ticas.

Este trabajo se hard como ayuda para los profesores que son los encar-
gados de orientar las decisiones que los alumnos deben tomar en su futura -
actividad profesional, que entiendan Jos factores que afectan la produccién
lechera, e interesarlos en la situacién por la que atraviesa nuestro pafls,
ya que cada vez son mds escasos los recursos y mayores los problemas a que
se enfrentan tanto el productor como el Médico Veterinario para solucionar-
los,

En la Facultad de Estudios Superjores Cuautitlan, la materia de Zootec
nia de Bovinos Productores de Leche, se imparte en el octavo semestre y tle
ne como Gnico requisito la seriacién en el cuarto semestre de Zootecnia Ge-
neral; su contenido programatico vigente es el siguiente:

UNIDAD TEMA
| Aspectos generales de la produccson de
leche.
H Razas de bovinos productores de leche.
- El medio ambiente en la produccidn de
' leche.
v Seleccidn y mejoramiento genético del
hato lechero.
v , Eficiencia reproductiva del hato lechero.
Vi Fisiologia de la lactancia.
vil La alimentacidon del hato lechero.
ARN! Cria de reemplazos.
X ‘ Manejo del hato lechero,
X Sistemas de ordefio.

Este trabajo trata de dar a los profesores y alumnos un material de con
sul ta adecuado al programa de la materia con la informacidn actualizada y --
adecuada a los requisitos del programa.

-2-



La situacidn de crisis econdmica gque sufre nuestro pafs, hace que a -
los alumnos les sea dificil el acceso a una variada y adecuada bibliografia
para el curso, o en la mayoria de los casos a un libro completo para la ma-
teria por la variacion de los temas que abarca el programa.

Siendo caracteristica de una economia subdesarrollada {(como la. nuestra,
que se basa en el desarrollo de las actividades primarias) la explotacidn -
Irracional de los recursos naturales, debido a una ausencia de planes, y la
produccidn agricola se destina a cubrir las necesidades de la poblacidon y a
la exportacidn, asi como de otras materias primas.

Todo esto hace necesaria upa urgente necesidad de formacidn de profe--
sionales y técnicos capacitados que !leven al campo los conocimientos ade--
cuados para desarrollar nuevas técnicas o formas de produccion, meJorando -
la tecnologia que se practique en la regidn, donde por regla se esta someti
do a las condiciones climdticas para obtener unos cuantos productos.

En América Latina existen grandes extensiones donde se podrian estable
cer explotaciones ganaderas, pero esto se ve detenido por no conocer el ma-
nejo de los bovinos productores de leche, especialmente en cuanto a la nutri
cidn de las vacas en produccidén, asi como de la genética, fallas en la hi--
giene e inadecuados calendarios de Medicina Preventiva y combate de enferme
dades.

Los problemas que afectan a una explotacidn ganadera, en general son:

- Presencia de enfermedades que disminuyen seriamente la produc-
ciodn,

- Costo creciente de los forrajes.

-~ Baja productividad del ganado.

- Falta de mano de obra eficiente,

- Bajo nivel de tecnificacidn. '

También intervienen deficiencias en la administracion de las explotacio
nes y el empirismo marca la pauta en el manejo de los animales.

Resolviendo los problemas zootécnicos y administrativos que consisten -
en direccidon acertada de una explotacidn pecuaria, ajustandose a las condicio
nes fisicas y econdmicas que la afectan, de tal forma que los productos de -
transformacidn alcancen los mejores rendimientos y el mayor grado de economia
posible.

No basta hacer que los animales produzcan mejor, lo que es indispensable
es obtener unidades productoras que originen bienes satisfactorios con el --
menor costo y el minimo esfuerzo; por lo que una explotacidn pecuaria debe -
basar sus practicas en un claro concepto econdmico, pues de otro modo estari
alejada de la realidad y sus resultados no serdn los deseados.

Hacer una inversidn cuantiosa en lo que se refiere a animales, asT como
de instalaciones conlleva al empleo de técnicos especializados y no al empi-
rismo que ignora toda base técnica-administrativa y zootecnia moderna. El -
empirismo y preferencias de los productores hacen que disminuya la funciona-
lidad y economia de la explotacidn, pues entorpece las actividades del perso
nal encargado del hato.

Los aspectos genéticos y reproductivos son actividades ecenc,ales para
iniciar una explotacion lechera, dependen de la eficiencia de programas de -
reproduccidn, seleccidn de becerras y sementales, desechos y registros que -
se llevardn; para esto se requiere del Médico Veterinario, pues uno de los -
factores limitantes de leche en México es la deficiente, insuficiente y en -
ocasiones nula recria de becerras para satisfacer los reemplazos gque necesi-
ta el pais.



Para llevar a cabo un plan de seleccidn se requieren conocimientos pre--
vios generales para realizar las pruebas asi como la interpretaci6n de los re
sultados.

Debemos sefialar que el objetivo de la seleccion del ganade en una explo
tacion entre la descendencia de los animales que se tienen, es tratar de lle-
gar a un ideal posible, como la produccién y calidad de la leche y el fenotipo
de los animales (standar), para evitar que se sigan importando vaquillas de
reposicidn, que provocan una importante fuga de divisas.

En cuanto a la nutricidon, los bovinos como rumiantes, consumen productos
que no consumen los humanos, como forrajes y productos agricolas, que en rumen
sufren una digestién microbiana y enzimatica (llevada a cabo por bacterias vy
protozooarios), donde los productos de degradacidn son empleados para producir
energia, protefnas o vitaminas, que van a ser utilizados por el animal para
sus procesos bioldgicos vitales y para la produccién de leche y carne.

Las necesidades de energia, proteina, vitaminas, minerales y agua, va--
rfan a lo largo de la vida productiva de una vaca productora de leche, mismas
que se tienen que cubrir con alimentos que no afecten la economia general de
la explotacidn. . Con los rumiantes que, poseen una microflora y nicrofauna ru-
minal, es mas importante el aporte de energia que de proteinas, puesto que --
las que aporta la dieta son destruidas hasta aminodcidos por los microorganis
mos ruminales, que las vuelven a sintetizar a partir de los aminodcidos o de
otras fuentes de nitrogeno y tienen la ventaja de que sintetizan las proteinas
no esenciales como las esenciales, lo que hace al rumiante independiente de -
éstas Ultimas. : ,

En lo referente a la higiene de los establos donde se alojan los anima-
les, sobre la existencia de un local de lactancia para alojar a los animales
jovenes que son m3s susceptibles a padecer enfermedades que les transmiten
los adultos si estdn mezclados con é€stos, o en mantenimiento higiénico ade-
cuado del local para prevenir enfermedades. Principalmente son afectados
por colibacilosis y coccidiosis.

El manejo que se debe tener en los recién nacidos es una adecuada hi--
giene, encargados competentes y un adecuado programa de crianza.

El establecer normas higiénicas es esencial para tener una buena pro--
duccidn, sobretodo en las salas de ordefia vigilando el mantenimiento adecua
do del equipo, pues cualquier desperfecto altera su funcionamiento, como u-
na ruptura de la 1Tnea de vacio, desgaste u ruptura de las valvulas de los
tanques, provocan una pérdida de vacio en las |Tneas de pulsaciones alte--
rando los tiempos de ordefio~descanso.

Las actividades de medicina preventlva en cuanto a los calendarlos de
vacunacion y desparasitacidn, segln la zona donde se encuentre la explota-
cién. Siendo las metas de estas actividades en lo referente a reproduccién
el mantener la produccidn de leche al maximo.
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OBJETIVOS

A)

B)

D)

Desarrollar el programa de la catedra de Zootecnia de Bovinos
Productores de Leche.

Desarrollo de las unidades en que se,divide el programa lo mis
apegado a éste, asi como el desarrollo del mayor nimero de de-
finiciones y conceptos.

Proporcionar al personal docente de la cdtedra una gufia apega-
da al programa vigente para impartir la catedra, reuniendo los
criterios de los diferentes autores senalados en la bilbiogra-
fia.

Proporcionar una guia a los alumnos con una amplia, variada y
reciente informacidn.

BENEFICIOS

Resolucidn del programa con el mayor nimero de datos actualiza
dos y de facil acceso para el personal docente y para los alum
nos.

Como un material de consulta para generaciones futurasque cur-

sen la materia, ya que se hace cada vez mds dificil el acceso

a la bilbiografia recomendada en el programa del curso.



IV MATERTAL Y METODOS

El presente estudio fué realizado en base a una recopilacidn bibliogra-
fica que consistid en la consulta de 50 libros utilizados por los profesores
de la materia como apoyo para la imparticidon de las diversas unidades que --
componen el programa.

Ademds de los textos se conjuntaron 20 revistas especializadas que tra-
tan los temas referentes a bovinos productores de leche.

Con varios de los profesores que imparten la cdtedra se revisaron sus -
apuntes particulares, que sirvieron de referencia como comunicaciones indivi
duales para el desarrollo y la ampliacidn de algunos de los temas.

Se realizd acopio de informacidn de instituciones oficiales como:

- Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos.
Direccidn General de Economia Agricola.
Direccidn General de Sanidad Animal.
instituto Naciona! de Investigaciones Pecuarias.
Instituto Nacional de la Leche.

~ Secretarfa de Eduacidn Pdblica.

- Banco de Crédito Rural.

Con otro tipo de empresas privadas se recabd informacién proveniente de:
- Servicios Técnicos Agropecuarisos ''ALPURA"
- Asociacion Ganadera Local de Productores de Leche de Texcoco.
- Reproduccidn Animal, S.A.
~ Carnation
-~ Power Sire.
- Minerales Vescor, S.A.

Por medio de visitas a explotaciones particulares especializadas de ga-
nado lechero se recabd informacidén en:
- Cuenca Lechera de Tizayuca, Hgo.
- Y"E1 Peral"
-~ .a Palma"
- YE] Rocio'
- "E] Esles'.

Se consultaron algunos modelos de instalaciones de salas de ordeiia, co-
rrales, becerreras, sacados de planos de proyectos y de la bibliografia espe
cializada consultada.

METODOLOGIA

Con 1a informacién obtenida para el desarrollo de cada una de las uni--
dades se procedid a su desarrollo siguiendo lo estipulado en el programa de
la catedra de Zootecnia de Bovincs Productores de Leche, Para cubrir los --
distintos objetivos contemplados se procediG a agotar la informacidn existen
te en los libros, revistas especializadas y comunicaciones oficiales, priva-
das y particulares tratando de resaltar los aspectos mds sobresalientes y --
particularizar en las diferencias encontradas por los diferentes autores. -
El material asT depurado se didé a su revisién de acuerdo al avance de las ==
unidades a los maestros que imparten la materia, sobretodo por el dominio que
tienen de algunos de los temas en particular. Las observaciones realizadas
por los profesores fueron contempladas, analizadas y corregidas en varias =--
ocasiones por los sustentantes del trabajo, sobretodo porque algunos temas -



fué necesario repetirlos varias veces y puestos nuevamente a revision por el
H. Jurado, considerando también que este trabajo es muy extenso y, que la re
visidn en su totalidad les llevarfa mucho tiempo.

Durante la revision de la informaciGn se compararon y unificaron los --
criterios de los profesores, ya gue por razonhes de ocupacidon por parte de --
ellos no fué posible analizar los criterios en conjunto, haciéndose entoncés
de manera personal el enlace por medio de entrevistas con dada uno de ellos
hasta unificar los criterios, actuando nosotros como 'unificadores' de la in
formacidn cientifica y tecnoldgica.

Se desglos6. la informacién por unidades, objetivos especificos procu--
rando cubrir con la mayor amplitud lo contemplado dentro del programa como -
objetivos generales.

En la unidad referente a Alimentacidn, fué modificada a Nutricion del -
Ganado Lechero por sugerencias de los docentes quienes quisieron destacar el
aspecto cientifico de como se debe tratar este apartado.

En relacidn con las practicas que sirven de apoyo al proceso ensefianza-
aprendizaje, en el porgrama estd estipulado el tiempo para realizarlas, pero
no se encuentran desglosadas ni en su contenido ni en su metodologia.

La bibliografia presentada en esta tesis estd desglosada en cada una de

las unidades como una fuente de apoyo para que los lectores puedan ampliar
su informacion.
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UNIDAD 1
ASPECTOS GENERALES DE LA PRODUCCION DE LECHE,

1.1 IMPORTANCIA DE LA LECHE COMO ALIMENTO HUMANO.

Con el crecimiento de la poblacidon a través de la historia del hombre,
la necesidad de alimentos ha aumentado, por lo que el hombre se vid en la ne-
cesidad de producir m3s alimentos como leche y carne comenzando a practicar -
desde ese momento la seleccidn de los animales que posefan las cualidades mas
adecuadas para los fines productivos que deseaba.

En un principio los animales s&lo producian la leche necesaria para ali-
mentar a sus crias, por lo que el hombre exploté la fisiologfa animal (2), ==
para obtener cantidades de leche que superaban las necesidades alimenticias -
de la cria, destinando el excedente para la alimentacién humana (4).

Definicidon de leche.- '"Es la secrecibon fisioldgica de la glandula mama-
ria de los mamiferos para proveer nutrientes a -
sus crias' (3,8).

“"El 1Tquido obtenido mediante ordefio regular y -~
completo de la mama y homogeneamente mezclado, -
de una o varias vacas, de uno o varios ordefios vy
?l ?ue no se haya agragado ni sustraido nada"

10).

"Es el pyoducto Tntegro de la ordefia, excluyendo-
la del producto obtenido 15 dias anteriores al -
parto y 5 dias después de ese acto o cuando con-
tenga calostro" (11).

La funcion de los animales explotados por el hombre es proporcionarle --
proteinas, energfa, minerales y vitaminas; en el caso del ganado lechero es -
la transformacién del alimento consumido, en leche para su consumo (4).

La importancia de la leche radica en que es el alimento Gnico y esencial
durante las primeras fases de la vida del hombre, ya que es una fuente rica -
en nutrientes, sobretodo para los nifios (4), y representa un alimento bisico
a lo largo de su existencia (2).

Se considera esencial para la dieta infantil, durante el crecimiento e -
importante para las mujeres gestantes o que esten lactando; asi como para la
gente de edad avanzada (4), la leche es importante por si misma y por los pro
ductos que de ella se derivan, sobretodo para el equilibrio nutricional (2).

1.2 CoMPOSICION DE LA LECHE.

La leche es una emulsidn blanco-amarillenta o blanquecina que contiene -
gotitas de grasa en suspensidn, Las proteinas de la leche estadn fundamental-
mente en estado coloidal y los otros ingredientes en solucidn verdadera. Los
pigmentos de la grasa de la leche de vaca son principalmente los pigmentos ve
getales carotenos y xantofilas que se han separado de los alimentos. El pig~
mento verdoso del suero es la riboflavina (2).
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Desde el punto de vista fTsico, en la leche coexisten tres estados que -
son: Emulsidn, suspensi6n y solucidn; y quimicamente mezcla lactosa, glicéri-
dos de dcidos grasos, caseina, alblmina y sales (2), que se encuentran en los
tres estados como sigue:

Emulsidn - Materias grasas en forma globular,
Suspensibén - Casefna ligada a sales minerales.
Soluciodn - Fase hidrica que forma el medio general
continuo (2)
cuADRO 1
COMPOSICION TIPICA DE LA LECHE DE VACA (Z)
COMPONENTE COMPO%ICION ESTADO FISICO DE
. POR LITRO) LOS COMPONENTES
Agua: - 905 Disolvente
Glacidos: (lactosa) 49 Solucién
LlpldOS‘
- Materia grasa propiamente ,
dicha: , 3k Emulsidn
- Lecitina (fosfolipidos): 0.5 :
- Parte insaponificable (es :
teroles, carotenos, toco-
" feroles): . 0.5
Prétidos: , A
- Casefina: : , 27 Suspensidn
- Prétidos solubles {globu- ‘ ‘ ,
linas, albdminas): 5.5 Solucidn
-~ Sustancias n!trogenadas - ' :
no proteicas: 1.5 Solucién {coloidal)
Sales: .
- Del &cido cftrico: 2 Solucidén (verdadera)
- Del &cido fosférico: 2.6
- Del acido clorhidrico: 1.7

Componentes diversos (vita-
minas, enzimas, gases disuel
tos) . TRAZAS

Sl oyt e b ek el e e doln e e e e ke e e ke 7’.,".‘c:t:':".'.’.":*’n'-am"":")\ ®

PROPIEDADES FISICAS DE LA LECHE DE VACA (2)

Densidad de la leche Tensidn superficial -4
completa vovevvvnnneessa. 1,032 (dinas/cm/15°C) ....... 45 X 10
Densidad de 'la leche ' Viscosidad absoluta

descremada +...vevevseea. 1,036 ‘ (15°%9C) e eniieriennnnnns 53
Densidad de la materia , " Viecosidad relativa

Gra58 «evenereenvenracass 0,940 (especTfica)...vvvven.. 0.0212 a
Poder caldrico (calorfas ' 0.0354

POr 1itro).uerieeeeenenns 700 Indice de refraccién .. 1.6 - 2,15
PH tiiivivrrieiieeseennes b, 6.6, 8 Punto de congelacidn .. =-0.55°C

-
Calor especifico ........ 0.93
sl ok e dodaollodele Yl ek e e de ek mnfmc,c.cmﬁc.rv’nﬁ dedededededdedededednstede i e m,\ dedededidrdodoleolcdniscdode
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~ La composicién de la leche varfa de acuerdo una serie de factores, que
son: La raza, estirpe, individualidad, edad y fase de lactacién (2,6,8,9,12).

a) Efecto de la raza y herencia individual: La variacidn en la capacidad de
las vacas de las distintas razas para producir leche, grasa y sélidos no gra-
s0s eSs una caracteristica hereditaria (8,9), como se muestra en el cuadro 2.

CUADRO 2
PROMEDIO DEL EFECTO DE LA RAZA )
EN LA PRODUCCION DE LECHE (Z,8,8,1%2)

. % soLIDCS
RAZA l GRASA NO GRASOS / PROTEINA LACTOSA CENIZAS
Holstein F. 3.56 8.56 3.19 4.38 0.
Ayrshire 3.95 8.83 3.46 4.63 0.7
Pardo S. 4. 05 9.10 3.50 5.00 0.7
Guernsey 4.86 9.26 3.65 4.25 0.7
Jersey 5.26 9.31 3.73 4.90 0.7

En este cuadro se aprecia que la raza Jersey produce leche de mejor cali
dad en cuanto a grasa mientras que la Holstein-Friesian, gran productora, tle
ne una calidad inferior (6,8,12). Se dice que cuanto mayor es la produccidn -
menor es la riqueza de la Ieche en grasa y protefnas (2,8). Lo importante a
nivel de raza es la existencia de una estrecha y positiva relacidon entre el -
contenido de grasa y el de protefnas (2).

La diferencia entre las razas es muy umportante en lo referente a mate--
ria seca (34 a 64%) y proteinas (28.5 a 41.5%), lo que constituye un factor -
determinante genético, sobre todo cuando se observa entre razas explotadas en -
las mismas condiciones (2). '

b) Efecto del individuo: Entre las vacas de una raza en las mismas condiciones
pueden existir diferencias significativas (2) El elemento més variable es -
la cantidad de leche producida y entre los componentes de la materia, la gra-
sa es la que presenta mayores variaciones (2).

El cuadro 3 muestra la variacidon individual entre individuos de una mis-
ma raza (12). -

CUADRO 3

GRASA SOLIDOS. NO

min. - max. GRASOS
RAZA ' : min. - max.
Ayrshire | 2.92 - 5,66 7.20 - 10.34
Guernsey 3.65 - 7.66 8.19 - 11.10
Holstein F. . 2.60 - 6.00 7.82 - 11.10
Jersey 7 3.28 - 9.37. 7.66 -~ 11.07
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c) Efecto de la edad: Tiene una relacidn negativa, ya que g mayor edad de la
vaca se tiene una calidad cada vez mds baja de la leche (12).

La mayor parte de las vacas llegan a la madurez, y a su maxima produc--
cién a los 6 - 8 afios de edad; la produccidn aumenta gradualmente hasta esa
edad y luego tiende a disminuir. En una vaca madura, la produccién es 25% ma
yor en comparacién con la produccién a los dos afios de edad (6). El porcen—
taje de grasa varfa, aunque poco, de la primera lactacién a la madurez, pero
tiende a descender ligeramente después de la madurez (6 a 8 afos), (2,6,9).

En general la leche se empobrece en su contenido de grasa y materias ni
trogenadas progresivamente en el curso de lactaciones sucesivas y con mis in
tensidad a partir de la quinta o sexta lactacién (2). .

d) El efecto en la fase de lactacidn: La progresidén de la lactacidn afecta -
marcadamente la composicidn de la leche, que es de menor calidad durante el
perfodo de mayor produccidn disminuyendo la grasa y los sélidos totales, y -
van aumentando gradualmente hacia los Gltimos 3 meses de la lactacidn, donde
el aumentc es mas rapido (12).

La produccién diaria de leche y sus componentes como lactosa, porcenta-
je de grasa y materias nitrogenadas totales no evolucionan de la misma mane-
ra en el curso de la lactacién (2).

Es necesario que pase un determinado tiempo después del parto para que
la vaca se encuentre en plena produccidn de leche, mientras que la produccidn
de materias nitrogenadas alcanza inmediatamente su valor maximo (2); la case
ina y la grasa alcanzan su maximo hacia el décimo dfa de lactacidn; la lacto
sa tiene un crecimiento similar al de la produccidon de leche; por el contra-
rio, las curvas de produccidn de materias nitrogenadas y grasa son muy dife-
rentes (2).

( La primera secrecidn lictea de la vaca después de parir es el calostro

" que tiene una composicibn diferente a la leche normél, pues posee 14% mas de
proteinas, 1.1% mds de minerales, 23.4% mas de s6lidos totales y 6.7% mas de
grasa; pero tiene un menor contenido de lactosa (2.7%). E1 aspecto del calos
tro es mds espeso que la leche normal y es de color amarillo, tiene ademds -
mas vit?minas y posee un efecto laxante que es muy valioso para el recién na
cido (9).

CUADRO 4
COMPOSICION MEDIA DEL CALOSTRO
PRODUCIDO POR LAS VACAS EN DI-
VERSOS INTERVALOS DESPUES DEL
PARTO, (9).

0 lEIEMPO 5ESPUES %EL PARTﬂS

COMPCNENTE horas horas horas horas horas horas

86l1idos to-

tales 27.0
Grasa 5.1
Proteinas 17.6
Aztcar 2.2
Cenizas 1.0
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e) El efecto del ordeno: La forma de ordefio tienen un profundo efecto sobre - |
el contenido de grasa y por lo tanto sobre los sdlidos totales, ya que si el =
ordefio es {ncompleto puede quedar en la ubre un voldmen considerable de leche
rica en grasa. Cuando el ordefio se hace a intervalos desiguales (siempre mas
de 16 horas), el contenido de la grasa de reduce (8,12).

1.3 IMPORTANCIA DE LA SITUACION MUNDIAL DE LA PRODUCCION DE
I.LECHE.

Aunque la produccidn de leche en el mundo ha aumentado considerablemente
en los Qltimos 25 afios, no ha mantenido el mismo ritmo de crecimiento que la
poblacién humana, tan sélo en Wisconsin, E.U.A., la produccién de leche aumen-
t6 en un L9% mientras que la poblacién crecié en un 53% (1) y en paises latino
americanos y de Africa la diferencia es todavia mayor, por el contrario en al-
gunos paTses europeos y la U.R.5.5., el aumento de leche fué proporcionamente
mayor que el de la poblacién humana (1).

La vaca lechera es la especie mds importante como fuente de .leche, pugs -
en 1979 produjo el 91% del total de la leche, en los {ltimos afos la produccidn
de leche en México se triplicd, como en lsrael, Grecia, Yugoslavia, Bulgaria
y Brasil; cinco veces en el Japén. Irlanda aumentd su produccién en mas del -
100% seguida por la U.R.S.,5. y Holanda con aumentos mayores del 90% (1).

El incremento en la produccion de leche, por vaca ha sido uno de los facto
res que mas han contribuido en la produccidn total de leche (1.

La manera en que la leche es usada varfa mucho de pais a pais. En los --
que tienen déficit de leche, la utilizacién de ésta en forma 1iquida es priori
taria y los productos lacteos manufacturados son importados para satisfaceér la.
demanda de éstos; por otro lado, en los paises con una avanzada industria le--
chera la producci6n de leche v su consumo, estd adecuadamente balanceada, debi_
do en parte a que cuentan con politicas que protegen o subsidian a la industria
lechera (1).

Desde el punto de vista comercializacidn de la leche, solamente un peque-
fio porcentaje de la produccidn mundial entra el mercado internacional, la mayor
parte.de las exportaciones e importaciones de productos licteos se realiza en--
tre paises del Mercado Comiin Europeo y Nueva Zelanda; entre &stos se real izaron
el 80% del total de las exportaciones del mundo. Por otro lado, los pafses --
que realizaron la mayor parte de importaciones, principalmente de leche en pol
vo fueron aquellos con deficiencias de leche y pertenecientes al grupo de los
pafses subdesarrollados con recursos econdmicos para realizar éstas operacao--

nes (1).
' En general no existen deficiencias de protelna de origen anlmal a anel--
mundial, si bien la cantidad disponible en paises subdesarrollados es de 9 gr.
per cépita y en los desarrollados es de 4l gr. per cépita (8).

La Organizacidn de Agricultura y Alimentacion establecié una meta a corto
plazo de 15 gr. de proteina annmal per cépita y a largo plazo de 21 gr.'de pro
tefna animal per cdpita (15).

£l Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, propusé un minimo -
para todos los paises de 60 gr. de proteina total por persona por dia, de los
que 10 gr. serfan de orfgen animal (15).

En general se observa que el nivel de produccion de leche no corresponde
a la poblacidn bovina lechera. Esto podria ser expllcado en parte porque exis
ten marcadas desigualdades entre los diferentes paises en cuanto a la eficien~
cia de produccion de leche y al desarrolio tecnoldgico alcanzado en éste campo
de la produccién anlmal (7,8 )

- 12 -



CUADRO 5 10 PAISES CON MAYOR POBLACION DE
GANADO LECHERO EN 1979 (MILES DE

capezas) (1),

1.- U.R.S.S. 43,100
2.~ India 20,000
3.- Brasil 15,400
L.- E.U.A. 10,769
b.- Francia 10,152
6.- México 8,300
7.- China 7,664
8.- Polonia 5,930
9.~ Alemania Occidental 5,443
10.- Turquia 5,400

: CUADRO b 10 PAISES CON MAYOR PRODUCCIGN 85

LECHE. VACA POR ATO (xg) EN 1979,

: 1.- lIsrael 6,533

' 2.- Japdn 5,633

- 3.~ Suecia A 5,185

¢ .- E.U.A 5,174

! 5.~ Holanda 5,093

: 6.~ Noruega L, 917

= 7.~ Dinamarca 4,871

L 8.- Inglaterra ‘ L,757

- 9.- Finlandia L 413

3 10.- Alemania Occidental L, 354

CUADRO / - 10 PAISES CON MAYOR PRCDUCCION_TOTAL
DE LECHE EN 19% (1000 Tow.g (1)

1.~ U.R.S.S. 92,800
2.- E.U.A. 55,719
3.~ Francia 31,300
L .- Alemania Occidental 23,700
5.~ Polonia 16,600
6.~ Inglaterra 15,840
7.~ Brasi! ‘ 12,450
8.~ Holanda 11,481
9.~ Italia ' 10,300
10.~

india N 10,000
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1.4 ReCURSOS ECOLOGICOS NACIONALES QUE AFECTAN LA PRODUCCION DE
LECHE,

La Repiiblica Mexicana se extiende dentro de cos zonas térmicas: la zona -
templada, localizada al norte y la térrida o intertropical ubicada al sur, és-
tas zonas estdn divididas por el Trépico de Cancer (situado en la latitud 23°
27') (14).

México se caracteriza por poseer casi todas las variedades de climas que
existen, siendo una situacidn favorable en el sentido de poseer un medio eco--
l6gico propicio para las actividades agricolas o ganaderas que desee el hombre
(), siendo sin embargo, mas apropiado para el desarrollo de las actividades -
ganaderas (5).

El clima se define como ''el promedio de los estados del tiempo en un &rea
determinada calculado sobre observaciones hechas durante un periodo muy largo"
(14).

El clima se forma por la combinacién de:

- la temperatura del aire
- la presion atmosférica y los vientos
- la humedad, nubosidad y la lluvia;
que a su vez son influenciados por: =~ la altitud
© = la latitud
- la orientacidn del relieve
- la cercania de depdsitos de
agua
- las corrientes marinas
- la vegetacién. (14)

La variacién de climas crea situaciones dificiles en la explotacidn de ra
zas lecheras, que necesitan un habitat ideal de supervivencia y produccidn efi
ciente, ya que al exponerse a un medio adverso, ademds de disminuir su capaci-
dad productiva, en casos graves pone en peligro su vida (4).

Se han tratado de establecer zonas geogrdficas ganaderas casi siempre re-
lacionadas con zonas estadisticas establecidas por Tamayo (citado por 4), y --
que cumplan una funcién adecuada desde el punto de vista estadistico sin consi
derar la influencia de un clima determinado (4).

Se considera la explotacion del ganado lechero en tres climas principales
que son, seglin la clasificaci6én de Koeppen:

- Seco
- Tropical
- Templado.

CLIMA SECO: Presenta dos tipos:
a) Clima seco desértico (BW)*
b) Clima seco estepario (BS).

Clima seco desértico (BW).- -Este clima es predominante en Baja Califor--
nia Norte, Baja California Sur, noreste de Sonora y Sinaloa, Chihuahua, parte
?erﬁite de Durango y pequefias dreas de Queretaro, Hidalgo, Puebla y laxaca --

1

Es el clima ma3s pobre en precipitacidn pluvial, su régimen tirmico es ex-
tremoso, la vegetacidn distintiva de este clima es de naturaleza herbosa muy =
escasa y comprende plantas xerofilas, habituales del desierto (h,14), y liega
hasta la ausencia de vegetacidén como en el Desierto de Baja California (14).

Con conocimientos técnicos mis adecuados para la explotacidn intensiva --
tel ganado leche se pueden 1legar a obtener niveles de produccién lactea acep-

* Seglin fa clasificaci6n de Koeppen
| -1l -



tables a bajo costo (4).

Estas tierras han demostrado ser muy fértiles y los forrajes obtenidos -
(alfalfa y ensilaje) en dreas integradas al riego tienen rendimientos tan o -
mids eficientes que en algunas regiones con climas mds favorables (4).

Estas &reas se mantuvieron como reservorio dado que las condiciones del
clima y recursos técnicos y econfmicos no eran muy favorables. La hidrologia
y la red fluvial es generalmente deficiente, aunque no constituye un obstaculo
para el desarrollo del ganado lechero, ya que el clima medio seco favorece el
mantenimiento de un ambiente mis Favorable que el cllma himedo (4) .

Clima seco estepario (BS).- Se presenta en el Noreste de Baja California
Norte, Chihuahua, norte de Sonora, Sinalca, Coahuila, gran parte de Tamaulipas,
Nuevo Ledn, Zacatecas, Durango, San Luis Potosi, Querétaro, pequeiids &reas de
Guanajuato, Hidalgo, Puebla y Oaxaca.

Este clima presenta dos variantes:

a) Caliente con temperatura media anual de 18°C
b) Fria con temperatura media anual menor a 18°C.

Es menos drido, aumenta la precipitacidn pluvial, presenta vegetacidn de
plantas xerdfilas al norte y pastizales al sur (4),

Hay zonas con gran desarrollo lechero por el gran nimero de pozos perfora
dos, zonas de riego y buenas vias de comunicacién como el valle de Aguascalien
tes, la region aledafia a la cijudad de Zacatecas, el norte de GuanaJuaro y el =
norte y centro de Querétaro (&,14).

!
CLIMA TEMPLADO; Se aprecian cuatro tipos de clima: v
a) Templado lluvioso con lluvias en invierno (Zs)
b) Templado lluviocso con lluvias todo el afio (Cf)
¢) Templado lluvioso con lluvias en verano (Cw) ‘
d) Templado lluvioso con lluvias escasas todo el ano (Cx)

Templado lluvioso con lluvias en inviexrno (Cs).- Presenta un régimen tem
plado medio, su vegetacidn herbosa es caracterisitica de la pradera.

Templado lluvioso con lluvias todo el ano (Cf).- Régimen templado medio,
se localiza en las cumbres de las sierras Madres Occidental, Oriental, del ~--
Sur, y en la Cordillera Neovolcdnica. Su vegetacidn son bosques de coniferas.

Templado lluvioso con lluvias en verano (Cw).- Régimen templado regular,
se encuentra en el sur, oeste y centro de la meseta de Andhuac, meseta cen--
-tral de Chiapas, vertiente sureste de la Sierra Madre Occidental, vertiente -
suroeste de la Sierra Madre Oriental, sureste de Tamaulipas, suroeste de Pue-
bla, regién de Oaxaca, Guerrero y Sierra Madre de Chiapas. Posee vegetacidn
de! tipo de las praderas, con predominio de plantas herbéaceas.

Templado lluvioso con lluvias escasas todo el afio (Cx).- Régimen térmico
templado medio y se ubica prlncipalmente en la parte media y noreste de Ta--
“maulipas (4).

En las zonas templadas predomina la raza Holstein-Friesian, es ]a zona -
mds densamente poblada, se presenta desplazamlento de la agrizultura.-y la ga-
naderfa por las ciudades obligando al empleo de sistemas de tecno]ogla moder~ "
na para una produccién mis econdmica de leche (4).

CLIMA TROPICAL: Presenta tres tipos de clima:
a) Tropical lluvioso con lluvias todo el afio (Af) -
b) Tropical lluvioso con intensas lluvias monzénicas en ve-
rano (Am)
c) Tropical lluvioso con lluvias en verano (Aw)

\ -.15 =
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Tropical lluvioso con lluvias todo el anio (Af).- Tiene régimen caluroso
regular y se localiza en la llanura tabasqueiia, excepto la costa. La vegeta-
cién es propia de la selva tropical.

Tropical lluvioso con intensas lluvias monzénicas en verano (Am).~ Régi
men térmico caluroso regular, se presenta en las vertientes orientales de la
Sierra Madre Oriental, Sierra Madre de Oaxaca, sur de Yucatan, Campeche y - -
Quintana Roo. Su flora pertence al bosque tropical.

Tropical lluvioso con lluvias en verano (Aw).- Régimen térmico caluroso
regular, se ubica en las llanuras costeras del oceano Pacifico al sur del Trd
pico de Cincer, depresidén del Balsas, llanuras costeras de Veracruz, centro y
norte de la PenTnsula de Yucatan y una pequeiia porcién de ]a Peninsula de Ba-
ja California.

La zona que abarca el sistema tropical lluvioso es la de mayor densidad
ganadera, con buenos potreros que albergan coeficientes muy altos de ganado,
pues el clima tropical confiere al medio y a la tierra una gran capacidad de
produccidn forrajeraaprovechada .para la alimentacién animal, pero hay factores
que limitan el desarrollo de animales especializados, como la temperatura y -
la excesiva humedad que propician un medio ambiente insaludable por el desa--
?roll§ de insectos, parasitos y enfermedades que atacan y diezman al ganado.

4,17).

Uno de los medio mas comunes de explotacién en los trépicos y que mis se
adapta a la generalidad del ganadero en México es el tipo extensivo (4).

La figura 1 muestra un mapa de la Repiblica Mexicana con los diferentes
tipos de climas por zonas segin la clasificacion de Koeppen. .

1.5 RECURSOS ANIMALES A NIVEL NACIONAL, QUE AFECTAN LA PRODUCCION
DE LA LECHE. :

La industria lechera es muy importante en México pero las politicas que -
se han segundo en los Gltimos afios, han ocasionado que se encuentre en una se-
vera crisis (1).

En 1979, la 'Agricultura ocupd el tercer lugar en el Producto Nacional Bru
to (P.N.B.) (que es la medida en unidades monetarias del flujo total de bienes
y servicios finales producidos por el sistema econdmico en un periodc determi-
nado) (13), aunque también ha disminuido su importancia ya que en 1960 la Agri-
cultura participd en el total de P.N.B. en un 16% y en 1979 disminuydé casi en
un 50%, pues su participacidn bajé al 8.6% (1).

En el cuadro 8 se desglosa la participacién de los Subsectores Agricola y
Ganadero, tanto en el valor absoluto como porcentual en el P.,N.B.. Se aprecla
que la disminucidén en la particpacién de ramo agropecuario en el P.N.B. se ha
debido principalmente a la baja en el Subsector Ganadero. EI Subsector Agrico
la ha contribuido mas o menos con el mismo porcentaje al P.N.B., mientras que
la participacidén del Subsector. Ganadero ha bajado constantemente de 4.1 en =~

1972 a 3.3 en 1978 (1 13)

CUADRO . PARTICIPACION DEL SECTOR AGROPECUARIO EN EL
PRODUCTO INTERNO BRUTO A. PR CIOS CORRIENTEq
.. - (MILLONES DE -PESO0S
- 1974 1976 . 1978
Actividad . S % 08 % $.. % ..
Total Nacional  B99,706.8 100 1,370,968.3 100 2,347,453.7 100
Agricultura 60.392.7 6.7 84,945.8 6.2 145,876.4 6.2
GanaderTa - 36.884.5 4,1 51,141.2 3.7 79,451.6 3.3
Sub-total . 97.277.2 10.8-“136;08740”‘ ‘9.9 9.5

22,2532.8
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En la actividad agropecuaria, el Subsector Ganadero ha sido el mis afec-
tado, especialmente la ganaderfa lechera que ha sido la menos favorecida.

La poblaci6n de ganado para produccién de leche es de aproximadamente --
8 millones, de los cuales el 10% (860 000 animales) son bovinos de raza espe-
cializada en explotaciones intensivas y localizadas en zonas templadas, aridas
y semidridas (1).

Otro grupo lo constituyen animales de cruzas de razas cebunnas con razas
europeas, explotadas bajo condiciones semi~intensivas y no intensivas locali-
zadas principalmente en zonas tropicales.

Del ganado de razas especializadas que hay en México, la raza Holstein--
Friesian es la m8s numerosa con un 90% de los animales que se mantienen en --
trescientas mil hectdreas de riego de excelente calidad (1).

La ganaderia lechera semi-intensiva y extensiva ocupa 30 millones de hec
tdreas de las que el 50% son los tropicos y el otro 50% son zonas &ridas y --
templadas en tierras de temporal (1).

Las importaciones realizadas en los Gltimos cuatro afios constltuyen mis
o menos el 20% de la poblacién de razas especializadas, esto muestra que Méxi
co no ha sido capaz de crear una infraestructura necesaria para poder sat:sfi
cer la demanda de reemplazos y que, a pesar del esfuerzo econdmico que repre-
senta tampoco ha sido capaz de satisfacer la demanda de leche y sus derivados
que la creciente poblacién de México requiers, por lo que se ha tenido que re
currir al extranjero para importar cada vez mayores cantidades de éstos produc
tos (1), como se demuestra en el cuadro 9.

CUADRO 9

IMPORTACION DE ANIMALES Y SEMEN
DURANTE "EL’ PERIODO l§§0/¥ Y El)

ProbucTo 1976 197 I94 196 1978 . 1979 1980

Vacas (cabezas) 9000 16000 54390 50000 10000 ———— ———-
Semen (miles de '
dosis) --=- __ 144,2 .. 180.1... 400.3 . 270 410 510

‘1.6 PRODUCCION DE LEGHE A NIVEL NACIONAL.

La poblacidn de ganado especializado en México, que es criado en forma in
tensiva tiene una produccidn promedio por vientre de 4 000 litros al afo, con-
tribuyendo con mis del 53% de toda la produccidén de leche en México. Los ani-
males de razas cebuinas y las cruzas de éstos con razas europeas criados prin-
cipalmente en el trépico, tienen una produccién promedio que va de 300 a 400 -
litros de leche al afio y contribuyen con menos del 50% de la produccién total
de leche en México (1). .

En el cuadro 10 se presenta el valor de la produccién del Subsector Gana-
dero y se observa que la produccidn de leche ha sido la mis afectada, ya que a
partir de 1972 su participacién relativa ha disminuido significativamente. En
}972 !7 groducc10h de leche ocupaba: el segundo lugar y en 1978 bajo al tercer

ugar. (1 '

a5~ 18 -
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cuapbro 10

millones de pesos)

'VALOR- DE LA PRODUCCION. Y PARTICIPACION RELATIVA DE ALGUNAS
' ESPECIES EN EL SUBSECTOR GANADERO EN ARNOS SELECTOS.,

Especie 197 2_ 1‘9 74 1976 | 1978 1979

S 2 $ % $ % $ % $ %
Carne bovino 23,211,6 28.7 27,595.3 29.4 31,254.9 28,8 33,730.2 27.4 38,524.2 28.9
Carne cerdo 19,274.5 23.8 24,191.3 25.8 30,592.8 28.2 36,491.0 29.6 39,256.6 - 29.5
Carne pollo 7,375.8 9.1 8,491.4 9.0 9,885.7 9.1 11,490.0 9.3 12,551.2 9.4
Huevo 7,555.6 9.3 7,302.7 7.8 8,645.8 8.0 10,426.3 8.5 .11,309.0 8.4
Leche vaca 22,271.0 27.5 24,921.6 26.5 26,767.2 2hk6 29,496.3 23.9 30,095.8 22.5
Leche cabra 1,259.2 1.6 1,315.0 1.4 1,380.2 1.3 1,453.1 1.2 1,488.1 1.1
TOTAL 80,947.7. .100 93,816.3..100 108,526.6 100. 123,086.3 100 133,224.9 100




La agricultura y la ganaderia en México continuan siendo renglones pri--
mordiales en la economia nacional. Sin embargo, el encauzamiento de los recur
sos econSmicos para el desarrollo de actividades diferentes a la produccién de
alimento, ha resultado como un freno para ésta evidencidndose por la importa-
cién de alimentos a la que ha tenido que recurrir (1).

La produccién de leche y sus derivados.se expone en el cuadro 11, y se se
falan los 10 primeros lugares en México -

cuapro 11
PRODUCCION DE LECHE Y SUS DERIVALDOS EN
Los 10 PRINCIPALES ESTADOS_PRODUCTORES
" DE LA REPUBLICA MEXICANA (1)/

LECHE DE LECHE DE

VACA (ML CABRA :

LLARES - MILLARES MANTE-
ENTIDAD LTS, LTS, Queso - (rRemA QUILLA
FEDERATIVA (1S82) . Tons. Tons, Tons.,
Jalisco 795,780 3,011 753 47,643 135.068
México 598,571 2,225 80 - 26,213 63.896
Veracruz 502,160 2,684 882 11,735 127.408
Coahuila 501,205 47,125 179 10,727 " 60.776

. Durango 449,559 7,266 360 28,104 85.881

Michoac&n 403,480 6,468 644 57,350 156.172.
Chihuahua 357,784 6,800 464 29,594 111.028
Guanajuato 339, 526 11,203 133 8,355 62.146
Puebla 304,124 10,603 © 121 19,205 100.504
Chiapas 273,945 617 456 68, 033. 165,017
Estados Unidos
Mexicanos 6,741,500 208,492 30,345 547,959  2,311.699

1.7 GRUPOS POBLACIONALES, SUS COSTUMBRES ALIMENTICIAS Y EL CONSU-
MO DE LECHE.

Cdlculos realizados en 1976 indican que el 38% de la poblacién en México =
nunca consumen leche, el 20.4% ocasionalmente, el 11.4% insuficientemente y sélo
el 30% de los habitantes la consumen en la medida ideal (16).

La Companla Nacional de Subsistencias Populares (CONASUPO) afirma que el -
consumo per cdpita es de 0.156 litros/dia y considerando las recomendaciones =~
minimas de la F.A.0. de un consumo de 0.500 litros/dfa tenemos en Mex:co un 70%
menos del minimo recomendado (16).

Existen zonas en la RepGblica Mexlicana donde hay una gran concentracién de
consumo, particuiarmente en el D.F., Guadalajara y Monterrey, donde se consume
el 50% del total de la leche; a pesar de que dichas ciudades representan s6lo =
el 24% de la poblacién; de donde se concluye que existen en el pafs dos niveles
distintos en materia de distribucién, ccomercializacidn y consumo de leche., =~
Por otra parte estd el D.F. y las grandes ciudades donde la disponibilidad de -
alimentos es adecuada y por otra parte las ciudades pequefias, pueblos y pobla=-
ciones dispersas donde la distribucién y el consumo son insuficientes (16).
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Las caysas principales de que la produccidon y el consumo de leche no sean
adecuados a las necesidades nacionales debe de buscarse en la base de la -
sociedad, en su estructura econdmica y en la estructura social. Las posibili
dades de que se consuma o no leche y en que cantidades, estdn determinadas =--
por el papel que ocupan los trabajadores en el proceso productivo y por la po-
sesidn o no posesién de los medios de produccidn (16).

En el cuadro 12 se presenta la cantidad de leche que se requiere conside-
rando la demanda de 120 Its. al afio por persona de leche y también la cantidad
que se requeriria para satisfacer completamente la minima necesidad que esta--
blecen las agencias de salud, o sea 190 Its. de leche per cépita (1).

En 1980 hubd un déficit de 4 millones de toneladas y se prevee para el --
ano 2000 que sean 7 millones, siempre que se mantuviera el incremento de pro--
duccién de 120 lts. per cdpita. Para ofrecer los 190 Its. al dTa en el afo --
2000 serfa necesario aumentar la produccién de leche mids o menos un 30% (1).

CUADRO 12
DEMANDA DE LECHE EN MEXICO
EN ATOS SELEcTOS (1),
DEMANDA - PRODUCCION DESEADA
CREC IMIENTO : CONSUMO NAL. MILLONES DE LITROS
DE LA POBLA  POBLACION MILLONES DE . (190 lts/hombre)
ANO CION % (MILLONES)  LITROS |
_ (120 lts/homb.)
1980 2.5 67.0 8,831 12,730
1990 2.0 85.7 10, 455 4 16,283
2000 - 103.9 12,676 19,7&1

Los datos del cuadro 13 muestran que en México se consume mas cerveza y -
refrescos que leche, a mis costo. Se gasta en leche sélo el 28.6% de lo que -
se gasta en cervezas y refrescos diariamente (1),

CUADRO 13
CONSUMO DE LECHE, REFRESCOS Y

CERVEZA EN MEXICO,
(Feb. de 1983). (1)

CONSUMO GASTO DIARIO GASTO DIARIO

DIARIO . TOTAL POR PERSONA

(MILLONES (MILLO?ES DE $
CONCEPTO CGSTO/LT.  DE LITROS)  PESOS

Refrescos 20.10 15 302 4,31

Cervezas 75.00 - 16 1200 17.00
Leche 22.50 19 427 v _6.10
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1.8 FROBLEMAS Y FACTORES QUE AFECTAN LA PRODUCCION Y LAS ALTER-
NATIVAS DE SOLUCION.

Entre los problemas que dificultan la obtencién de proteina animal, se -
encuentra la tenencia de la tierra, pues la mayor parte de la.tierra cultiva-
ble se destina a la produccidén de cereales y la produccidén animal se destina
a tierras que no pueden ser utilizadas para cultivo {15).

Otro problema es debido a los ingresos per cdpita, ya que al aumentarse
éstos, generalmente se aumenta el consumo de proteina de origen animal (15).

Por otro lado, no solamente el precio de la leche en Estados Unidos es -
mucho mids atractivo para el ganadero sino que ademds el Gobierno de ese pafis
les ofrece un apoyo absoluto (1,15). En Octubre de 1982, el Departamento de -
Agricultura de Estado Unidos ofrece un precio de garantia de 29 centavos de -
dolar por cada litro de leche que no pueda vender un ganadero (1).

La justificacion mds importante que el gobierno ha elaborado para implan
tar una politica de control de precios sobre la leche y otros productos pecua
rios es la de ofrecer al pueblo alimentos lo mis baratos posibles (1). Sin =
embargo, esa politica, mas que aliviar la escasez y el alza de los precios ha
sido contraproducente, ya que ha promovido la carestia puesto que lenta pero
continuamente los ganaderos estan desviando sus actividades hacia aspectos --
mis seguros y redituables (1).

Toda la leche en polvo desmatada que se importa por paises subdesarrolla
dos, resulta a un precio considerablemente mas bajo del obtenido cuando esa -
leche en polvo es elaborada localmente (17). La razdn de este hecho es que -
la leche importada procede de excedentes y es el resultado de una politica de
proteccion a la industria lechera del pais de orfgen. Es una leche que de no
ser enviada a los pafses deficitarios, habrfa de ser arrojada al mar (1).

Un aspecto social muy importante de la ganaderfa lechera, que no se ha -
utilizado,como argumento para justificar su existencia, es la de sus altos --
requerimientos de mano de obra y de la amplia distribucidén de los recursos --
econdmicos ganaderos. La explotacién lechera es la actividad agropecuaria -
que requiere de mayor cantidad de mano de obra, para obtener el producto pri-
mario, la leche (1).
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UNIDAD I1
RAZAS DE BOVINOS PRODUCTORES DE LECHE,

2.1 RAzZAS DE GANADO EUROPEO,

Clasificacién zooldgica del ganado vacuno (9):

Orden........... Antyodactila (animales de pezufa hendida)

Suborden........ Ruminantia {animales que rumian)

Familia......... Bovdidae

Género.......... Bos (todo vacuno domédstico y salvaje)
Subgénero....... Tawius {cuernos cilfndricos, implantados en la

nuca; frente plana, huesos nasales lar-
_ gos bastante por debajo de los cuernos)
Especie......... Lypicus (ganado vacuno sin joroba) ‘
LndLeus {joroba sobre las agujas, orejas grandes
y colgantes y emite grufidos).

Una raza de vacas lecheras es un grupo de animales con antepasados co--
munes Yy que se han desarrollado para una funcidn especial, que es la produc-
cién de leche (9).

Las cinco principales razas productoras de leche son: Ayrshire, Pardo
Zuézas Guernsey, Holstein-Friesisan y Jersey; se desarrollaron en Europa (5,~

16,9).

Después de que se domesticd el ganado vacuno, se crid buscando la selec-
cion de caracteristicas especificas relacionadas con el mercadeo o con la ~--
produccién de leche (9). También se prestd atencidn al color de los anima--
les y @ su conformacién fisica, por lo que después de un determinado perfodo
el ganado vacuno de una localidad mostraba caracterfsticas bastante unifor--
mes, por lo que constitufan una raza (5,6,9).

. El Bos Tawws Zypicus incluye la mayoria de las razas modernas de ‘Euro-
pa y Estados Unidos (6,9).

Cuatro especies de Bos Taurus Lypicus primigenius y Bos Tawwsd Longi-
fronts intervinieron en el desarrolio de las principales razas lecheras (9).

Las clasificaciones que se establecen para el ganado vacuno, seglin su
aptitud son: Animales lecheros, animales productores de carne y animales de
dable propdsito (9).

Las cinco principales razas productoras de leche, de acuerdo a su pro--
duccidn l&ctea son, de mayor a menor: (1,5,6,9)

1.~ Holstein-Friesian o

2.- Pardo Suiza :

3.~ Ayrshire

L.~ Guernsey

5.~ Jersey

- 25 -



HOLSTEIN-FRIESIAN:

Lugar de origent ...c.e.ve.v.. En las provincias del Norte de Holanda
y Friesland Occidental.

Caracteristicas de

cabeza:......iciie v e eiiessss Morro bien delineado y ancho, ollares -

: abiertos, mandibula fuertes, frente an-

cha y moderadamente cdncava, nariz rec-
ta.

Tamano: v veveeearianessaeseeses Es la raza de mayor tamafio.

Peso ideal de la hembra:...... 675 kgs.

Peso ideal del macho:......... 990 - 1000 kgs.

Produccidn de leche.

(promedio por lactacién):..... 6,080 kgs.

Color:...... feetiseseresaianss. Presenta marcas definidas de color blan
co y negro o blanco y rojo.

Temperamento: e vie ciesessssasss DOCil.

Capacidad para pastar:........ Normal.

Precocidad:......vevvevieeesa. Poca.
Porcentajes ideales:

Grasa en leche:...v.iveeern. 3.5%

S6lidos no grasos: .....u..y 8.7

Periodo de gestacidn:...... 280 dias % 5.

Peso promedio al nacimiento: 43 kgs.
(5,6,9)

En su regidn de origen se cuentan con excelentes pastos, por lo que no -
se les ha forzado para desarrollar una capacidad de consumo de pastos, y como
los establos y las casas de los campesinos se encuentran bajo el mismo techo,
se obligd a éstos a criar animales de temperamento décil (9).

El fin del desarrollo de esta raza fué la produccidon de queso, que requie
re grandes cantidades de leche, por lo que durante su desarrollo se estimuld
la seleccidn de vacas con rendimientos lecheros elevados vy porcentaJes de gra
sa relativamente bajos (9).

Es la raza mas popular en el mundo y una de las que ha evidenciado mejo-
res cualidades de adaptacién a los climas calidos (11).

Cuando estos animales son explotados en el trdpico, el peso es menor al
ideal sefialado y el color que mis se desea es que tenga el mayor porcentaje -
de blanco, que es capaz de reflejar mds porcentaje de radiaciones solares que
afectan la temperatura interna del animal. En climas tropicales el temperamen
to de las vacas se hace mas dificil, tornandose mas nerviosas (11).

El ganado de color blanco y rojo y toda su descendencia se registran en
el libro genealdgico Rojo y Blanco de la Asociacién Holstein-Friesian con la
palabra ""Rojo!' delante del nombre oficial (8).

Los animales de esta raza se adaptan para la produccidn de carne de vacu
no y de ternera por su crecimiento relativamente rapido y por su grasa corpo-
ral blanca (5,9).
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PARDA-SUIZA:

Lugar de origen: ....... cieeas Suiza,
Caracteristicas de
cabeza:............. sesesvees. Nariz y lengua negras, banda de color -

claro caracteristica alrededor del morro
cuernos de longui tud media.

LI 1117= L T« A Segunda raza mas pesada.
Peso ideal de la hembra:...... 630 kgs.
Peso ideal del macho:......... 900 kgs.

Produccién de leche.
(promedio por lactacién):..... 5,153 kgs.

. Temperamento:...c.ouesn. vesse. D6cil obstinado.
Capacidad para pastar:........ Excelente.
Precocidad:...cvoviininnnnnnns Poca
Porcentajes ideales:

Grasa en leche:........ cens bL0%

S6lidos no grasos:....... .o 9.3,

Periodo de gestacién:...... 290 dias & 6.

Peso promedio al nacimiento: L0 kgs.
(5,6,9)

Es la raza mis antigua, desciende del Bos Tawws typicus Longifronts. Es
muy buena para produccidén de carne de vacuno y ternera porsu peso al nacimien
to y el color blanco de su grasa corporal; se utiliza también para el trabajo.

Se desarrolld en las pendientes montafiosas de Suiza, en donde durante el
verano se empiezan a producir los pastos al pie de las montafias y en el otofo
utilizan el de las montahas mds escabrosas. Durante la primavera, verano y -
otofio, su alimentacién es en base a pastoreo en las montafias (9), a esto se -
atribuye su constitucién notablemente vigorosa y rusticidad (5), lo que ha --
hecho que desarroile una excelente capacidad en la utilizacién de los pastos

(9).
El objetivo por el que se selecciond fué para la produccidn de queso (bus
cando la obtencién de un mayor volGmen de leche con bajo porcentaje de grasa)

(9).

Es muy reconocida por su adaptacién en el trépico, tal vez por su sobrie
dad, cascos duros que le permiten pastar sobre suelos duros; papada bien desa
rrollada con piel replegada junto a la cabeza que permite una mayor superfi--
cie de evaporacién (11). | .

Tiene un buen porte y se explota como ganado de doble propésito. Tiene -
piel gruesa que es favorable en el trépico para resistir a los pardsitos y a
las radiaciones solares. En condiciones de tropico puede llegar a igualar la
produccién de la Holstein~Friesian (11).

AYRSHIRE:

Lugar de origent....vvv...... Condado de Ayr, en Escocia Suroccidental.

Caracteristicas de :

cabezat....ivivvieneevansiass. Cuernos bien separados y curvados hacia -
A afuera, existe una variedad sin cuernos,

TaMAA0 . eeeesnreasseseannsasss Mayor que la Guernsey y la Jersey,

Peso ideal de la hembra:..... 540 kgs.

Peso ideal del macho:....ev.. 835 kgs.

Produccidn de leche.

(promedio por lactacién):.... 5,058 kgs.
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Color: . e vinneennns ceseseesss Colorado o castafio o una combinaqién de
estos colores con el blanco; o solamente

blanco.
Temperamento:........ seesseses Nervioso.
Capacidad para pastar:........ Excelente.
Precocidad:....... e ene e Moderada.
Porcentajes ideales:
Grasa en lechei...iviviene.n bo1%
Sélidos no grasos .......... 9.0

Periodo de gestacidn:...... 278 dfas * 4.
Peso promedio al nacimiento: 40 kgs.

(5,6,9)

Sus antepasados fueron el Bos Tawwus fypicus piimigeniud y el Bos Tawuws
typicus Longifronts (9).

En Air se disponen de pocos forrajes debido a que es una regidn himeda y
muy fria y suelos poco fértiles, esto determind la seleccidn de animales ris-
ticos con buena capacidad de aprovechar los forrajes (11).

Sus terneros tienen un valor moderado para produccidén de carne ya que se
ceban muy bien y tienen grasa corporal de color blanca (9).

Destaca por su estilo y simetrfa, cuernos vueltos hacia atrds en forma -
caracteristica (9). Es muy comln en zonas tropicales (11).

GUERNSEY:

Lugar de origen:......c.v..... Isla de Guernsey en el Canal de la Mancha.

Caracteristicas de

cabeza:........ teeseessesnss.. Bastante larga, cuernos dirigidos hacia
adelante, finos, ahusados en la punta, de
longitud media.

Tamafo: o vttt ennnanens .. Poco mayor que la Jersey.

Peso ideal de la hembra:...... 500 kgs.

Peso ideal del macho:......... 765 kgs.

Produccidn de leche.

(promedio por  lactacién):..... 4,376 kgs.

Color:eiuvvunnns ceeesasessas. Cervuno con manchas blancas bien defini--
das, preferentemente con morro claro.

Temperamento:..... Ciaeeen. ee.. Docil.

Capacidad para pastar:........ Normal a buena.

Precocidad:.cviveeennns ceeeses Mucha.

Porcentajes ideales:
Grasa en leche:............ 5.0
S61idos nNoO grasosi......... © 9.4
Per fodo de gestacién:...... 284 dfas % 4
Peso promedio al nacimiento: 34 kgs.

(5,6,9)

o

Es de talla pequeda, ligeramente mayor que la Uersey. La leche es mis -
amarilla Incluso que en la Jersey por tener mayor contenido de carotenos; no
es buena para la produccién de carne por su tamafio reducido y por la colora--
cién amarilla de la grasa corporal que es indeseable (6,9).

Se selecciond porque la leche que produc;a se utilozaba para la elabora-~
cidn de manteca (9).
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. JERSEY:

Lugar de origen:............... Isla de Jersey en el Canal de la Mancha.

Caracteristicas de

cabeza:..i.i.iiiiiiisrsrenseess Frente ancha y moderadamente cdncava, -
ojos grandes y brillantes.

Tamafio:.eee e eses et eeaa Es la raza de menor tamafio.

Peso ideal de la hembra:....... 450 kgs.

Peso ideal del macho:.......... 675 kgs.

Produccion de leche.

(promedio por lactacidn):...... 5,007 kgs.

Color:..eiiiieiinnenss crreesaen . Cervuno claro y obscuro con manchas blan

cas o sin ellas,.
Temperamento:...vvseevsaseesa-s Algo nervioso.
Capacidad para pastar:......,.. Buena.

Precocidad: ......covrevass «+.ee. Mucha.
Porcentaies ideales:

Grasa en leche:...... cessens 5.5%

S6lidos no grasos:........ . 9.5

Periodo de gestac:on ..... ... 280 dfas % 5.

Paso promedio al nacimiento: 27 kgs.
(5,6,9)

Desciende del Bos T&uﬂub typicus Longifronts (9). :

En la Isla de Jersey destinan para el ganado solo los pastos y gramineas
?o;rajeras; estén a pastoreo vy reciben una cantidad limitada de concentrado -

9).

Produce la leche mis rica en grasa y en sGlidos no grasos.

Por su tamafio pequefio no tiene gran valor para la produccién de carne de
vacuno y ternera ademas por poseer la grasa amarilla, que es caracter;stcca -
indeseable.

Es una raza de temperamento nervioso. Es la raza mds precoz y las vacas
alcanzan la produccidn mdxima de leche antes que otras razas. Para el desa--
rrollo de la raza se buscd la produccidn de grasa, por lo que la seleccidén -
del ganado se encamind hacia las vacas que producfan leche rica en grasa (6,9)

Se caracteriza por la uniformidad en su tipo, porque desde que se inicié
el registro de la raza, éste no se les otorgaba a los animales que no presen-
taran las caracteristicas deseadas de su tipo.

Tiene capacndad para soportar las temperaturas tropicales, siendo alenta
doras las pruebas de cruzamiento y mejora del ganado tropical, aunque no es -
muy conocida (11).

Por su buena aptitud para pastar puede ser quizd una de las razones de -
adaptacién al trépico (11).

DEFECTOS DE JUZGAMIENTO EN IAS DIFERENTES
RAZAS DE BOVINOS PRODUCTORES DE LECHE (4)

© 0jos: 1) Ceguera total.~ descalificacion.
2) Ceguera en uno de los ojos.~ descuen~
leve :
Espaldnllas Abiertas.- descuento leve a serio,
Cuadriles cubiertos Descuento leve.
Cola torcida: Descuento serio.
-Niembros y pezufias: 1) Claudicacién marcada, aparentemente

y entorpeciendo la funcidn normal.-
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2) Cloudicacidn, aparentemente temporal
que no afecta la funcidn normal, miem
bros posteriores torcidos, cuartillas
débiles.~- descuento leve a serio.

3) Rodillas abultadas.-~ descuento leve.

Ausencia de cuernos: Animal descornado limpia y pulidamente -
cuya cabeza muestre las caracteristicas
verdaderas de la raza.- ningldn descuento

Carencia de peso: Descuento leve a serio.
Ubre: 1) Uno o mas cuartos mancos.- descalifica
ciodn.

2) Leche anormal (sanquinolenta, con coa-
gulos, aguada).- posible descalificacidn.-
descuento leve a serio.

3} Ubre definitivamente desprendida de --
sus inserciones o colgada.-~ descuento
serio.

L) Insercién débil de la ubre.- descuento
serio.

5) Uno o mads cuartos flacidos, focos du--
ros en la ubre, fistula lateral u obs-

~ truccidn en el pezdn.- descuento serio
Exceso de carnes: Descuento serio.
Defectos temporales o menores:
Los defectos o lesiones de caracter tempo-
rales que no afecten la fupcidn del animal.-
ninguno a leve descuento.

Evidencia de practica

operatoria: 1) Animales que muestren sefiales de haber
sido operados o ‘‘retocados'' con el pro-
pésito de ocultar defectos de conforma-
cidén o con intencién de engafar con re-
lacién al estado de salud del animal.-
descalificacion,

2) Terneras que muestren evidencia de haber
sido ordefiadas con inteneidén de engafiar
respecto a la forma natural de la ubre.-
descuento serio.

2.2 RAZAS DE GANADO CEBUINO,

En grandes regiones del mundo, se tiene un clima tropical, donde debido
~a las condiciones climaticas se ven limitados el desarrollo de la agricultura
-y la ganaderia, que repercute en los bajos niveles de vida de sus pobladores;
en estas regiones la produccion de leche y de carne son inferiores a las nece-
 sidades humanas (2).

Las dificultades que presenta el ganado lechero es que decae réapidamente
y después de algunas generaciones pierden el porte de sus predecesores; se re-
duce la produccidn de leche y de carne, disminuye la natalidad y aumenta la ~-
mortalidad (11). - . ‘
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Las principales razas cebuinas son:

VAN £ RO =

BRAHMAN :

Origen:

Color:

Cabeza:
Frente:
Cuernos:

Orejas:

Giba:
Aspecto

.~ Brahman.
.- Indobrasil.

Kankrej (Guzerat)

.~ Nellore.
.~ Gir

Red Sindhi

general:

Temperamento:
(3,10,12)

INDOBRASIL:

Origen:

Color:

Frente:
Ojos:
Orejas:

Proviene de la India y 3e introdujo al conti-
nente americano por primera vez en el Estado
de Loussiana por lo que puede creerse que --
tenga origen americano.

Se formdé a mediados del siglo pasado por el -
cruzamiento de las razas Nellore y Guzerat --
que se cruzaron con ganado de carne, también
hay influencia de las razas Gir y Red Sindhi.
Variable, predominando el blanco, gris o rojo
en sus diferentes tonos, en machos es mas ~--
fuerte en los 4 miembros que en las hembras.
Ancha y corta ligeramente convexa.

Plana o con ligera convexidad.

Bien separados en su base, grosor y longitud
media, simétricos en direccion bacia los la-
dos y hacia arriba, aunque pueden estar ausen
tes. .
Medianas, anchura moderada con pequefia redon-
dez o curvatura en la punta.

Bien desarroliada.

Voluminoso ancho y profundo, miembros modera-
damente cortos, cuerpo simétrico, de contor-
nos suaves, dorso recto y nivelado, con el --
anca ligeramente redondeada.

Apacible vivaz,

Brasil, se formd de 'cruzamientos entre las
razas Guzerat y Gir y una“menor proporcidn ce
la Nellore, desconociendose las proporciones
de cada uno.

Blanco y gris en sus diversas tonalidades, se
permiten también animales de color amarillc =
o rojo absolutamepte uniforme.

De pérfil subconvexo ligeramente saliente.
Obscuros, grandes, somnolientos.

Largas, pendulares con puntas redondeadas y =
con la cara interna del pabellén vuelta haciia
el frente y ligeramente dobladas.

Bien desarrollada, en forma de rifidn.

. 3] -



Cuernos:

Temperamento:
Prepucio:
Aspecto general:

(3,10,12)

KANKREJ (GUZERAT):

Origen:
Color:

Cara:
Cuernos:
Orejas:

Periodo interpartos:

Medianos, obscuros y simétricos, saliendo -~
hacia atrds y hacia arriba, dirigiendose ensg
guida para adentro, puntas redondeadas conver
gentes. -
Vivaz sin ser nervioso.

Recogido.

Vigoroso, con cabeza bien proporcionada, el -
cuerpo de apariencia de bovino especializado
de carne, fuerte y vngoroso, es la raza de ma
yor alzada y pesada.

Bombay.
Vartia del cervuno plateado (ceniza acero, --

- hasta el cervuno obscuro o negro. Al nacer -

presenta una coloracidn rojo castafio en cabe
za que desaparece a los 6 ~ 9 -meses. El th
cio anterior y posterior de la giba son de -
coloracidn mas obscura que el medio.

Corta y morro ligeramente curvado. .
Fuerntes, en forma caracteristica de lira.
Largas, pendientes y abiertas con media vuel
ta al frente.

479 dias.

La vaca produce hasta 2,200 kgs. de leche en un periodo de lactacion de ~
362 dias, con un perlodo seco de 117 dfas.

La ubre es simétrica, avanza hacia el ombllgo, ligeramente mis chica del
lado izquierdo y los pezones delanteros son mejores que los traseros (2,11).

NELLORE ( ANGOLE ):
Origen:

Cuerpo:
Frente:

Cuernos:
Giba: . [

Color:

Madrds, India (regién rica en vegetacidn con
clima tropical).

Alargado y cuello corto. ~

E1 espacio entre los ojos es amplio y promi-
nente. '

Cortos, se proyectan hacia los lados y hacia
atras.,

Bien desarrollada, erecta y sin cavidades la
terales, ,
Posee manchas cervunas obscuras en la cabeza,

~giba y cuello. Pueden presentarse coloracio

nes rojas (berrendas en rojo).

Presenta gran aptitud para la produccidn de leche por lo que ha sido se-

leccionada en muchas regiones.

Resiste altas temperaturas y elevada humedad.

La vaca produce en promedio 1,575 kg. de leche por lactacidn, en un perfodo
“de 303 a 327 dlas, con un lapso de 141 a 265 dfas de perfodo seco (2,11).



GIR:

Origen:
Color:

Frente:

Ojos:

Orejas:

Cuernos:

Periodo de gestacidn:
Periodo de lactacidn:

Produccién lactea:
Periodo seco:
(2,11)

" RED SINDHI:

11).

Origen:
Color:
Cuefnos:
Orejas:
Giba:

Temperamento:

Perfodo de gestacidn:

Produccion lactea:

En la India.

Rojo con manchas claras u obscuras; blanco
con manchas rojas u obscuras y castaias es-
parcidas en todo el cuerpo.

Extremandamente prominentes, formando una ~
saliente lisa y redondeada.

Parecen estar situados un poco altos, mads o
menos en la lipea del implante de las ore--
jas.

Muy largas y comprimidas, casi llegan a la
altura del hocico; enrrolladas en su base,
péndulas con la concha vuelta hacia el fren
te, con una ranura caracteristica en la pun
ta. '
Encurvados, insertados cerca de la base del
cr@neo, se dirigen hacia abajo y hacia atras
y luego un poco hacia arriba y hacia el fren
te para terminar en punta aguda.

288 a 290 dias.

290 a 378 dias.

1600 kg.

120 - 197 dias.

Regidn de Kohlstan en la provnnc;a de Slndhl,
Pakistén.

Rojo, variando de amarlllo-anaranJado a cas-
tano.

Cortos, saliendo hacia los lados, ligeramente
hacia atras, y hacia arriba.

De tamafio mediano, un poco pendientes; en el
borde inferior tiene una ligera entrada.
Mediana, bien implantada en forma de rifién en
los machos.

Activo y docil.

283 ~ 286 dTias.

1658 kg.

Se utiliza en muchos lugares para realizar cruzas con razas europeas (2,
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2.5 DIFERENTES CRUZAS DE GANADO Y LAS NUEVAS RAZAS.

Se deben crear en el mundo razas perfeccionadas ya sea de ganado europeo,
cebuino o cruzas de éstos, subordindndose a las condiciones climaticas, suelo
y sistema de crianza (2,6,11). La mejora por cruzamiento del ganado de leche,
en los trdpicos ha sido realizada en base al ganado nativo y la introduccidn
de razas europeas, cebuinas o ambas (11), contribuyendo las razas europeas con
sus caracteres de elevada producciéon y las cebuinas con sus caracteres de pro-
ductividad y resistencia al calor (11).

Para aprovechar adecuadamente una zona como lo es la tropical, habra que
reunir en un mismo tipo bovino las cualidades propias del ganado europeo y ce~
buino (2).

E1l fin del cruzamiento es producir animales que reunan simul tmente las -
cualidades productivas de la raza mejorada y las de resistencia al medio de la
raza nativa (11).

Se ha discutido acerca de cuales razas darfan mejores resultados en los -
tropicos; los resultados difieren ya que el comportamiento de las razas varila
de acuerdo a las condiciones del clima en que el animal va a ser explotado, --
sistemas de manejo y la determinacidn del grado de cruzamiento que debe reco--
mendarse (11).

El cruzamiento designa el apareamiento de animales cuyo grado de parentes
co es netamente menor que el promedio de la poblacidn considerada. Con los --
cruzamientos se aumenta la heterosis del individuo. Su aplicacidn practica se
basa en el hecho de que los efectos favorables de los genes pueden ser dominan
tes sobre los indeseables (7).

TIPOS DE CRUZAMIENTO:

1) .- Cruzamiento alterno de dos razas.- Es aquel en que se alternan dos -
diferentes razas de sementales en las diferentes generaciones. Los
machos obtenidos de estas cruzas serdn desechados y las mejores hem-
bras serdn animales conservados para pie de cria que se cruzardn con
sementales de la raza opuesta a la de su padre (7).

2) .- Cruzamiento alterno de tres razas.- Es aquel que se inicia cruzando
a dos razas, las hembras obtenidas se cruzan con la tercera razas. -
las hembras obtenidas de esta segunda cruza constituyen las vacas de
funcidn, que se cruzardn con la primera, segunda, y tercer raza ori-
ginales (7).

3) .~ Cruzamiento absorvente o gradual.-~ Es aquel en €l que se utilizan --
animales de una raza pura para gradualmente ir cambiando a otra. Se
utiliza un macho de raza pura con una hembra cualquiera y la proge-
nie se vuelve a cruzar con el mismo macho. Después de varias genera
ciones de absorcién (desde el punto de vista practico serfan cinco
generaciones), se tendrian animales puros (31/32), (7).

4) .- Cruzamiento regresivo (Backcrossing).- Es el apareamtento de un ani-
mzl de cruza entre razas con algunas de las razas del progenitor pu-
ro que lo originaron. En muchos casos los cruzamientos regresivos -~

retienen algo de heterosis pero rara vez tanto como los primeros cfru
zados (7).
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Cruzamiento Red Sindhi-Jersey.— Con este cruzamiento se evalla la mezcla
del cebl con la Jersey en cuanto a sus niveles de produccién, fertilidad, vi-
da productiva, resistencia al calor y comportamiento en diferentes condiciones
climdticas; resultando mejores todos los factores (11).

Cruzamiento Red Poll-Cebl.~ Se usaron hembras cebid comin y macho Red Poll
puro. Cebl Guzerat de origen lechero y toro Red Poll. Las vacas F, tuvieron
un aumento de produccidn; la F. se cruzd con Guzerat lechero dando hijas 3/4
de sangre cebuina y 1/4 de Red Poll, que tenfan poca diferencia en la produc-
cion lechera de la F, pero superiores en desarrollo y rusticidad. Estas va--
cas fueron apareadas con Red Poll de registro quedando: 3/5 cebid, 5/8 Red Poll,
fueron mas uniformes en el pelaje de color castafio, gran desarrollo y alta re
sistencia al clima y a los pardsitos; tienen una produccién de leche de 10.180
kg./d7a (9).

RAZAS DE DOBLE PROPOSITO.

Dado que su cardcter productivo es intermedio, se procura combinar en un -
animal las caracteristicas para producir carne con las cualidades principales
para produccién de leche. Una cualidad del ganado de doble propésito es la fle
xibilidad en cuanto a las condiciones del mercado (6).

SHORTHORN LECHERO:

Origen.- Es una linea que desarrolld ThomasBates en Yorkshire, Inglaterra
con el fin de obtener animales con produccidn constante de leche y cuya carne
también sea aprovechable (11). ‘

El Shorthorn lechero se diferencia del de carne principalmente en la for-
ma, manta de carne y la ubre, es mds erguido, angular, con cuello y cuerpo mas
* largos.

Pelaje.- Colorado, blanco o combinacién de ambos colores.

Cuernos.~- Finos y bastante cortos. .

Es muy explotado por la flexibilidad, ya que cuando los precios de leche -
son buenos, es posible combinar el programa de produccién en la forma correspon
diente, o cuando las condiciones econdmicas favorecen 1a produccidn de carne,
ésta puede acentuarse, o si las vacas ya no tienen valor como lecheras, pueden
engordarse para mejorar su estado y vender las ganancias. (6) ’

RED POLL (ROJA SIN CUERNOS) :

Origen.- Procede de Norfolk y Suffolk, regién media de la costa oriental -
de Inglaterra.

Se formo de la cruza del Norfolk con cuernos con el Suffolk sin cuernos.

Color.- Colorado, variando del rojo claro al obscuro, prefiriéndose et -~
obscuro.

ROJA DE DINAMARCA:
Son corpulentos de color rojo, déciles, siendo de facil manejo y resisten
tes a enfermedades (6). Porcentaje de grasa en leche 3.5

JAMAICA HOPE:

Es ganado lechero tropical; proviene del cruzamiento de la raza Jersey ¥y
cebd ya que el ganado Jersey demostrd una mayor tolerancia al calor, la ferti-
lidad y precocidad e intervalo interparto menores, rusticidad.
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Tiene una produccién lactea de 3,414 kg. en 302 dfas de lactacién con --
170 kg. de grasa (5).

En estados Undios se tienen otras razas de doble propdsito que son las -
razas Dexter y Kerry. En Europa existen ademds la raza Denesa Roja, la Sueca

blanca y Sueca roja (9).
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UNIDAD 111
EL MEDIO AMBIENTE EN LA PRODUCCION DE LECHE.

IMPORTANCIA DEL EFECTO TERMICO EN LA PRODUCCION DE LECHE,

Temperaturas comprendidas entre 4.5 y 24°C no influyen sobre la produc--
on lictea de la mayoria de los animales especializados. En este margen (co
-ido como zona de confort) no intervienen directamente procesos flSlologlcos
ra mantener la temperatura corporal; para las razas europeas se encuentra -
tre 1 y 16°C, y para las razas de tipo tropical desde 10°C a 27°C. Cuando
emperatura es inferior a 4.5°C no se producen efectos sobre la produccidn
eche si se proporcionan alimentos extras y se proporciona proteccidn con-
2. los efectos climaticos (9).

A temperaturas menores de -15°C si influye desfavorablemente en la pro--
ccion de leche (9).

Las razas mds grandes presentan mas tolerancia a las temperaturas bajas
e las razas pequefas. El porcentaje de grasa, sélidos totales y sélidos no
asos aumentan al descender la temperatura (9).

A temperaturas por arriba de los 24°C se produce un ligero descenso en -
rendimiento lechero que puede originar un aumento en el contenido de grasa
) También, al aumentar la temperatura, disminuye el consumo de alimento,
nenta el consumo de agua, asi como la temperatura corporal y la frecuencia
piratoria (7,9).

Las razas mds pequefias, particularmente la Jersey son mas tolerantes a -
s temperaturas elevadas que las razas de mayor tamafio, especialmente la Hols
Bin; estas razas,.poseen una mayor superficie corporal por unidad de peso vy

ue es mas tolerante que. la Holstein (9).

El porcentaje de grasa en los meses de otofio muestran una produccidn mas
niforme que las que tienen en otras épocas del afio. Las que paren en prima-
era producen una cantidad de leche hasta 10 a 15% menor. Esto puede expli-=-
arse en parte por la temperatura y probablemente también influyan los alimen
os disponibles, incluyendo pasturas de primavera a las cuales las vacas que
aren en otofio responden mejor (5).

Los estudios en cadmera acondicionada, muestran que la cantidad de leche
roducida disminuye y el contenido de grasa aumenta como sigue:

a) Rapidamente, cuando la temperatura se eleva por encima de los 27°¢, -
pues causa una subalimentacidn por pérdida de apetito. A los 40°C la
produccidén desciende un 20% de su valor medio a 10°C (1).

b) Progresivamente, cuando la températura disminuye por debaJo de 5°C; -
la influencia de la temperatura es pequefia entre 5 y. 20°C. (1) '

c) La iluminacién tiene una influencia evidente sobre la produccidn de -
leche, pero los resultados publicados son d|scordantes (l)

iminan el calor mds facilmente que las razas mayores, excepto la Parda Suiza



d) Las condiciones meteoroldgicas, como la presién atmosférica, origen de
las masas de aire, parecen influir sobre el contenido de grasa, aun--
que no se ha confirmado (1).

De acuerdo a la zona de confort y teniendo en consideracidn las variacio-
nés diurnas y anuales (5 a 7°C) y (1.5 a 3°C), que se registran en los climas
tropicales de altitud, as? como en regiones sabanicas y desérticas no es difi-
cil adminitir las posibilidades que éstas zonas podrian ofrecer al desarrollo
de la produccidn lechera a partir de razas mejoradas y cruzamientos adecuados,
estableciendo criterios de explotacidn que den a los animales medios de defen-
sa contra los efectos climdticos como son: Buenas sombras, alimentacidn racio
nal, defensa contra enfermedades infecto-contagiosas, parasitarias, etc. (2).

3,2 IMPORTANCIA DE LA HUMEDAD EN LA PRODUCCION DE LECHE

La humedad relativa elevada acentla el problema de temperaturas altas. -
Con temperaturas muy altas, la velocidad del aire favorece el enfriamiento de
los animales (9).

Cuanto mas saturada de vapor de agua se encuentra la atmisfera, mds difi~
cilmente se producird la evaporacidn del cuerpo (7).

El agua en su paso de estado 17quido al gaseoso, necesita cierta cantidad
de energia que obtiene del organismo, provocando de esta manera un descenso de
la temperatura corporal (2).

La intensidad de la evaporacidén varia con la temperatura atmosférica, ex-
tensidn de la superficie de evaporacién, centidad de agua que desprende el anj
mal, la humedad absoluta del aire y con los movimientos de éste, por esto, los
anfmales nativos de los trépicos, presentan generalmente mayor desarrollo de -
la superficie de la piel (razas cebuinas), ya que su piel es mds rica en glan-
dulas sudoriparas, proporcionando mayor sudoracién (mayor desprendimiento de -
agua y por lo tanto mayor evaporacién), (2,7).

En la regidn tropical se presentan dos casos extremos en lo que se refie-
re a la humedad atmosférica:

a) Regiones superhimedas

b) Regiones desérticas. ,

En las regiones superhimedas el calor es mds espeso, sofocante uniforme o
con poca variacién de la sombra al sol, .Aqui el sistema regulador del animal
no trabaja eficientemente, ya que la evaporacifn es escasa'(z). .

En el caso de las regiones desérticas, la evaporacion es acelerada, el --
aire es seco, lo que facilita el. descenso de la temperatura corporal, pero pre
dispone a la deshidratacidén que puede ser facilmente compensada en una buena -
explotacidn; en la regidn desértica el descenso de 1% de humedad equivale a ==
2°C de temperatura (2).

También la velocidad del aire abrevia y facilita la evaporaclon (2).

La humedad absoluta es la cantidad de vapor de agua contenida en un -
determinado vollmen de aire, se mide en mm. (2).

~La humedad relativa es la cantidad de .vapor de agua presente, en compara-
cidn con la cantidad que serfa necesaria para producir la saturacién en las --
mismas condiciones de temperatura y presidn atmosférica, se expresa en % (2).

Ambas varTan en sentido inverso, la absoluta es mis alta en la estacién =~
cdlida y en pafses cdlidos, ya que la evaporacién es mas activa, y la relativa
es mayor en la estacién fria y en paises frios, porque en estas condiciones el
punto de saturacidn desciende con la temperatura, por esto, la humedad absoluta
tiene significancia ecolégica (2).
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3.3 EFECTOS DE LAS RADIACIONES SOLARES EN LA PRODUCCION DE
ECHE.,

Las radiaciones son un factor ecoldgico muy importante, ya que la canti--
dad de radiaciones que llegan a la tierra pueden afectar la fisiologia del anj
mal, éstas varfan segin las circunstancias como son principalmente: (10)

- espesor de la capa atmosférica que los rayos solares tienen
que atravesar, varia segln latitud y altitud.

- humedad atmosférica.

- nubolosidad.

polucién de la atmésfera

Considerando que s6lo en los trdpicos el sol alcanza su mixima altura de
90° en los equinoccios, la mdxima radiacidén se tiene durante éstos, ademds, -
la madxima radiacién se obtiene siempre que el sol llega a su maxima altura y
}a ?inima cuando alcanza su mayor obllcu:dad ( o sea, al nacer y en el ocaso)

10 :

También, la oblicuidad de los rayos solares va aumentando con la latitud
y por lo tanto la radiacién en la superficie de la tierra va disminuyendo por.
que hay mayor capa atmosférica que atravesar (10).

La altitud, reduce la capa atmosférica que se tiene que atravesar para -
llegar a la superf:cue terrestre; también la humedad atmosférica va disminu--
yendo en el mismo sentido (10)

Las radiaciones que mds nos importan son los rayos infrarrojos que trans
miten calor con una longitud de onda de 0.1 mm (100 micras a 7 700A), su es--
pectro no lo captamos; las radiaciones luminosas (de 7 700 a 3 900,4 000 A) -
que transmiten luz y calor, son en parte visibles y en parte invisibles y las
radiaciones ultravioletas (de 3 900 a 2 800 A) se les 1lama rayos abidticos -
por ser letales y son filtrados casi en su totalidad por la atmésfera, pero -
tienen un efecto esencial para la sintesis de la vitamina D (antirraquftica)
sintetizada en la piel (10).

3.4 EFECTO DE LA DISPONIBILIDAD DE ALIMENTO EN FORMA CUALITATIVA
Y CUANTITATIVA SOBRE LA PRODUCCION DE LECHE.

Si a un animal en produccién no se le da una alimentacidn adecuada, no -
se pueden esperar los resultados deseados (como leche: ). La alimentacidn in
fluye en la cantidad y composicidén de la leche de la siguiente manera:

a) Subalimentacidn.- Cuando la racidn no proporciona la energia -
suficiente, la produccién de leche va a disminuir paralelamente
a la intensidad y duracién de la deficiencia alimenticia. (9),
acompafiada de un adelgazamiento del animal, que utiliza las re-
servas corporales para Ja produccidn (5). El porcentaje de gra
sa de la leche sélo disminuye si hay una baja simulténea de los
aportes energéticos y nitrogenados. Se modifica mucho la curva
de lactacidn (9). ‘
b) Sobrealimentacidn.- Hay un aumento en la produccidn de leche -
_pero no altera la composicién de ésta, (5,9). Haciendo variar
el aporte alimenticio de un nivel inferior a uno superior a las
necesidades de la vaca, no se modifica sistemiticamente el con-
tenido de grasa vy lactosa; por lo contrario, se determina un auy
mento continuo pero limjtado del contenido de protelnas y ‘de ex
tracto seco (9).
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No es cierto que la leche se empobrece con la subalimentacidn
excesiva, si es que se cree que se puede hacer variar en forma
importante la composicidn de la leche, esto si se comprueba ~-
para las substancias nitrogenadas cuyo porcentaje si es muy =--
susceptible al aporte energético, pero en variaciones de poca
amplitud (9).
La alimentacién con alto contenido energético.- Un perfodo --
critico en la alimentacidén de la vaca lechera es el inmediato.
después del parto, a una vaca alta productora se le dificulta
consumir el alimento suficiente para satisfacer las necesidades
energéticas para su produccidn por lo que muchas pierden peso
en esta etapa (9). La alimentacién con alto contenido energé-
tico es aquella que se le da a una vaca para llevarla al maxi-
mo de alimentacidn y de mantener el consumo de encrgia tan prd
xXimo como sea posible a sus necesidades totales. Esto se lle-
va hasta que la produccidn no sea tan alta y no costee mante--
nerla (9).

c) Deficiencia de uno o méds principios nutritivos.- Una deficien-

cia de cualquier principio nutritivo esencial, descenderd la

produccidn de leche y de la eficiencia alimenticia, pero casi
no habrd variaciones en la composicién quimica de la leche (9).

d) Algunos ingredientes y raciones alimenticias influyen en la --
composicidn de la leche,- Algunos disminuyen el porcentaje de
la leche, por ejemplo: F‘ aceite de higado de bacalao, otros -
aceites de pescado, pastoreo en pasturas desarrolladas en pri-
mavera como es el mijo perlado, forrajes finamente molidos, --
una cantidad muy pequefia de fibra y la fécula calentada (9).
Al contrario, la semilla de algoddén entera, la‘soja y el aceite
de coco producen un aumento temporal de la grasa en la leche -
(5), cebo y semillas de lino (10). La concentracién de cualquie
ra de éstas en la dieta alteran el contenido de vitaminas lipo
solubles (A, D, E) de la leche, aunque para Ia vntamlna D tam~
bién lnfluyen las radiaciones solares (k).
Las raciones que reducen el porcentaje de grasa en la leche, -
reducen la produccidn de icido acético y aumentan la produccidn
de acido propidnico en el rumen. Guneraimente los porcentajes
molares de los acidos grasos volatiles en el rumen son: acido
acético 65%, acido propidnico 20%, acido butirico 12%, otros -
3%. Las raciones que reducen e! contenido graso de la leche -
provocan un descenso similar del acido propidnico (8).
El contenido de vitaminas se modifica si se aumentan los nive-
les en la dieta, las vitaminas A y E deben proporcionarse en -
la dieta ya que no las sintetiza el animal, en rumen se sinte-
tizan las del complejo B, las vitaminas Ay D en leche presen-
tan varlaciones estacionales (). :

Van Soest en 1963 (citado por 9), explica la reduccién del contenido -~
graso de ‘la leche. Una teoria explica que la reduccién tiene lugar en la --
produccién ruminal de acetato por un cambio en la fermentacion ruminal gue -
provoca una deficiencia de moléculas de acetato para-la sintesis de dcido --
acético.

Otra teoria sefiala una reduccion en la cantidad de beta-hidroxibutirico
en sangre vy por lo tanto una deficiencia de acetato necesario para la snnte-
sis de grasa en leche (9).
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Una tercer teorfa establece que un aumento de la produccidn de propiona
to provoca una respuesta glucogénica en el organismo que suprime la moviliza
cion de grasa de los tejidos, determinande un descenso de lipidos en sangre
disponibles para la siptesis de leche (9).

Ademas, aumenta la esterificacidn de cidos grasos en el tejido adiposo
reduciéndose la disponibilidad de triglicéridos para la gléndula mamaria, --
ésta es la que mas se acepta (9)

El contenido graso bajo de nivel provocado por la alimentacidén puede su-
perarse parcialmente por varias formas: consumo diario de bicarbonato sédico
o potdsico, Oxido de magnesio, carbonato de magnesio, suero lacteo parcial-=
mente delactosado, bentonita sédica o hidroxido de calcio; algunos aumentan
el pH ruminal y otros producen una baja de propionato en rumen, aunque si =--
restablecen los porcentajes de grasa de la leche son poco sabrosos y reducen
por lo tanto el apetito (9).

Para preveer un descenso en la grasa de la leche se puede: (9)

1.- Consumo de forrajes sin moler, en una cantidad minima de
1.5 kg de equivalente heno por cada 45 kg de peso vivo -
por dia.

2.- Consumo de una racidn que contenga al menos el 17% de fi
bra.

3.- Utilizar una criba con orificios de un didmetro minimo -
de 3 mm. cuando se use forraje molido.

k.- Consumo de forrajes y concentrado por separado.

5.- Limitar el maiz a un tercio de la racidn total.

Cuando se consume el concentradc en harina, se aumenta 0.1% la grasa que
se obtiene que la que se tendria en un granulado (9).

Contenido de grasa y sélidos no grasos.- La desnutricién de vacas leche
ras provoca una reduccidn de 0.2% en los porcentajes de proteinas y sélidos -
‘N0 grasos. :

Un aumento del plano nutritivo determina un aumento de la produccidn le-
chera, sin embargo, la produccién de una vaca no puede superar el potencial -
heredado, El aumento del porcentaje de proteina en leche al elevar los planos
de nutricién determina un aumento de la produccidn de &cido propidnico en ru-
men (9). .

Minerales.- El1 contenido en leche es md3s o menos estable, y no se alte-
ran los macroelementos alterando los niveles de éstos en la dieta de la vaca.
Para la mayor7a de los elementos es muy baja la cantidad que pasa a la leche,
el que mds se transfiere es el yodo, y es del 3-5% del yodo de la dieta el -~
que aparece en leche (9).

Vitaminas.- La vitamina A se aumenta cuando se aumenta el contenido de
carotenos en la racidn, ya sea con forrajes con hoja verde o consumiendo pas-
tos. Su contenido es de 1.5 a 15 veces mayor en vacas en pastizales que du--
rante los meses de invierno. En lo que respecta a la vitamina D su contenido
es de 9 unidades cuando se mantienen en pastizales y 3.5 en el invierno (9).

3.5 EFECTO DE LAS ENFERMEDADES EN LA PRODUCCION DE LECHE.

El ganado vacuno lechero, como todos los demas animales, es susceptible
a una gran variedad de trastornos y enfermedades, las cuales repercuten en ma
yor o menor grado en la produccidn de leche (k). Por su etiologia se pueden
clasificar en metabdlicas o funcionales e Infecciosas (bacterianas, virales,
parasitarias, micSticas).
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Las enfermedades metabdlicas se presentan cuando el organismo deja de --
funcionar normalmente. La mayor parte de ellas se deben a alguna deficiencia
en el cuidado de los animales. Es frecuente que se puedan prevenir mediante
practicas adecuadas (4). De las mis comunes en este grupo tenemos: meteroris
mo, fiebre de la lactacidn, cetosis bovina, tetdnia de los pastos, tumores, -
edema de la ubre (h), ya que esta Gltima es la que afecta directamente a la -
ubre se mencionard con cierto detalle.

EDEMA DE LA UBRE.- El edema de la ubre es una inflamacidn que tiene
lugar poco antes o en el momento del parto. Esta alteracién, que es mas fre-
cuente en novillas de primer parto y en vacas con ubres pendulares, estd ori-
ginada por un acimulo excesivo de fluidos en el tejido de la ubre, especial-
mente en la zona comprendidada entre la piel y el tejido secretor de la porcidn
inferior de la ubre. En casos graves, el edema puede ascender hasta la vulva
y prolongarse hacia adelante hasta el ombligo o incluso hasta el pecho. Lla -
acumulacion de fluidos en la parte inferior de la ubre la torna dura, determi
na incomodidad para la vaca y reduce el pezdn, haciendo dificultosa la aplicE
cidén de la maquina ordefiadora. En estas condiciones es dificil extraer la to
talidad de la leche (9). i

Los fluidos se acumulan en la porcién inferior de la ubre como resultado
de un desequilibrio entre la formacidon de linfa y su extraccion de la ubre.

La mayor parte de los fluidos tisulares son eliminados por ias venas de la --
ubre. Una parte es eliminada también por los vasos linfaticos, que desembocan
en el sistema venoso cerca del corazén; como los vasos linfiticos son mds per
meables que las paredes de los capilares, las particulas mayores, tales como
proteinas y lipidos, tienden a penetrar en los vasos linfaticos. Los vasos -
linfaticos disponen de una serie de valvilas de direccién (nica que permiten
fluir a la linfa en una sola direccidn hacia el corazén. El movimiento de los
fluidos se ve favorecido en los vasos linf&ticos por el diferencial de presidn
entre el fluido tisular y el fluido de los vasos linfaticos, asi como por la
acclén mecdnico de visceras, misculos y piel sobre los vasos linfaticos (9).

Un factor Gnico o la conjuncidén de varios factores puede originar un de-
sequilibrio entre la formacidon y la retirada de fluidos tisulares de la glan-
dula mamaria; estos factores suelen provocar un cambio de las presiones hidros
tdticas y osmoticas de los fluidos tisulares y de la sangre. Un aumento de -
la presion capilar o una congestién del flujo venoso determinan un mayor aci-
mulo de fluidos tisulares. La obstruccién de los vasos linfaticos impide que
el fluido tisuiar sea absorbido por los mismos. Otros factores que pueden con
tribuir al edema son la presién tisular baja, un consumo elevado de sal (que
facilita la retencién de filuidos orgdnicos), un consumo alto de fluidos y una
disfuncidn en la inervacién de los capilares (9).

La leche producida por vacas que padecen edema de la ubre es de composi-
cién normal., En la mayorfa de los casos, el edema se reduce de dos a cuatro
dias y ha desaparecido totalmente entre dos y tres semanas después del parto;
en algunos casos, el edema se convierte en patoldgico y persiste durante toda
la lactacidén. - Se ha considerado que el mayor aclimulo de fluidos tisulares --
provoca lesiones del aparato suspensor, determinando asi que la ubre de la -~
vaca se convierta en pendular; el argumento contrario sefiala que una ubre pen
dular contribuye al edema al dificultar el flujo de los vasos sanguineos y ~-
linfaticos que van a la ubre (9).

Se ha presentado una atencidn notable a 1la influencia de los alimentos,

‘especialmente durante el perfodo seco, sobre el desarrollo y gravedad del ede
ma de la ubre. Estudios controlados han puesto de manifiesto que nl los nive.
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les de consumo de cereales antes del parto ni el porcentaje de maiz o de pro-
teina de la dieta influyen sobre la incidencia o gravedad del edema de la ubre.
Ho obstante, en una experiencia en la que las novillas de primer parto reci-=-
bieron concentrados durante 21 dias antes del parto se presentaron mis edemas
de la ubre que en novillas de primer parto que no recibieron concentrados. -
£l consumo de concentrados por las vacas antes del parto no influyé sobre la
incidencia del edema de la ubre (Emery y col, 1969), (citado por 9).

Los diuréticos constituyen el tratamiento mas efectivo del edema de la -
ubre; son administrados a las vacas que padecen casos graves de edema de la -
ubre. La mayoria de los diuréticos reducen la reabsorcién del sodio y del po
tasio en los tdbulos renales, 1o que determina una mayor eliminacidn de flui-
dos. La incorporacidn de glucocorticoides a los diruéticos aumenta su efica-
cia. El masaje de la ubre es favorable en algunos casos, aunque este procedi
miento no es préactico en grandes rebafios lecheros. No existe un método efec--
tivo para prevenir ¢l edema de la ubre (9).

Del grupo de enfermedades infecciosas las que mas dafios ocasionan al ga-
nado lechero son: Mastitis, Brucelosis, Tuberculosis, Paratuberculosis, Trico
moniasis, Vibriosis, Leptospirosis, Gabarro, Queratitis, Actlnom|c05|s, Acti-
nobacilosis, Listeriosis, Anaplasmosis, etc., y aparte gran variedad de para-
sitos que afectan indirectamente sobre la produccion de leche (4). La princi
pal enfermedad que afecta a la glandula mamaria y por lo tanto la producc10n
Jdctea es la Mastitis, la cual se describe con detalle a continuacidn.

MASTITIS.~- Es la enfermedad m3s frecuente y que mds pérdidas ocasiona
en el ganado bovino lechero, y se presenta en mayor o menor grado en casi to-
das las explotaciones lecheras.

Esta enfermedad se define como la inflamacidn de la ubre; se ha dicho -~
que los mismos productores son responsables directa o indirectamente del 90%
de los problemas que ocasiona la mastitis. La infeccion es introducida en el
organismo mediante el equipo sucio o inadecuado, préacticas de ordefio deficien
tes y lesiones provocadas por las condiciones amblentales (5). Es producida
por una gran variedad de agentes (bacterias, hongos, virus, pardsitos), pero
los estreptococos son los mas frecuentes (6).

La enfermedad. se presenta en todas las especies de mamiferos y puede ob-
servarse en todo el mundo, aunque algunos paises estan tratando de reducirla.
La importancia econdmica de la mastitis bovina opaca la de todas las demds --
especies. La época del afio es indiferente, aunque pudiera difundirse mis ra-
pidamente durante el verano (6).

En condiciones de falta de higiene, con acumulacién de estiercol, proli-
feracion de moscas y humedad, se favorece la diseminacion de la enfermedad, -
pero el factor mas importante es la falta de higiene durante la ordefia. La -
principal puerta de entrada de los gérmenes es por el conducto del pezdn (mas
titis exdgenas) pero se pueden producir mastitis que. provengan de otros orga-
nos (mastitis enddgenas o metastdsicas), (6).

Las bacterias que producen las mastitis son capaces por si solas de pro-
ducir la enfermedad, sin la colaboracién de otros agentes; sin embargo, cuan-
do hay soluciones de continuidad y/o magulladuras del tejido, la infeccién se
facn]lta. El mal método de ordefio produce irritacién de l1a gladndula y también
contribuye a la presentacidn de la infecci6n. De todas las causas predispo--
nentes, la mads importante es la retencién de la leche en la gldndula; este ~-
fendmeno se puede presentar con ordefiadores lentos, ordefiadores que no funcig
nen debidamente, por deflcliencias en la mdquina neumdtica, por fugas o desa--
justes de vacio. El sobreordefio es mds nocivo porque produce un vacio y al -
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retirar la maquina, hay entrada de gérmenes por el orificio del pezén (6).

Las pruebas para diagnosticar las mastitis subclinicas se basan en el -
exdmen de la leche, considerando que el exudado, caracteristico de la infla
macion, pasa a mezclarse con la leche. En ella se puede detectar exudado se
roso, fibrinoso, purulento, hemorragico y las bacterias que producen la mas-
titis.

/

Pruebas fisicas { Filtro o cedeza metdlico

Pafio negro

Platina negra

N\

Cuantificacion de los cloruros

Papel tornasol
Pruebas quimicas ¢ Medida del pH Indicadores
Potencidmetro

\ Prueba de Whiteside

Cuenta leucocitaria.
Prueba de la catalasa
: Prueba de Californié
Pruebas biolégicas ¢ Prueba Wisconsin

. Prueba de Hotis
Prueba de C.A.M.P.

Diagnéstico bacterioldgico:
N\ " - aislamiento

- cultivo ’

- tincidn

- bioquimica

- identificacion.

Prueba del pafio. negro.- En un recipiente cualquiera se coloca un pafio.
de color obscuro, que tenga el tejido no muy apretado; si se presentan grumos
blanquecinos la prueba es positiva a mastitis. Los grumos son copos de fibri
na y casefna coagulada, con leucocitos y bacterias (6). . o

‘Medida del pH.- La leche normal tiene un pH &cido que va de 6.6 a 6.8 -
cuando se Inflama la glandula, el suero sanguineo que tiene un pH de 7.4 pasa
a mezclarse con la leche y hace que se eleve el pH de ésta hasta 7 6 7.2. EI
papel tornasol y los indicadores (fenoltaleina, verde brillante, rojo congo -
etc.) miden la acidez o la alcalinidad de las substancias virando el color. -~
La forma mas exacta de medir el pH es con el potenhcidmetro. Una leche neutra
(pH 7) o alcalina es positiva a la mastitis (6). .

Prueba de California.- Se basa en la mayor o menor cantidad de leucoci=
tos en la leche sospechosa. Consiste en tomar un poco de leche (5 cc. aproxi .
madamente) en cada una de las cuatro cavidades de un recipiente especial, se
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agrega una cantidad semejante de un detergente (alquilaril sulfonato) que --
tiene un indicador (pGrpura de bromocresol). Se mezclan la leche y el reac-
tivo con movimientos rotatorios horizontales y se hace la lectura. La leche
positiva a mastitis se vuelve viscosa, a veces hasta la consistencia de clara
de huevo, con practica se pueden distinguir hasta cuatro grados de viscosidad.
El principio de esta prueba es que el detergente es una substancia tensoacti
va que destruye la membrana de los leucocitos y en ese momento, el &cido de-
soxirribonucleico que contiene en su nGcleo al mezclarse con la leche forma
un gel; a mayor cantidad de leucocitos se produce mayor viscosidad (6).

Existen muy limi tados casos de recuperacién espontdnea de un ataque de
mastitis; lo mds que puede suceder es que la infeccidn se enmascare y aparez
ca posteriormente como una nueva infecci6n. La mayoria de las mastitis es--
treptocéecicas, si se descuidan llegan hasta la cronicidad y la fibrosis; lo
mas adecuado es hacer un diagndstico temprano de la mastitis y aplicar el --
tratamiento lo antes posible. En las mastitis avanzadas el tratamiento es -
mas dificil, prolongado vy por supuesto mas caro.

3,6 IMPORTANCIA DE LOS MECANISMOS DE TERMORREGULACION SOBRE LA
PRODUCCION LACTEA.

Los intercambios celulares que se realizan en el metabolismo aumentan -
con la subida de la temperatura ambiental, no siendo iguales las consecuen--
cias si esa subida se opera a un bajo nivel de la escala termométrica; por -
ejemplo un animal que sufre un aumento de la temperatura ambiental de 10°C a
15°C no se afecta practicamente su fisiologia ni productividad, pero si este
aumento de 5°C se realiza entre los 30 y 35°C las reacciones fisioldgicas vy
sus consecuencias sobre la produccién pueden ser tan severas que Ilegan a po
ner en.peligro la vida del animal (10).

El comportamiento de los animales frente al exceso de temperatura am--
biente se le llama "tolerancia al calor'" que varfia segln rdzas y tipos de in
dividuos; sc revisa por temperatura rectal, ritmo respiratorio, rumia, que -
indican aumentos de temperatura corporal, al que sigue la necesidad de elimi
nacién del exceso de calor por medio de los mecanismos mds adecuados (10).

Un animal produce calor para varios mecanismos como son: la digestidn,
el metabolismo basal y procesos productivos, se ve influenciado también por
las radiaciones solares y el medio ambiente cuando la temperatura de éste es
mas alta que la de el animal (10).

Los mecanismos por los que se pierde calor son tres: a) radiacién cor-
poral, b) conductibilidad y c) evaporacién de la humedad. Por radiacién --
corporal es cuando un animal tiene una temperatura m3s alta que la tempera-
tura ambiental; por evaporacién de humedad a través de la superficie de la
piel y de las vias respiratorias. Un animal siempre tiende a evitar al ma--
ximo la acumulacién de calor dentro de su organismo ya sea por mecanismos fi
sioldgicos o por comportamiento.

Temperatura rectal de alrededor de 38.5°C se mantiene constante entre -
los 15y los 21°C de temperatura ambiental, en éste rango es facil para un ~
animal eliminar el exceso de calor, pero cuando se encuentra entre los 21 vy
los 30°C se presenta cierta incomodidad que se va acentuando entre los 30 y
los 35°C en que el animal pierde todas sus facultades de resistencia y de--
fensa; cuando se expone a los animales a una fuerte radiacidn solar se pro--
duce un costoso descenso de la productividad (10).
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~ El ritmo respiratorio tiene un valor muy importante y parecido al de la
mperatura rectal. La aceleracidén de la respiracidn es un proceso fisiold-
co por el cual disminuye su temperatura corporal, ya que elimina el vavor
-agua formado en los pulmones, originando un descenso de la temperatura a
vel alveolar provocando el enfriamiento de la sangre (10).

La frecuencia respiratoria que normalmente puede variar entre 12 y --
/min. se puede aumentar a 60-70 o hasta 100 cuando el animal sufre una in-
lacion exagerada, y muestra ansiedad acompafiada de agotamiento (3).

~ Desde el momento en que el animal sufre un exceso de calor, y por la di
cultad de librarse de el, debido a que la temperatura ambiental es mayorf—
s reacciones tienden a evitar, la produccidn de calor y comienzan a actuar
sioldgicamente para reducir la ingestidn de alimentos, la rumia, movimien—
5 corporales, y por Gltimo la produccidn de leche (10).

- La produccidn de leche y el consumo de alimentos se reducen, por lo tan
, tratando de disminuir la producci6n de calor en el cuerpo, cuando la tem
ratura es elevada, disminuye la produccidon de leche a causa del descenso -
el consumo de al:mento

La tensidn provocada por el calor afecta a las vacas de alta produccidn
en especial es perjudicial en el punto mdximo de la lactancia (3).

A temperaturas por arriba de los 29°C la produccién de leche se reduce
n frecuencia ma3s que la de grasa, lo que da como resultado un pequefio au-—
nto en el porcentaje de grasa (3). :

CARACTERISTICAS MORFOFISIOLOGICAS DE LAS RAZAS EUROPEAS
PARA LA ADAPTACION A LOS CLIMAS CALIDOS.

Si se establece una comparacidn entre un animal importado y su descen--
cia se comprueba que en las generaciones sucesivas, aun cuando se da una
‘imentacidn adecuada, los animales nacidos en la regidn pierden gradualmen—
la alzada, al igual que hay un engrosamiento de la piel; esto es lo que =
llama adaptacidon al medio, cuyo mecanismo es conveniente conocer como ba-
del mejoramiento lechero en los trdépicos (10).

Alzada.~- Por alimentacidén se tiene una influencia en el enanismo, aun
con una alimentacibn como la que se les proporciona en cli--
mas templados; el clima posee una accidn decisiva sobre la -
alzada. Cuando se reduce la alzada se aumenta la superficie
de irrigacion de la piel en forma proporcional al peso y vo-
limen del animal, favoreciendo la eliminacién de calor y pro
porciondndole una mayor tolerancia a éste. La raza Jersey =
tiene mayor tolerancia que la Holstein al calor, pues la Hols
tein muestra un comportamiento caracteristico de un animal -
que sufre de un exceso de temperatura (busca sombra, aumenta
la frecuencia respiratoria), mientras que la Jersey presenta
un comportamiento normal (7,10).

Extensifén de la piel.- La piel de ganado europeo es fina y elasti-
ca. El desarrollo de la piel sirve para aumentar la elimina
cién del calor, pues hay un aumento de la superficie de nrra
“diacidn en relacién con el peso (7).

Hlstologia de la plel. Como se menciond en el objetivo 3.6, uno -
de los mecanismos de descepso de la temperatura corporal es
por conductibilidad y por evaporacidn; para que se produzca
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la evaporacidn se necesita que haya humedad en la superficie
corporal y ésta es formada por las gldndulas sudoriparas. El
ganado europeo posee menos glandulas sudoriparas por unidad

de superficie y mds pequedas (10).

Pigmentacidén.- Por la cantidad de pelo que poseen no tiene una in--
fluencia muy fuerte en la tolerancia al calor (7).

Pelaje.- La mitad de la energfa contenida en los rayos solares (que
forma la parte visible del espectro), es absorbida en las si
guientes proporciones: 20% por el pelo blancn vy 80% por el
pelo negro, por lo que se prefieren animales con el pelaje
blanco a los de pelaje obscuro. Aparte el ganado europeo -
tiene los pelos mas largos (7). .

Aparato digestivo.- Poseen mayor capacidad de alimentos, pero son -
menos eficientes en cuanto a la utilizacidn de los pastos fi
brosos y de poco valor. Tienen grandes exigencias alimenti-

cias (7).
CARACTERISTICAS MORFOFISIOLOGICAS DE LAS RAZAS CEBUINAS
PARA LA ADAPTACION A LOS CLIMAS CALIDOS.
Piel.- Poseen un mayor desarrollo de la piel en la papada, pliegue

escrotal vy oreJas, lo que constituye una razén de la gran to
lerancia de ésta especie a climas cdlidos. También por po-=-
seer giba, aunque no se sabe que funcién fisiologica tenga

(7).

Histologia de la piel.- Estas razas ‘tienen mayor nimero de glandu-
las sudoriparas por unidad de superficie corporal y de mayor
tamafio (10).

Espesor de la piel.- Tiene importancia sobre todo en lo referente a
la reaccidén histofisioldgica de defensa a las radiaciones y
a los ectoparasitos (moscas, garrapatas, etc.) que en el me-
dio tropical son mas abundantes (10). Su piel es mucho mas
gruesa y poco elastica, esto protege a los animales del ca--
lor ambiental (7).

Pelaje.- La mayorTa de &stas razas poseen pieles pigmentadas y pelajes
. claros. El pelo es fino y lustroso, por lo tanto, refleja el
calor impidiendo que penetre al cuerpo (7).

Aparato digestivo.- Es m@s reducido en comparacidn con el del gana-
do europeo; obligéndole a comer menos pero con mayor frecuen
cia, no ingiere raciones voluminosas, pero estd mejor dotado
para(agrovechar los pastos fibrosos y de poco valor alimenti
cio (7 .
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UNIDAD IV
SELECCION Y MEJORAMIENTO GENETICO DEL HATO LECHERO.

4,1 IMPORTANCIA DE LA GENETICA POBLACIONAL,

Todos los animales estdn constituidos por células, las cuales en su ni-
cleo tienen una copia completa del material genético del animal y estd loca-
lizada en los cromosomas que son estructuras filamentosas; en un nimero espe
cifico para cada especie, la vaca tiene 30 pares de cromosomas. Los cromoso
mas estdn constituidos por genes que también se encuentran en pares, existen
genes que no tienen par y que se localizan en el mismo sitio en los cromoso-
mas, a estos se les llama alelos.

La informacidén genética se transmite por medio de dos células termina--
les que son el 6vulo y el espermatozcide que se fusionar para formar el hue-
vo o0 cigoto que dard origen a un nuevo ser; cada una de éstas células aporta
el 50% de la informacidn genética de la padre y de la madre.

Las bases de las investigaciones de Mendel relacionadas con la heren--
cia, permiten conocer la forma de transmision de los caracteres de un indivi
duo o de un par de progenitores a sus descendientes, incluso durante varias
generaciones (6,7,10).

Una poblacidn es un grupo o conjunto de individuos portadores de algu--
nos caracteres o rasgos en comin (5), y cuando se refiere a la genética de =
poblaciones, se tratard del estudio de la composicidon genética de una pobla-
cidn en particular (6).

Cuando se desea saber si un caracter perdurard o serd mas frecuente, en
las generaciones sucesivas de una poblacidn numerosa o si tenderd’a desapare
cer; cuando deseamos preveer el resultado a obtener en distintos grados de -
rigor, en la seleccidon de determinados caracteres en el seno de una pobla--
cion; cuando se trata de dilucidar la influencia de la aparicidn de mutacio-
nes en la composicion futura de una poblacién actual, y otros problemas simi
lares, se estara hablando de la genética de poblaciones.

La poblacion Mendeliana es un grupo numeroso de individuos que se repro
ducen entre si y teniendo como requisito el que se reproduzcan al azar y pue
dan variar o evolucionar genéticamente (8).

La genética de poblaciones se basa en la Ley de Hardy-Weinberg que regu
la las frecuencias de los genes y los genotipos heterocigéticos en las pobla
ciones. Ambos investigadores demostraron que de no actuar factores que pue-
dan modificar los genes, cualesquiera que sea la proporcién de los indivi--
duos con caracteres dominantes y con caracteres recesivos, la frecuencia re-
lativa de cada gen tiende a permanecer constante de generacidn en generacidn
8). |
- Esta ley indica que en grandes poblaciones en donde:

-La frecuencia de uno de los dos alelos es igual a "a'

-La frecuencia del otro es igual a ''b"

-La suma de las frecuencias a + b es igual a uno .

-Los apareamientos son al azar (los apareamlentos de los tres geno

‘tipos no estan controlados y es posible la union de cualquiera de
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los tres entre el grupo). La descendencia de los genotipos se pre-
sentard en una relacidn definitiva o estarézen cquilibrio con la siguiente ge
neracidn y de las siguientes frecuencias: a“, 2ab, b° (6,10).
De esta definicidn se deduce que después de una generacién de apareamien
tos al azar, los individuos de los genotipos que incluyen los dos alelos se

presentar3d como sigue:
N n
N | NN | Nn

ni{iNninn

Todos los individuos pertenecientes a los genotipos NN, Nn, nn deben te
ner iguales probabilidades de sobrevivir e igual actividad reproductiva. Si
éstos se cumplen, la poblacién permanece, en proporcidn constante (8).

Segin la Ley de Hardy-Veinberg, las diferencias relativas ce los genes
existentes en una poblacidn tienden a permanecer constantes indefinidamente
y por lo tanto la variacidon genotipica y fenotipica tienden a perpetuarse de
generacién en generacién (8).

Si un gen A, cambia por mutacidn a otro gen Az, la poblacidn perderd ge
nes A, y poseerd mas genes A., asT las mutaciones &lteran el equilibrio gené
tico y cambian la segregaciéf de los tipos en las sucesivas generaciones (8).

Para 1ns genes de un mismo par que determinan una caracteristica fenoti
pica que conduce a una viabilidad diferente de los individuos que la poseen,
el dominante puede tener mayores posibilidades de sobrevivir que el recesivo
como consecuencia de la seleccidn (8). .

Como ejemplo del andlisis de la frecuencia de los genes, supongamos que
un ganado de raza pura X, 4 de cada 100 terneros paridos son enanos, aqui --
calcularemos la frecuencia probable del gen enanismo en esta poblacidn y la
frecuencia probable de los individuos heterocigbticos. Para calcularlos, el
alelo norma (D) y (d) al alelo enanismo y se desarrolla la f&rmula:

of + o0d + d?

- la frecuencia de enanos en la poblacién seréd dz (6 0.04) y la frecuen
cia del gen enanismo (d) serd la ratz cuadrada de 0.04 & 0.20.

- la frecuencia de los normales en la poblacidn Pserda 1 - 0.2 = 0.8
- la frecuencia .de los genes portadores (Dd) es 2Dd 6 2(.8 X .2) = 0.32

por lo tanto 32 de cada 100 animales son portadores del gen enanismo.

Si las poblaciones no son numerqsas, el juego al azar no es completo y °
pueden producirse proporciones de gametos distintos de los que se registra--
rian en una poblacién numerosa. :

También puede haber intercambios de individuos entre poblaciones genéti .
camente diferentes e hibridaciones que produzcan nuevos genes en algunos de
ellos modificando as7 las frecuencias de algunos de ellos (8).

4,2 COMPONENTES DE LA VARIANZA FENOTIPICA.

La varianza genética es el resultado de las mutaciones de los genes que
han ocurrido durante la sucesidén de generaciones de animales que junto con -
la seleccion a que se han sometido se obtuvieron animales mas apropiados pa=
ra un fin determinado o un medio ambiente especifico (12).

+
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Los criadores estan mis interesados en producir animales de alta eficien
cia para un fin determinado; en el ganado vacuno estdn interesados en el desa
rrollo de hatos que den la maxima produccidn de leche por animal con la menor
cantidad de alimento consumido.

Un programa de cria serd efectivo si los caracteres a seleccionar se han
medido con exactitud y si éstos son altamente heredables lo cual indica que -
la accidn aditiva de los genes es la causa de la mayoria de la variacidén ge--
nética. '

La variacidn genotipica como causa de diferencias fenotipicas puede de--
berse al efecto aditivo de los genes, de modo que la sustitucidn de un solo -
alelo en un par de genes va acompanada de una disminucidn del valor fenotipi-
co (12).

Los aleios que interactudn entre si en el mismo par de genes pueden pro-
ducir efectos ''dominantes'. Tanto en la dominancia como en la adicién debe--
mos comprender los cambios causados por sustituciones alélicas de otros pares
de genes (i12).

También se conocen efectos epistaticos o de interaccidn en los que la --
expresion fenotipica causada por un par de genes depende de los alelos de otro
par de genes, por lo que la varianza genotipica puede dividirse en:

= !
; V= Var ¥ Vs
. donde: V,, V_, V, representan las varianzas aditiva, dominante y epis-
taticad respectivamente.

La varianza se refiere a las diferencias medibles u observables en los -
individuos para un caracter particular (6).

. En un grupo de animales la varianza fenotipica observada (V_.), estd com-

"puesta por tres tipos de fuentes principales de variacidon: Genotipica, ambien

tal'y una interaccidn de ambas (12)
(VF) = VG + U
variacién genética.
= variacion ambiental, incluye todas las variaciones que no --
sean debidas a diferencias genéticas (puede incluir factores
como el crecimiento de una poblacién, etc.)
VGE = jnteracciones genético-ambientales, son aquellas en las que

los comportamientos relativos de los distintos genotipos va-

rian segin los ambientes en que se hallen dichos genotipos.
(12)

£t Ve

donde: V
v

G
E

4,5 CoNCEPTO DE HEREDABILIDAD,

La efectividad de la seleccidn de una caracteristica depende de la rela-
tiva importancia de la herencia y del medio ambiente sobre dicha caracteris--
tica (3).

Los animales reproductoresse seleccionan en base a caracteristicas fenc-
tipicas que presentan ellos mismuso sus parientes. La relativa coincidencia
entre el fenotipo y el genotlpo se mide por el coeficiente de heredabilidad -
(h2), que es la proporcibn de su varianza genética aditiva en relacidon con ~-
una varianza fenotipica total (3). :
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donde: UG= varianza que causa efectos aditivos en los genes.
VF= varianza fenotipica total.

La heredabilidad estd expresada en una escala de 0 - 1 6 de 0 - 100%, vy
se usa la siguiente medida:

baja o débil 0-0.1 (0 - 10%)
media o intermedia 0.1 - 0.3 (10 - 30%)
alta o fuerte 0.3 6 mas (30% & mas).

La heredabilidad es una medida de grado hasta que un fenotipo se deter-
mina genéticamente y por tanto es susceptible de ser modificado por seleccidn
fenotTpica (3).

Se supone que parte de la variacidn total que puede ser atribuida a la
accidn aditiva de genes cuantitativos, no considera los efectos de genes es-
peciales con efectos desproporcionados (4). '

Recientemente se ha expresado que la heredabilidad indica cuanto total
de la variacion puede atribuirse a la herencia, se presume que el resto po--
drfa ser modificado por el medio ambiente, y expresa la proporcién de la va-
rianza total que se atribuye a los efectos unidos de los genes y que determi
na el parecido entre parientes (4).

En el cuadro 14 se ejemplifican algunos valores de la heredabilidad pa-
ra algunos caracteres en el ganado lechero.

CUADRO 14

EJEMPLOS DE.HEREDABI%&?AD
EN GANADO LECHERO

Estimacion de la

.Caracteristica heredabilidad (%)
Peso del adulto 60
Produccidn lactea 25-38
Porcentaje de grasa 33-57
Cantidad de manchas (piel) 93-99
Resistencia a mastitis i 14-38
Apetito 25-35
Eficiencia alimenticia 25-35
Facilidad de ordeifio ) 25-35
Fertilidad : 0-10

. Longevidad o 0~10
Tipo~belleza : : 15-30
Intervalo entre partos 0-15
Largo e intensidad del estro - 18-21
Ovarios quisticos 15-40
Porcentaje de proteina 4,8-88
Porcentaje de lactosa . ‘ 35-62
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No se ha establecido todavia un valor especifico para cada caracteris-
tica, y se recomendard al productor el método de seleccién a usar de acuer-
do al valor de la heredabilidad, si es alta se recomendard seleccidén por --
masa, pero si ésta es baja se recomendard la seleccidn por pruebas de proge
nie (4). : -
Entre las razones por las que la heredabilidad tiene un valor limitado
es que la mayorfa de los productores seleccionan por muchas caracteristicas
diferentes a la vez, el comprender esto en los animales de granja, depende-
r3 grandemente las pruebas de progenie (4).

Por ejemplo, en los gemelos monocigdticos (un Svulo o gemelos idénti--
cos) se compararon con gemelos disgenos (dos Svulos o gametos no idénticos),
las diferencias entre la realizacidn de gemelos identicos son todas ambien-
tales. La heredabilidad estimada de estudios con gemelos son mucho mds al-
.tos que lous trabajos con no gemelos. Un ejemplo de esta heredabilidad para
produccidn de leche de los datos de campo con rangos de 0.20 a 0.39 de los
datos de gemelos las estimaciones son de 0.75 a 0.90 (4).

4,4 IMPORTANCIA DE LA CORRELACION GENETICA,

Se dice que hay correlaciGn entre dos caracteres cualesquiera de una -
especle, cuando uno de ellos varfa a medida que lo hace el otro, en el mis-
mo o en diferente sentido y se mide con el coeficiente de correlacién (7).

Un caracter pleyotropico (que es la causa principal de la correlacidn
genética), influye en el efecto de otros caracteres, que pueden ser influi
dos por éstos mismos. - Cuando dos caracteres son afectados por los mismos -
genes, 0 por muchos otros se dice que estdn genédticamente correlacionados vy
se acompafia de un cambio genético positivo o negativo en otro para el cua]
no se practicd la seleccidn.

" Por ejemplo: En el ganado de carne, en que la seleccidn para el tipo
parece tener poca influencia en el comportamiento y viceversa es claro que -
la seleccion sobre la base de uno, no dard ninguna mejoria en el otro, y -
éstos se heredan independientemente, por 1o que se pueden tener ambos carac
teres en nuestros animales, pero para lograrlo se debe seleccionar para am :
bos.

Dos caracteres pueden estar correlacionados genéticamente en forma po
sitiva, es decir, la seleccidén para el mejoramiento de uno resulta en el -
mejoramiento del otro, aunque la seleccidn directa no haya sido practicada
para éste, por ejemplo el Tndice y la eficiencia del aumento de peso de ~--
los lechones, también los genes que incrementan la tasa de crecimiento au-
mentan la estatura y el peso, de manera que dichos genes tienden a causar
una correlacidn entre estos caracteres (7).

También puede haber correlaciones negativas de caracteres, o sea, que
la seleccidn para el mejoramiento de una, si tiene éxito resultard en una
disminucidon en el otro, por ejemplo: La correlacién en el porcentaje de -~
grasa y la cantidad de leche producida.

Las correlaciones genetscas son importantes para los criadores por --
tres razones (7)

1.- Pueden indicar como Ias cosas son factibles de cambiar en la si~
guiente generacion por lo que dicen que seleccionando para el cre
cimiento en una generacidn a los toros m3s pesados a los 400 dTas
de edad, el peso al nacimiento de los becerros en la sigunente -
generacibn también aumentara,
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2.- Puede ser usada por el plan de seleccidn medida para prevenir cual
quier cambio correlacionado no esperado. Por lo tanto, en el si--
guiente ejemplo donde los pesos al nacimiento fueron mayores aumen
tando el peso a los 400 dias, el criador deberia observar a los se
mentales individualmente (pruebas de progenie) cuyos becerros fue-
ron producidos sin dificultad a pesar de tener peso mds altos al -
nacimiento.

3.- Puede ser usado en situaciones donde una prueba sea dificil de rea
lizarse y puede usarse otra correlacidn para ayudar a realizarla.
La dificultad puede ser por un problema prdctico en evaluarla ade-
cuadamente o porque tienen baja heredabilidad. Un ejemplo podria
ser: donde un productor de cerdos busca mejorar la eficiencia ali-
menticia pero no quiere registrar el alimento consumido, simplemen
te seleccionard para ganacias y quisiera saber de una buena corre-
lacidn genética (ncgatlva), que como ganancia en la conversidn ali
menticia se volverd mas alta, es decir, menos kilos de alumento/ga
nancia en kilos.

4,5 CONCEPTO DE INDICES DE REPETIBILIDAD.

Se entiende por repetibilidad la expresién del minimo caracter (como la
produccién de leche), en épocas diferentes de la vida del individuo, es la
fraccidon de las diferencias entre los registros simples de individuos que -
probablemente ocurrirdn en los registros futuros de los mismos individuos en
promedio; por ejemplo, el peso de un becerro de una vaquilla de primer par-
to es aproximadamente 47% exacto en la prediccidn de lo que serdn sus futu-
ros registros. Si una vaca en su primera lactacion desteta un becerro que
es 45 kg. mds pesado que el promedio de todos los becerros de su edad, de--
‘berd destetar becerros que promedien 21 kg. sobre el promedio del grupo en
los siguientes afios, la repetibilidad es por lo tanto la correlacidn entre
las mediciones repetidas del mismo sujeto (6).

donde: r = repetibilidad
V., = varianza genotipica

VE = varianza ambiental
-VF = varianza fenotipica

Los valores de repetibilidad de varios caracteres se pueden usar en la -
seleccién para el comportamiento futuro (6). ‘

Cuando la repetibilidad de un caracter es alta se descartan los animales
sobre la base del primer registro que serd eficaz para mejorar los registros
generales del hato al afio siguiente, ademds se dard preferencia a la descen--
dencia de individuos superiores en el hato cuando se selecciona el lote de --
reposicidn (6).

El rendimiento lechero tienen una repetibilidad de .40
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Férmula para calcular la repetibilidad de caracteres cuando se usan mu-
chos registros. :

nr
1+ n~-1)~x

donde:R = repetibilidad de mas de un registro
r = repetibilidad de un registro
n = ndmero de registros disponibles.

R =

Los promedios de vida que muestran la capacidad de ciertos individuos -
a repetir un nivel alto de comportamiento por largo tiempo son muy importan-
tes en la crfa animal (6).

El promedio de vida es importante en la seleccidn de los caracteres en
los cuales la repetibilidad es baja, pero su valor disminuye por razén de --
que el intervalo de generacidn estd aumentado y de que el progreso del afc -
puede ser lento. Un comportamiento superior que persiste muchos afios es una
buena indicacidn de que el animal posee genes deseables para varios caracte-
res (6).

Los sementales de reemplazo de uno y de otro sexo, deben conservarse --
cuando provienen de tales hembras, tal registro seria Gtilen la seleccidn pa
ra aumentos del vigor, constitucién y longevidad, lo cual indica la ausencia
de genes recesivos o parcialmente dominantes con efectos perjudiciales (6).

Muchos productores se preocupan de la produccidn de sus vacas, en pri--
mer lugar, después del tipo de éstos y de los componentes del mismo y por --
Gdltimo de 1a longevidad. Resulta ideal una vaca con producciones altas y ~-
mas longevidad, la razén fundamental para que sea deseable una mayor longevi
dad esta en el costo de la crianza o compra de vaquillas de reemplazo que es
el doble del valor del mercado para la carne de la vaca sustituida.

El intervalo entre generaciones, es el valor medio de la edad de los --
progenitores cuando sus descendientes nacen, en el ganado lechero es mayor -
de tres afios (6).

4,6 CRITERIOS DE SELECCION.

La seleccidn causa un cambio en la frecuencia genética en los individuos
existen dos formas por las que el genetista puede cambiar las propiedades --
genéticas: la primera es a través de la eleccién de los individuos que va a
usarse como progenitores y consitutuye la seleccidn, y la segunda por medio
de la forma en la que se apareen los progenitores y constituye la endogamia
y al cruzamiento que se vid en la Unidad |1,

Seleccifn Masal o Fenotipica.- Es el método mds sencillo que uti
_lizan los criadores de animales. Consiste en 1a eleccidn sistemdtica
de 1a parte de la poblacidn en que las cual idades deseadas se expresan
mejor y en la utilizacion de los individuos que se eligen como progeni -
tores para la siguiente generacion. : ‘
lmplica la evaluacidn de registros de produccidn y otras modificacio--
nes de las caracteristicas deseadas (8?.

La rapidez de este método depende de la habilidad del criador para se-
leccionar a los animales superiores fenotipica y genot{picamente, es -
mas eficlente cuando la heredabilidad es alta.
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Seleccién Familiar.- Por definicién cuando la heredabilidad de un -~
caracter esta en el promedio o se aproxima a 0.25, El fenotipo de un indi-
viduo es una estimacidn relativamente inexacta de su valor de cruzamiento y -
es mas eficiente en términos de ganancia genética por unidad de tiempo en ba-
se a8 la realizacidn de la seleccidn en vez del rendimiento.

Para los animales domésticos, se pueden formar ficilmente grandes fami--
lias emparentadas y se consideran consanguineas cuando poseen pocos individuos
por lo general no contemporéneos.

Existen dos condiciones en la seleccidn familiar que son importantes en
situaciones especiales: (1)

- Para caracteres en los que hay una gran proporcidn de variaciones
ambientales, comin entre los miembros de una familia,

- La seleccidn por consanguinidad y se usa en circunstancias forzo-
sas.

En la segunda, la llegada de la inseminacidn artificial y el almacena---
miento del semen ha hecho menos necesario éste método.

Este método de seleccidén se basa en que tanto es mayor la varianza feno
tipica de los parientes con individuos relativamente semejantes genéticamen-
te con los no parientes.

Lineas isogénicas.- Estdn formadas por individuos que poseen exacta
mente el mismo componente genetlco y todas las variaciones que presenten se-
rdn ambientales (3).

Seleccidn por pedigree.- Consiste en obteneir por separado la des--
cendencia de cada individuo por separado por todas las generaciones que le -
preceden (1,7).

Se practica solo en lugares dedicados a la mejora del ganado y a la for
macién de nuevas variedades. Es relativamente baja-la exactitud del cdlculo
de los caracteres cuantitativos de un reproductor basdndose en los caracteres
fenotipicos de .sus antepasados debido a la heredabilidad incomplieta y a las
diferentes posibilidades de combinacidn Mendeliana de caracteres con heren--
cia poligénica y porque los registros de produccidn obtenidos va tienen va-
rios afios y se recabaron en condiciones ambientales dlferentes (7).

Métodos de seleccidn:

Seleccidén en t&ndem.- Consiste en seleccionar para un caracter a la
vez hasta mejorarlo, luego por un segundo caracter, posteriormente por un --
tercero, etc, hasta que todos sean ilevados al nivel deseado, es el método -
de seleccidn menos eficiente alin cuando los caracteres no estén afectados --
por los mismos genes y pueda suponerse que el mejoramiento logrado en el pri
mero no se ha perdido mientras se seleccionaron los otros caracteres a fin -
de mejorarios (8).

Cuando se selecciona un solo caracter a ia vez, se mejorard mas réapida-
mente que en cualquier otro método, pero los otros caracteres deben esperar.
- El progreso logrado en.el primer caracter debe ser por el nimero total
de generaciones necesarias para mejorar todos los caracteres deseados y ob-

tener la tasa media de mejoramiento (8). :

Indice de seleccibn.- Aqui se determina por separado el valor para
cada uno de los caracteres seleccionados, y la suma de estos valores da Ia
‘puntuacidn o Tndice total para todos los caracteres (6).

‘ La influencia de cada caracter sobre el Tndice es determinada por-el va
Ior o la lmportanCIa que se e da a ese caracter en relacson con los demas y‘
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depende de su valor econdmico relativo, su heredabilidad y las posibles combi
naciones.

Es més eficaz que la seleccidn por desecho independiente, pues permite -
que individuos superiores para algunos caracteres sean salvados para la cria,
aunque sean deficientes en otros. Se seleccionan los animales que alcanzan -
las puntuaciones totales mas altas conservdndose como reproductores (6).

Desecho independiente.~ Se selecciona por dos o mds caracteres al -
mismo tiempo, pero el animal ha de cumplir con un minimo para cada caracter,
y si no cumple con éste, se desecha como reproductor,

Tiene la desventaja de que se desechan animales a edad temprana por no -
1legar al minimo para un caracter particular (6).

Seleccidn por pruebas de progenie.- Para caracteres de baja here-
dabilidad y ganancia de caracteres que solo pueden ser medidos en la descen--
dencia o al sacrificio del animal. La seleccién en base al rendimiento de la
descendencia es una forma de seleccidon apropiada y mas eficiente que las otras
formas (1).

Es importante que se practique a los toros lo mas precozmente para efec-
tuar una seleccidn eficaz entre los toros probados.

La edad que alcanza un toro al finalizar la prueba depende de: (5)

- La edad del toro en que produzca semen con una fertilidad satis-
factoria.

- Tiempo transcurrido a la obtencién de un numero suficiente de --
registros de primera lactacidn.

Por ejemplo, en toros jovenes de la raza Holstein-Friesian, la edad en -
que se empieza a recolectar el semen es a los 9 meses, de una calidad regular
.al inicio y que va mejorando llegando a producir cantldades normales por eya-
culado,

Si las hijas obtenidas se inseminan de forma que lleguen al parto a los
dos afios, se podrd conseguir una prueba preliminar de la descendencia segiin
la produccidon lechera cuando el toro haya alcanzado una edad de cuatro y me--
dio afios (5).

l.Las inseminaciones para las pruebas se ap]lcan mds o menos al azar sobre
la poblacidn total de vacas, se pueden presentar dificultadas en establos don
de se practique sélo registros de una pequefia parte del hato, los ganaderos -
prefleren hijas de toros probados y practican una seleccidn intensa sobre la
produccién de leche antes de terminar la primera lactacién (5).

El manejo que se les da a los toros mientras se esperan los resultados -
de las pruebas varian por regiones y paises,.a veces se trabaja para un nime-
ro limitado de. inseminaciones o se alquilan para que realicen monta natural -
o se retiran totalmente de la reproduccién (5). Se puede obtener semen de --
éstos toros vy congelarlo hasta finalizar la prueba.

En la organizacidon de las pruebas de progenie hay que considerar tras as
pectos (5):

1.~ Capacidad de comprobacién, que.es el nimero de vacas. con regis-

_ tros de produccidn dispuestas para apareamientos de prueba.

2.~ Namero de torcs jovenes a probarse cada afio.

3.~ Nimero de hijas con registros de una primera Iactacnon necesa~
rias para realizar la prueba de cada toro.

Las pruebas de progenie para produccnon,de leche m3s conocidas en México
son la ComparaciSn de Contempordnes Modificadas y el Método de Comparacién ~=
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Directa del Semental; el sistema de Comparacién de Contemporaneas Modificadas
(ccH), 'se basa en el pesaje de la leche que producen vacas identificadas du=--
rante un dfa al mes. Para eliminar la influencia de los factores ambientales,
compara la produccidn de las hijas de un semental con la de hijas de otros se
mentales que se encuentran producnendo en el mismo establo, las variaciones -
debidas a la edad son reducidas al minimo con la utlllzaCIOn del Equivalente

de Madurez y con la comparacién de vacas de su mismo’grupo. La influencia --
del aporte genético de las madres no afecta la prueba, debido a que no se to-
ma en cuenta porque se consideran a las madres un grupo representativo del --
promedio de la raza (13).

El sistema de Comparacidn Directa del Semental es muy parecido al CCM, -
sus diferencias generales mis destacadas son: la comparacién se realiza unica-
mente entre vacas de primer parto y no proporciona valores de exactitud o con
fiabilidad (13).

Pruebas de Progenie en Tipo.- Estas pruebas se realizan en las Aso
ciaciones de Registro y se basan en la aprecnacnon de la conformacidn general
y por regiones de cada vaca, la comparacidn se hace tomando un animal ideal -
imaginario de la raza, y los animales que mas se acerque al ideal de belleza
de la raza alcanzan mejores precios en el merdaco. En México muy pocos gana-
deros participan de este mercado y aunque lo hicieran los ingresos que obten-
drian por éste serfian minimos comparados con los que obtienen por la venta de
leche, por lo que la belleza del animal tienen poca importancia econbmica, en
~cambio el tipo se relaciona con una larga longevidad y un mayor periodo de =--
vida productiva dentro del establo tiene mayor interés para los ganaderos, se
dice que es el método mads completo y exacto de los que se conocen.
Una de las principales desvnntaJes que tiene es la dificultad de ser ex-
plicado y comprendido por la mayoria de los ganaderos (13).

Seleccion por Parientes Colaterales.~ Aqui los parientes no es--
tan directamente emparentados con un individuo ni con antepasado o descendﬁen
tes, son hermanos, hermanas, primos, tios, tias, etc. Si la informacion sobre
los parientes colateres es completa, d& una idea de la clase de genes y de --
las combinaciones de genes que un individuo probablemente posee (6).

En el ganado lechero se usa para seleccionar a los sementales ya que la

‘produccidn de leche solo puede medirse en las vacas aunque es el toro quien -
transmite a sus descendientes los genes para ese caracter (6).

4,7 IMPORTANCIA DEL TIPO LECHERO EN LA PRODUCCION LACTEA Y LA
SELECCION DE GANADO.,

‘Un productor cuando selecciona lo hace en base a la conformacidn exterior
por dos razones: (8)

1.~ -Puede desear un determinado tipo de anama]es por su valor en
el mercado; -

2.- Puede creer que el tipo y product»vndad estan suficientemente
relacionados para que con la seleccién por tipo puedan lograr
por lo menos parte de la productnvudad deseada,

Pero si obttene la produccién deseada, depende mis de la calidad y ‘tasas
de los procesos fisioldgicos que el tamafio y formas de los organos o partes -
que’ pueden Juzgarse en el animal,
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Con el ganado lechero se han hecho estudios sobre las calificaciones lo-
gradas por los animaies en las exposiciones asi como los registros de produg
cidn, cuando se tenfan ambos, pero no aportaron suficiente informacidén sobre
la correlacién entre el tipo y la produccidn.

La evaluacién de las caracteristicas fisicas del ganado lechero es un -
programa iniciado en la Universidad de California y su uso se ha hecho comin
éste método de evaluacidn del ganado estd considerado como el mds practico -
para evaluar las caracteristicas fisicas que nds influyen el la produccibn -
lechera.

Este sistema responde a la necesidad de encontrar las caracteristicas -
de tipo que mis efecto tienen sobre la produccidn y no califica animales pa-
ra exposicién, por lo que selecciona a vacas con la suficiente longevidad y
mayor capacidad productiva (1, 2). Esto es porque los ganaderos han encontra
do que obtienen mayor produccidn en sus vacas, éstas no viven mucho y es ne-
cesario eliminarlas por su debilidad o excesivo refinamiento.

La evaluacidn del ganado es la ayuda mas eficaz para decidir sobre los
sementales que son mas recomendables a su explotacién, ya que se tendra la -
informacién necesaria sobre:

- las caracteristicas fisicas de las vacas que vamos a inseminar.
- la informacidn de las caracteristicas fisicas de las hijas de
los toros que podemos usar.

Programa de evaluacifn lineal para seleccién de caracteris-
ticas fiSlcaS. »

Este programa es una herramienta lmportante para el mejoramiento genéti
co, basicamente el programa evalua 14 caracteristicas fisicas de las vacas -
y dos &reas relacionadas con el rendimiento (velocidad de ordefio y tempera--
mento). El sistema evalua cada caracterfstica de un extremo al otro en una
escala de 1. a 50. El resultado de la evaluacién fisica de cada animal nos -
da un cuadro descriptivo de este, y la informacién obtenida es facilmente es
tandarizada. De esta informaci6n se obtienen 105 patrones de transmisidn de
los diferentes toros. En general los valores mis altos son los mds deseables
pero en las categorias de ''sngulo de la grupa'' y 'patas vista lateral', el -
valor mds deseable es el intermedio (veinticinco) (11).

1.~ Temperamento: 1 - 16 nervioso
17 - 34 promedio
35 - 50 tranquilo

2.~ Velocidad de ordefio:
1 - 16 dura de ordedfar
17 - 34 promedio
35 - 50 rédpida

3.- Estaturaz 1 - 10 muy baja

. ; . 11 - 20 baja
' o . 21 - 30 ‘intermedia
L "31.- 40 alta

41 - 50 muy alta.

J LQS'siguieﬁtes,13 puntos sé ilustran en las siguientes f(ghras~(2 a 14).
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4.- Fortatezs

Extrgmadaments  Intermedia Extremadamente

cnicechs y ds anchs y de -

husse débil hueso fusrte

6.— Protundidad Corporal

=a =

Psce profunds tntermedis  Muy protunda

~ Inclinecion de Grupa

lsqulonn mas Grups nivelads Grups muy
sitos gue las inclinada
puntes dsl ance

71~ Ancho de Grupa

(VT

8.- Pates (vista lateral)
Muy rectas  Ligeraments Extremadsmeonts
cusvas curvas en el
cntvcién

9~ Patas (vista posterior)

I

Cotvejones  Angulo *  Extromadaments
muy corrados intermedio ~ fectss

A7 -

11 -
21 -

11 -
21 -
3 -
b1 -

11 -

21 -
31 -
i1 -

11 -
21 -
31 -
L1 -

1 -
21 -
31 -
k1 -

35 -

e

10

30
Lo
50

10
20
30
Lo
50

10
20

30
ko

50

10
20
30
Lo
50

10
20
30

40

50

16
34
50

extremadamente estrecha y refinada
estrecha con hueso aceptable
intermedia

ancha con buen hueso
extremadamente ancha y de hueso --
fuerte

muy poco profunda
poco profunda
promedio

profunda

muy profunda

isquiones claramente mds altos que
las puntas de la cadera
isquiones un poco mas altos que las

'puntas de la cadera

casi nivelada
moderadamente inclinada
muy inclinada

extremadamente estrecha
estrecha

intermedia

ancha

muy ancha

N

muy rectas
rectas
promedio
curvas
muy curvas

extremadamente cerradas
Intermedia
rectas (deseable)



10 .- Angulo del Pie 1

10 angulo extremadamente bajo

[ 11 = 20 3ngulo bajo
¢ 21 - 30 angulo intermedio
e 31 - 40 &ngulo moderado, pezufa bien forma-
da
- 50 angulo muy deseable

fxreemadaments  Intermedio Extremsdaments A
bajs sfto

1t.~lnsercion ubre anterior
1 - 10 extremadamente suelta

N o 11 = 20 insercion débil
-~ 21 - 30 fortaleza intermedia
31 - 40 insercién fuerte

Muy sueita intermedia  Extremadamente L - 50 insercidn muy fuerte
hien Ingerta

12.-Ancho Ubre Posterior 1 = 10 extremadamente estrecha
( 11 - 20 estrecha
\ 21 - 30 intermedia
(\@u}) %M (W-s/) - 317 0 ancha
insarcion thsercion tnsercion H - 50 muy ancha
estrecha intermedia muy anchs

13.-Altura UbrayPostaﬁor

b

insercion Insercion insercion

1 = 10 extremadamente baja
11 - 20 baja ’
21 - 30 intermedia
31 - 40 alta.
k1 - 50 muy alta

muy baja intermedia muy alts
14.—-ligamento WMedio 1 - 10 roto

11 - 20 piso de la ubre plano

21 - 30 definicidn intermedia
31 - 40 definicién muy clara
v | LA LA | 41 - 50 divisién extrema

flote Detinicion Ciarnmente
intermedia definido
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Y
1

10 extremadamente abiertos

15.-Colocacion Pezones 11 - 20 posicién intermedia, pezones delante

(t 'j

ros mds abiertos que los traseros

nes

21 - 30 dispuestos centralmente, casi en If-
ﬂf f 1. Y . nea, se miran las puntas de los pezo-

Muy sbiertos intermedia Juntos 31 - L0 pezones un poco juntos

16.~ Profundidad de Ubre

41 - 50 pezones muy juntos

1 = 10 muy profunda

-

11 - 20 plso de la ubre por debajo del corve

jén .
Q %%’ﬁ;/w 21 - zo piso de la ubre en el corveJon
' 0

Por debajo

A ia altura Por encima
dai corvejon del corvejon del corvejon

31 - pISO de la ubre por encina del corve
joén -
41 - 50 por encima del corvején.

Procedimientos que se Sugieren para seleccionar toros y usar
los en un hato costeable (2): . .

1.-

Utilice la tabla para encontrar el minimo de diferencias predecibles
para mantener el promedio de produccidn del hato.

- Fijese un minimo en la diferencia predecible para usar en su hato

- Considere todos los toros en la lista de sementales con una dife--
rencia predecible arriba del nivel que se trazd.

- Tenga en cuenta toros con rasgos fisicos defectuosos.

- De los restantes seleccione sementales con rasgos economlcamente im
portantes y deseables.

- Elimine de esta lista toros cuyo semen no estd disponible, con pobre
fertilidad, muy caros, etc.

- Utilice los sementales que econdmicamente sean costeables y Gtiles -
en el hato.

Incluya en sus planes el uso de algunos sementales jévenes aun no pro
bados pero que tengan un excelente pedigree, previa informacién sobre
las caracterlstucas fisicas de los padres.

El minimo de diferencia predecible para mantener el promedlo actual de -
su hato es igual a una décima de la diferencia entre el promeduo de su hato vy
el promedio de la raza.
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En el cuadro 15 se observa que la produccién y el tipo tienden a ir. pare
jos, por cada grado mayor que la vaca ocupaba en la clasificacidn por tipo, =
la produccidn de grasa aumentaba en promedio 11.2 kg. Esto deja un amplio =-
margen para que vacas de un muy elevado rendimiento sean ocasionalmente de --
tipo mediocre o malas productoras. Es probable que la correlacidn en la po-
blacidén genética de ganado lechero sea un poco més elevada, pues en los ha-
tos la mayor parte de las vacas consideradas como de tipo regular a pobre son
eliminadas a menos que su produccidn sea excepcionalmente buena (8).

CUADRO 15

PROMEDIO DE LOS REGISTROS DE PRUEBA DE
REBANOS DE VACAS DE LA RAZA HOLSTEIN -
FRIESIAN SEGUN CLASIFICACION POR TIPO
DE ACUERDO CON EL PLAN DE CLASIFICA--
CION DE REBANOS " (8).

Clasificacidn Ndmero de Produccién media (kg)
de tipo vacas leche grasa
" Excelente 261 7,816 271.9
Muy bueno 1,377 7,259 252.5
Mas que bueno 2,213 7,152 247.0
Bueno 2,138 6,792 233.4
Regular 426 6,499 221.6.
Pobre 25 5,726 195.7

Resultados de la seleccibn en el ganado lebhero: (6)

Las diferencias definitivas entre razas en lo que respecta a produccién
de grasa dejan pocas dudas de si la seleccidn para esas pruebas han sido efec
tivas. Sin embargo, muy pocas experimentos de seleccidn bien controlados han
sido reportados en el ganado lechero.

En un estudio realizado en los Estados Unidos, se tomo un hato de ganado
Holstein y se inicié un estudio de seleccion. Ninguna hembra se selecciopd -
hasta completar una lactacion. Las condiciones ambientales fueron mantenldas
lo mds constantes posibles durante el experimento. Durante el desarrollo del
estudio, que durd 28 afios se utilizaron 10 sementales probados.

El promedio anual de produccidn de 16 explotaciones fué de 7,949 kgs de.
leche y 273 kgs de grasa como niveles altds de produccidn y el promedio de -
produccidn de las hijas que no se seleccionaron fué de 7,934 kgs de leche y
285 kgs de grasa. Algunos de los sementales probados mejoraron el promedio
de produccidén de sus hijas sobre las madres, mientras que otros fueron meno-
res. ‘
Los Gltimos tres sementales produjeron hijas que no fueron selecciona-
das con promedios de produccnon de 8, b73 a 9,004 kgs de leche y de 310 a -~
322.5 kgs de grasa.

Se han reportado los avances logrados con inseminacidn artificial en -
las explotaciones lecheras, por lo general los registros de mantenimiento -
de las vacas obtenidas son comparados con aquéllas producidas por monta natu
ral en la misma explotacién durante el mismo perfodo. Las vacas producndas
por inseminacidn artificial probaron ser slgnlflcativamente superiores en -
p{oduccion.
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En otro estudio con vacas Holstein realizado en Nueva York, se mostrd -
que en el perfodo de 1951 a 1959 la ganacia de la inseminacién artificial --
fué 50% mds r3pida para la produccién de leche y 28% m3s rapida para produc-
cibén de grasa que la obtenida cuando se llevaba a cabo la monta natural.

4,8 IMPORTANCIA RELATIVA DE LA VARIANZA AMBIENTAL Y LA VARIANZA
GENETICA EN LA PRODUCCION DE LECHE.

Hay muchos casos en la produccién animal en que la variacién en los fac
tores ambientales presentan variaciones simultaneas en el rendimiento de los
animales; por ejemplo, la leche producida en la primera lactacion aumenta --
con la edad al parto.

Las variaciones gue se observan entre los individuos al medir la mayoria
de caracteres cuantitativos pueden ser causados por diferencias genéticas asi
como por diferencias ambientales que nos pueden orientar para hacer prediccio
nes al respecto .

4,9 IMPORTANCIA DEL TORO EN EL MEJORAMIENTO GENETICO DEL HATO,

El toro es Ta mitad del hato, un toro ''bueno'' es aquél que produce una
mayor proporcién de hijas buenas que malas, o sea, que la frecuencia de trans
misidon de las caracteristicas deseables es muy alta, pero no quizre decir que
un toro maio no pueda producir hijas buenas ni que un toro bueno produzca hi

" Jas malas (13).

Por ejemplo:

Un toro bueno produce: 3 hijas malas, 75 hijas buenas y 22 nuy buenas.
Un toro malo produce: 75 hijas malas, 25 hIJaS buenas y 5 muy buenas.

No se pueden conocer las caracteristicas que el semental transmitird a
su descendencia ni la frecuencia de transmisién. El andlisis del fenotipo
del semental con objeto de determinar las caracteristicas genéticas que re-
cibié de sus padres tiene poco valor en el ganado lechero debido a que se
buscan con mayor interés rasgos de produccibn y conformac:on que solo tie-
nen las hembras (13).

Aun en el caso de que adivinemos el genotipo de un semental a través de
su fenotipo, desconocemos el genotipo que transmitird a su descendencia.

Ya que se considera al toro como la mitad del hato, en lo que a genéti-
ca se refiere, existen diferentes métodos o criterios de seleccion de semen=
tales, como los que se mencionan a continuacién (13):

-Método de valoracidn por comparacién con el rebaio.

~Método de valoracidén mediante comparacién de tovos.

-Empleo de las diferencias entre las madres de las compafieras de! reba-

fio en la valoracién de los toros.

-Seleccidén para valoracién y tipo.

-Seleccién para fertilidad y produccién.

~Seleccidn para rendimiento lechero y longevidad.

~Seleccidn para rendimiento lechero y componentes de la leche.
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4,30 IMPORTANCIA DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL EN EL MEJORA~
MIENTO GENETICO DEL GANADO,

La inseminacién artificial (1.A.), es un procedimiento artificial en la
reproduccidn animal, en que por intervencidn de la mano del hombre, se ponen
en contacto semen con el 6vulo femenino dentro del aparato reproductor de la
hembra, dando como resultado a la gestacidn. Este método fué conocido desde
hace varios siglos y actualmente ha alcanzado su desarrollo francamente cien
tifico y de aplicacién practica (9). -

El principal objetivo de la I.A. estriba en el mejoramiento genético en
masa de las poblaciones animales por medio de la utilizacién mis eficaz de -
los sementales seleccionados de la manera mas cientifica posible por sus ca-
pacidades para transmitir rasgos o caracteres de importancia econSmica y -~
constituye el esfuerzo mds importante en pro del mejoramiento de la produc--
cidén de ganado lechero. Proporcionando sobre todo a ganaderos de 1imitados
recursos econémicos la posibilidad de que puedan adquirir y aumentar la cali
dad de su ganado de manera sencilla. Esto hace desaparecer vicios ancestra-
tes al momento de seleccionar sementales, pues se tiene la posibilidad de es
coger entre un gran nimero de sementales de alto registro y ser sumamente ce
loso al seleccionar el semen que se compra. -

Al inicio de la |.A. se presentd oposicidn a su uso, algunos asociaban
irracionalmente esta técnica cientifica con leyendas populares; se ha dicho
de buena fé o hipdcritamente que la |.A. es un crimen contra la naturaleza,
que desapareceria el I1ibido y que los becerros producto de la !.A. serian es
tériles. Entre las objeciones mds importantes destacan el que la prepara--
cidn del semen podria alterar la proporcidn de los sexos o inducir mutaciones
genéticas y la que sefiala que quizd sea necesaria la presencia del semental
para la evolucién de un proceso reproductivo normal en la hembra (9).

El usc de la 1.A. exige practicas cuidadosas y exactas como la identi-
ficacion del estro y métodos eficaces en la manipulacidén del semen.

Ventajas de la Inseminacidn artificial (3):

1.- Los propietarios de pequefias granjas que por necesidad tienen que -~
adquirir toros de acuerdo con sus medios econdmicos, pueden pres--
cindir de estas compras de animales (por lo general de clase infe-
rior), ya que con un procedimiento menos costosc, pueden partici--
par del uso de reproductores de calidad sobresaliente y reconocida
de la raza que le convenga.

2.~ El facil acceso a sementales probados por su alta calidad genética,

- que ademds transmiten a sus descendientes las caracteristicas de --
elevada produccién de leche, asi como la fecundacién de miles de va
cas.

3.~ Las caracteristicas genetscas de un animal se pueden determinar con
“mayor rapidez y eficacia.

h,- La aplicacién de la inseminacidn artifical e]lmtna por comp!eto el
pel»gro de propagacidn de enfermedades genitales, lo cual es de -~
méxima importancia.

5.- La inseminacién artificial hace posible la continuidad en servicfo:
& de los reproductores valiosos que por lesiones ya no pueden fecun--
dar naturalmente a las vacas.

' 6.- La esterilidad de los toros asi como las anormalidades del tracto -
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genital de las vacas pueden descubrirse mis ripidamente aplicando
esta técnica que por medio de la fecundacidn natural.

7.- La inseminacidn artificial hace posible que se puedan llevar régii
tros mds precisos de la fecundacidn y partos de las vacas.

8.~ Este procedimiento hace posible efectuar el cruzamiento de ciertos
linajes y familias de vacas lecheras de alta produccién. También -
permite la inseminacidn de ejemplares sobresalientes, aun cuando --
éstos se encuentren a muy grandes distancias de las vacas.

9.~ El costo de la inseminacidn artificial es relativamente médico y el
servicio resulta econdémico tomando en cuenta el costo de mantenimien
to de uno o varios sementales.

La 1.A. constituye un medio eficaz de controlar la vibriosis genital vy
la tricomoniasis, dos enfermedades venéreas de los bovinos; de hecho, la vi-
briosis venérea bovina estimuld el empleo-de la |.A. en estos animales, ya --
que era el Gnico medio préctico de controlar la enfermedad antes del uso de
la bacterina vibrionica. Por otro lado la |.A. puede actuar como vehiculo de
diseminacidon amplia y réapida de vibriosis y tricomoniasis; la brucelosis pue-
de transmitirse por medio de I.A. y el semen de toros infectados con tubercu-
losis y leptosptrOSls es un p05|ble medio de transmisién de estas enfermeda--
des (9).

Es esencnal una cierta restriccidn racional en la aplicacidn de la |.A.
en grandes poblaciones, pues con la l.A. se puede distribuir material genéti-
tico inferior as? como se puede lograr el mejoramiento genético (9).

El semen, recogido por procedimientos variables, sufre ante:todo una di-
lucidn apropiada y conveniente de tal manera que el producto de una sola eya-
culacidén puede servir para la inseminacidén de un nimero mds o menos elevado -
de hembras permitiendo multiplicar considerablemente la capacidad reproducto-
ra de los machos y aplicada, juiciosamente, constituir un medio de mejora del
ganado porque permite utilizar solamente reproductores de alto valor, que fa-
-cilitan la seleccidon y el mejoramiento.

Un toro utilizado dos veces por semana pvede cubrir una 100 vacas al afio.
Si el mismo toro se destina a I.A. y se recolecta el semen dos veces por sema
na, el semen de cada dia de recoleccidn puede diluirse, congelarse y utilizar
se para fecundar una 260 vacas. Si se utiliza todo el semen, un toro puede -
fecundar unas 27 000 vacas por afio (13).

‘Ademas de la posibilidad de transmitir enfermedades por el semen, la in-
dustria de la 1.A. ha reconocido que el técnico inseminador, mediante el uso
de medidas sanitarias inadecuadas, podria propagar enfermedades en el interior
de los hatos y entre las vacas. Las técnicas sanitarias apropiadas son parte
importante en los programas de adiestramiento técnico (3,5).

Los éxitos de la I.A. dependen, pues de la calidad de los resultados ob-
tenidos, tanto desde el punto de vista higiénico como zooiécnico. Asi, el --
progreso zootécnico se basard en la precisidn con la que sea posible determi-
nar ei valor hereditario de cada reproductor utilizado.

‘ El procedimiento de obtencidn del semen debe ser inocuo para el que lo -
practica como para el animal, producir una muestra de semen representativa de
una eyaculacién normal, no hayarse expuesto a contaminacidén y estar protegido
contra el choque térmico. Esto se realiza por dos métodos: a) vagina artifi-
cial y b) electroeyaculador (9). :

Vagina artificial.- Es un método muy Gtil] para recoger el semen, el
producto recogido de esta manera se haya libre de contaminacién y es netamen-
te representativo de la eyaculacién normal (9).
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Electroeyaculador.- Constituye un método de obtencién de semen muy
dtil en toros cuando no resulta posible o préactico el uso de la vagina arti-
ficial.

Se ha comprobado que las caracteristicas del semen recogido por elec--
troeyaculacién son muy distintas al obtenido por vagina artificial, en térmi
nos generales, la electroeyaculacidn proporciona muestras de mayor volumen
y pH mds alto, pero cuyas concentraciones de células espermaticas y de fruc-
tosa son decididamente inferiores, la electroeyaculacion estimula la eyacu-
lacidén de los liquidos accesorios con la fraccién rica en espermatozoides.

Debe dedicarse especial atencidn al exdmen del sistema locomotor; es
indispensable la integridad de las articulaciones del corvejdén y de la ca-
dera que participan el acto del salto. Ciertos toros con elevada capacidad
fecundante y de articulaciones débiles se usan con ayuda del electroeyacu-
lador,

Las diversas partes del aparato genital se examinardn con cuidado y la
prueba del salto pondré de manifiesto el ardor genético, la facilidad de ma -
nejo, el comportamiento del animal y la facilidad con que éste efectla la -
monta (3,9). ‘

El examen del esperma desde el punto de vista cuantitativo y cualitativo
permitird enjuiciar la probable fecundidad del macho; serfa desastroso in--
troducir en los centros de |.A. machos de escasa fecundidad, asi como suje-
tos que padeciesen una u otra afeccién transmisible, ya fuese contagiosa o
hereditaria (3,9,13).
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UNIDAD
EFICIENCIA REPRODUCTIVA DEL HATO LECHERO.

5.1 IMPORTANCIA DEL ESTADO FISIOLOGICO,

PUBERTAD:

Es la edad o época en que los 6rganos generativos se vuelvén fun--
cionales y puede llevarse a cabo la reproduccidn, y se caracteriza por la apa
ricién del estro y la ovulacién (15); es un complejo proceso en el que. inte--
ractuan factores genéticos, somdticos, hormonales y exdgenos, estd precedido
por un perfodo silencioso y un aumento en la sensibilidad del tracto genital
a la estimulacién hormonal (8).

Para que un animal alcance la pubertad, el peso es un factor determinan-
te, fuertes estimulos ambientales pueden tener un efecto sobre el peso reque-
rido para el inicio del desarrollo de la pubertad (8).

El retardo en la presentacidn de la pubertad por factores exdgenos es un
factor que frecuentemente se sefiala cuando se expone a los animales a ambien-
tes menos confortables, como en los tr&picos donde es un problema aun cuando
se controlaran los elementos que obviamente la retardan como son deficiencias,
enfermedades, etc. !

La fertilidad denota la capacidad de producir crfas y la fecundidad deno
ta la cantidad de crias producidas, la fertilidad se alcanza con la pubertad,
pero la fecundidad aumenta con la edad hasta la madurez y Juego dssminuye en
perfodos posteriores (14).

Las razas bovinas alcanzan la pubertad a pesos que estdn en proporC|on a
los pesos adultos, s6lo las razas pequefias como la Jersey pueden iniciar ci-
clos a los 200 ~ 225 kg mientras las razas m3s grandes como la Holstein y --
Pardo Suiza la alcanzan aproximadamente a los 340 kg (9).

En un experimento cén cruzas de vaguillas Holstein con cebd los datos de
edad y peso a la pubertad. (6):

Edad (dfas) - 615 + 95.8
Peso (kg) 327.5 & Lo.9

En general la pubertad en el ganado vacuno se presenta entre los 6 y los
18 meses de edad (14). Las hembras jovenes no deben aparearse hasta que su -
desarrollo corporal-asegure una gestacidn y parto normales, las vaquillas de-
ben aparearse de acuerdo a su tamafio y peso, pero no por la edad. Se presen--
tan a continuacidén los pesos aproximados a los que alcanzan la pubertad Ias -
diferentes razas de bovinos de raza europea:

Holstein y Pardo Suiza 340 kg
Ayrshire 300 kg
Guernsey 250 kg
Jersey : 4 225 kg

Estos pesos los pueden alcanzar entre los 10 y 24 meses de edad . (14).



En un estudio realizado por Rivera et al. (1983}, los resultados que ob-
tuvieron en la presentacidn de la pubertad para la raza Holstein y Pardo Sui
za y sus cruzas con ceb( fueron las siguientes (13):

Holstein 16 meses 251 kg
Pardo Suiza 15 meses 244 kg
H X fndobrasil 15 meses 262 kg
PS X IB 17 meses 287 kg

en este estudio se vid.el efecto del cruzamiento sobre el peso y la edad a la
pubertad, se observa que los animales cruzados alcanzan la pubertad a una =-
edad ligeramente mayor a las de razas puras (13).

Después del apareamlento del animal puber el nivel de nutricién durante
la primera gestacidn debe ser el adecuado para que continue el rapido creci--
mient? d? modo que en la época del parto no se presenten problemas de disto--
cias (14),

CICLO ESTRAL:

El ciclo estral es un ritmo flSlologlco funcional que se pre-
senta en la pubertad (11).
y Comunmente se divide en cuatro fases, que se dividen a su vez en dos (8,
13

a) Fase estrogénica o folicular (proestro y estro)
b) Fase progestacional o de cuerpo lGteo (metaestro y diestro)

Los -bovinos son animales poliéstricos anuales con ciclos ovulatorios ca=
da 21 dTas (18 a 21 dias promedio).
Duracién de las etapas del ciclo estral (8,13):

Dias Hel‘ciclo

étaga' " Duracién " en gue cae
Proestro 2 - 5 dias 18 - 21 dias
Estro 12 - 24 horas = =--mmeeee---
Metaestro 3~ 5 dias 1 -4 dias
Diestro - 13 dias 5 - 18 dias

Durante el ciclo estral suceden una serie de manifestaciones fisicas, --
hormonales y de comportamiento.

Proestro.~ Es el perfodo de crecimiento del folficulo por accidn de. la -~
hormona fol7culo estimulante (FSH); en la vaca hay moco pegajoso y seco que -~
se vuelve lechoso y viscoso y finalmente se torna claro transparente y filan~
te hacia el final de esta etapa. Se le llama proceso proliferativo porque -=
hay un aumento de tejidos epiteliales, activacion de la musculatura del trac-
to reproductor, secrecidn de moco y vascularizacién del endometrio, todo esto
debido a la accidn del estradiol(14,15). Hacia el final de esta fase la hem~
bra muestra interés en el macho. :

Estro.~ Es el perfodo mejor definido, caracterizado por-el deseo sexual
y la aceptacidn del macho, aqul la hembra buscard y aceptard al macho. El --
folfculo de Graff es grande y maduro a la palpacidn. El Gtero estd turgente,
erecto y a veces ed=matoso, aumenta-e] moco vaginal y cervical, el cervix se
torna edematoso y se relaja levemente; la mucosa vaglnal se vuelve méas grueaa
(turgente), la vulva se relaja y edematiza,

Hacia el final del estre se presenta la ovulacidn (mas o menos a las 12
horas de finalizar el estro).
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La aceptacidn del macho durante durante el estro se debe a la accidn -~
del estradiol sobre el Sistema Nervioso Central, que produce las caracteris-
ticas de conducta receptiva de las vacas.

Metacstro.—- Es un periodo poco definido posterior al estro. En este --
periodo puede haber flujo hemorrégico por la hiperemia de las carinculas ute
rinas y se le llama ''menstruacidn'', que no es una menstruacidn verdadera vya
que ésta se provoca por una pérdida de los estratos supcrfucnales del endome
trio en los primates (14).

E1 Gtero se vuelve blando y flexible debido al relajamiento de la muscu
latura uterina, la duracidn del metaestro en la vaca coincide con el tiempo
que tarda el 6vulo en llegar al Gtero (14,15),

Diestro.~ Fase o perfodo mas largo del ciclo, el cuerpo lGteo esta madu
ro y hay cfectos marcados de progesterona sobre el tracto reproductivo, el
cervix se estrecha y casi no hay moco, la mucosa vaginal se vuelve palida, -
la musculatura uterina se relaja (14,15).

Hacia el final del diestro, el cuerpo liteo sufre cambios regresivos =--
disminuyendo de tamafio, comienzan a formarse foliculos primarios y se produ-
ce finalmente el proestro (14).

Factores que afectan el ciclo estral (14):

Estado Nutricional.— Cualquier estado grave de inanicién debido a una -
falta de nutrientes digestibles, energia o cualquier enfermedad nutricional
(especialmente las deficiencias que provocan pérdidas de apetito como: fosfo
ro, cobalto, hierro, cobre, yodo, protefna), que puedan deteriorar o inhibir
la secrecidn de hormonas gonadotroficas y por lo tanto la presentacidn del -.
ciclo estral,

Estacifn y luz.- En las vacas, los mejores meses para la reproduccién en
el hemisferio norte son mayo, junio y julio y los peores diciembre, enero y
febrero.

Temperatura.— Ejerce un efecto menos directo; se cree que en los vacunos
el excesivo calor durante el verano, que provoca una disminucidn en la acti-
vidad tiroidea, puede reducir indirectamente la eficiencia reproductiva.

Los periodos estruales en vacunos lecheros en Estados Unidos tienen una
duracion de 18 horas, mientras que en los estados del Golfo de México son --
mas cortos (alrededor de 12 horas), también se ha visto que la duracién del
ciclo estral en condiciones calidas aumentan a 25 dias en comparacnon con -
los 21 en ambientes frios.

Bdad.- Las vacas jOvenes tienen por lo comin un estro y un ciclo algo
m3s corto que un animal adulto. La senilidad, acompafiada por defectos denta-
rios y acentuada pérdida de peso provocan un cese del ciclo (anestro).

Cardcter de trabajo.~ Las vacas grandes productoras pueden no tener ci-
clos estruales por 3 - L meses o mas después del parto debido a un balance ~
energético negativo.

Trancporte.— Se puede producir una ovulacién a los 4 - 6 dfas de que --
las vacas sufren el stress del transporte.

Enfermedades.~ Enfermedad de Johne, tuberculosis, sarna, actinomicosis
(quijada), parasitosis graves que provoquen debilidad, emaciacidn y cese --
del ciclo estral, ‘



GESTACION:

Se inicia con la fertilizacion de la célula huevo (évulo) por un
espermatozoide, de los miles que se depositan en la vagina, cervix o Gtero -
durante el coito o inseminacion artificial.

Duracidn de la gestacidn en las principales razas productoras de leche:

Holstein 280 t 5 dias
Pardo Suiza 290 £ 6 dfias
Ayrshire 278 + 4 dias
Guernsey 284 + 4 dfias
Jersey 280 5 dias

Cada '"d7a vacio'" o cada ''ciclo vacio', es decir, los 21 dias vacios que
deben perderse si no se aprovecha la prefiez, representan ciertas pérdidas --
econdémicas, tanto de leche como en la cria. Representan una pérdida. de 5-7
o mas litros de leche y cada cic¢lo una pérdida de 100 a 300 litros o mas de
leche, dependiendo del grado de la produccién lechera (7); ademds, de la --
gravidez potencial y terneros potenciales que pudieran nacer. Por esta razdn
los programas reproductivos deben tener la finalidad del aumentc del porcen--
taje de la natalidad y la disminucidn de las vacas repetidoras.

El diagndstico de gestacidn a los 3 meses después de la inseminacidn ar-
tificial o coito, el 15 - 25% de las vacas que se consideraban gestantes por-
que no presentaban celo y que posiblemente estdn cargadas, no lo estan, y se
trata de animales sanos con ovulacidon o celo silencioso o con un celo corto -
que pudo pasar desapercibido o bien que haya habido reabsorcidn embricnaria.

El diagnéstico rectal de gestacidn se basa en la observacién de cambios
o signos, 10s cuales casi con absoluta seguridad pueden confirmar o desmentir
la presencia del feto o de sus anexos inmediatos en el Gtero (7).

Los cambios que se pueden detectar por palpacién rectal son (7,13):

1.~ Colocacion y retractibilidad del Gtero.

2.~ Asimetria, consistencia y calndad de la pared uterina y fluctuacidn
del dtero.

3.- Presencia de membranas embrionarias y fetales, especialmente: saco
amniético y alantocorion.

INTERVALO DE PARTO A PRIMER SERVICIO: ‘

Se entiende por intervalo entre partos a la medida mas importante de la
eficiencia reproductiva del ganado y es el tiempo que transcurre entre un -~
parto y otro (1).

Se reporta que la fertilidad despues del parto se basa en la involucién
uterina, que se alcanza dentro de los 21 dias después del parto normal (Cabe
11o, citado por 12), con una manifestacién fisica de celo a los 33 dias pro-
medio, ésta influye directamente en los dias del parto al primer calor, es -
un Indicador del anestro postparto y evalua la deteccidn de calores del hato.

Zemjamis citado por Mora, reporta que solo el 10% de todos los anestros:
postparto son por desordenes reproductivos y el otro 90% es por fallas en la
deteccidn de calores y las variaciones de intensidad con que se presenta el
estro.

‘ Si hay fallas en la deteccidn de calores se alargan los dfas del parto
al primer servicio, en el aspecto de manejo se toma en consideracion la pro-
duccidn de leche de la vaca y la duracion del intervalo entre partos que se
desee, esto se ve afectado por los dias de parto a primer calor.
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En vaquillas Holstein el intervalo promedio del nacimiento a la primera
ovulacion fud de 236 dias con un peso de 275 kg y un 75% de éstas presentd un
estro silencioso (14),

En las vaquillas es frecuente que el primer ciclo sea sin ovulacidn sien
do 757 las vacas que ovulan en el primer ciclo.

€l intervalo de parto primer servicio no debe de ser mayor de 90 dias --
siendo mejor si se aplica entre los 45 - 60 dias que seria un periodo Gptimo,
pues de otra forma repercute directamente en el intervalo entre partos.

NUMERO DE SERVICIOS POR CONCEPCION:

Es 1a cantidad de insceminaciones o montas gque requiere una vaca --
para qucdar gestante. Son importantes porque gencralmente una vaca no queda
gestante al primer servicio, siendo necesario repetir la monta o inseminaciédn.
A menor ndmero de servicios por concepcion menor serd el tiempo empleado para
gestar una vaca (3), y se reporta que lo ideal es de 1.3 - 1.8 servicios por
gestacion (b).

En cruza de vaquillas Holstein con cebl en Veracruz se necesitaron 1.75
servicios por gestacién con gestaciones de 278.2 h.5 dias (6).

En ¢l estado de México, Valdez (1980) citado por (1), reporté que el ~--
ndmero de servicios por concepcidn son de 1.95; también reporté que la efi--
ciencia reproductiva en vacas Holstein y Pardo Suiza el nimero de servicios
por concepcion es de 2.7 y 1.7 respectivamente.

Un hato que tenga un buen manejo de fertilidad, debe tener sobre 60% de
las vacas gestantes al primer servicio, el 30% con dos servicios y el 10% -~
restante con 3 servicios (1).

RELACION ENTRE FERTILIDAD Y HERENCIA:

Una mejora en la fertilidad del rebafo, dado que los valores de hereda-
bilidad y repetibilidad son bajos, seria controlando los factores ambienta--
les que tienen un efecto sobre ésta, como son los factores nutricionales, --

‘tratamiento y control de enfermedades; cun esto quiere decir que la cantidad
de varianza genética aditiva que afecta a 1a fertilidad es poca y que un par
de genes o un pequeiio nimero de genes con efectos no aditivos tienen una =~
fuerte influencia sobre este caracter.

También la consanguinidad provoca una disminucién en la fertlltdad por
el desenmascaramiento de genes recesivos o por la ruptura del efecto de com-
binacién en virtud de la sobredominancia o la epistasis (9).

5.2 FACTORES QUE AFECTAN LA EFICIEMCIA REPRODUCTIVA DE LA VACA,

PARAMETROS REPRODUCTIVOS:

Los pardmetros reproductivos son esenciales dentro de una explotacidn
lechera pues son los indicadores de todas las actividades que se realizan en
ésta, se lleva un control de las pricticas reproductivas por medio de regis-
tros individuales de las vacas que en conJunto indican la eficiencia repro=--
ductiva del hato.

Entre los parametros reproductivos, el mads importante es el intervalo -
entre partos, ya que si se acorta, se tendrdn mayores niveles de produccidn
y el mayor nimero de crias posibles (12). :
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PARAMETROS REPRODUCTIVOS (8,12):

Edad a la pubertad 6 - 10 meses.
Edad al primer servicio 14 - 22 meses.
Epoca de cruzamiento Todo el aifio.
Ciclo estral (tipo) Ovulatorio.
Duracidn del ciclo
sexual (dfas) 21 (18 - 24),
Duracién del estro 16 - 18 horas
(18 horas promedio en zona
templada)
Tiempo de ovulacidn -14 horas (-2 a -22)
: después de finalizado
el estro.
Tiempo para cruza 6 - 18 horas despudsde la

deteccidn del estro (antes
de la mitad del estro o =~--
al finalizar éste).

Duracidn de la gestacidn 278 - 282 dias.
Primera ovulacidn postparto 10 - 30 dias (80% son silen
‘ ~ ciosos).
30 - 40 dfas (55% son silen
, ciosos). N
Primer estro postparto :
usado para cruzamiento Ls - 60 dfas
(60 - 90).
Duracidn de la lactancia 300 - 400 dfas.
Didmetro del folficulo (mm.) 10 - 20
Intervalo entre partos 12 - 12.5 meses.

SERVICIO TEMPRANO Y TARDIO:

El momento de la inseminacidn es importante para obtener el madximo por-
centaje de fertilidad, pues en caso de realizarse muy tempranoc o muy tarde,
disminuye las probabilidades de concepcidn y aumenta el riesgo de presenta--
cién de muertes embrionarias tempranas.

Se han recomendado varios tiempos ‘para inseminar a las vacas, por ejem-
plo,Tiremberger y Davis citados por (2) sefialan entre las 6 a 24 horas después
de iniciado el estro, aunque en una explotacidén lechera es dificil determinar
cuando es que se inicia éste en una vaca.

La inseminacién entre las 8 - 24 horas y especialmente entre las .7 - 18
??z§s antes de la ovulaulon da por reésultado las tasas mdximas de concepcidn

Duracién de la fertilndad del esperma y motilidad en el tracto reproduc
tor fenemino (8): :

Fertilidad ' 24 - L8 horas
Motilidad 96 horas.

- En zonas templadas, las tasas de concepcidn son superiores cuando se --
slrven las vacas 24 horas antes de la ovulacién que cuando se slrven dentro
de las primeras 6 horas posteriores al estro.
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Las tasas de concepcidn de vacas inseminadas alrededor de 10 horas de i
niciado el estro son del 82%; a las 20 horas o inmediatamente después de su
cese son del 62%; a las 30 horas del inicio del estro en el momento del tiem
po calculado de ovulacidon es del 28%, estas cifras disminuyen rdpidamente ya
que a 50 & 60 horas de iniciado el estro muy pocas vacas son las que conci--
ben (14).

Sobre la base de los datos anteriores, el mejor momento para la insemi-
nacién es desde antes de la mitad del estro hasta 6 horas después de éste.

Para mejorar la eficiencia reproductiva de nuestro hato lechero, debemos
detectar acertadamente los calores en las vacas e inseminarlas en el tiempo
adecuado. Por ejemplo: las vacas que presentan calor en la mafiana se insemi-
nardn en la tarde y las que lo presenten en la tarde se inseminardn al dia -
siguiente por la mafana.

El servicio temprano produce mas ganancias por tres razones:

1.~ Reduce el tiempo trancurrido desde el nacimiento hasta la lac~
tacion y disminuye los gastos de mantenimiento de una vaca que
no produce.

2,- Aumenta la produccidn por vida de }a vaca.

3.- Dentro de cada raza, las vacas grandes suelen ser las que mds
producen.

NIVEL DE ALIMENTACION:

El nivel nutricional influye en la fecundidad en muchas formas; una sub
alimentacidn reduce el promedio de ovulacién, cuando se da por un corto tiem
po puede interferir en la implantacidn, la infertilidad nutricional asociada
con una hipocalcemia se ha reconocido en el ganado; la pérdida de peso des-~-
pués del parto retarda el intervalo entre partos, la desnutricién, y espe~-
cialmente una deficiencia de foésforo, puede reducir la fertilidad en el ga-
nado. Las plantas estrogénicas o granos almacenados o la ergotamina causa-
rdn una reduccidn de la fertilidad (8).

Como ya se menciond el nivel de alimentacidén tiene mucha influencia en
la pubertad, o sea, que cuanto mas aprisa crece un animal mds pronto llega a
su madurez (10).

En un experimento realizado por Sorensen (citado por 14) obtuvieron con
tres grupos de vaquillas con altos niveles de nutricidn de 140%, 100% y 60%,
que las vaquilias con alto nivel de nutricién llegaron a la pubertad con el
primer estro a una edad promedio de 37.4 semanas con un peso de 260 kgs;
las del nivel medio de nutricidn la alcanzaron a las 47 semanas con un peso
de 270 kgs y las del nivel bajo a las 65 semanas con un peso de 227 kgs.

Una nutricidn inadecuada durante la gestacidn puede ocasionar un retra
so en el desarrollo fetal y la llegada al tamafio del estado adulto.

Edad: :
La edad y el tamafio al momento de la primera paricidon influye so
bre la paricidn por el resto de la vida del animal, las vacas que paren a -
edad temprana (no menos de 21 meses) producen mds grasa hasta los 7 afios,
que las que tienen su primera paricién a los 27 - 30 meses (5).

PATOLOGICOS: '

Los factores patoldgicos que afectan la eficiencia reproducti
va de la vaca son muchos y tienen diferente etiologia, pues pueden ser pro-
vocados por protozoarios, bacterias, virus, de origen genético y todas afec-
tan en mayor o menor grado la reproduccidn.
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La importancia de €stos es sobretcdo, econdmica, pues sus manifestacio-
nes se presentan a través de pérdidas, como de las c¢rfas, en la produccién,
alargamiento de los periodos entre partos o por el desecho de la vaca.

A continuacidn se enlistan algunas enfermedades que afectan la reproduc
cién en la vaca (5): :

Esteriiidad.- Es la incapacidad permanente para la reproduccidn.
Infertilidad.- Incapacidad temporal que la reproduccidn.

Brucelosis.- Es una eniermedad infecciosa transmisible que provoca:

a) abortos en cualquier etapa de la gestacién; b) retencién placentaria
c) disminucidn en el Tndice de concepcidn.

Leptospirosis.— Enfermedad bacteriana, infecciosa que provoca abortos -
entre el 6° mes y el final de la gestaciodn.

Metritis.- Infeccidn bacteriana, por lo general se presenta después del
parto, se presentan descargas fétidas por vulva.

Tricomoniasis.— Enfermedad provocada por un protozoario que produce:

a) ciclos estrales irregulares; b) abortos tempranos entre 60 - 120 dias
c) descargas vaginales blancuzcas, y d) reabosorciones fetales,
Vaginitis. Infeccidén mds o menos crénica de la vulva y vagina.
Vibriosis.- Esta enfermedad provoca: a) vacas repetidoras (4 & mis calo-
res); b) celos irregulares; ¢) 3 - 5% de abortos entre el 5° y 7° mes de
gestacidn.

Infantilismo sexual.~ Todo el aparato reproductor es de tamano reducndo,
se supone que es de origen genético.

Persistencia de cuerpo 1({teo.- Se suspenden los pernodos de celo.
Ovarios quisticos.- El foliculo persiste, crece y forma quiste, se produ
cen muchos estrégenos y se pueden convertir en ninfomanas ‘'machorras''.
Retencidn de palcenta.- Cuando sobrepasa 24 horas, se presenta por gesta
ciones anormales cortas o prolongadas o cuando nacen mellizos.

Intersexuales.~ Individuos que muestran masculinidad y feminidad y que
sus caracteristicas no estdn claramente demarcadas.
Hermafroditas.~ Individuos cuyos Organos genitales tienen las caracteris

ticas de macho y hembra en menor o mayor grado,

Genes letales.~- Junto con otros genes recesivos provocan esterilidad, --
momificaciones, ovarios quisticos, hipoplasia gonadal o aplasia.
Enfermedad de vaquillonas blancas.- Es mds frecuente en Shorthorn, provo
ca: himen cerrado, distensién de uno o ambos cuernos y el cuerpo del ite
ro imperfectamente desarrollado, aplasia de cervix y vagina anterior,
Freemartin.— Son las vaquillonas que nacen mellizos con un macho, la va=
quilla serd estéril y tendrd aspecto de macho.

Traumatismos.- Por servirse con un macho grande o perforacnon de paredes
uterinas o vaginales, etc.

Muerte del feto.- Seguida por ireabsorcidn o aborto, puede oc¢urrir en --
cualquier etapa de la gestacion.

AMBIENTALES:

Roman, citado por (1) observdé que la fertilidad en el ganado lechero
Holstein, cuando se encontraba a temperatura y humedad relativa ambiental ele
vadas ocasionaban muertes embrionarlas que aumentaban el intervalo entre par-
tos L
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5.3 FACTORES QUE AFECTAN LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA DEL TORO.
ALIMENTACION:

En los machos mamiferos la cantidad de material dedicado a la produccidn
de espermatozoides y de las secreciones son muy pocos, por ejemplo, el eyacu-
lado promedio del toro contiene 0.5 gr de materia seca, con esto de deduce --
que los requerimientos nutricionales para estos procesQs son minimos si se --
comparan con los de mantenimiento, crecimiento o produccién.

Los requerimientos para los toros son superiores que los de las hembras,
pues ticnen un metabolismo basal mas elevado, por lo que los requerimientos -
de energia para mantenimiento son superiores (10).

Los toros que se destinan a la reproduccidn requieren cuidados especia--
les de alimentacidn y manejo pues deben mantenerse saludables y vigorosos, pe
ro no s¢ debe permitir que engorden demasiado. , -

Los toros adultos se pueden alimentar con la misma racidn de grano que -
las vacas en lactacidén (mads o menos medio kg de concentrado por cada 100 kg -
de peso vivo) (10).

FRECUENCIA DE LA EYACULACION:

£l semen es la descarga seminal completa del macho. Durante la eyacula-
cidén, los espermatozoides constituyen alrededor del 10% del vollmen total.

Mediante la excitacidn psicosexual precopulatoria en los machos se aumen
ta la cantidad de semen y la concentracién de espermatozoides.

£l servicio frecuente reduce la cantidad de semen y la concentracion de

espermas y si se lo lleva a extremos, como ocurre en las pruebas de agotamien
to, puede producirse reducciones notables (14).
) Hafs, Hayt y Bratton, reportaron que el semen de bovinos recogido diaria
mente no presentaba diferencia alguna para su almacenamiento o congelacibn, -
ni respecto a la fertilidad, espermatozoides anormales, motlludad pH, compa-~
rado con una muestra recognda una sola vez por semana.

Una elevada frecuencia de recoleccidn puede revelar deficicncias en la -
calidad del semen de toros anormales, pero la frecuencia no es la causa. Las
taracteristicas seminales resultaban muy afectadas por una elevada frecuencia
de eyaculaciones en toros jovenes e inmaduros, y a éstos les 1levaba mis tiem
po volver a la normalidad con el reposo sexual (14).

Puesto que la produccidn de espermatozoides constituye un proceso conti=
nuo no afectado por la frecuencia de eyaculacidn, tedricamente no debe haber
limite para el nimero de servicios, sin embargo, existen limitaciones en to--
dos 1os machos respecto al nimero de servicios posibles en un determinado ---
tiempo, la eyaculacion frecuente y repetida en un tiempo relativamente breve
tiende a reducir el deseo sexual, el volimen de semen y el nGmero de esperma-
tozoides por eyaculado, Los machos jovenes o inmaduros deben utilizarse con
menos frecuencia pues es mads facil que ocurra la declinacion de la calidad de
semen y que Se desarrollen hdbitos indeseables junto con la disminucidn del
deseo sexual (14).

Se debe esperar a que adquieran cierto tamafio para que puedan efectuar
el salto sin riesgo fisico.

En machos en servicios frecuentes, la libido por lo.general declina antes
de disminuir la calidad del eyaculado a tal punto de que pueda afectar la fer
tilidad. Summer y colaboradores informaron acerca de 16 toros en condiciones
de servicio natura] cubrieron cada hembra en estro un promedio de 1.73 veces,

'
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y el nlmero maximo de servicios en un dfa fué de 10 veces (14).
A continuacidn se ?a una guifa sobrg el manejo reproductivo adecuado para
un semental. (cuadro 1

cuADRO 16

GUIA APROXIMADA DE LA FRECUENCIA DE SERVICIOS Y EL
NUMERO DE HEMBRAS ASIGNADAS A UN MACHO. (15)

Macho inmaduro Macho adulto
apareado a mano apareado a mano

# de servicios # de hembras # de servicios # de hembras
por semana. por estacidén por semana. por estacién

Servicio. a campo ' Servicio a campo
# de hembras por estacidn # de hembras por estacidn
(afo) (afio)
10 - 15 15 - 25
(aumentada 3 - b4 veces)

Foote informé acerca de la frecuencia semanal promedio Gptimo de recolec
ccién de semen para mantener la libido y asegurar un nimero maximo de espermas
para el toro con 5 eyaculaciones y 30,000 millones de espermatozoides (14).

Composicidén tTpica del eyaculado bovino (11):
Frecuencia de recoleccidn

de semen (por semana) 3~-5.
VolGmen de eyaculado (ml.) 8 (1 - 15)
Concetracifn espermitica

(millones/ml.) 1200
Total de espermatozoides - .

por eyaculacidn - 9600
Espermatozoides mSviles (%) : 70
Espermatozoides morfoldgi-

mente normales (%) 80
Dosis por inseminacifn ,
(vol./ml.) 1
Nimero de posibles hembras : ~
fecundadas por eyaculacién 800
NGmero de posibles hembras :

fecundadas por semana , 3200

EDAD:

Mc. Mlllan y Hafs, reportaron que los toros jovenes.alcanzan la pubertad
a los 10 meses (14) (de 9 - 12 meses con varliacién de 6 -~ 18 meses). 4
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INSEMINACION ARTIFICIAL:

Cono ya se menciond, los sementales son probados antes de destinarse --
como reproductores mediante las pruebas de progenie, y después de esto se po
nen en el mercado, donde los ganaderos seleccionan de todos los que se encuen
tran disponibles aquel o aquellos que mis le convengan y que transmitan a sus
descendientes las caracterfsticas de produccidn.

Con la inseminacidn artificial se multiplica considerab lemente la capa--
cidad reproductiva de los machos y constituye un poderoso medio de mejora del
ganado, pues se usan sSlo reproductores de alto valor (11).

5.4 [MPORTANCIA DE LAS MEDIDAS Y NORMAS PARA JUZGAR LA EFICIEN-
ClA REPRODUCTIVA DEL HATO LECHERO.

Los aspectos reproductivos del hato lechero son un factor determinante
en su produccién, por lo que repercute en la economia de la explotacidn, y ~-
por lo tanto es importante para el productor mantener en niveles adecuados la
produccidn y estado de sus animales.

Hedidas y normas para juzgar la eficiencia reproductiva del hato lechero

y la fertilidad (5):

I.- Mantener registros completos de cria para registrar la fertilidad
de cada animal, revisidon periddica y descartar los que producen poco.
Si se hace inseminaci6n artificial anotar las fechas de servicios y
las fechas de celo de cada vaca, para calcular el préximo calor,

2.- Examinacion periddica del toro para reconocer defectos fisicos y ve-

. rificar calidad del semen.

3.- En todos los animales de cria no dejar que éstos engorden o enfla--
quen excesivamente dindoles raciones balanceadas.

.- Los toros y las vacas prefiadas deben realizar suficiente ejercicio.

.- Los animales jovenes solo deben aparearse cuando han adquirido su pe

- s0 o al llegar a la madurez. _

6.- Dar un periodo de descanso a la vaca después del parto, no servirla
antes de 60 d7as de la Gltima paricidn.

7.- No. abusar de los servicics del toro.

8.- Observacidn a las hembras de cria durante la época de servicios para

' que no pasen inadvertidos los perfodos de celo cortos.

9.~ Diagndstico de gestacion.

10.- Manejo al recien nacido para evitar enfermedades y que se desarrolle
adecuadamente.

11.- Retener para futuras reposiciones sGlo animales que provienen de pa-
‘dres sanos, que llegaron a un periodo de gestacién normal y que na--
cieron sin dificultades al parto

12. - Aislamiento de los animales recien adquiridos por tres senanas, duran
te las cuales . se determinard la presencia de brucelosus, leptos
pirosis, tricomoniasis y vibriosis. Sin embargo, primero se hard el
intento de determinar la procedencia de éstos de planteles libres de
éstas u otras enfermedades.

13.~- Las vaquillas virgenes que se adquieran, deben aislarse por 3 sema
‘nas, y se mantendrdn en observacién por 50 - 60 dfas con el fin de

~prevenir la Introduccién de enfermedades de la reproduccidn.

14.-:Si se detectan casos estériles, darles el tratamlento adecuado indn-

' tado por el M.V.Z. reSponsable. :
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A continuacién se presenta una guia proporcionada por De Alba (1970), ci
tado por (1) para la calificacién de la eficiencia reproductiva del ganado bo
vino lechero. (cuadro 17) '

CUADRO I/ CALIFICACION DE LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA.,

CALIFICACION DE LA CONDICION

EXCELENTE BUENA MALA
Nimero de servicios por
concepcion 1.5 1.8 2.0
Intervalo entre partos (dfas) 350-380 380-410 411 6 mas
Fertilidad en primeros ser- ‘
vicios (después del parto o
en vacas primerizas). mas de 55% 54 - 55% menos del 44%
Fertilidad en dos servicios mds del 77% 74 - 65% memos del 64%
Intervalo entre parto y con- _
cepcidn {dTas) 50-99 100-130 mas de 150

Pérdidas en terneros de un
potencial de 100% por afio por:

Esterilidad en vacas menos del 3% 3.1~ 7% 7.1 al 10%
Abor tos menos del 3% 3.1 -~ 6% 6.1 al 11%
Mortinatos menos del 3% 3.1 - 7% 7.1 al 12%

Mortalidad antes de la edad

reproductiva (machos-hembras) menos del 5% 5.1 - 12% 12.1 al 7%

Disponibilidad anual de hem-

bras para repuesto (suponiendo

50% de machos) por 100 vacas

adul tas 35-43 25-35 . menos de 25
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UNIDAD VI
FISILOGIA DE LA LACTANCIA,

6.1 CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS DE LA GLANDULA
MAMARIA.,

Morfollgicamente la glandula mamaria es una gléndula cutdnca pero fisio-
Idgicamente funciona tan acorde con los 6rganos de la reproduccidn por lo que
debe clasificarse como una glandula accesoria del sistema reproductor (3).

La base de cada gldndula es ligeramente cdncava y se inclina oblicuamen-
te hacia abajo y adelante, adaptandose a la pared abdominal, a la que se - -
halla fijada por medio de un aparato suspensorio (ligamento suspehsorio mama=-
rio), bien desarrollado que se extiende hacia atrds y se inserta en la sinfi-
sis del pubis por medio de una fuerte ldmina de tejido tendinoso (tendén sub~-
pélvineo). Esta lamina de tejido fija el tenddn prepibico a la porcidn ven--
tral de la sinfisis (8).

Lac¢ldndula se encuentra dividida en cuatro cuartos: dos derechos y dos -
izquierdos, los cuales estdn separados por una resistente membrana que se ex- -
tiende en sentido longitudinal al cuerpo y que ayuda a sostener a la ubre por
medio de sus ligamentos a la pared abdominal(6). '

Aun cuando individualmente las vacas muestran grandes diferencias, en =--
promedio, los cuartos posteriores producen aproximadamente el 60% de la leche
y los anteriores-el 40% restante (6,7).

El pezbn de cada cuarto libera solamente la leche segregada en el mismo
cuarto. El pequefio canal situado en el extremo de cada pezén (meato del pe--
zén) tieme una longitud aproximada de 6 a 12 mm. y constituye el Gnico esfin
ter de cada glandula (7). La cisterna del pezén, cavidad situada en el inte=
rior del pezdn, contiene de 14 a 42 gr. de leche, seglin el tamafio del pezén;
las paredes de la cisterna del pezon contienen muchos pliegues Iongutudlnales
y circulares que tienden a aplanarse bajo los efectos de la presién (7).

La cisterna glandular.se localiza en el interior de la gldndula y se pro
longa con la cisterna del pezdén. Varfa mucho de tamafio, forma y capacidad; -
funciona como un vaso colector para los diez a veinte conductos principales -
que desembocan en dicha cisterna (2,7). Los conductos principales se -ramifi
can y vuelven a ramificarse muchas veces, dando origen finalmente a pequefios
conductos que terminan en el tejido secretor, formado por alveolos (7).

En el momento del ordefio, el 40% aproxlmadamente de la leche se halla en
las cisternas de la glandula y del pezdn, asi como en los conductos principa-
les y el 60% restante aparece en los alveolos (7).

En 1a figura 15 se muestra un diagrama del sistema conductor dé un cuar-
to de la ubre bovina. '
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DIAGRAMA DEL SISTEMA CONDUCTOR DE
UN CUARTO DE LA UBRE BOVINA (7)
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FIGURA 15

Se requieren cerca de 400 kg de sangre para que la ubre obtenga de ella
los elementos necesarios a fin de elaborar un kilogramo de leche (4,6). Es -
decir que si la produccidén se eleva a 36 kg de leche diarios, en ese lapso =~
pasan a través de la ubre 14.4 toneladas de sangre. Por ello la irrigacidn -
sanguinea de la glandula mamaria es en extremo importante (4).

Las arterias derivan de la pudenda externa y perineal. Las venas for--
man un circulo en la base de la ubre, del que la sangre es drenada por tres -
troncos: La vena subcutdnea abdominal, de gran calibre; la pudenda externa y
la vena perineal. Los vasos linfaticos son numerosos y se dirigen principal-
mente a los ganglios supramamarios. Los nervios derivan de los nervios ingui
nales y del plexo mesénterico posterior de] simpatico (8).

6.2 CONTROL ENDOCRINO SOBRE LA PRODUCCION LACTEA.

Se ha demostrado que la lactacidn estd fundamentalmente bajo la influen-
cia de las hormonas. Se han transportado glandulas mamarias a otras partes -
del cuerpo y han experimentado un desarrollo y una secrecidn de leche, a con-
secuencia de una subsiguiente prefiez (3); lo cual demuestra que el crecimien~
to mamario y la lactacidn estdn bajo control hormonal.

El crecimiento de los conductos en los animales en pubertad es probocado
principalmente por la secreci6n de estrégenos de los ovarios (5). Parece ser
que el desarrollo de los alveolos durante la gestacidn es debido principalmen
te a la secrecion de progesterona de los cuerpos liteos (5)



La prolactina es la hormona que inicia la secrecidén de leche después del
parto. Una secrecidn aumentada de prolactina parece ser debida a la disminu-
cién en la secrecidn de progesterona en la Gltima fase (5).

La secrecidn cesa si se extirpa la pituitaria, y se ha demostrado que es
dificil reemplazar la funcion normal de la pituitaria por un extracto, debido
probablemente a que la influencia es compleja (3).

Las hormonas de la corteza adrenal también son responsables de la inicia
cién de la produccidén de leche (7); esto se indica por el hecho de que la Iag
tacibén cesa con la adrenalectomia y puede restablecerse por la inyeccidn de -
una fraccidn especifica preparada a partir de la corteza (3).

La hormona posthipofisiaria oxitocina produce un inmediato flujo de leche,
causando la contraccidn de la musculatura lisa o la eliminacion de la leche -
preformada en las células (3).

REFLEJO NEUROHORMONAL DE LA EYECCION DE LA LECHE (7).

FIGURA 16

El estimulo (a) que una vaca asocia con el ordefio, determina un impulso
nervioso (b) que se dirige por el nervio inguinal {c) hasta la médula espinal
(d) y el cerebro (e). EIl cerebro ordena una liberacién de oxitocina () en
la pituitaria posterior (g). La oxitocina pasa a una rama de la vena yugular
(h) y va hasta el corazdn ({), siendo llevada a todo el organismo por la san-
gre arterial. La oxitocina que llega a la ubre abandona el corazén por la --
aorta (f) y penetra en la ubre a través de las arterias pudendas externas (k}.
En la ubre provoca la contraccidn de las células mioepiteliales, determinando
la eyeccién de la leche desde los alveolillos.(figura 16)



En la mayoria de las especies, la lactacidn no prosigue durante la ges--
acidn; la vaca constituye una excepcidn a esta regla general. En los anima-
es en los gue no se produce simultdneamente la lactacidn y la gestacidn, se
ree que los elevados niveies de estrbgenos y de progesterona que aparecen du
rante la gestacidn inhiben el efecto de la prolactina o reducen la cantidad
e prolactina que circula en la sangre. Al parecer, los niveles de prolacti-
s en las vacas lecheras son suficientemente elevados para vencer los efectos
nhibidores del estrégeno y de la progesterona (7).

Se han efectuado una gran cantidad de trabajos de investigacidon sobre --
os métodos para incrementar el flujo lacteo mediante el empleo de estrdgenos,
anto naturales como sintéticos, en la lactacidn; en términos generales, los
strdgenos naturales, aungue son necesarios para la construccidn de la glandu
a son contraproducentes cuando se inyectan durante la lactacién. En cantlda
es suficientes para producir un efecto, parecen deprimir la pituitaria de --
crma que se trastorne el equilibrio hormonal necesario para la secrecibn, --
on la consiguiente disminucién de la lactacién (3).

Si se inyectan estrdgenos naturales y sintéticos se desconcierta la fun-
i6n reproductora como resultado de las inyecciones y se sigue la ninfomanfia
celo continuo) o el aborto (3).

.5 METAROLISMO DE SINTESIS DE LA LECHE,

LACTOSA.~- La lactosa o azicar de la leche, no se encuentra en la san-
re (6). Su principal origen estd en la glucosa de la sangre; el tejido mama
io la isomeriza en galactosa y la liga a una porcién de glucosa para formar
a molécula de lactosa. La isomerizacidn de hace mediante el pase por dos --
ormas intermedias: Glucosa-fosfato y U.D.F.-glucosa (uridina difosfato), (1).
! La mama puede realizar también la sintesis de la lactosa a partir de los
cidos grasos volatiles; este proceso se ha demostrado en los rumiantes, aun-
ue el ?o;centaJe de lactosa producido de esta manera es escaso, alrededor de
n 102 (1

LIPIDOS.- La sintesis de la grasa de la leche parece que tiene lugar
ndependientemente de la de otros constituyentes de la leche. Esta conclusidn
sta apoyada por el hecho de que cada glébulo de grasa de la leche esta rodea
o de una membrana compuesta de fosfolipidos, material no encontrado en otro
itio mas que en la leche (6).

Los &cidos grasos y el glicerol que constituyen los triglicéridos de la
materia grasa proceden en parte del torrente sanguineo, pero otra cantidad se
intetiza en la glandula a partlr de moléculas pequefias. En los rumiantes, -
el acetato es el precursor mas importante de esta sintesis; la glucosa lo ac-
‘tiva pero no es un precursor; el Acido propidnico lo es de los acidos grasos
de ndmero impar de dtomos de carbono (1).

La sintesis se efectua gradualmente por condensacidn de los grupos de dos
atomos de carbono, hasta el acido palmitico inclusive, y puede influirse me-~
idiante determinadas hormonas, como la insulina; sin embargo, en los rumiantes
pa.ece que esa hormona no tiene ninguna influencia (1).

Los &cidos grasos por encima del dcido palmitico proceden de la sangre,
se absorven bajo forma de triglicéridos. Es de notar que puede haber una im-
portante incorporacién de materia grasa alimenticia a la materia grasa de la
leche (hastz un 25% de ésta ditima), (1).
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PROTEINAS.~ Las principales proteinas de la leche se sintetizan en la glé&n
dula mamaria a partir de un conjunto de aminodcidos libres. No se ha encon--
trado ninguna prueba de que tenga lugar una incorporacidn de péptidos o de pro
tefnas Tntegras a las proteinas elaboradas por la gdndula. Una parte de éstos
aminodcidos deriva de los aminodciods libres del plasma sanguineo; pero otra
parte (aminodcidos no esenciales) se sintetiza en la gldndula a partir de la
glucosa, del acetato, etc. La fuente de nitrdgeno no se conoce bien. El --
fo;foro de la caseina tiene como precursor el fOsforo inorganico de la sangre
(1

Debemos indicar que la vaca puede producir leche con una composicidn pro
teica normal, no obstante estar sometida a una alimentacién totalmente exen--
ta de proteinas, sin mis que urea y sales amoniacales asociadas a materias ~-
hidrocarbonadas purificadas, vitaminas y sales minerales (1).

OTROS.~ Las vitaminas, ciertas sales minerales, la urea y varios componen-

tes que le dan sabor peculiar a la leche provienen del alimento que en aparien
cia pasan sin cambiar de la sangre a la leche. No parece que sean ingredien~—
tes esenciales en la sintesis de la leche, Se encuentran en ella ciertas célu
las corporales, pero es posible que éstas resulten del desgaste normal relati-
vo a la secrecidn de la leche y no son necesariamente un compcnente de ella --

(6).

6.4 FACTORES FISIOLOGICOS QUE AFECTAN LA PRODUCCION DE LA LECHE.

.

EDAD.~ La mayor parte de las vacas llegan a 1a madurez y a la produccién
maxima de leche alrededor de los 6 afios, después de lo cual ésta declina (4,6,
7). Los registros indican que las vacas producen aproximadamente el 25% mas
de leche en la madurez que cuando tienen dos afios de edad (2,4,7). Las cifras
medias para vacas de tres afios sefialan una produccién aproximada del 85% de -
la leche producida por una vaca adulta; las cifras para vacas de 4 y 5 afos ~
son el 92 y el 98% respectivamente (7). , '

CELO.~ El ciclo reproductor apenas influye en la produccidn, salvo en ~
la época de celo (2). :

En el dia de celo y el dia siguiente, tanto la produccaon de leche (2),
como el porcentaje de grasa pueden variar notablemente, en mids o en menos, ==
sin una tendencia fija (2,6); por lo comin desciende (4)

GESTACION.~ La gestacidn parece tener poca influencia en la producciodn
de leche hasta el quinto mes aproximadamente (2,4). En este momento, la pro-
duccién empieza a decrecer mas rapidamente que en las vacas no gestantes (2,4,
7). - Se desconoce la razén exacta de este descenso. Una hipotesis sefiala que
se produce un aumento en el nivel de nutrientes precisos para el desarrollo ~
fetal; sin embargo, esto parece representar solamente del 1 al 2% de las nece -
sndades diarias de la vaca, Una explicacién mds plausible es que tiene lugar
un cambio en la produccién hormonal, pasando grandes cantidades de estrdgenos
y de progesterona a la corriente sanguinea, hecho que tiene lugar en este mo
mento y que puede perjudicar la produccién de leche (7).

ETAPA DE LA LACTANCIA.~ La mayor variacién en la composacson de 1a
leche tiene lugar inmediatamente después del parto, dentro de los cinco dias
de haber ocurrido éste. El producto cenocldo como calostro, que se encuentra
en la ubre al tiempo de nacer el ternero y es secretado por un corto tiempo -
después, tiene una composicidn distinta a la de la leche; contiene mds globu-
linas, vitaminas A y D, hierro, calclo, magnesio, cloro y fésforo; pero su =--
proporcidn de lactosa y de potasio es menor (4).
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El rendimiento en este perfodo es relativamente alto (2). La cantidad =-
producida aumenta normalmente durante cuatro a seis semanas, al cabo de las -
cuales se alcanza la midxima produccidn; desde este momento hay un descenso =--
gradual hasta el final de la lactancia (2).

El porcentaje de grasa de la leche se va modificando a medida que avanza
la lactacién. Tiende a haber un descenso en el porcentaje de grasa durante -
el primer mes o los dos primeros meses; sin embargo, hay mucha variacién de -
individuo a individuo (2).

6.5 FACTORES AMBIENTALES QUE AFECTAN LA PRODUCCION LACTEA.

FRECUENCIA DEL ORDERNO.- Las vacas ordefiadas cuatro veces al dia pro
ducen siempre mas leche que las que son ordefiadas tres veces por dia {(4); que
tienen una produccién superior a la de las que se ordehan dos veces diarias -
(2,4). Se ha cbservado también que en las vacas ordefiadas con mayor frecuen-
cia la produccidn es mas estable durante toda la lactancia; o sea, declina --
con menor rapidez a medida que este perfodo avanza (4).

El ordefio completo también es necesario para el mantenimiento de una bue
na produccidén. Tras un ordefio incompleto, la leche que se queda en la gléndu
la tiene un efecto inhibidor sobre la secrecidén. Es preciso hacer constar --
que la extraccién de la leche nunca es total en la practica (1).

Sin ordefio existe la llamada ''retencidon de la leche', la cual se modifi-
ca rapidamente como consecuencia de la reabsorcidon de los componentes princi-
pales (camino inverso a la sintesis). A continuacién puede tener lugar una -
reduccidn duradera de la capacidad de produccidn de la gléndula, asi como la
secrecion de la leche modificada. Por otro lado, la retencion favorece la re
tencién de la glandula (1). '

INTERVALO ENTRE LOS ORDEROS.-~ A un intervalo largo corresponde una
mayor produccidn de leche, que es menos rica en grasa; por el contrario, la ~
leche es mi3s rica y menos abundante tras un intervalo corto (1,2). La leche
de la mafiana es, en general, un poco mds pobre en materia grasa si el interva
lo nocturno es muy largo. (1).

PERIODO SECO.- El perfiodo seco es importante para recuperar las reser
vas corporales si la vaca se halla en mal estado de carnes al parir. Las va-
cas precisan también un periodo seco para regenerar el tejido secretor. En -
una experiencia efectuada por Smith y Dodd (1966) (citado por 7), fueron seca
dos dos cuartos de dos vacas 10 semanas antes de la fecha prevista para el --
parto y los otros dos cuartos se ordefaron dos veces al dia durante toda la -
gestacidén. En los tres primeros meses de }a segunda lacatacidn, los cuartos
que no fueron secados produjeron del 56 al 62% de la leche proporcionada por
los cuartos que descansaron (7).

~ Con periodos secos de 60 dfas aproximadamente se consigue un aumento del
rendimiento lechero (2,4,7). Se ha comprobado que vacas con periodos secos -
de 50 a 60 dfas logran produccibnes maximas durante la siguiente lacatacin,
mientras que las vacas con periodos secos de 40 a 49 6 60 a 69 dias presenta-
ron una produccién tan solo ligeramente inferior (7).

EFECTO DE LA ESTACION.- La época del parto tiene un notable efecto
sobre la produccién total de leche y de grasa durante la lactacién (2), Las
vacas que paren en los meses de otofio producen sistemdticamente mds que las
que paren en otros meses del afio. Las vacas que paren en primavera son las
quegproducen menos (2,4). Esto se debe, en parte por lo menos, a la capaci--
dad¥de las vacas que paren en otofio y a principio.del invierno de responder
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a las condiciones de alimentacion de la primavera con una mayor produccion --
de leche (2).

DROGAS. - Se han utilizado muchas drogas diferentes con la intencién de
aumentar la produccion de leche e influir en su composicién. La mayor parte
de ellas no ejercen ningln efecto, de manera que es dudoso que puedan tener -
un uso préactico (4).

Hay substancias que pueden tener un efecto de depresidn sobre la produc-
cidon de leche, y tienen interés porque pueden ayudar en el estudio de la fi--
siologia de la produccidn lactea. Hay pocas drogas que estimulan la produc--
cidén lactea. Una substancia que se recomienda algunas veces para aumentar la
produccidn, es la tiroproteina o caseina yodada, que cuando se administra en
cantidad suficiente acelara el metabolismo de todo el cuerpo. Puede aumentar
se la produccion de leche y de grasa, especialmente en las vacas muy producto
ras, en la segunda mitad de la lactacién (2). Las necesidades de energia tam
bién aumentan notablemente. Es discutible el posible efecto sobre la produc-
cién de leche en lactaciones posteriores (2).
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UNIDAD VII
NUTRICION DEI. GANADO LECHERO.

NUTRICION.- Ciencia que estudia el destino y requerimientos de todas
las substancias quimicas que le van a servir al organismo para su crecimiento,
desarrollo y produccién (5).

Suma de los cambios quimicos y fisiologicos fundamentales
que acommfan y siguen a la seleccidn e ingestién de los alimentos cuando éstos
son adecuados cualitativa y cuantitativamente para el mantenimiento de la sa-

lud animal (12).

ALIMENTACION.- Formulacidn de los alimentos para cubrlr los requeri--
mientos de la nutricidn (5).

Clasificacién de los alimentos segdn el National Research Council (NRC)
7.
- Forrajes toscos secos (fibrosos)
- Forrajes toscos hidmedos (pastos, plantas de pastlzales y culti-
vos verdes).
3.- Ensilado.
L. - Alimentos energéticos.
5.- Suplementos proteicos.
6.~ Suplementos minerales.
7
8

LN —

.~ Suplementos vitaminicos.
.- Aditivos.

FORRAJES TOSCOS SECOS.

Son aquel]os que contienen mds del! 20% de Tibra o menos de 2.5 megacalo
rfas de energfa metabdlica por kilogramo de materia seca y se les 1llama henos

(4).

El secado de éstos puede hacerse por accidn del sol en el campo, voltean
dolos para que el secado sea homogéneo, posteriormente se levanta vy empaca -~
para su almacenamiento. Su calidad depende del contenido foliar que es la -~
parte mas nutritiva por lo que indica su valor biol8gico, para asegurar que -
posea un alto valor nutritivo debe cortarse joven. Este proceso debe hacerse
con cuidado, ya que un buen forraje verde puede dar un:.mal henificado por el
manejo y los cuidados que se tengan, evitando un secado excesivo porque se --
plerden muchas hojas, o la exposicién a la lluvia que afecta la calidad (4).

Los forrajes que se usan para el henificado se dividen en dos grupos (h):

LEGUMINOSAS.~ La principal es la alfalfa por su alto contenido de --
’ protefnas y minerales (calcio), y carotenos asT como -

otras leguminosas como los treboles, la soya, garbanzo,
etc, ) -

GRAMINEAS.~- 0 henos de cereales como la avena, que tienen las carac-
teristicas de baja concentracidn de calcio, adecuado -
nivel de fésforo y un alto contenido de extracto libre
de nitrégeno (E.L.N.) y fibra cruda. (FC), son zacates.
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Los forrajes toscos secos tienen diferentes presentaciones (2):

Heno de Grena.- Se corta y se seca y se levanta sin compactarse;
su desventaja es la gran pérdida de hojas y el
almacenamiento es muy voluminoso.

Empacado.- Es la forma mas comlin de almacenarlo porque es mas --
facil y ocupa menos espacio fisico, anque tam--
bién puede perder un nimero de nutrientes por -
mal manejo al empacarlo.

Granulado.- Es heno molido, es mas facil de manejar y almacenar,
y se consume en mayor cantidad. Su desventaja
es que provoca alteraciones en el metabolismo -
ruminal cambiando la proporcién de acidos grasos
volatiles, aumenta la produccidn de acido pro--
pidnico que produce una baja en la produccidn -
de grasa de la leche, por lo que no puede usarse
como (nica fuente de forraje para el ganado.

Encubado.~- Se ha desarrollado para la conservacion del heno, no
tiende a bajar la grasa de la leche, ya que sélo
se pica en trozos manteniendo sus caracteristi-
cas fibrosas. Se forman cubos de 5 X 5 por lo
rinde mds el empacado. También hay mayor consu
mo de materia seca y cuando se proporciona se =
aumenta la produccion.

FORRAJES HUMEDOS,

PASTURAS.~ Han sido el ingrediente basico en la mayoria de las raciones pa-
ra el ganado lechero, y cuando se manejan adecuadamente son muy nutritivas. -
Su uso ha disminuido por 1o que se ha tenido que buscar apoyo en otros alimen
tos, asi como para cubrir los requerimientos energéticos de las vacas altas -
productoras debido a las variaciones estacionales (7).
Las pasturas usadas en la alimentacidn del ganado son de dos tipos (7):
Gramineas y Leguminosas.

GRAMINEAS.- Su distribucidn depende de la temperatura y en menor gra
do de las lluvias. -

Los pastos naturales contienen generalmente una gran variedad de espe--
cies que crecen en asociacidn, los pastos sembrados son los mis simples bota-
nicamente y estan formados por una sola especie y su seleccidén se basa en ca-
racteres agrondmicos (persistencia y productividad) y valor nutritivo (7).

Ejempio:
Agnostis spp Agrostis blanco.
Phleum pratense Cola de rata.
Holews Lanatus Pasto lanudo.
Lo&ium spp -~ hyeghass Ballico italico, B. {nglés.
Festuca spp - festuca Festuca
Bromus App Cebadilla, B. inerme.
Eraghos tis cwwula Zacate lloron
Andnopogon gayanos Azul de Rhodeslia
Hypauhenia rufa Pasto Jaragua

Digitaria decumbens Pasto Pangula
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Pandicum max.imun Zacate de Guinea.
Pas palum diLatatum Esparcela.
Penndisetum purpureun Pasto elefante.

LEGUMINOSAS.~ Alfalfa, treboles, soya, etc.

Las leguminosas son mas altas en su contenido de proteinas y minerales
debido a la actividad simbidtica de las bacterias nodulares de las raices --
que fijan el nitrdgeno, situacidn que no se presenta en los pastos, por lo -
que tienen mayor contenido de nutrientes (7).

También producen mas cantidad de materia seca al afio, cuando se cortan
en una etapa temprana y se ofrecen al ganado como Gnica fuente de forraje, -
se producen problemas de meteorismo.

Tanto las leguminosas como las gramineas cuando se cortan, pica y se =
administran al ganado tienen la ventaja de que se puede controlar su consumo,
cdad y madurez de éstos, y se protege a los terrenos del pisoteo del ganado

(8).

ENSTLADO.

Es el producto del almacenaje y fermentacién del forraje verde bajo -~
condiciones anaerdbicas.

Un buen ensilado tien un pH entre 3.5 a 4.5 que favorece la preserva--
cidon de sus cualidades nutritivas.

La acidez lograda al final (provocada por el &cido lactico) cuando es
la adecuada, detiene la actividad bacteriana y logra una esterilidad parcial,
cuando el ensilado fue bien apisonado y no hay aire se conserva por micho --
tiempo. Se puede descomponer por accidn de bacterias productoras de &cido -
butirico, que desdobla proteinas a amoniaco y reduce la palatabilidad. Tam-
bien se descompone si no es bien apisonado (2,7).

Se puede complementar para aumentar su valor nutritivo y que ayuden a
la fermentacidn con aditivos que pueden ser (2,7):

PROTEICOS.~- Los mds usados son la urea y el sulfato de amonio (3-4 kg/
tonelada).

ENERGETICO0S.- Como la melaza de cafia o remolacha, que son ricas en sa-
carosa (15-20 kg/tonelada, disueltas en agua).

Los principales forrajes usados para ensilados son el maiz, sorgo, ave
na, cebada, zacates tropicales (zacate elefante, zacate merckeron, zacate --
alemdn). También se hacen ensilados de pulpa de citricos (subproductos de
la industria) y remolacha; si se ensila a la alfalfa se recomienda hacerlo -
junto con una leguminosa (2,7).

TIPOS DE SILOS (2).

Badsicamente son de dos tipos: Verticales y Horizontales.

VERTICALES: Silos de Torre.

HORIZONTALES: Tipo Bunker.- Se construyen con paredes reforzadas Yy -
pisos de concreto.

Silo de Trinchera.- Paredes y piso de tierra, no son -
muy practlcos en zonas con mucha precnpl
tacidon pluvial.

Silo Pastel.- Se sobrepone el forraje en el piso.

Estos tipos de silos son los més usados, tienen la ventaja de su bajo
costo imicial y se pueden apisonar con el mismo transporte (excepto el tipo
pastel). Se cubren con nylon o tierra para evitar la entrada de aire (2).
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SUPLEMENTOS ENERGETICOS.

Se incluyen los granos, subproductos vegetales (pastas de oleaginosas,
subproductos de origen animal, pulpas de citricos, etc.)

GRANCS. -~ '

Los mads usados para alimentar al ganado son: el maiz, el sorgo, mijo,
avena y cebada, que varian en su contenido de energfa y proteina, pero en ge-
neral su contenido de energia es mayor y el de proteina y calcio es deficien-

te (11).

SUBPRODUCTOS ALIMENTICIOS. -
Provienen de las industrias harineras y aceiteras, de la de citricos y

azucarera, desperdicios de la |ndustria licorera, cerveceria, panaderia y --
lactea (11).

SUPLEMENTOS PROTEICOS, ,

Son subproductos de la industria, fuente de nitrdgeno no proteico (NNP)
subproductos de origen animal,

Se suministran al ganado cuando se alimenta con forrajes de bajo conte

nido proteico.

' Son subproductos de la industria aceitera como la pasta de soya, hari-
nolina, linaza, que tienen un contenido proteico de 35-50%, y el coco, gira-
sol y cartamo que contienen de 20-25% de proteinas. '

Su contenido energético varfa segin el método de extraccidn del aceite,
la extraccidn en base a solventes remueve mas cantidad de aceite, lo que re-
duce su contenido de energia (11),

Fuente de NitrSgeno no Proteico (NNP).-

Lo mds usado es la urea que puede ser usada por las bacterias para sin
tetizar protefna bacteriana. Tiene 42-46% de nitrdgeno que puede dar un equi
valente de hasta 262-288% de proteTna cruda. Su uso esta restringido por su
toxicidad (3,7).

Subproductos de omlgen animal.-

Son los desperdicios de la industria de abasto con un tratamiento prevno
de deshidratacidn; se tiene harinade sangre, harina de carne, con o sin hueso,
harinade pluma, de pescado asi como subproductos de la industria lactea.

Todos carecen de fibra cruda y su contenido de proteina va de un 43- 856,
su desventaJa es que son muy costosos (7,11).

SUPLEMENTOS VITAMINICOS.,

Las vitaminas del.Complejo B asi como la vitamina K, no se requieren nor
malmente de suplementacidn ya que se sintetizan en el rumen. La vitamina C -
se sintetiza en los misculos. :

Vitamina A.- Se pueden indicar en los casos en que el forraje es es-
caso o de mala calidad o terneros alimentados con cantidades reducidas de ca-
lostro o de leche entera. Aunque en el ganado lechero no debe ser problema -
porque su alimento tlene cantidades relativamente altas de heno de buena cali
dad. 50,000 Ul/dia por vaca son las adecuadas para un buen estado del animal

(3).

Vitamina D - Los animales alojados en &reas cubiertas son mis suscep
tibles, en los animales jovenes se presenta el raqulitismo. Los concentrados
son bajos en vitamina D y los forrajes cortados y no curados al sol (3).
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Vitamina E.- Llas necesidades de esta vitamina para el ganado leche-
ro no han sido establecidas, junto con el selenio pueden ayudar a reducir la
presentacidn de la retencién de placenta y también retarda la presentacidn =
del sabor oxidado de la leche (3).

Vitamina K.— Se sintetiza en rumen y se presentan problemas cuando
se ingiere trebol enmohecido que produce una disminucién del tiempo de coagu
lacién (3).

Complejo B.- En caso de terneros jovenes a los que se alimenta con
dietas mas o menos ""artificiales' es aconsejable que se compruebe si la in--
gestion de vitaminas es la adecuada. Suele indicarse que se suplemente has-
ta que el rumen inicie su funcionamiento (3).

SUPLEMENTOS MINERALES.

Tiene mucha importancia en el ganado lechero, los mas importantes son
el calcio y el fésforo ademds de los elementos trazas, por lo que deben su--
plementarse en forma de sales minerales para prevenir posibles deficiencias.

( D?ntro de la composicidn de este tipo de alimentos tenemos los siguien
tes (13).

Calcio 23.67 Cloro 21.38
Sodio 13.87 Fésforo 11.98
Azufre 01.33 Hierro 00.79
Magnesio 00.20 Cobre 00.01
lodo 00.003413 Zinc 00.002274
Aluminio 00.001638 Bromo 00.001439
Potasio 00.000824 Fldor 00.000679
Boro 00.000567 Magnesio  00.000408
Cobalto 00.000224

Son esenciales para la salud del animal y para mantener los altos nive
les de produccidén. Una falla en la observacién del contenido de minerales -
lleva a bajar los niveles de produccidn, aumentan los problemas reproductivos
y enfermedades.

Las vacas altas productoras tienen requerimientos mds altos de minera-
les que ios recomendados en las tablas del NRC.

Normalmente el calcio y el fésforo son los minerales que mas problemas
causan por un mal balance o por sus deficiencias, por ejemplo el fésforo pro
bablemente es deficiente cuando se dan leguminosas como Gnico alimento, y --
provoca una deficiencia de calcio (3).

Funciones del calcio.- En el.equilibrio celular.
Mantenimiento del ritmo cardicaco.
Coagulacidén sanguinea.
Formacién del hueso.
Produccién de leche.

El fosforo estd relacionado con la capacidad reproductiva y en el meta
bolismo celular. ‘

Una deficiencia de calcio principalmente es en la presentacién de la -
fiebre de leche y una de fésforo provoca una disminucidn en la produccidn de
leche, baja la conversién.

Una deficiencia de magnesio sugiere en algunas vacas labaja produccién,
esta deficiencia se presenta en lugares que tienen deficiencias de magnesio
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enel suelo, por lo que puede darse una suplementacidn adicional para preve--
nir y reducir el problema dando de 25-50 g/d7a por animal (3).

Las necesidades de sales (NaCl) se satisfacen suplementando a las ra--
ciones con 0.25-.5% de sal y también dandolas en piedras colocadas en los co
mederos que son mezclas de minerales.

Con estas piedras de sal se da una adecuada suplementacién de mlnerales
trazas como cobre, cobalto, manganeso, yodo, etc. (3).

ADITIVOS.,

La utilizaci6n de éstos en la alimentacion del ganado lechero ayuda a
prevenir algunos trastornos metab6licos y promover el crecimiento y la produc
cidén lactea.

AMORTIGUADORES. -

Son el bicarbonato de sodio, bicarbonato de potasio, 6xido de magnesio,
paja seca o bentonita de sodio, que se agregan a raciones altas en granos, --
concentrados o raciones represivas de la grasa de la leche, los minerales ac~-
tuan restaurando la fermentacién ruminal, el manganeso'estimula la captaciodn
%e 5§idos grasos volatiles por laglandula mamaria provenientes de la sangre -

3,9).

Afadiendo 1.5% de bicarbonato de sodio ajustado a una relacidn de 60% -
de concentrado y 40% de ensilado de maiz, durante las primeras 8 semanas de -
lactacién aumentd el consumo de materia seca, también ha sido bien aceptado -
por las vacas al inicio de la lactacidén con dietas altas en concentrados.

Adicionando a raciones compuestas principalmente con productos de mafz
con piedra caliza u otros compuestos de calcio, producen una mayor digestibi-
lidad del almidén con lo que se aumenta la preduccidn de leche.

SABORIZANTES. - :

Es importante tomarlos en cuenta sobretodo cuando se trata de dar ali--
mentos con sabor desagradable, ya que su baja palatabilidad reduce el consumo
de materia seca y por lo tanto, reduce la produccidn de leche, aunque tenga
el porcentaje de grasa adecuado, sobretodo cuando se ailade bicarbonato de so-
dio y Oxido de magnesio, si se emplea la melaza puede conferir a los concen--
trados con aditivos un sabor adecuado asT como el empleo de paja deslactosada
cuando se estd dando en bajas cantidades (6).

El objetivo primario de la alimentacidn del ganado lechero es proporcio
narle una racidn a un costo razonable que reuna los requisitos nutritivos --
para el mantenimiento, gestacién y produccidén en las vacas o el crecimiento -
en los animales jovenes, y deben evitarse los excesos, desbalances o deficien
cias de algunos elementos, , los alimentos deben ser mezclados, procesados vy
consumidos de tal forma que se obtenga el consumo requerido. Un forraje alto
o una racidn alta en granos puede usarse con éxito para obtener altas produc-
ciones de leche con vacas que tienen la habilidad genética para producir gran
des cantidades de leche, pero la alta produccién de leche requiere de una com
binacidon de vacas superiores, manejo adecuado y una adecuada nutricion.

Las pricticas de manejo y alimentacidén se pueden usar en hatos pequefios,
por lo general no son muy Gtiles cuando se trata de hatos muy grandes (6).

REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS CRITICOS.

Los nutrientes criticos son generalmente, la energfa, proteina, vitami-
nas, calcio y fésforo. Otros nutrientes particularmente algunos de los mine-
rales, pueden ser un problema dependiendo de la fuente y naturaleza del forra
Jje y alimentos aportados a las vacas.
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Las deficiencias de la mayoria de los nutrientes son mas probables por.
que las vacas altas productoras, estdn produciendo a un nivel mis alto, re!a
tivo a sus requer;mnentos de mantenimiento. Los requerimientos de NRC, se -
usardn como una gufa para raciones del ganado, pues estos valores resultan -
ser bajos en la practica (3).

AGUA, -

Una adecuada fuente de agua es especialmente Importante para las vacas
lactantes. El consumo de agua puede variar de 56 - 170 1ts. al dia, depen~--
diendo de la cantidad de leche producida, temperatura ambiental y humedad, -
contenido de agua de los alimentos consumidos y la naturaleza de la dieta. -
A una temperatura ambiental y humedad determinadas el consumo de agua estd -
estrechamente relacionado con-el alimento consumido y la produccidn de leche

(3).

PROTEINAS. -

Los dos nutrientes m3s Iimportantes para la produccién de leche son las
proteinas y la energia. Las necesidades de proteina estan indicadas en el -
cuadro 18,

En la practica, las vacas altas productoras necesitan de 16~18% de --
proteina cruda (en base seca) en sus raciones (o cerca de 4.5 kg/dia) duran-
te los primeros estadfcs de la lactacién.

Estudios reciente sugieren que algunos aminodcidos son limitantes para
los animales altos productores como la valina, metionina y lisina (3).

Una deficiencia de proteina puede resultar ep una reducida produccidn
de leche, 'a veces, cuando las raciones han sido alteradas o la calidad del -
forraje se ha deteriorado rdpidamente, el efecto en la produccidn de leche -
puede mostrarse en una semana o menos. Por lo que es vital para el ganadero
tener algin conocimiento del contenido de proteina de sus concentrados y fo--
rrajes, esto puede requerir ayuda de andlisis periodicos de un laboratorio -
de nutricion (3).

ENERGIA. -

La energfa comprende del 70-80% del total de dos nutrientes requeridos,
la influencia de la energia en la produccién de leche es bien reconocida. -~
En animales jovenes un aporte insuficiente de energia resulta en un retardo
en el crecimiento y retardo. en la presentacién de la pubertad; en el ganado
adul to, resu]ta en un descenso en la producc:on de leche y pérdida de peso.
Una severa y prolongada deficiencia de energia deprime las funcnones repro--
ductivas (3).

Las recomendaciones del NRC para vacas al tas productoras no son las --
adecuadas y deben aumentarse sustancialmente para las vacas en niveles muy -
altos de produccidn. Se sugieren aumentos de hasta 10~25% de enérgia para -
vacas pastando o en condiciones de lotes secos en hatos grandes. Si se han
alcanzado los niveles altos de produccnon, es obvio que se les debe ofrecer
a Tos animales los nutrsentes necesarios para mantener los niveles de produc
cién (3).

Un mal manejo en la administracidn de energia en la alimentacidén del -
ganado lechero es un grave error que comunmente se comete y que generalmente
no se repara en ello hasta que se presentan serios problemas (3).

E}l macanismo de la gléndula mamaria para sintetizar la leche se encuen
tra en su pico aproximadamente en 6-8 semanas postparto, pero el apetito pa-
- ra consumir nutrientes por los animales estd disminuido y ésto limita su in--

_gesta adecuada para la produccidn de |eche.’
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Hay reportes que sugieren que el Total de Nutrientes Digestibles (TND)
una racién completa debe ser del orden del 70% (en base sect) y sin limi=
_ el consumo. Sin embargo, el consumo total de alimento puede afectarse =

fir factores como: palatabilidad, gusto, contenido de humedad, textura y mé-
#8dos de procesamiento del alimento, estos factores son probablemente tan |m
tantes como la digestibilidad de la racién (3).

Forrajes para el Ganado Lechero.
El cuadro 19 es representativo de los alimentos que se utilizan para -
vacas lecheras (3):

ADRO 19
FORRAJES CONCENTRADOS FUENTES DE
DE ENERGIA PROTEINA

Heno de leguminosas Maiz Soya
Heno de pastos Cebada SBmilla de algodén
Pastos verdes: Milo : (harina y pasta)
Ensilados de: Trigo Nabo

maiz Avena Linaza

sorgo Melaza Cértamo

avena Productos de Urea

pastos cereales

Céscara de almendra  Pulpa de betabel
Céscara de semilla Productos de pana-
de algodén deria
Pulpa de citricos
' Productos de desti
leria y cerveceria.

FORRAJES.~

Como con otros rumiantes, es comin y deseable formular raciones, en base
§l forraje usandolo como el ingrediente principal y base de la racién. No es
Ensible alimentar con un forraje de baja calidad a vacas altas productoras a -
nos que el costo de un forraje de buena calidad sea muy alto. La importan---
§lic de un forraje joven (muy digestible) no puede ser muy carcada en el uso --
§- pastos o forrajes cosechados, si se alimenta con forraje de una pobre a mo-
rada calidad, al final resulta en una baja produccion de leche o la necesi-~
fhd de alimentar con grandes cantidades de concentrado que generalmente resul-
2 cn un costo mayor y mas problemas.

£ El estadode lactancia influye en el consumo de materia seca, durante la
Begunda a cuarta semana de lactancia, el apetito es muy bajo apenas excede del
. 5% del peso vivo, aun cuando se lesproporcione alimentos de muy buena cali-
flad y muy palatable y posteriormente se va a incrementar, por lo que en la ==
formulacion de raciones del ganado lechero hay que tomarlo”en cuenta, ya que
gor ejemplo si los forrajes son mal consumidos, ajustar la cantidad de concen-
frados que se les proporciona (3).

, Cuando la racidn estd compuesta principalmente por alimentos secos, el
onsumo total normal deberia ser del 3% de su peso vivo, y cuando se incluyen
}xmentos con un alto contenido de humedad, el consumo total puede variar de
55-3.5% de peso vivo segiin el estado de lactancia (1).

. Los consumos postparto pueden incrementarse hasta casi un 4% de peso vi-
% entre 6-16 semanas, pero el comsuno generalmente en forma inversa proporcio
gl a la produccidn y empieza a disminuir. Muchas veces llegan a su pico de
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produccién cuando aun sus consumos estdn por debajo de lo normal, por lo que
para poder sobrevivir a las condiciones de produccidn, tienen que movilizar

grandes cantidades de tejido corporal. Para animales de alta" produccibn, --
esto ocasiona una gran deficiencia de energfa lo cual debe ser compensado -
con la movilizacidén de grasa corporal y en ocasiones hasta de proteinas (3).

Las consideraciones mis importantes para mantener adecuados los nive--
les dec ingestién de la racién pueden resumirse en mantener un balance adecua
do de los nutrientes necesarios, administrar suficiente cantidad de fibra -~
para mantencr la funcién ruminal en condiciones Optimas considerando un 15 a
174 en base a la materia seca ingerida y dependiendo del tipo de forraje que
se suministre el concentrado no debera exceder de 50: del total de la canti-
dad de materia seca, pero arriba del 65% puede darse con una buena cantidad
de heno (3).

Si se dan forrajes de alta calidad o pastos, o forrajes cosechados, se
requerird mucho menos suplementacidon de proteina con los concentrados,

Un uso adecuado de los diferentes sistemas de mane jo de pastos o por--
ciones verde de la planta, de alta calidad, pueden ser normalmente mucho mas
baratas que comprar y adicionar suplementos proteicos o alimentar con niveles
m3s altos de energia de los granos y otras fuentes de energia.

Las vacas altas productoras perderdn su peso durante los primeros esta
dios de la lactancia cuando la produccidn lactea es muy alta y el consumo --
bajo, esto produce trastornos metab6licos con serias repercusiones en cuanto
a su productividad, vacas grandes pierdenhasta 100 gr de grasa corporal du--
rante los primeros 70 dias ademds del 15% por el parto (3).

La pérdida de peso no siempre significa una pérdida de tejido, ya que
una restauracion del tejido perdido convertido a leche en el principio de la
lactacion puede ocurrir en la mitad o en el final de la misma. Si se les -~
administra el alimento ad libitum los animales pueden recuperarse en un lap-
so de 50 dias postparto y algunos antes de ese tiempo (3).

La administracion de energia extra durante el perfodo seco, no se reco
mienda porque la grasa acumulada en vacas no lactantes es menos eficiente en
el momento de la conservacidén hasta un 30% menos que la ganada durante la =--
lactancia, mds aun incluso peligroso ya que se pueden presentar problemas --
metabSlicos posteriores a un sobreconsumo de energia en ese estado fisioldgi
Co. . C .

INFLUENCIA DE FACIORES DEPENDIENIES DEL
ANIMAL Y DE LA RACION SOBRE EL CONSUMO
MAXIMO DE MATERIA SECA  (10).

Factores dependientes del animal:
PESO (directamente proporcional)
PRODUCCION (directamente propor-—
cional). CONSUMO
INDIVIDUALIDAD -
CLIMA (menor a altas temperaturas)

Factores deperdientes de la racifn:
DIGESTIBILIDAD (cuadrdtica; &ptimo
65-80%) '
DENSIDAD (cuadrdtica; Sptimo CONSUMO
35-55% conc.)

PALATABILIDAD
BALANCE (energia y proteina principal.

mente)
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USO DE LA UREA PARA VACAS LACTANDO.-

Se ha aceptado que la urea puede ser dada al ganado lechero hasta nive-
les que podrTan suplementar cerca de un tercio del total del nitrogeno en la
racién o a niveles de cerca de 1% del total de la materia seca de la racién =
o hasta un 3% del concentrado.

Se dice que la urea no debe ser usada en raciones para vacas altas pro-
ductoras, esto es para vacas produciendo mds de 27 kg/dia. Sin embargo, hay
algunas evidencias de que el NNP puede ser usado sin problemas (3).

PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS.

Todos los granos de cereales deben ser molidos y enrrollados o suminis-
trarse a granel. Los granos enrrollados son mds pesados que el alimento tos-
co y puede ser mis palatable. Los métodos de procesamiento involucran mucho
calor que debe evitarse ya que la alimentacidn de los granos resultard en un
aumento en los niveles del &dcido propiénico en el ruemn y un nivel mds bajo -
de grasa de la leche (porcentaje), (3).

El peletizado de los concentrados para vacas se practica ampliamente --

. donde se alimentan las vacas en la miquina ordefiadora, esto reduce el proble-
ma de la dieta, y le permite a la vaca comer mas rapidamente. Las vacas pue
den consumir pellets hasta 50% mds rapidamente que el mismo alimento como una
harina. Sin embargo, el uso excesivo de pellets también puede causar baja en
la grasa de la leche (3).

Se puede dar hasta 6.8 kg de encubado sin problemas en la grasa prOpor-
cionando otros forrajes en la dieta de una madurez satisfactoria. Los ali--
mentos peletizados tienen un efecto méds drastico que los cubos ya que son fi-
namente molidos antes de peletizarse.

Los silos finamente picados también pueden causar un problema sumnlar
'en la grasa de la leche.

ALIMENTACION DE LA VACA LECHERA.

Pricticas de alimentacidn con granos.- Las mezclas de concentrados pa-
ra las vacas lecheras pueden ser simples o complejas, cualquiera que sea la -
mezcla, es importante que sea palatable, de alta calidad y que sea procesada
adecuadamente., La textura de la mezcla es un factor importante para las va—-
cas que consumen grandes cantidades de granos y para las vacas que tienen que
comer rapidamente mientras son ordefiadas (3).

El nivel de concentrado ofrecido a las vacas lecheras debe basarse en -
los niveles de produccién, la edad y la condicidn del animal. Como regla ge-
neral de manejo, deberfa ofrecerse 0.5 kgs de concentrado por cada 1.3-1.5 kg
de leche producida; en base a esto, se deben dar de. 11.3 - 15.8 kgs de grano
a las vacas al inicio de la lactacidn, mientras muchos ganaderos alimentan -
con menos grano (8 - 9 kgs) a las vacas al inicio de la lactacién, el efecto
neto de esto es enmascarar la habilidad de produccién genética de la vaca.
Gensralmente una vaca consume aproximadamente 3 ~ 3.5% de su peso (en base a
_materia seca) al inicio de la lactacién y disminuye aproximadamente a 2.5-2.7%
hacia el final de la lactacién. Para alcanzar un maximo aprovechamiento del
alimento consumido, muchos ganaderos han aumentado la frecuencia de alimenta-
cidn, ya que-alimentando muchas veces al dfa se aumenta ligeramente la diges~
tibilidad de 1a racidn, el pH ruminal tiende a ser mas constante y se mejora .
la eficiencia de utilizacién del alimento (3).
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Todo programa de alimentacion debe ser formulado para desarrollar la
capacidad productiva de la vaca, o sca, como responde la vaca a la adicidn
de concentrados, por lo que los niveles mds altos son justificados depen--

diendo de la relacién precio del concentrado - leche (3).
Comunmente la alimentacidn con unos pocos kgs de grano (2-3) pueden -
producir una buena respuesta en el consumo de materia seca y en la produc--

cién de leche aunque haya disponible una excelente pastura. La alimentacidn
con granos a niveles mas elevados puede ser beneficioso si las vacas tienen
la capacidad genética para producir mds leche, aunado a un manejo adecuado;
los aumentos continuos de granos resultardn en una reduccidn en el consumo
de forrajes y no necesariamente en aumentos en la produccidn de leche (3).

El consumo de nutrientes sugerido por el NRC con forrajes y de granos
dados en el cuadro 20, debe usarse como una guia, pué la mayorfa de estos -
valores se exceden en la practica (3).

CONSUMO DE MATERIA SECA SUGERIDO PARA RACIONES
TIPICAS PARA VACAS LECHERAS EN VARIOS NIVELES
DE PRODUCCION (3),

NIVELES DE PRODUCCION

Mayor de Menos de
Nutriente (base seca) 30 kgs 20~-30 kgs 20 kgs Vacas secas
Proteina cruda % 16 - 17 15 - 16 1 - 15 12 - 13
TND % 70 - 72 66 - 68 62 - 65 58 - 61
Fibra cruda % 15 - 16 17 - 18 18 - 21 20
Calcio % 0.6 -.80 0.5 - 0.6 0.5 0.30
Fosforo % 0.4 - 0.5 0.35- 0.4 0.33-0.35 0.26-0.30
Niveles de forrajes % kL - 55 55 - 60 60 - 70 70
Niveles de granos % 45 - 55 Lo - 45 30 - Lo 30

CUADRO 20

La nutricién juega un papel importante en cualquier operacidn lechera,
alimentar a las vacas adecuadamente no puede hacerse si se tienen animales -
de recria débiles, un inadecuado manejo o problemas de salud del hato.

Aspectos practicos en la alimentacidon y manejo de una vaca productora
de leche (6):

- Una vaca lechera consume aproximadamente un 3.0 - 3.2% de su peso ==

corporal como pateria seca total (forraje, grano o concentrado).

~ Consume 1.5 - 2% del peso corporal como forraje (henos).

~ Consume 1.350 kgs de ensilado himedo que es igual a 0.450 kgs de ma-

teria seca de forraje.

- Consume 5.8 - 9 kgs de heno al dfa o su equivalente de ensilado.

- Proporcionar algo de grano durante los Gltimos 10 - 1# dias del pe-

rfodo seco para llevar a la vaca a produccidn.

- Desafiar a las vacas con consumos elevados de nutrientes durante el

principio de la lactacibn para comprobar maxima eficiencia. v
= No interrumpir los programas de alimentacion al momento del parto.

- 5i una vaca no ingiere todo el grano y concentrado requerzdo habréa

que quitarle parte del forraje.

- Las vacas adultas beben aproxlmadamente 56 7 - 132 lts. de agua al

, daa. :
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cuapro 21

CONSUMO DE MATERIA

SECA PARA VACAS LECHERAS.

Hateria seca por dio
Parfodo de 28 dias

Peso vivo (kg)
(ib)

' Produccién de leche
en 280 dfas de lac~
tacidn.

Femsdia (kg)
{1b)

Produccidn de leche
Perfodo de 28 dias

(kg)
(1o)

% de produccidn total

por mes{kg).
% Acumulativo

Acumulativo Ibs
Acunulativo kgs

% diario de materia
seca requerida de
peso vive (kg)

Seca antes del parto

- -2

.

470.7  473.
1037.4 1043,

1.1

Ky de materia seca/dfa 5.18

Kg de M.S/pericdo/vaca 145,04

Lbs de H.S./dia

Lbs de M.S./periodo/vaca

319.76 350.56

Parto
i

b91.5 456.2
6 1083.3 1003.9

24,18
53.30

677.00
14925

11, 9b 12,61
11,94

1492, 50
677.00

158. 04
1.4 12,52

454,56 989.80

2 3

455.4  uG63.8
1003.7 1022.2

25.53
56.29

25.53
56.29

714,86 714,84
1576.25 1576.5

2h.55  37.16

3068. 78 L6455, 01
1391.84 2106.68

3.5 3.9 3.9

16,04
236 44912

.2k 35.35

18.09
506.52

33.87

17.76
497.28

39.14

1095.92 1116.36

12,61 -

4

47¢.7
1037.4

24.02
£2.95

€72.
1482,

n,
49,

6127.
2779.

3.
i7.
487.

38.

1074,

10 .

5

481.8
1061.9

22.35
49.23

625.80
1380.0

11.04
60.06

7507.51
3405.04

3.3

15.90
422.52

35.0b

361,12

6

492.9
1086. 4

20.07
b2k

561.96
1238.75

9.91

69.97

8746.26
3967.00

3.0
14.79

ak,12

32.60

912.80

7

4943
1683.4

17.78
.20

497.84
1037.5

8.78
78.75

9643.76
h464.5%

2.7

13.35
373.80

29.4k2

823.76

8

485.0
1068.9

16.26
35.85

455.28
1003.75

8.03
E6.78

10847.51
. h92c.12

2.6
12.61
353.08

27.79

778,12

11730.01
§320.52  5695.44 5635

Secado ai
fin de meses
9 10 Ay
k75.0 474.9 476.05
1055.7 1046.7 1050.00
14,30 13.39 20.25
31.52 29.51 4h, 64
4oo.4o . 374.92  569.5
882,50 826.25 1255.6

7.06 6.61
93.84 100.00
12556.26 12550

2.5 2.4

11.97 11,40 12.76
335.16 319.26 4659

26.38 25.12 28.32

736.96  703.36 10335.16

N



ALIMENTACION DEL GANADO DE ACUERDO A SU PRODUCCION,

El costo del alimento alcanza casi el 60% del gasto total de la produc-
cién de leche, por lo que se hace imperativo obtener una mdxima eficiencia -
del hato. E1l alimentar a los animales por produccidn, reduce las probabili-
dades de que las vacas sean sub o sobrealimentadas; con este sistema las va-
cas altas productoras al inicio de la lactacidn son siempre mas productivas
y se pueden alimentar con mds concentrado para mantener su alta produccién,
por el contrario, una vaca al final de la lactacion desperdicia energia y en
gorda mucho si se le permite consumir grandes cantidades de concentrado. El
ganadero no puede afrontar el gasto del exceso de alimento si las vacas se
alimentan todas del mismo modo (3,6).

El alimentar por grupos resulta en una mayor eficiencia de conversidn
del alimento a leche, que cuando sc alimenta a todo el hato de la misma for-
ma. Por lo general, cuando las vacas son alimentadas adecuadamente durante
el perfodo seco y llega a la lactacidn en un sistema de alimentacion por gru
pos, el nimero de vacas que producen mas aumenta, por lo que el efecto neto
de alimentar por grupos es la reduccidon en el costo del alimento por unidad
de leche producida. '

Los datos del cuadro 22 muestran el concepto de la alimentacidn por
grupos:

CUADRO 22 '
RESUMEN DE NIVELES DE PRODUCCION
ALIMENTACION Y costos (3),
Produccidn lactea, kgs/dia
Mas de Menos de
29.5 22.5-29 18-22 21.5
# de vacas/grupo 86 167 151 287
Heno de alfalfa _
kg/dia 12.5 13.5 14.5 15.4
Concentrado, kg/d.11.5 9.9 6.35 3.6,

Promedio de pro-
duccidn léacrea,

kg. 33.5 25.8 | - 20.4 : 13.6
Pago por la le- -
che $9.50 cwt’ 3.18 2.45 1.93 1.29

Costo de alimen-
tacidn por vaca/
dia. 1.36 1.27 1.06 .90
Costo del pago -
por sobrealimen=-
tacidn. v . 1.82 . . 1.17 0.87 S 0.38

En este ejemplo, las vacas estan agrupadas en cuatro niveles de produc-
cidn. Puesto que mis de la mitad del hato estd produciendo menos de 22.5 kg
por animal, se decidié crear un cuarto grupo de vacas en produccién de 18 a -
22 kg de leche para tomar una mayor ventaja del sistema de agrupamiento.
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Bajo circunstancias normales, 3 grupos son adecuados, pero el ganadero
puede tener tantos grupos como le sea ecnémicamente posible. Si todas las -
vacas son alimentadas de la misma manera, el gasto por sobre alimentacion es
de $1.39 comparado con $1.99 de los gastos en hatos alimentados de acuerdo -
a su produccidn, por lo que el gasto para todo el hato significa que es de -
$4.5 por dia.

Ya se menciond, que la vaca en los primeros 2-3 meses de lactacidn es -
mas productiva, el pago de la leche es mayor naturalmente y los costos de --
alimentacidén son mas altos, pero los pagos por sobrealimentacién son mayores
para todo el hato.

£s aconsejable dividir el hato en un minimo de 3 grupos en base a su --
produccidn o etapa de lactacidn. Las vacas secas deben manejarse por separa
do y preferentemente en dos grupos, aquellas que parirdn en 2-3 semanas y --
Jas que tardaran varias semanas (3).

Las primerizas deberan ir a un grupo alto, o a un grupo suparado ya que
necesitan ser alimentadas con 20-30% por arriba de los estandares del NRC (3).

Las vacas recién paridas deben colocarse siempre en el grupo de mas pro
duccién, ya que se les permite la oportunidad de obtenper energia para una --
méxima produccién. Cuando las vacas se mueven de un grupo a otro, debe hacer
se en pequefios grupos en vez de un sSlo animal a la vez. Las vacas deben -~
cambiarse cuando su produccidén ha bajado y no antes previendo el descenso. -
Cada grupo debe alimentarse para producir de 2.5 - 3.5 kg de leche por arriba
del promedio del grupo (3) ‘

Alimentando de acuerdo a la produccidn se permite un mejor control de -
los niveles de concentrado o forraje que los que pueden ser obtenidos de otra
manera. Todo el concentrado o parte de €l puede ofrecerse mientras se orde
fia o fuera de la sala de ordefia. Generalmente, las vacas recién paridas per
manecen todas juntas, haciendo mds facil localizar a aquellas que requieren
tratamientos postparto (3).

La alimentacidn por grupos puede requerir mayor inversidon en facilidades
y requiere el uso de muchas raciones. Al movimiento a nuevos corrales a ve-
ces las vacas son algo destructivas, aunque se acostumbran a los movimientos
periédicos. Es posible que haya una reduccidn en la produccién de leche des
pués del movimiento, pero no produce muchos problemas (3).

ALIMENTACION DE LA VACA DURANTE LA LACTACION,

PERIODO SECO,

Es el periodo mds importante en términos de practicas de manejo y ali-~
mentacidn, ya que debe considerarse como el inicio de una nueva ]actacton en
lugar del fin de la misma (3,6).

Las vacas se secan reduciendo el consumo de alimento y deteniendo repen
tinamente la produccién. Durante este periodo, se le dan 4.57 kg de heno de
pobre calidad por 5-7 dfas, una semana después el alimento se puede aumentar
~gradualmente ya que la vaca deberd estar seca después de este periodo (3).

Un perfodo seco de 45 - 60 dfas le da a la vaca el tiempo necesario pa-
ra reponer sus nutrientes corporales como calcio, fésforo, y grasas que fue-
ron agotados durante la lactacidn; el permitirle una recuperacidén al tejido
de Ja ubre y flora ruminal que fueron sobretrabajados, asi como para el desa
rrollo final del ternero que tiene la mayor ganancia de peso en el Gltimo ~-
tercio de gestacién. Con este mismo lapso aumenta en un 30% la produccién -

en la siguiente lactacién y puede ayudar a reducir la incidencia de problemas
como la fiebre de leche y cetosis.
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Un secado efectivo consiste en cesar el ordefio repentinamente y suspen-
der el consumo de grancs 5 dias antes, una semana después debe hacerse un or
defio a fondo.

Se separan de las vacas en produccién para proporcionarles una racién -
balanceada adecuada (3,6).

Desinfeccidn de los pezones y aplicacidn de tratamientos contra mast;tns
para eliminar viejas infecciones o como preventivo (6).

Proporcionar parideros limpios y cuidados para facilitar el parto y re-
ducir el stress (6).

RECOMENDACIONES ALIMENTICIAS (6):

Los requerimientos son relativamente bajos.
El consumo én base seca es cerca de 1.8% del peso vivo y deberd cubrir
las siguientes concentraciones.

Proteina cruda % (mfnimo) 10

Energia neta Mcal L - (13
Calcio gr .08 - ;15
Fésforo gr .05 ~ .07

Dar 2.26 - 4.5 kg de rastrojo o cantidades equivalentes de leguminosas -
toscas picadas para mantener una adecuada funcidn ruminal No son necesarios
niveles muy altos deenergia para una méxima produccién en la siguiente lacta-
cién.

Los consumo de calcio y fésforo estan balanceados para prevenir la fie-~
bre de leche.

Dar 1 ~ 2 kg més de grano por vaca en condiciones bajas.

Reducir el consumo en un 20% a vacas extremadamente gordas.

Aumento gradual del consumo de granos dos semanas antes del parto progra
mado, pero no exceder "1% del peso corporal al parto.

FIGURA 1/, |
EFECTO DE UN POBRE MANEJO EN LAS VACAS SECAS., (3)
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La duda, de si uUna vaca necesita .concentrado durante el perlodo seco -~
- depende. del tiempo en que se secara, condicidon del animal y calidad de los fo
rraJes, si la vaca estd en un buen estado de carnes cuando se seca no necesi~
tard granos hasta 2 6 3 semanas antes del parto, esto es para capaci tar a la
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vaca y a su flora ruminal al-alimento y que le sea mas fécil el cambio a los
grandes consumos después del parto (3). :

Algunos recomiendan alimentar con 1 - 2.2 kg de grano en este perfodo, -
pero su consumo frecuente debe evitarse por los depOsitos excesivos de grasa,
esto sucede cuando se da ensilado de maiz y pueden provocar la presentacidn -
del Sindrome Graso (3).

Alimentos excelentes para las vacas secas son forrajes de gramineas o
leguminosas y ensilado de mafz (3).

Es conveniente observar la relacidn Ca:P, el nivel de calcio no debe ser
mayor de 2:1 y hay evidencias de que debe provocarse una deficiencia de cal--
cio en la racién aproximadamente 10 dfas antes del parto (3).

De cualquier forma, se necesitan suplementar los diferentes minerales -
para los distintos tipos de forrajes ya que el contenido de calcio de las le-
guminosas son completamente diferentes a los del ensilado de maiz o pastos.

Disminuyendo el consumo de sales un 30% se puede bajar la incidencia o
severidad del edema de la ubre antes del parto, por 1o no se dardn en exceso
en las dos {ltimas semanas de gestacién.

La practica de alimentar con 0.5 = 6.5 kg de grano por 15-25 dfas antes
.del parto se conoce como ''lead feedlng" que intenta aumentar el consumo de -
granos hasta que llegue a los mismos niveles del ensilado de maiz con el pe-
ligro de un desplazamiento de abomaso (3).

Al parir la vaca debe estar en buena condicidén, no gorda, ya que estaria
mds propensa a desordenes como la fiebre de leche, cetosis, desplazamiento -
de abomaso y sindrome de vaca gorda al parto.

La ganancia minima adecuada de 45.3 a 56.6 g durante el perfodo seco es
necesaria para un desarrcllo normal de la ternera. Dos semanas antes del --
parto esperado se debe aumentar gradualmente el consumo de grano pero sin --
exceder el 1% de su peso corporal al parto porque aumenta la incidencia de -
desplazamiento de abomaso. Balancear las raciones con calcio y foésforo para
reducir la incidencia de la fiebre de leche (6).

Un adecuado balance para una racidn de vacas secas se ilustra en el si-

~guiente ejemplo: (6):

REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS PARA UNA VACA DE 680 kg.
DURANTE LOS ULTIMOS DOS MESES DE GESTACION.

Cantidad P.C. E.N. Ca - P
’ kg gr . Mcal gr gr
Mantenimiento : '
y gestacidn 1.22 13.9 hr 29
Crecimiento- : .04 1.0 2 2
Total : 1.26 4.9 43 31

La racidn para vacas secas prOporc10na.
Alfalfa en temprana

floracién ' 5.9 .95 6.9 78 13
Ensilado de mafz 15 ' 4o 8.3 14 10
P mineral supremo N 1.3 0.0 0.0 0 17
Total . 21 3.0 15.2 92 Lo

Los consumos de calcio y fosforo estan balanceados para prevenir la fie-
bre de leche.

Dar .9 a 1.8 kg mis de grano por vaca flaca, reducir el consumo 20% a -~
vacas extremadamente gordas, aumentar gradualmente el consumo de granos dos =
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semanas antes del parto esperado, pero no exceder del 1% del peso corporal,

BECERRAS DEL NACIMIENTO A LOS 4 DIAS DE EDAD.

El méximo avance genético sGlo puede hacerse criando becerras fuertes y
'saludables provenientes de sementales y vacas probadas. El 20 a 33% del hato
productor debe reemplazarse cada afio para cubrir a las vacas desechadas (3).

El éxito de los ganaderos es la cria de becerras fuertes, saludables y -
que sean.capaces de inseminarse a los 14 - 16 meses de edad e inicien su lac-
tacién aproximadamente a los 24 meses de edad. Algunos ganaderos son capaces
de hacer esto y disminuir las pérdidas por muerte al 2-3% aunque el promedio
de mortalidad en las becerras son mayores de 15-20%, (3).

Las primeras semanas de vida son las mds criticas para la becerra.

Durante los primeros cuatro dias se alimentan dos veces al dfa, en las -
mafianas y en las tardes; se da calostro los dos primeros dias y los dos si--
guientes solo leche. El quinto dia se le da un 0.5 kg de sustituto de leche
en 1.5 1t de agua en cubeta una sola vez al dia; ademads, se coloca wuna mez--
cla de granos frente a la becerra para que comience a ingerir alimentos s6li-
dos (3,6).

A los cuatro dfas se empieza a alimentar con un~ sustituto de alta cali-
dad y la eleccidn entre los distintos tipos existentes en el mercado debe ha-
cerse en base a su calidad y precio, la calidad depende de la fuente y cali--
dad de protefina, grasa vy carbohidratos. Un sustituto bueno es de 20-22% cuan
do ta fuente de proteina es de origen l3cteo y cuando provnene de la soya u -
otra fuente debe contener de 22-24% (3,6).

CUADRO Z3

CLASIFICACION DEL RENDIMIENTO DE LAS DIFERENTES
FUENTES DE PROTEINA DE LOS SUSTITUTOS DE LECHE.

QOPTIMOC : : - ACEPTABLE INFERIOR
- leche descremada - harina de soya - harina de soya no
en polvo procesada procesada
- suero de leche - concentrado de - carnes
en polvo . soya - concentrado de,pro
- suero completo - soya : teina de pescado.
deshidratado =~ solubles de desti-
- casefina leria deshidratados

- albumina de leche - - .levadura de cervece
: ' rfa deshidratada.

~ harina de avena.

- harina de trigo.

Deben alojarse por separado individualmente en corraletas en el drea de
lactancia y se les proporciona el sustituto desde que ingresa al local hasta
10-15 dfas después de cambiarse al corral (3,6).

Las terneras son cambiadas de las becerras individuales a los corrales -
a los 30 dfas de edad donse se mezcla con el grano el sustituto., Hacer la -
identificacién y tratamiento de becerras enfermas.

El alimentc de iniciacién para las becerras debe contener cerca de 18% -
de proteina curda de origen vegetal o mezcla de forraJes y productos protei=-~
cos ldcteos. El concentrado se ofrecerd como méximo de 2 kg para suplementar
los nutrientes necesarios.,
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Los alimentos groseros ayudan a la estimulacidon para el consumo de ali--
mentos sOlidos. Una mayor presentacidn de desordenes metabSlicos estd asocia
do con alimentos finamente molidos. Una mezcla de granos molidos con una can
tidad adecuada de suplementos proteicos como harina de soya puede ser suftcuen
te. La mayorifa de los iniciadores tienen vitaminas, minerales y antibidticos.

El ensilado de mafz se ofrece hasta los 3 meses de edad, la alimentacién
elevada de mezclas limitan el censumo de materia seca y por lo tanto e creci
miento, se esperan ganancias de .5 kg diarios.

Después que se desteta la ternera (5 a 6 semanas), debe mantenerse con =
un buen iniciador que contenga no menos del 18% de proteina cruda y proporcio
nando no mis de 2 - 2.5 kg de greano diariamente por 3 meses o de 1 a 2 kg se~~
gdn la cantidad y calidad del forraje y si contiene o no urea. Después del -
perfodo inicial de 3 meses puede eliminarse el alimento de iniciacién y ofre-
cer solo 2 kg de grano hasta los 6 meses, limitando el consumo de forrajes y
ensilados a 1a mital del consumo total. Después de este tiempo la vaquilla -
ya no requiere mds grano por lo que se dard solo forraje en cantidades adecua
das por lo que resta del perfodo de crecimiento, un heno de buena calidad o -
una combinacidn de heno y ensilado de maiz adicionada con minerales serd el -
adecuado durante este periodo. En caso de no tener un buen forraje, deben ==
adicionarse pequefias cantidades de grano (3).

El éxito de un buen programa de vaquillas de reemplazo es produc:r en un ,
minimo de tiempo vaquillas de 360 kg (Holstein en 14 meses estd lista para in
seminarse). Durante este tiempo la vaquslla tiene ganancias de 750 gr diarios.
Mientras un adecuado aporte de energia es importante para el desarrollo de la
vaquilla, los excesos de energia pueden ser desfavorables, lo que se desea es
que crezca répido para que alcance el peso (3).

Si se alimenta con grandes cantidades de granos es perjudicial tanto para
el ganadero como para el largo de la vida productiva de la vata pues se ha de
mostrado que un menor tiempo de produccidn y una reduccidn en la lohgevidad -
en vaquillas alimentadas con niveles muy altos de energia durante el periodo
de desarrollo (3).

Después de los cuatro meses se le proporcionaran los granos de acuerdo a
la cantidad y calidad del forraje consumidg dando de 1 a 2 kg es suficiente -
si no contiene urea, La urea se ofrece solo hasta después de los 3 meses de
edad, pero se recomienda hasta que alcanza 250 - 272 kg de peso (mds o menos
10 - 12 meses de edad), (6).

Se espera una ganancia de 800 gr para que al afio tenga el tamadio adecua-
do para el empadre que se hard a los 15 meses, pues el peso es el factor de-~
terminante para inseminar.

Antes de qué la vaca para hay que mantener a las vaqulllas con un nnvei
alto de nutricién para que se empadren y paran a los 24 - 25 meses y obtener
una mayor produccidn durante la vida productiva del animal, mds animales de -
reemplazo y tiene un menor costo de alimentaciodn durante la crianza de la va~
quilla (6).

Dos meses antes del parto se coloca en el lote de vacas secas donde recx

birén el mismo manejo y alimentacién (3,6).

INICIO DE LA LACTACION.

, Los requerimientos nutritivos para una vaca lactando estan determinados
por el tamafio del animal y el nivel de produccién, los requerimientos son ma-
yores al inicio de la lactacidn cuando la produccidn de leche llega a su pico
y luego disminuye gradualmente durante la lactacidn proporcsonalmente al de=-
cline de la produccién (3,6).
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Los riesgos, sin embargo, son cuando convertimos los requerimientos dia-
rios en porcentajes de la racidn total, que se expresan en porcentajes del ni
vel de consumo total de la racién. Se ha demostrado que el consumo de la --
racidén en un grupo en produccidn esta muy afectado por el estado de lactacién

(6).

Programa de alimentacion de acuerdo
al estado de lactacion (6).
De acuerdo a los cambios de consumo de la racidn y de los diferentes re-
querimientos a las distintas concentraciones de acuerdo al estado de lactacion,
basado en una curva tfpica de lactacién, como se muestra en la figura 18.

FIGURA 18
EFECTO DEL ESTADO DE LACTACION EN LA
PRODUCCION DE LECHE, CONSUMO DE LA -
RACION Y PESO VIVO.
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El pico de produccidn se alcanza entre las 6 6 8 semanas de lactacidn. -
El consumo de nutrientes o de alimento no alcanza su pico hasta las 12 - 14
semanas de lactacidn, por lo que un retrazo en alcanzar el consumo maximo de
la racidon por una vaca alta productora va a sufrir una severa crisis de nutrien
tes al inicio de la lactacion por lo que moviliza sus reservas corporales. -

La baja nutricién al inicio de la lactacidn incapacitard a la vaca para
que produzca todo su potencial genético. Se ha demostrado que los animales -
que no son alimentados adecuadamente al inicio de la lactacidén no producen -~
tanto, aunque se alimenten adecuadamente durante el resto de la lactacidn que
los animales que fueron alimentados adecuadamente al iniciar su produccidn (3).

Para ayudar a corregir esta situacidn, el porcentaje de nutrientes de la
racidn deberd aumentarse al iniciar .la lactacién. Un nivel elevado de protefl
nas en la racién permitird el maximo uso de las reservas de energfa moviiiza-
das para la produccidén de leche como se muestra en la figura 19

FIGURA 19,
SISTEMA DE ALIMENTACION
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Una vaca alta productora se ''bajara' severamente al inicio de la lacta--
cidn si ingiere una racidon formulada con un 13% de proteina curda, .65% de --
calcio y .35% de fésforo (6).

La respuesta de las vacas al aumentar la suplementacidn de proteina al -
inicio de la lactacién se muestra en el siguiente ejemplo (6).

Proteina total en la racién (base seca)

Par&metro 12.2% 14.0% 15.8%
Produccidn de leche kg 25.5 26.9 28.75
Porcentaje de grasa 3.2 3.3 3.5

Factor de correccidn -
de grasa (4%) kg 22.3 24.1 ' 26.48

Relacidn a 50 - 50 forraje-granos.

La mayor respuesta a la alimentacién adicional con proteinas serd con va
cas de la segunda lactacidn en adelante, las primerizas pueden no responder a
esto (6).

E1 aumento de los requerimientos al principio de la lactacién para prote
Tnas, minerales y vitaminas pueden cubrirse adicionandolos en la racién. -

Aumentando el nivel total de energfa de la racidén dando mds granos esta
limitado al inicio de la lactacidén por la necesidad de mantener una cantidad
minima de forraje (fibra) y la poca digestibilidad que se presenta a consumos
mds altos.

El mdximo de digestibilidad de la racién de 68-70% se obtiene a niveles
de 50-60% de granos del total de la racidn, alimentando por arriba de éstos -
pueden tener un valor minimo en términos de cubrir los requerimientos,
mente se limita el consumo de alimento al
costos de alimentacidn sean altos (3).

La figura 20 muestra el efecto de un bajo nivel de alimentacién al inicio
de la lactacién. (3).

FIcUrA 20,

Rara-
inicio de la lactacidn, aunque los
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MITAD DE LA LACTACION,

El principal objetivo durante csta segunda ::tapa es mantener lc mds cer-
cano pesible el alto nivel de produccidn logrado al inicio de la lactacidn., -
Las vauas alimentadas de forma que tengan una ga:ancia positiva de peso du--
rante eite periodo ticnen lactaciones mas prolon. adas y constentes que las --
alimentadas para mantener su peso constante. Po:r lo tanto, el nivel de ali--
mentacion debe ser el adecuado para asegurar una lactancia positiva y mantener
la persistencia de la produccién (3).

Durante este pertodo si no sc proporciona una alimentaciGn adecuada se -
presentard la situacion presentada en la figura ZI.

FIGURA 21, EFECTO DE UN EAJO NIVEL DE ALIMENTACI@N
A LA MITAD DE LA LACTACION,
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Si se.les permite bajar su produccidn por una inadecuada ¢1imentacidn, -
las consecuencias de ésto se apreciaran hasta el 7°, 8°, 6 9° res (3). °

El manejo de la vaca durante este periodo se basa en el (quilibrio del
consumo de nutrientes con la produccidn lactea. El manejo del consumo de nu-
trientes estd mucho mejor controlado en explotaciones donde la¢ vacas son ali
mentadas de acuerdo a su produccidn evitando deficiencias o excesos. Durante
esta etapa, los niveles de concentrado suministrados pueden ditminuirse depen
diendo de los niveles de produccidn y el precio de la leche. (eneralmente, -
los foriajes pueden acercarse a la mitad del al imento y 1legar hasta el 657 -
del conzumo total de materia seca, si la produccién es alta (mayor de 29.5 kg)
durante cste perfodo, el nivel de concentrados deberd mantenrse (3).

Durinte esta fase y en la Gltima, la suplementacién extra no tiene mayor
necesidad porque el consumo de la racidn base es suficiente para cubrir 105 -
requerimientos en descenso- (3).
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FINAL DE LA LACTACION,

Los objetivos serdn: mantener la produccibn, proporcionar los nutrientes
adecuados para el desarrollo fetal, mantener a la vaca en balance positivo de
energia y, sobretodo, cuidarla de las ganancias excesivas de peso, que son un
problemas en todas las explotaciones pues se han asociado con el aumento de -
fos desordenes metabdlicos y digestivos en las vacas lecheras. Las vacas muy
condiconadas son muy susceptibles a la cetosis, desplazamiento de abomaso y -
metritis, mayores posibilidades de presentacidén de retencidén placentaria y --
ii?bre de leche, menor resistencia a infecciones y mas susceptibles al stress

3).

Se les limitard a no mas de 5.5 kg de grano o cuando se ofrece alfalfa,
los niveles de grano pueden estar de 3.5 a 5.5 kg/dia (3).

Si el ensilado de maiz constituye uno o todo el forraje de la dieta, de-
berd limitarse a la mitad del forraje ofrecido (3).

El ensilado puede ser usado como {nico forraje en vacas al final de la -
lactacidn, pero su nivel de energia y palatabilidad hace que las vacas consu-
man mucho engordandose demasiado. Por lo tanto, las cantidades de ensilado -
de maiz ofrecidas deben limitarse, o disminuir la cantidad de granos y ofre-~
cer otro tipo de forraje (3). ,

Al final de la lactacidn es deseable alimentar con granos ligeramente --
por arriba de los requerimientos nutritivos para restaurar las reservas ener-
géticas del animal (6).

EJEMPLO DE UN PROGRAMA DE ALIMENTACION POR GRUPOS.
Resumen del hato:

Peso promedio de las vacas lactando - 612 kg
Vacas en ordehno - 50
Prueba de grasa (%) ' 3.5
Promedio de produccidn kg/vaca/dia ' 22.5

Requerimientos nutritivos diarios: 612 kg, 22.5 kg, 3.5% leche.

P.C E.N. Ca P

Cantidad kg Mcal gr gr -
Mantenimiento : .49 . 9.9 22 18
Crecimiento ‘ - .04 1.0 2 2
Produccidn "~ 1.85 26.4 60 45
Total 2.38 37.3 84 65
Ia racién proporcionas : '
alfalfa tierna 16% 6.35 .99 7.4 84 14
ensilado de maiz 07% 16.7 .45 9.4 16 12
mezcla de granos 14.8% 6.35 .95 10.1 45 42
Total 29.4 2.39 26. . 145 68

Esta racidn tiene una relacién Ca:P aceptable de 2.1:1 y un 19.3% de fibra —-
cruda. '

Formula de la mezcla de granos kg Andlisis calculado
espiga de maiz 596.5 P.C.% - 14.76
avena 113.4 " E.N. Mcal/kg .32
HMC balanceado lechero 40% 181 - Ca % Y 4 §
Minerales "supremos"18/18 . 1.3 S P% .66
sal 4.5

Total . 906.7

= 13 -



Granos incluidos en la racidn diaria: Produccidn de leche 3.5 de grasa/kg.
13.6 18  22.5  27.2  31.7  36.2  40.8

Mezcla ‘le granos 14.8% 2.72 4.98 6.35 9.07 11.7 14.5 —
HMC balanceado lechero
40% .22 .68 .90 1.13

En la figura 22 se expone el modelo para el calculo de ur.u racidn balan-
ceada para vacas lecheras.en produccidn, de acuerdo al ejemplc anterior.

DESORDENES METABOLICOS EN EL GANADO LECHERO.

CLTOSIS.~ (o acetonemia). Es un desorden metandlico en el gque el nivel
de cuerpos cetdnicos en los fluidos corporales estan aumentadcs, los niveles
son extremadamente altos cuando los animales no son capaces de comer lo .sufi-
ciente para proporcionar las necesidades energéticas para una lta produccidn
al inicio de la lactacidén. Siempre se presenta donde hay vace: altas produc-’
toras (3). .

En una cetosis primaria, el desorden metabdlico comienza / estd caracte-
rizado como un desblance entre el consumo de calorias y el reclerimiento de -
éstas para la lactacidn en vacas altas productoras, en una cet:sis secundaria,
el desbalance de calorfas puede pucde agravarse por situacione ~patolégicas -
como fichre de leche, metritis, retencidn plaicentaria, desplaz miento de abo-
maso e :ndisgestion. :

El animal tiene bajos niveles de azlcar en sangre y la ar'icacién d& glu
cosa en ovenosa puede remediar la condicién, aunque pueden prc ientarse recai-
das. L.s carbohidratos por via oral son una fuente pobre de ¢ ucosa porque -
son ferentados en rumen (3). :

La prevencidon de la cetosis no puede ser 100% efectiva, p ro pueden to--
marse ciertas medidas para reducir su incidencia; las vacas de en mantenerse
en buena condicion para una maxima produccidén, los niveles de arbohidratos -
deben elevarse después del parto, 12 alimentacidn con concentr. dos debe comen
zar 2 a 3 semanas antes del parto, dando 5.5 - 7 kg de grano gue serin los -—
adecuad::s, pero la cantidad de éste dependerd de la condicidn ce la vaca y el
tipo y calidad del forraje (3).

FIIBRE DE LECHE.- Es un desorden metabdlico asociado +1 inicio repen
tino de la lactacidén. Se provoca porque la vaca no puede movi: izar el calcio
de los huesos y no se absorve tan ripido como se-secreta a la lache (3).

El calcio sérico desciende de su valor normal de 10 mg/10C ml de sangre
a 367 mg/100 m! de sangre. Los sintomas aparecen cuando los niveles descien
den a 7 mg/100 ml de sangre. Pueden presentarse en vacas de cu/ lquier edad, -
pero es mas comin en vacas lecheras de 5 a 9 afios de edad. La raza Jersey --
parece -er mas susceptible que las otras razas (3).

Pucde prevenirse con una regulacidn cuidadosa del consumo de calcio y -~
fosforo. pero especialmente formulando raciones con la relacié Ca:P adecusda
(3). '

Tor ando en cuentna otros factores .que pueden alterar esta +2lacion como -
la s50lut ilidad del caicio, niveles de vitamina D en el alimentr, alimento con
sumido jre y postparto y la condicion de la vaca.

Alilentando con una racién baj.s en Ca:P preparto se estnm‘la la secrecidn
de hormcaas que controlan la mevili-acidn del caluio de los hur sos, estas dic
tas deben darse dos semanas o 10 dfas antes del parto, cuando existan posibi-
lidades de que se presente este padecimiento (3).
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cIGQURA 22

CALCULO DE UNA RACION BALANCEADA
PARA VACAS LECHERAS EN PRODUCCION

N T
Promedio de peso de la vaca, kgs
Produccidn lactea, kgs

Grasa 9 e it
Proteina Cruda Energia neta Calcio Fosfore
grs Mcal grs grs
Requerimientos P/ mantenimiento
Requerimientos P/ crecimiento
Regquerimientos P/ produccion:
{basado en prusba de grasa)
X JS——
kg 'dia de leche P C. por kg.
de leche
X —
kg/dia de leche  Energia neta por
kg. de leche
X [
kg/dia de leche Calcio por
kg. de leche
X PU———
kgAia de leche Fosforo por
kg. de leche
TOTAL DE NUTRIENTES . ‘
REQUERIDOS POR DIA Proteina Cruda  Energia neta Calcio Fesforo
grs M catl grs grs
ALIMENTD DIARIO TOTAL
X
Peso de la vaca Consumeo de alimento (M.S) Total de kg de alimento
. {3-3.2% de peso vivo) (M.S) consumido al dia
NUTRIENTES PROPORCIONADOS POR LA RACION DIARIA
PROTEINA CRUDA £.N. PARA PRODUCCION CALCIO (GRAMOS) FOSFORO (GRAMOS)
DE LECHE
Tipo de P.C. grs P.C. Energia Mcal/ Calcio r. de Fosforo gr. de
alimento  kg/dia % por dia neta | dia gr/ky. alcio gr/dia Fosforo
(Mcal/dia) por dia por dia
. ,
X
X
X o
X
X
Total de Tatal en grs, Mcal. totales/ gr. totales de gf totales de
alimento (MS) de P,C. dia para produc- calcio/dia fostoro/dia
kg e bor dia eieey CiOn de lBChe :
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OTROS DESORDENES EN EL GANADO LECHERO.

DESPLAZAMIENTO DE ABOMASO.- Se asocia con un exceso de concentra-
dos y un inadecuado contenido de fibra durante el periodo seco y al inicio -
de la lactacion. Después de la gestacidny el parto aparentemente las condi-
ciones permiten que el abomaso se llene de gas y se desplace de su posicidn
normal en la parte mads baja de la cavidad abdominal. Los sintomas son pare-
cidos a los de la cetosis, hay una baja en la produccién de leche, se dismi~
nuye y limita el consumo de alimento y hay heces pastosas (3).

El aporte de granos o ensilado de maiTz debe reducirse al minimo, pero -
deben ofrecerse otros forrajes a libre acceso.

SABOR OXIDADO DE LA LECHE.~ Resulta de la oxidacion de los acidos
poliinsaturados en la leche. El cobre y la vitamina E (tocoferol), juegan -~
un papel importante en el inicio del sabor oxidado. El1 cobre promueve la --
oxidacién de los acidos mientras los tocoferoles protegen a los acidos grasos
de la oxidacién (3).

La leche se oxida y se produce un sabor a cartdn cuando el balance entre
el cobre y el tocoferol en la leche estd en favor del cobre. El sabor a car
tén no es evidente al momento de la ordefia, pero se presenta a las 24 - 48
horas de que ha sido almacenada. Se puede prevenir homogenizando la leche -
dentro de las 48 horas después del ordefio (3).

Se dice que el sabor oxidado espontaneo en la leche tiene una presenta-
cién estacional y es mds fuerte durante los meses de invierno. Por regla ge
neral, los alimentos verdes producen resistencia a la oxidacidn de la leche
y los forrajes secos tienen el efecto contrario. Esta presentacion puede --
controlarse por el aporte de vitamina E en la racién, un consumo diario de -

10 mg de vitamina es suficiente y puede cubrirse con el alimento o suplentan
dolo (3).

Como tratamiento se da 1 gr de vitamina E por 2-3 dias seguido de un --

consumo regular de &sta. '

BAJO CONTENIDC DE GRASA EN LA LECHE.- Es un desorden metabdlico
de gran importancia econdmica en la industria lechera, los cambios mas marca
dos en la composicidén de la leche son debidos a la dieta.

Basicamente, los factores nutricionales responsables de un descenso en
~grasa de la leche son raciones altas en carbohidratos de facil digestidn, -~
poca fibra, ciertos aceites y &cidos grasos insaturados y la alimentacién --
con granos precocidos (3).

Se puede prevenir proporciongndo el 1% del peso vivo de forraje, también
se puede dar como tratamiento bicarbonato de sodio en el concentrado u oxido
de magnesio (.9%), pero ambos tienden a disminuir el consumo de alimento (3).

Ejemplo de formulacidn de una racidn para vacas que pesan 600 kg y que
estan produciendo 23 kg de leche por dfa con un 3.5% de grasa, se formulara
por el método de doble cuadrado de Pearson.

Reqpernnuentos de mantenimiento para vacas de 600 kg de peso:

"ED 18.79 Mcal
PC 489  gr
Ca 21 gr
P 17 gr
MS

18.0 kg

R LI



Requerimientos por kg de leche con 3.5% de grasa:

ED 1.24 Mcal
PC 82 gr
Ca 2,60 gr
P 1.75 gr .

Requerimientos para produccién de 23 kg de leche:
ID 28.52 Mcal '
PC 1886 gr
Ca 59.80 gr
4 40.25 gr

Requerimientos totales: (consumo de materia seca.= 3% de peso vivo =

. 18 kg). _

ED 47.31 Mcal = 2.62 Mcal (47.31 - 18 = 2.62)
PC 1375 gr = 13,19 %
Ca 80.80 gr = 4,48 gr
P 57.25 gr = 8.18 gr
FC 2.34 kg = 13,0 % minimo.

. MS 18.0 kg = 18.0 kg

En este ejemplo usaremos los siguientes ingredientes; que aportan:
PC ED
% Mcal

Heno de alfalfa 18 2,73
Ensilado de mafz 8 3.08
Rastrojo de maiz 2.2 2.07
Urea 281 0.0

Con esto se procede a formar dos ‘mezclas para hacer los dos cuadrados de Pear
son:

MEZCLA 1.- Heno de alfalfa y ensilado de maiz
MEZCLA 2.- Rastrojo de mafz y urea.

La racion se balancerd en base a ios requerimientos de protefna (13.19)
y energia (2.62 Mcal).

MEZCLA 1: .
H. de alfalfa 18 5.19 = partes 51.9% X 18 - 100 = 9.342
13.19
Ens. de mafz 8 4.81 = partes 48.1% X 8 - 100 = 3.848
| 10 10 100% 13.19

Se calcula la E D en la mezcla:
H. de alfalfa = §1.9 X

2.73 = 1.4168 Mcal
Ens. de mafz = 48.1 X 3.08 =

1.4814 Mcal
2.8982 Mcal
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MEZCLA 2:

Urea 281 10.99 = partes 3.954 X 281 - 100 = 11.09
13.19
R. de mafz 2.2 267.81= partes 96.052X 2.2 - 100 = 2.10Q
278 278 100. 13.19
Se calcula 1a ED de la mezcla.
Ureca 3.5 X O = 0
R. de mafz 96.05 X 2.07 = 1.9882 Mca!

1.9002 Mcal.

Ya que se resolvieron las 2 mezclas se hard otro cuadrado de Pearson ~-
- para resolver una tercera mezcla que nos dard la férmula deseacy (13.19% de .
PC y 2.62 Mcal de £D).

Mezcla 1 2.8982 0.6318 = partes 69.43%
2.6200
Mexcla 2 1.9882 0.2782 = partes_30.57%
0.9100 0.9100 1007

Con estos datos tenemos el reporte final de la racidn:

INGRED IENTE: 2 PC¥% £ 0D Mcal
Heno de alfalfa Del 69.43% de la
mezcla 1, el 51.9%
es de heno de al- 36.03 65 T983
falfa
Ensilado de maiz Del 69.43% de la -
mezcla 1, el 48.1% :
es de ensilado de 33.40 2.76 1.03
maiz.
Rastrojo de maiz Del 30.57% de la - ,
mezcla 2, el 96.05% : )
es de rastrojo de - 29.36 65 -607
‘ maiz.
Urea ' Del 30.57% de la ~-
mezela 2, el 3.95% 1.20 3.37 0.0
es de urea
TOTAL - 99.99  13.19 2.62

Con los datos del reporte final procedemos a comprobar si ‘lena todos los
requerimientos de la dieta:

INGRED |ENTE % Pc (%) ED (Mcal) Calgr) v (gr)  FC(%)
Heno de alfalfa 36.03 6.5 .983 8.82 1.08 9.72
Ensilado de mafiz 33.40 2.67 1.03 .90 .67 8.01-
Rastrojo de maiz 29.36 .65 .607 .35 1 10.27
Urea 1.20 3.37 0.0 0.0 00 0.0
39.99 13.19 2.62 €.05 +2.58  28.0



Con estos resultados podemos indicar que los niveles de calcio estdn --
por arriba de lo que se requerfa pues tiene un valor positivo de 5.57 gr vy
en foésforo se tiene una deficiencia de .60 gr y los niveles de fibra cruda -
estan también elevados.

Si consideramos que la curva normal de produccidn de leche por ciclo -~
productivo es la siguiente: (figura 23)

FIGURA 23 CURVA NORMAL DE PRODUCCION
DE LECHE,

‘kg)

PRODUCCION LACTEA
9 135 18 22.5 27 315 36 405 44

4.5

4 —d

g8 8 10

1 2 3 4 5 6 7
MESES DE LACTACION

Si esta curva la dividimos en 3 partes que representarian las fases de. -
lactacidén de inicio, mitad y final de la lactacidén, mostrando la produccién -
que tienen las vacas durante el ciclo productivo, como se muestra en la figura

24,

FIGURA 24 CURVA NORMAL DE PRODUCCION DE LECHE AL
INICIO, MITAD Y FINAL DE LA LACTACION.
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Siendo todas las actividades que se realizan en una explotacidn parte
de un calendario, tenemos que en cada una de las fases se tiene una produc--
cidn promedio y una duracién determinada:

PORCENTAJE
FASE DE PRODUCCION DURANC I ON
I 40 91.5 drfas
1 35 91.5 dfas
bl 25 122 dfas

Si en este ejemplo consideramos que las vacas tienen una produccidn --
ideal para México de 6 000 kg de leche, tenemos que en cada fase producen

_FASE _ oepgﬁggﬁgé b PRODUCCION (kg)
[ 40 2 400
I 35 2 100
i 25 1 500
TOTAL 100 6 000

Si esta produccién la dividimos entre el nldmero de dias que dura cada.
fase, obtenemos la produccidn diaria:

2 400/91.5 = 26,22 kg/dia
2 100/91.5 = 22.95 kg/dTa
1 500/122 = 12,29 kg/dia
Dado que se considerd una produccuon de 6 000 kg tendremos una produc~-
cidn diaria de:

6 000 kg/305 dias =

Si el establo cuenta

19.67 kg. diarios.
con 350 vacas y desarrollamos el ejemplo tenemos:

Produccién lactea en las diferentes fases de lactacidn:

! (350) (6 000)/40
Il (350) (6 000)/35
11t (350) (6 000)/25

roduccién diaria en

2 100 000/40
2 100 000/35
2 100 000/25

cada fase:
9 180.32 kg
8 032.78 kg

nnt

840,000 kg

735,000 kg
525,000 kg.

[ |

p

l 840,000/91.5
11 735,000/91.5
111 525,000/122 4 303.27 kg

Promedio de produccidn diaria en la explotacion:
2 100 000/305 = 6,885.24 kg.

i nu

0 bien, el ejemplo podria hacerse tomando como base para todos los c3l~
culos la produccidn diaria que se desea, como el siguiente ejemplo:

Se se desea una produccidn de 4 500 kg diarios de leche, se puede calcu-
lar el nimero de vacas en la explotacién multiplicando la produccién diaria -
por los 365 dias del afo, el producto obtendio se divide entre la produccion
por vaca, siendo el resultado el nimero de vacas en el establo.

(4 500) (365) = 1 642 500 kg/6 000 = 274 vacas.
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Para obtener el nimero de vacas secas simplemente se hace una resta del
~total de los animales del hato menos los que estdn en produccidn:

274 - 229 = 45 vacas secas.

; Para calcular la cantidad de vacas en cada fase se obtienen los porcen-
i tajes de produccibn de cada etapa y se dividen entre el nidmero de kilogramos
¢ de leche que producen en cada fase:

Lo% 1 800 kg/ 26.22 kg = 68 vacas
35% 1 675 kg/ 22.95 kg = 69 vacas
25% 1 125 kg/ 12.22 kg = 92 vacas
TOTAL 229 vacas en produccién.

Las 45 vacas secas las podemos dividir en 2 grupos en base al tiempo -~
que les falta para parir, por ejemplo, se podria tener:

22 vacas racien secadas a 1 mes antes del parto.

23 vacas que a su vez se pueden dividir en dos grupos
las que les faltan mas de dos semanas por parir --
(11 vacas) y a las que ya se pasan a parideros (12
vacas). ‘
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CUADRO 24

PRACTICAS DE ALIMENTACION EN

BECERRAS
- Alimentacidon con calostro -
indispensable administrar-
lo tan pronto como sea po-

sible, dando 2 - 4 l1ts. -~ : -
2 primeros dias y los 2 si o
guientes leche. _ ' -

DESTETE A LOS 4 MESES

- Después del destete seguir dando
concentrado de iniciacidén-creci-
miento hasta 2 kg/dia.

- No ofrecer ensilado de maiz has-
ta que sean mayores de 3 meses =~
de edad. ‘ :

- Promedio deseable dc¢ ganancia ==
diaria: 500 gr. '

UNA EXPLOTACION LECHERA

L DIAS AL DESTETE
A los kb dias comenzar a propor-
cionarle un sustituto de alta -
cal idad.
Nivel &ptimo de proteinas en -
el sustituto de leche es de 22%
Niveles de proteina mas bajos
disminuyen el mantenimiento y -
mds altos aumentan los costos de
produccidn.

L MESES A 12 MESES DE .EDAD.
Los granos se proporcionaran de -
acuerdo al tipo y calidad del fo-
rraje ofrecido a los animales.

La urea puede usarse con seguiri-
dad cuando la vaquilla es mayor -
de 10 - 12 meses de edad.



CUADRO 25 ’
ESCUEMA DE MANEJO EN UNA EXPLOTACION LECHERA

Nacimdento a los 4 dfas de edad
Desinfoocitn del cmbligo.

De los cuatro dias al destete
‘Temperatura del local de lactancia
de 10 a 21°C, con buena ventilacifn

Vacas - Secas
Secado~ Cese repentino del ordefio,
a la semana se hace ordefio a fondo

- €21 -

Separacidn del lote de vacas en —-
produccidn.

Tratamiento preventivo contra mas-
titis 4 semanas antes del parto.
Desparasitacifn contra nomatedos -
gastroentéricos, para elevar el ni
vel de produccifn.

Duracidn del peridodo seco: 6 a 8
semanas. -

De los cuatro dfas a los 12 meses de codad
Descornado antes de los tres meses y eli
minacibn de tetas accesorias. -
Vacunacidn contra brucelesis a los 3 - 4
meses de edad.

Vacunacifin contra IBR, DVB a los 6 - 7
meses de edad.

Separar a los machos de las hembras antes
de los 6 meses.

Desparasitacibn a las vaquillas de roem-
plazo a los G meses.

Si permanecen en qrupos, procurar que la
diferencia de edades con el grupo no sca
mayor de 2 a 3 moses.

Administracidén de calostro y vi-
taminas., '
Al sequndo dia de cdad carbio a
becerzeoras o coyraletas bien von
tiladas, sccas y sin corrientes
de aire,

De los doce meses al parto.
Permanecen en corrales colectivos y
s0 les proporciona el siguiente es-
pacio por animal en camedero.

Grano Forraje

Razas pequenas 30.5 cmn. 46 am.
Razas grardes 46 om. 51 om.
Consumo pranedio de aguas:

38 ~ 57 lts.
Corrales:
Pavimentados: 4.6 ~ 6.0 me/cabeza
Torraceria: 9.2 -13.8 me/cabeza
Conbinacibn: 6.0 ~ 9.2 m2/cabeza.
Sombreaderos on cobertizo abierto:

Razas pequanas: 1.8 ~ 2.7 m2/cabeza
Razas grandes: 2,7 - 3,7 m2/cabeza
Sombreaderos: {con una altura de 2 - 3 mts.}
Razes poquonas:  1.0me/cabuza

Razas grames: 2.7m2/cabeza.

Proporcionar un minimo de 30.5 md

de aire en movimiento.

Destete a los 4 meses de edad.
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UNTIDAD VIII
CRIA DE REEMPLAZOS

8,1 SISTEMAS DE CRIANZA DURANTE LA FASE LIQUIDA DE LA ALIMEN-
TACION.

FISIOLOGIA DE LA LACTANCIA.

Debemos tomar en consideracidn que se trata de alimentar a un animal que
tiene un aparato digestivo pequefio y que durante los primeros 8 dfas debe in-
gerir alimento varias veces al dia, aumentando cada vez la cantidad ingerida

(1).

El becerro debe recibir un mTnimo de 1.8 kg de calostro tan pronto como
sea posible después de nacido, preferentemente dentro de un intervalo de 4 --
horas, pues le aporta los anticuerpos necesarios para protegerlo contra las -
enfermedades.

El intestino del ternero se convierte en impermeable para absorver anti-
cuerpos a las 24 horas de nacido.

La leche llega al estOmago pasa a través del surco esofdgico, hasta el -
orificio reticulo-abomasal, el surco esofdgico transporta las materias liqui-
das y semiliquidas directamente del cardias al omaso. Se cierra por accién -
refleja y actua como un conducto para la leche o agua que ingiera el ternero,
esta accidn desaparece cuando el animal va siendo mayor y los ITquidos y mate
rias ingeridas pasan a rumen y retfculo (13).

PESO AL NACER.

El peso al nacimiento varfa segiln la’'raza y es proporcional al tamafio de
la raza como se muestra (13).

Holstein 43 kg
Parda Suiza 4o kg
Ayrshire Lo kg
Guernsey 34 kg
Jersey 27 kg

Los terneros tienden a ser mas pesados que las terneras, snendo las dlfe
rencias en las diferentes razas: como sigue (9):

Holstein y Parda Suiza 2.5 kg
Ayrshire ‘ 3.9 kg
Guernsey 3.0 kg
Jersey 3.5 kg

Las razas mas grandes gereralmente producen becerros mis grandes que las
razas mis pequefias. Las vacas producen becerros mds grandes del tercero al -
‘sexto parto, que cuando son de mds o menos edad. Excepto en condiciones extre
mas el estado de nutricidn de la vaca tiene poco efecto sobre el tamaiio del -
becerro al nacimiento (9).
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SISTEMAS DE ALIMENTACION.

Los sistemas de alimentacién de los becerros pueden dividirse, para fi-
nes practicos en cuatro grupos (4):

1.- Amamantamiento por la vaca.

2.- Leche entera o leche desnatada.

3.- Una cantidad limitada de leche entera y un alimento seco para terne
ros.

L,- Un sustituto de la leche un alimento seco para terneros.

Amamantamiento por la vaca.- En la lactacidon natural, el ternero toma
directamente la leche del pezén de la madre (1).
Ventajas: a) El ternero ingiere la leche en las mejores condicio
nes de pureza y adecuada temperatura.
b) Exige menos trabajo por parte del personal encarga-
do y favorece el desarrollo de la ubre y pezones.

‘Desventajas: a) No se regula la cantidad de leche que el ternero
consume diariamente.
b) No permite obtener un beneficio econémico de la ven
ta de la produccién de leche.
c) No permite un control regular de la produccién le-—
chera de la vaca !

Lactacidn artificial.- Este sistema se realiza practicamente en casi --
todas las explotaciones y se realiza con cubetas en las que el ternero bebe -
directamente. , v

Ventajas: a) Permite la exacta dosificacién de la leche, segln -
las necesidades reales del ternero en base a edad y
ganancia diaria de peso.

b) Permite la gradual sustitucién de leche natural por
sus sustitutos.

c) Facilita el destete, permitiendo la gradual reduc--
cidén de la leche.

d) Permite el control regular de la produccién lictea
de la madre, que de esta forma estd separada del --
ternero.

Desventajas: a) Exige un mayor trabajo personal del encargado al
tener que actuar de una forma diligente y cuidadosa
en la preparacidn y suministro de las raciones indi_
viduales y cuidado de la limpieza de los recipien--

‘ tes y de la misma leche (1,3).
, : b) Posibilidad por parte del ternero, y sobre todo de
i ‘ los muy glotones de ingerir muy ré@pidamente la leche,
con la posibilidad de que pase a rumen en donde se
fermenta y provoque problemas (1).

Cria de terneras con leche entera o desnatada:

Cuando se separa a la ternera de la madre, se le puede alimentar ensefidn
dole a beber o darle la leche con biberén. Una leche con contenido de grasa
moderado o bajo, tiende a reducir el riesgo de trastornos intestinales. La -
cantidad suministrada debe ser aproximada de un 10% del peso vivo de la terne
ra por dfa, hasta un miximo de 5 - 6 kg diarios que deben darse en dos partes
por lo menos. Si hay alguna indicacién de trastornos digestivos, es mds con-

. venientewuna alimentacidn moderada, que una alimentacién excesiva. Si se obser
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va diarrea, debe reducirse la aportacidén de lechec a la mitad, hasta que la -~
ternera se recupere.

Es esencial la mayor limpieza e higiene en todos los utensilios utiliza-
dos para la alimentacidon de las terneras, se recomienda que se de la leche a
una temperatura constante preferentemente de 35 a 37°C. )

Si se puede disponer de la leche desnatada, se puede sustituir gradual--
nmente la leche entera, en cuanto la ternera llega a los 2 - 3 meses de edad.
Debido a su menor contenido de grasa y energfa se recomienda que se de un 25%
mas de leche desnatada a las terneras que de leche entera. Se puede destetar
con grano y heno a los 2 - 3 meses de edad (4).

La leche descremada no representa un alimento completo para cubrir las -
exigencias del ternero, por esto cuando se estd dando leche descremada, es iﬂ
dispensable suplementar un pienso completo, asi como un buen heno (1).

Cria de terneras con una cantidad limitada de leche entera y un alimento
de iniciacidn.- Con este sistema se crian terneras satisfactoriamente con --
cantidades de l=che entera que van de 85 - 200 kg. Su ventaja =2s la sustitu-
cibn de los principios nutritivos de la leche por otros mds baratos proporcio
nados por los granos y el heno. Las terneras criadas de este modo no crecen
tan rapidamente durante las primeras semanas ni alcanzan tan bunn acabado, --
sin embargo, hacia los 18 meses apenas habrd diferencias,como s muestra en -
en el cuadro 26. (4).

CUADRO 26, .
CALENDARIO PARA EL SUMINISTRO DE LECHE
Para terneras criadas por el método ie
cantidad limitada de leche entera y un
alimento seco de iniciacién (4).
Cantidad diaria de leche
.Razas grandes Razas pequenas
Edad kgs. kgs.
1 - 3 dias Calostro Calostro
4 - 7 dias 4 2.5
Segunda semana 4.5 3.0
Tercera semana 5.0 3.5
Cuarta semana 4.0 3.5
Quinta semana 3.0 3.0
- Sexta semana 2.5 2.5
Séptima semana 1.5 2.0
Octava semana - 1.5
Novena semana ———— 1.5

'

Para usar este calendario, se debe tener en cuenta el vigor de la terne-
ra, recibiendo las terneras mis débiles leche durante un periodo mads largo que
las mas fuertes y mejor desarrolladas. Desde el principio de la segunde sema-
na se les empezard a dar un alimento seco de iniciacién.

Alimento seco de iniciacidn.- Se puede ensgiiar a la ternera ponien
dole en la boca una pequefia cantidad después de tomar leche y coclocando una --
pequefia contidad al dia en el pesebre, induciendo a la ternera a comerlo en -
forma regular, El alimento de iniciacidn puede darse a discrecidn, hasta un -
mdximo de 1.75 -~ 2.0 kg/dia, las terneras deben consumir esta cantidad hasta -
los 3 mes:s de edad aproximadamente.
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Existen en el mercado gran variedad de alimentos de iniciacidn.

Si, se alimenta solo con granos, la ternera debe tener acceso a un lugar
asoleado o suministrarle vitamina D (4).

Entre los sustitutos, la leche artificial reconstituida, es en muchas
ocasiones mas adecuada que la propia leche natural al ser mis nutritiva y mas
completg es capaz de asegurar un crecimiento regular del ternero por un largo
perfodo de tiempo, con el suministro de leche reconstituida es posible dar al
ternero todos los principios nutritivos y toda la energfa que le es indispen-
sable para lograr un répido crecimiento.

Suero de mantequilla.- Es el lfquido que se filtra.al batir 1a nata
para fabrir la mantequilla, no satisface todas las necesidades del ternero --
por lo que hay que suplementar con un piensocompuesto y un buen hend (1)

Suero de Leche.~- No es muy recomendable para ‘los terneros por tener
una cuenta bacteriana muy alta, una acidez pronunciada y un nivel nutritivo -
escaso (1).

Nitsan, et al (1972) citado _por (12), reporta que los sutitutos que con
tienen soya y que se dieron como (nico alimento, produjd un mayor rendumuento
de las terneras en un 85% que los grupos control.

La mezcla de concentrados debe proporcnonarse tan pronto como el bece--
rro puede comerla y la cantidad ingerida, aumentard a medida quec se reduzca -
la cantidad de leche del sustituto (9).

SISTEMAS DE DESTETE.

El objetivo principal que se busca en explotaciones con sistemas de des,
ete precoz son: Maximo de eficiencia, eficacia y velocidad en e! proceso de -
produccnon, ‘esto relacionado pruncapalmente con los parametros e tiempo y -~
espacio a ocupar.

Para el destete, la alimentacidon es un factor importante, pues en unida
des de recria intensiva es necesario realizar con el minimo de tiempo y mano
de obra en el suministro, la elaboracidn de las raciones que se suministra-=
rdn; estdn basadas considerando sus variaciones, en el contenido de materia -
seca de los ingredientes, el peso de los animales, la edad de los mismos y ==
las necesidades nutricionales para el ritmo de crecimiento deseado (11).

El perfodo de destete se inicia al retirar la leche o su substituto de
la racidn,- generalmente en/ forma paulatina durante 4-5 dias y el ganado se pa
sa a un corral colectivo con un cupo maximo de 15 terneras, la ternera debe -
adapterse al nuevo manejo y éste exige un uso de alimentos muy palatables pa-
ra evitar serios retrasos de crecimiento.

Lo que realmente ha estimulado el uso de sistemas artificiales de ali--
mentacidén de cria de ganado lechero, es la existencia de substitutos de la le
che, obtenidos como subproductos de la industria lechera (8).

Para poder destetar a la ternera entre la 6-8 semanas de edad debe es--
tar comiendo por lo menos 1 kg de alimento de iniciacidn y cantudades aprecia
bles de heno en ese momento (4).

El destete precoz ha tenidc éxito (pues los terneros consumen menos le-
che durante las 3-4 semanas), la tasa media de ganancia de peso de las razas
mayores es ligeramente superior a 0.45 kg diarios durante el periodo de consu
mo de leche (13). i

Los terneros de jrazas grandes no debersn destetarse hasta que consuman
un minimo de 0.67 kg de plenso seco de iniclacidn para terneros. Los terne=-
ros destetados precozmente comienzan antes a consumir alimento de inlciacién
nara t?rn$ros y consumen mayor cantidad de - este que los que se destetan mas
tarde (13 .
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Algunos ganaderos abandonan la alimentacién con leche a las 3 & 4 sema
nas de edad, sobre todo cuando las crias son grandes y vigorosas, otros pre-
fieren el destete a las 6 o incluso a las 12 semanas de edad; esto dependeréd
de la cantidad de mano de obra, tamafio, indice de crecimiento y la salud ge-
neral de la cria (2).

En un experimento realizado por Garcfa (1983), para destete precoz, en
el que se evalud la productividad de los becerros, reporta el peso al deste-
te para machos de 49.8 kg y las hembras a 49.7, también reportd que hay una
diferencia en cuanto al consumo diario de concentrado, siendo mayor en las -
hembras (.271 kg por .228 de los machos), (7).

8.2 TECNICAS DE CRIANZA POST-DESTETE.
NORMAS DE CRECIMIENTO.

Las vaquillas son los animales que mis frecuentemente se descuidan en
la explotacidn, principalmente durante el perfodo entre los 6 meses de edad
al parto. Como las vaquillas constituyen el nicleo del futuro rebafio leche-
ro, conviene cuidarlas de manera que crezcan y se desarrollen 1o mds posible
hasta el momento del parto.

Tanto si se mantienen con forraje seco, o en praderas, se necesita su-
plementar con concentrados. La cantidad de concentrado debe modificarse de
acuerdo con la edad del animal que oscila entre 1.5 - 2.5 kg/cabeza/dfa. Las
vaquillas de reemplazo no deben alimentarse por debajo de sus necesidades ni
sobrealimentarse, pues si es deficiente no entra en celo temprano y son dema

" siado pequefias para reproducirse; y si se sobrealimentan no quedan gestantes
con facilidad y su produccién tampoco es la adecuada (6).

CURDRO 77,
MED IDAS NORMALES DEL PERIMETRO TORACICO.

Y PESO DE LOS TERNEROS Y VAQUILLAS DURAN
TE EL PERIODO DE CRECIMIENTO =~ (B).

Edad .
en Holstein Ayrshire Guernsey Jersey
meses (cm) (kg) (cm) (kg) _ (cm) (kg) (cm) (kg)
Naci-
miento 77.5 43,2 73.7 32.4 72.5 29.7 61.2 25.2
1 83.7 53.1 80.0 L4 78.7 Lo.5 73.7 32.4
2 LN 72.1 88.7 . 59.4 86.2 54,9 81.2 k5.9
3 100.6 95.8 96.7 80.5 95.0 73.8 82.5 62.1
L 108.7 122.4 106.7 106.2 103.7 97.6 95.2 - B81.4
5 117.5 150.7 113.7 130.9 111.2 119.2 103.7 102.6
6 125.0 178.2 120.6 153.0 117.5 136.8 111.2 124,6
7 131.2 204, 7 128.1 183.6 ‘ 124.2 162.9 118.1 146.2
8 136.7 228.6 132.5 201.1 129.2 184.5 124.2 166.0
9 142.5 251.5 137.5 218.2 134.2 201.6 129.2 184.0
10 146.7 274.0 140.0 = 246.7 137.5 218.7 133.1 205.7
11 151.2 296.1 142.5 253.3 141.7 234.4 - 137.5  216.4
12 156.,2  321.3  145.0 262.2 1h6.2 247.0 141.2 234.0
(continia)
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Edad Holstein Ayrshire Guernsey Jersey
13 158.1 333.0 151.9 283.5 148.7 264.1 1L3.7 243.0
14 160.6 348.3 155,0 399.7 151.2 276.7 1hk6.2 25L.2
15 163.1  372.5 157.5 316.3 154.2 288.0 147.5 263.2
16 165.6 378.5 160.0 328.9 156.2 303.3 1h49.2 274.9
17 168.1 393.3 163.1 341.,1 158.7 313.2 151.2 ~285.7
18 171.2  410.5 165.9 351,4 162.5 327.1 " 153.7 297.0
19 173.1 k25,7 166.2 365.8 163.7 338.4 156.2 809.1
20 176.2  443.2 168.7 378.4 166.2 351.0 157.5 320.4
21 178.7 k61.2  171.2  398.2 168.7 367.1 170.0 333.0

Las razas deberan tratarse por separado a
muy marcada en el ritmo de crecimiento y en la
sexos, pues el macho se desarrolla mds que la hembra (9).

Las vaquillas durante el periodo de recria,
obJeto de asegurar un buen crecimiento pero sin excederse, especialmente des-
pués de que tengan un afo de edad pues se corre el rtesgo de cebarlas, lo que

dificulta la concepcién (

PLANO NUTRICIONAL.

Un experimento realizado por Reid et al, en Cornell (citadc por 10), en
el que se evalud la influencia de tres niveles de nutrientes adninistrados du
rante las primeras etapas; sobre las caracteristicas del ganado lechéro a los
suministrados desde el nacimiento al

dos afios.

CUADRO 28,

Los tres niveles de T.N.D.,
primer parto fueron: Bajo 65%, Medio 100% y Alto 140% (cuadro 28)

causa de que varian en forma -
edad de madurez, y también los

INDICES CORPGRALES DE TERNERAS LECHERAS
ALIMENTADAS A DISTITNOS NIVELES DESDE -
EL NACIMIENTO AL PRIMER PARTO

tienen que allmentarse con -

E D A D
Nivel de alimentacidn 6 meses 1 ano 2 anos
Peso vivo (kg)
Bajo 121 © 203 337
Medio 154 285 Loy
Al to 203 347 568
Perimetro tordcico (cm)
Bajo m 136 161
Medio 122 151 181
Alto 134 161 193
Altura a la cruz (cm)
Eajo 93 108 123
Medio 100 116 129
Alto 107 121 132
Longitud
Bajo 90 105 126 .
Medio 97 122 137
Alto 108 130 147

..130..



El peso de los animales oscilé de 337 kg en el nivel inferior a 568 kg
en el superior.

En el nivel bajo se tiende a retrasar el comienzo de la pubertad y por
Jo tanto la fecha del primer parto. Si se sobrealimenta a la vaquilla se -
puede provocar que se deposite grasa en la ubre (10).

COSTOS DE PRODUCCION.

Uno de los aspectos de mayor relevancia dentro del funcionamiento de los
centros de recria y de cualquier explotacién lechera es el control adecuado
del costo de produccidén de sus becerras, desde su ingreso hasta su salida en
la fecha y plazo considerados como adecuados. Ahora bien, tenemos el proceso
de conversidn de las becerras en vacas, a través de sus diferentes etapas -~
Dicho proceso consiste en alimentar a las becerras y proveerlas de atencio-
nes necesarias como es: cuidar de su salud, asearlas, desparasitarlas, vacu~--
narlas, separarlas en lotes, inseminarlas, etc., para lo cual es necesario --
contar con diferentes instalaciones como son galerores para las becerras en --
lactancia, corrales y corraletas, bebederos, comederos, etc., asi como de ma-
quinaria y equipo tal como tractores, carretillas, camiones de volteo, palas,
bieldos, etc. (5).

Es necesario tomar en cuenta las caracteristicas y requisitos especiales
de cada proyecto a desarrollar con objeto de determinar adecuadamente los re-
cursos necesarios para la construccidn y operacidn .de la explotacidn, y estar
en posibilidades de alcanzar el objetivo principal de un adecuado control de
costos que es el de determinar con la mayor exactitud posible el costo de pro
duccidn que se tiene en la crianza de becerras dentro de los parametros de --
edad y condiciones técnicamente. establecidas, as? como auxiliar en la toma de
decisiones como es el desecho oportuno de las becerras que econdmicamente va-
yan siendo detectadas como incosteables durante su crianza (5).

Dentro del tema que nos ocupa clasificaremos para su mejor entendimiento
los costos en (5):

- Costo de pre- Operacton. ,
- Costos de operacidn, dentro de los que analizaremos el costo de produc .
cion de las becerras en crianza.

Se consideran costos de pre-operacidn a todas aquellas operaciones que ~
son realizadas antes de poner en marcha la crianza de becerras con la conse~-
cuente produccidn de vaquillas de parto.

Los costos de operacidn son todos aquellos que se requieren en la obten~
cidn del producto final, el cual en nuestro caso, serfa la produccién de vaqui
l1las al parto o de la edad que sean requeridas por la demanda que de éstas -~
(becerras de 7 meses de edad, 18 meses de edad con 5 meses de gestacidn, etc.)
se tenga (5).

Es indispensable conocer antes que nada los pardmetros técnicos estable~
cidos tales como (5):

1) Capacidad de la explotacuon (nGmero de animales en crianza a 'su capa-
cidad total).

2) Nimero de animales que xngresaran mensualmente.

3) Etapas por las que pasarédn las becerras que son criadas y tiempo de -
permanencia en cada una de ellas.

L) Dieta alimenticia que les serd suministrada y tipo de alimento a uti-
lizar (alfalfa, concentrado, etc.).
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5) Porcentaje aproximado que con base en la experiencia se suministraré
a los animales en toda su estancia en las distitntas etapas, por con
cepto de medicamentos, vacunas, materiales (desinfectantes, aseo, --
etc.).
Personal necesario en relacidén a los animales a criar.
Tipo de construccidn por etapa.
Maquinaria, equipo de transporte, mobiliario y equipo de oficina y -
laboratorio necesario.
9) Costos que rigen en el merdado para:
a) Adquisicién de becerras (seglin la edad de ingreso requerida).
b) Alimentos, medicinas y materiales varios.
c) Mano de obra (segin la regidn).
d)
e)

DO~ O
N Nt e

Tipo de semen y dosis a utilizar por animal
Maquinaria, equipo de transporte, mobiliario y equipo de ofi
cina y laboratorio, etc. :

Es de suma importancia contar con el presupuesto desglosado con el fin -
de cargar la depreciacidon de las mismas a las becerras que sean criadas en --
cada una de las etapas.

Para el céiculo de los demds renglones que intervienen es necesario con-
siderar todos los pardmetros técnicos indicados con anterioridad con lo cual
debe ser elaborado un presupuesto con el flujo de animales que se estima se -
tendrd mensualmente, con la estimacidn del nimero de animales que mueren o -~
serdn desechados. Este flujo de animales se elaborard segin las necesidades.

Una vez determinado el presupuesto de becerras que serén criadas por mes,
por edad y por etapa, bastard multiplicar el nimero obtenido en cada una de
ellas por el costo de los diferentes conceptos (alimentacién, medicina, mate-
riales, etc. ) para obtener como resultado el total de recursos necesarlios pa-
ra cada uno de los renglones, Cuyo resumen nos permitird conocer la cantidad
global necesaria para la operacidén de la explotacién (5).

Debe considerarse el costo de produccidn como un instrumento indispensa-
ble en la toma de decisiones de cualquier empresa, dado que con base en éste
generalmente se fija el precio de venta del producto, aunque se considera ==
ademds el del mercado que existe para productos similares.

En la crianza de becerras y considerando la importancia que tiene el pro
ducto que se elabora, en nuestro caso las vaquillas al parto, dado que consti
tuye basicamente la reposicién y crecimiento de los hatos de leche; es aun de
mayor importancia el control de costo de produccitén de las becerras ya que -~
resulta un instrumento adecuado para ayudar a la direccién de la explotacién
a determinar en que momento pueden resultar incosteables algunos o todos los
animales que estén siendo criados, y que al finalizar su crianza no podrén ~--
set colocados en el mercado de vaquillas al parto debido al alto precio que =
tendria que ser fijado en relacién a su costo de produccién, o bien al riesgo
de vender los animales con un alto fndice de pérdida (5).

Las becerras son criadas desde los 3 dias de nacidas hasta llegar a va--
quillas al parto a los 24 meses de edad; las etapas de crianza y el tiempo de
permanencia en ellas seran: '

ETAPA PERIODO ESTIMADO
Lactaciodn - De 3 a 35 dfas
Desarrollo | 1 a 6 meses
Desarrollo 11 7 a 15 meses
_Gestacibn 16 a 25 meses.
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El porcentaje de mortalidad 'y desecho para las distintas etapas es:

ETAPA PORCENTAJE
REPRESENTATIVO
Lactacidn 10
Desarrollio | . 5
Desarrollo 11 2
Gestacion 1
Total 18 %

En el cuadro 29 se presenta la integracidn del costo de produccidn, re-
presentando en forma porcentual la relacidon que guardan cada uno de los cos=--
tos que lo integran (5). Como se podra observar, el rengldn correspondiente
a la alimentacidn resulta el mds elevado, por lo que se sugiere se tenga espe
cial interés en vigilar su adecuado suministro en cada una de las etapas, evi
tando aumentar su importe con desperdicio o mal empleo y en consecuencia ele-
var el costo de produccién. (5).

CUADRO 29,

COSTO DE PRODUCCION .

% EN RELACION
AL COSTO DE -
PRODUCC 1ON.

Costo Adquisicion ........ ceeenaane 5.7
Costos Variables v.ivevvenvennn. con 88.1
Alimentacibn ...... .76.8 ‘
Medicinas ..... e 1.5
Mano de obra ...... 6.2
Insemipacién ...... 1.6
Materiales ........ 2.0
Costos Fijos .v.u.. Crssvasanaa ciane 5.2
Depreciacidon de construcciones
e instalaciones ..... e 2.8
Depreciacion de maquinaria y
equipo de transporte ..... 0.8
Depreciacién de mobiliario y
equipo de oficiana ....... 0.8
Gastos de financiamiento . 0.8
Mortalidad y Desechos .....eee.... . 1.0
COSTO TOTAL ivvivnnens 100.0
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UNIDAD 1IX
MANEJO DEL HATO LECHERO

9,1 CoMPOSICION DEL HATO,

La meta de todo ganadero debe ser el tener en produccién a la mayor par
te de su hato durante todo el afio, pudiendo lograrse esto con un buen progra
ma de reproduccidn, de tal modo que en cualquier época del afiv, esté en lac-
tacion del 82 al 85% del hato (en sus diferentes etapas) y del 15 al 18% en
periodo seco; esto significa que todas las vacas del hato deberan tener un -
parto en un perfodo de 13 a 13.5 meses lo que dard un Tndice de nacimientos
anuales (hembras y machos) entre 88 y 92% (5).

cuaDrO 30 -
ESTRUCTURA DESEABLE DE UN HATO
(100 vacas) (5)..

Nimero de vientres: 100

de las cuales: 85% en produccidn
15% secas

Hato joven

Becerras de 1 dia. a 2 meses de edad.. cvevevevsocececevenasansnns 7
Becerras de 3 a 6 meses de edad. .. vveervereenrsornannnns Ceseaene 14
Becerras de 7 a 15 meses de edad...... Cereteie e veessetevennasa 33

Vaquillas cargadas de 16 a 23 meses de edad...cveveeeereveeenes. 28

Considerando al ndmero total de animales (jovenes y adultos), la estruc
tura del hato quedarfa de la manera siguiente:

Vacas en produccién cepeeens Creeies e enernas A 11-Y 4
Vacas SECAS..euretrnsreaneenn .. Cresecesssriuerossesnoer e 8%
Becerras de 1 dfa a 2 meses de edad ....... Ceetsiastaeriaane 5%
Becerras de 3 a 6 meses de €da8d.. e eve cvveennresrorsonosnanernes 8%

Becerras de 7 a 15 meses de edad.. ... o.vievnienionsinrnnnnannns 18%
Vaquillas cargadas de 16 a 23 meses de edad.....cvovuvsneaeess  15%

Estos porcentajes son aplicables a cualquier tamafio del hato (5).

El criar a las becerras desde que nacen hasta el parto, con' el objeto -
de reemplazar a las que se desechan o para aumentar el tamafio del hato, de-=
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serde de la situacidn individual del ganadero, lo que le indicard si le con-
viene crear o comprar sus becerras, considerando que el dinero invertido en

la crianza le pudiera dar un mayor rédito en inveisiones de otra naturaleza.
La situacidn anterior es analizada concienzudamente en las explotaciones con
vayor planeacidn y en forma superficial en las que tienen menor planeacidn o
ninguna (6).

9.2 PMANEJO SANITARIO DE UNA EXPLOTACION PRODUCTORA DE LECHE,

La medicina veterinaria tiene que hacer frente a las nuevas necesidades
nacidas con los modernos y racionales sistemas de explotacién animal, espe--
cialmente de aquellos sistemas intensivos, en que muy a menudo estan acompa-
fados de la denominada ''patologia =zootécnica', que hasta hace relativamente
poco era totalmente inexistente (1)

Mientras que en el pasado se llamaba al veterinario para curar las en--
fermedades que aparecian individualmente en los animales, en la actualidad,
al centrario, estd obligado a realizar una serie de intervenciones terapéuti
cas destinadas a impedir la aparicién de un proceso patoldgico, o por lo me-
nos reducir al mdximo la propagacién de una enfermedad (1).

Los principales factores que influyen en la aparicién de una enfermedad
infecciosa se pueden resumir mediante la siguiente ecuacidn, que describe-la
aparicién de la enfermedad:

Oportunidad de

exposicion “Virulencia

(cantidad de (de los orga- Tensiones
organismos nismos paté- (sobre los
patdgenos) < genos animales

- = Enfermedad

Resistencia de los animales

Los factores del numerador (oportunidad de exposicién, virulencia y ten-
siones) fomentan la enfermedad, mientras que el factor del denominador (resis
tencia) la evita, 'Puesto que el manejo de cualquiera de estos factores pue--
den modificar el resultado (enfermedad), se puede utilizar esta misma ecuacidn
para recalcar la importancia y la finalidad de estas medidas bdsicas de pre-
ze;cnon que son comunes para el control de muchas enfermedades infecciosas

2

El SANEAMIENTO reduce la cantidad de organismos patdgenos que hay en el
ambiente y, por ende, también los riesgos de exposicidon. Algunas enfermeda-
des no se pueden erradicar, porque el agente causal estd muy difundido en el
ambiente, sin embargo, el saneamiento puede reducir la exposicién a un nivel
en el que las enfermedades clinicas sean raras. El saneamiento incluye tanto
la eliminacion fisica de organismos (detergentes y lavado) como la inactiva-
cidn quimica de los organismos (desinfectantes), (2).

En cuanto a la eliminacidn fisica, sin lugar a dudas el prlncspal pro--
blema es la eliminacién del estiércol. Al planear la evacuacidn de excremen
tos, hay que tener en cuenta la naturaleza de los mismos para adoptar la so-
lucién mas adecuada. Basicamente puede decirse que existen dos clases de ex-
crementos (9,11)¢
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a) S6lido, producido en las explotaciones en las que se usan camas.
b) Liquido pastoso, propio de las explotaciones en donde no se usan ca-
mas.

E] AISLAMIENTO de los animales enfermos o recién adquiridos, limitard
la difusidn de las enfermedades. Los animales infectados expulsan al am--
biente organismos patSgenos en la respiracién, la saliva, el estiércol, la o
rina y las secreciones anormales en diferentes épocas, en el curso de. la en-
fermedad. Si se aisla a los animales enfermos, disminuird la cantidad de or
ganismos patGgenos a los que quedan expuestos los animales (2). Las adicio-
nes que se hagan al hato se deberdn aislar hasta que se demuestre que estan
libres de enfermedades (por. lo comin, de 2 a 3 semanas), (2,4).

E1 ANALISIS es una medida de prevencidn, sobre todo cuando se realiza
en un periodo de aislamiento. La tuberculosis y la brucelosis.son ejeniplos
primordiales de enfermedades importantes que se controlan por esta medida.
Los cultivos de la leche de vacas recién adquiridas para detectar la masti-
tis, debe'ser una parte rutinaria de los programas del control de esta enfer
medad (2). ,

La ELIMINACION de los animales enfermos del hato se puede considerar
también una medida preventiva para el resto del hato. Aun cuando se da como
medida separada de prevencidn, se trata en realidad de una forma-de aisla--
miento. Por ejemplo, la eliminacidén de una vaca infectada cronicamente con
mastitis provocada por estafulococos, es uno de los mejores métodos para ha
cer disminuir el Tndice de exposicidon de otros animales (2).

La VACUNACION de los animales es una medida eficaz de prevan|on (2).
1l1aman vacunas aquellos preparados con gérmenes vivos o muertos'que, sumlnls
~trados de una forma determinada, ticnen la cualidad de provocar la elabora-
?i?n, por parte del animal vacunado, de defensas frente a las enfermedades

9). , ..

La NUTRICION. se pasa por alto con frecuencia, al analizar programas de
salud del hato. De todos modos, desempefia un.papel vital en el mantenimien
to de la resistencia de los animales a las enfermedades y el sostenxmlento
de la productividad general del hato (2).

Posteriormente se describirdn las practicas de.manejo sanitario reco--
mendables divididas en 3 etapas: ' ,
a) Manejo del ternero desde el nacimiento hasta los 12 meses.- El ternero re-
cién nacido carece virtualmente de inmunidad (anticuerpos circulantes) contra
las infecciones. Cuando el ternero respira por primera vez o se lame el hoci
co, comienzan a entrar a su cuerpo organismos inofensivos y patégenos. El om-
bligo-del ternero se debe introducir rdpidamente en tintura de yodo al 7% (1,2
7), o con sulfamida o penicilina (1). En caso de que el ternero se deje jun-
to a la madre, es muy conveniente impregnar el cordon remanente con una dilu-
cién de creolina, para evitar ‘que la madre intente cortarlo con los dientes -

(1. .

La inmunidad transferida de la madre al ternero por medio de anticuerpos
secretados en el calostro es la primer defensa contra el medio ambiente.. El
terneroc puede absorver antncuerpos del calostro tan solo durante un tiempo -~
muy breve. La absorcidn mixima se produce inmediatamente después del nac:mlen
to y disminuye con el tiempo. Hacia las 24 horas siguientes al nacimiento, -
se produce muy poca absorcién de anticuerpos a través de las paredes intesti-
nales, aunque el calostro sigue siendo una fuente excelente de nutrientes y -
protector local en el intestino (2).

El descornado es una practica que se debe reallzar a ias dos semanas de
edad (3,7). Es recomendable efectuarlo porque disminuye la posibilidad de le
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" siones (12). Un método es el de aplicar un clustico en los botones o puntas

" ¢Srneas, tomando la precaucién de cortar el pelo alrededor de ellas; se em-

- plean lapices de sosa o de pasta caustica con las que se frota vigorosamente

~ sobre la parte visible de las puntas cérneas, teniendo precaucién de que no
caiga nada del cdustico en los ojos del ternero (1,12) figura 25

FIGURA 25

Otro método mds recomendable es utilizar descornadores eléctricos o ca-
lentados a base de gas. Es conveniente anestesiar localmente para facilitar
el trabajo y evitar el dolor. Se coloca el descornador sobre el botén y se
gira sobre s7 mismo, dando media vuelta, diez o doce veces (3,12) figura 26

FIGURA 26
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Se puede aprovechar la préactica del descornado para eliminar los posibles
pezones suplementarios a las hembras; mientras mis tiempo pase mas dificil --
serd el manejo (1).

Las diarreas son la causa mas frecuente de muerte entre el nacimiento y
los 10 dTas de edad; entre las medidas preventivas se incluye la alimentacidn
con calostro, el saneamiento adecuado, el aislamiento y el tratamiento de los
terneros afectados (2).

La neumonia es una causa frecuente de muerte entre las 3 y las 16 sema--
nas de edad, sobre todo en los Gltimos meses de verano y el invierno. La pre
vencidén incluye el uso de un alojamiento adecuado (evitando el exceso de ani-
males juntos, control de corrientes de aire, modulacion de la temperatura y -
control de humedad), (2).

b) Manejo de las vaquillas de los 12 meses al parto.- Indudablemente, de en-
tre todos los grupos de edad del ganado, son las vaquillas las que reciben me
nos atencion. El control de los pardsitos internos necesitard mas atencidn -
cuando los animales salgan a los pastos que cuando se encuentran en condicio-
nes de lote seco, porque éstas Gltimas no proporcionan un ambiente favorable
para las etapas larvales de los pardsitos intestinales. La excepcidn a esta
regla es la coccidiosis, que se puede producir en una gran variedad de situa-
ciones de manejo (2).

Otra practica importante es la administracidn oral de un imédn para evi--
tar la enfermedad por ingestidn de objetos pesados o también llamada reticulo-
pericarditis (2).

Los programas de vacunacidn para las vaquillas y las nuevas vacas que en
tran al hato, pueden incluir la rinotraqueftis bovina (I1BR), la diarrea viral
bovina (BVD) y la leptospirosis. Las vacunas de IBR y BVD se deben adminis--
trar al menos 30 dfas antes del cruzamiento (2).

c) Manejo de las vacas.- Los programas de salud para vacas se ocupan primor-
dialmente de la reproduccidn y la mastitis (ésta descrita en el tema 3.5).

Treinta dias después del parto, el conducto reproductor de la vaca se --
debe examinar para ver si la involucidén del ltero ha sido adecuada y los ova-
rios funcionan de manera apropiada, y también si se encuentra presente algiln
tipo de infeccidn intrauterina. La iniciacidn temprana del tratamiento de --
las infecciones intrauterinas dard como resultado un control mas répido y ==-
apropiado (2).

Al hacer que un veterinario siga los cambios en los conteos de huevos de
pardsitos en un periodo de varios afios, se podrd disefar un programa &ptimo -
de control (2).

9.3 MANEJO GENERAL DEL HATO.

El éxito de la industria lechera depende principalmente del cuidado ade-
cuado y del manejo del hato. Debido a que las vacas provechosas deben estar .
cébmodas, deben planearse todas las operaciones lecheras con la debida conside
racién a la comodidad de los animales. A menos que el productor esté bien -~
familiarizado con las practlcas aprobadas, es probable que incurra en muchos
errores costosos (7)

Identificacion de los animales.~ La identificacién de los anima~-
les ha llegado a ser un problema importante en los @ltimos afios, a medida -=
que ha ido creciendo el tamafio de los hatos (2). v :
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Los métodos de identificacién de las vacas se pueden dividir en dos ca-
tegorfas: permanente y no permanente. La identificacion permanente incluye
tatuajes en las orejas y las ubres, bosquejos, fotografias, marcas (de &cido,
cdusticas, con hierro caliente y por congelacién) e implantes electrdnicos.
Los tipos no permanentes de identificacidn incluyen collares, aretes, bandas
en las patas, etiquetas en el pecho, etiquetas en el flanco, etiquetas en la
cola, craybn y pintura de marcar. Uno de los métodos mas prometedores de --
identificacion es el marcaje por congelacién. La aplicacién de un frio ex--
tremo destruye selectivamente los melanocitos o las células productoras de -
pigmento en la piel, lo que da como resultado el crecimiento de cabello blan
co en la zona marcada. Este método se puede utilizar también en animales -~
blancos, ya que una aplicacion mas prolongada del frio extremo destruira el
cabello por completo, dejando una marca de piel desnuda (2).

Manejo en la sala de lactacifn.- Lo mas importante dentro de la
sala de lactacidn es que las becerras adquieran buen desarrollo y resisten--
cia fisica para ser destetadas. Un buen destete radica en que la becerra no
sienta el paso de la lactacidn a los siguientes corrales. Durante la perma-
nencia de esta etapa se practica el descorne y la amputacidn de tetas super-
numerarias (10). ,

Es necesario aplicar un minucioso programa de alimentacidn para incorpo
rar paulatinamente al substituto de leche, al concentrado y que empiece a -~
comer algo de alfalfa (10).

Cabe mencionar la lmportanCIa de llevar a cabo controles de pesaje pe--
riédicos (8). :

Generalmente permanencen los animales en esta etapa desde el nacimiento
hasta los 30 a 60 dfas (10).

Manejo de las vaquillas.- Las vaquillas de tres meses de edad pue-
den pasar gradualmente de la mezcla iniciadora a una de concentrados con me-
nos ingredientes. Si se dispone de heno de leguminosas de buena calidad, --
para consumo voluntario, serd adecuada una mezcla de concentrados con 12 a -
13% de proteina cruda; sin embargo, se puede necesitar un nivel de 15 a 16%
de proteina cruda, cuando se administre a los animaies s6lo heno de calidad
regular. E] maiz, la cebada, el sorgo o el trigo pueden constituir la por--
cién principal de granos de la:mezcla, dependiendo del precio y la disponibi
lidad. La cantidad de concentrados que se administrard a las vaquillas a --
esta edad dependerd de la cantidad y calidad del forraje suministrado (2).

Hacia los 10 meses de edad en adelante, las vaquillas tienen un creci--
miento satisfactorio con sélo forraje de alta calidad; sin embargo, cuando se
les dan forrajes toscos, pueden necesitar ciertos concentrados hasta los 14
meses de edad. Las raciones para vaquillas y becerros en crecimiento deben
contener cerca de 12% de proteina cruda sobre la base de materia seca. Du--
rante este perfodo, la fuente principal de alimentacidn de las vaquillas pue
de ser cualquiera de los forrajes comunes, tales como pastos, heno ensilaje
comin, ensilaje de baja humedad o forraje verde (2).

~ Hacer que las vacas se dejen ordeflar es un factor de importancia para -
que el trabajo de ordefia sea menos fastidioso. Se debe ensefiar a las vaqui-
1las a ser déciles desde temprana edad. Si se les trata con carifio se faci-
litard su manejo cuando ingresen al hato lechero. Las vaquillas alojadas --
con el hato de ordefia mads o menos un mes antes del parto se acostumbran con
facilidad a la rutina del otro ganado, de manera que no encuentran nada ex-~--
trafic al parir (7).
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Manejo de las vacas secas.- C(on demasiada frecuencia se descuida
a las vacas y reciben un tratamiento inadecuado durante su perfodo seco. Es
un grave error permitir que la vaca ''robe'" por s misma una racidén inadecua-
da. Muchos productores afirman que el siguiente periodo de.produccién dé la
vaca estd determinado por el cuidado que se le halla tenido cuando estuvo --
seca (7).

La duracién requerida del perfodo de seca depende de la canttdad de le-
che que la vaca halla estado produciendo y de su estado de carne. La vaca -
necesita de seis a ocho semanas de periodo seco y de buena alimentacidn para
voiver a formar sus reservas corporales (7).

Manejo de las vacas en produccidn.- En ningin otro tipo de gana.
deria se maneja tanto a los animales como en el ganado lechero. €Esto es --
cierto debido a la constante tarea de ordeiiar, que representa aproximadamen-
te el 25% del costo total de la mano de obra. Las vacas lecheras que se de-
jan correr en el estable de ordefia, de inmediato muestran tendencia a ensu--
ciar el establo con una gran cantidad de estiércol. Es una buena practica -
utilizar un redil o corral de retencidn de manera que las vacas permanezcan
ahi cierto tiempo antes de entrar a la sala de ordefia. Esta actividad tien-
de a promover los movimientos intestinales y, les da oportunidad de defecar -
antes que entren al establo (7). .

Otra practica que es muy conveniente efectuar es la de dividir al hato
dependiendo su produccidn, siempre y cuando se cuente con el nimero de corra
les ?pr?piado. En el caso mds simple se pueden manejar 3 grups que podrian
ser (13):

a) ALTA PRODUCCION  (mas de 30 kg/vaca)
b) MEDIA PRODUCCION (mds de 20 kg/vaca)
c) BAJA PRODUCCION  (menos de 20 kg/vaca)

Una practica muy aconse;ab!e es la de situar las vacas nuevas (primeri
zas) en-el corral de las m3s altas productoras con el objeto de ubicarlas --
en una situacidn tal que puedan mostrar su potencial genético de produccién
de leche sin restricciones nutricionales. Si la pesadade la produccidn indi.
vidual de leche de cada vaca se realiza quincenalmente, se puede considerar
que permanezcan por un minimo de 15 dias en. dicho corral, hasta demostrar en
que grupo se les debe colocar, de acuerdo ya a su nivel productlvo (13).

9,4 SISTEMAS DE REGISTRO PARA EL CONTROL DEL HATO.

Actualmente, cuando para los estableros un aumento en el precio de ven
ta de la leche significa operar con ganacias, adquiere una importancia su-~
prema el crear la conciencia de que el establo debe ser un negocio y que, -
como tal, es susceptible a mejorarse constantemente en todos los aspectos -
que inf]uyen en la produccidn lechera (14).

Ahora bien, es un hecho conocido la estrecha relacidn que existe entre
el ciclo reproductivo de 1a vaca y su produccién lechera, base fundamental
del establo. Por esta razén logridndose mejorar la eficiencia reproductiva
del hato mejoraremos también su eficiencia productiva. As{ por ejemplo, --
suponiendo que logramos reducir el intervalo entre partos en nuestro hato,
obtendremos, en el peor de los casos, la misma produccidn lechera, pero no
tendremos secas a nuestras vacas un mayor nimero de dias del que debiéramos,
logrando con ello un ahorro por concepto de alimentacidn en el perfodo seco
y reduclendo el costo de cada litro de leche producida en el hato (14).
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Con la experiencia se ha visto que no es posible mejorar ambas eficien
cias, reproductiva y productiva, si no se dispone de una amplia informacidn
de nuestro ganado en forma individual, o sea, que cada vaca o vaquilla cuen
te con su propio registro en el que se lleve al dia su comportamiento repro
ductivo y productivo (14). -

Registro individual.- Es conveniente llevar registros indivudua--
les principalmente en grandes explotaciones. Los datos que deben incluir -
son: El nimero de identificacion, ya sea en el collar, arete o en el tatua
je; la raza, fecha de nacimiento, nombre y niimero de registro del padre y -
de la madre, y raza de los mismos. Aparte, puede ser de gran ayuda que po-
sean un bosquejo de las diferentes pintas a ambos lados del animal y de la
cara (figura 27).

Registro de produccibn.- Los pesajes que quincenalmente se reali-
zan para conocer el nilmero de kilos de leche que produce una vaca se deben
consignar en una tarjeta especial para produccidn. Dicha tarjeta tiene im-
presos horizontalmente en su parte superior, los meses del afio, mientras =--
que en su cuadro izquierdo y en forma vertical, debe incluir espacios para
cada lactancia que tenga la vaca (figura 28). Al final de los meses del --
afio debe llevar otro cuadro que se utiliza para anotar el total de kilos de
leche producidos en esa lactacidon, otro para el nimero de difas de la lacta-
cién y al final otro para el promedio por dia de la lactacién (14).

Ya que este tipo de registro no ocupa mucho espacio, se puede aprove--
chan para incluir en &l cuadros para control de pruebas de mastitis, bruce-
losis, tuberculina y padecimientos generales con sus respectivos tratamien-
tos. :

Registro reproductivo.- Deben incluir fecha de parto, sexo y con-
diciones de la cria, cada uno de los celos de la vaca, fecha y nimero de --
servicios, toro utilizado, diagnGstico de gestacidn, fecha prevista para el
parto, y fecha del secado (figura 29), (14).

Registro de clinica.- Este registro de comportamiento clinico --
abarca basicamente lo que es la revision de la matriz, se debe asignar un -
espacio para la fecha en que se lleve a cabo el diagndstico y el tratamien-
to si fuera necesario que se le proporcionard a la vaca (figura 30), (14)
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REGISTRO INDIVIDUAL

COLL AR No. TATUAJE : ARETE No
RAZA FECHA DE NACIMIENTO

PADRE (Nombre y nimero de registro) RAZA
MADRE(Nombre y nuimero de registro) RAZA

FIGURA 27
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UNIDAD X
SISTEMAS DE ORDENO DEL HATO

10,1 DIFERENTES FORMAS. DE EXTRACCION DE LA LECHE DE LA UBRE.

El canal estriado de la ubre de la vacas se debe abrir para obtener le-
che y no hay pruebas de que el misculo esfinteriano se relaje durante la or-
defia. AsT pues, se debe utilizar algidn mecanismo externo para vencer la re-
sistencia de ese misculo (2).

Amamantamiento.- Durante el amamantamiento el ternero oprime su lengua -
en torno al pezdn y contra el paladar y crea una presidon negativa mediante -
la separacion de las mandTbulas o la retraccion de la lengua. La presién po
sitiva se desarrolla en torno al pezdn cuando el ternero traga. Se producen
por minuto entre 80 y. 120 ciclos (alternativas de aspiracién y ceglucién). -
En un experimento, los terneros crearon una presién promedio diferencial so- .
bre el canal estriado de 535 mm de Hg, mientras que -la mdquina y la mano, en
la ordefia, produjeron diferenciales de solo 310 y 352 mm de Hg respectiva--
mente. El amamantamiento de terneros es también el método mas rdpido ‘para -~
extraer la leche de la ubre (2).

Ordefia a mano.- Esta préctica se emplea todavia en muchos paises-del mun
do. Incluso en Estados Unidos, la ordefia a mano se puede realizar sobre la
base de un corto plazo, en casos especiales, lo que se asocia, por lo comin,
con alguna enfermedad o alguna lesidn, cuando puede ser mis conveniente la ~
ordefia a mano queel uso de maquinas (2).

En la ordefia manual es comin sujetar al animal a unposte y fijar las pa
tas traseras con una soga. Se usa un taburete para sentarse siempre del mis,
mo lado de la vaca. Luzgo, se lava la ubre, y se seca con toalla desechable
de papel. Para estimular el proceso, el ordefiador da masaje a la ubre, para
que la leche baje a la cisterna y pueda ser sacada. Luego, el ordefiador =--
agarra la teta con el pulgar y el dedo indice. Esta posicion se ve en la --
figura 31 (a). En estos momentos la leche queda atrapada en la cisterna de
la teta. ’ . .

Luego el ordeiiador aprieta la teta suavemente hacia abajo y afuera, gra
dualmente aplicando presidn sobre la teta con los demds dedos. Uno por uno

los dedos se cierra, aplicando presion desde arriba hacia abajo. De esta'--
manera la leche es expleida. Al abrir los dedos para dejar nuéevamente entrar
leche en 1a cisterna de la téta, se mueve suavemente hacia arriba antes de -
aplicar presidn nuevamente (figuras 31b y 31¢), (7). '

(@) (b)

FIGURA 31
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Frimero se ordetan los dos cuartos delanteros de la ubre y después -
los traseros. Luego, se saca la Gltima leche en la misma secuencia (7).

El uso de cubetas para la leche, con tapas parcialmente abierta, ayu
dan a conservar la leche limpia, ya que la mugre que se desprende de la -
vaca durante la ordefia es menos probable que caiga a través de una abertu
ra pequeda que por una grande. Algunos experimentos, en los cuales se¢ --
usaron tanto cubetas parcialmente cubiertas como abiertas mostraron que el
nimero de bacterias en la leche, en las cubetas abiertas fue treinta veces
mds que en las parciaimente cubertas. Los mejores productores de todas -
partes estdn utilizando cubetas de boca pequeda (3).

Oordeno con miqguina.- A pocas personas les gusta ordefar a las vacas

a mano. Por esta razdn, desde 1859 existen maquinas ordefadoras de varios
tipos (2). Alexander Gillies, de Australia, diseid en 1903 la primera -~
miquina ordefadora moderna. Su miquina fué la primera en utilizar todos
los principios de la miquina ordefiadora moderna (6).

La miquina suple la escasez de personal y permite la mejora de la ca
lidad higiénica de la leche, ya que tiene contactos muy reducidos con el
medio ambiente, lo cual es muy lmportante en los establos mal dlspuestos
o poco cuidados (1).

Para explotaciones con mds de 15 cabezas en ordefio, tanto si estan
en estabulacion fija como libres, les es rentable disponer de una sala de
ordefio (5).

De los datos publicados en diversos paises se pueden promediar a ti-
tulo orientativo, los tiempos empleados en el ordefio valorados en horas/
vaca/afo. Decimos orientativo, ya que estos tiempos pueden variar extraor.
dinariamente de unas a otras explotaciones, dependiendo de la funcionalidad
de la explotacién, habilidad y entrenamiento del personal, etc.. (cuadro 31)!

CuADRO 31
TIEMPO EMPLEADO EN EL ORDERO EN DIFE-
RENTES SISTEMAS DE ESTABULACION (b)

Estabulacidn Estabulacidn Estabulacidn
fija ordefio fija ordefo libre ordefio
manual mecanico. mecdnico
Menos de 15 vacas 250-300 h/v/ado 160 h/v/afo 120 h/v/afio
De 15 a 25 --- 145 o 0 v
De mas de 25 --- 145 " 70 "

De las cifras se deduce claramente el ahorro de tiempo en el ordeno -
mecdnico (5). '
La disposicidn y organizacidn de este ordefio mecdnico es muy variable en
cada explotacién, pero en todos los casos ha de procurarse compaginar las -
inversiones con el ahorro de tsemno, prevaleciendo el Gltimo sobre el pri-
mero (5).
Las caracteristicas fundamentales a tener en cuenta en el ordefio meca-
nico son:
a) Minimo de inversiones para real'zar la operacién con pro--
ductividad. A
b) Miximo ahorro de tiempo.
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Para que se cumpla la primera condicibén es preciso que el equipo de or-
deho sca suficiente sin nada superfluo, y ello comporta la utilizacidn al md
ximo de la inversidn realizada en equipo. Para que se cumpla la segunda, el
ordeio debe estar situado dentro de la granja, en una posicifn que evite ma-
nipulaciones y mancjo de ganado y‘material innecesario, en detrimentv del --
tiempo empleado (5).

10.2 TipoS DE MAQUINAS DE ORDENO.

Pueden distinguirse cuatro tipos de ordefadora mecéanica:

1.- M3quina de simple efecto o de succibn cortada, con una --
bomba de piston.
2.- M3quina de doble efecto:
a) De vialvulas, con una bomba de pistén.
b) De pulsador, con una bomba de paletas.
c) De pulsador electrdnico, con una bomba de paletas.

La mayor parte de las ordenadoras son de doble efecto, en principio --
tienden a imitar la accién de! ternerao, haciendo sobre el pezdn los efectos
de la succién y del masaje (1).

Las maquinas con pulsador permiten modificar la cadencia a voluntad. Se
ha llamado pulsador electrénico a un sistema que permite modificar facilmente
la relacién del tiempo de succién con el tiempo de masaje (1).

En las miquinas de simple efecto (succidn interrumpida), una bomba de --
piston provoca una aspiracién intermitente sobre los cuatro pezones a la vez.
La pezonera es una simple funda envolvente de material flexible. Aunque el
ordefio es menos completo que con las maquinas precedentes, se trata de un ins
trumental poco costoso (1).

Hay instalaciones moviles o fijas que se adaptan a todas las formas de
explotacion. La cubeta de ordeiio puede colocarse en el suelo o colgada en el
cuerpo del animal mediante un cinturén. La cubeta suspendida tiene la venta-
ja de reducir la longitud de los tubos de goma y de suprimir la arana (pieza
de unién de loz ccho tubos), as? come de impedir la subida de 'as pezoneras a
lo largo de los pezones, como consecuencia de la creciente traccidn ejercida
por la cubeta; pero ecs mas incomcdo para manipular que la cubeta colocada en
el suelo (1).

Las instalaciones fijas scn especialmente interesantes; se suprime la cu
beta de ordefioc y la leche fluye directamente al local que sirve de lecherfa,
por medic de una tuberfa rigida; un dispositivo denominado *'releaser'’ permite
recoger ia leche en los tanques, tras pasar por un refrigerante. La tuberfa
de la leche puede unirse también al depdsito; en estas condiciones, la leche
no tiene contacto con la atmésfera y su calidad bacterioldgica es excelente
si la limpieza del material se hace con los debido cuidados (1).

10.3 FACTORES MECANICOS QUE AFECTAN EL ORDENO,

Los componentes esenciales de la miquina ordefiadora son: una fuunte de
vacfo, un recipiente para la recogida de la leche, un pulsador y una pezonera
y manguito para cada pezén. Adem3s se precisan tuberlas para unir las pezone
ras al pulsador y recipiente para la leche y para unir la maqunna ala fuen-
te de vacio (7). :
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VACIO.- Todas las mdquinas ordefadoras funcionan mediante vacio. Cuan-
do se retira el aire de un espacio confinado se crea un vacio parcial. La =--
ausencia total de aire crea un vacio perfecto; sin embargo, un vacio perfecto
no puede obtenerse con el equipo mecdnico actual (7).

La leche es extraida de la ubre mediante la aplicacién de un vacio en el
extremo del pezdn. En el interior de la ubre existe una presidn positiva --
cuando aparece llena de leche antes del ordefio. Cuando se aplica la madquina
ordefiadora, la presidn bajo el pezdn se reduce al nivel de vacio de la maqui-
na ordefiadora. Esto crea una diferencia de presion a lo largo del orificio -
del pezdn, provacando su apertura y determinando el flujo de la leche. La --
cuantfa de la leche extraida depende parcialmente de la diferencia de presion
a lo largo del pezdn (7).

Cuando el vacio se aplica de manera constante al pezbn se produce un flu
jo constante de leche. Las maquinas primitivas funcionaban segin este prin--
cipio, aunque originaban pronto irritacidén y lesiones en el pezén. Esto lle-
v6 al disefio de la maquina ordefadora de accion doble, que presenta un mangui
to dentro del cuerpo de la pezonera. La finalidad de este manguito es dar --
masaje al pezdn y evitar su irritacidn y alteracién por lesiones. Entre el -
manguito y el cuerpo de la pezonera se mantiene un vacio constante (7).

PULSADOR. - El pulsador es una valvula que admite alternativamente pre-
sién atmosférica de aire y, luego, crea un vacio en la camara entre el forro
de caucho y la cubierta metdlica de la pezonera. Los pulsadores de control -
eléctrico son preferibles a los de tipo mecdnico o maestro, porque son mas --
dignos de confianza y requieren menos mantenimiento (2).

Es comin entre los ordefiadores creer que aumentando el nimero de pulsa=--
ciones por minuto se incrementa la velocidad de ordefio. .Esto es un error, da-
do que 1o ideal es que cada ordefiadora trabaje con el ritmo de pulsado para -
el cual fue disefada. Con el aumento excesivo del ritmo de pulsado se pueden
producir variaciones en la relacién del pulsado, a tal punto que no se produz
ca un ciclo normal con las cuatro fases garacteristicas, ademds de ocasionar
un aumento de consumo de vacio (por excesiva entrada de aire en los pulsado--
res), que puede hacer peligrar el nivel de vacio normal de trabajo (k).

La relacidn de pulsado incide directamente en la velocidad de ordefio. --
Cuanto mayor sea la duracidn de la etapa de ordefio mayor serd@ la velocidad =--
del mismo, dentro de ciertos limites y sin que se altere el confort del ani--
mal (4).

El funcicnamiento, operacidn y limpieza de la maquina ordefiadora son como
sigue (7): (figuras 32 y 33).

1.- La leche sale de la ubre.

2.- La‘leche llega por succién a una jarra con la que se mide la produc

cion. : ‘

.~ Se puede tomar muestras de leche. En caso de leche anormal, se saca

ésta de la jarra.

.~ La leche entra en el receptor.

- Una bomba conduce la leche hacia el tanque de enfriamiento.

- Tanque de enfriamiento.

- Bomba de vacio.

- Tanque trampa. Tiene flotadores que impiden que la leche llegue -~
hasta la bomba. : : :
.~ Regulador del vacfio.

10.~ Manémetro de vacio.

11.~- Pulsador.
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12. - Después de la ordefia, se coambia el tubo de salidad a la tina.

13.- Se abre la manija.

th.- Luego de un lavado exterior de las copas y mangueras con detergente,
se concectan las pezoneras con las unidades de lavado.

15.- Se abre la llave de paso.

16.- Por medio del vacio se dejar circular agua caliente con detergente
durante diez minutos. Luego se deja pasar una solucién de un desin
fectante, también por diez minutos. Por Gltimo pasa agua limpia --
para enjuagar. :

17.- Las soluciones pasan por el tubo de lavado de la miquina.

18.- Una parte de las soluciones pasa por las pezoneras hacia la jarra.

19.- Otra parte va directamente a la jarra.

20.- Las soluciones pasan por el receptor.

21.- El liquido regresa a la tina de lavado y comienza nuevamente a cir-
cular,

Es necesario lavar el equipo de ordefio para preservar la calidad del pro
ducto a obtener ya que si quedan residuos proliferan.las bacterias que descom
ponen la leche y la contaminan, alterando su gusto, valor nutritivo, calidad
y potencial de venta de los productos elaborados (h)

El agua es un excelente solvente que arrastra el 90% de los residuos de
un ordeno cuando se le utiliza para. enjuagar a una temperatura ambiente o le-
vemente superior (tibia). Cuando el agua no cumple esta funcién o lo hace --
por perfodos muy breves es necesario crear esa accidn mecdnica mediante el ce
pillado. Con el fin de disolver las grasas residuales se utilizan detergen-=
tes alcalinos (hechos a base de carbonatos, silicatos, fosfatos). Se utili--.
zan ademds sustancias bactericidas como clorados, yodados, amonios cuaterna--
rios y anfoteros. /

10.8 Tiros DE SALAS DE ORDENO.

La disposicidén y vollmen de las salas de ordefio dependera del- niimero de
cabezas a ordefiar, del espacio disponible y de otras circunstancias particula
res de cada explotacién (5).

Aun cuando pueden existir infinidad de formas intermedias y variantes de
cada uno de los sistemas que se describirdn, se ha preferido desarroilar los
tipos cldsicos de instalacién, dado que los mismos son los de uso mas frecuen

te (4).

BRETE A LA PAR.~- Se trata de un sistema caracterizado esencialmente por
su simplicidad y estd ampliamente difundido en paises de tecnologia avanzada.
Una de sus caracteristicas esenciales radica en la ausencia de dzsniveles, lo
cual facilita su construccidn y disminuye su costo. En este sistema, los ani
males se disponen paralelamente (uno al lado del otro) en bretes individuales.
Cada dos bretes queda una espacio en el que se dispone el operario {4). Para
conseguir una maxima eficiencia en este tipo de instalacién es aconsejable --
colocar un juego de pezoneras por cada brete (4), (figura 34).
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FIGURA 34

ESPINA DE PESCADO.- En este sistema los animales se ubican a ambos 1ados
de una fosa central, uno al dado del otro, formando cierto &ngulo con ella. -
Ese dngulo determina la capacidad de la instacién, llegando a ser mixima cuan
do la posicién es perpendicular a la fosa (4).  Los operarios trabajan para--
dos dentro de la fosa, lo que representa una comodidad mayor que en el siste-
ma anterior. Serd conveniste rodear exterpamente la fosa con un reborde que
puede ser de chapa, madera o mamposterfia; con el fin de evitar el ingreso a -
la fosa del agua de lavado y trabar el movimiento de las patas de los anima--
les, a la vez que disminuye la salpicadura producida por las heces al interior
de la fosa (4), (figura 35).

FIGURA 35
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TANDEM.- Se denomina tdndem al sistema en que los animales se disponen uno
detrds del otro dentro de bretes que permiten su entrada y salida individual.
En este sistema se puede brindar un trato individual semejante al logrado con
un brete a la par. Los bretes se disponen en upa misma linea, a ambos lados

de una fosa central. Existen diversas variantes de este tipo de instalacidn
pero todas ellas mantiencn la caracteristica esencial de este sistema que es
brindar un trato particular a cada animal. El sistema resulta complicado de

construir y de elevado costo, por lo que aplicacidn es sumamente restringida
(4).

Su destino principal son los establecimientos dedicados a la crianza de
animales de pedrigree. En ellos, el principal objetivo es la obtencidn de --
reproductores y la produccidn de leche constituyeun aspecto secundario. La -
capacidad de ampliacion de este sistema es limitada. Un operario puede aten-
der de 2 a 3 grupos de pezoneras lograndose asi un rendimientode 6 a 8 anima-
les por punto y por hora (4), (figura 36).

FIGURA 36

MANGA O "EN TUNEL".- Los animales se disponen uno detrds de otro, gene-
ralmente a ambos lados de un espacio central donde trabaja el operario. La -
disposicion de los animales es semejante a un tédndem, diferencidndose de éste
en lo que no posee entradas y salidas individuales (4).

Se trata de un sistema exclusivamente concebido para ordefiar con terneroc,
por 1o que su uso no se recomienda para una empresa comercial. Un operario --
puede atender dos a tres grupos de pezoneras lo que determina un rendimiento
de 8 vacas por grupo de pezoneras y por hora. Dado que los animales se dispo
nen uno detrds de otro, se requiere un elevado nimero de metros cuadrados cu-
biertos por vaca ordefiada. El trato que se brinda a los animales es colecti-
vo ya que la velocidad con que se ordefiar3 una tanda estard dada por el animzi
mds lento (k),

La disposicidon de los animales en la sala determina que la distancia a -
recorrer por el operario durante el ordefio sea grande, ya que la separacidn -
entre las ubres es de aproximadamente 2.40 mts. mientras que en un ''espina de.
pescado' es de 1 mt., pudiendo llegarse a un valor cercano a los 0.60 mts. en
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‘en caso de que los animales se dispongan en un dgulo de 90° en relacidn a la
fusa central (4), (figura 37).
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FIGURA 37

ROTATANDEM.~ Las vacas se disponen una detrds de la otra en la periferia -
de una plataforma circular giratoria, en cuyo centro queda delimitada una fo-
sa donde trabajan los operarios.

Es un sistema que requiere una elevada cantidad de metros cuadrados cu--
biertos por animal en ordefio. Por sus caracteristicas, la plataforma debe -~
ser de gran didmetro y se han construido con capacidades que van de 8 a 18 -
animales. El operario posee aqui una visidn completa del animal. Las posibi
lidades de extensidn de este sistema son limitadas (4), (figura 38). -

FIGURA 38
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10.5 PRACTICAS DE MANEJO EN EL ORDENO MECANICO.

Tanto los ganaderos como las vacas pueden desarrollar hibitos de ordefia
excelentes o deficientes. Si el ganadero se puede adiestrar para mantener -
una atmGsfera calmada en el establo y practicar buenos hibitos de ordefa, la
mayor fa de las vacas responderdn favorabiemente (2).

Las pricticas recomendadas para ordeflar mecanicamente a las vacas se --

pueden resumir en 8 puntos:

2.

Establecer una rutina reqular y un intervalo estandar entre ordeiias.
(2)

Mantener y manejar la maquina ordefiadora segdn las indicaciones del
fabricante (2).

Preparacidn de la vaca: Limpie y dé masaje a la ubre y a las tetas
por aproximadamente medio minuto, utilizando un lienzo mojado en --
agua caliente y exprimido; esta agua debe contener un compuesto bac
tericida adecuado (2,3).

Retirar uno o dos chorritos de leche a un recipiente para hacer la -
prueba de mastitis junto a la vaca (2). Esta practica acelera el =
bajado de la leche (3).

Aplicar la mdquina ordeiadora dentro de un minuto después del lava-
do (2), para evitar gque se pierda el efecto del estimulo y que ingre
sen voldmenes considerables de aire que hagan peligrar la estabili-
dad del vacio del equipo (4).

Hacer la ordefa mecdnica residual por sélo unos segundo (2). Algu-
nos ordenadores prefieren vaciar a mano, El vaciado a mano debe -~
ser inmediatamente después que se quita la mdquina. Se debe apli--
car un apretdn con toda la mano y no vaciar durante mucho tiempo. -
Si la maquina se deja en la vaca una vez que la leche ha dejado de
fluir, se puede lesionar la ubre y provocar mastitis (3).

Aplicar a los pezones una solucidn desinfectante (2).

Registrar los pesos de leche (2).
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VI DISCUSION,

De acuerdo al desglosamiento del contenido del programa se cita a con-
tinuacién la discusidn general del presente estudio.

Para los sustentantes de la tesis el desarrollo de todo el conteni
do resulté muy extenso, sobretodo por la amplitud de los temas y -
la generalizacidn de los mismos.

Para la resolucidn del programa se tuvo la necesidad de consultar
una amplia bibliografia, ya que ninglin texto, revista o comunica--
cidn personal cubre la amplitud del programa.

Se aprecid que para la resolucidn de los temas en las diversas uni
dades habfa ohjetivos que estaban contemplados en unidades sucesi-
vas.

Dada la diversidad de criterios prevalecientes entre profesores --
de la materia, se tratd de cubrir con la mayor amplitud los objeti
vos con los distintos puntos de vista de los autores de los textos.

En el desarrollo del contenido.del programa se hace evidente que -

éste es fundamentalmente tedrico discutiéndose la carencia de un -
programa practico de apoyo a las distintas unidades del mismo.

g



VI CONCLUSIONES.,

1.~ Los tesistas abordaron el programa manejando la informacién de lo
general a lo particular y viceversa dependiendo de los objetivos
marcados en cada unidad.

2.- Las fuentes de informacidn fueron muy diversas y dispersas para -
el desarrollo del contenido del programa; hubiera facilitado el -
andlisis de la informacidn y el desarrollo de los temas el aporte
por parte de los profesores de sus apuntes.

3.~ Para evitar la repeticidon de objetivos en diversas unidades, éstos
se desarrollaron con toda aplitud en aquella parte del programa -
que mas correspondencia tiene.

Lk,~ A pesar de la existencia de criterios diferentes entre los docen-
tes se observd en ellos una alta flexibilidad para aceptar crite-
rios con valor cientifico.

5.~ Se hace necesario indiscutiblemente el apoyo a la materia por par
te de los docentes de un programa de practicas especifico para -~
cada unidad.

6.~ Cada uno de los profesores de Zootecnia de Bovinos Productores de
Leche le da mis énfasis al (los) tema (s) que consideran mis im--
portantes de acuerdo a su practica profesional.

7.- El contenido tebrico y practico de la materia debe ir acorde a las
horas oficialmente establecidas para el curso.
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VIITI

SUGERENCTIAS.

Se sugiere una mayor comunicacibn entre los docentes desde el -~
punto de vista formal e informal para unificar los criterios acer

ca del contenido del programa.

Es indispensable contar con un programa de précticas actualizado
y funcional.

Resulta completamente necesario tanto para los profesores como -
para los alumnos, el disponer y tener acceso a la mayor biblio~-
grafia posible tanto de textos como revistas especializadas.

'Disponer de material de apoyo para la materia previamente elabo-

rado a fin de que los alumnos se interioricen en los temas, los
resuelvan, analicen y discutan a manera de ejercicios.
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