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R E S UM E N

Con el objeto de conocer el fndice de prevalencia de la Srucelo-
sis bovina en la regifm del ex-lago de Texcoco, se realizd un
musstreo serolégico a una poblacidén compuesta por 120 animales,
dedicados a la produccidén de carme y crfa. Ios animales se en——-
cuentran en ocho potreros, los cuales estén loceligzados en las

instalaciones de la Comisidn del %age de Texcoco.

4 1los sueros obtenidos, se lea practicaron las pruebas de agluti
nacidn répida'an placa (Huddleson), prueba en tarjeta (card test)
y aglutinacifn lenta en tubo.

En loe exdmenes seroldgicos realizados a partir de la poblacién
ostudiada, se encontré una tésa de prevalencia de 2.5% para la .
prueba rédpide en placa; 5.83% para la prueba en tarjeta y 10% pa
ra la de aglutinzcidén lenta en tubo. Por lo que se resume que e~
xiste la enfermedad en eocta zona.

Por lo que es necesaria la recomendacién de implementar las medi
das de prevensidn y control do la enfermedad, tendientes a evi--
¢ar uns futura diseminacién de la misma.
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SITUACION GHBOGRAPICA
Ia zona de estudio que corresponde al exolago de Texcoco, 8@ en~
cuentra 1imitada al norte con la carretera San Cristobal Bcate—
pec~Totolcingo,México; al sur con el bordo de Xochiaca ¥ la via
del ferrocarr&i Héxico~Cuernavaca; al oeste con la carretera San
Eiguol Totolcingo-Texcoco=L0on Royes y al este con la ciudad de

México. )

Teniendo una supsrficie de 14 500 hectéreas y queda comprendida
dentro las siguientes coordenadss geogréficas:

Iatitud norte 190 21° y 199 38°*

Iongitud ceste 989 54* y 99° 03°

Altura sobre el nivel del mar, 2 236 metros.

Tiene un clima BS, K¥, de acuerdo a la cl_aaificac:l.tfn olimitica
. de Koopen, semiseco con verand freaco y lluvioeo, e ;ani.ei'no con
un total de 1lluvias menor de 5% del total anual. '
Temperatura media anual de 15.3 °C.
Temperatura méxima extrema de 36°G.
Temperatura minima extrema de -11°C.

La precipitacién anusl es de 600.1 mm., y una evaporacién anual
de 1 801.00 mm. &n la zona se define un periodo de lluvias de 6
meg9s que comprende de Mayo a Octubre y un perfodo seco de NO ww
viembre a Abril, siendo Julio el mfs lluvioso y Pebrero el de mf
nima precipitacién.

81 lago de Texcoco es alimentado por los siguientee afluentes:
Al oriente por los r{os San Juan Peotihuacén, Papalotla, Zalapan
go, Conxcoacoaco, Texcoco, Chapingo, San Bernardino, danta Honica
¥ Coatepec.
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Al sur por los rfoe la Compadia y Churubusce.
Al poaniente por las aportaciones de ls deaviacidn combinada.

5} pH de 1la capa superficial del suelo es de 8.4 - 10.7.
Contenido de humedad 3 - 3.544%.

Aniones predominantes, cloruros y carbonatos.

Cationes predominantes,sodio y pbtaaio.

Vegetacién.~ Entre las especies vegetales que se encuentran en

1a regién estén:

Herbdceass Distichiis spicata, Eragrostis obtusiflora y Suaeda
nigre.

Acudticast Bichhornis crassipes, lemma gibba, L. minor, L. valdj-
viana y Wolffia columbiana.

Arbdneass Alnes acuhinatg y Bucalytus cameldulensis

De las cuales las mfs comunes son:
Distichlis spicata (pasto salmdo),iragrostis obtusiflora (zaca--
buiztle) y Suaeds nigra (romerillo)
8 ha comprobado que el vasto salado ademds de ser el predominan
te, Ba soportado las condiciones que prevalecen en ésts zona, tg
niendo las siguientes ventajas:
a) Disminuye la acumulacién de sales on le superficie del suelo.
b) Acelsra 8} proceso de formacién de suelos.
¢) Sirve como alimento pars los rumiantes,
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ANTEGCEBDERTES

La Comisidn del Lago de Texcoco sBe origind por decreto presiden-
cial en Marzo de 1371, dependiente de la Secretarfa de Agricultu
ra y Recursos Hidrdulicos y los objetivos que se formularon fue-
ron los siguientasi
a) Aprovechar al mfximo las aguas que so pueden captar para fi-
nes sgricolaa, industriales, recreativos, turisticos para ol
valle de México y zonas aledafian.
b) Desarrollar Areas forestadas, agrfcolas, industriales ¥y para
habitacién popular. A
o) Disminuir las tolvaneras en el valle de Héxico que se origi-

nan en &ste lugar.

Pare Gate Gitimo £in, se optd por el establecimiento y propaga~
cifn con una cubierta vegetal de pasto nativo, llamado pasto sa=~
lado (Distichlis gpicata), ya que es altamente tolerante a vomdi
ciones de extrems alcalinidad, sequfa e inundaciones.

Actualmente se cuenta con una superficie pastizada con pasto saw
lado de 3 825 bhoctdreag, ds las cunles 1 500 son pastoreables.

Posteriormente se observé que el pasto salado podfa actuar como
una fuente de forraje para rumiantes, empszandose a introducir
ganado en el afio de 1977 con 20 cabezas, en 1978 la poblacidn bo
vina fud de 200, para 1979 la poblacién fué de 1,000 cabegas, pa
ra 1980 y 1981 dota descendid 8 B850 y 700 respectivamento, mien~
tras que en ol afio de 1983 la poblacidn animsl fué de 1,200.

Ia poblacidn bovina con que se cueanta actuslmente os de diferen~
tas razas como son: Hexreford, Charolais, Pardo Suigo, CebS y

criollo.
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El manejo que se realiza en ol ganado bovino establecido en la
Comisién del Lago de Tencoco, se divide en cuatro grupos:

a) Hato de reproduccidn. Teniendose como fin el reemplazo y la
crfa de animales para abasto, contandose para ello con las
razes Heroford, Charolsis y Pardo 3uizo.

b) Hatos de engorda (dos). Este ganndo eos de raza Oebd y proce-
de diferentes puntoe_de la repéblica, permaneciendo aproxima
‘damente un aflo y después sale al mercado. |

c) Hato de experimentacidn. Bn 8ste lote se llevan a cabo inveg
tigaciones que son realizadas vor el Departamento de Inveati
gacidn Agropecuaria del Programa Ganadero de ésta Dependen——
cia y para ello se tienen las ragas Hereford, Charolais y
Pardo Suizo.

Ia alimentacidn del ganado es a baae de pasto salado, asf como
la suplementacién con melaza sélida y lfquida. El sistema de exe
vlotacidn que existe en la zona, es de tipe extensivo y de pasto

r00 rotacional en ocho potreros.
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I N T R O D UGCCTI ON

Le situacidn que afronta la ganaderfa nacional tiende a ser cada
vez mds diffcil, ya que la produccidn de alimentos de origen ani
mal resulta insuficiente para abastecer z la creciente poblacidm
aunado a ello se encuentran las pdrdidas econdmiocas causadas por
las eonfermedades a las cuales el ganado se encuentra constante——
mente expuesto,

Ia Brucelosis es una-enfermedad infecto-contagiosa, generalmente
de curso crénico, de distribucién mundial y que se presenta en
algunos lugares de forma enzootica, mientras que en otros es de
tipo epizootica, afectundo principalmente a los bovinos, capri--
nos, porcinos, ovinos, equinos y c¢aninocs, y secundariamente a o0-
tros animeles inc;uyaudo al hombre, de ah{ que se considere como
una de las zoonosis mAs importantes ea nuestro pafs. (1,10,25,33,

38,40).

Esta enfermedad plantea on todo el mundo un doble problema, el
sanitario y el econfmico. Desde el punto de vista de la Jalud
Piblica debe considerarse no séloe como causa de enfermedad, incg
pacidad para el tratajo ¥ de reduccién del rendimiento, sino tam
bidn como factor nocivo para la producecidn de alimsentos gue son
indispensables para la salud y el bienestar. Por otro lado, cau-
sa grandes pérdidas a la Industria Pecusrias por conceptos de a~
bortos y otros problemas reproductivos, reemplago, disminucidn
en la produceidn lfctea, hasta la muerte de terneros de calidad
_ e interrupcidn de lineas genéticas (1,10,11,41), valordndose las
pérdidas econdmicas nor este padecimiento en 2,400 millones de

vesos anuales en México. ( 22 ).



UARACTEAISTICAS DE LA ENFERMEDAD,

ETIOIOGIA.~ Kl agente etioldgico de la Brucelosis es el génexro
Brucella, son bacterias gram-negativas, pequefias (0.5 a2 0.7 mi~-
cras), de forme coco-bacilar 4 bastoncillos, que tianan escaso
desarrollo dapaular, no méviles y no forma esporas, aerobias es—
trictasy ademfs de ser pardsitos obligados intracelulares, algu-
nos requieren la presencia de €02 en la atmésfera de incubacién
en oroporcifn del 5-1Q%, en »articular durante el amilslamiento i-
nicial. ( 6,10,16,18,21,33 ).

Diversos autores han sefialedo que el crecimisento de las brucelas
o5 estimulado por el eritritol y que em consecuencia &éstas tien-
den a localizarse y multiplicarse en tejidos en loa que ebunda
éste carhbohidrasto como es el caso de lae membranas placentariass
y tejidos fetales, en donde las brucelas proliferan notablemente
causando la muerte y expulsiéa del feto, mientras que en machos
@e localiga en tejido testicular ( 6,16,18,19,28,38 ), teniendo
en cuenta que para efectos de infecciosidad y patogenecidad, que
el hombre se considera eritritol negativo, a diferencia de lo
que ocurre en los animales, no tiende 8 localizarse en el tracto
genital sino que afecta a 1os tejidos del sistema reticulo-endo~-

telisl, tales como ganglios, médula Saea, bazo y el higado,(1,23)

Cominmente, el género Brucella incluye 6 especies: B. abortus,

B. melitensis, B. suis, B, neotomae y B. canis. Las tres »rime--

rae e8species son patdgenas para una amblia gann de mamiferos in-
cluao el hombra, aungue cada una de ellas tiene un hiesped de o-
leccién. Asf, B._abortus es la que causa la enfermedad en los bo
vinog, con sup 9 biotipos, actualmente on México se han aislado
el 1,2,4,7 y 9. Otras osﬁecioa animales onueden ser infectadas

por B. abortus y convertirse en reservorios de la infeccidn. (1,
10,15,21,24, 34,40).
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B. melitensis y B. suis, afectan a otras como son las cabras-ove
jas ¥y cerdos respectivemente, también a otras especies animales
incluyendo al hombre, mientras que B. canis es patdgena al perro
¥y al hombre y B. ovis s6lamente a ovinos. (1,10,32,38,41).

TRANSMISION.- La Brucelosis es una enfermedad de los animales
que se transmite al hombre en forma accidental, ya que los gérme
nes se transmiten a éate por ingestidn, contmcto, inhalacién e
inoculacién accidental, siendo méds frecuente cntre Médicos Vete-
rinarios, agricultores, personal de mataderos, procesadores de
la lana y personal de laboratorios. Hientras que en 1los bovinos
la fuente principal son los fetos abortados, envolturas fetalez.
y descargas vaginales, el microorgaenismo tumbidn es eliminado a
travée de la leche, las heces y la orina, siendo las vias de in~
fecoidn la oral, asrégena, piel intacta § lesionada, intrauteri-
na o través del semen ya sea, por el ooite 4§ la inseminaocién ar-
tificial, ademds de la conjuntival. (1,6,10,27,28,40,41).

PATOGENIA.~ Una Vez en el organismo, la brucela es transportada
por los polimorfonucleares superando las barreras naturales de
defensa, pasando al sistema reticulo-endotelial, de donde se di-
seminan a algunos &rganos mesenguimatoscs en donde suelan perma-
necer por largos perfodos de tiempo. ( 1,13,lo ).

Lo bacteria se aloje principalmente en la gléndula mamaria, gan-
glios linfdticos as{ como estructuras placentarias. 81 aborto en
lae vacas ge produce debido a que la bacteria provoca una plaocen
titia con exudedo sero-vurulento ontre el corion y el endometrio,
separando las dos superficies. la reaccién exudativa produce ede
me del corion con infiltracidén de linfocitos. Estos cambios dete
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rioran les conexiones placentariae entre el feto y ls madre ocu=
rriendo el aborto, el cual @9 presenta en el dltimo tercio de la
gostacibn debido a que es el momento en que lea infeccidn llegz a
su olimax. ( 3,6,22,27,33 ).

SIGHOS GLINIC0S.~ El signo predominante sn los animales es el a=
borto § bien nacimientos prematuros 6 a término de terneros muer
tos por trastornos gastrointestinales y resviratorios, retencién
placentaria ¥ metritis que causa infertilidad y pérdidas en la
produccién léctea. En machos se caracterfza por inflamacionea ae
ordticas en test{culos, veefculas seminales y spidfdime. {( 1,6,
10,40,41 ).

Bn el humano las manifestaciones clfnicas son variables, yendo
desde estados febriles intermitentes con septicemia, escalofrios,
sudoraciones, fatigam, anorexia, cefalgias, artralgias, mialgiad
¥ en el ceso de que se afecte el sistema nervioso, habrd irrita-
cién, nerviosismo y depresidén mental.( 1,3,6,38,40,41 ).

Es importante sefialar que, en un estudio epidemioldgico en hume=-
nos realizado en México por Vizquez (1980), en los afios de 1972
a 1976, recopilando datoa de instituciones oficisles del sector
eplud, establecid un total de 13,286 cmsos, siendo produocidos
con mayor frecuencia por B. melitensis, B. gbortus y B. suis ¥y
86 localizan en regionos donde existe una poblacién animal de im

portancie productiva y ls mayorfs tiene antecedentes de haber in
gorido productos l4cteos no oprocesados.( 36,43 ).
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DIAGNOSTICO.~ El dimgnéstico puede basarse en el exdmen bacterio
18gico 8 serolégico, la positivided irrefutable de la infeccidn
por Brucella es obtenido solamsnte cuando el microorgenismo es
ailslado e identifiocado y puede efectusrse a partir del contenido
estomacel, bazo, meconeo y pulmones. En la vaca adults, de la le
che, ganglios linféticos supremamarios, submaxilares, retrofarin
geop e lliacos internos y externos. En el macho se puede aislar
a partir del semen. { 1,6,38 ).

No siempre es posible mislar al agente etiolégico, por eso para

0l disgndstico se utilizén prucbas serolégicas que son més fdcie

les de realizar y Sstas se han clasificedo en:

a) Prusbas de grupo.- Anillo de leche.

b) Pruebas individusles.~ Aglutinacién répida, aglutinacidn len
ta en tubo, pruebs on tarjeta y fijacidn de complemento.

¢) Pruebes complementarias.- AglutinaciBn con 2-mercapto~etanol,
precipitacién con rivanol, Coombs, BILISA, contrainmunoelec—

troforesis o inmunodifusidén.

En términoa generales, las pruebas de grupo e individuales, son
las que por su sencillez y confiabilidad se utilizédn con mayor
frecuencia ¢n ¢l disgnéstico de la Brucelosis, sin embarge las
prucbas complementarias de mayor complejidad y exactitud, suelen
corroborar 4 desechar un Adisgnfatico dudoso,

DISTRIBUCION.~ Debido a que la Brucelosis provoca aborte, la ma-
yor{a de 10s casos en ol ganado no son diagnosticados, ello indd
0a que la‘preVQlencia de dste no es realmente conoclde y nos en-—
contramos que lg mayor{a de los gansderces no le dan la importan-—
que se mereéce, ya que estdén acostumbrados a convivir con ella.
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As{ pues, el Centro Panamericano de Zoonosis en 1977, informé de
algunos fndices de¢ prevalencis de Brucelosis bovina en America
Latina: Argentina presentd el 2%; Colombia el 4%; Ecuador el 4.9%
; Perd el 2% y Uruguay el 0.83%. ( 1,9 ).

Para el caso de México adin es discutido, segun Del Rio (Campafia
Naciongl contra la Brucelosis), reporta una prevalencia promedio
de 6.6% para el nafs; mientras que la Direccién General de Sani-—
dad Animal report§ en el gfio de 1982 una prevalencia de 0.05%.
Presenténdose con mayor frecuencim en el trépico, despuda la zo=-
na templada y por dltimo la zonm desértica y los Estados que con
mds frecuencia la presentan son Chimpas, Sinaloa, Tabasco y Gua-
najuato., { 4,14 )

Conde (1969), eatablace mediante un estudio en ganado bovino ti=-
po carne en Tizimfn, Yuc., la incidencis de 8.8%4 y 3.8% de posi-
tivos y sospechosos respectivamente. Campos (1969), en la cuenca
lechera de Querédtaro, reports en su estudio seroldgico-un 8.37%
de positives y 25.41% de sospechosos. ( 7,13 ).

Moguel (1971), en Balancén,Tab., reporté uns incidencia en gana-
do de carne, de 15.04% de positivos y 15.53% de sospecchosos; Ran_
gel (1371), en ganado lechero, encontrd una incidencia de 7% en
el Valle del Gugdiana, Dur. { 29,37 ).

Castro (1979), reporta en Cosamaloansn, Ver,, una incidencia de
Brucelosis bovina de 21.84%; por otro lado Rosa {(1980), en su
sstudio en bovinos tipo carne encontrd el 6% y 5.3% de positivos
¥y sospechosos respectivamente en Huimanguillo,Tab. { 8,39 ).
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Vdzquez (1380), realiza un estudio enidemioldgico en bovinos en
log affios de 1972 a 1976, encontrando un total de 17,241 casos en
este lapso; Remén (1982), realizando encuestas serolégicas, en
los municipios de Atzalsn, Martfnez de la Torre, Tlapacoymn y Ve
ga de Alatorre, que corresnonden al Bstado de Veracruz, reportd
ung prevalencia de 0.13%. ( 36,43 ).

¢ B J E T I V O

Dada 1la importancia de la enfermedad en el pafs, tanto en el hom
bre como en 10s animales domésticos; ademds de que se tiene el
gonocimiento de gue en aesta regifén, el ganado no se encuentra
vacunado ¥y que por lo tanto se¢ desconoce el estado actuml del
mismo respecto a la Bruceleosis, consideramos necesario realizar:
un egtudio mediente encuestas serolégicss en la gunederfas de la
Qomisifn del Lago de Texcoco, con el nropdsito de conocer el fn-
dice de orevalencia de la Brucelosis bovina, a fin de evitar la
diseminacién del vadecimiento, tanto en los bovinos y por conse-

cuencia en el hombrs.



MAT

lo“

2."‘
3-"

- 13 -

MATERIAL Y METODOS DE TRABAJO.

ERIAL,

Para la realizacién de eate trabajo, se utilizéron muestras

sanguineas (suero) de 120 hovinoe que corresponden al 10% de

la poblacidn total, considerandose que este porcentaje es ro

presentativo para obtener el fndice de prevalencia. El tama=-

fio de la muestra fué obtenida al azar y dividida en 4 lotes

de 30 animales cade uno, de acuerdo a la lotificacidn que e-

xiate en la explotacién.

Tubqa ¥y sgujas Vacutainer.

Bquipo y reactivos para prueba de Huddleson., ( 2,12 ).

a) Ant{geno de B. abortus cepa 1119-3 al 11% de células y a
un pH de 6.4~7.0. ( + ). ¢

b) Placa de vidrio.

¢) Pipetas serolégicas de Bang, gredusdas en 0.08, 0.04,0,02,
0.0 y 0.005 ml.

d) Removedores ( palilles ).

e) Gotero dosificadox para el antfgeno.

f) Reloj.

Equipo y reactivos para pruebs en tarjeta. ( 2,12 ).

a) Antfgeno brucelar amortiguado estable, que consiote en
una suspencién de B. abortus cepa 1119-3 al 8%, en un bu=
ffer de lactato y a un pﬂldo 3.5 £ 0.05 y tefiids con rosa
de bengala. ( ++ ) ' |

b) Placa de cristal.

¢) Pipetas de Bang para depositar 6.03 de suero problema.

d) Jeringas de tuberculina para depositar en ant{genoa.

¢) Removedores ( palillos }.

( +) Cortesia do Biolégicos y Raactivos de la S,.S.4A.
{ ++ ) Cortesia de PRONABIVS.
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5= Eguipo y reactivos para lenta en tubo. { 2,12 )
a) Antfgeno de B. abortus cepa 1119-3, sin teflir y a una con
centrocidn de 4.5%. ( ++ ).
b) Tubvoe Vacutainer,
¢) Gradills psra los tubos, de cavacidad para 90 tubos.
a} Pipetas de Bang, graduadas en 0.08, 0.04, 0.02, 0.0l y
~ 0.005 ml.
e) Jeringap automdticas de 2.0 ml.
£) Bstufa bacteriolégica & una temperatura de 37.5 9C.
g) NaCl.
h) Penol. { ac. fénico ).

( ++ ) Cortesfa de PRONABIVE.
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BELODOS.

ln"

20"
3o

40'

Organizacidén de los cuatro lotes de bovinos:

a) Lote de Reproduccién: Razas Hsreford, Charolais y Pardo
Suizo, hembras de 1 a 8 aflos de edad.

b) Lote de Engorda: Razas Holstein, Hereford y Pardo Suizo,
machos de 2 a 4 afios de edad.

¢) Lote de Engorda: Razas Cebuinas, machos de 2 a 4 afios de
edad.

d) Lote de Engorda: Razas Cebuinas, hembras de 2 s 4 afios de
edad.,

Identificacidén de los amnimales con aretes de pldstico.

las muestras se obtuvieron directemente de la vena cocofgen

por puncidén, tomando aprox., 10mi., oon tubos y sgujas Vacu~

tainer que se colocaron en termohieleras pare su traslado in
mediato sl laboratorio de Inmunologia de la PES5~C., en donde
se obtuvd ol suero {los sueros gue se hayaron hemolizados se
sometisron e centrifugacidn de 2,500 rpm),nara su anflisis
correspondiente.

Las muestras que no se trabajaron inmediatamente, se conser-

varon en congelecidn vara ser anflizados al dfa siguiente.

TECNICA DB AGLUTINACION RAPIDA EN PLACA . ( 2,12 ).

a) Antes de iniciar la orusba se retira el susro y sl antfgg
no del refrigerador y se exponen a temperatura ambiente
dursnte 30 a 60 min.

b) Con la pipeta de Bang ss extrae el suero problema del tu-—
bo de manera qua 6l suero rebasa la marca superior de 0.0
8 ml., posteriormento se seca al re¢siduo de suero adherido
en las parsdes oxternas de la pipeta, inmediatamente des~
pufis se igunla el suero & la marca de 0.08 mi. Para efac-
tunr ésta operacifn la pipeta debard tener una inocling--—-
cién de 459,
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c)

d)

8)

1)

&)

h)

i)
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Manteniondo la oipeta on el dngulo de 45° y la nunta de
la miema tocando la placa de aglutinacidn se deposita en
el onrimer cuadro la cantidad de 0.08 ml.

Utilizando el mismo método, se denositan en el centro de
los cusdros las cantidades de 0.04, 0.02, 0.01 y 0.005 nlL
Posteriormente, ol frasco gque contiene el ant{geno se ho-
mogeniza vor agitacién manual durante un minuto y se devno
sita una gota de 0.03 ml., sobre cada una d= las cantida-
des de suero.

Con los palillos se aglitan las mezclas de antigeno-suero,
de la dilucidn mds slta a la mds baja, en forma rotatoria
durante 30 seg.

4 los cuatro minutos mover la nlaca en forma rotatoria pa
ra mezclar nuevamente las diferenteas diluciones de suero.
A los 8 minuton mover nuevamente la nlaca y leer las rea-
colionsa usagndo la luz indirecta.

Lavar oon agua corriente.

THCNICA PARA REALIZAR LA PRUEBA EN TARJETA. ( 2,12 ).

a)

b)

c)
d)

e)

f)
g)

Sacar 1los sueros oroblema y ¢l antigeno del refrigerador
y dejarlos a temveratura ambiente de 30 a 60 min.
Devositar una gota de 0.03 de suero sobre la placa de
cristal.

Depositar 0.03 de antigeno con jeringa automéitica.
Mezclar perfectamente el ant{geno con el suero utilizane
do para cada muestra el extremo de un agitador (palillo}.
Despuds de mezclados, se imprime a la olaca un ligero mo4
vimiento de vaivén.

sfectuar la lectura despuds de 4 minutos,

Resultados.

( - ) = No eglutinacidn,

( + ) = Cualquier grado de amglutinacién.



- 17 -

Todas las muestras se trabajaron .en el método de Huddleson y a--
quellas que dieron reacecidn positiva desde tftulos de 1:50 se so-
metieron & la prueba de aglutinacidén lenta en tubo, al igual que
las que dieron reaccién positiva a la »ruebs en tarjeta, ( 10 ),
debido a que la prueba de aglutinacidn lenta en tubo proporciona
una mayor sensibilidad y especificidad para detectar reactores
positivos. ( Brinley & Richards,1974; Tizard,1979 ).
7.~ TECNICA DE AGLUTINACION LENTA EN TUBO. { 12 ).

- Hetodo de Dilucién Decimal.

a) Para cada ﬁueetra se emplean 5 tubos que corresponderan a
las diferentes diluciones.

b) Se identifican los primeros tubos de cada una de las mues
tras.

¢) Antes de iniciar la nrueba se retird el suero y el asntige
no del refrigerador y se exponen a temperatura smbiente
durante 30 a 60 min.

d) Con una pipeta de Bang se obtiene el suero problema, el
cual deberd robasar la marca de 0,08 de la pipeta, con
una toalla de papel se limpia y sece la parte externa de
la misng y se desecha el excedente del suero con el obje-
to de igualer el contenido con la marca de 0.08 ml., te--
niendo la precaucidn de que la punta de la pipeta reshale
del fondo hacia la pared del tubo,

e) Se ropite ls operascidm con los piguientes tubos: 0.04 con
el segundo, 0.02 con el tercerc y asi sucesivamente.

f) Con una nineta seroldgica 6 bien con una jeringa automdti
ca se depositan 2.0 ml., de antf{geno diluido en 1:100 den
tro de cada tubo que tiene suero problema, resultando las
diluciones de 1:25 a 11:400.

g) Los tubos se ngitan en la misma gradilla durante 30 sog.,
para lograr la homogenigacién de las muestras.



h) Incubar las muestras a 37°C en una estufa bacterioldgica

durante 48 horas.
i) Leer resultadoa.

INTERPRETACION DE LA PRUEBA DE AGLUTINACION RAPIDA EN PLACA Y
AGLUTINACION LENTA EN TUBO. ( 2,12,34 ).

* + + ¢ + ¢+ ¢+ M

REACCION A LA DILUCION
1:25 1:50 1:100 21:200 1:400

+ + + % + M

o+ o+ M

positivo

DIAGROSTICO

No vacunado Vacunedo
negativo negativo
negativo negetivo
negativo negativo
sospechoso negativo
sospechoso negativo
sogpechoso gospechoso
oositivo gospechoso
positivo sospechoso

positivo
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RELACION PORCENTUAL D REACTORMS POSITIVOS, SOSPECHOSOS
Y NEGATIVOS.

LOEE # 1.
PTIPO DE PRUEBRBA
TIPO . i
Aglutinacidén Aglutinacidn Prueba en
DE réoida lenta tarjeta
REACCION n'mero de % nimero de % ndmexro de %
muesiras muesgtras muestras
Popitivas —— - 05 1o.66 05 16,661
| Sospechosas 02 b.béf —— - o -
| Npgatisiac, 28 93,3 25 83,3 25 853,33
T0TAL 30 99,99 30 99,99 30 9,99
Puente : Antonio Gonzélez Godinez, 1984,
IOTE # 2.
»1pro DR .PRUERA_ _
T1PO Aglutinacidén Aglutinacién Prueba en
DB répida lenta tarjeta
RE
ACCION némero de % nidnero de % nimero de %
muestras nuestras muegtras
Poaoitives o - - - - -
Licspachonos. £ = = = == -
| Nogatives 30 100 et - 30 100
D02 K 30 100 b~ = 30 100

Puente : Antonio Gonzdlez

Godfnes,
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RELACION PORCENTUAL DE REACTORES POSITIVOS, SOSPECHOSOS

Y NEGATIVOS
LOTE # 3.
TIPO DE PRUEBA A
TIPO . . .
Aglutinacidén Aglutinacidn Prugba en
DB rdpida lenta tarjeta
REACCION ndmero de % ndnero de % némero de %
nmuegtras muestras muestras
Pogitivas 01 3.33 J4 13.33 Ol 3.33
Sospechoasas 06 20,00 01 3.33 - -
L Nagativasg 23 16266 25 83.33 29 96.66
POTAL 0 99,499 1N Q3,99 30 99,99
Fuente 1 Antonio Gonzdlez Godf{nez, 1984.
IOTE # 4.
21 PO DRE PRUERA
7IPO
Aglutinacidén Aglutinacidn Prueba en
DB répida lentsa tarjota
REAGCION ndmero de % ndmero de % ndmero de %
muestras muestras muestras
Positivas 02 0,606 03 L0, 00 01 .
Sospechosas Q6 20,00 01 3.33 — -
Negativas 22 73.33 26 86 .60 29 96.60
TOTAL 30 99.99 30 93.99 30 99.99

Puente : Antonio Gonzdlez Jodinez, 1384.
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RELACION TOTAL PORCENTUAL DE REACTORES POSITIVOS
SOSPECHOSO05 Y NEGATIVOS,

DE LOS CUATRO LOTES.

TIPO

TIPO DE PRUEBA

Aglutinacién Aglutinacién Prueba en
DE rédovida lenta tarjsta
BEAGCION mimero de % ndnero de % nimero de %
muestras muestras muestras
Positivas 03 2.5 12 10.00 07 5,83
Jospechosas 14 11.06 02 J..bb —— -
1013 85.82 106 88,313 113 94,16
TOTAL 120 99,499 120 39,99 120 39,99
Fuente : Antonio Gonzdlez Godfnez, 1384.
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R:s;.iUUl?ADOb‘ Dy LOs REACTORSS POSITIVOS A LAS
TRuS DIFPSBRENTES PRUSBAS SEROLOGICAS HBALIZADAS

1013 # 1. DILUCIONGE S
Identificacién  Prueba 1:25 1:50 1:100 1:200 1:400 Oard Test.
AD 181 A. rédpida = - - - - +
A. lenta + + + - -
71 168 A, répida - - - - - +
At lenta + + + - -
A. lenta + + + + +
APD 90 A. rfpida ~ - - - - +
A. lenta 4 + ¢ - -
APD 88 A. répida - - - - - *
A. lenta + + + - -
TI 195 A. rdpida + + - - - -

A+ lenta + - - - -
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RESULTADOS DE LO3 REACTORES POSITIVOS A LAS
TRES DIPERENTES PRUsSBAS SEROLOGICAS RBALIZADAS

W0TE 7 3 DILUCGCIONGSEBES
Identificacibén Prueba 1:25 1:50 1:;100 1:200 13400 Card Test.
# 3 A. rdpida + + - - - -
A. lenta 4' + - - . -
#5 A. rdpida + + I - - -
A+ lenta + + +* - -
#3 A. rfpida + + b - - -
A. lenta * + + - -
# 11 A. répida + + * - - -
A. lenta + - - - -
# 14 A. répida ¢ + - - - +
A. lenta + + + + -
$ 25 A. rédpida + I - - - -
A. lenta + + + - -
# 27 A. répida + I - - - -

A+ lenta + - - - -
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RESULTADOS DE IS REACTORES POSITIVOS A LAS
TRE3 DIFRRENTES PRUEBAS SEROLOGICAS REALIZADAS.

LOTE # 4 DILUGIORNES
Identificacién  Prueba 1125 1:50 1:100 13200 13400 Card Test.
# 13 A, rédpida + - - - - -
A. lenta - - -— - -
# 14 A. répida + + - - - -
A. lenta + I - - -
# 16 A. rdpida - + - - - -
As lenta - - - - -
¢ 17 A. Tépida + <+ * | = - &
A. lenta <+ L * - -
# 19 A. répida + + - - - -
A. lenta + + + - -
#21 A. rdpida + + - - - -
Ao lenta o b - - -
# 29 A. répida <+ + + - - -
A. lenta + + + - -
# 30 A. rfpida + + - - - -

A« lenta
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BDISGCUCION

DISCOCION DE LOS MBTODOS UTILIZADOS.

La inmunidad contra la infeccidén por Brucells spp., en los anima
les domésticos tiene tres sistemas de defensa, que actidan de ma-
nera coordinade ayuddndose entre ellos oaras combatir a éata., Di-
chos sistemas son: a) Sistumas inespeciffcos; b) Inmunidadhuno—
ral y ¢) Inmunidad ceiular. La infeccidn por brucelas provoca,
tanto en el hombre como en 1los animsles fonémenos inmunolégicos,
pero es comidn que ase observen notables discrepancias tanto en su

aparicién y evolutién como on su intensided.{ 35,40 ).

Aof, la respuesta Inmuno-humoral en los bovinos, por 1o general
oo egimilar a la de otras especies de animales. Las inmunoglobue
linas que ge encueniran en el suoro bovino tiene algunas caracte
r{sticas en comfn con las del hombre sobre todo las Ig@, IgH o
Iga. ( 12 ).Bl proceso de formacidén de las inmunoglobulinas como
consecuencia de la vacunacidn 6 de una infeccién ha sido estudig
da en el hombre y los animales, en el cual se ha demostrado que
existe una distribucin proporcional de IgH, 1gGl e IgG2.( 10,12,
35,82 ).

Bstudios en animmles vacunédoe con la cepa 19 han mostrado que
los anticuerpos que se detoectan orimero sn el suero son las IgH,
alcanzando una concentracién mdxime e 10s 13 &éfms y manteniendow
se t{tulos altos a los 91 dfas y vor otro lado las IgG aparecen
con titulos bajos y alcanzan una concentracibén méxima entre el
dfa 28 a 42. ( 10,12,20,35 ).

En estudios con animales infectados, me ha visto que los antioue
pos se comportan de manera diferente a los vacunsdos, ya que pri

mero aparecen las IgG alcanzando una concentracién méxima a los
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25 - 45 dfas, maateniéndose lLos altos tftulos husta Los dfas 83
a 84, mientras que las Igh anarecen a bajos tftulos en sl suero.
( 10,12,35 ).

La aotitud de las inmunoglobulines pera fijar el complemento y
provocer eglutinacién en los bovinos deoende de las IgG y la ~—
Igt. Ahora bien, el fundamento de la nrueba de agluvinacién répi
da se basa en la realizacidén de reaccién conjunta del antigeno
con ambos tipos de anticuerpos, pero orincipalmente con la Igh,
mientras que el antf{geno que se emplea en la prusba en tarjeta

reacciona principalmente con las inmunoglobulinss IgG. ( 26,42 ).

La mejor prueba seroldgica nara el diagnéetico de la Brucelosis
egs la pruebs de aglutinacidn lenta en tubo, ésta permite deteC—-—
tar anticuerpos gglutinantes potentes de tipo Igh & IgG2. Por
desgracia, la més abundante de las inmunoglobulinas producidas
durante la respuesta a una infeccidn es la IgGl. No sélamente la
Ia2G1l produce voca aglutinacidn sino que un exceso de la mismg
puede bloguear eglutinante de la IgM, vor lo cusl aparecen rea-

cciones falsas negativas. ( 5,42 ).

Debido a las consideraciones snteriores el presente estudio se
ejecuts empleando las técnicas ya mencionadas, pussto que de es-
ta manera se logra una mayor probabilidad de detectar tanto las
gt producidas en las orimeras fases de la infeccidn, como los

anticuerpos IgGl presentes en la tase crénica.
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DISCUCION D& LOS RESULTADOS
Considerando el dato donde se manifiesta, que los animaleés no se
encuentran vacunados, se opté por tomar el criterio de dar como
animales sospechoscs a aguellos que dieron, tanto t{tulos de
1550 como los que se encontrdron entre 1:50 y 1:100; mientras
que se dieron como positivos a los animales que tuvieron tftulos
de 1:100, -de acuerdo & lo establecido por Alton & Jones, 1975 y
por Ciprifdn y Col., 1981.

De los 120 bovinos muestreados se encontraron: 3 animales positi
vos a ls pruebe de Huddleson; 7 positivos e la prueba en tarjeta
¥ 12 animales en la prueba de aglutinacidn lenta en tubo. Se en-
contré que sélemente 3 animmles dieron reaccidén positiva a las

tres pruebas reglizadas.

Se encontré tembién que la prueba en tarjeta detecté a los anima
les positivos m&s precozmente, mientras que la sensibilided de
la prueba répida en placa fué menor. Al igual se observé una es
trechae relmcidn entre la prueba en tarjeta y la de agglutinacién
lenta en tubo, ya que juntas detectaron a 7 animales nositivos.

Aungue los resultados obtenidos no fueron siempre idénticos en--
tre las pruebas de aglutinacién rédpida en placa y la de ugluting
cidn lenta en tubo, quigs -sea conpecuencia de la variabilidad
intri{nseca en el sistema de pruecba ya gque existe una marcada di-
ferencia en cuanto a espoecificidad y sonsibilidad en cada una de
ellaes.

Bs importante sefinlar que 1los enimales no se encuentran vacunados
y gue los t{tulos detectados, en las pruebas de Huddleson y len~

ta en tubo fueron bajos, es probable que &stos se deban a porta~-
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dores latentes de la enfermedad, ya que los tftulos pueden per=w
sistir en cifras bajas durante meses § aflos y por consiguiente
sean una fuente de infeccidn para los animales sanos.

Se puede observar que el indice de prevalencia, fué bastante gl-
ta Bi se compara con los datos que proporciona la Campafia Nacio-
nal contra la Brucelosis as{ como la Direccidn General de Sani-—
dad Animal, esto en un momento dado puede deberse a, gue los Dbe-
cerros abortados sean arrastrados por snimales cearnivoros y ésto
es frecuente, no seperar las vacas del hato en caso de aborto §
retoncidn placentaria ya que no se cuenta con lugares espatiales
para ello, el tipo de explotacién extensiva que también facilita
la difusidn del padecimientoj ashora bien, no puede descartarse
la posibilided de que probablemente, las reacciones positivas de
algunos animales se deban a reacciones crugadas ¢con el género
Salmonella Bpp., ¥y que ambas bacterias guardan entre s{ simili-

tud antfgenica.
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CONCLUS IONGSZS
Se obtuvé una tasa de prévalaﬁcia de 2.5%% para la prueba de
aglutinacién rdpida en placa; 5.83% pera la prueba en tarje-
ta y 10% paera la prueba de aglutinacidén lenta en tubo, por
lo que se deduce un alto fndice de la enfermedad en @l ex-la

go de Texcoco.

Se debe realizar un muestreo total a la poblacién animal que
se encuentra localizado en ésta regidén, a fin de implementar

la ovrevencidn 'y control de la Brucelosis, mediante la jidenti

, fioacidn y eliminacisn de los animales infectados, contdndo-

o

4.=

se'para ello con las pruebas de tarjets, lenta en tubo y £i=
jacién de complemento, as{ como con programas de vacunacibn

a becerras de tres a seis meses de edad,

Bs importante seilalar que en la Comisién del Lago de Texcoco,
existe un excesc en ol movimiento, tanto entrada como smalida
de hovinos, por lo qué ¢s necesario evitar la entrada de¢ ga-
nado que proceda de sonas donde prevalece la snfermedad en
forma enzootica a menos que dste nosea certificado ofiecial
de estsr libre de Brucelosis, s fin de evitar una disemina--
oidén de lm misma.

Debido a que la Brucelosis humana 68 muy veriable en sus ma=~
nifestaciones clfnices, gue frecuentemsnte se confunde con
otroa padecimientos y como no se transmite de un ser g otro,
la prevencidn,control en el hombre se debs reducir a la pre-
vencidn, ocontrol y exrradicacidn on los animales, sin dejar

por supuesto, la profilaxis educativa on el humano,
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