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Para mejorar los rendimientos productivos de wa ewxplota-
cibn de ganado bovino lechero y hacer efectiva la aplicacifn -
de la asistencia técnica en materia reproductiva, es de vital
importancia implantar un diagnfstico de gestacifn efectivo. E1
presente trabajo se encamind a determinar si los cambios en la
Resistencia Eléctrica de las Secrecciones Cervicovaginales (RE
S5CV), de la hembra Holstein Friesian, permiten establecer pard
metros que conduzean a un metodo de diagnGstico temprano (21 —
dias) .

Se campararon los resultados de la infommacién obtenida -
del diagndstico de gestacifn por el métcdo de palpacién rectal
a los 60 dias post-servicio, con los obtenidos a los 21 dfas -
pranedio de la determinaciSn de la RESCV, de 53 hembras en ac-
tividad ciclica normal. La RESCV (X10.Q)de los animales en
estro fué de 31.21 ¥ 3,78 (X ¥ D.E) contra 59.4% 14.52 de 1las
hembras diagnosticadas gestantes. Esta diferencia fug altamen
te significativa ( P<0.01 ).

Ia efectividad para determinar hembras gestantes por me -



dio de la RESCV, fu€ del 87.63 § y un 100 % de efectividad pa-
ra detectar hembras no gestantes, se observd un mayor porcenta
je de concepciones (66.66 %), cuando se insemind al mamento en
el que la RESCY, se encontraba a niveles minimos (20-25 x 10{.).

RESCV sugiere que por su costo, disponibilidad, efectivi—
dad y rapidez de dbtencitn de un diagnfstico, resulta préctico
su empleo en las explotaciones interesadas en saber el mamento
Optimo para inseminacitn y el diagnSstico de gestacidn.



INTRODUCCTION

Impulsar la capacitacién y actuvalizacién profesional en bene
ficio de la produccidn de alimentos desde una perspectiva naciona
lista es consolidar los ideales de trabajo planteados camo objeti
vo relevante para fortalecer las estructuras de produccién prima—
ria e impulsar al hambre de campo, para que, apoyado con la apli-
cacifn de la tecnologia adecuada logre el incremento de la produc
tividad deseada.

Ahora mis que nunca, ante la manipulacidn y presiones de o-
tras potencias productoras y consumidoras, la diffcil situacibn
econfmica de la planta industrial, el sector agropecuario se pre—
senta camw una verdadera alternativa para fortalecer la econamia
nacional, y en esto, la ganaderia juega un papel preponderante.

El productor pecuario esti plenamente cornvencido del plan-
teamiento anterior y busca por todos los medios, incrementar la
productividad de su negocio, con base enun buen manejo reproducti~
vo, una dieta balanceada y al control de todos los procesos que
mermen los rendimientos productivos de wna explotacién.



En estos mamentos la produccifn pecuaria requiere generar re
cursos en la ganaderia lechera nacional no olvidando darle impor-
tancia a los aspectos reproductivos de una explotacién,si taomamos
en consideracifn que &stos son los de mayor relevancia para la op
timizacifn de la productividad en los bovinos.

Para mejorar los rendimientos productivos de una explotacidn
de ganado bovino y hacer mis efectiva la aplicacién de la asisten
cia técnica en materia reproductiva, es de vital importancia im -
plementar un diagndstico de gestacidn efectivo tan pronto camno -
sea posible despufs del Gltimo servicio , esto nos reduciri las ~
pérdidas econfmicas primero por dias abiertos de 21 ,45 & 60 dias
que. repercuten en un interparto mas amplio , después por una mayor
mortalidad embrionaria por manejo, sin contar los dias alimenta -
¢idn vy el menor reemplazo ( 12,24,27,32,38 ).

Fn ningquna otra especile , el diagnfstico de gestacibn es de
tanta importancia camo en las vacas , cuyo estado de prefiez tiene
valor econfmico en las operaciones de camra y venta, especialmen
te si se trata de ganado de cria ( 28).



Ia rutina de la observacién de calores y el diagnbstico de
gestacidn son de sum importancia para localizar las vacas vacias
répidamente, va que animales que tengan mds de 90 dias de paridas
sin haber sido servidas, no podrén dar una cria cada 12 o 13 meses
y obtener asi un miximo de produccién (22,37,49).

El diagndstico de prefiez en el ganado bovino productor de le
che puede, tradicionalmente, ser realizado por tres procedimien -
tos : manual, biolbgico y quimico (28). EI1 método manual consis-
te en el exfimen rectal del aparato reproductor del animal, es uno
de los métodos mis adecuados para determinar con cilerta seguridad
la gestacién de una hembra bovina desde que la cria mide 1.5 pul-
gadas de largo & después de los 35, 45 y 60 dias a partir del Gl-
timo servicio efectivo, sin embargo es mis dificil a partir de -
los 120 dias después de la concepcidn debido a la caida del Gtero
bajo el borde del extremo anterior de la pelvis, fuera del limite
accesible de palpaci6n (1, 2, 16, 21, 28, 21, 32,50). Mdemis se
requiere que el t&cnico especializado en realizar el trabajo ten-



ga la habilidad necesaria para hacer el diagnSstico sin producir
lesiones a nivel embrionario ; se ha demostrado afecciones fetales
atribuidas a la palpacidn rectal que pueden ser asociadas a las
técnicas adoptadas por el cperador , de cualquier manera el diag-
néstico de gestacidn por palpacidn rectal puede no ser peligroso
para el embrifn si se lleva a cabo adecuadamente ( 7, 11, 12, 24,
26, 27, 30, 34, 35, 37, 41). '

Otro método manual para el diagndstico de gestacitn de la
hembra bovina ,es por medio del peloteo ,presicnando la pared ex
terna del animal a nivel del abdfmen y sentir una &rea sblida la
cual nos da a conocer que la cria esta presente , desafortunadamen
te este antiguo método sBlo es parcialmente efectivo en gestacio-
nes avanzadas ( 37 )

Ia prueba biolbgica para el diagndstico de la prenez se funda
en la presencia de una hormcona en el suero u orina, con suficiente
cantidad para ser medida en un animal de laboratorio, método que
hasta ahora sblo es aplicable en equinos o porcinos ; en bovinos
no hay una prueba biolSgica’ sencilla; los recientes trabajos



ensayan una prueba irmunoldgica con algln &xito, pero el método -

necesita considerables mejoras antes de que sea adaptado para su
uso rutinario (13, 28}.

El diagndstico de gestacifn en la hembra bovina mediante el
método quimico se basa en la presencia de hormonas o sus conjuga~
dos en orina, sangre o leche que reaccionan a la presencia de al-
gunas substancias, en otras palabras nos referimos a la prueba de
esteroides por radioimunoensayo, que determinan niveles de pro -

gesterona en el suero sanguineo o leche entre los dfas 18 y 22 -
post-servicio; este servicio se basa en la determinacitn de nive-

les altos de progesterona en el mamento en que los niveles de pro
gesterona circulante deberian ser bajos ya que durante el ciclo -
nomal de la vaca, los niveles de progesterona descienden entre =

.2 y 1.0 ng/ml 2 dias antes y 3 dias despuds de la ovulaci6n, pa

ra el dfa 4 wm incremento gradual se observa hasta el dia 10 an
tes de la ovulacidn con 8.1 a 10.0 ng/ml. (12,16,18,22,40,45).
Por su parte los estrfgenos siguen un perfil cpuesto al que pre



senta la progesterona, ya que al momento del estro los hivg
les circulantes de esta hormona son altos (6 ng/ml. de creatinina)

y descienden hacia el dia 22, para permanecer a niveles bajos du-

rante el ciclo hasta el dfa 18 (proestro) (31,41), grafica N°1(16).

Sin embargo las pruebas anteriommente mencionadas, por su ba
ja disponibilidad v alto costo estd nuy por arriba de la préctica

rutinaria para el mé&dico veterinario (6,7,17,19,20,21,24,25,28,33,
42).

Otro método muy camin de un animal con ausencia de gestacién
es la presencia de signos de calor que ccurre normalmente de 18 a
24 dias despubs del servicio en la hembra bovina, en otras pala -
bras si la vaca o becerra est&n gestantes no tendran signologia
de calor (estro); sin embargo en algunos casos hembras gestantes
lo presentan; cabe mencionar que en henbras con ausencia de ges-—
tacidn no hay evidencia de astro debido a un anestro post-servi -
cip o falta de deteccibn por el observador (21,37,47,50).
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Partiendo de lo ya mencionado, se han estado creando nuevas
técnicas para el diagndstico de la prefiez en la hembra bovina que
reduzcan el tiempo perdido por anestro y mala deteccidén . Estas
técnicas se funadan en métodos fisicos para su desarrollo, un ejem
plo de estas es el diagndstico de la prefiez por ultrasonido, el -
cual trabaja lanzando impulsos de ordas sonoras de alta frecuencia
que atraviezan los tejidos del cuerpo de la hembra y que al chocar
con los liquidos fetales ( amnidtico y alantoideo ) ,dependiendo
de su densidad y viscosidad retornan cano un eco a la fuente de -
poder dando camo resultado un diagnSstico confiable reportado en
una pantalla graficadora electrdnica ( osciloscopio ) , 8 mediante
un sonido de alarma. Este sistema es Gtil a los 30 dias despuds
del Gltimo servicio ; sin embargo a medida que se ha ido desarrollan
do su uso, su costo se ha elevado ( 2980.00 U" S DLS.) ,por lo que
se ha destinado mis a especies en las que el diagnbstico de la pre-
fiez por el método manual ( palpacién rectal ) es mis diffcil, un =~
ejemplo de estas son las cerdas, borregas y cabras y que por lo
tanto ha sido poco aplicable en vacas ( 22,24, 8 ).
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Durante la década pasada numerosos reportes han aparacido
concernientes a los cambios en la Resistencia Fléctrica del mo-~
co de la parte anterior de lia vagina de la vaca asociados con el
estro ( 17 ) , este Gltimo método se basa en la medicidn de la =
resistencia &lectrica ( Ohms }* del moco del vestibulo de la va
gina usando un Olmetro activado con corriente directa ( 22 ).

Ne acuerdo a lo cbservado por Schams { 1977 - 86 ) la medi-
¢ifn de la resistencia eléctrica de las secreciones cervicovagi-
nales estd ascciada directamente con los cambios en la concentra
cién de estrdgenocs y progesterona ¢que preceden a la ovulacidn y
al incremento de la secrecitn del moco cervical durante el estro;
por lo tanto la resistencia eléctrica del moco vaginal es indica
dor de las hormonas actuantes en un mamento del ciclo en farma -
indirecta y por ende del tiempo Zptimo para el servicio durante
el estro , registrindose valores bajos en ohms ( 18, 22, 40, 41 ).
Algunos investigadores han encontrado que los valores de la Resig
tencia Eléctrica del moco vaginal mfs bajos { 255 ohms ) se re -
gistraron durante el estro a las 11.4 hr. de la aceptacifn del -
macho ( 4 ).

'O
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Otros autores mencionan la exigtencia de una relacifn estrecha en-
tre los niveles de progestercia circulante camo se menciond ante-

riomente y la resistencia eléctrica a las secreciones cervicova-
ginales la cual tiene una correlacién de .22 ( P<0.01 )(14,24,25).

Ia concentracién de progesterona en la leche se incrementa mis
despacio que los valores de la resistencia eléctrica de las secre-
clones cervicovaginales debido a que el cuerpo liteo secreta algo
de progestercna a partir del quinto dia del estro ( 18 ).

En hembras sincronizadas hay una relacifn estrecha a la medi-
cibn de la resistencia eléctrica del moco cervicovaginal porque -
registra una caida significativa de sus valores despufs de la medi-
cacibn y ya para las 48 hrs., despufs del estro esos valores se -
elevan nuevarente ( 46 ). Gartland y colaboradores en 1976 encon-
traron que la medicifn de la resistencia eléctrica del moco vagi-
nal no tiene diferencia significativa entre vavas ciclicas y quis-
ticas .Después de un tratamiento con estrdgenos los niveles de re-
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sistencia eléctrica demostraron ser similares a los observados en’
1a hembra bovina durante el estro (22). BAnimales ovariectomisados
demuestran niveles altos de resistencia el&ctrica del moco cervi-
covaginal, pero a la presencia de una terapia de estrbgenos esos
niveles descienden a los encontrados durante el estro (5,8,29).

Por lo anteriormente mencionado la Resistencia Eléctrica de
las secreciones cervicovaginales en el ganado bovino productor de
leche nos puede dar la oportunidad de generar un método de diag ~
nfstico de prefiez que pueda ser realizado poco tiempo después del
filtimo servicio efectivo, con cierto margen de confiabilidad, dis
ponible para que el M&dico Veterinario ofrezca un mejor servicio,
facil de operar y que sea econfmico.



14.

OBJETIVO GENERAL

El presente trabajo esti encaminado a determinar si los cam-
bios en la Resistencia El€ctrica de las Secrecicnes Cervicovagina-
les {RESCV) , de la hembra Holstein Friesian ,permiten esta-
blecer parémetros que conduzcan a un método de diagnSstico tempra-
no ( 21 dfas } , que sea prictico ,confiable y econfmico .
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MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 53 hembras de la raza Holstein Friesian, con
actividad ciclica nommal, la lectura del RESCV se hizo con un
Ohmetro* provisto de electrodos de acero inaxidable en forma de
anillo {( 1 cn. 8 ), separados por un centrimetro, que fueron in-
troducidos por la vagina hasta su porcifn anterior, apoyindose
en la palpacifn rectal presionando la pared vaginal scbre los e~
lectrodos para lograr un buen contacto.

Una vez que el indicador del chmetro se estabilizo se ano-
t6 la lectura. A cada animal se le registré su RESCV, al mamen-
to del estro previo a la inseminacifn artificial (I A),ya -
los 21 dfas post-servicio; si antes no retarno al estro.

Los electrodos en cada muestreo se desifectaron con una solu
cibn de Bezalkon ( 1:200 ) despufs de cada lectura, se corrobord
el diagnfstico por medio de la palpacién rectal a los 60 dias -
post-servicio.

* Multiffietro Marca ™MK Modelo 500
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La lectura de la RESCV tamada a los 21 dfas post-servicio de
las vacas que se hayan diagnosticado gestantes por la palpacidn -
rectal se carpard con la de aguellas que resultaron gestantes y
con las lecturas tomadas el dia del estro. Se determinaron los
intervalos de confianza y andlisis de varianza para conccer el -
margen de error que existe en este método ( falsos positivos y -
falsos negativos).

El presente trabajo se realizb en el Centro Nacional para la
Ensefianza, Investigacién y Extencifn de la Zootecnia " Rancho -
Cuatro Milpas " de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootec- -
nia de la Universidad Nacional Auténama de México, Tepotzotldn,
Edo.de México .
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R E s U L T A D ©

S

Las 53 vacas que resultaron gestantesen la informacion dotenida del
diagnostica., por el método de Palpacifn Rectal a los 60 dfas post-

servicio y camparadas con la medicidn de la Resistencia Eléctrica
del Moco Cervicovaginal a los 21 dfas post-servicio, fud de (X iD.
E) 54.9 T 14.52 (X 10 ), mientras que estas misms hembras al mo-
mento del estro registraron wn 31.21 £ 3.78 (x 109, (X % p.®}.

Esta diferencia fu altamente significativa (P< 0.01). El -
rango encontrado para la RESCV, fu& de 25 - 40 y de 40 a 90 para
hembras no gestantes y gestantes respectivamente. (Cuadro 1 Gr&fi
ca 1). 8% se considera la presentacidn de vacas repetidoras con
ciclos de diferentes duracifn; asf camo la existencia de vacas -
gestantes dentro del grupo experimental, se observa que estas Gl-
timas representan solo el 43.08 %.

Enel 56.92 % restante se encuentran las hembras repetidoras -
que presentaron diferentes lecturas de RESCV, dependiends del -~
tiempo en que tardaron en volver a presentar el estro post-servi-
cio; por lo anterior se separaron en grupos formados por agquellas
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que repitieron antes de los 21 dfas ( 9.75 % ), a 22 y 23 dias
(8.13 %), y después de los 23 dfas ( 27.64 & ), siendo sus lec-
turas de ( X £ p.E) 31.25 2 3.1, 36.0 £5.38y 47.29 £ 15,01 - -
( X 108)), respectivamente ( cuadro 2, 3, v 4, grficas 2 y 3).

La diferencia entre todos los grupos fug altamente significa
tiva { P€0.01 ) a excepcibn de vacas en estro (11 % ) y las que
repitieron antes de 21 dias, ya que estas fGltimas también estaban
en estro al mamento de la determinacitn de su RESCV.

A los 123 estros que se les tamS las RESCV, previo a la inse
minacibn artificial y la fertilidad de ésta, se campard formando
grupos arbitrariamente de acuerdo a los niveles de resistencia e-
léctrica, encontrando una relacidn entre los niveles bajos.de re-
sistencia ( 20 - 25 ), con un alto indice de fertilidad ( 66.66%).

Se puede chservar que pocas hambras gestan cuando hay un al+
to nivel de resistencia elfctrica (36 - 40) al momento de la inse
minacién (Cuadro 5).



CUADRO N° 1

RESISTENCIA ELECTRICA (OHMS x 10) DEL MOCO CERVICAL DE LAS VACAS EN
ESTRO Y GESTANTES,

E. FISIOL, " X + D.E, T RANGO
ESTRO 123 31,21 + 3.78a 25 - 10
GESTANTES 53 54,9 + 14,528 40 - 90
(21 pias) '

DIFERENTE LITERAL P(( 0.01)



. Ohms (x10)

GRATICA N° 1

Lectuna en Ohms (x10) de vacas en
estvo 9 3¢si:¢r.\o'n



CUADRO N° 2

RESISTENCIA ELECTRICA (OHMS x 10) DE ACUERDO AL FSTADO FISIOLOGICO
Y DURACION DEL CICLO

"E, FISIOL, DI " X * DiE.

- NO GESTANTE 221 12 3125+ 3.1 a
' 21 14 30,71 + 5,13 A
2 - 23 10 36,00 + 5.58 B
>3 34, 47,29 + 15,01 ¢

GESTANTES , 21 53 54,90 + 14,52 p

DIFERENTE LITERAL P&(0,01)
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CUADRO N° 3

DURACION DE LOS CICLOS OBSERVADOS (DIAS)

DIAS N 1
<2l 12 17.14
2 14 20,00
22 - 23 10 14,28
> 23 34 48,57
TOTAL 70 99,99




CUADRO N° 4

DISTRIBUCION DE LAS OBSERVACIONES DE ACUERDO AL ESTADO
FISIOLOGICO Y DURACION DEL CICLO,

E. FISIOLOGICO DIAS N X
NO GESTANTES £ 21 12 9.756
21 14 11,382
22 - 23 10 | 8,130
> 25 ~ 34 27 .642
GESTANTES - 53 43,089

TOTAL | 123 99,999
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CUADRO N° 5
RESISTENCIA ELECTRICA DEL MOCO VAGINAL AL MOMENTO DE LA INSEMINACION

Y SU RELACION CON LAS VACAS QUE QUEDARON GESTANTES A LA PALPACION -

RECTAL ( Un Total de 123 inseminaciones )

20 - 25 26 - 30 31- 35 36 - 40
GESTANTE 6 30 15 2
NO GESTANTE 3 29 30 8

% GESTANTES 66.6 50.5 33.3 20

- 1 ot Y T it Pt o g 4 S D U s B s T i B (hen MY o St e R i et S e B At 0 e e S g T s S ke 08 M B i e S B Sy S B g St U i . S
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La relacibn existente de la informacitn obtenida de la RESCV
observacla tanto en vacas en estro ,como en aquellas que estaban -
gestan-es (X LD, ), (31215378 y 0.9 1452 x 10400
respectivamente coinciden con 1o observado por otros autores { 29.
30,32,34,39 y 40 ) al corroborar una diferencia altamente signifi
catlva P < (0.,01) .

Medinte este estudio se pudo determinar a los 21 dias post-
servicio , aguellas hembras cue no estaban gestantes v que cicla~
ban reqularmente con un 100 $ de efectividad.

El porcentaje de efectividad para el diagnostico de gestacién utilizando
JaRESCV. fue del 87.63 % 1o cual se debe a la actividad ciclica —
irreqular de un grupo de animales ( Ciclos cortos vy largos ) , asi
como fallas en la detemminacién del estro v vrobablemente muerte em-—
brionaria temprana . ILos Indices de fertilidad encontrados concuer-
dan con lo observado por leidl en 1976, al concluir que si al maren-
to del la inseminacifn tenemos niveles altos de RESCV la fertilidad
se ver§ afectada .
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La alta correlacién que existe entre la Resistencia Eléctrica
de la Secreciones Cervicovaginales y el perfodo de estro y ovula-
cifn sugieren que puede ser usada también para determinar el pico
de niveles ciclicos de la hormona IH y estrbSgenos, y asi el tiem-
po dptimo de ovulacibn e inseminacibn ( 40 }.
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¢ o M C I». U S I O N E S

Io anterior sugiere gque debido al bajo costo del Multimetro ., por
su confiabilidad ( 87.63 % ) , disponibilidad y rénidez de obtencibn
de la informacidn . resulta ventajoso el empleo de la RESCV ( Resis-
tencia eléctrica de las secreciones cervico-vagimles ) , para determi-
nar la gastacifn temprana*en la hembra Holstein~friesian, v atn mas im-
oortante que determina con un 100 % de efectividad a las hembras no_
gestantes aue es 1o que nos da la pauta para un mejor manejo técnico
en materia reproductiva .

Por lo tanto la vosibilidad de dar el servicio basindose en las lectu—
ras de la RESCV al marento del estro e inseminacidn, permitird meiorar
los indices dJe concepcifin,dosis por concepceién y por ende todos los pa-
r&metros reproductivos .

Se puede presumir que principalmente a mediano o largo plazo, el uso
de la RESCV incida en la tecnologfa aplicable al pais al reconocer que
varios autores lo “rabajan en diferentes partes y asi optimisar los sis-
temas actuales de produccién lactea para una autosuficiencia alimentaria.

* 21 dfas post~servicio
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