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El principal objetxvo de este trabaao es desarrollar 7

una técnica dianSstica para c nc 1bu1r'a1 estudlo de lavlzn—-‘

guatuliasis y que pueda ser-apliciada‘a ae;dlstlntas especies“"

tos de humano sensibilizados con Clqru o,ygéfifroci--.
tos de carnero sensibilizados con 4cido &4 1¢ ,Lé”técnioa dié

reeultados positivos suncue hay una dire hdia en cuanto a sen

8ibilidades, sues en el trataniento con éci 0 tdnxco se detec—-
tan centidades mds pecuefias de antlcuerpos Lcomparadn.con el
Clorurc de Cromo. )

Consadersmos que los resuvltsdosiobtenidos contribuyen

a tacilitar el diegndstico de la lingustuliamsis.
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Uno de los pPlnul ‘als hechos ente: 1os cuales se encuentra

el hombru,es la lucha por la ex1stenc1a'que “OStane ante cual-

gue vive sobre o dentro de

n ra ‘su habitat, los parfisitos

al hospedacor en grado suficiente

en casos como. e

rsonaaﬂcoﬁ‘problemas ae metabolismo,los indi
viduos debilit

‘yue estén sometiuos a un tratamiento
con eéteroxdes u otros. farmacos que deprimen el mecanismo inmu-

ne noxmal,son s iblés & una enteriedrd wicrobiana probable

wmente porque‘el hospedﬂdor oitrece al agente una oportunidad de

propagarse excesivnmqﬁte.uxlte un gZcan nlwero de eniermeﬁades

tue pueden atabaiiairhOmbre entre 12s que ge encuentran 1as cau
std:s por virus,algunas de ellas:el saraapibn,hepatitis viral,

la poliomielitis etc;laé causauxs por bacterias como la salmone
losis,brucelosis, pnewnonia, tubercuiosis escjtaubien se encuen--
tran les causadas pdr nongos,uuchos de 1los cualies crovocan en--
rerucd:aes en el hombre,cowo el algoaoncillo,czusaao por Canai-

da albicans y las tiflas que son crueadszs por los dermatofitos.
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Anopnelas ( 10,35).
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La totalidad de los pentastimidos son parisitos estriote-
ments endoparidsitos,se localizan eu las visceras,cavidades na-- .
aales, tordsica y abdominal de 108 reptiles ,mamiferos y otros
organismos,Siendo los mamiferos,los canideos y los rumiantes en
les que con mayor frecuencia se han encontrado estos organismos

Este grupo se caracteriza en cuanto a su morfologia y hid
bitos porx ser: Endopardsito hematdéfago,el cuerpo es elongado ¥y
veraniforme ( 23,32).

No existe una separacidn clara entre cabeza,tbérax y abdo-
men.Por 10 general,la parte anterior se denomina cefalotérax ¥
y la parte posterior suele denominarse abdomen (24).

Ia boca puede ser circular,cuadrada o eliptice,provista
de una base quitinosi se estructura varieada y situada en posi--
cidén anterior o posterior de dos huecos de donde emergen dos
pares de ganchou de tipo quitinoso que salen de cuatro orifi---
cios o 3acos que estdn dispuestos en forma trapezoidal o en
forma de arco,los ganchos pueden ser iguales,lis s o aserrados
sizples o dobles (35).

El ano es terminal o subterminal,los sexocs estan dividi-
dos,presentando un dimorfisamo sexual.Por lo general los machos
ason notablemente u4s pequefios comparados comn las hembras;siem--
pre se les encuentra en numerc inferior al de éstas por lo que
se piensa que poseen una vida mas coxrta (31).

los genitnles se abren en linea media veniral en la pare
te anterior al abdomén en el macho y en la hembra puede msr an
1a parte anterior o posterior,la vulva se sbre mis o menos’ cer~
ca del ano pero asiempre es anterior a é1,.ElL aparato genital nas
culino consta de uno @ dos temticulos,a los que sigue un condug
to deferente que lleva & una vesicula seminal que se encuentra
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bifurcada por la presencia de dos ciegos ( 23,27,35).

El aparato 5en1tal femenino estd conatituido por un ova-
rio que es un organo lurgo sitnado dorsalmente que usualmente
se e>t1ende lonéitudihalmente en la regidn del abdomen.Anterior
mente se 4iv;§e en.do

fovlductos que corren paraslelos al conijug

to alimentiéi,<sn e pun%gfdonde este conducto se abre al dtero

existen lasfdos desq Qcadurasrde los conductos de laa esperma-

tecas quqf55n~ (] que e1 §£exo funciona tamoién como vagina
(12,15,29) i
iste ura nis de ochente citas bibliogrd--
iﬁvplvéran todos loa continentes
teziien'dgig_,na distrio un'diai;dqﬁdé se reportan tanto las

rases'adﬁitas, omo:ninfales. en distfﬁﬁgﬁ especies y loealizacig
nes.

Se han obaervado enudo en:los cadaveres humenos inva~—s

sadas‘bor los estadios juveniles de

siones peor pentastomid

Linguatuls serrat; ambien_accide rtalmente en forma secundass

ris en algqng$;§tra fermedades en humanos vivos (31).

En las pérsqnas adgitas se ha encontrado Linguatula s¢-~
rrata con prekéféhc; ‘en'el higado,por lo general en el 1dbulo
izquierdo (Séngﬁe' 27)f§ﬁpérficia1monte por debajo de la cap--

sula hep'tica;éhnqu ffambién en la parte intestinal,en lo# gan-

glios mesentericos,en'el bazo,en el pulmdn o libremente en el
senterio (Heymons 1942),camara anterior del ojo,seno maxilar,
seno frontal y. fosas nasales (2,11,15,27,31,32).
Un cuso entre los tantos reportados es el de Laudon(1878
de un soldado~g1eman que 8ifria de dolor a la preaidn en la mi-
tad izquierdaééé}ia nariz y tenfa frecuentes epistaxis.Después

de un violentonéﬁﬁornudo aparecidn en el orificio izquierdo de



la nariz un gren"linguatulid@ * hembra,desapareciendo todas las
molestias ( 11,31). .

Kds frecuentemente gae en nuestras latitudes es la inva--
sidn por pentastdmidos en Africa tropical.Tanbién aqui han sido
hallados en necropsias y sin relacidn con procesos patoldégi---
cos o como causa de muerte (uribdobm 187¢,en Kiel en un 1 2% de
log casos investigados). N

Bn nuestro pais existen varios“%é’@:;e# del hallazgo de
Linguatula serrata en su fase adulta Qéi:;;_(1936),3iagi Y
Schacher{1966),Cruz(1972) en Canis iﬁ}fs;asi como el ha---
1la go de lam fases ninfales, Rldqlgo(1936) 3ia.l y Schacher
{19¢6),en Bovinos,Qvinos y Caprinos.DQ4Leon y Alvarez {(hacon
(1980) encontraron accidentalmentéﬂuﬂ caso de un nifio que fue
atendido en el Hospital del Instituto Nacional de Pediatria(an-
tes IiAN).El nifio presentaba trastornos respiratorios por lo

que se le realizd una lobectomia y al hacer cortes histold_icos
de este tejido se encontrd accidentalmente la ninfa de este pe-
rasito.

' Estos reportes la hacen importente en la Salud pdblica
Ya qu comn vemos se han detectado tanto las fases adultas como
ninfales segin los casos estudiados y los endlisis realizados.

la infestacidn por Linjustula serrata puede llssar a confundil

8¢ con otras enfermedades come la tubercwloais en humanos por
las lesionea que ocasiona en éstos,como podemos ver este para~-=
aito tiene importancia en nuestro pals,por lo cual nuestro in--
terés,ya que 3010 existe un reporte en humanos,esto puede ser
debido a la poca difusidn e importancia que hasta el momen¥o se
le ha dado a este pardsito (33).



Respuesta inmunes:

La respuestq 1nmunelogica en las enfermedades paras1ta-

. rias,tiene peculiaridades muy intereqantes deoido al tamaﬁo de

los pora51tos y awlo amb*ns evolutlvos oue sufren a lo lar&o

creciones y excreclones(P 2 lsadas a traves e la boca y ano),

ant{senos somdt1cos(que‘¢

;gnfen sontacto con ¢l hospedador
caando el pardsito muere) ( f
Los perdsitos capace§7dé inducir una respuesta inmune de-
tectables, son gquellos que tienen contacto intimo con diferen=--
tes tejidos del hOSpedador por vencer las barreras naturales
del orsanismo que son él'primer sistema de defensa y que pue~-
den ser vencidas fdcilme:te jsor la inyeccidén de formas infestan
tes por artrdpodos trensmisores,penetracidn activa de las lar--

vas filariforaes Ge algunos helmintos o por ingestidn de fases
infestantes (16,21).

Evacidn de los mecanismos de la defensa inmunoldgicas

En una infestacidn parszsitaria tienen un papel importan-
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te como mecanismos inmunoldgicos: macrofacos,e051n

cuerpos,complemento y linfocitos T dependlendo 

rasito del que 3ge tratesEn algunos casos: e1 paras

vivir mucho tiewpo con el hospedador dep;dp a:
respuesta inmune.Existen varios mecanisébj P
sito puede evadir la respuesta inmune'(B‘
- Cambio en el fenotipo de los antfgeno d

consecuencia de la interaccidn con f

- Interiorizacidr del parédsito a las,c :
td dentro de la célula no expresa antig r de

ella por 1o que no es reconocido
no habri respuesta contr él.
= Ciclo de vida.

De acuerdo a su ciclo de vida
ent{genos de su superficiei§;p
ger ineficiente (36), :

- Enquistamiento
En algunos parisito el quiste es la fes‘lnfectiv que pu de 
"estar recubierta de quitina y no expresa antigenos en su suQ-

perficie por lo que no va a haber respuesia inmune.

- Destruccidén directa de las células inmune,

Ejemplo;E., histolytica que es capas de destruir rapldamente a
los linfécitos no activados directamente.

- Liberacidn de ant{genos,
Bxisten pardasitos que liberan antfgenos que van a desencades-,
nar la respuesta inmune fuera del narésito,pueden'activar com
plemento 0 cauaar hipersensibilidad pero no hay destruccion
del parasito,

= Pormacidén de casquete o capping.
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Especialmente las amibas inducen produccién de anticuerpos,
hay opsonizacidn pero dzspués los anticuerpos son polarizedos
hacia un extremo y los elimina,

~ Recubrimiento por antigenos del hospedador.
Existen pardsitos que se incorporan sl organismo del hospeda-
dor y mbsorben proteinas del medio recubriéndose de ellas y
por lo tanto el sistema inmune no 1o Va & reconocer Comod eXw-
trafic por lo que pasa dsapercibido.

- Produccidn o liberacidn de metabolitos que pueden tener fun--

ciones inmunosupresoras,

De amcuerdo a la clasificacidn taxonomica Linguatula
gsexrata ests clasificada;derla siguiente manera,

PHYLUN -~ PENTASTONIDA
ORDEN -~ POROCEPHALIDA (R. Heymons 1935)
SUPERFAMILIA - LINGUATULOIDEA (A. Pain 1961)
FAMILIA =~ LINGUATULIDAE
GENERO ~ Linguatula (PrBelich 1789)
ESPECIE ~ gerrate
segin Nicolli (1966)
Selt (1969)

Morfolog{a::

Es un endopardsito hematdfago,el adulto es blanco emapi-

llento o transparente vitreo,aplanado dorasoventralmente (1,15).

12



Con forma de leniua,por lo que reclbe el nombre generico de Lin

guatula o el nombre inglés de "Tongue worm",la extremidudﬁanje-'

rior es mds gruesa,redondeada abultada y va dlsminuyquo de

grosor hacia el extremo caudal (22),

El cuerpo esta cubierto por 90 anillos de espinas,hallandose‘
sembrado de nimerosos drzanos glandulares("estlémas"),Delggte
del lado ventral plano se encuentran a ambos lados dos'orifié--
cios en forma de hendidura,de los cuales pueden proyectarse
hacia afuera dog sdlidos pares de panchos quitinosos.En el cen-
tro entre las cuatro hendiduras,hay un anillo bucal en forma de
U ( de aquf pentastomun = cinco bocas ).Carece de 6rgandsAre;p;
ratorios y excretores.la hembra por lo gencral,estd firmemente
fijada al epitelio,sexualmente maduras tienen un promedio de 13
cas, de longitud y los machos un promedio de 6 cms. y ademas es

tos son moviles en su hospedador.En ambos sexos 1oa eonductos

genitales desembocan en la cara ventraljen el macho en l prime
ra mitad y en la hembra en lz se.unda(22,23,29).

La® ninfas son morfoldsicamente similares a los. adultoa},

siendo su cuerpo lanceolado c¢on una longitud promedio de 5 3mmf :

cuticula quitinosa,existen dos pares de ganchos dobles uno a ca
da lado de la boca,el aparato digestivo estd completo ¥ es de
recto con ano terminal (29,31).

Epidemiologia:

La epideaiologfa de esta parasitois depende del contacto
de una u otra forma del hospedador definitivo,como intermedia--
rio con la poblacidén humana.

En primer lugar depende de 103 patrones culturales de-

13



alimentacidén de las poblaciones,pues tanto en las zonas rurales
cono en las grandes ciudades algunas familias consumen grandes
cantidades de visceras mal cocidas,principalmente higado de las
. cuales una gran parte de estes vfsceras son aportadas por gran-
des y pequeilos runiantes que en su mayoria son criados en un mg
dio que favorece la infestacidn de estos,por el consumo de agua
y forrajes contaminados con huevos de estos parasitcs.Por otre
perte se encuentra la alimentacidn de gatos perros ete.,con vis
ceras erudas principalmente pulmén),favoreciendo con esto el ci
clo bioldzico del pardsito (15,22,23,31). )

En algunos paises principalmente asfaticos y africanos
como en Sudan,Egipto,Libano e India en los cuales como parte de
au alimentacidn se incluye higado y ganglios linfdticos que son
consunidos crudos o parcieslmente cocidos,snulandose con esto la
posibilidad de destruir las fases larvarias que van incluidas ,
siendo muy alto el {ndice de probabilidad de infestacidn y como
consecuencia son frecaentes 103 reportes en poblaciones humanas
en estos pafses (15,31).

En nuestro pais solo existe un reporte en humanos,en ani
meles se han encontrado 2ds casos aunque no todos han sido re--
portados piblicamente,ésto puede ser debido a la poca difusidn

e importancia que hasta el momento se le ha dado e este parasi-
to.

Ciclo bioldgice.
Los adultos se localizen en:senos respiratorios y fosas

nasalesg,se ha eacontrado en numerosos animales doméaticos y

salvajesa como: 1lobo,zorro,coyote etc., todos ellos en calidad

14



de hospedadores definitivos,los estadios juveniles se desarro--
llan en hospedadores intermediesrios(ovinos,bovinos,caprinos y
roedores principalmente y en ocasiones en el hombre)(29,31). .
La cdpula se realiza antes de que la hembra ha alcanzado
la madurez sexual y al cabo de sels meses deposita sus huevos
(hasta 500,000),108 cuales pueden ser expulsados por el hospeda
dor con los estornudos o bien ser deglutidos,siendo deseninados
con el excremento,con 1os que llegan a los forrajes(12,17,19,31)
El desarrollo ulterior de los huevos tiene luzar en un hospeda-
dor intermediario.Se distinguen tres estadis larvarios.
Llegados al intestino del hospedador intermediario,eclo--
siona del huevo el embrion acariforme,de unas 75 X 50 micras de-
longitud,denominado larva primaria,que poseé un apendice caudi—x
forme y cuatro csarras en otros tantos pardpodos,asi ccmo.un apg
rato perforador situado en posicidn anterior,con el cual pene-
tra en los vasos sanguineos y es arrastrada,mds pasiva que acti
vamente,por las corrientes linfdtica y sanguirea.De este modo
llegan a los drganos internos de las cavidades tordsi -a y abdo-
minal (sanglios linfiticos,hfgado,pulmones,peritoneo,bazo. ete.),
donde se fijan y encapsulan dando lugar a unos ndédulos,que pue=
den ser de interés para el control sanitario.Su pared varia sc-
gun la espenie del hospedador y el Srgano donde se hallen.Lles=
gan & alcanzar hasta el tamafio de un guisante y su consistencia
puede ser blanda o dura{por precipitacidn calcdrea).
Su color es blanquesino,amarillento,pardusco o algo verdoso(3l)
lLas larvas de tipp secundario que se originarn después de
una mudg & partir de las larvas primarias{larvas de repéso o
larvas enquistadas),las cuales no poseen agul jén perforador,ni

pardpodos ni ganchos,Su cuticula es lisa.Este estad{o concluye
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al cabo de 7 meses cuando la larva termina su novena muda pasen
do & la fase de ninfa terminal o espinosa gque mide un promedio
de 5 mm, de longitud;posee cuatro ganchos dobles y numerosess es
pinas cuticulares retrdsradas fofmando a modo de collares.i los
250~ 300 dfas del contagio,las larves rompen su envoliura cepsy
lar y penetran como larvas libres o emigrantes en las cavidades
corporales del hospededor intermedicrio,ésto es cuando consi---
guen vencer la resistencia de los tejidos capsuliformes que las
rodean.Pero segin 10 gue se sabe hastz ahora,no son capaces de
proseguir su desarrollo,pereciendo si no encuentran un hospeds
dor definitivo que los ingiera junto con las visceras(31,34).

Las ninfas fueron consideradas en afos anteriores como
género independiente,desiznindose con el nombre de Pentastozum
Las larves definitives llegan a la garganta,estémago o intesti=
no de un perro o de un hospedador definitivo,desde el estdmego
ascendiendo con la ayuda de los ganchos por el esdfago,emigran
a las fosas nasales y alli se convierten después de una muda en
adultos (34). .

Patogenia:

Se consideran dos formas de linguatuliasis en 103 hulgi=
nos.la linsuatuliasis visceral que resulta de la ingestidn de
huevos y desarrollo de ninfas en varios dérganos internos y la
linguatuliasis nasofaringea que resulta de la ingestidén de nig

fas que ascienden a nasofaringe (32,35).
Linguatuliesis visceral

Linguatula serrata ha aido encontrada en humanos,en h{ga-

16



gido, bazo, rulones, ojo Y wLAzncerxo en alyuuas nartes de airica

wa1151a.Java ¥ uh1na.muchasv1nxnst"c1ones son gauhad~s por es——

(27,32,33).

Linguatuliasis nasofaringea

ra" .Hasta haue soco tiewpo habfa uontualun uon rescecto a la
etioloz{a de este sfndrowe a partir de una descrlpc16n necha
vor xnouri(l9us;,se .ensaca que aicino sfnurowe era causado ugor

la ingestifn de higauo contaminado con Fasciols hapdtica y Di-

crocoelium dentriticum(34)

azar{(lguw2) realizé un trabajo exgerim:ntal en 92 humancs volun.
tariod,a un grupo ie auawinistré hlec-uo contmainade con Fascic- .

ia hepdtica,a ovro Irupo Dicrocoelium dentriticum y a otro gru

7O Ambos pardsitos y no se encontr$ ningin cuso gue presentara

sintomatolozfa semejante a el "S{ndrome de Halzoum" (2,25).

17



La linguatuliasis nasofarfngea se caracteriza porque: de.
pubs de unog minutos a media de haber comido las viceras contami-
nadas hay un malestar.de comez8n en la garganta, que despubs se
puedo extender a los oldos, Puede haber marcada congestiln ade-
matosa da la mucosa buco-faringea, tonsilas, laringe, conductos
de Eustaquio, focas nasales, conjuntiva y.lablos, Son comunes las
descargas nasales y lagrimal, estornudos y epigodios de tos. Es
confin encontrar disnea, disfagia, disfonfa y dolor en la parte
frontal de la cabeza, renos confin cs 1la fotofobla y exoftalmia,
Khouri reporta que el vbmito es comfin dando un sintoma de alivio
¥ nuchos paclentes arrrojan “pequefios gusanos vivos" en al vimi-
to, Las conplicaciones pueden ser por abscesos en los capalos
auditivos y parallisis faclal y a veces cianosis, Una vez elimi-
nando el parfsito la persona restablece rfipidamente (15,24,27,
29, 32).

Diagnbstico:

En el hospedador definitivo se basa en descubrimiento de
los huevos el flujo nasal (método inseguro), en las hecos o al
estornudar los animales, pudiendo ser lanzados los parfisitos se
localizan por lo general en la porciln posterior del tramo medio
de las fosas nasales en el perro. Los huevos son elfptiticos miden
de 70 a 90 micras y son larvados (13, 25),

Posee una delicada membrana externa grues:. amarillenta.

En conjunto tiene color rojizo alrededor le la membranadel huevo

18



que es bastante gruesa hay una cavidad llena de 1fquido incoloro
y limitada por una {ina pared. )

como la segunda membrana ¢5 muy pegajosa, no dan resultado las
téenicas de concentraciln de los huevos en superficie, Debido

a las caracteristicas que presentan los huevos; el diagnostico
coproparasitoscdpico se realiza de la sigulente mancra: para sepa=
rar la membrana adherida, Enigk y Diwel recoumiendan tratar pre-
viamente la mustra con una solucifn al 5% de hidrlxido de pothsio
(en proporcifn 1:10). Al cabo de tres a seis horas de reposo se
meacla el sedimento, con agua por tres veces consecutivas de jJan-
d0 reposar en cada una de las lavadas, Seguidamonto so toman tres
tubos de centrffuga y en cada uno ce ponen dos milimetros del se-
dimento, cubriendo luego con silicato pothsio y centrifugando va=
t1os minutos y se procede a investigar 3 gotas de la superficie
de los tubos (13,25).

En el hospedador intermediario el diagnfstico tambibn
puede ser en forma accidental en la necropsia o por la detecciln
de les ninfas calcificadas por medio de rayos X (17).

Recientemente han sido propuestas tlcnicas inmunologicas
como precipitaciln in vitro, reacciones de sensibilidad cutfnea
on animales de experimentacidn como el conejo y la hemaglutinae

¢ibn indirecta motivo del presente estudio (17,25).
Tratanigrito:

No hay tratamiento para la linguatuliasis que cea efecti-
vo pues el caso de las ninfas puede ser por oliminacidn directa _
de $atan con ayuda de anetSeicos locales para facilitar la eliw

zinacifn y disminuir la irritacibn del hospedador y el otro es un
19



trata.lento sintomftico por medio de la administraciln de antihi
taminicos para disninuir la sensibllidad del hospedador (Wats0
et al 1956) (25

Prevencidn:

Para establéceriun control eficaz sobre la linguatuliasis
es importante tehg#:ﬁha‘idea clara de la historia natural y com-
pleta de la eﬁféﬁm@ddd"y:determinar entonces el lugar o0 lugsres
donde las barreras que se establezcan contra ella pueden ser més
efectivas, Por lo cual debe darse difusibn a las autoridades sa-
nitarias sobre la precencia del parfsito en las viceras que se
consumen rutinariamente tanto el humano como loe anima. a8 (pe-
rros y gatos etc,) en forma cruda o mal cosida lo que represen=
tan un peligro para estos y para la continuacifn fficil del ciclo
biolbgico del parficito, ya que se¢ han encontrado las ninfas del
parfsito despuls que ha pasado la inspecciln de las autoridades
sanitarias (31,32,33),
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o= Prepafaciﬁu de antfgeno completo de ectd par&-

s1to- a partir de ninfas colectadas de visceras
de ovinos y caprinos para posterior aplicacibn

e 1o dotsceibn de anticuerpos contra este pen-
tastﬁmido D)

+~= Establecer una prueba inmunol8gica para deter-
minar la presencia de Linguatula serrata y as?
contribuir al estudio de esta parasitosis, aplie
cando esta prueba a las distintas especies gque

ataca.

o= Observar la respuesta inmunolbgica que ocaciona
in vivo el antigenc completo de ninfas de
Linguatula serrata por medio de la inoculacibn
subcutinea ou ovinos,






Material de laboratorio:

Fl comunmente empleado en un laboratorio clfnico,

Material biolbgico:

S

Se utilizaron pulmones ¢ higado de 30 ovinos y 35 caprinos
pachos adultos j8venes parasitados con ninfas de Linguatula
serrata, que fueron donados por el rastro Ferrerfa valane-
pantla,

El suero control positivo se obtuvo de un ovino macho adule
tos jbven donado por el rastro de Tlanopantla que estaba
parfisitado con ninfas de Linguatula serrata, se comprobd la
existencia de estas ninfas despuds de ser sacrificado y exa~-
minar sus visceras, dicho suero tenfa un titulo de 1:1024.
Para inducir inmunidad contra estd parfizito, se inocularon 2
ovinos machos :rdultcs joven clinicamente sano que se utilizd
para obtener el suero control negativo,

Se emplearon eritrocitos de tarncro obtenidospor punciln yue
gular de un ovino macho adulto jOven Bano y se conservaron en
solucibn Alsever durante una Eemana,

Se {itilizaron eritrocitos de humano grupo "o, tipificado me-
diante ant{genos comerciales,

M&todos:

Preparacibn de antfgeno:

Se utiliz® una digestiln artificial de los pulmones e higado
26



de los caprinos y owinos parfsitados, fitilizando Jjugo ghstrico

artifistal (5ml, de HCI -6 de pepsina de la drogueria Cosmopolita)

obteniencose aproximadamente 800 ninfas de Linguatula serrata, las

cuales fueron maceradas con 2 ml, de soluciln sal’nas obtenido se
guardd er alicuotas de ! ml. a 4°C,

=

Tratazniento de sueros,

Todos los sueros empleados deben ser calentados a S69C por 30
minutes, con el fin de inactivar el complemento. Posteriormenté
86 adbsorben con un volumen 1gu§1 de la suspensiln de eritrocitos
de carnero el 20% en solucidn salina fisiologica (0.9%) durante
una hora a 370C con asgltaciln suave; esto e realiza con el ob-

Jeto de eliminar la presencia de anticuerpos inespecificos,

Los sueros problema se obtienen inaculando 2 ovinos cli{nicamente
sanos por via subcutfinea con el antfgeno completo de acuerdo al
silguiente protocolo (fig. No. £) que se encuentra en la pagina
sigulente,

Suspensiln de eritrocitos de carnero al 2% 10 wl. de eritrocitos
que se encuentran en solucifn. Alserver se lavan tres veces con
soluciln saline fisiollgica (0.9%) centrifugando durante 5 minue
ton a 2000 v p.n. finalmente se ajusta a una concentracidn al
2% con eolucibn salina fisiol8gica (0.9%).

27



Protocolo de Inmunizacibn,

Dosis.

Inoculacifn . Tiempo
: a8
] 1 1
2 8
> 16
;
" b 24

1ml, de Ag, +1ml, adyu~
vante incompleto de Frc
und (mezcla de aceite

mineral con detergente)

lnl, de Ag, + 1lml, adyu-
vante incompleto de Fre-
und (mezcla de aceite
mineral con detergente

+ M, bovis),

1ml, de Ag + 1lml, de ade
yuvante completo de Fre-
und (Arlacel-Drakeol 1:9
+ M, bovis),

fig. 2 se 1noculd 1 nl, de Antigeno (estracto total crudo de un

macerado de ninfas de Linguatulaserrata), por via subcutfnea

oajo diferentes condiciones,

NOTA:

Se cangraron a 105 30 dfas despubs de la

primera inoculacibn,
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I.- Sensibilizacién de eritrocitos con &cido ténico -

Glucosa o
acfdo cftrico monchidrata
Cfirato de sodio dinfdratado
Cloruro de sodio L

Agua destilada

A pH 6.1,5€ ester111 A por. filt cidn
frigeracién a 4 °0C.

+= Se preparé una solu»zdn s
" solucién amortzguadora de fo~"”

de emplearse se hizé una dilusibn 172 '

»- 8¢ tomaron 20 ml de eritrocitos gue se¢ echcontraban en sg -

lucidn Alsever se lavaron tres veces con (1B83) pH 7.2 yJ

se centrifugaron 2 2000 r.p.m. durance cinco minutoa cuda ..

vez y finalmente se ajustaron a una suspensidn de 2.5% en
PBS pH T.2.

«~ Se agrega un volumen igual de Avcido t&nico xzao;oooféhf%
PBS pH T.2 (37). -

29



. . o o. . : .
«= Se incubd la mezcla en baiio iarfa a 37 ¢ durante 15 mluutos
decantando en seyuxda el sobrenadante y resuspenulenuo en

Po§ pH 7.2 se Iep&t16 tres veces el p;ocenlmlcnto qauttﬂnao

fin«lmente a una concentracién de Z.54 en rﬁu‘pr7"

1X.- Sensibilizdcién de eritroeito

+= 10 @l de la suspensidn de eritrocitos:sensibilizaius-ton

4cido tdnico al z,

ontima del antfgeno( 3

nutos a temperatura aumbiente.

+- Se mezelaron 5 ml

zutos con 4eido ténico al @

noranl de concao(:

c8 U.Gje, S3F - uuN), y se 1nuub6 30 mznutos a temoeratura
andiente,

o= ambas nezclas se lavaron J veces con diluyente ajust-ando

" finalmente a un. concentracién de 1.5% en 23S pH o.4.
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I1I.- Sensibilizacidn de eritrocitos de Hwnano con Gloruro de -

Sromo (chlj)rm

towsron L5ml

+~ Para sensiui
res’ veces

‘uurante

en solucibn salin
PH 7.4 ‘

K>



IV.- Para obtener la dilucibn 8,vima de antigenc se procede a®

acuerdo =1 sizuiente egguenma,

Eritrocitos
al 2.5» sen
sibilis -aos
con feiuo
tinico

S ml de dilucibn’
de +at{srno

zeno cue did el tftulo wis elevado con el suero in,
reacciond con ¢l suero negativo. cons gerdndpse como @,qqhgen—

tracidén Sptima de antfzeno.

Notas . i e .
Otro wétodo gpeora determinar l: concentracibn (ytima de ag.

para l.evar a cabo la reaccidn de Hemuglutinucién Indirecta es
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por medio de la c¢uantirics 016n de protexnas.ﬁx1 ten aftouos tur

vidimérricos pave uetennxnar'

roacético,dcido cungst

¢iones hasta encontrar la ulluuldn 6pt1'
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PROCEDIMIENTO PARA La EENAGLUPINACION INLIRECTA(PASIVA)
a~siﬁuléﬁté wa
ebl amente numﬂra-r
85 secﬁn el ca

80.

o= Agregar 0.5

bien conla m

Continuar e

bos.

. Adlﬁlon”r 0 5 mY

con Suzdo tiﬂlco

1as di;ueioﬁ

.- Para cada suer

se urewaran de l

senmxbllizados.
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DEULGO POSITIVO ( Tubo 13 ).
ro problema

mewclur 0.5 -l de sy

: 6f8{fuiabicohf0f5fml.f¢e

eritrocitos:
agitar todo

te 60 mizitibb's

ul tfstulo de

tenga hemzglutinacidn

35






Los result«dos obtenldos en la tltulncldn ael dntipeno

lpu
I
!Dzlu
eidn
del
suero
uno 1:2 1:4 18 1 16

Hesul ;
tado 4 4+ 4+ 4+,4+ 4+

Henaplutln)clén Indirecs:
Sunnlolllf
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L sitvlor

bo 1 L3

dilu
ciln
cel
FUCY O
Gos 112 li4

desul

£ wo 4 44,7'4} 4

Hemaglurinacibén Ind
osen
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Los resultcan. deanlooq en la nruﬁuw de Hemaglutlna

cibn Indlrvuta empleand ‘erltroclbos de3h:mano -sensg 1b111 -

1l t{tulo ue xntlnueruos

Tho 1 2 .3

Dilu
cibn
" Gel
sULro -
cuno 1:2 1:4 1:8.1:1

Hesul el
tado 4+ 4+ 4+ 4¢ 4+

Hewaglutinceidn Indirecta leando’ erltzocltos ae humauo

sensibilizaudSﬂébnr, loru*o de Cromo.’f.;
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71 titulo de snticuerpos en el Euerokdésriﬁé de

‘humuno

TS ~ testigo uel suero e
TE = testizo de eritrocitoa
TP -~ testigo aosztxvo

4q






La anlubln.016n ee una reaccxdn 1amunoléﬂlca cue se

cuersos espadiflc
zarse en miéva‘

La reaéélu
la seasibilizacié
bajo se empleaton

cx508 obtuvimoa

cue neceesita

uuando se emulezn e Lt

dloruro de Cromo.:

p el "
temz,lnmun016g1co del hosued e ‘omurueban o el

titulo de snticuerpos uetcc dosien meos sueros trabajadoe.-v

La hem-alut1n:c16n Inulrecta tlune una "ran importan—
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cia, pues se~haa*omdﬁd (38) eu xlt‘ SU&LDlllde cuando

se utilizan antlvunun es eclficos ban ettwud‘rlzados.nebe ;'

hacerse notar;ﬁue

cin emuarno &e 81¢ue trﬂb~

turo wréxmm

ta ya (ne.)unnue"“

pzluente nor la

dra1enso ameéuqdo

en el aerro,nos dsn'un

Debe

senularse la;lm ortdn_

como

~& ueterainacadn e 1mportuncla‘del prgblama;enﬂlOS'an;ma4es -
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¥ e el howore .edanate el ves:rrollo de wedidap diagndsti-

cas y preventiv.s,y esteblecer la prob:ble presencia del pd

re51t0 en 1ns Visuer.s gue ‘ge conswme

uas o mal coecidas,
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.-

Linruatule serrata es: un p: ‘tiene una:elevada

La qreoarac

LBl tratamiegi§ dé1é

trabsjo confiere w

de Hemaglutine

Los obgetlvos viuntesauos al inicio de jo" 88 Cug~
nlleron en’ su: tot

ca ocue

uucoe ser aollo da‘oaru: e
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