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INTRODUCCION:

a gcmro Exostems L. Richard (Fami)ta: nubiaéﬁig"sd%nilia-
cmchm“cu' Tribu-‘ C1nchonuc). coupnnde cpruimu 26 u-
'poc*lcs..v E‘l nyor namm de ‘allas se cncnontu cn 'lcs mms Occidcn-

‘ tales, en las ngioms mnunons de Sur Mrica y on Hixicc. Tuo-

vndaicunnu guost u encuentrs ostnchunu rolaciomu con 'los
‘ginero Couta gugmn. Port‘landh. Cigarrilla ¥ Cinchona
r_(Mﬂlo. 1979) Eu la Tabla 1 se. rumn ‘Iu difonnus upociu

' : 'ro 1ncluy¢n¢o su distribucidn googrlﬂc- y simi-us
“g(swmoy. ms- stam.y y mmus. ms) :

: Ca-o u m ounrur on ALY Tabh 1 cn Uxm ulo so conoun f
'matn osmiu b'lln difonnchas. En la Tubla 2 sc cspociﬂun
'_'lcs nmiu uxiuus . incluycndo su distribucidn Yocal, simninhs o
»_uso ypowhr nﬂcinﬂ ynubn cnan




s vl.. E. caribuuu (an) R.et s- nuy utﬂ'luda en la m1c1na popuhr -

i“ .-.'cm sucndlm do la qu'lna y tiem Ta particu‘laridld de posar 'Ia v
",M"i'cortcu y 'lu hoju oxtrmdmnu mrgls (Aicno. 1979) :Rotg on

v 1ibro Plantas lhdicinales arallticls ¥ vcmmus de Cuba Mcc ,

u"doscrlpcion dotﬂ'ladc dc la plann. a cun s un arbusto o
irbollto do hasu 8 mtros dc altun con_un tronco hasta vccos de
’,1 ntro de. auucn (Roig. 1974)

Dndc 01 punte dc visu fitoqufmico son. cscuos los estudios
’.‘nﬂiudos sobn ospccios dol g‘mro. y qules la més uwcst'lgadn

E ;f‘m sido ‘ll E. caribuum. El primr tnbajo quﬂnico sobn csu p'lan

7 l'lﬂu .fcctuldo por Krcbs y Griosingor quioms reportaron .I ais-“ .

ento e 1d¢ntif1cac16n m" nitols 1. (Figura 1) (Krebs y

;Gr singor. 1960) Posuriomnu stm:hu vusca ot 11.. doscri-/

b ;'ron'll obtnncian ‘¥ caracterizlcwn dc 1: oxostesmina 2. Esu ;

sustancu rﬂu‘ltc ur un nuovo pnducto mturﬂ y. ll prinn 4-

fcnilcounrina nporudn anun’ ui“ro de 'la fudlu Rubi....
(sm:m:-vmc ct. g_.. 1967) SRR S :

_ llm:‘lalnnu SIncMz Viuca g_',. a'l propusicron la cstructun 2

i.a elucldacid""atructuﬂ ? tuvo basn on ;‘los datos -'1 .
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vavuso Crisob._ :

;sgzuaae!ganﬂtxon f" S o
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m;!ljcifgngw e e
'm' cminag Urban. Exostems salicifolium Griseb. .lhftff ,'

m purpureum Grised. o - S : .Cub.
gggg nﬂuM Jacq. .c1nchom urib«a Jacq. ' Cubss. Cuu Rica. e

. ' is Wrioht - México,’ Indias
- CINChona MyFTTTOTIY Stokes Occidqntnos.
CTRChoNE PECEWOET Schrank - R R
mmu Ocrst.

Cinchona anwst"ol u Su. s.nto oun'lnoo

c'lnehonl Iinoltl vm ; ‘Scnto Minm
Exostens picCavabe mo. e

mt ngn_ntifolg Sﬂ-

Hﬂti

 {neiie triﬂon lir‘ldlt . Juia
g'l“g'tTcm IS L

5 ‘Smu ocmmo
,bgcn!c_am" -

" Exostems rotundatum Griseb. m Qlllgtic ‘.'f Cube

Jmiu
a1t
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ggrviﬂom Rieh. Exostema - vahnzuelu Rich.

gg E rvifiora aricn.
enandra - !xoroﬁi'
$ Kumtzc

e StaudsTago Txorotdey

o cStandleyy. . oot oron
Lxgstema shafert Standley '
mmsmdm v

: \Mxico. uondnns B
S“«:"l‘ udor. c«:su Rig

Cuba

 Haitd
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;f:zmccu- _chactsits San Luls Potost, smmm -
" Copalche de Jajutla - Colima, Ou"nro., :
tokes - Jocotillo:de Cerro - Yucatén : :Mm'lueuiunu‘ :
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) "qufmem y ospoctmeﬂpicos «l producto nltunl y do su dcr*lvado
* oxtdado 3, cuya utmctun también se: mdica cn a thura 1. El de-
: 'j'l‘,frivado 3. 30 obtuve por tratamiento de 2 con Croy y Ta. pos 1b111dad
: ;:d. quo 3 fum una ortoquima u dcscart& cn bau a um mecun
e ",mnhu de 3 con clrbomtc de guantdina. '

: o En’ ocro: tuhjos murioru Ta utrﬁctuu 2 fuc cuutionadn
'por mkorjn 35_ 5l._ (nul:.rjn g;_ a'l.. 1968) yl que, los puntos do
fusidn del cmto 2 y sus dorivados no cnn concordanus con los
productos obmuos por sfrtests. nmmu. Sinchez-Viesca con- .
,f»fim Ta estructuu 2 pan ‘la cxostcsmm y corriqo la° lnml fa do

: :bjos ‘Puntos dc fus‘l&i. SM -nbargo. 1a’ posibﬂidm de un arrcclo .
' :;' 'dc los sustiwmus o las posicims S, 6 y 7 dol aM‘l'lo A no L e
'sfdo tota'lmtc dcscarudn o B L
imier to uguido pan ta obtoncicn dc la uostumim u";“
‘rasume o mmm el Esqum 1 (ﬂmhoz-vusca & ‘l.. 1967. . T
‘mcm-wm. g_g,_gj_. 1959) S L &y
‘ VGIM dommr que ‘lum do! au‘lnieneo de 'Ia oxostuninl otus
sflnl“lemrinu m .sido npomdn en otm umnbros de la f-lilh i

qun' se npom a pnuncﬁ ‘o oulato dc alclo. tlninos o
ldmimrim lou. Sc‘wult. 1906. Plrl y Pointut. 1954)




. Tllﬂl 3- Eltmc:uru de O-Fonﬂcomrinu renorudu ‘n.Coutarea
gg_m .ucq. ¥ Hintonia 1 giﬂor (Snsc ct Moc ex 0.C, )
lullocu : : F
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" Materfal Vegetal en polve I/

© - Extracto hexfinico . Restduo woetal
B R 55 Extuccwn con hcncmo ¥

- Residuo vegetal - "Extncto blno(nico "
ST concentrado &/
LS crisu"ucwn

- cspontlm

e Filtractén

\_:_Crlsulu -nrillos _/ c 1

Pur"iucwn
via: cmatnunﬂa

,,Cantim dc uuriul vmtl'l 480 g.

74
»:.1/-‘ ;
Y

rriuum; color amrillo (3 o); Pr: 1s7-1co°c._,f

5 ssouem 1 obuncm dela :xommm « 1 e. embm-f'.-
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Oﬁiitiﬁi" s--iéifatcé. |

: El propcsito del prounte trabajo fue nnli:ar 'Ia 1nnst1mci6n '
: fitoqufnica pn‘l -un'lmr de la- E. carﬂnm Jacq. em partc de un cstu- :
.'dio sisuﬂltico do Rubucns nxicanu uudu cn micim tndicionn'l. e

ouotivos c’sm‘lficoq T

mopi‘lar Ta ﬂmmncwn botln‘la. : emobotlnica. qnfmca y flr-
'*‘l-colanicl do ‘la mek o -
.. :flhumimr Ta pnmcia o wmch do aluloides on Ta eortua e
. de'la plants, considerando que’ alms especies do almros n‘la-
krf.cionm:. son- ricls on alcnoidos ¥ que. ncununnu u ha u-
ponue ‘como. dudou W prcsoncu de 'lol Mms ‘on §_ SAM

""lElanmr udianu lnuyos ﬂtoqu‘l’nieos mliu‘lmns o nltm g
] _adcmdo pcrrofoctuar ‘h: xtracci6 material vccotn. o e
_ ,nunr o utncto total dc lcuem con lo muludos obtc- .
""’Mmon‘los puntoszya., o ' Sl

‘ iruccimr 0k utracto veoonl ndiantq los ultodo: ﬂtoqufmcos




_,‘Scunr y wrifiur a! menos un constitumu do lu difennus

fucc'l ms .

!dtnt"'lur ‘mediante ﬁtodos quimicos y ospactroscﬂpicos las su}_
'tancin atsladas.

chlacionur - 'lo posﬂno los nsultldos q.:ﬂn'lcos obtenidos con .
lc lctividad Mo‘ldgiea quc se lo atribuye Y h plmu
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* MATERIALES ¥ METODOS

Matertal v.'g,.m'. ,

4 La corun de E. car'lbaeum fue . rccolectada en Coyuca de Cataién a ao

o minutos de Zihuatanejo, Guomro. y fué’ 1dont1ﬁcndu por el or.
S David l.omco dnl 'nstituto de Mo‘loan. U.NAM. ' i
L Unlmuestn dn nfonnen se dcmsit& on K] Hcrbnrio del Ins- ]
| tituto de Btoloafa, U. N.A.M. (25.V.1986 Col: F.Calz. E. Castro 1).

el nterial veoetal se ucﬁ on una ¢mm [ una tmcntuu de

e 30°C ¥ s corto cn ‘trozos pequefios. '

‘~Mllis‘1sAcmtoqr'lfi¢ov§ e

AR I.os unl'lisis :rmmr(ﬂcos o capa f'lnn e efectuar-on sicu'len- '

do las tCeMcu mnncimlles utﬂinndo p‘hcn de vidrio ncubier-w_. -

-lus de gel- ‘de’ sﬂico (sningﬂ 60 8!-'25.. norck). vnrics s!stmas de v
: \nluyentcs y d!fomtos cmus emmicos R

C 0 Les sutms « oluyonus y ntctivoi nvoladons Olmeadas se -_
-ycneuatnn nsmidos " 1 Tubh L ' : ey

= b Dotcmimciﬂn ée‘li.cl];'lyﬁés"_,; L

Eiaﬁ.ﬁ-{.j ngcu'l fué eutrﬂdo con- nunol suﬂn .1 procodi--v_- B

, lliouto um'lauo oh'cl Esqum 2. R extucto obtenido se proces&

mdiantc na. pnrtfci&n dcido-tase y. ﬂna'lmnte 1a determ-

. ‘ {'s»;'mc'lcn de o3 ﬂcﬂo‘ldu sc ru‘HzG cnn ‘los mctivos do Dnnendof'
i:v !‘.avur (Harborm 1084) R




" Matertal vegetal 1/

oncentrar in vacuo

"Rl‘:“d"d“"“‘f ';Extncto mtnnélieo _/‘ B
vesetal

1) extncewn con HC'I 1N
1 (2 veces. 20 ml c/u)

Lo 'z) fiitrar.

'ngci&t fcida ' >Rcsiduo’
7 | 1) bastficar con m‘OH conc.

2)- extraer con CHC13 (3 veces. ‘
‘20 . ml c/u) _ }

, Fuo orcln*lca ‘ A """"”‘“‘1“

1) hvar con uzo ;

o 2) socar sobn Nazso. anMdro
3) ﬂ‘ltnr B ‘ R

4) concntnr :

Extrlm orgln'lco crudo dondl sumsunn .
. podrun'- cm:ont rs 'Ios nlcaloi«s

’Exence'lcn vu nconcion (250 n'l dc n.on-z dhs)
' Cantidld eom' do -xmcco m-ncmo s 7 e

: ssm 2- Pro racidn dﬂ oxtracto pll‘l ll detomimcidn do llca‘loidos' E
BT T | X clrﬂum gncg..__«, »



: ‘Tabla 4 Sistm dc eluymtu v amt.s crunoq(n'lcos ucﬂiudos para !os ln‘-
. Hsis cruutoquﬁcos en cava fina.: e : : :

SISTEHA DE ELUYENTES

- 0E ELUVENTES COMPOSICION S .Pnovoncxon 0 REFERENCIA'

7L isopropanol AcOEE-H,0 . '83:11:6. 0 Stahl. 1969
: m-omam mq‘on(c)z- . v'-xaz 16. 5_25 16 s:,.; L
L CHC‘I..-MH o o 60 40 -
, ‘Acetml-n,o R 90:10 .
"'Acacona-nzo-cums-n-ou © .. 75:5: 10.10
;—n-Proplncl-Hzo Sl "35 15_.
(CHCT,-MaOH - BT ik :90: 1
'n-autanol-Acon-nzo et ‘4 115 :
Sencenc-acetona T, i
Boncuno-Acon-acttonl
Bcncnno-EtOH
e n-Butmol-AcOH
L CHET,
vcuc13-s:ou

o amwtes M’ :
CONPOS!CXON

Ac'ldo su'lfdﬂco (A) ' Ac~l¢o~wlﬂ:r 0 0.

¥ u!fato clrico (l) ; 12 o-de sulfato, irico
22,2 ml de i ‘concentrado . .
. ;‘50' -} d_c] hielo :

‘Dr‘lgmdo_rff‘ b} e

s P
.89 ml de- ccouto do otﬂo. g
;:o -5:m1- a a0uy o

'En todos 105 casos antes de revelar.con: ol aqente: crméMco se
llnr 1n nlacas \con |uz U v. (onda coru-y hrqa). o




Mtodos de ox_t’rl;éfdn"y fuccicnai'cngo ’

- E1 lutern‘l vcgeta'l se extnjo seuﬂn e'l procodinicnto nlh'lldo

c!l el Esqmn 3. N , : o

- Una parte- de extracto nunﬂlco tml fu‘ fracc'lonldo siguien';‘_‘.-'_’v
ao"ol procld'll*lcnto descrito en el Esquema 4. - L

' Aislnicnm y puriﬂucwn de 'los cmutos .

f-..Mt'lu'lcnto dc manftol 1 (FC-I-ZA) Del utncto mnno‘lieo de I
-fmn dnsmnuda on E. g_mm pncip'ltc un po‘lvo cris- R
“talino de color mmarillo de pf = 167°C. sabor dulce, soluble en agua
ﬁluble o disolvulm orglnicas 3] nndinionto tota'l d _csi:e 3 i ]
producto ful dc 2 2663 q (0.050! on peso seco dc 13 eortou) ‘La
suiuﬁcu fut Mcntiﬂcm cm ﬂnito! por ce-pnucu» eon una

;'mistra aut‘nﬂu.

"Mslumm m s-o-o-o-gmcmnd-umi-r .4°-¢1m¢rox1-4-f.nncom- ;
.'_(Vﬂ' ol'mu 46)- oe 'lu fuc orglniu pmedmtc det’ proceso '
:plrt‘lcih acoun de. ct'b o-uua. cruu": oimtlmam ,e' un

3614do aue ful f‘llendo y 'l vad
aum. am (Q. 1) ¥ se obtuvo u! un polvo de cotor bhnco crm '
hvpf . zzo-zzs°c. Estc cmnsto se mr‘lstal'lzc nutidn mos
de um wezcla do autm-cuno! hasta mto de fusibn constanu.

_,Asf u obtuvum 23 21 9 do ml muesto cﬂsu"no de pf - 220-

do'npctidu neu con m mzc'u de =




" Matertal Vegetal (Trozos) I/

1) Extrnr con hoxano _/
“12) Firtrar ‘ g
3) Concontrlr in vagug el fﬂtndo

 Extracto hextnied® 'j\"‘f.ﬁ'-'sidﬁ& Vegetal

" concentrado 3/ - o T

. R l)ExtnnreonWﬂ'ff""j
: 2) Fﬂtnr

o 3) Concentrar’ 1n ncuo' ;
ol mu-m )

sxmm nuaclqeo' Bt

. Restduo Vegetal
B concmtndo s/

cm' ‘a umm ng-m 4 s

Ext: lccwn vh ulccucidn 3 ncn r!odos dc>2 dhs cada m. :
IOSIMnno).f . v ( w" : ;

Cantided total de: oxtracto Mnico u c.'..j L

s/ Mnecun vu mcnewn (3 neos por pcrfodcs do 2 dfu cm nz. e
: ;;v.s 1 ‘de ntanol)

§/ :c.ntidad total de nxtncto nunﬂico l 3657 Ke. T |

ssouau % ‘sxtr§cetgn' de 1a éorg‘gza de ggmg ig‘ ..'..‘_.aag,.,- ‘



s ‘Extracto metanélico v

, Partic'lﬁn , :
: acetlto de ctﬂo-uzo y

Coﬁcmtrici&i

. Extracto de acetsto de.
. etilo concentrado 3/ .

4 ';, do oxtncto':nunﬂico n disolvicrou cn 650 al do aqul :
dutﬂada-zoo ol de MeOH. . -

/" cantidad de acétate 'dn'mto. 2.51. Se ush un utnctor "qu'ldo-
L "quuo. pun ‘lmmlos menos donsos que el agus. " .. :

» :""‘;Pno «l utmto dc mtlto dc ctﬂo conccntrado.‘

: swm 4 Fnceimimto prclimnlr de'l oxtncto ntand'lico do
o E. ss_'mm -m- . _ , :



8.

}‘m-c. solub’l- o mum'l. otanol y nareh'lmentu solubh on aqua. ol
rondinunu total de este producto fu‘ dc 1 84% ‘en rehcidn al . peso
‘nco' da la cmau

Xdantificlci&l del. cmuosto S-O-c.b-mhctosﬂ-7-
e nmi-a' .4'-61Mdrox1-4-fm11counrina. 4.

Dotcminceidn dc datos ﬂslcos y espectmscdnfcos. - ; PR T
" Los puntos de fusisn Pueron determinades n un apanto Fism-Johnes." G

_Lu hpornn sin eornoir. Tos. osp«:tros de IR fucnn mistudos en -
~un 1nstmnto Micolet FT-JRSX de un solo mz. amnto Pcrkin-EImr

: v",:sn-sxa o pmma de KB por -1 Sr A‘lojandro Correa d u" ,anp-nu' o

) nmcm zzos Los cspnctros dc ‘masas fuoron obunidoi~ n-ap

lflnﬂisis clmul dc‘l ol'lcdsido sc ofoctua on Galbrnith l.aborlto- SR
rios: tm: 3 Knoxv'll‘l.. .'I'onn. USA.'?; G P

Pmu ao mi«u para clrbohidntos. S , e

‘A una prquilll untidad do‘l ecmucsto._,dhuo‘lto o 3'
_menm. ] vld*lcionﬂ 1 nl dc selucidn ructivo de u-‘ (

. - otenol). ﬁwidmu se agrmron por lu pnu«s «1 tuvo z go- -




‘ ;tas de &cido sulfﬁrico concontndo. cbsorvlndosc una coloncion viole-
B ta'en la inttrfase de los 'Ifquldos. . La coloracwn obseruda era indi-
5 cativa dl una pruoba positin ‘pers cnrbonrltos. : '

s Ridrc'lisis cnzimlt'lu del mesto f TR
: ' ‘ A una soluciGn de 0.5 g dﬂ compucsto. 4. en 0.5 m'l de auua :
;:" ..:"'destilada, se- cdicionG unl ;uquoﬁa caatfdad de. sog‘licosi-
o ;au (Aldrich) l.a nzcla de mcciﬂn u d.jo on reposo. por 3¢ minu- , : :
! tos a 28°C. E‘I t‘mtm de la Mdrﬁl‘lsis fue nriﬂcldo cmtour(fi--
v’cmntn. uti‘lizando los sistms X. 118, IV. vn. xxx y ‘los amtes
crmﬂnicos 8 y c de la Tabla 4. :

- WeraTtste gen mmto sy ar’ do metilaco el 5-
O-B.D-galactosﬂor.s' e R

" 'nn ofoctuar ‘Ia MM'Iis'ls lc'lda do "los cuupucstos ql icosfdicos 4 v :
: ) ; se utﬂizaron. po- adl 100mdewvdu:tn lo'n'hie lcido c'lor-~' v
“mdrico ;m. 12 meicla de reaccttn 't reflujo durants 1 hors. En todos.

."los cuos al pnducto de reaccién se separs por f'l‘ltnewn. posnr-lor-
ments se lavg repetidanents con anua destilada. E1 término dela
'Mdro'lfsis 'y vmﬂee “ Ta -mn mnm ‘qu. u mamm ‘onzinlti-_\ o

En‘ll mm‘ 5 : 80 lndiun 1os cmnm smt'ldos l Mdrohs'ls
.: lcwa o‘l mdiu lneo de 'Ios wmctos obt-nidos y :us wntos de fus16n. L




".s-o-a.n-uucmna-nmi- U Me . B.aa-trintdrext
@ v ol 7-metoxt-A-fend) o i
f.rcounrinl. 6.

S-0-s.0galactoxtlrane e R L
’tr‘lnuni-l-fonﬂcmrlnn.g.' 100mg: - 8 -Mdmi-7.3‘.4’- i aR.2man o 186-187.




Doteminlcidn de uncten en ‘los producm de
Mdrd‘l isis (cida y onz'lnltica dcl empuuto 4

; l.c presoncu do gahcton fu‘ dctcnnﬂuda por ndio de cmcto-i '
P qnfn on cau fina utﬂizando los sistms Is tll xv. VI!. xxv. VI,

v Ios agunta cromg!nieos 8. C de 1a Tabla . Ce ‘
S Cm pltrones do nfonm:u e utﬂium arabinon. fmctou. :
:galacton. glucon. lacton unitol. ncaron. sorbitol. sorbosa y

‘xﬂou, S

~-"_'obtmian de 1a 7-mtoxi-4'.5'-dih1droxi-4-feni'l-5.2'-oxido-cmrim.
,,8.». partir de la 8, 3'.Q'-triMdmi-?-utoxiJ-fonnmnrim. 6. :

5 25 nk del. cmuuto. 6. se diso!vicron Q'l 10 n‘l do--’una olucidn
jﬁ,-lunﬂica do Mdroxido de. potu'lo nl sx. ta mzcla d ruccibn e
dojc ," nmo por 3 hons a tmoﬂtun unbicntc y dcspn‘s se. neutrIH-u-_ .
‘fzo con 25 w1 de- dcido clorhfdrico m. 12 solucton netra- se ex _v[-ajo : "
fcon 2‘ ,porc'loms de 50 n‘l dc aceuto do ctﬂo y ‘ln fau orolnicl n- ‘

na y presents un pf: >280%C.




I Obuncwn dc ‘los darivados mnti'lados. R

‘ Pan ohumr los dorivados mtﬂados. se. utﬂizd una so'lucian :
"lt(m de: duzmtano. " Por cada 100 mg- de producto a metihr e
'»fk,ut'llizam '20 ml-de’ una solucion ct‘ru do diumuno oreparada
vcon ‘ ml. de una solucfén lcuon de Mdrdx*ldo de potas!o al 50%._

'_'20 ul dt it.r .ﬂ‘l lco y 2 L3 de N-Mtroso-ﬂ-mtﬂuna. En todos los‘ ‘
Aliasos el pnducto a mti'lcr se diso‘lvic en 10 ml de metanol

iy I.a mzcla dc ruccﬂh rcslntantc so chG naccionar a tmpen- o
~tun mbunto duranu 12 hous. Cuando cn 1« mdios de mccien
u fomron productos sﬂlidus se upauron por filtracw\.

En 1. Tabla~ 6 X3 1ndicnn los compucstas aue se metﬂaron. 01
nudi-iontn de los’ productos obtcnidos y sus puntos de fuswn

0bt¢nc16n de 10: dcrivados acctﬂados.

Pll‘l fomr \os dcrivados lcetﬂados u umpho I'ml de cnhidri-‘ - e
’do acltioo .v 1 ml de pir'hﬂm por cadc wo mg de mostu. En todos s
'los cuos la nzcu de mccwn se dejé dura to 12 horas a tmpora-

a uMonu .v ‘&l cabo de). t'lempo seﬂnuo se procosb de mmn
,ual‘ (sm-lmr. Fuson-t'urtin. 1900)



L 8-0-8 I‘D-‘pgl'nct:ps:h'-hn_uil-ﬁ 00w 5-0-a-galactosil-.
roxf-A-fenil- - oo Lo 7,304 -trimetoxi- ,

. 5,‘.7'@‘3‘2.4'."‘ qﬁtfﬁtqi-_ 90 mg
- 4-fenilcoumarina,. R

atoui-4*-5'-dhidroit-4-
n1156,2° -0x1do-coumerina




- “ACETILADO

coumaring, 4

-s‘a°-.¢t-erm¢rw-7-ntnx1- '
N fonilcmﬂm. &5

5-0-8-D-tetra-
. .acetoxigalactostl-
’ j§7-ntox1-3- N L
e jlcttoxi-‘-fmn‘
"?Jcmrlno ll_

"'s‘.s,'.d -truc-toni-' :
7-ntoxt—4 fen"- g
. couuarin..lz

 s-acetoxt-1, 3'.4- '
trluatoni-l-fnnﬂ-
: cnmnar!nl 13 )

210w

90 mg

~'169-170°




' RE_SULTAnps,v prscustox

Como resul udo de'l ‘estudio auﬂnico orelimimr de ‘la cor-teza -de
'la Exost-m aribaeum Jacq fut pos'lble aislar e 'Ident'lﬁcar el poh-»

: .,-.v'aIcohol mnitol 1yl1e5 '-O-B.D-naluctosﬂ-7-rnetox1-3'4'-dihidroxw-:'-

césido se estab'lecib fundlmenta'lmente por nedio de netodos qu‘lmcos
y espectroscbpicos ¥, sers el objetivo fundamenta'l de 'Il sfguiente

o _.ldiscusién. Es de mcer notar que. con la f1na11dad de facﬂ'ltar el

‘iﬁflr_seguimientb de‘l presente trabajo’ 1os esnectros del producm natura'l

- :_'.v sus dcrivados. algunas de - ‘Ias r-eccciones qul‘micas ruHudas y

d-lce‘al ﬁnal de 'la tlsis

- VIrios exper'lmentos prelfminans con pequehas cantidades de ex-

tncto munalico de la corteza seca de 'Ia Ea. caribaeum Jacq.. permi- ’

1ndic6 en el Esqum 4, era 'la fom nis efectivn de efectuar el

Mtunvhz” muy. po"l‘ar u'les eomo ndcnres y pignentos.

ut'mundo p‘lccu degulde sﬂ'lco 108 eluyentes I. II. m. IV. v. vx_ o

» XIX de 'll le'ln 4 y como anentes reve'ladores los reactivos A. By 7

4-fenﬂcoumrina. un huevo nroducto nutural. La estructura del alu- Gl

s estmctuﬂs de 'los d'lferentes dcrivados se: ﬂustnn en e‘l apén-‘

t‘leron csubhccr que uns particwn aceuto de etﬂo-agua. segun se - g

frlccioumionto mic'll'l. Este procuo permit*lc 'll seplrac'la,, en 'la L

fuo _cuo 'dé una’ gran untidad de mn'lto'l y' tras sustancias‘de_f

E‘l uleis cromatonrlﬁco en capa fina de 'la fraccibn acuosa.

e ,c. 0; (Tabla 4y ez u.v., 1ndic6 ‘que dicha fraccwn conten'la fun- B

damntalmente czﬁcares. Es de Mcer notar que en ningun caso se ob-




" ',servc sustlncus fluorescentes al v'lsualizar las piacas con luz U.V.

_onda: la‘rga. Por el contrario.al efectuar el andlisis de Ja fr-accidn '

. orginica mediante los sistemss I1I, IV, VII, IX, XI. XIII, XIV de la
. :Tibla' G‘y 10s agentes crorbgénicds antes hnncionadbs. previa visuali-

‘zagién con 'I&mpara u.v. (onda corta y onda larga). se- detectaron nu-

merosos compuestos. cast todos ﬂ uorescentes a la luz u. v.; onda Iar-

ga. Es de hacer notar que n revelar con ‘el reactivo de’ Dragendorff

_._‘(D) no se visual uo Ta coloracidn rojo naranja curacterfstica para -
_'alcaloides. Esta ultima observacién Fué consistente con los resul-
‘tados negativos al reanzar las pruebas de deteccwn de alcalofdes
.~,',-con los reactivos de Mayer y Dragendorff. segun se ind1c6 en el Es-
‘qum 3. ] I ’
Al '-'educir el volumen deI extracto de acetato de etilo obten'ldo . *»"
'N"del proceso de partician. precipita en fom espontinea un polvo de .
."Icolor café, que Iuego de sucesivas lavadas con una mezc'la de acetona-v
A’agua (9: 2) Y posteriores recristal iznciones de acetona-etanol (8 2)
«":origino 23. 21 9 (1 842 de rendimiento en rehcion al peso seco de

‘ “u phnta) dc un. compuesto cristalino de color bhnco crcma. nf

228-231°c. opticanente activo, solublc cn meunol, parcialmnte so-. :

lublo o acntona. agua v etanol. . 1nso!uble cn cloroformo. acetatot

de ctilo y benceno'v

E'l comportamfento cromatoanlﬂco ‘en; clpc fi' a‘de‘l compuesto 4 R
ostructura cn la pioim 45), en cinco sfstms crmtoor‘ﬁcos_

'Tab'la 8, Y 'Ios datos ffsicos y espectroscdpicos

e u ﬂ'lzados n su identfﬁcacfdn se 1ndican en la Tabll 12. ks .
La a‘lta solubﬂidcd de‘l compuesto ‘ cn disolventes po‘lans asf‘




" ACIDO SULFURICO . -SULFATO. CERICO  REACTIVO DE = U.V. ONDA UV ONDAT wwz
e T T DRAGENOORFE  LARGA T CORTA. - VISIBLE

REACCION ~  Café tenue . Café pardo . ninguna flourescencia cafl roj Izo mriﬁb . amarillo
OBSERVADA - R TR o : BRI © 1) tenue - canario.

Calentamiento delncmutopl ci yobservncwn posterior & 10 1uz visible.




L 1183.00,7 1808 .13, 2200- 3458
$is. 130,02, 1363 73 1#08-1138
) L B et Capacts

g .
S




.vcom nsultldos positivos de una prueoa ue muiscu sugwwmn ia oy~

"",'sibﬂidld dc una sustancia de naturaleza glicosfd'lca. I.as hfdrd‘lisw
&cida (con HCI IN) y cnzimlt'lca (con una 8 alicosidasa) de una pe-
‘w;iquena cantidad del producto natural confirmaron = esta- sosnecha.
: ,:,'ijun m!s. el lnIHsis crmtogr&ﬁco de los productos de hidré6lisis

: acida y enzimltica permiti{s detectar a la galactosa como Gnico azi~

car prescato ,y,a una aglicona cuyo compartan!ento croutoortﬂco se
resuma en la Tabh 9 Para determinar cmtogr&ﬂcamem 01 azicar
se procedid como se’ esnecifica ‘en la seccidn experinental y se
emptearon los sistemls I, I, [V. VII. XV’ y VIIl y. com agente
"reveudor una solucidn: reactivo de: anisaldehido en &cido sul furico
!~(Reactivo c) En todos los casos Ia galactosa se abservd <omo’ un
iicronbforo de color verde pﬂido. ,

e lnicia‘lmnte el an&Hsis por espectmmtrfa de msas pennit'no
's'tablecer pan FC-1-6B-un’ peso molecular de 300 u. m. que corres- ,

pondfa a h farmu'la molecu'lar clsulzos. Sin embcrgo. ante la demos-- . R

racién dn que el compuesto ‘era un g!icosido ol espoctro de masas
‘no establ mdicando ()] vordadom wn mlccuhr ya que os bion cono-

usz plrt s_componcntcs.. Ante h 1mposibﬂidad de obtnner un espectro
rasa; 'd" tipo desorcfdr dc campo g , su fcmula mlecuhr s

detom‘ln&fm %2402nediante w mﬂisis c‘lm‘l Estl '6nnula umith -




" 'AGENTE ACIDO’ SULFURICO  SULTATO CERICO - REACTIVO DE
- CROMDGENICO - " DRAGENDORFF

V. ONDA
A sl

u.V. onnA’

Loz e
CORTA .~ ' VISIBLE

*Anﬁiﬂip’ tenue amarillo ' Ningusa
T canandeo T e

Café rojizo Amrillo’

" Awarillo
. canarfo "

romatoplace y servacion fp’d_s'térivq




'un fnd‘lco de 1nntuuc~lon da 12. Cabc dostacar que cl nﬁmlro de &tomos

do clrbono obscrudo on el espectro de nm 13 totalmnts dosacoplado
utnbn on concordancia con ol nimero de carbanos requeridos por Ta far-
mh ml.cullr. » : oo
o El csmtro IR (Especcm A-Z) prounto bandas clracurfsticn pa- k
n Mdroxﬂos ans (3650 en 1) y combinldos (3334-3403 cm .ancha c :
tonn). clrboni‘lo de o pironc ar uu' 1) y armt*lcidad (1536

1459 én") i ,
- Los npcctms de nm "H en piridint-ds ¥ Dnso-ds(sspectro A-4y :
! ‘-:) conﬂmron-‘ ) ’
: a)' La naturaleza glic’osfdli‘yca del compuesto 4 ys que
: 6 5.26 y s 4. 75, respoctfvmnte. se aburvaron los doalueos (J-mz) »
curfsﬂcos pan ol carbono anan‘rico del lzucar. £s mu.el vnor dc uf §
mnsunec dn acop‘umuntu indicc que o‘l cnucc era B-Q-gl'lcosfdico L
(n-rkum. maz) : : '

» b) E'l carlctor arnmltico dcbido e Ta nnnncu de uﬂa- ‘
B _por bu:lo dc 6 6.5. En cl caso osnc(fico dol osmtro en p1r1¢1n¢-¢5 _
!smtro A-‘) u obnrvd chumnt. un s'lsuu ABC para un anﬂ'lo arul- s '

dos- uﬂclcs dob'lu para dos protones mea ro!acionaqos.a Juzgm- par 'l
alor dc 'u consunta de acophnicnto. .1-2 SH- (6 s 57 y 5 7.08)

pau u porcidn uucaradﬁ un singulou caractcrfstico para un mto-
.;:ﬂo (6 3 67. Elmtn A-l. y a c 3.85, Espectro A-J) Yy un singuhto e
5qm intngmba pnn un protan. atribuible a un Mdrdgeno vinﬂico.

r‘lwstituldo 4 a.sz.«.ave.z SHz: & 7.zo.¢. 3-8 Hz: 87.38.d, J=2. suzr g S

As'l nim. m: nmtros dc m« 1I'l mosturon ‘ln scﬂnu rutln- ‘ S




 1 alfa al mpo carbonilo en un sistcu conjugado (s 5.02. Espoctro A-3. .

‘_'ycsz. Espectro A-4). -

EER X informncidn anterfor, en conjunto con los méiximos dl lbsorcidn ‘
mistrados en o1 Espactro UV (Espectro A-1): (Donnelly, 1973) y Ta fluo-
resccnch azu'l obscwadl a1 visualizar Tas crmtopllcn bljo'luz UV on- o

da ‘larga (vor Tabla 8). pcmitiemn infcrir a Eioﬂ que ol cowucsto :
.4. ‘on ol B-Q_-gauctasido de una 4-f¢nilcouur1nu. cuys estructura base
'u 1mm:a en la Figun 2 s

Figun 2. Estructun buc de une C-fcni'lcomrina

PRI

El anﬂisis dttalhdo de - los csmctrcs do W "c (Espectros A-s y

A-s) sustuntlron nm us esta proposicidn ya que, do las 22 seﬁalcs obser-
v-da.hs rescnancias a s10012 (d)(dc_.,nmuz) =, 90 (a). 73. (@) 79.13 (d),




.

P 68 10 '(d) y 60.43. (t) dmésﬁ-nron'1ne§ufvocmnte'due 12.g-D-galactosa
T ers el nfco elrbonnto presente en el compuesto (Chopin. 1977)i en -

 f unto que,. lu absorcioncs a & 159.52 (s) 156 3 (s), 112 2 (4} confir-
uban los carbonos c-z. C-4 y c 3 de 12 porcidn a pirona de una feni}
,vcmrina (Fo‘mr. 1978). F1nalmente. de las 13 seﬁa‘les nstantes e
“”ulrum a8 55, 90 ou ftcﬂmntc asignable ’ un grupo metoxi‘lo y, las o
’otns 12 a 19: carboncs uromlticos de osqueieeo bisico. La multip'lic'l-
,dld Qbscrvcdn para ostas dltﬂms (Espactro A6) {ndic6 quc ‘uno de 10s
;In‘inos benc‘nicos ‘debfa. ser trisustitufdo Y el otro tctnsustitufdo. ‘

_ "O\l desphzniontos qufmicos de. las nsonancus a & 162. 7 (s) 156.00
f(s). 155.44 (s). 145.71 (s) Y, 144,10 (s), sugirieron carhonas cultoma-

»'r'los unidos a oxfgonos. uno do ostos carbonos debh cornspondn a c-a

4 acuordo a la cstructun base do h Figun 2. otro al carbono lrom‘ti- S
0 Basc dﬂ ueoxﬂo P A un torelro al- clr-bono unido ala gahctasl e tra-
,vls' do ‘un cnhcn a-g-glicosfdico. los otros dos ‘carbongs nstanus dobhn e

""nquermuntos oxigidos oor ll fonnuh molccular en. cuato a‘l ncuro

oxfgenos 0 Mdrsg nos se nﬂon.‘ Es de Mccr nonr- que c‘l valor dc

, sunto de acop‘luunto (‘Jc _“-mnz) obscwado pll‘l h senal dol
rbono’ lnm‘rico'cn consistonto cm o‘l onlaco'

B-O-g"cos‘ldico. N
‘jl.a ohunciln dc un «rivado tr'lmtﬂado..‘«._ .y deo’ otm huuclti- 2

u. al tratqr cl glicesido con duzmtmo > anm‘drido acltico-' '
piruim. nsmziunnu. (Figun A-Z). dmstro la nntarncu d'lfcnd- e

liu‘dcl ’producto natun‘l (ver ostructuns en la ptqfna 51).

En la ch!a 12 s. resumen las. constantes tfstcas y cspcctroscﬂ- ‘

‘ v_’picn de 'los dlrivados S y 11. antns mncionadas.-

ser, entonces, carbonos base de Mdmﬂos fcndlicos a fin de satisfacer T




kE'l anl‘l'lsis g‘lob.'l lntorior. cuyo nsu!tado se resume en a Figura 3.
» : mmitio*pmponer que el cunpunsto 4 era el Oaga'lactcﬂdo de una :
L :fmetoxi-A-fcn'llcomrim amm 1ca y que-uno: do los nnﬂ‘los arcmtticos7

e 1«1 osqul-to b‘sico.u era trisl.st'l tuldo y a otro tetnsustituﬂdo

a) el ;ospectro d ‘

ns (Esmctro A-lz) pnsmtu 'Ios

X "V-‘f vgnntos canctcrfsticos de unl A-fenﬂcoumrim. obscrv‘ndose 'lones
L .'fmporunus a u/z 300(M°, pico bnc). a m/z 272 (M -c0) ya m/z 257(M -
.' -15). c‘l fnmnto a 272 resu‘lu do la pinmu d- uu mlocu'la neutra




do moxido do ‘carbono para origfnar un catidn benzofurmo. tal como
i se indica en ‘Ia F'lgura ' (Donneily. 1968)

c) N espectro "’. U v (Espoctro A-la) mstro esenc'lal-
mntc los misms mxims de absorc‘lén que e! a'licdsido. . e .' )
d) Tos espectros de MNIH en pindina-ds v onso-de v
'f.j,,CDC‘a(ESthS A-ls y 5-15‘ pusentaron al 1qull quo 1os correspoﬁ- R

dientes del gﬂcdsido' ‘




d. 1 E‘l singuute del metoxilo ( § 3,70 en el es~-
poctro en pirid'lna-ds y s 3 as en e espectro en DHSO-dG-CDCI 3) _

: “d.2. El s'lngu'lcte corrnpondiento a H-3 (8 6. 06 y
. ‘6 5.88" nspcct'lvmnte) ,
: S d.3 E‘l sisum Alc dc un nnil'lo aromltico tm- _
s‘ustitufdo (6 5.90.“ J'8.2.5Hz"‘6 7 Oﬁ.d. J=8 Hz: 6 7. 24. d, J=2, 5Hz en
‘ol’ cno dol osuctro en piridina-ds)

d.4 B sistem AB fomdo por Yos. dos pmtones

;.mtl nlacionados dcl anﬂ'lo tctruustutufco (66.48 Yy 6. 53. Y Je2. ?H:z_

e pirtdina-d; ¥ 6.6.25 ¥ 6.40, d, J=2.%Hz en OMSO-dg-CDC1y)

7 Ln ag'l'lcona .6. por tnumunto con di azmtano or'lginc el deriva-

';do totrmtﬂado (Figura A-4). en tanto quc.'la aceti'lacion con anhfdri--," ‘
v ac‘tico y piridina ‘en hs condicims usua‘ln ovrigins un’ dorivado tri- L
-acct*l'lldo.}_. (F'lgura A-l) Estos rosu!tados 1ndicarcn quo Ta ag‘licona ) :

pouu tns Mdrox'l'los fenc'licos ‘ans. Las consnntcs f‘lﬂcas y espec- v
rosedpius de. cstos derivulos se ruunn uabun cn ‘Il le'u 13,

l.os dupllnmuntos l cupo mls l'lto obsorvados. por unl parte :
vnn la scnal de uno de los ntoxi‘los (6 3 48) - n npcctro de RMN 1M'_'_ .
del orivado tctrmtﬂndo 9 (Tab'la 1:" Esmtro A-ZS) .v. DOr 'la otrn. : s
ra “us bsorcioms de los mtﬂos de accuto ts 1 59 y 81. 42 y: en el .

snctros de mc 1u dc 'los deriv.dos triacctnado 33_ Y mnoacet'l'lado 13;',“‘.‘

i Figura A-3) .nspccti\umntn. sugfr'loron que. cn la posieidn c-s ‘de’ la »
i gncona se cncontuba un Mdroxﬂo fonclico 'Hbre A Tab‘la 13.Esnectras
1A-19 y A-zt) (vu- estructuns dc 9. 12 y 13 on 12 plginl 52)




‘;‘-ru-ﬁm u.n'f_

f;--q ~-t-L-g"" o .-_',,.f_f-. :'V~,‘§‘===u=;m...‘.. q;'._ahmw-ww--




; Con on 1os d.rivados .11 S5:¥ . 7( este d‘ltim obnnido al Mdrolizar,
. __) m so oburvd el ofncto diauqattico en ningum dl 'las sefiales co-

:_‘mspond'lcntos ] 10: nnt'llos de los orupos ‘metoxi & acntoxi-cra obvio

' cmluir que e enlace 8. -0- glicosidico se formabs entre el nidroxilo .
X do‘l carbono anomlrico do ‘1a_galactosa y un hidmﬂo fonGHco ubicado
.»on" ol clr-bcno C-S.de 12 J-fenﬂcoumrim. » S '

' 7 Las cbsorcionn. camnos m‘s altos de los usualos. obscrvados pa-

9.12‘y 13, se dcbc '3 quc cua'lquier sustitumte en 'll pos'lc*lon C 5 de

junl 4-fonﬂcouur1nl dcl ttpo seflalado en la cstructura 14 (Figura 2)

do tal unon que n‘l sustituycnte cn c-s ostlu stmn sobn
‘ehctmica _ del mismo (ver,15, Figura 2). _
I.a ubicacidu 1nequ‘lvocl dc un ‘grupo Mdroxﬂo on: ‘la posicidn c-s do Ta

aqi-lconl.s. asf ceau.los patronos de acoplamunto obscrvados pcn los
p'rbtomstdc‘l sistm ABC «1 ann‘lo aromltico trisustitufdo (Espoctros
A-ls y A-ls) y dal- sism Al dol arm!o amtico tatnsusutufdo :
mitioron concluir. por una plrte. que: ol anﬂlo ¢ dab‘ll scr ol tr'lsus

titufdo' yt, por ll otra. quo ll anﬂlo A cn 5.7 disust‘ltufdo. En e!

caso . _una .structun trisustitufda en el anﬂ‘lo A. .n la cua'l 01 qrupo :
hidroxﬂo dcbfa lstar o la posicﬂfn C-S se hub‘lonn cspcrado tns 1ntu~- :
cciom orto y dos mt-.bal patrcn ‘de acop'tauﬂento cntu semlado no

ban conpltiblo con cl observndo en los esmtns de len d. la ng‘lico-
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i :na ya que, solo hahfln dos intcnccianes orto ¥y dos meta. Ast wlslno.
: el par de dobuus (.;-2 SHz)a s 6.48 y 6.58 » iﬂdicativos dc protones
\;mta nlaciomdos, eran consittmtes con 1a dispos‘lcun dc otro sus-‘
i .-titmnu en la pos-lcwn c-7 de'l annlo A. o ' o

: En relacién o 'u mturﬂua dﬂ sustitmnu on c-7, Tas -dos
»»f'ﬂtermt‘lvu uml-du en u Figun 5 undfan zer cunsidondn.

A‘ltemativn en relacib
C-? pcra la cgli:m

wun 5.

: u mibnwld H!. de la'ﬂgura 5 se dcscartc n‘l anniur la di-» :
jfonnc‘la do ‘los duplumicntos quﬂuicos dn los protoms H~6 y:/N-e de o
la 'agnem 6. con nspccto a aquonn comspondiontcs dc'l dlrwmo a- .
-‘ :‘_.'nt'lhdo _4__ Pl!'l n-ﬁ se. observd un. A-+o 57 (66 82-65 25-0 57.Espectros S

: A-IO .y A-ls y Tab'u 13). en untc qut plu n-a h difnrencu fue mucho menor




4.

H'(A-' .018. Espoctros A-19 y. A-ls. Tabla 13) Estos valor.s 1nd1caron que
o fsalo H-G se dosprctcgfa al acet11ar ¥ Que,: por lo tanto en C 7 debia )
'EL Qsttr ubicldo cl grupo metoxilo (Estructura 17b de 1a Figurn 5). Es de
»N {“haccr notlr que. cstos resultados fucron congruentes con. los cambios dc
\‘1“’dcsplazamicnto qufmico 1nduc1dos por la piridina (Thbil 10) ,
: Rcspecto ll pltrdn de sustitucicn del ln111o C. eran factiblcslas S

f”tros posibilidldcs que sc 1ndicnn an 1a: Figura 6.

vgrﬁigﬁfﬁ 6. Posib{lldades ésf?uétﬁigios\piii'1;;;g)icona:§,‘

Lls ostructuras B yc de 1a Figura 6 de descarturon en baso l

:':_ las sigu1cnt¢s cvidencils.
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- Al tnnr en compuesto 6 ‘-n mod'lo Jcido.da

acutrdo l las’ condlciones pnviamntc npomdls. no. fu& posible ob- .

-unor ningdn derivado de1 tipo 4-1’0nﬂ-5 .2'-oxido-comr1nl (Bhlnu at

‘ a1. 1972) ' L

k b.- Los valorcs dn P cmios dc dcspluamicnto quf-

_‘Mco inducldos ‘por la piridina, en el csnctrn de RMN 1" de la aglicmc
.,,,nor' comspondon en ningdn caso a Il dasprouccidn que se osporaru : .

l. ‘ j;un protdn orto a dos grupos Mdroxﬂos (clso de Ta ostructun 8).

_f'En la Tlhll 10 se indican los culbios obsorvados pan 10: protoms

: ‘éﬂ sisum ABC por efecto de 12 pir'ldm. ,

S Co~ L2 compancidn de los dosp'llum'lcntos qufmicos ‘

§calcu‘lados para Ios carbonos de ‘Ics cstructuns A y ¢ dela’ Figun 6,
cn”los obsomdo: cn el Espcctro A-l? del compuueo G.mrmituron des-

: a ar»tubi(n a la cstmeun Q Los c(lculos mncionadcs se hicieron:

n,bln a n uorfn dcl desplazamiento qufmico ut1 Hundo cuno Mﬂo
—mtoxiJ-fmﬂcounarina (PcItor. 1976) y Tos rcsu‘ltndos se ﬂustnn
Tab‘la 1. \ . e ,

-L Es dc Mar nonr que’ aunquo hs constanus osmtmscapicu dﬂ
ucsto 6 .ran casi 1dlnticu a m pnvimnto nportadu por Rohcr E

_nto los criurios que sustcnuron ol patran dc sustitucun propms- '

‘to par. la ostructuu c. .

. En bau a 'Ia discusion antarior Ql'l obvio quo la utructun A




Tobl. 11.- ' Comparacién de los desplazamientos quimicos a!culado-s‘ para .
2 L1 las posibflidades estructurales *A" y “C*'de la Figura 6. con '
los observades para el cﬂpuuto 6. . S

- CWIESTO g (8) smmm "C" (8) ES?RUC‘FW "A" &) MDELO'(S)

| 10008 | 1s0.0:s | 160508 . jie0.90.8
1 1064¢ | e 111.73 ¢ m.734d.
15681 8 - 155.848 155.88 3 fissea s
102.02s" 99.708 | 99.70s  |uz.40s
156,208 | 1sa.70s . 154.70 127,004
1 es.304 99.404 | 99.40 112,10 ¢
] C1s2.70 s 162.61s | 162.6 . 162.61.8
92904 | esra . | enurm 101.02 ¢
| 157035 | 1s7.00s '187.00 155.60 s
| 1340 s 2ea2s 129,52 135,428 |
| auesze - | erees | ues0 128,20 4
Jamzos | oarase 2.8 128.64 d
{1er0s 1 ns0e o 3608 129.40 ¢ )
| nse0a | aes2es Ha |
| asssa | 17404
sse0c | ss0c

Fotest-t-tontlcnmrtee




B "’»ccrnspondh a 'Ia achona ", Dos cvidenchs adiciona!n quc susunu- -

"";-b!n aun. mis csn proposicMn fucnn las siguunns- K

_ 1. Les’ constantn ﬂ’s‘lcu y cspoctroscdpicu dc la lg"com to~

: ,_ulmnu ntﬂm. 9, nsulum ser 1dlnt1cn [ ] las pnv'lunntn repor-

v tadas por lluucm eot. al. pln la 5.7.3'.4'-utrmtox1-4-fcnﬂ-cm
f‘!'ﬂll (Nomche at. al., 1903) : ' :

» o 2. &t tumicnto d. Il achmn 6 con xon nund'lico mmm .

‘obtcmr 1a 7-nttcx1-4'.5'-«Mdmi-4-f¢nﬂ-s.2'-axido-cmrina. 8,

N cuyos parhtns fisicos y csmtroscépicos fmron sfnﬂlru S 'los pn-Ii

-‘vu—nu nporndos (th.’ n_g__;. wm. 'Es de hacer dlstncnr que.la

, tt‘ll sforncwn de. sa 8 en eondicims usicn npnum un auevo mito- =

‘do pan obtomr J—l'onﬂ-s.Z'-oxfdo-cmrlnu a partir de C-fmﬂcm- o
rinu., M g_g_L al., Mcicm uu trlnsfomcun traundn urics 4- _." ‘
'mneomrms mg.nms on c-s ¥y C-2" e f,nx'. €n ese caso 1a for- G

ncion de? enillo heterocfcico fnvolucrs la. parim de me woldcula |
‘dc”m (llnm gs_,_ 01.. l972) ontn Ios Mdmilos cn c-s y c-z' :

Stn mm. o cmleims b‘sicn ‘no - necesario. uur sus- C
=‘tituyonm oximos an c-z' v l‘;rucc‘ldn Qll ostas condicioms puo- I
-,dl'proemr vf. dthidmcmci

:Muin o bicn. un proe-so d. acopn»:

:‘Mo:fnu- ’,

Finalmu cnln do u"’ r qut uu '
nncourims n rulu&




o €n eonclumu la iufom:icn pnuutada en 1a pnsonu d'lscus'ldn
;pemiew eonc‘luﬂ- que o1 nueve” producto nltunl era el S-O-B-D-galacto‘
‘fsﬂ-?-ntoxi-a'n'-dihidm14-foni1cwmr1nc. cuya estructura se Nus--’
v-‘;tn o la Flgun 7. '




" RESUMEN Y CONCLUSIONES
' RV

. fonﬂcmﬂm.

- -Dogalcceosi 1- 7-mtox1 -3' ) ‘-di Mdr-oxi -d-fcni 1comrim . repre-

Qu u ol nsponnhh de lc actlvidad antiullricn qu ‘se atribm a: u planta
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