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~ESTE 'DE LA ALTIPLANICIE MEXICANA, AST COMO EN EL DECLIVE

I INTRODUCCTION

Et TerRITORIO DE PUEBLA SE EXTIENDE EN EL EXTREMO SUR-
SUR
DEL SisTeEMA VoLcANICO TRANSVERSAL.,

Et EsTapo DE PUEBLA SE ENCUENTRA RODEADO POR SISTEMAS_
MONTANOSOS IMPORTANTES QUE INFLUYEN NOTABLEMENTE EN SU MORFO-

© LOGTA.

) A RA1Z DE LA ERuUPCION DEL Pi1co pe ORIZABA Y OTROS PE--
QUERNOS VOLCANES PROXIMOS A LA REGION, TODA EL AREA SE CUBRIO_

'DE CENIZAS VOLCANICAS, CON EL PASO DEL TIEMPO., ALGUNAS PAR--
~TES FUERCN LIBERADAS DE LA CAPA DE CENIZAS POR LAVADO Y EROQ--

SION MIENTRAS QUE OTRAS LAS PRESERVARON POR LO QUE ACTUALMEN-
TE EXISTEN AMBOS TIPOS DE MATERIAL PARENTAL., ROCAS CALIZAS 'Y
CENIZAS VOLCANICAS. ESTAS CENIZAS VOLCANICAS AL INTEMPERIZAR

SE 'EN REGIONES DE CLIMAS HUMEDOS Y SUBHUMEDOS., DAN ORIGEN A -
"LA FORMACION DE SUELOS DENOMINADOS ANDOSOLES.

EN LOS SUELOS DE CENIZAS VOLCANICAS CRECEN' UNA AMPLIA
VARIEDAD DE CULTIVOS, (ENTRE ELLOS EL CAFE) QUE CONSTITUYE EL

"PRIMER PRODUCTO AGRICOLA DE EXPORTACION Y EN SEGUNDGC COMO GE-

NERADOR DE DIVISAS PARA EL PAis,

EL INMECAFE TIENE DIVIDIDA LA ZONA CAFETALERA DE LA EN

 TIDAD EN 3 CUENCAS PRODUCTORAS DE CAFE QUE SON: XICOTEPEC DE

‘JuAReZ con 12,712 HA (A LA CUAL PERTENECE LA ZONA DE ESTUDIO),
CUETZALAN CON 9,625 HA, TLAPACOYAC. VERACRUZ. con 1,902 HA
(PORCION LOCAL‘ZADA DENTRO DEL ESTADO DE PUEBLA).

EN LA ZONA DE ESTUDIO NO SOLO SE CULTIVA CAFE SINO TAM .-




BIEN MATZ., FRIJOL., CHILE., PLATANG, CITRICOS. PLANTAS MEDICINA
LES Y OTROS CULTIVOS. TAMBIEN EXISTEN GRUPOS QUE SE DEDICAN_
A LA GANADERTA EN MENOR Y MAYOR INTENSIDAD,

LAS VARIEDADES DEL CULTIVO DE CAFE QUE SE MANEUA EN ES
TA REGION SON BourRBON Y CATURRA, ESTE OLTIMO TIENE MAYOR VEN-

TAJA PUES PRESENTA PORTE BAJO Y MAYOR RESISTENCIA A BAJAS TEM
PERATURAS,

DESDE EL PUNTO DE VISTA DE CONSERVACION DE SUELOS ES -
EVIDENTE QUE EL CULTIVO DEL CAFETD PROTEGE A LOS TERRENQS POR
EL TIPO DE COBERTURA Y POR SUS ARBOLES DE SOMBRA.

ENTRE MAS ESTUDIOS SE TENGAN SOBRE LAS PROPIEDADES DEL
SUELD, AST COMO EL CONOCIMIENTO DE FACTORES COMO SON EL CLIMA,
VEGETACIGN, TOPOGRAFIA, HABRA UNA MAYOR EXPLOTACION DE LOS RE
CURSOS EN' FORMA METODICA Y CIENTIFICA,

EsTE TRABAJO ES UNA CONTRIBUCION AL- CONOCIMIENTO DE -
LOS SUELOS CAFETALEROS. EL ESTUDIO DE ALGUNAS DE SUS PROPIE-
DADES FISICAS ¥ QUIMICAS DEL SUELO PUEDEN PROPORCIONAR BASES_
 PARA SUGERIR PRACTICAS DE MANEJO PARA ESTE CULTIVO,



II OBJETIVOS

- CONTR[BUIR AL CONOCIMIENTO DE LOS SUELOS EN LA ZONA
CAFETALERA DE LOS MUNICIPIOS DE ZIHUATEUTLA Y VILLA
~JuARez, eN EL EsTADO DE PUEBLA.

- CLASIFICAR LOS SUELOS DE LA ZONA DE ESTUDIO USANDO_
" LA SEPTIMA APROXIMACION DE U.S.D.A,.

- DETERMINAR ALGUNAS CARACTERISTICAS DEL SUELO Y DEL
CULTIVO PARA UN MEJOR MANEJO Y APROVECHAMIENTO  DEL
“MISMO. . :




111 REVISION DE BIBLIOGRAFIA

Ili.l 'CARACTERISTICAS GENERALES DEL CAFETO

- EL cAFE Es oOR1GINARIO DE ETioriA (ABISINIA), ES PROBA-
BLE QUE LA INTRODUCCION DEL CAFE EN MEXICO SE HAYA INICIADO -
_EN LAS POSTRIMERTAS DEL $1GLO XVIII.,. A PARTIR DE ESA FECHA -
EL CAFE sE DISEMINO eN VERACRUZ., OAxaca, PueEBLA, HIDALGO, SaAN
Luis Potosi, MicHoAcAN v CHIAPAS., LA REGION DE CORDOBA. VERA .
CRUZ FUE EL PRIMER LUGAR DE LA REPUBLICA DONDE SE CULTIVO EL
CAFETO Y TAL VEZ DE AH! LA .SALIDA DEL PRIMER CAFE QUE SE EX--
.PORTO, (CosTE 1978).

EN LA HISTORIA DEL CULTIVO SE CONSIGNAN COMO FECHA DE
' INTRODUCCION DEL CAFE PROCEDENTE DE LA HaBana., Cusa En 1808.

EL CAFE FORMA PARTE DE LA GRAN FAMILIA DE LAS RUBIA- -
CEAE DE LOS QUE CONSTITUYE EL GENERo CorFFea ARabicA L. v CoF-

i FEA CANEPHORA PIERRE. LAS VARIEDADES MAS COMUNES EN MExico -

son TypicA. CATURRA RoJA. BourBON ¥ Munpo Novo.

: LA ZONA CAFETALERA MEXICANA ESTA SITUADA APROXIMADAMEN
~'TE. ENTRE LOS 14° v 22° pE LATITUD NORTE Y EN ALTURAS COMPREN-
DIDAS ENTRE LOS 200 v 1600 M. LAS PRINCIPALES ZONAS CAFETALE
RAS SE DESARROLLAN SOBRE ANDOSOLES QUE SON SUELOS DERIVADOS -
DE CENIZAS VOLCANICAS.

EL cafFeTO REQUIERE PARA SU NORMAL DESARROLLO‘

UN MEDIO EN EL QUE NO EXISTAN'GRANDES VARIACIONES EN--
TRE LAS- TEMPERATURAS DIURNAS Y NOCTURNAS REGISTRADAS A TRAVES
_DEL ARNO., CONSIDERANDOSE COMO TEMPERATURA MEDIA OPTIMA LA CoM-




PRENDIDA ENTRE Los 18° vy 24° C, UNA PRECIPITACION PLUVIAL NOR

MALMENTE DISTRIBUIDA EN LA MAYOR PARTE DE LOS MESES DEL ANO -
~ pe 1.500 MM, EN ADELANTE.

UNn PERIODO DE SEQUiA DE MAS DE TRES MESES PUEDE AFEC--
TAR EN ALGUNOS CASOS LA PRODUCTIVIDAD DEL CAFETO. HUMEDAD RE

S LATIva DE 70 A 90 % EN EPOCA DE LLUVIA Y DE 40 A 50 % EN EPO-
“'CA DE SEQUia.

'AUSENCTA DE VIENTOS CUYA DURACION Y VELOCIDAD PUEDEN - )
CAUSAR TRASTORNOS EN LA PLANTACION TALES. COMO DEFOLIACION, -~
. MARCHITAMIENTO PREMATURO DE LA FLOR., CAIDA DEL FRUTO.

LA PRESENCIA DE NUBOSIDAD EN LA MAYOR PARTE DEL ANo, -
COMO FACTOR QUE EN. ALGUNOS CASQS PUEDE FACILITAR UNA DISMINU-
CION EN LA INTENSIDAD DEL soMBRIO EMPLEADO., LO QUE SE-REFLEJA
EN UN AUMENTO DE PRODUCCION Y UNA RELATIVA REDUCCIAN EN LOS -

cosTos DEL cuLTivo, (MANUAL PRACTICO DEL CULTIVO DEL CAFETO_
“EN. MExico 1952),

: “ILUMINACION, EN SU HABITAT NATURAL EL CAFETO SE HALLA_
EN LUGARES SOMBRIOS Y SEMISOMBREADOS. SU COMPORTAMIENTO ANTE
LA LUZ HA HECHO QUE DURANTE MUCHO TIEMPO SE LE CONSIDERE COMO

* UNA PLANTA HELIOFOBA EXIGIENDO EN LA PLANTACION UNA CUBIERTA_
~~MAS".O MENOS DENSA.

- LA ALTITUD ES OTRO DE LOS FACTORES QUE DETERMINAN SU -
DESARROLLO EN MEXICO., LOS CAFETOS CRECEN EN ALTITUDES ENTRE -

400 v 1600 M. TIENEN PREFERENCIA POR LAS REGIONES MONTANOSAS
Y HUMEDAS DEL PAfs,

EL CAFE CRECE TANTO EN LAS TIERRAS ARCILLOSAS DE ORI--
GEN GRANITICO DE LA BAJA CosTAa DE MarriL v peL CaMERON. coMO_
EN LOS DE ORIGEN VOLCANICO (DOLERITAS. BASALTOS., CENIZAS, TO-

BAS, ETC.), DE DIVERSOS CARACTERES Y DISTRIBUIDOS EN EL MUNDO.
(CosTE 1978).



‘LA TEXTURA DEL SUELO Y SU PROFUNDIDAD TIENEN GRAN IM--
PORTANCIA, EL CAFETO POSEE UN SISTEMA RADICULAR QUE ALCANZA
" .GRAN EXTENSION POR LO QUE REQUIERE SUELOS CON BUENAS CONDICIQ
NES DE PROFUNDIDAD Y DRENAJE. EN LOS SUELOS COMPACTOS POCO -
" PROFUNDOS, EL TALLO PUEDE SER CORTO Y LAS RAICES NO SE EXTIEN
. DEN PORQUE LOS HORIZONTES SON SUPERFICIALES CON UN DELGADO ES
“PESOR QUE RARAMENTE SOBREPASA LOS 30 cM. (COSTE 1978).,

SE CONSIDERA QUE LA SOMBRA TIENE ACCION MODERADA SOBRE
LA INTRODUCCION A LA FLORACION Y SOBRE LA FRUCTIFICACION, RE-
DUCE TAMBIEN LA EVAPORACION Y LA TRANSPIRACION Y PERMITE AL —
CAFETO SOPORTAR MEJOR LOS PERIODOS DE SEQUiA PROLONGADOS. Es
TE PAPEL DE TERMOPROTECCION A LOS ARBUSTOS CONTINUA TAMBIEN -
POR .LA NOCHE, EVITANDO UN DESCENSO PRONUNCIADO DE LA TEMPERA-
TURA. EN LAS CAPAS SUPERIORES DEL SUELO UNA TEMPERATURA ME--
NOS ELEVADA EVITA UNA DESCOMPOSICION DEMASIADO RAPIDA DE LA -
MATERIA ORGANICA,

EL SOMBREADO ATEN(A LA VIOLENCIA DEL VIENTO Y PROLONGA
LA DURACION DEL PERIODO DE MADURACION DE LOS FRUTOS,

- Es EVIDENTE QUE EN LOS LUGARES DE ELEVADA NUBOSIDAD Y
'CON AIRE CARGADO DE HUMEDAD DURANTE LA MAYOR PARTE DEL ANO, - .
EL SOMBREADO NO ES INDISPENSABLE. . (MANUAL PRACTICO DEL CULTI .
.“vo DEL CAFETO EN M&xico 1952),

‘EL ARBOL DE SOMBRA' PREFERIDO EN CASI TODAS LAS ENTIDA-
DES CAFETALERAS MEXICANAS ES ELL DENOMINADO INGA PORTOBELLEN--
“s1s. . EN ALGUNOS LUGARES DE MEXICO PARTICULARMENTE EN LAS Z0-

'NAS_ALTAS Y SUELOS RICOS SE EMPLEA MUCHO COMO SOMBRA™ EL ARBOL
DENOMINADO INGA sp.

OTRA ESPECIE EMPLEADA EN MEXico Es eL HulzAcHE (AcAcIA .
sP.). EN ALGUNAS PARTES BAJAS DE VERACRUZ SE INTERCALA EL PIL
NON DE OREJA ENTEROLOBIUM CYCLOCARPUM. ‘




CUANDO SE SIEMBRAN ARBOLES DE SOMBRA DEL GENERO InGa -
DADO EL CARACTER. DE LEGUMINOSA PROPORCIONA UN SUELO RICO EN -
NITROGENO. QUE ES UNO DE LOS ELEMENTOS QUE TIENEN GRAN IMPOR~
TANCIA PARA EL CRECIMIENTO DEL CAFE Y EL BUEN DESARROLLO DEL
FoLLAJE. (SAncHEZ 1980).

POR LO QUE SE REFIERE A LA FERTILIZACIOGN DE LOS SUELOS
CAFETALEROS PUEDE SER DE DOS TIPOS: FERTILIZACION ORGANICA Y
MINERAL. LA FERTILIZACION ORGANICA CONSISTE EN ABONOS VERDES.
REPRESENTADOS POR NUMEROSAS LEGUMINOSAS COMO CROTALARIA DI~ -
VERS. EN GENERAL SE TIENDE A CONSIDERAR EN CAFETICULTURA QUE
LOS APORTES FERTILIZANTES., INCLUSO TENIENDO EN CUENTA LOS COE
FICIENTES DE UTILIZACION (N:50%. P:10% v K 45%Z). SE CALCULA -
HASTA EL PRESENTE PARA RESTITUIR AL SUELO LAS CANTIDADES EX--
TRAIDAS POR LAS COSECHAS PARA CONSEGUIR UNA NUTRICION OPTIMA,
(MANUAL PRACTICO DEL CULTIVO DEL CAFETO EN MExico 1952),

EL ESTIERCOL DE GRANJA PARA LUGARES DONDE HAY CRIA DE
ANIMALES DOMESTICOS, LA DosIs €s DE 20 A 30 TON/HA CON FRE- -
CUENCIA POR ROTACION (UN ANO DE CADA DOS 0 UN ANO DE CADA CUA
TRO). 'DE LA PULPA DEL CAFE SE OBTIENEN BENEFICIOS COMO LA DE
ELEVAR ESPECIALMENTE LOS NIVELES DE CA. MG. K INTERCAMBIABLE.
CORREGIR LA ESTRUCTURA DEL SUELO. PROPORCIONAR LA ABSORCION -
DE K POR LAS PLANTAS. SE TIENEN REPORTES DE QUE APLICANDO -
ANUALMENTE -10 KG POR PLANTA DE PULPA DE CAFE DESCOMPUESTA :EN

“CAFETOS ADULTOS SE LOGRA UN INCREMENTO EN PRODUCCION DEL -
62.3%. (SAncHEz 1980). ’ ' :

LAS PRINCIPALES ENFERMEDADES DEL CAFETO SON:

MANCHA DE GALLO. STILBUM FLAVIDUM. OCASIONA MANCHAS -
CIRCULARES AL PRINCIPIO OBSCURAS Y POR ULTIMO GRISES O BLAN--
QUIZCAS SOBRE LAS HOJAS Y EL FRUTO.- COMO TRATAMIENTO SE RECO

“MIENDA CONTROLAR FACTORES DE EXTREMA HUMEDAD Y AUSENCIA DE. -
- "VENTILACION, DRENAJE DEL TERRENO, CORTE DEL ARBOLADO CERCANO.,




DISTANCIA ADECUADA ENTRE LOS CAFETOS.

- Tera . pe PuaTA. Mono DE HitAcHAS. AGENTE CAUSAL: HONGO
CorTicium (PELLicULARIAY K, 'LEROGA.. SE MANIFIESTA POR LA PRE
SENCIA DE HILOS FINOS PLATEADOS O APLATINADOS QUE AVANZAN EN
SENTIDO ASCENDENTE POR LAS NERVADURAS DEL ENVES DE LAS HOJAS:
DESPUES EL MICELIO O TEJIDO VEGETATIVO DEL HONGO CUBRE TODAS_

. LAS .SUPERFICIES., POR ULTIMO LA HOJA MUERE SECANDOSE IGUALMEN
" TE LAS RAMAS., SE RECOMIENDA COMO. TRATAMIENTO DOS O TRES AS--
PERSIONES DEL CALDO BORDELES, ADICIONADO DE UN ADHERENTE COMO
ACEITE DE LINAZA, SUERO DE LECHE, MELAZA. (MANUAL PRACTICO -
DEL CULTIVO DEL CAFETO EN MExico 1952).

LA MaNcHA DE HiERrRo, CAUSADA POR CERCOSPORA CAFFEICO-
LA SE PRESENTA EN CAFETALES QUE CRECEN BAJO EL RAYO DEL SOL.-
OcAs1ONA DEFOLIACION QUE REPERCUTE EN LOS RENDIMIENTOS., PARA

COMBATIRLA SE UTIL1zA Acromicin 500 GR/LT DE AGuA v TrRIOXIL 3
GR/LT DE AGUA, (Gorcoichea .1971),

'III;Z SUELOS DERIVADOS DE CENIZAS. VOLCANICAS.

EXTENSAS REGIONES DEL PATS MUESTRAN DEPOSITOS DE CENI-
 ZAS VOLCANICAS DE ‘NATURALEZA BASALTICA ANDESITICA Y RIOLITICA.
‘;ASJ LA SIERRA MADRE OCCIDENTAL PRESENTA MATERIAL VOLCANICO

" DESDE LOS ESTADOS DE CHIHUAHUA HASTA CHIAPAS. (AGUILERA -
+.1965), ' ! v ’ -

LA ACTIVIDAD VOLCANICA FUE ESPECIALMENTE IMPORTANTE A
‘.TODO LO LARGO Det. EJE NEO VOLCANICO FORMADO DE MACIZOS MONTA-

.Nosos &N JaLisco, CouiMA, MicHoacAn, EsTADO DE MEXICO. PUEBLA
Y VERACRUZ.

LA S1ERRA MADRE DEL SUR DEJA VER LOS EFECTOS DEL VULCA

NIsMo EN -GuerreERD, Oaxaca, CHiapAs, TaBasco v VeEracruz., (Asul
LERA 1965),




. ToDAS ESTAS REGIONES SE PRESENTAN EN ELEVACIONES QUE -
vARiAN DESDE Los 2000 M HASTA Los 5000 M, Y ESTAN CUBIERTAS -
DE BOSQUE DE CONIFERAS HASTA LOS 3,800 M Y OTRAS ESPECIES FO-
* RESTALES, ALGUNAS VECES SE LES ENCUENTRA BAJO PASTIZALES O DE
DICADAS AL CULTIVO.

Los ANDOSOLES SE DEFINEN COMO “SUELOS MINERALES EN LOS
CUALES LA FRACCION ACTIVA ES DOMINADA POR LOS MATERIALES AMOR
FOS EN UN PORCENTAJE [GUAL O MAYOR DEL 50%”.

- LAs PROPIEDADES CARACTERISTICAS DE ESTOS SUELOS, DERI-
VADOS DE CENIZAS VOLCANICAS, PUEDEN AGRUPARSE EN LA SIGUIENTE
FORMA: A) CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS., B) PROPIEDADES Fisi--
CAS. C) MINERALOGICAS., D) QUIMICAS., E) BIOLOGICAS.

~A) CARACTERIsTICAS MorFoLOGICAS, EXISTE GENERALMENTE
UNA MARCADA DIFERENCIACION ENTRE EL SUELO SUPERFICIAL Y EL -
SUBSUELO (WRIGHT 1954) REFIRIENDOSE A LAS CARACTERISTICAS . -
PRINCIPALES DE ESTOS SUELOS DICE QUE PUEDEN PRESENTAR PERFI--
. LEs AC., A(B)C. .o ABC coN PROFUNDIDADES QUE OSCILAN ENTRE 50 -
" 'CENTIMETROS HASTA MAS DE UN METRO, :

EL HORIZONTE A, MUY OSCURO. ESTA CLARAMENTE DIFERENCIA
Do DE B0 DEL C MARRON AMARILLENTO Y CUALQUIERA DE ESTOS HORI

" -"ZONTES PUEDE PRESENTAR ESTRATIFICACION DEPOSICIONAL . LA CUAL__

. PUEDE ATENUAR O ACENTUAR SUS CARACTERISTICAS GENETICAS VERDA-
~~'DERAS, - ’

EL 'HOR1ZONTE A TIENE UNA ESTRUCTURA FINA. GRANULAR O -

©MIGAJOSA: EL HORIZONTE B, sSI ESTA PRESENTE, MUESTRA UNA ES- -

*.TRUCTURA 'DE BLOQUES DEBILMENTE DESARROLLADA., A MENUDO DIFICIL
DE OBSERVAR EN LA MASA CUANDO HUMEDA,

INMEDIATAMENTE DEBAJO DEL HORIZONTE A, EL SUELO ES =
'USUALMENTE.EL MAS FRIABLE DE TODO EL PERFIL. UNO 0 MAS HORI-
. ZONTES ENDURECIDOS (HARPAN) PUEDEN ESTAR PRESENTES EN EL., PE-
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RO ESTOS PQR LO GENERAL SON DEPOSICIONALES Y SUS PROPIEDADES

) }NTRiNSECAS PUEDEN LLEGAR A REDUCIRSE O A ACENTUARSE CON LOS
"PROCESOS FORMADORES DEL SUELO. - LOS SUELOS ESTAN EN LA MAYO--
.R1A DE LOS CASOS BIEN DRENADOS O BIEN AIREADOS.

B) PROPIEDADES FisicAs. UNA CARACTERiISTICA MUY COMON_
DE ESTOS SUELOS PUESTA DE MANIFIESTO POR Birrer (1964), s su
/ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD A TRAVES DEL PERFIL, ASOCIADA CON -
VALORES BAJOS EN LA DENSIDAD APARENTE. LOS SUBSUELOS PUEDEN_
" TENER CONTENIDOS DE HUMEDAD COMPARABLES CON AQUELLOS MOSTRA--
DOS POR LOS SUELOS SUPERFICIALES ALTAMENTE ORGANICOS DE ORI--
 GEN. NO VOLCANICO. CAMBIOS EN EL CONTENIDO DE AGUA HASTA UN. -
PH DE 4.2 sON MUY REVERSIBLES, PERO EN VALORES MAS ALTOS, TA
LES CAMBIOS PUEDEN LLEGAR A SER MUY IRREVERSIBLES.

LA POROSIDAD TOTAL ES GENERALMENTE ALTA Y MUY UNIFORME

'EN TODO EL PERFIL, COMO LO ES TAMBIEN LA PRESENCIA DE POROS -

GRANDES, ' LA COMPACTACION PUEDE SER IRREGULAR Y ESTE EFECTO -

PUEDE ESTAR RELACIONADO A LA LENTITUD., CON LA CUAL. LAS PARTY
"CULAS DE ESTOS SUELOS ALCANZAN LA HUMEDAD DE EQUILIBRIO.

EN CUANTO A TEXTURA SE REFIERE. LOS SUELOS DERIVADOS -
" 'DE CENIZAS VOLCANICAS MUESTRAN PARTICULAS DE TAMANO MAS GRAN-
DE QUE EN OTROS SUELOS Y ESTA PROPIEDAD PUEDE ESTAR RELACIONA-

- DATALA EXISTENCIA DE MATERIALES AMORFOS COLOIDALES.

-c) ProPieEDADES MINERALOGICAS, EN TERMINOS GENERALES , -

LA FRACCION ARENA FINA DE SUELOS DE CENIZAS VOLCANICAS OBSER-
VADAS BAJO EL MICROSCOPIO., INCLUYE MINERALES CLAROS COMO EL -
CUARZO. PLAGIOCLASA, BIOTITA, PIEDRA POMEZ, FRAGMENTOS DE Vi-
" . DR10 VOLCANICO., OPALO Y ALGUNOS MINERALES. PESADOS COMO OLIVI-
. NO" HIPERSTENA, AUGITA, HORNBLENDA Y MAGNETITA. EN CIERTAS -

ASOCIACIONES ESTOS MINERALES PARECEN ESTAR AFECTADOS POR LA -

COMPOSICION DE LAS CENIZAS VOLCANICAS ORIGINALES Y POR SU ES-

TADO DE INTEMPERTsMO (Ecawa, 1964). HAY UNA RELACION ESTRE--
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CHA ENTRE LAS PROPIEDADES QUIMICAS POR UN LADO Y EL MATERIAL_
PARENTAL Y GRADO DE INTEMPERISMO POR EL oTRo. (CorTEs 1966),

D) ProPieEDADES QuiMmicas. VARIOS Y MUY IMPORTANTES ES-
TUDIOS SE HAN HECHO CON RELACION A LAS PROPIEDADES QUiMICAS -
_QUE PRESENTAN LOS SUELOS DE ORIGEN VOLCANICO COMO LOS QUE -
"AQUT SE ESTUDIAN,

_ Los vALORES DEL PH DE ESTOS SUELOS GENERALMENTE INDI-=-

_CAN CONDICIONES DE DEBIL A FUERTE ACIDEZ, AUNQUE AQUELLOS SUE
LOS QUE CONTIENEN MONTMORILLONITA O PALOGONITA PUEDEN ESTAR -
CERCANOS A LA NEUTRALIDAD. SUELOS INMADUROS O SEMI-MADUROS -
PUEDEN PRESENTAR VALORES DE PH EN €L RANGO DE 5.0 A 6.0 DEBI-
DO A LA FUERTE CAPACIDAD AMORTIGUADORA DEL ALOFANO EN LA RE--
GION DE SU PUNTO I1SOELEcCTRico. CUANDO LOS SUELOS ESTAN SOME-~

TIDOS A CONDICIONES DE LAVADO EXCESIVO., SU PH ALCANZA VALORES
DE 4.5,

- LA cAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO DEL HORIZONTE SU
PERFICIAL DE LOS SUELOS DE CENIZAS VOLCANICAS, CAE EN LA MAYD
- RIA DE LOS CASOS EN EL RANGO DE 30 A 60 Mea/100 GR DE SUELO -
. (KoBo, 1964): SE HA OBSERVADO QUE TALES CIFRAS SON MUCHO MAS

' ALTAS .QUE AQUELLAS DE-SUELOS NO VOLCANICOS EN EL JAPON Y SE -
“AFIRMA QUE LOS ALTOS VALORES SON DEBIDOS PRINCIPALMENTE AL =~
CONTENIDO DE HUMUS EN EL PRIMER HORIZONTE. (OMO EL MECANISMO
“TOTAL DE INTERCAMBIO CATIONICO ESTARA COMPUESTO DE HUMUS Y -
ALOFANO,. EL COMPORTAMIENTO DE LOS CATIONES INTERCAMBIABLES EN
LOS SUELOS DE CENIZAS VOLCANICOS ES MUY DIFERENTE DE LA CON--

_'DUCTA OBSERVADA POR AQUELLOS EN SUELOS ARCILLOSOS.: (CorTEs -
~.1966) .

POR LO GENERAL LOS SUELOS DERIVADOS DE CENIZAS VOLCANI
CAS MUESTRAN UNA MARCADA RESPUESTA A FOSFATOS., DEBIDO A LA -
FUERTE F1JACION, '

BIRRELL (1964) AFIRMA QUE EL CONTENIDO DE NITROGENO EN
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SECOS, ENTRE ELLAS ENCONTRAMOS AGAVES, GRAN N(UMErRo DE OPUNTIA

LES,YucAs, ACACIAS Y GRAN VARIEDAD DE GRAMINEAS QUE SE HAN - -
_ ADAPTADO A ESE MEDIO,

LA VEGETACION QUE FORMA PARTE DE LOS CULTIVOS BASICOS_
Y QUE SE DESARROLLA EN LOS SUELOS DE ORIGEN MAGMATICO SON:; -
MAT1Z, FRIJOL., TRIGO, CHILE. PATATA, HORTALIZA., CAFE, CACAO, -
PAPAYA, PINA. MANGO, AGUACATE. CITRICOS., PLANTAS MEDICINALES_
coMO LA DIOSCAREAS SPP Y HONGOS ALUCINANTES. (AGUILERA 1969),

EN LOS SUELOS DERIVADOS DE CENIZAS VOLCANICAS SU GENE-
SIS ESTA ESTRECHAMENTE RELACIONADA CON EL INTEMPERISMO. DE -
LOS VIDRIOS VOLCANICOS. YA SE HA MENCIONADO QUE LAS CENIZAS_
CONTIENEN MINERALES FERROMAGNESIANOS CRISTALINOS. FELDESPATOS
Y VIDRI0OS. SuU ALTERACION DEPENDE DE LAS CONDICIONES AMBIENTA
LES A LAS CUALES HAN ESTADO EXPUESTOS ESTOS MATERIALES.

EN ALGUNOS CLIMAS EN DONDE LA INTENSIDAD DEL INTEMPE--
. RISMO ES RELATIVAMENTE BAJA, PUEDEN PREDOMINAR LOS PRODUCTOS_
.. DE.ALTERACION DE LOS MINERALES CRISTALINOS Y DETERMINAR LA NA
. TURALEZA DE LOS SUELOS PRODUCIDOS. ESTO €S ESPECIALMENTE: -
.CIERTO EN SUELOS DE REGIONES CALIDAS SECAS, PERO EN LA MAYOR_
' PARTE' DE LOS. SUELOS DERIVADOS DE CENIZAS VOLCANICAS LOS PRO--
DUCTOS DE'LA DESCOMPOSICION DE LOS VIDRIOS VOLCANICOS SON LOS
'PRINCIPALES RESPONSABLES DE SUS PROPIEDADES.

_ EL INTEMPERISMO DE LAS CENIZAS VOLCANICAS CONDUCEN. A -
LA FORMACIAN DE UNA GRAN DIVERSIDAD DE SUELOS COMO SON LOS RE
GOSOLES, ANDOSOLES. PARDO FORESTALES. ALUVIALES Y SUELOS DE -
PRADERA,

LoS MINERALES SECUNDARIOS SE FORMAN POR LA INTEMPERIZA

" CION DE LAS CENIZAS' VOLCANICAS EN CONDICIONES DE BUEN DRENAJE

Y HUMEDAD, PREDOMINANDO EN LOS SUELOS JOVENES EL ALOFANO Y. -
'EN LOS SUELOS MADUROS LA HALOISITA Y METAHALOISITA.
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IT1.3 ALGUNOS ESTUDIOS REALIZADOS EN SUELOS DE ANDO DE MEXI-
co.

EN MEXICO LA ZONA VOLCANICA SE EXTIENDE DESDE CHIHUA=-
HUA ‘HASTA CHIAPAS, LOS ESTUDIOS DE SUELOS DE ANDO SE HAN HE--
cHO DESDE JaLIisco (AGguILERA 1955). LA Sierra Tarasca (Moncapa
1960), AcuirLera 1961-1965: CeErRVANTES Y AGUILERA 1965: GuAJAR-
‘Do ALLEN Y AGUILERA, EN PRENSA: CORTEs (1966) PuBLICA UN TRA-
BAJO SOBRE SUELOS DE ANDO DE LA REPUBLICA MEXICANA, GUILLEN_
(1971) REAL1ZA ESTUD1OS DE SUELOS DE UrRuaran. EL Nevapo pe -
ToLuca Es ESTUDIADO POR VILLALPANDO ‘(1969) v Havama (1971): -
EL AJUSCO LO ESTUDIA SHIMADA (1972):(1972) MADRIGAL ESTUDIA -
€L VaLLe DE MEXico. EL SUROESTE DE LA CUENCA LO DESCRIBE EsPI
Nosa (1971), Ev. Esvapo DE MExico Lo ESTUDIA ACEVES Y AGUILE-
rRa (1967): Anava (1962) ESTUDIA UN TRANSECTO HACIA EL ESTADO_
pE MExico: Ramos (1979. 1982), Ramos vy AcultLera (1984) reaLI-
ZAN ESTUD1OS EDAFICOS Y ABORDAN LA PROBLEMATICA DE LA FIlJA-. -
CION DE FOSFORO EN LOS SUELOS CAFETALEROS DEL Soconusco. CHIA
PAS.

‘ESTUDIOS DE SUELOS REALIZADOS EN PUEBLA

Garcia (1970) REALIZO E£STUDIOS EN SUELOS COLECTADOS EN .
LA INTERSECCION POPOCATEPETL [zTACCIHUATL EN EL EsTADO DE PUE
BLA., ENCONTRO QUE LA FRACCION ARCILLOSA CONTIENE ‘ALOFANO EN
BUENA PROPORCION, TEXTURA GRUESA Y MODERADAMENTE GRUESA, PH -
~ACIDO., CLASIFICO A ESTOS SUELOS DE ACUERDO A LAS RECOMENDACIO
“NES DADAS EN EL PANEL SOBRE SUELOS DERIVADOS DE CENIZAS VOLCA-
N1cas EFECTUADG EN CosTAa Rica EN 1969. ENCONTRANDO QUE LA MA-‘
“'yORIA PERTENECEN AL ORDEN- INCEPTISOL, SUBORDEN ANDEPT. GRAN -
" GRUPO' CRYANDEPT Y DYSTRANDEPT.

" JoHnson (1970) cLasIFICO LOS SUELOS DE DOS VERTIENTES:
ORIENTAL Y OCCIDENTAL DEL P1co DE ORI1ZABA., PUEBLA Y VERACRUZ.
ENCONTRANDO QUE SON DERIVADOS DE MATERIALES ANDESITICOS, DE .- '
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SUELOS DE CENIZAS VOLCANICAS ES MODERADAMENTE ALTO Y EN SU MA

YOR‘IA EXISTE UNA FORMA ESTABLE. ESTOS SUELOS PRESENTAN A ME-

NUDO UNA NOTABLE ACUMULACION DE MATERIA ORGANICA PARTICULAR--
- MENTE EN LA PARTE SUPERFICIAL.

CON BASE EN LA ANTERIOR CONSIDERACION, LA RELACION CAR

‘BONO NITROGENO PUEDE SER MUCHO MAS ALTA QUE PARA OTROS SUELOS.

EN ALGUNAS TIERRAS ALTAS, LOS SUELOS DE CENIZAS VOLCANICAS -

" DEL JAPON MUESTRAN UNA PECUL IAR TRANSFORMACION DE LA MATERIA_

_ORGANICA, HAY INICIALMENTE UNA-ALTA RELACION C/N, LA cuaL DE

.CRECE CUANDO EL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA LLEGA A SER Hu-

MIFICADO Y PUEDE ELEVARSE DE NUEVO. CUANDO EL NITROGENO ES MI
NERAL 1ZADO Y PERDIDO. (CorTEs 1976),

"~ PRESENTA ALTO CONTENIDO .DE ALUMINIO INTERCAMBIABLE. ES

'TOS SUELOS TIENEN UNA ALTA FIJACION DE FOSFORO EN LA FRACCION
ACTIVA QUE LO TRANSFORMAN EN SALES DE FOSFORO INSOLUBLE. MIEN

~TRAS. MENOR ES EL PH LA DEFICIENCIA DE FOSFORO SOLUBLE SE IN--
 CREMENTA. ~ LA ACIDEZ DEL SUELO INFLUYE EN LA DISPONIBILIDAD -
DE FOSFORO EN FORMA NEGATIVA DEBIDO ‘A LA PRESENCIA DE ALTAS -

_ CONCENTRACIONES DE FIERRO Y ALUMINIO EN FORMA DE OXIDOS HIDRA
TADOS, :

_ £) BroLdGicAs. LA VEGETACION QUE CARACTERIZA A LOS AN
- DOSOLES-ES PRINCIPALMENTE, LA QUE ESTA FORMADA POR CoNiFERAS_
ENTRE 'LOS GENEROS MAS. ABUNDANTES SE ENCUENTRAN ABIES RELIGIO-

" sA, PINUS RADIATA, P. LEIOPHYLLA., P. MICHOACANA., P, MONTEZU---

" MAE, P, AYACAHUITE QUE A VECES PUEDEN ENCONTRARSE COMO BOS-- -

_QUES MIXTOS O COMO ASOCIACIONES-CON QUERCUS. SALIX spp Y Cu--
PRESSUS sp. (DoMiNGUEZ Y AGuILERA 1986), EsTA VEGETACION SE
DESARROLLA PREFERENTEMENTE EN CLIMAS TEMPLADOS HUMEDOS.

LoS SUELOS DERIVADOS DE CENIZAS VOLCANICAS QUE SE EN--
CUENTRAN EN REGIONES MAS SECAS VAN A SOPORTAR OTRO TIPO DE.VE
> GETACION COMO SON LAS CACTACEAS PROPIAS DE CLIMAS CALIDOS Y -
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-LA EDAD CUATERNARIA, SON SUELOS DEMASIADO JOVENES PARA HABER
DESARROLLADO. LAS CARACTERISTICAS DEL ORDEN SpoposoL. CLASIFI
cO A ESOS SUELOS DENTRO DEL ORDEN INCEPTISOL, SUBORDEN ANDEPT,
GRAN GRUPO CRYANDEPTS Y DYSTRANDEPTS. AUNQUE TAMBIEN REPORTA -
uUN EnTisoL. SuBoRDEN PsAMENT, GRAN GRUPO CRYOPSAMENT.

_ DominGueEz (1976) EN SU TRABAJO REALIZADO SOBRE SUELOS_

" "DE ANDO EN EL VOLCAN POPOCATEPETL., ENCONTRO QUE ESOS SUELOS -

" ‘CORRESPONDEN AL GRUPO DE SUELOS DE ANDO, CON MATERIAL PAREN--
CTAL DE ROCA BASALTICA ANDESITICA O RIOLITICA Y PREDOMINIO DE
CENIZAS VOLCANICAS.

SAnNcHeZ (1980) £N-su TRABAJO EFECTUADO EN HUEYTAMALCO,

PUEBLA, MENCIONA QUE EL RELIEVE DE ESA ZONA ES IRREGULAR CON
PENDIENTES HASTA DE 75% EN LA ZONA SUR Y LOMERTOS DE PENDIEN-
~TES MUY SUAVES EN LA ZONA NORTE, SON SUELOS DE REACCION ACIDA.
-TODAS LAS CARACTERISTICAS CLIMATICAS Y ALTIMETRICAS DE LA ZO-
'NA ES PROPICIA PARA EL CULTIVO DEL CAFE, CLASIFICO A ESOS -

" SUELOS DE ACUERDO A LA SEPTIMA APROXIMACION ENCONTRANDO QUE -
" "peRTENECEN AL ORDEN INCEPTISOL. SUBORDEN ANDEPT, GRAN GRuPQ -
;]_VVXTRANDEPT,.UMBRANDEPT Y. OCHRANDEPT.

Garcia (1982) EN EL ESTUDIO QUE REALIZO EN EL TRANSEC-
'To DE. TEZIUTLAN. HueytamaLco v CoaxocoTa. EsTAapo pe PuesLa, -
 REPORTA QUE ESTA ZONA PRESENTA UNA TOPOGRAFIA IRREGULAR DESDE
- TERRENOS CASI PLANOS Y PENDIENTES SUAVES HASTA LOS MUY ACCl--
"DENTADOS. SON SUELOS  DERIVADOS DE CENIZAS VOLCANICAS Y DERIVA
DE MATERIALES PARENTALES ANDESITICOS., BASALTICOS Y PIROCLASTL
“cos. CLASIF1CO A ESOS SUELOS SEGUN LA CLASIFICACION DE LA -
'SEPTIMA APROXIMACION DENTRO DEt ORDEN INCEPTISOL, SUBORDEN -
ANDEPT, GrAN GRUPO OCHRANDEPT Y MOLANDEPT.

KRAEMER (1982). MENCIONA QUE EL SUELO DEL MUNICIPIO - DE
Z1HUATEUTLA., PUEBLA, PRESENTA CARACTERISTICAS COMO SON SUELOS
"MODERADAMENTE DESARROLLADOS CON UN HORIZONTE B arciLIico v PH
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CERCA DE LA NEUTRALIDAD. PRESENTA ZONAS EDAFICAS DE SUELOS -
MUY PEDREGOSOS Y PENDIENTES MUY PRONUNCIADOS, SON SUELOS SE--
60N LA CLASIFIcACION FAO-UNESCO como LuvIsSoLESs CROMIcos Y An-
posoL EuTRIcoO.

EN ALGUNAS ZONAS REPORTA LA PRESENCIA DE GRIETAS CLASI
FICANDO A ESOS SUELOS COMO AcRISOLES VERTICOS. MENCIONA TAM-
BIEN PARA DICHO MUNICIPIO SUELOS DEBILMENTE DESARROLLADOS QUE
APARECEN EN LAS LADERAS FUERTES, POCA PROFUNDIDAD Y ABUNDANTE
PEDREGOSIDAD LOS UBICA DENTRO DE LA CLASIFIcACION FAO-UNESCO_
COMO CAMBISOLES EUTRICOS, EN ALGUNOS CASOS ASOCIADOS CON LUVI

' SOLES CROMICOS. ’

III 4 ORDENES INCEPTISOL, MOLISOL Y ULTISOL DE LA ZONA DE ES
TuDIO.

INCEPTISOL

‘ LOS INCEPTISOLES SON SUELOS. INMADUROS QUE TIENEN RAS-—-

| 60S DE PERFILES EXPRESADOS MAS DEBILMENTE QUE EN LOS SUELOS -
. MADUROS Y. QUE CONSERVAN CIERTA SEMEJANZA CON EL MATERIAL ORI-
S GINAL 4 ' :

AUNQUE MUY DISTRIBUIDOS EN EL MUNDO, BAJO UNA GAMA SGR
PRENDENTE DE REGIMENES AMBIENTALES Y SOBRE UN ESPECTRO COMPLE
JO DE.MATERIAL ORIGINALES. LOS INCEPTISOLES TIENEN RASGOS QUE

" INDICAN. FALTA DE MADUREZ EDAFOLOGICA. EN MUCHOS CASOS LA DI-
'RECCION DEL DESARROLLO DE SUELOS ES EVIDENTE Y-SE PUEDE PREDE
CIR QUE ALGUNOS. INCEPTISOLES SE CONVERTIRAN FINALMENTE EN UL-
TISOLES 0 ALFISOLES, ETC., ALGUNOS INCEPTISOLES ESTAN EN EQUI
LIBRIO ‘CON SU AMBIENTE Y NO “MADURARAN” HASTA QUE ESE AMBIEN=-
"TE. CAMBIE,

. No EXISTE NINGUN PROCESO EDAFOGENETICO. CON EXCEPCION,
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. DE LA LIXIVIACION., QUE SE APLIQUE A TODOS LOS MIEMBROS DEL OR
. DEN, QuIZA SEA MAS CORRECTO DECIR QUE VIRTUALMENTE TODOS LOS

PROCESOS EDAFOGENICOS PARTICIPAN EN FORMA ACTIVA HASTA CIERTO’
PUNTO. EN LOS PERFILES DE INCEPTISOLES.SIN QUE PREDOMINE NIN-

. GUNO.DE ELLOS,  (Buor- 1981),

Jackson - (1964) HA SENALADO QUE EL ALOFANO UN PRODUCTO_
'COMON DE LA INTEMPERIZACION DE LAS CENIZAS VOLCANICAS, SE COM
~ BINA CON HUMUS PARA FORMAR MATERIALES RESISTENTES DE COLOR =~
' OBSCURO. LOS SUELOS QUE CONTIENEN GRANDES CANTIDADES DE ESTE
"MATERIAL TIENEN BAJAS DENSIDADES DE MASA Y NO SE CONFORMAN -
LAS CATEGORIAS CLASICAS DE LOS SUELOS ZONALES: EN GENERAL SON
LLOS SUELOS ANDO 0 LOS ANDEPT DE NUEVO SISTEMA DE CLASIFICA- -
C10N., ESOS SUELOS SE CARACTERIZAN POR LA FORMACION DE COMPLE
~Jos: ESTABLES DE HUMUS Y MATERIAL DE CENIZAS VOLCANICAS.

: . LOS .MATERIALES ORIGINALES CUARZOSOS., QUE SE PRESENTAN_
Y LA FORMACION DE HORIZONTES ESPODICOS BAJO LA PODZOLIZACION_
. SON APROPIADOS PARA LA GENESIS DE INCEPTISOLES EN OTROS LUGA-
"“ RES LA CUARCITA Y LAS PIEDRAS ARENOSAS SILICICAS PROPORCIONAN
CONDICIONES: PARA LA FORMACION DE INCEPTISOLES. (BuoL 1881).

- MOLISOLES

Cas1 TODOS LOS SUELOS CON SUPERFICIE PROFUNDA, OSCURA_

Y RELATIVAMENTE FERTIL (EPIPEDON MOLICO) SE FORMAN BAJO VEGE-
. TACION DE PASTIZALES. ENTRE LAS EXCEPCIONES SE INCLUYEN MoLI

“SOLES -CON MAL DRENAJE PERTENECIENTES ‘A LOS BOSQUES DE MADERA_
DURA"DE LAS TIERRAS BAJAS. ALGUNOS SUELOS FORESTALES CAFES -
CON 'BUEN. DRENAJE Y UNOS CUANTOS SUELOS DE OTROS ORDENES.

... LA MELANIZACION ES EL PROCESO DE OSCURECIMIENTO DE LOS
SUELOS POR LA ADICION Y DEGRADACION DE MATERIALES ORGANICOS,-
ES EL PROCESO PREDOMINANTE DE LOS MoLISOLEs. (Buo. 1981).
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2 EL MUN[CIPIO DE ZIHUATEUTLA SE ENCUENTRA UBICADO ENTRE
= Los:20% 13 v 20° 25' pDe LATITUD NORTE v 98° 00’ v 97° 45’ pe

 LONGITUD OESTE.

"' MORFOLOGiA,

EXISTEN VARIOS LUGARES COMUNICADOS SOLAMENTE POR AVIO-
:NETAS O CAMINOS DE HERRADURA, EN LOS CUALES ADEMAS DE OTROS -
" LUGARES ME JOR COMUNICADOS-E INTEGRADOS AL SISTEMA SOCIAL,

ACTIVIDAD ECONOMICA PRINCIPAL ES LA AGRICULTURA.
‘EL CULTlVO DE CAFE Y PECUARIA.

LA
PREDOMINANDO

IV 2 MORFOLOGIA

EL TERRITOR10 DEL ESTADO DE PUEBLA SE EXTIENDE EN EL -

EXTREMO SURESTE DE LA ALTIPLANICIE MEXICANA Asi cOoMo EN EL- DE
“CLIVE SUR DEL. SISTEMA VOLCANICO TRANSVERSAL.
. 'PUEBLA TIENE ‘UNA EXTENSION DE 33,395 kmZ,
S EN LINEA RECTA,

EL Estapo pE - -
SU MAYOR DIMENSION
NORTE-SUR TIENE UNA LONGITUD APROXIMADA DE
328 kM:; LA PARTE MAS ESTRECHA QUE CONSTITUYE LA PORCION CEN--
TRAL DEL ESTADO EN LINEA, ESTE-OESTE., TIENE UNA LONGITUD APRQ
“XIMADAMENTE DE 32 KM. EL TERRITORIO POBLANO SE LOCALIZA EN--
TRE Lo0s 18° 10’ v 20° 25’ DE LONGITUD NORTE Y ENTRE tos 97° -
18’ v 99° 04’ DE LONGITUD OESTE DEL MERIDIANO DE GREENWICH. -

EL Estapo DE PUEBLA SE ENCUENTRA RODEADO POR SISTEMAS_
" 'MONTANOSOS MUY IMPORTANTES. QUE INFLUYEN NOTABLEMENTE EN SU

AU NORTE Y AL ESTE SE ENCUENTRA LIMITADA POR LA_
SxERRA MADRE ORIENTAL, AL SUR POR LA PARTE NORTE DE LA MixTe-
€A BAJA Y. AL OESTE POR LA SIERRA NEVADA.

v LA SIERRA NORTE O SIERRA DE PUEBLA, ES PARTE DE LA SIE
_RRA MADRE ORIENTAL ., QUE SE EXTIENDE EN LA ZONA NORTE DEL ESTA
DO, | DESDE HUACHINANGO HASTA TEZIUTLAN, LIMITANDO LA LLANURA -
COSTERA DEL GOLFO DE MEXico. ESTA SIERRA ES NOTABLE POR SU -

”;ESCABROS!DAD; POR SUS PROFUNDAS DEPRESIONES Y POR SUS NUMERO-
‘ SOS SALTOS Y CASCADAS.
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IV DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA

IV.1 LOCALIZACION

Ev EsTApo pe PUEBLA SE ENCUENTRA RODEADO DE LAS SI-. -
GUIENTES ENTIDADES FEDERATIVAS QUE LO LIMITAN: €t EsSTADO DE -
VERACRUZ POR EL NORESTE. NORTE Y ESTE: LOS EsTAaDpos pe Qaxaca_
POR EL SUR Y LOS DE Moreros. MExico E HIDALGO POR EL OESTE. -
EL EsTADO DE TLAXCALA ES UNA PEQUENA ENTIDAD QUE SE.HALLA EN-
CLAVADA 0 METIDA DENTRO DEL TERRITORIO POBLANO QUEDANDG CASI_

RODEADO POR ESTE EN LA ZONA CENTRICA OCCIDENTAL DE SU COMPREN
{ S106N,

LA cuenca DE XICOTEPEC DE JUAREZ SE ENCUENTRA UBICADA_
EN LA REGION NATURAL CONOCIDA COMO REGION DEL DECLIVE DEL GQE
FO EN LAS ESTRIBACIONES DE LA SIERRA NORTE DE PUEBLA POR LO -
TANTQ ESTA SITUADA EN UNA REGION. QUE SE CARACTERIZA POR SUS

PROFUNDAS DEPRESIONES. NOTABLE ESCABROSIDAD Y NUMEROSOS $AL—-
".TOS-¥. CASCADAS , ’ g

LA CUENCA DE X1COTEPEC DE JUAREZ COMPRENDE 14 MuNiCI--
P10S DE PUEBLA QUE BASICAMENTE CONSTITUYEN LA SIERRA DEL MIS-
Mo NoMBRE. 3 MuniciP10s DE HIDALGG Y S DE VERACRUZ.

La CUENCA De XICOTEPEC DE JUAREZ COMPRENDE 22 MUNICI--
,.Pxos DE LOS CUALES ViLLA JUAREZ ¥ ZIHUATEUTLA FUERON . LOS MUNL
,CIPIOS QUE SE MUESTREARON.

VlLLA JUAREZ SE 'ENCUENTRA LOCAL1ZADA ENTRE LOS PARA E-
Los 20° 15’ v 20° 30" DE LATITUD. NORTE ¥ LOS MERIDIANGS 98,;
L 00' ¥ 98' 45' DE LONGITUD OESTE.
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DE MICA PERO SE TRATA PROBABLEMENTE DE RESIDUOS DE MINERALES_
PRIMARIOS INTEMPERIZADOS DE MODO INCOMPLETO., QUE TIENDEN A -
PREDOMINAR EN LAS FRACCIONES DE LIMO Y ARCILLA GRUESA QUE EN
LAS DE ARCILLA MAs FINA. (Buor 1981).

l .

- AUN CUANDO LA LIXIVIACION AMPLIA DE LOS ULTISOLES PRO-
VOCA UNA ELIMINACION CONSIDERABLE DE LAS BASES, SU CONCENTRA-
CION DISMINUYE CON LA PROFUNDIDAD, SUGIERE QUE EL BIOCICLAJE_
CONTRARRESTA CON EXITO EL PROCESO DE LIXIVIACISN. ’

Los ULTISOLES SE HAN CLASIFICADO CON MAYOR FRECUENCIA_
COMO SUELOS LATERITICOS CAFE ROJI1ZO O PODZOLICOS AMARILLO RO-
J1Z0. :
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LA ELUVIACIBN Y LA ILUVIACION, APARTE DE SU PARTICIPA-
.~ CION EN- LA MELANIZACION REALIZAN EL MOVIMIENTO DESCENDENTE Y
* LA PRECIPITACION DE LA ARCILLA CON MATERIALES ORGANICOS Y OXI

DOS DE HIERRO EN LOS ARCILLANES., Y OXIDO DE HIERRO EN LAS CON
" CRECIONES

o EN GENERAL LOS MOLISOLES SE CONSIDERAN COMO LOS SUELOS )
*QUE’ TIENEN EPIPEDONES MOL1COS. AUN CUANDO ES CIERTO QUE TO--
DOS LOS MOLISOLES TIENEN EPIPEDONES MOLICOS. LA PRESENCIA DE

~UNO DE ELLOS NO HACE QUE UN SUELO SE CLASIFIQUE AUTOMATICAMEE
~TE COMO MoLIsOL,

~ ULTISOLES

EN ZONAS TROPICALES., LOS ULTISOLES ESTAN COMUNMENTE EN
:.LAS SUPERFICIES MAS JOVENES, MIENTRAS QUE LOS OXISOLES ASOCIA
>DOS OCUPAN POSICIONES MAS ESTABLES EN EL. TERRENO. En LAS RE-
:kGIONES EN QUE LOS ULTISOLES ESTAN ASOCLADOS A ALFISOLES: LOS -

”:gf;ULTlsOLes SE ENCUENTRAN. EN LOS TERRENOS MAS ESTABLES.

. EN LA FORMACION DE ULTiSOLES PARTICIPAN VARIOS PROCE-~.

SOS Y. DIVERSAS REACCIONES INDIVIDUALES. Mc CALEB (1959) ANA-
_L1ZO LA FORMACION DE LOS SUELOS PODZOL1COS DE MAL DRENAJE AMA
'RILLO ROJIZO, QUE SE RECONOCEN EN LA ACTUALIDAD coMo ULTIiso--
LES: LA LIXIVIACION AMPLIA ES UN REQUISITO PREVIO Y TIENEN .-
LUGAR DURANTE UNA PARTE IMPORTANTE DE CADA Afo. LA TEMPERATU

" RA DEL SUELO ES UN CRITERIO DE DIAGNOSTICO DEL ORDEN DE LOS -
“ULT1soLEs. CUANDO HAY TEMPERATURAS DE ESTA MAGNITUD QUE SE -
 COMBINA cou UNA FUERTE LIXIVIACION DURANTE UN- PERTODO DADO EL
RESULTADO ES UNA ALTERACION RAPIDA Y BASTANTE COMPLETA DE LOS
. MINERALES INTEMPERIZABLES EN OX1DOS Y ARCILLAS. EL RESULTADO
< 'ES.UNA 'SERIE DE MINERALES ARCILLOSOS QUE ES ESTABLE BAJO EL ~
. 'AMBIENTE NORMAL, = EN LA SERIE PREDOMINAN LA .CAOLINITA, ASO--
’CIADA CON GIBSITA Y ARCILLAS DE INTERGRADUACION DE CLORITA Y’
.}VERMICULITA. PorR LO COMUN SE ENCUENTRAN CANTIDADES MENORES -
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CARTA TOPOGRAFICA DE LA ZONA DE ESTUDIO.

 SIMBOLOS CONVENGCIONALES.

POBLACIONES REPRESENTACION DEL RELIEVE
LUGARES POBLADOS S~ CURVA DE NIVEL ACOTADA EN MTS.

VIAS TERRESTRES S~ ©” CURVA DE NIVEL ORDINARIA
{w— CARRETERA PAVIMENTADA } RASGOS HIDROGRAFICOS
o= e TERRACERIA TRANSITABLE EN TODO TIEMPO | ~-- MANANTIAL,CORRIENTE QUE DESAPARECE
~~m--- BRECHA,VERE DA ! =~ PERENNE, INTERMITENTE
RASGOS CULTURALES i AREA SIMBOLIZADA
-e——eLINEA ELECTRICA . ]f MASA DE AGUA :PERENNE,INTERMITENTE
~+—-~: CONDUCTOISUPERFICIAL,SUBTERRANED A PUNTOS DE MUESTREO : .
- NOTA: KS
EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVE L:100 MTS, A ] e

B I SR

- FUENTE DE INFORMACION: CARTA TOPOGRAFICA ESC: 1! 250,000 S.P.P
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LA ALTITUD DE LA SIERRA varia pe 1,000 A 3,000 w. La
PARTE ORIENTAL DEL ESTADO ESTA FORMADA POR LA SIERRA DE QUI--
MIXTLAN, LA SIERRA DE ZONGOLICA Y LA SIERRA DE AXUXCO QUE SON’
PARTE DE LA SIERRA MADRE ORIENTAL., DESTACANDOSE ENTRE LA SIE-
RRA DE QUIMIXTLAN Y LA SierRrRA NEGRA, EL Pico pE ORIzABA QUE -
FORMA PARTE DEL LIMITE ENTRE PUEBLA Y VERACRUZ.

AL OCCIDENTE SE ENCUENTRA LA SIERRA NEVADA QUE FUE EDI
"FICADA POR EMISIONES DE LAVA QUE SURGIERON A TRAVES DE LAS CA

LIZAS PLEGADAS QUE AFLORAN, A TRECHOS. EN LA LADERA SUR DEL -
“POPOCATEPETL .

LAS EMISIONES FUERON SUCESIVAMENTE DE DACITAS, QUE FOR
MAN LOS PI1COS DE LA PARTE CENTRAL DE LA SIERRA NEVADA, Papavo.
TLALoc, TELAPON: DE ANDESITAS QUE .FORMAN EL IzZTACCIHMUATL Y EL
POPOCATEPETL QUE ES UNO DE LOS MAS JOVENES DE LA SIERRA Y POR
ULTIMO, DE BASALTOS ARROJADOS EN GRAN CANTIDAD POR PEQUERNOS -
CONDS DE FORMACION RECIENTE, SITUADOS AL PIE DE LA SIERRA.

UN FENOMENO NOTABLE ES LA COEXISTENCIA DE LAS ERUPCIO-
NES- ANDESTTICAS ARROJADAS POR LOS GRANDES CONOS Y LA EFUSION_
ABUNDANTE DE LAVAS BASALTICAS EMITIDAS POR LOS PEQUENOS VOL--
CANES SITUADOS EN SUS LADERAS. LA PRIMERA TUVO CARACTER EXPLQ
SIVO Y ES POR ESTO QUE LOS DEPOSITOS DE MATERIAL CLASTICO AN-
DESITICO SE INTERCALAN EN ALGUNAS REGIONES CON MALPAIS BASAL-
~ TICO FORMADO POR ERUPCIONES RELATIVAMENTE TRANQUILAS,

LA S1ERRA NEVADA FORMA PARTE DEL SISTEMA VOLCANICO
. TRANSVERSAL, EL CUAL ATRAVIESA LA REPUBLICA MEXICANA CON' ‘UNA

DIRECCION OESTE ESTE: PARTE SE EXTIENDE DE NORTE A SUR, AL 0OC
CIDENTE DEL VALLE DE PUEBLA, TIENE UNA EXTENSION DE MAS DE -

100 kM Y ES UN GRAN AL INEAMIENTO DE RELIEVE CONTINUO. (Acui-
LERA Y FuenTEs 1972).

DE NORTE A SUR SE LOCALIZAN SUS VOLCANES PRINCIPALES: -
eL. TLALoc pe 4,150 M pe ALTITUD: L PAPAGAYO Y EL TECAMAC: EL
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‘LIEVES VOLCANICOS A SU ALREDEDOR. ESTE VOLCAN ESTA FORMADO -

z‘,.POR ANDESITAS DE HlPERSTENA. OBSERVANDOSE EN ALGUNAS PARTES -

OBSIDIANA NEGRA. .

EL cho DE ORIZABA. JUNTO CON EL PoPocATEPETL Y EL NE-
. vADO DE TOLUCA. SE FORMARON POR ERUPCIONES DE TIPO ESTROMBO--
LIANO Y SUS EDIFICIOS ESTAN COMPUESTOS PRINCIPALMENTE DE CENI

ZAS. ARENA. TOBAS, LAPILLL., PERO DE ESCASAS CORRIENTES DE LA-
. VA,

PoPocATEPETL. Es EL VOLCAN MAS JOVEN DE LA SIERRA Ne-
VADA, SU CRATER ES ELIPTICO DE 580 M EN SU EJE MENOR Y 750 ™
EN SU EJE MAYOR. EN EL FONDO DEL CRATER SE ENCUENTRAN CAPAS_
'DE ROCAS TRAQUITICAS MUY COMPACTAS, BASALTOS. ESCORIAS PORO--
SAS. CARGADAS DE OXIDO DE HIERRO Y ABUNDANTES DEPOSITOS DE AZU
FRE . '

Es UN VOLCAN POL IGENETICO O ESTRATIFICADO DE CORRIEN--
- TES DE LAVA Y BRECHA, TOBAS. ARENA Y CENIZAS.

- EL LIMITE DE LAS NIEVES VARTA CON LA ORIENTACION Y LA
EPOCA DEL ANo. AL SUR PRESENTA MENOS NIEVE LA CUAL EN VERANO
» DESAPARECE POR COMPLETO DEJANDO VER CAPAS DE CENIZA,

IZTACCIHUATL. EN ESTE VOLCAN SE DISTINGUEN DE NORTE - A
SUR 3 ALTURAS: LA CABEZA, CON 5,146 M DE ALTITUD: EL PECHO . -
con. 5,386 Y Los PIES CON 4.740 m,

. EL IzTAcCTHUATL TUVO SU ORIGEN A FINES DEL MIOCENO: Su.
MASA ESTA FORMADA POR CAPAS DE LAVA ANDESITICA DE HORNBLENDA_
'E_HIPERSTENA SOBRE UN NUCLEO DE DACITAS ALCANZANDO LAS ANDESY =~
'TAS UN GRAN ESPESOR. SUS APARATOS CRATERIFORMES POR DONDE Ty
VIERON LUGAR LAS ERUPCIONES HAN DESAPARECIDO.

DESPUES DE QUE CESO SU ACTIVIDAD HUBO UNA GRAN ACUMULAF
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‘IZTACCIHUATL, con 5,386 v EL POPOCATEPETL. con 5,400 M. (Asul
_LERA Y FuenTes 1972).

; LAS ERUPCIONES QUE DIERON ORIGEN A LA FORMACION DE LA
S1ERRA NEVADA EMPEZARON EN EL MIOCENO, CONTINUARON EN EL PLIQ
CENO Y HASTA NUESTROS TIEMPOS, PERO EN ESTOS SOLAMENTE CON UN

CARACTER EXPLOSIVO QUE CONTRIBUYE POCO A LA FORMACXON DEL RE-
LlEVE.

- LAS PRIMERAS ERUPCIONES FUERON DE DACITAS. DESPUES DE
' - ANDESITAS QUE SE ABRIERON PASO A TRAVES DE LAS GRIETAS DE LOS
PLIEGUES DE LAS CAPAS SUBYACENTES DEL CRETACICO. MAS TARDE TU
VIERON LUGAR LAS ERUPCIONES POR CHIMENEAS ESTRECHAS, SIENDO -
"UNA DE ELLAS EL POPOCATEPETL. ESTE HA EMITIDO CORRIENTES DE_

"LAVA BASALTICA QUE PUEDEN OBSERVARSE EN SUS FALDAS SURORIENTA
LES. '

o La ﬁRESENCIArDEL POPOCATEPETL HA MODIFICADO LA EROSION
" INDIVIDUAL DEL [ZTACCTHUATL. -LA FORMACION DE LAS MONTANAS EN
CLA‘REPUBLICA MEXICANA HA OBEDECIDO A PODEROSOS ESFUERZOS TAN-

- GENCIALES DE PLEGAMIENTOS Y OTROS DE -FALLAMIENTO. ORIGINADOS:.
EN-PARTE 'POR LA PRESION-DEBIDO AL ESPESOR DE ANTIGUOS SEDIMEN

©:T0S DEL CrRETACICO. (AGUILERA v Fuentes 1972).

CEL MODELO DEL PRINCIPI10O DEL TERCIAR!O ES LA BASE DEL -
‘RELIEVE ACTUAL Y LA FRACTURA QUE D19 ORIGEN AL IZTAcciHUATL -
FUE ACTIVA ANTES DE LA ERUPCION DEL POPOCATEPETL PERO' SE EN--
fCUENTRA EN LA MISMA DIRECCION DE ESTE.

~LAS ELEVACIONES MAS IMPORTANTES DEL EsTADO DE PUEBLA -
,son LAS QUE' SE DESCRIBEN A CONTINUACION:

Prco DE ORizABA O CITLALTEPETL. Es EL VOLCAN DE MAYOR
ELEVACION EN LA REPUBLICA MEXICANA Y TIENE UNA ALTITUD DE -
© 5,747 M.  SU FORMA SE ACERCA A LA CONICA ELASTICA Y SU CUMBRE
. SIEMPRE ESTA NEVADA. PRESENTA UN GRAN NUMERO DE PEQUENOS RE-
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CION DE ESTRATOS SEDIMENTARIOS EN LAS ZONAS BAJAS. DEBIDO A -
LA DENUDACION., PUES LA EROSION Y LAS GLACIACIONES NO SOLO ATA
.CARON LA CIMA SINO QUE HAN FORMADO TAMBIEN GRANDES BARRANCAS,

LA MaLincHE. Es uM VOLCAN APAGADO Y DENUDADO., Su CI-
MA TIENE FORMA DE CRESTA DENTADA, CON VARIOQOS PICOS 'Y LA DEL -
'LADO SUR PRESENTA UNA EMINENCIA LLAMADA ARENAL DEL SOL .

TIENE UNA ALTITUD DE 4,461 Y Sus FALDAS SE EXTIENDEN -
SOBRE UN -GRAN ALTIPLANO .A 134 KM A SU ALREDEDOR.

EN LOS 3 SISTEMAS OROGRAFICOS. SE LOCALIZAN OTRAS ELE-
VACIONES DE MENOR IMPORTANCIA EN EL EsTADo DE PueBLa. LA Pro
LONGACION DE LA SIERRA MADRE ORIENTAL, .EN LA SIERRA NORTE., -
LAS S1ERRAS DE TEZTUTLAN, TLATLAQUITEPEC., ZACAPOAXTLA., TETE-~
LA, CHIGNAHUAPAN, ZACATLAN, HUACHINANGO., EN DONDE SE PRESEN--
. TAN CIMAS ELEVADAS Y GRANDES DEPRESIONES QUE HACEN DE ESTA RE
GION UNA ZONA MUY ABRUPTA Y ESCARPADA.

- AL NOROESTE DE LA SIERRA DE SALTEPEC., LA TOPOGRAFIA -
! fPLANAU?ERSISTE CON- VALLES COMO LA DE VALSEQUILLO, PUEBLA Y Te
© PEACA.. INTERCEPTADAS HACIA EL SUR POR LA SiERRA pE TENTZO.

LA SIERRA NEVADA FORMA EL SEGUNDO SISTEMA OROGRAFICO Y
LIMITA AL ESTADO POR EL OCCIDENTE.

AL SUR DEL ESTADO SE LOCALIZA EL TERCER SISTEMA ORO--
-GRAFICO LLAMADA MlXTECA BAJA-

: LA REGION MONTANOSA SE ACENTOA EN EL VALLE DE MATAMO-—
‘ROS ¥- CHIAUTLA CON MUCHAS ELEVACIONES, ENTRE LOS QUE SOBRESA-
LE EL CERRO DEL. ‘EuE,

POR LA PARTE SURORIENTAL DEL VALLE DE PUEBLA SE PROLON °

'».GA LA SIERRA DE TENTzo CON LOS CERROS DE ZUAPILLI, DE 2 354 m

DE ALTITUD.
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POR EFECTO DEL LEVANTAMIENTO DE LOS DOS SISTEMAS MONTA
NOSOS QUE 'SE HALLAN AL NORTE Y AL SUR DEL ESTADO GQUEDD SUSPEN
"DIDO ENTRE ELLOS Y A UNA GRAN ALTURA, UNA EXTENSA ALTIPLANI--
'CIE LA LLAMADA MESETA POBLANA, QUE ES UNA PROLONGACION DE LA
CALTIPLANICIE MEXICANA SITUADA ENTRE LAS SIERRAS MADRE ORIEN-- -
TAL Y OCCIDENTAL QUE CORREN PARALELAS A-LOS LITORALES DEL Gor
FO Y DEL PACIFICO., RESPECTIVAMENTE. DICHA ALTIPLANICIE MEXI-

CANA ESTA LIMXTADA AL SUR POR EL SisTEMA VoLcANICO TRANSVER--
SAL.v

As? LA MesETA POBLANA ESTA COMPRENDIDA ENTRE LOS BLO--
QUES MONTANOSOS DEL NORTE Y DEL SUR Y LOS ALTOS RELIEVES DEL
ESTE Y OESTE, INCLINANDO SU PLANO HACIA LA REGION MERIDIONAL _
_QUE ‘ES HACIA DONDE DRENAN PRINCIPALMENTE sus Rrios.

FINALMENTE AL SUR DEL ESTADO LIMITADO POR LA MIXTECA -
.BAUA SE ENCUENTRA EL VALLE DE ACATLAN Y ENTRE LAS SIERRAS. DE

ZONGOLICA' Y DE ZAPOTITLAN. EL VALLE DE TEHUACAN., (AGUILERA -
1972).

V3 -HIDROLOGIA'J

LA SINGULAR SITUACION ‘DEL SUELO POBLANO SOBRE MASAS -
LrMONTANOSAS QUE FORMAN DOS GRANDES CUESTAS DESCENDENTES Y DOS
_LATERALES ASCENDENTES DANDO ORIGEN A UN FUERTE CERCO QUE CIR-
“'CUNDA LA LLANURA, DETERMINA LOS DECLIVES POR DONDE SE VIERTEN
“LAS AGUAS FLUVIALES DE MANERA QUE UNAS TIENEN: SU CURSO HACIA_
EL EXTERIOR DEL ESTADO Y OTRAS SE DIRIGEN AL INTERIOR DE EL.-

- DE LOS PRIMEROS LOS QUE CORREN POR- LAS PENDIENTES DEL NORTE Y
ESTE, DESCIENDEN HASTA LLEGAR ‘AL. GOLFO DE MEXICO ¥ LOS QUE BA
L JAN. CON DIRECCION AL SUROESTE SE UNEN EN UNA SOLA CUENCA PARA
~ ARROJARSE AL PaciFicg. D& LOS SEGUNDOS O SEA LAS AGUAS QUE -~
:DESCIENDEN AL INTERIOR DEL ESTADO UNAS. SE ESCURREN POR LA PEN
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DIENTE OCCIDENTAL DE LA SIERRA DEL ESTE Y OTRAS BAJAN A LA
PLANICIE POR EL DECLIVE ORIENTAL DE LA S1ErRRA NEVADA,

POR LO TANTO HAY EN EL ESTADO DOS VERTIENTES EXTERIO--
RES Y DOS INTERIORES. SIENDO LOS PRIMEROS DE MAS IMPORTANCIA_
QUE LOS SEGUNDOS ‘POR LO CUAL SE CARACTERIZA PUEBLA COMO UN E§

TADb DE DOBLE VERTIENTE.

DISTINGUESE EN LAS SERRANIAS DEL £STADO CUATRO ESPINA-
ZO0S PROLONGADOS O GRANDES ARISTAS MONTANOSAS QUE DETERMINAN -
EL PRINCIPIO DE LAS VERTIENTES., PUESTO QUE AHT NACEN LOS‘R}OS
QUE POR ELLOS SE DESBORDAN., SE SUBDIVIDE COMO SIGUE: VERTIEN-
TE EXTERIOR DEL GOLFO SE COMPONE DE TRES CUENCAS HIDROGRAFI--—
"CAS DEL NORTE., DEL ESTE Y DEL SURESTE. Y LA VERTIENTE EXTE~ =~
RIOR DEL PACIFICO CONSTITUIDA POR UNA SOLA CUENCA QUE ES LA -

MAS GRANDE DEL EsTADO.

LAS VERTIENTES INTERIORES SON LA DEL ESTE Y DEL OESTE,
‘DISTINGUIENDOSE EN QUE LA PRIMERA DEJA CAER SUS AGUAS A UNA -
CUENCA CERRADA QUE NO LE PERMITE SALIDA ALGUNA, PERDIENDOSE -
 EN LA CAPA ARENOSA DEL SUELO POR EFECTO DE LA FILTRACION., Y -
‘LA SEGUNDA O SEA LA DEL OESTE HACE QUE SUS CORRIENTES . AFLUYAN
" 'SU . CAUDAL AL GRAN COLECTOR DEL ATovAc.

: Rios PRINCIPALES DE PUEBLA. FORMAN LA CUENCA DE CAPTA
CION EN. LA VERTIENTE DEL NORTE. LOS RIos: PanTePEC. CAZONES Y
NECAXA® QUE SURCAN EL EX DISTRITO DE HuacHINANGO: Los rRios Ada

‘;JALPAN v SAN PEDRO QUE ATRAVIESAN EL MUNICIP10 DE ZACATITLAN,
"PROCEDENTE 'EL PRIMERO DEL EX DISTRITO DE ALATRISTE: EL Rio . -
ZEMPOALA QUE RIEGA PRINCIPALMENTE EL_DE TETELA: EL Rio APuLCO

“"QUE TIENE UNA PROFUNDIDAD Y LARGA DEPRESION PASA POR LOS ANTIL
GUOS DISTRITOS DE ALATRISTE, SAN JUAN DE LOS LLANOS., TETELA.-
ZACAPOAXTLA Y TLACUILOTEPEC Y LOS Rios DE CeDRO-VIEJO Y MARIA
DE LA TORRE QUE CORREN EN TERRITORIO DEL EX DISTRITO DE Teziu

) TLAN.
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Ya FUErA DEL EsTADO AL RI0 PANTEPEC SE UNEN CON EL VI-

"NASCO PARA FORMAR EL RiO TuxpAN: L0S Rios NECAXA. AJUAJALPAN,-

ZempoALA ¥ ApuLco Y LOs Rios DE SoLTERO Y Maria DE LA ToRRE,-

SUMAN SU CAUDAL CON EL DE NAUTLA QUE COMO LOS ANTERIORES CRU-
ZA EL ESTADO DE VERACRUZ Y DESAGUA EN EL GOLFO DE MEXIco.

IV.4 GEOLOGIA -

LA CAPA TERRESTRE EN EL ESTADO DE PUEBLA PROCEDE DE LA
ERA PRIMITIVA O AZOICA A JUZGAR POR EL MACIZO ARCAICO COMPUES
TO DE ROCAS GENEISICO-GRANITICO DESCUBIERTOS EN ALGUNOS LUGA-
RES DE LA MIXTECA ABARCANDO UNA ZONA DE LA REGION MERIDIONAL
pE PueBLA., DEL EsTADO DE OAXACA, FUERZAS EXPANSIVAS INTERIO--
RES OCASIONARON SUCESIVOS: LEVANTAMIENTOS QUE DIERON LUGAR A -
LA FORMACION DE CAPAS SEDIMENTARIAS DE LA ERA PRIMITIVA 0 PA-
'LEOZOICA (ESQUISTOS. PIZARRAS., CUARZOS, ETC.) HASTA EL PERIO-
D0 JURASICO DE LA ERA MESOZOICA EN QUE PREDOMINARON LOS . TERRE
NOS CALCAREOS 0LITICOS COMPACTOS ¥ oTros. Un- EXTENSO MAR CU-
“BRIO EN SEGUIDA ESA COSTRA CUYA AGUA DISOLVI® LAS CALIZAS QUE
DIERON POR RESULTADO LA FORMACION DE LOS ESTRATOS CRETACEOS -
'QUE EN DISTINTOS LUGARES CONTIENEN FOSILES -AMONITAS, TRILOBIL
TES, ETC.-, AST COMO CONCHAS Y CORALES.. (FRANCO 1941),

- AL COMENZAR EL TERCIARIO., SE ALZO A GRAN ALTURA -EL =
- SUELO CRETASICO CUYAS CAPAS LLEGARON A FORMAR ALGUNAS EMIMEN-

ciAs DEL Tenzo. TECAMACHALCO. XOCHITLAN. ETC.. Y ALGUNOS TE--
“RRENOS QUEBRADOS COMO LOS DE TECALI. TEPECALI, TEPEXI, TEPEA-
" CA Y OTROS QUE SON DE ESTRUCTURA CALTZA. LAS CAPAS CALCAREAS -

DEL NORTE NO PUDIERON QUEDAR SUSTRAIDAS A ESE LEVANTAMIENTO Y.

DE AHI ES QUE SE OBSERVAN EN TODA AQUELLA SERRANIA HUACHINAN-
- 60, ZACATLAN, TETELA., ZACAPOAXTLA. HASTA TEZIUTLAN. GRANDES -
_'MASAS ELEVADAS Y DEPRIMIDAS DE NATURALEZA CALCAREA.

EN EL Mioceno v PL1oCENO DEL PERTODO TEchARxo.v EN 'SE .
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GUIDA DE LOS LEVANTAMIENTOS OROGENICOS MANIFESTANDOSE LAS AC-
TIVIDADES VOLCANICAS APARECIENDO EL PoPOCATEPETL € lzTacci- -

. HUATL CON LAS DEMAS ALTURAS QUE FORMAN LA SIERRA NEVADA POR -

EL OESTE, LA MALINTZIN AL CENTRO Y €L CITLALTEPETL AL ESTE -~
DEL ESTADO., LEVANTANDO LA MESETA Y ENCERRANDO ENTRE ELLOS UN_
GRAN LAGO O MAR CUYAS AGUAS DESMENUZARON LAS ROCAS SILICOSAS_
0 CUARZOSAS Y CUBRIERON CON ESAS PARTICULAS EL FONDO. AL VE-
RIFICARSE DICHO LEVANTAMIENTO LAS AGUAS POR EFECTO DE LA PE--
"SANTEZ SE ESCURRIERON HACIA LAS PARTES MAS BAJAS PROXIMAS YEN
DO A DEPOSITARSE EN EL VALLE DE ATLIXCO., EN LOS DE TEPEACA, -
EL PaLMAR v VALSEQUILLO QUE HOY PRESENTAN UN SUELO ARENOSO DE
CONSIDERABLE ESPESOR. (Franco, 1941).

LAS ZONAs DE ESTUDIO SE CARACTERIZAN POR SER UNA AREA_
DE INTENSA ACTIVIDAD VOLCANICA CORRESPONDIENTE AL Mesozoico v
AL CENOZOlco. PARA EL MUNICIP1O DE VILLA JUAREZ LE CORRESPON
DE FORMACIONES PERTENECIENTES A LOS PERiopos CReETACICO INFE--
RIOR ¥ JURASICO SUPERIOR,

, CRETACICO INFERIOR. ESTA UNIDAD AFLORA PRINCIPALMENTE
EN.LA PORCION SUROESTE DEL AREA EN DONDE TIENE UNA EXPRESIGN_
- MORFOLOGICA DE MpNTANAs ALTAS, ESCARPADAS Y DISECTADAS POR -
PROFUNDOS CANONES., SU ESTRATIGRAFIA VARTA DE MEDIANA A GRUESA.
" CON .BANDAS Y NODULOS DE PEDERNAL DE COLORES NEGROS Y AMBAR DE
. ESPESOR DE .10 CcM DISTRIBUIDOS EN FORMA [RREFULAR, LA cavL1zA_
PRESENTA TOPOGRAFIA CARSTICA EN-LA UNIDAD SE EWCUENTRAN 'RES-
. TOS FOSILES, ALGUNOS. HEMATIZADOS DE OSTRACODOS, AMONITAS Y M].
croFOs1LES, (INSTITUTO NACIONAL -DE ESTADISTICA GEOGRAFICA E
INFORMATICA).. i '
: L 4 .
" CRETACICO SUPERIOR. ESTA SECUENCIA ESTA EXPUESTA EN - °
LA PORCION SUROESTE., AL IGUAL QUE LAS DEMAS UNIDADES MES0ZOI-
CAS, EN DONDE TIENE UNA EXPRESION MORFOLOGICA DE SIERRAS CON_
LADERAS DE PENDIENTES MENORES DE 30°, ESTA SECUENCIA CALCA--
REA-ARCILLOSA ESTA CONSTITUIDA POR BlOMICRITAS. CALIZAS ARCI-
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LLOSAS Y LUTITAS EN ESTRATOS DELGADOS CON ESPESORES QUE VA- -
RIAN ENTRE 3 v 25 cMm. LA SECUENCIA TIENE UNA SUPERFICIE FRES
CA, UN COLOR GRIS CON TONOS AZULES Y VERDES, MIENTRAS QUE EN
SUPERFICIES INTEMPERIZADAS PRESENTA COLOR OCRE., LA UNIDAD -
PRESENTA BANDAS Y NODULOS DE PEDERNAL NEGRO Y CONTIENE HORI--
ZONTES CON RADIOLARIOS,

JURASICO SUPERIOR.~ ESTA EXPUESTA EN LA PORCION SUR- -

OESTE. EN LAS CERCANIAS DE XICOTEPEC Y AL OESTE DE CUETZALAN_

DEL PROGRESO. LA UNIDAD ES ASIGNADA POR CONTENIDO FAUNISTICO

AL JURASICO SUPERIOR, SE ENCUENTRA CUBRIENDO EN FORMA DISCOR-

DANTE A LA UNIDAD CLASTICA DEL JURASICO MEDIO Y CUBIERTA CON-

CORDANTEMENTE POR LAS CALI1ZAS DEL CRETACICO INFERIOR. ES UNA_

SECUENCIA MARINA COMPUESTA POR CALIZAS, MARGA LUTITAS ARENIS-
CAS. EN ESTRATOS DELGADOS QUE VARIAN DE EsPeEsorR ENTRe 10 v 40

“CM, LAS CALIZAS SON POR LO GENERAL MICRITAS DE COLOR GRIS O0BS
CURO CON BANDAS DELGADAS DE PEDERNAL NEGRO. LAS LUTITAS 'SON

"CALCAREAS Y CARBONOSAS, DE COLOR NEGRO Y CONTIENE IMPRESIONES

DE PELECiPODOS Y DE AMONITAs. CINSTITUTO NACIONAL DE ESTADIS
.'TICA GEOGRAFICA £ INFORMATICA).

PARA EL MUNICIPIO DE ZIHUATEUTLA, PRESENTA FORMAClONESF

 PERTENECIENTES A LOS PERiODOS CEN0ZO1CO TERCIARIO SUPERlOR Y
e CENOZOICO TERClARlO PALEOCENO. ‘

IV.5 CLIMA

EN EL EsTADO DE PUEBLA Asi como EN LA MAYOR PARTE DEL-

PAlS SEGON FUENTES (1972) LA MAYOR CANTIDAD DE PRECIPITACION_
PLUVIAL CAE DURANTE EL VERANO A DIFERENCIA DE LAS REGIONES DE
AHUECATLAN, ZACAPOAXTLA Y ZAPOTITLAN DE MENDEZ QUE REGISTRAN_
' SU MAXIMA PRECIPITACION EN EL OTONO. SE ESTIMA QUE LAS PRECI
"PITACIONES MAS ABUNDANTES QUE SE REGISTRARON, SE PRODUCEN POR
LA ‘ACCION DE LOS VIENTOS ALISIOS, COMBINADOS CON FENOMENOS DE
- CONVECCION LOCAL. LOS VIENTOS DEL ESTE ACTUAN DURANTE TODO -
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EL ANO, PERO EN VERANO LA CIRCULACION GENERAL DE LA ATMOSFERA
SE DESPLAZA HACIA EL NORTE AL MISMO TIEMPO SE TIENE UN MAYOR
CALENTAMIENTO -QUE COINCIDE CON UNA MAYOR EVAPORACION EN EL

GoLFo DE MEXIcCO., LO QUE DA POR RESULTADO QUE LOS ALISIOS EN

ESTA SITUACION CONDUZCAN MASAS DE AIRE CON MAYOR HUMEDAD Y
LLUVlAS.

EN TERMINOS GENERALES LA PRECIPITACION AUMENTA EN LA -
PROXIMIDAD DE LAS MONTANAS DONDE SE ORIGINA LA CONDENSACION -
DEL VAPOR DE AGUA DEPENDIENDO DESDE LUEGO DE LA EXPOSICION DE
LAS LADERAS A LOS VIENTOS DOMINANTES.

EL VERANO ES LA ESTACION HUMEDA EN LA CUAL REGISTRAN -
LAS PRECIPITACIONES MAS ALTAS EN LA SIERRA NORTE,

A LA ZONA DE ESTUDIO LE CORRESPONDEN DOS TIPOS DE CLI- -
ma PARA AMBOS MUNICIPIOS C(FM) v EL C(M) SEGUN LA CLASIFICA--.
~ Cc10N DE GARCiA (1964). :

..CF (TEMPLADO HUMEDO CON LLUVIAS ToDO EL ANO) cON ME- -

- .NOS ‘DE 10 VECES MAYOR CANTIDAD DE LLUVIA EN EL MES MAS HUMEDO> 

-DE- LA MITAD' CALlENTE DEL. ANO QUE. .EN EL MES MAS SECO Y CON: ME -

. NOS DE TRES VECES MAYOR CANTIDAD DE LLUVIA EN EL- MES MAS HUME
“po DE LA M1TAD FRTA DEL ANO QUE-EN EL MES MAS SECO,: PRECIPITA
C10N INVERNAL EN PROMEDIO MeNOR Que 10.2% DE LA TOTAL ‘ANUAL -

/(9.4), PORCENTAJES DE LLUVIAS INVERNAL MENORES DE 10,2 0 = -
- BIEN-COMO LOS DE LOS LUGARES EXPUESTOS A LA INFLUENCIA DEL .=~
- MONZON AF(M) EN GENERAL NO EXCEDEN EL 18 % DE LA ANuAL., POR -
.‘SlMPLES PROPORCIONES 'SE DEDUJO QUE EN LOS CLIMAS C SE. REQUE--
"RIAN ALREDEDOR DE 40 MM DE LLUVIA EN EL MES MAS SECO PARA oueaf

. PUDIERAN SER CONSIDERADOS coMO C Y LLEVAR TAMBIEN LA LETRA F.,
" ES DECIR PARA SER CORRESPONDIENTES A LOS AF. (GARcia 1964)

_ C(FM). EN EL CUAL TIENE LA MISMA SIGNIFICACION Y LOS
_MISMOS LIMITES .CON QUE ES EMPLEADA ESTA LETRA POR KGPPEN. LA
LETRA FM ENTRE. PARENTESIS INDICA QUE EL .CLIMA CORRESPONDIENTE




ESTACION COORDENADAS ~ANOS

HUACHI-

NGO 20711
%811’
1600 M

V.JUAREZ - 80°17°
97°57"
1000 M

NCAXA 20711
9870’
1360 m

TZ
P27

P 4

12.0
58.0

49.6

DATOS METEOROLOGICOS DE LAS ESTACIONES IE LA ZONA DE ESTUDIO

13,5
46,0

57.7

SL.S

15.2
55.2

79.8

A M J J A S 0 N

7.8 19.1 138 177 17.9 17,3 155 13.2
52,3 9.0 317.9 420.0 €68.7 409.0 243.0 111.2

78.1 165.6 382,9 483.0 357.9 533.3 307.3 148.9

66.1 112.4 348.4 459,6 363.6 458.6- 270.1 115.7

FUENTE IE IM:QRHACION: Garcia E. 1973, MoDIFICACIONES AL SISTEMA DE CLASIFICACION CLIMATICA DE KGPPEN.

D PROM. TIPO  CLIMA

12,2 150 Clew) ~ (8) G
55.4 2533.9

76,1 2720.1 (MCWa)B(E).

59.5 2414.2

ng



DATO

TeEMP, MEDIA
" Teme., MAxima
Tewe, MiniMa

--Dias CoN LLuviA

- PRECIPITACION

. FHIE NZ INFORMACION:  Kraever, B. 1982,

TEMPERATURA MEDIA. TEMPERATURA MAXIMA Y MINIMA DIAS CON LLUVIA Y PRECIPITACION
PARA LA ESTACION METEOROLOGICA “FINCA DANA HUT” LOCALIZADA EN EL MUNICIPIO DE ZIHUATEUTLA

E F f A M g A N 0 N D ANUAL

13.9 W5 179 204 21,
18,7 193 236 25.8

210 189 2.3 20.1 187 168 W8 183

2.

9.0 9.6 122 194 16,
7
98,

y

3 B3 4.0 242 4.2 229 2.2 183 229

1 166 159 161 160 4 122 103 136
16 i 21 19 it} 10 9 150

5 1415 8 548.4 52,4 u8l.7 242.6 107.5 76,5 2745.1

9 8 7 6
63.9 489 620 715

FORMAS DE PRODUCCION CAMPESINA Y EL CULTIVO DEL CAFE EN EL MUNICIPIO DE ZIHUATEUTLA.
Estapo pe PueBLA.

e
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TIENE MAS DE 40 MM DE LLUVIA EN EL MES MAS SECO (F) Y UN REGL

MEN DE LLUVIAS DE VERANO PROPIO DE LOS LUGARES EXPUESTOS A LA

INFLUENCIA DE MONZONES CON PORCENTAJE DE LLUVIAS INVERNAL EN-

“tre Oy 18 Z pE LA anuaL (M), EN LOS cLIMAs C(FM). QUEDAN IN-.
CLUIDAS LAS ESTACIONES MEXICANAS CON CLIMA CF DE KBPPEN Y AL-

"GUNOS DE LOS DE CLIMA (W O SEA AQUELLAS CUYA PRECIPITACION EN
EL- MES MAS SECO ES MAYOR DE 40 mm,

C(u). HAYy POR OTRA PARTE UN GRUPO DE ESTACIONES QUE -
TIENEN CARACTERISTICAS MUY SIMILARES A LAS DEL CLIMA C(FM) -
DESCRITO ANTERIORMENTE EN LO QUE SE REFIERE A SU LOCALIZACION
A LA PRECIPITACION TOTAL ANUAL Y SU REGIMEN DE LLUVIA., EsTas
ESTACIONES TIENEN MAs DE 10 VECES MAYOR CANTIDAD DE LLUVIA EN
EL MES MAS LLUVIOSO DE LA MITAD DEL ANO EN QUE SE ENCUENTRA -
EL VERANO QUE EN EL MES MAS SECO POR LO QUE RESULTAN COMPREN-
DIDOS DENTRO DEL TIPO DE cLIMA Cw DE KGPPEN, NO OBSTANTE AUMN
QUE TIENE MENOS DE 40 MM DE LLUVIA EN EL MES MAS SECO, POR EL
TOTAL DE PRECIPITACION ANUAL RESULTAN MUCHO MAS HUMEDOS QUE -
LA GENERALIDAD DE LOS DE cLiMA (w. (Garcia, 1964),

EL REGXMEN PLUVIOMETRICO, LA MAYOR HUMEDAD. LA NUBOSI-
DAD Y LA NEBLINA DE LA PARTE ALTA DE LOS MUNICIPIOS ESTUDIA--
. DOS SIRVEN DE AMORTIGUADOR EVITANDO LAS TEMPERATURAS EXTREMO-
sAS, . POR LA GRAN DIFERENCIA DE ALTITUD EN LOS MUNICIPIOS, ce
PRESENTAN CIERTAS DIFERENCIAS ENTRE LA TEMPERATURA PROMEDIO -
DEL " ARO,

‘IV 6 SUELOS

: EN EL EsTADO DE.PUEBLA LOS SUELOS QUE PREDOMINAN PERT=i
NECEN A LOS DERIVADOS DE CENIZA VOLCANICA Y LOS DE ANDO, POR_

OTRA PARTE A SUELOS TROPICALES DENOMINADOS OXISOLES (AGUILERA
1972,
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En EL EsTADO DE PUEBLA SE ENCUENTRAN LOS GRUPOS DE SUE
 LOS SIGUIENTES:

1) SueLos pDE ANDO. Sg LOCALIZAN EN LAS ELEVACIONES -
MAS IMPORTANTES DEL EsTAD0: Pico DE ORIZABA. POPOCATEPETL -
(Aceves. 1975): IztaccinuaTtL (VaLLeJdo. 1968) v MALINCHE -
(ALLENDE 1968). A PARTIR DE LOs 3.000 M DE ALTITUD., (AGUILE-"
RA v FuenTes 1972).

, 2) PopzdLicos. ESTOS SUELOS SE LOCALIZAN EN LAS ZONAS
MAS ELEVADAS DE LA SIERRA NORTE. EN LA SIERRA DE QUIMIXTLAN.-
EN 'LOS CONTRAFUERTES DEL P1co DE ORIZABA. EN LAS FALDAS DE LA
MALINCHE Y EN LAS ESTRIBACIONES DE LA SIERRA NEvADA., (AGUILE
RA. 1972).

; 3 SUELOS CAFE FORESTAL O DE BOSQUE. ESTOS SUELOS = SE
"LOCALIZAN EN. LA SIERRA NORTE DE PUEBLA, AMBOS LADOS DE LOS -
PODZOL1COS., LO MISMO QUE EN LA SIERRA DE QUIMIXTLAN, EN LOS -
. CONTRAFUERTES DEL PI1co DE ORIZABA Y EN LAS ESTRIBACIONES OCCl
~ DENTALES DE LA SIERRA DE.AXUXCO. (AGUILERA ¥ oTROS. 1972).

e ESTOS SUELOS CORRESPONDEN A UN PROCESO MAS LIGERO DE -
. PODZOLIZACION QUE EN LOS PODZOLES TlPlCOS.

4)_SUELos DE PRADERA. EN £l ESTADO DE PuEBLA ESTOS -

SUELOS SE. LOCALIZAN SOLO EN TRES REGIONES, EN EL DECLIVE QUE_

~ BAJA A LA LLANURA COSTERA DEL GOLFO AL NORTE -DEL ESTADO: EN -

‘LA SIERRA DEL AXUXCO EN LA PARTE SURORIENTAL QUE LIMITA EN . -

LOS SUELOS CAFE FORESTAL Y EN LOS VALLES DE MATAMOROS Y CHIAU -
TLA v ACATLAN EN EL SUR DEL Estapo. - (AcuiLera, 1972).

IV.7 .VEGETACION

- LA VEGETACION QUE PRESENTA LA ZONA DE ESTUDIO CORRES—-



38

PONDE AL BOSQUE MESOFILO DE MONTANA. ESTE TiPO DE VEGETACION
PRESENTA CLIMA HUMEDO DE ALTURA Y DENTRO DEL CONJUNTO DE COMU
NIDADES QUE VIVEN EN LAS ZONAS MONTANOSAS OCUPA SITI0S MAS H{
' MEDOS QUE LOS TIPOS DE LOS BOSQUES DE QUERCUS Y DE PINUS. GE-

NERALMENTE MAS CALIDOS QUE LOS PROPIOS DEL BOSQUE DE ABIES.
(RZEDOWSKY, 1978) .

LAS CONDICIONES CLIMATICAS QUE REQUIEREN ESTE TIPO DE
VEGETACION SE PRESENTAN EN ZONAS RESTRINGIDAS DEL TERRITORIO_
DE LA REPUBLICA Y POR CONSIGUIENTE EL BOSQUE MESOFILO DE MON-
TANA TIENE UNA DISTRIBUCION LIMITADA Y FRAGMENTARIA,

Su LIMITE ALTITUDINAL SUPERIOR A MENUDO NO DEPENDE TAN
TO DE LA TEMPERATURA COMO DE LA DISTRIBUCION ALTITUDINAL DE
LA HUMEDAD EN CADA REGION DETERMINADA.

EN LAS GRANDES ZONAS DE MONTANAS AL NORESTE DE PUEBLA_
Y NORESTE DE VERACRUZ LA NEBLINA ES CARACTERISTICA, RECIBIEN-
DO ESTA ZONA EL NOMBRE DE “ZONA DE NIEBLA” CON UN PROMEDIO DE
80 pIAs DE NEBLINA., SIENDO EVIDENTE LA MAYOR HUMEDAD Y MENOR’
ILUMINACION, ESTOS DOS FACTORES SE RELACIONAN CON LA FLORA
TAN CARACTERISTICA DE ESTOS LUGARES.

MUCHOS DE LOS ARBOLES DEL BOSQUE MESHFILG DE MONTARA -
.(Quercus., JucLANS. .DALBERGIA, PODOCARPUS., LIQUIDAMBAR., ETC.),-

- TIENEN MADERA DE BUENA CALIDAD QUE SE EMPLEA LOCALMENTE PARA_
FINES . DIVERSOS.'

_ FISONOMICAMENTE ES UN BOSQUE DENSO POR LO GENERAL® DE -
v15 A 35 M DE 'ALTO, CON FRECUENCIA LA COMUNIDAD INCLUYE TANTO_
ARBOLES PERENNIFOLIOS COMO DE HOJUA DECIDUA Y AUNQUE EN MUCHAS
REGIONES. PREDOMINAN LAS ULTIMAS, EL BOSQUE CLIMAX NUNCA SE VE
COMPLETAMENTE DESFoL1ADO. (Rzepowsky, 1978).

EXISTEN VARIOS ESTRATOS ARBOREOS ADEMAS DE UNO O DOS .-
ARBUSTIVOS. EL HERBACEO NO TIENE GRAN DESARROLLO EN LOS BOS-
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' QUES BIEN CONSERVADOS PERO EN LOS CLAROS SUELE SER EXUBERANTE
Y DIVERSIFICADO Y CONTIENE MUCHAS PTERIDOFITAS. LAs TREPADO-
RAS LENOSAS PUEDEN SER MAS O MENOS ABUNDANTES SOBRE TODO A -
ALTITUDES INFERIORES 0 BIEN EN CANADAS PROTEGIDAS ENTRE LOS -

" GENEROS MAS FRECUENTES CON ESPECIES PERTENECIENTES A ESTA FOR
" MA BIOLOGICA CABE MENCIONAR., ARCHIBACCHARIS., CELASTRUS. CLEMA-
‘T1s, RHus, SMiLax, ViTis, ETC.

L Las EPIFITAS POR LO GENERAL ESTAN MUY BIEN REPRESENTA-
" DAS, ABUNDAN TANTO L IQUENES., MUSGOS Y PTERIDOFITAS COMO TAM--
BIEN FANEROGAMAS PRINCIPALMENTE DE LA FAMILIA PIPERACEAE, BRro
MEL IACEAE, ORCHIDACEAE. INCLUYENDO ASI MISMO ARBUSTOS Y ARBO--
LES cOoMO ESPECIES DE OREAPANAX., TOPOBEA, CLUSIA., JUANULLOA., -

“- SOLANDRA, ETC.

i ENTRE LAS GIMNOSPERMAS ESTAN REPRESENTADAS PINus., Popo-.
- CARPUS Y ABIES. ADEMAS DE DIVERSAS CYCADACEAE coMo CERATOZA-~
“M1A, Di1oN v ZAMIA, LAS PTEDIDOFITAS SON ABUNDANTES Y DIVER-
'SIFICADAS EN ESTE HABITAT ENTRE LAS CUALES DESTACAN NUMEROSAS

" "ESPECIES DE LYGOPODIUM, SELAGINELLA. HYMENOPLYLLACEAE v (va--
 THEACEAE. ’ ‘

: . Los MUsGos TAMBIEN ESTAN BIEN REPRESENTADOS EN EL BOS-
QUE MESOFILO DE MONTANA Y A VECES CUBREN EN GRANDES CANTIDA-=
' DES LAS RAMAS Y AUN LAS HOJAS DE LOS ARBOLES DE LOS ARBUSTOS.
GENEROS COMO SON: ANOMODON, HOMALIA. PAPILLARIA, PILOTRICHE--
T LLA, RH!ZOGONIUM, SCHLOTEIMIA, POROTRICHUM vy PRIONODON.

LA VEGETACION SECUNDARIA DERIVADA DE LOS DIFERENTES TL
POS DE BOSQUE MESOFILO DE MONTANA' DE MEXICO NO HA SIDO PROFUN -
DAMENTE ESTUDIADA PERO DE LOS DATOS DISPERSOS EN LA LITERATU~
. RA, PUEDEN INFERIRSE QUE TAMBIEN ES BASTANTE DIVERSIFICADA..

EL MATZ Y EL FRIJOL SON LAS ESPECIES DE CULTIVO MAS -
fUSUALes EN ESTAS AREAS., EN ALTITUDES INFERIORES A ‘1,000 M v_
“"EN 'ALGUNAS PARTES HASTA DE 1,500 M SE PLANTA CAFE Y EN LAS . CQ
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"~ MARCAS PARTICULARMENTE FAVORABLES PARA' TAL CULTIVO ESTE LLEGA
A DESPLAZAR POR COMPLETO CUALQUIER OTRO APROVECHAMIENTO DE LA
_TIERRA Y EN GRANDES EXTENSIONES SOLO SE VEN ARBOLES DE INGA.-'
_BAJO LOS CUALES PROSPERAN LO0S cafFeTos. (Rzepowsky, 1978).

EN ALTITUDES SUPERIORES PUEDEN SER FRECUENTES LOS HUER
TOS DE MANZANO, DE AGUACATE. Y.DE ALGUNOS OTROS ARBOLES FRUTA-
LES., PERO EN MUCHAS PARTES SE MANTIENEN PASTIZAL QUE RARA VEZ
. DA SUSTENTO A UNA GANADERIA PROsPERA. (Rzebowsky, 1978),

, ENTRE LOS HONGOS SUPERIORES QUE HABITAN EN ESE MED!O —--
‘(GUZMAN) PROPORCIONA LOS SIGUIENTES GENEROS AMANITA, SCLERO--
'DERMA. SCHIZOPHYLLUM, GANODERMA, LEoT1A., RuUssuLAa., eTC.
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V. MATERIAL Y METODO

CoN BASE A LOS OBJETIVOS DE ESTUDIO PRIMERO SE PROCE--
DIO A RECOPILAR LA INFORMACION NECESARIA PARA LA REALIZACIDN
“DEL TRABAJO., CONSULTANDO MATERIAL CARTOGRAFICO._FOTOGRAF]AS -

AEREAS Y OTRAS FUENTES DE INFORMACION QUE PUDIERAN SER UTILES
PARA TAL INVESTIGACION.

Las FOTOGRAFIAS AEREAS QUE SE UTILIZARON PARA DELIMI--
TAR LA ZONA FUERON.A UNA ESCALA DE 1:30,000, Can Lo ANTERIOR

SE LOCAL [ZARON LOS PUNTOS DE MUESTREO CON BASE EN LA PRODUCTL
VIDAD, ALTITUD Y TOPOGRAFIA.

Se HICIERGN 9 PERFILES DE 1 METRO DE ANCHO POR 2 ME~ -
TROS DE LARGO., v 2 METRDS DE PROFUNDIDAD., EN SUELOS SOMEROS -
HASTA ENCONTRAR LA ROCA MADRE.

EL MUESTREO DE LOS PERFILES SE HIZO CADA 10 CM DE PRO-
FUNDIDAD. COLECTANDO APROXIMADAMENTE 2 KG DE SUELO. DE Los 9
PERFILES QUE SE ESTUDIARON., 5 Fueron DE 200 cw. 1 pe 150 cm.-
'~ 2'pe 140 cM v 1 pe 130 cM DaNDO 160 MUESTRAS EN TOTAL.

- LAS MUESTRAS FUERON SECADAS AL AIRE SOBRE PAPEL PERIO-

DICO HASTA QUEDAR PERFECTAMENTE SECAS. SE PROCEDIO A TAMIZAR

CON UN TAMiZ DE 2 MM DE MALLA MEZCLANDO BIEN EL SUELO PARA OB

"TENER UNA MEZCLA HOMOGENEA PARA- CADA UNA DE LAS PROFUNDIDADES.

PARA ALGUNAS MUESTRAS DE SUELO HUBO NECESIDAD DE MOLER EN MOR.
TERO .DE- MADERA PARA SEPARAR LOS AGREGADOS MAS GRANDES.



V.1

V.2

V.3

V.4

g

VLB
.. PoR MEDIO DEL POTENCIOMETRO CORNING MODEL 7., CON ELECTRO,

ANALISIS FISICOS

DETERMINACION DE COLOR EN SECO Y HUMEDO.

" PorR COMPARACION EN LAS TABLAS DE coLoR MunserL (1984),

-DETERMINACION DE DENSIDAD APARENTE.

Por €L METODO DE LA PROBETA (Baver, 1956),

DETERMINACION DE DENSIDAD REAL
POR EL METODO DEL PICNOMETRO CON DESTRUCCION DE BURBUJAS

(Jackson. 1964).

DETERNINACION DE PORCIENTO DE POROSIDAD

"POR LA RELACION DEL COCIENTE., DENSIDAD APARENTE Y REAL.

DETERMINACION DE TEXTURA
Por L. METODO DE Bovoucos (1963).

ANALISIS QUIMICOS

DETERMINACION DE eH

- DOS DE VIDRIO, EMPLEANDO UNA RELACION DE. SUELO AGUA DES~

.f"v;z

TILADA DE 1:2.5 Y CON UNA RELACION ‘1:2.5 pe KCL I'N PH 7

' (JACKsou, 1964)

DETERMINACION DEL PORCIENTO DE MATERIA ORGANICA,
Por EL METODO DE WALKLEY v BLAck. MODIFICADA POR WALKLEY
(1964)..

:DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO. -A'
TOTAL. ,
~ POR CENTRIFUGACION SATURADA cON CACLo IN PH7, TITULANDO'
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con VersenaTo (EDTA) 0.02 N EN PRESENCIA DE NEGRO DE -
ERIOCROMO T (JAckson, 1964).

, DETERNINACION DE CALCIO Y MAGNESIO INTERCAMBIABLES.

PorR LAvADOS CON ACETATO DE AMonIo IN PH 7 PARA EFECTUAR_

~ EL INTERCAMBIO. EXTRAYENDO POR CENTRIFUGACION Y CUANTIFL

V.10

-CANDG EL CALCIO Y MAGNESIO POR EL METODO DEL VERSENATQ -

(EDTA) 0.02 N UTILIZANDO MUREXIDA Y NEGRO DE ERICCROMO -
7. ‘ ) ,

DETERMINACION DE SODIO Y POTASIO INTERCAMBIABLES. _
Con EL. FLAMOMETRO POR MEDIO DE LA EXTRACCION POR AGITA--

CCION; UTILIZANDO ACETATO DE AmMonIo IN pH 7. Se urinizo_

V.1l

vz

BRRRTE. :
- POR EL METODO SEMICUANTITATIVO DE FIEDES Y PERROT (1966)
:USANDO FLUORURO DE Na 1IN v FENOFTALEINA

UN FLAMOMETRO MARcCA CorniInG 400,

DETERMINACION DE NITRATOS.

PoR EL METODO COLORIMETRICO DEL ACIDO FENOLDISULFONICO -

(JacksoN, 1964) ELUYENDO LA CONCENTRACION EN UN FOTOCOLO -

RIMETRO MARCA LEITZ MODELO M A UNA LONGITUD DE ONDA DE -
420 mMu,

DETERMINACION‘DE FOSFORO ASIMILABLE. .

Se DETERMING POR EL METODO DE BrRAY 1 (Jackson. 1964) se_
EMPLEO UN .FOTOCOLORIMETRO MARCA LEITZ MoDELO M Y SE LEYD
LA CONCENTRACION A UNA LONGITUD DE ONDA DE 640 MU,

DETERMINACION DE ALOFANO.
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VI RESULTADOS Y DESCRIPCION DE LOS PERFILES

- .- LOS RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS REALIZA-
. DOS AL PERFIL 1 SE MUESTRAN EN EL CUADRO No. 1 v GRAFica 1.

ESTE PERFIL .SE LOCALIZA EN EL POBLADO DE LA "UNION” €N
EL MuniCIPIO DE ZIHUATEUTLA, EsTaDO DE PugBLa. EsTa zona SE
ENCUENTRA LOCALIZADA A UNA ALTITUD DE 1,400 M ¥ LA PROFUNDI~-

O IDAD DE ESTE PeRFiL €s De 200 cm,

PARA LA IDENTIFICACION DE COLOR SE HIZO CON AYUDA DE -
LAS TABLAS MUNSELL Y ASi TENEMOS QUE EN SECO VAN DE PARDO OBS
-curo (10YR 4/3) A parDo (10YR 5/6): EN HUMEDO PRESENTA COLO--
~"RES COMO.SON GRIS MUY 0BSCURO (lOYR 3/1) 'A PARDO MUY OBSCURO_

'f.;(lovR 2/2).

LA TEXTURA ES DEL TIPO MIGAJON LIMOSA HASTA UNA PROFUN
DIDAD DE 70 CM PARA DESPUES PASAR A SER ARCILLA PARA EL RESTO:
"DEL- PERFIL.

LA DENSIDAD APARENTE VARiA DE 0.89 A 1.0 e/cc.

‘ LoS VALORES DE LA DENSIDAD REAL VAN DE 2.02 A 2,76 &/cc
1ND[ST1NTAMENTE EN EL PERFIL. EL PORCIENTO DE ESPACIO POROSO
DE ESTOS SUELOS ES ALTA YA QUE VAN DE 55.0 & 69 5%.

EL PH EN LA SUSPENSION DEL SUBLO CON AGUA DESTILADA -

' HERVIDA DE VALORES QUE VAN-DE 5.2 A 5,8 AUNQUE SE MANTIENEN -

MAS O MENOS HOMOGENEOS A LO LARGO DE TODO EL PERFIL. EL PH -
-CON LA soLuci®dN pE KCL REGISTRA VALORES DE 4.4 A 4.7.

“EL CONTENIDO DE LA MATERIA ORGANICA PARA ESTE PERFIL VA
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. DE 0.05% (ESTE VALOR SE OBTUVO A UNA PROFUNDIDAD DE 200 cM) A
,;5 0% en LA CAPA DE O- 10 cM,

La C.I.C.T. VARTA EN LAS PRIMERAS MUESTRAS SE OBTIENEN
NALORES DE 23,5 ME@/100 6R PARA DESPUES INCREMENTARSE HASTA -
57.6 Mea/100 GR, A UNA PROFUNDIDAD DE 170-180 cw.

CoN RESPECTO A LAS BASES INTERCAMBIABLES SE OBSERVA - -

QUE EL CONTENIDO DE CALCIO CASI! A TODO LO LARGO DEL PERFIL -

'SUS VALORES SON MAYORES QUE LOS DEL MAGNESIO CORRESPONDIENDO_
LOS MAS ALTOS A LAS PROFUNDIDADES DE 70-80 cm v 190-200 cm

(10,0 mMee/100 GR) vY.LOS VALORES MAS PEQUEfOS VAN DE 5,0 -

MEQ/100 GR LOS VALORES FLUCTUAN UN POCO A LO LARGO DEL PERFIL.

S6L0 EN LA PROFUNDIDAD DE 30, 40, 100 v 150 cM DE PROFUNDIDAD

. LOS VALORES DE MAGNESIO FUERON MAYORES QUE LOS DEL CALCIO.

FN CUANTO A LOS VALORES DEL MAGNESIO TENEMOS VALORES -
que van pe 3.0 A 9.0 Mea/100 GR FLUCTUANDC A LO LARGO DEL PER
FIL LOS VALORES OBTENIDOS.

EL CONTENXDO DE POTASIO A LO LARGO DE TODO EL - PERFIL

- 'SE_CONSIDERA BAJO PUESTO QUE TIENE VALORES QUE VAN DE 0.33 a
"D, 81 meQ/100 6r. - :

EL soD10 OSCILA DE 0.47 a 0.91 MEQ/lOO GR.

Ev CONTENYDO DE FOSFORO ES ALTO PARA TODO EL PERFIL -
. AUNQUE SE VE QUE VA DECRECIENDO A MEDIDA QUE LA PROFUNDIDAD . -
'AUMENTA AS1 LOS VALORES VAN DE 24.6 ppm HASTA 18.3 PPM° PARA_

- LAS ULTIMAS MUESTRAS A LO LARGO DEL PERFIL SE VE QUE EL CONTE
“'NIDO DE FBSFORO VA DISMINUYENDO AUNQUE A LA PROFUNDIDAD  DE 90 -

. CM SUFRE UN AUMENTO PARA POSTERIORMENTE DECRECER,

EN CUANTO AL CONTENIDO DE NITRATOS SE PUEDE DECIR. QUE
. L0S VALORES VAN DE 9.0 A 16.5 PPM OBSERVANDOSE QUE EL CONTENL
'DO DE ‘NITRATOS DISMINUYE CONFORME SE AUMENTA LA PROFUNDIDAD.
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_ EL CONTENIDO DE ALOFANO ES EN ESTE PERFIL MUY HETEROGE

NEO PUES EN LAS PRIMERAS SIETE MUESTRAS, SE OBSERVA BAJOS CON
~ TENIDOS DE ALOFANO, DESPUES TIENE UN AUMENTO PARA POSTERIOR-=
f MENTE DISMINUIR Y AL FINAL AUMENTAR,

: LA CLASIFICACION QUE ‘SE UTIL1ZO PARA TODOS LOS PERFI--
:'LES FUE LA CORRESPONDIENTE AL SISTEMA DE TAXONOMIA DE SuELOs_
SEPTIMA APROXIMACKON usba (1975).

_ CON LAS OBSERVACTONES DE CAMPO Y LOS RESULTADOS DE LOS
ANAL1SIS DE LABORATORIO, ESTE PERFIL QUEDA CLASIFICADO DENTRO
DEL ORDEN ULTISOL, SUBORDEN UsTULTS. GRAN GRUPO HAPLUSTULTS,




SESULTACO DE L0S ANALISIS FISICopUIMICOS EELSERETL fa. 1 DEL MUNICIPIO DE
B ALT iy .

cLpaie {fmd, €
REGINEN DE ITME:
. REGIMEN DE TEMPERATURA: | TERMICO -
S . : BOSQUE MESCFILO DE MONTARA
AL 27453 o -
carE -

‘lenar. cornor . . . . ‘ .
L e . sEco HUMEDO ARE. LM, ARS, TEXTURA oK
B o- 10 10¥R1/3 pardo oboc. . 10YRI/1 gris muy obac. 35.2 0.0 e aig. arcillosa B
ap w0-20 10YR4/3 parda obsc.  10YR3/1 gris muy obsc. 352 - 0.0 . a8 nig. areilloss 63.3
i 20~ 30 10YR4/3 pazdo obsc.  10YR3I/1 gris muy obsc. 32.2 30.0 338 mig. arcillosa 65.2
30- 40 10YR4/3 pardo obac. 10YR3I/1 gris muy obsc. 40.0 29.3 36 mig. arcillosa 8.5
40- 50 . 10YR4/3 pardo obsc.  10YRI/1 gris muy obsc. 19.6 29.6 . 0.8 mig. arcilloas 67.6
g 50- 60 10YR4/3 pardo sbac. . 10YRY/1 gris muy .obuc. - 3a.6 344 mig: arcillosa &8.2
N © . 60- 70 10YRS/3 pardo 10¥R2/2 parde may obsc. 3.6 0.4 oig. arcillose 68.1
Lo - 70- 80 10¥RS/3 pardo 10¥R2/2 pardo muy obsc. - A as.4 . areflla 649
R Bo-90 - - 10¥85/3 pardo 10vR2/2 pardo muy absc. EER 1.4 nly. areillona 6.1
St L - 90-100 10¥R5/3 pardo 10¥R2/2 pardd muy ebic. 5.6 asia Y ettt 6.5 -
Eaa. . 100-110 10VRS/3 pardo 10¥R2/7 pirdo muy obsc. 312 a6.8 arcilla 5.6
: 110-120 10¥RS/3 pardo 10¥R2/2 pardo muy obuc. 3t 42,4 aceitla’ 672 :
B : 120-130 101R5/3 pardo | 10YR2/2 pardo muy obac. 1.6 42,4 areslia T 64.0
’ 130-160 10%R5/3 pards 10YR2/2 pardo Gy obsc. 5.6 ELRY aig.. arcillosa €3.3
140-150 10¥RS/3 pardo 10¥R2/2 pardo muy obsc. 9.2 12.0 arcilla sl
LT 1se-1s0 10¢85/3 parda 10¥R2/2 pardo muy ‘obsc. 280 8.0 arcilra 64.3
S 1e0-170 10MRS/3 parto 10YR2/2 pardo muy obac. 2808 4.0 arcilla 55.0
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Los RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS REALIZA-

'.DOS AL PERFIL 2 SE MUESTRAN EN EL CUADRO No. 2 v GRAFIcA No.-
'2. N . N

ESTE PERFIL SE LOCALIZA TAMBIEN EN EL POBLADO DE LA -
"Un1ON” BN EL Municipio peE ZIHUATEUTLA, EsTADo DE PUEBLA. LA
PROFUNDIDAD DE ESTE PERFIL FUE DE 140 cm,

Los VALORES DE COLOR EN SECO PRESENTAN TRES TONOS DIFE
RENTES. QUE VAN DE GRIS oBscuro (1OYR 4/1):; PASANDO POR EL -
6rRIs (10YR 6/1) PARA FINALMENTE HOMOGENEIZARSE CON EL BLANCO_
(10YR 8/2). POR LO QUE SE REFIERE A COLOR EN HUMEDO TENEMOS -
TRES TONALIDADES QUE SON PARDO MUY oBScurc (10YR 4/3) en Dpos

MUESTRAS UNICAMENTE Y PARA EL RESTO DEL PERFIL PARDO AMARILLO
,(lOYR 5/6).

LA TEXTURA ES MUY HETEROGENEA EN ESTE PERFIL PUES VA -
DEL TIPO DEL MIGAJON ARCILLOSA PARA LA PRIMERA MUESTRA: MIGA-
. JON A.uUNA PROFUNDIDAD DE 10 vy 20 cM: MIGAJON ARCILLOSA PARA -
LA PROFUNDIDAD DE 30 A 50 CM: ARCILLA PARA LAS PROFUNDIDADES_

pe. 60 A 90 CM: Y NUEVAMENTE MIGAJON ARCILLOSA PARA EL RESTO -
"DEL PERFIL.

LA DENSIDAD APARENTE varia pe 0. 82 A 0.96 ¢/cc a Lo -
“LARGO DEL PERFIL SE OBSERVA QUE EN LAS PRIMERAS MUESTRAS LOS
VALORES MENORES Y QUE SUFREN UN 'AUMENTO PARA VOLVER A DECRECER_
EN 'LAS ULTIMAS CIFRAS,

Los VALORES DE LA DENSIDAD REAL VAN DE 2. 15 A 2,76 -
6/CC COMO DATO MAYOR. Los VALORES DE ESPACIO POROSO DE ESTOS
SUELOS ES TAMBIEN ALTO YA QUE OSCILAN ENTRE 58 0v 71, 8‘%.

EL PH con AGUA DESTILADA HERVIDA EN RELACION 1:2.5 DA
VALORES QUE VAN DE 5.3 A 6.5. ESTE VALOR SE- PRESENTA EN LA . -
PARTE MEDIA DEL PERFIL PARA NUEVAMENTE DECRECER AL FINAL DEL_

PERFIL: POR LO QUE SE REFIERE AL PH CON LA. soLUCI®N DE KCL PH. - -:
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7 SE OBTUVIERON VALORES HOMOGENEOS QUE VAN DE 4.1 A 4,6.

; Los VALORES DE LA MATERIA ORGANICA PARA LAS PRIMERAS -’
- MUESTRAS ES ALTO PUES SE OBTUVIERON VALORES DE 6.79 % Que A -

. MEDIDA QUE AUMENTABA LA PROFUNDIDAD DECRECIO. REGISTRANDO CO-

~'MO VALOR MiniMo 0,13 %.

_ Los vALores DE LA C.1.C.T. EN TODO EL PERFIL FUE HOMO-
" 'GENEO OBTENIENDOSE VALORES QUE VAN DE 24.7 A 27.9 Mea/100 GR.

LAS BASES INTERCAMBIABLES, COMO EL CALCIO SON MAYORES_
ous 'EL MAGNESIO APROXIMADAMENTE HASTA LA MITAD DEL PERFIL OB~
TENIENDOSE PARA EL CALCIO VALORES QUE VAN DE 4,0 a 11,0 -
MEQ/100 GrR. LA OTRA MITAD DEL PERFIL PRESENTA VALORES DE CAL
C10 MENORES QUE LOS DEL MAGNESIO, VALORES QUE VAN DE 5.0 Ao -

- 7.0 MEQ/100 G6R. PARA EL MAGNESIO LOS VALORES VAN A OSCILAR -
- pE 2.5 A 14.0 Me@/100 GR. ESTE VALOR CORRESPONDE A LA (LTIMA .
;MussrRA A UNA PROFUNDIDAD DE 130 m.

, - EL POTASIO PRESENTA VALORES QUE VAN DE 0.10 A 0.20 -
4 MEQ/lOO GR, OBTENIENDOSE EL VALOR MAS ALTO EN LA PRIMERA MUES
<. TRA, DECRECIENDO HASTA LA PROFUNDIDAD DE 70 cm A Los 80 cm sy
" 'FRE UN INCREMENTO PARA DESPUES VOLVER A DISMINUIR.

" LOs VALORES DE sontb vaN DE 0.26 A 0.56 MEQ/100 GR,

; EL CONTENIDO DE FOSFORO EN ESTE PERFIL ES UN POCO ME--
'NOR  QUE EL ANTERIOR, AUNQUE LOS VALORES OBTENIDOS TAMBIEN SON
- ALTOS. PRESENTANDO VALORES QUE vAN DE 13.3 A 19.7 ppm. Los -
’.VALORES MAS ALTOS SE OBTUVIERON EN LAS MUESTRAS SUPERIORES:

. Los NITRATOS REGISTRAN VALORES MAYORES EN LAS PRIMERAS
" 'MUESTRAS QUE DECRECEN EN RELACION A LA PROFUNDIDAD. Los VALO
"~ RES- OBTENIDOS VAN DE 13,5 a 18.5 ppw.

EL ALOFANQ SE PRESENTA EN FORMA HOMOGENEA A LO LARGO. -
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DEL PERFIL. AUNQUE A LA PROFUNDIDAD DE 30 v 40 CM AUMENTA UN

--POCO., . EN GENERAL SE CONSIDERA QUE EL CONTENIDO DE ALOFANOIES
"BAJO. )

-CON LAS OBSERVACIONES ‘DE CAMPO Y LOS RESULTADOS DE LOS'
ANALISIS DE LABORATORIO ESTE PERFIL QUEDA CLASIFICADO DENTRO_:

°”]‘DEL ORDEN MoLL1soOL. SuUBORDEN UpoLLs., GRAN GRUPO PALEUDOLLS.
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o Los RESULTADOS .DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS REALIZA-
afDos AL PERFIL 3, SE MUESTRAN EN EL CUADRO No. 3 v GRAFICA 3.:

. Esre PERFIL SE LOCALIZA EN EL POBLADO DE LAS "PiLas” -
“Municipio DE XicoTEPEC DE JuAREZ, EsTADO DE PUEBLA, A UNA AL-
“.TiTup DE 1150 M., LA PROFUNDIDAD DE ESTE PERFIL FUE DE 200 cm,

. EL COLOR PRESENTE EN ESTE PERFIL PRESENTA TONAL IDADES.
‘EN SECO GRIS ROSAcEo (7.5YR 6/2): amArRILLO RoJizo (7.5YR 7/6)
v rosapo (7.5YR 7/4). EN HUMEDO PRESENTA TONAL IDADES COMO -
SON PARDO FUERTE (7.5YR 4/2, 5/8): parpo (7.5YR 5/2, 5/4),

~ LA TEXTURA ES HOMOGENEA PARA TODO EL PERFIL Y ES DE TI
PO ARCILLOSA.

LA DENSIDAD APARENTE PRESENTA VALORES POCO HOMOGENEOS_
: ZQUE OSCILAN DE 0.74 A 0.87 G6/cC A LO LARGO DEL PERFIL.

. . Los VALORES DE DENSIDAD REAL OBTENIDOS VAN DE 2.31 A -
‘112 65 G/CC.

v EL ESPACIO POROSO SE CONSIDERA ALTO REGISTRANDO DATOS__
' QUE. VAN ‘DE 62 7 A 68,8 Z, SE PUEDE DECIR QUE LOS VALORES SON
" "HOMOGENEOS .

EL PH ES LA SUSPENSION DEL SUELO CON AGUA DESTILADA. -

" HERVIDA Y A PH 7 EN RELACION 1:2.5 PRESENTA VALORES QUE SE ~

. CONSIDERAN ACIDOS A LO LARGO DE TODO EL PERFIL Asi sus vALO--

RES VAN DE 4.2 A 4,9, L PH coN LA soLucién DE KCu pH 7 RELA-

-~ 'c16N 1:2,5 SE OBTUVIERON VALORES QUE OSCILAN ENTRE 3.6 v . -
4.0,

LA  MATERIA ORGANICA ES .EN LAS PRIMERAS MUESTRAS DE -
; 6.51 7 v 3,86 % PARA POSTERIORMENTE DECRECER. AL AUMENTAR LA -
7 PROFUNDIDAD. EL VALOR MAS BAJO QUE SE REGISTRO Fue pe 0,02Z,

 5,1’1"j ‘La €.I.C.T. vA pe 16,5 MEQ/100 GR COMO VALOR MINIMO - ¥
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| COMO VALOR MAXIMO 34,4 MEQ/100 GR.

: EL conNTENIDO DE caLcio VA DE 3.0 A 9.0 Mea/100 6r, LA
“"MAYORIA DE LOS VALORES DE CALCIO SON SUPERIORES QUE: LOS DE ~
'MAGNESIO AUNQUE TAMBIEN PRESENTA ALGUNAS EN LOS QUE EL CONTE-

NIDO DE MAGNESIO ‘ES MAYOR QUE EL CALCIO,

- Los VALORES DE MAGNESIO 0SCILA ENTRE 1,0y 5 0 MEQ/100
“GR COMO VALOR MAXIMO,

Los VALORES DE POTASIO SON HOMOGENEOS A LO LARGO DEL -
_PERFIL, SE OBTUVIERON DATOS QUE VAN DE 0.20 a 0.23 Mea/100 GR.
TAMBIEN" SE REGISTRARON DOS MUESTRAS CON VALOREs DE 0.15 v -

:0.30-Me@/100 GR.

_ EL CONTENIDO DE SODIO SE CONSIDERA BAJO., OBTENIENDOSE_
~vaLores que van DE 0.32 a 0.86 mMea/100 oR.

- EL FOSFORO PRESENTA CIERTA HETEROGENE IDAD OBTENIENDOSE
" coMo:  VALOR MiNIMo 2.8 PPM v 5.6 PPM COMO DATO MAXiMo. En coM
PARACION CON LOS PERFILES 1 Y 2 PRESENTA MENOS CONTENIDO DE -
'»FOSFORO.*}_ '

S . LoS VALORES DE ‘NITRATOS VAN DE 11.5 A 21,0 PPM, LOS VA
"LORES,VQN;DECRECIENDO CONFORME AUMENTA LA PROFUNDIDAD.

i ) EvL ALOFANO PRESENTA HOMOGENEIDAD A LO LARGO DE Tobo EL
'§PERF!L"EN GENERAL 'SE CONSIDERA QUE SuU CONTENIDO ES BAJO.

R CON LAS OBSERVACIONES DE CAMPQ Y LOS ANALISIS DE LABO-
“iRATORlo ESTE PERFIL QUEDA CLASIFICADO DENTRO DEL Orpen ULTI=-"
soL, SUBORDEN UbuLTs. Y GRAN GRUPO HAPLUDULTS. o
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Los RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS REALIZA-
DOS AL PERFIL 4 SE MUESTRAN EN EL cUADRO No. 4 vy GRAFi1cA No.-

ESTE PERFIL SE LOCALIZA TAMBIEN EN EL POBLADO DE LAS -
- "P1uas”, Municipio DeE ViLtA JuArez, EsTapo pe PueBLA. LA PRO
~ FUNDIDAD DE ESTE PERFIL FUE pE 200 cm,

EL coLOR EN SECO VA DE GRIS cLARO (10YR 6/2) pasanpo -
'POR GRIS. (10YR 6/1) PARA FINALMENTE PRESENTAR EL TONO BLANCO_
(10YR 8/2). EL COLOR EN HUMEDO PRESENTA LAS SIGUIENTES TONA-
LIDADES: PARDO.Muy oBscuro (10YR 2/2) parA LAS 8 PRIMERAS -

MUESTRAS Y PARDO 0Bscuro (10YR 3/3, 4/3): PARDO OBSCURO -
;(10YR 3/3, 4/3),

‘LA TEXTURA ES HOMOGENEA A LO LARGO DEL PERFIL SIENDO -
DE TlPO ARCILLOSA,

, LA 'DENSIDAD APARENTE PARA ESTE PERFIL PRESENTA VALORES
,oue OSCILAN ENTRE 0. 80 v Q. 94 G/CC.

o . -Los VALORES DE LA DENSIDAD REAL VA DE 2.21 a 2.65 -
2 elec,: '

EL PORCENTAJE DE POROSIDAD SE PUEDE CONSIDERAR ALTO Y

" 'CON.CIERTA HOMOGENEIDAD., LOS VALORES OBTENIDOS FLUCTUAN. ENTRE
,59 4 v 68%. : '

; - R PH EN LA SUSPENSION DEL SUELO CON AGUA DESTILADA -
HERVIDA Y A PH 7 EN RELACION 1:2.5 PRESENTA VALORES ACIDOS CA

© 'SI-HASTA LA MITAD DEL PERFIL 5.0 A 5.6 PARA DESPUES HACERSE -
MAS ACIDOS CONFORME AUMENTA LA PROFUNDIDAD 4.4 A 4.8. EL PH
coN.LA soLuctoN pE KCu PH.7 RELACION 1:2.5 PRESENTA VALORES -
QUE 'VAN DE' 4,0 A 4,6 APROXIMADAMENTE HASTA LA MITAD DEL PER-<-

. FIL. PARA DESPUES VOLVERSE MAs“AciDo -3, 6 A 3.9 en LA SEGUNDA -
PARTE DEL PERFIL.
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EL PORCENTAJE DE MATERIA ORGANICA ES MAYOR EN LAS PRI-
MERAS CAPAS 5,00 A 3.5%. PARA POSTERIORMENTE DISMINUIR CONFOR
ME AUMENTA LA PROFUNDIDAD, ASI SE OBTUVIERON VALORES PEQUENOS
comMo son 0,11%.

C.I.C.T. VA DECRECIENDO CONFORME AUMENTA LA PROFUNDI~-
DAD-LOS RESULTADOS EN LA MITAD DEL PERFIL FLUCTUAN eENTRE 15.0
"v 30.0 mMeq@/100. LA OTRA MITAD DEL PERFIL PRESENTO VALGRES -~
QUE DISMINUYERON DE 13,0 a 11.4 Me@/100 GR.

Los CATIONES INTERCAMBIABLES COMO EL CALCIO., PARA ESTE
PERFIL VA A SER SUPERIOR QUE EL MAGNESIO A LO LARGO DE TODO -
EL PERFIL OSCILANDO SUS VALORES ENTRE 5.0 v 19.0 mee/100 Gr.

o EL MAGNESIO PRESENTA VALORES QUE FLUCTUAN ENTRE 2.0 v
13.0 MeQ/100 6R.

Los VALORES OBTENIDOS PARA EL POTASIO OSCILAN ENTRE -
20.17 v 0.28 MeQ/100 6R COMO DATO MAYOR DEL PERFIL.

EL CONTENIDO DE SODIO FLUCTUA ENTRE LOS VALORES QUE =

’. van DE 0.34 A 0.95 Mea/100 o,

. EL CONTEN!DO DE FOSFORO. MAYOR SE PRESENTA EN LA MUES-
"“TRA DE 0 A lO CM 6.3 PPM Y EN LA MUEsTRA DE 20-30 cm 5.6 PPM.

SE OBSERVA UNA DISMINUCION DE LOS CONTENIDOS DE FOSFO-
RO A LO LARGO DEL PERFIL, AUNQUE EN ALGUNAS PROFUNDIDADES LA
PRESENCIA DEL FOSFORO NUEVAMENTE SE INCREMENTO. EL CONTENIDO
MINIMO FUE DE 2.8 PPM. '

EL CONTENIDO DE NITRATOS GSCILA ENTRE 11.5 v 16.5 ppPm,

LA PRESENCIA DE ALOFANO ES MEDIA PARA LAS PRIMERAS -
MUESTRAS, INCREMENTANDOSE EN LA PARTE CENTRAL DEL PERFIL PARA
' POSTERIORMENTE DECRECER EL CONTENIDO.
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- CoN LAS OBSERVACIONES DE CAMPO Y LOS ANALISIS DE. LABO-
RATORIO ESTE PERFIL QUEDA CLASIFICADO DENTRO DEL ORDEN INCEP-
TISOL SUBORDEN AnDEPTS. GRAN GRUPO EUTRANDEPTS,
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LOS RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS REALIZA-

DOS AL PERFIL 5, SE MUESTRAN EN EL cUADRO No. 5 Y GrRAFIcA No.
5. :

_ ~ESTE PERFIL SE LOCALIZA EN EL POBLADO DE “Loma BonITA”,
Municipio pe ZiHuATEUTLA, EsTADO DE PUEBLA. 'SE ENCUENTRA UBL

CADO A UNA ALTITUD DE 700 M Y PRESENTA UNA PROFUNDIDAD DE 200
cM,

; EL PERFIL PRESENTA COLORES EN SECO QUE VAN DE GRIS MUY
oBscuro (5YR 3/1, 4/1): eris oBscuro (5YR 5/1): GRIs RoJI1ZO -
~(5YR 5/2): paRDO ROJ1ZO (5YR 5/3) v ROJO AMARILLENTO (5YR -
5/6). LoOS COLORES QUE PRESENTA EL SUELO HUMEDO SON: NEGRO -
.(5YR 2.5/1): GRris Muy oBscuro (5YR 3/1); GRI1S ROJIZO OBSCURO

(5YR 4/2): parDO ROJIZO (S5YR 4/4) vy RoOJO AMARILLENTO (5YR -
a4/,

: LA TEXTURA EN GENERAL ES MUY HETEROGENEA PUES TENEMOS
TEXTURAS DEL TIPO DE MIGAJON PARA LA PRIMERA MUESTRA: MIGAJON
LARCILLOSA PARA UNA PROFUNDIDAD DE 10 CM:; MIGAJON PARA LA PRO-

. FUNDIDAD DE 20 CM. ARCILLA PARA LOS 30 CM: MIGAJON ARCILLOSA_~
:* PARA LA PROFUNDIDAD DE 40 Y. 50 CM: MIGAJON ARCILLO ARENOSA PA .
" RA"LA PROFUNDIDAD 60 v 70 cM: ARCILLA ARENOSA PARA L05 807cM,

ARCILLA PARA L0S 90 cM: ARCILLA ARENOSA PARA LA PROFUNDIDAD -

pe 100 'a 130 cM: ARCILLA A LOS-140 cm: ARCILLA ARENOSA A LOS_

... 180 cM: ARCILLA ARENOSA A ‘Los 150 cm v ARCILLA PARA EL RESTO_
DEL PERFIL,

LA DENSIDAD APARENTE varia pe 0.66 A 0.91 6/cc.

S .LA DENSIDAD REAL PRESENTA VALORES QUE VAN DE 2,17 A -
2,87 &/cc.

EL PORCENTAJE DE ESPACIO POROSO ES MAS 0O MENOS HOMOGE-

NEO A LO LARGO DEL PERFIL, PRESENTANDO VALORES QUE VAN DE -

64,1 A 6§9.3%, AUNQUE REGISTRO VALORES DE 71, 2% A UNA PROFUNDI
_DAD DE 20 CM Y 70 6% A LOS 40 cm,
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EL PH ES LA SUSPENSION DEL SUELO CON AGUA DESTILADA . -
“'HERVIDA EN RELACION 1:2.5 son ACIDOS HOMOGENEOS PARA EL PER--
. FIL REGISTRANDO VALORES QUE VAN DE 4,0 A 4,9, EL SUELO ES ME
'NOS ACIDO EN LAS MUESTRAS SUPERIORES QUE EN LAS INFERIORES. -
- EL pH con LA soLuciOn DE KCL PH 7 RELACION 1:2.5 REGISTRO VA-
. LORES QUE VAN DE 3.3 a 3.9,

EL PORCENTAJE DE MATERIA ORGANICA ES MEDIO ALTO EN LAS
< PRIMERAS PROFUNDIDADES EN RELACION CON LO QUE SE REGISTRAN A

‘. UNA MAYOR PROFUNDIDAD, Asi TENEMOS VALORES QUE vaN pE 0,06 &

©9,87%. - EN LAs PROFUNDIDADES DE 80 CM REGISTRO UN VALOR DE -
2.19% v en 90-100 cm 1.53%.

. LA C.1.C.T. FLUCTUD ENTRE LOS VALORES 12,7 A 20.7 -
~ “MEQ/100 GR, LOS VALORES MAS ALTOS. SE REGISTRARON EN LAS PRIME
. RAS 3 MUESTRAS.

EL CALCIO PRESENTA CIERTA HETEROGENEIDAD A LO LARGO -
' DEL PERFIL. A DIFERENCIA DE LOS PERFILES ANTERIORES: EN ESTE_
" CASO EL CONTENIDO DE CALCIO NO SIEMPRE ES MAYOR QUE EL MAGNE-

- s10, - LOS VALORES DE CALCIO FLUCTUAN ENTRE 2.5 A 9.0 Mea/100
" GR. -: : » :

: EL CONTENIDO DE MAGNESIO PRESENTA VALORES QUE OSCILAN_
DE 1.0 a 12,0 Mee/100 6R. FEL.VALOR MAS ALTO SE REGISTRO EN -
CULA PRIMERA 'MUESTRA DEL PERFIL.

EL POTASIO. REGISTRO VALORES QUE AUMENTAN Y DISMINUYEN‘
‘VAUNQUE SE PUEDE VER QUE LOS VALORES MAS ALTOS SE REGISTRARON .
APROXIMADAMENTE DE LA PRIMERA MUESTRA A LA MITAD DEL PERFIL.

EL CONTENIDO DE SODIO PRESENTA VALORES QUE vaN DE 0.62
‘A 1,17 Me@/100 6R. POR LO GENERAL LA MAYORIA DE LOS DATOS -
- FUERON INFERIORES A 1.0 Meq/100 6Rr.

EL FOSFORO ES MUY HOMOGENEQG REGISTRANDO SOLO DOS VALO-




65

RES QUE SON 7.0 v 13.3 ppM., FEL CONTENIDO MAS BAJO SE REGIS--

TRO EN LAS PRIMERAS 5 MUESTRAS PARA DESPUES HOMOGENEI ZARSE EN
13,3, ‘ '

EL coONTENIDO DE NITRATOS va DE 25.0 a 35.0 pPM, Llos -
VALORES MAS ALTOS SE PRESENTARON EN LAS PRIMERAS MUESTRAS .Y -
DISMINUYERON A MEDIDA QUE AUMENTA LA PROFUNDIDAD,

EL ALOFANO ES MUY ALTO EN LAS PRIMERAS ©§ MUESTRAS DEL

" PERFIL, DISMINUYENDO EL CONTENIDO DE ESTE CONFORME AUMENTA LA
PROFUNDIDAD .

CON LAS GBSERVACIONES DE CAMPO Y LOS RESULTADQOS DE LOS
'ANALISIS DE LABORATORIQ, ESTE PERFIL QUEDA CLASIFICADO DENTRO

 5DEL>0§DEN IncepTIsOL, SuBORDEN ANDEPTS, GRAN GRUPO EUTRAN- -
DEPTS. - S
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Los RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS REALIZA~

'DOS AL PERFIL 6 SE MUESTRAN N EL CUADRO No. 6 v GrRAFI1ca No.-
l. 6. . “ .

ESTE PERFIL SE LOCALIZA TAMBIEN EN EL POBLADO DE “Loma
BoniTa”, Municipio DE ZIHUATEUTLA., ESTADO DE PUEBLA, A UNA AL
Ti7up DE 700 M Y PRESENTA UNA PROFUNDIDAD DE 150 cm,

: EL COLOR PARA ESTE PERFIL ES HOMOGENEO YA QUE MUESTRA_
DOS TONOS EN SECO QUE SON PARDO (7.5YR 5/2) v PARDO FUERTE -
(7.5YR 5/6), €sSTE ULTIMO TONO SE PRESENTA EN CASI TODO EL PER
““FiL. EL coLoR EN HUMEDO EN EL PERFIL ES PARDO oBScURO (7.5YR
- 4/2, 3/2, 3/4), EsTE OLTIMO COLOR SE OBSERVA A LO LARGO DEL
.PERFIL.

» LA TEXTURA ES DE TIPO MIGAJON ARCILLO ARENOSA PARA LA_
~MUESTRA DE 0.10 cM:; ARCILLA ARENOSA EN LAS PROFUNDIDADES DE -
10 v 20 cM: ARCILLA PARA LOS 30 CM: ARCILLA. ARENOSA DE 40 a -
©70 cM: ARCILLA PARA LAS MUESTRAS DE 80.A 100 cm ¥ ARCILLA ARE
NOSA PARA EL RESTO DEL PERFIL.

LA DENSIDAD APARENTE ES HOMOGENEA REGISTRANDO VALORES_
‘-'que 'van DE 0.86 a 0,96 G/cc, LOS VALORES MAS PEQUENOS SE RE--
' GISTRARON EN LAS PRIMERAS DOS MUESTRAS.

L LA DENSIDAD REAL PRESENTA VALORES QUE VAN DE 2 42 A -
2 70 e/cc.

EL PORCIENTO DE POROSIDAD SE PUEDE DECIR QUE ES HOMOGE
NEO. LOS VALORES OSCILAN ENTRE 61.1 A 67,47,

EL PH EN LA SUSPENSIGN DEL SUELO CON AGUA DESTILADA -
 HERVIDA EN LA RELACION 1:2,5 REGISTRA VALORES GQUE -VAN DE 4.4~
A 5.1, Eu PH con LA sorucidn pe KCL .PH 7 EN LA MISMA RELA- -

<" CI1ON. FUE HOMOGENEA .Y DE CARACTER ACIDO, REGISTRANDO VALORES -

QUE- VAN DE 3.4 A 3,7. LoS VALORES MAS ALTOS SE REGISTRARON -.
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EN LAS MUESTRAS SUPERIORES DEL PERFIL.

EL PORCENTAJUE DE MATERIA ORGANICA ES BAJO, CON EXCEP--
CION DE LAS DOS PRIMERAS MUESTRAS QUE REGISTRAN VALORES DE -
8.,09.v 7.24 Z. Los PORCENTAJES DE MATERIA ORGANICA EN ESTE -
PERFIL 0sCILA ENTRE 0.44 v 8,097,

- LA C.I.C.T. ES BAJA CON VALORES QUE VAN DE 9.8 A 13,7
MEQ/100 GR. :

Y

~Ev caLcro ES MAYOR QUE EL CONTENIDO DE MAGNESIO EN CA--
.81 TODO EL PERFIL. LOS VALORES OBTENIDOS EN ESTE PERFIL VAN_
DE 2 5 A 9.5 MeE@/100 &R.

EL CONTENIDO DE MAGNESIO FLUCTUA ENTRE 1.0 v 9.5 -
, MEQ/lOO GR.

EL CONTENIDO DE POTASIO ES BAJO, LOS VALORES VAN DE = -

man 0 15 A 0.20 Meq/100 GR. AUNQUE EN LAS PRIMERAS DOS MUESTRAS_

:PRESENTO vAaLoRes pe 0.63 v 0,30 MEQ/lOO GR:

; EL CONTENIDO DE FOSFORO ES ALTO Y -UN POCO HETEROGENEO,
'LOS VALORES REGISTRADOS VAN DE 12.6 a 14.7 pPm. TAMBIEN SE -~

_ OBTUVO. UN VALOR DE 16,1 PPM QUE CORRESPONDE A LA PRIMERA MUES
TRA.

LOS VALORES PARA LOS NITRATOS VAN DE 30.0 a 39 0 pPPM v
"EN LA PROFUNDIDAD DE 10 C¢M SE, REGISTRO UN CONTENIDO DE 44,5 -
"PPM DE NITRATOS .

EL CONTENIDO DE ALOFANO €S ALTO:Y HOMOGENEO EN CASI TO
‘DO EL PERFIL,

S CON LOS RESULTADOS DE CAMPO. Y LOS RESULTADOS DE LOS -
~ ANALISIS DE LABORATORIO., ESTE PERFIL QUEDA CLASIFICADO DENTRQ
DEL ORDEN INCEPTISOL, SUBORDEN ANDEPTS., GRAN GRUPO DYSTRAN- -
"\ DEPTS, : )
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Los RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS REALIZA-
DOS SE MUESTRAN EN EL cuapro No. 7 v EN LA GRAFICA No. 7.

ESTE PERFIL SE LOCALIZA EN EL POBLADO DE “AHUAXITITLA"
MuNICIPI10 DE XICOTEPEC DE JUAREZ. ESTADO DE PueBLA. EsTA zo-
NA SE ENCUENTRA A 1,000 M De ALTITUD Y LA PROFUNDIDAD DEL PER
FiL Fue pe 150 e,

EL COLOR EN SECO EN ESTE PERFIL VA DE PARDO OBSCURO. -
(10YR 4/3, 4/2) A PARDO AMARILLENTO oBscuro (I10YR 4/4), EL -
COLOR EN HUMEDO ES PARDO MuY oBscuro (10YR 2/2. 3/2).

LA TEXTURA DEL PERFIL ES DEL TIPO MIGAJON ARCILLOSA -
HASTA UNA PROFUNDIDAD DE 80 cM: ARcILLA DE 90 A 110 cm v MiGA
-JON ARCILLOSA PARA EL RESTO DEL ‘PERFIL,

LA DENSIDAD APARENTE DEL PERFIL VA DE 0.97 A 1.1 G/cc.

Los VALORES MAs GRANDES SE OBTUVIERON EN LAS PROFUNDIDADES MA
YORES.- )

LA DENSIDAD REAL PRESENTA VALORES QUE OSCILAN ENTRE -
2.44 A 2.71 ¢/cc. Los VALORES MAYORES CORRESPONDEN A LAS MUES
”TRAS MAS PROFUNDAS,

: EL PORCENTAJE DE POROSIDAD PRESENTA VALORES QUE OSCI--
- LAN ENTRE 57.3 A 63, 6 Z.

EL PH EN LA SUSPENSION DEL SUELO CON AGUA DESTILADA -
HERVIDA EN-RELACION 1:2.4 REGISTRA VALORES QUE NO SON TAN ACI
'DOS COMO LOS PERFILES ANTERIORES SE OBTUVIERON VALORES QUE -

vAN DE 6.6 A7.2, EL PH coN LA soLUCION DE KCL PH 7 RELACION
w1 2 5 REGISTRO VALORES QUE VAN DE 5.4 A 6.2, ‘

"EL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA ES UN POCO MAYOR QUE_
EN 'LOS OTROS PERFILES PUES SE REGISTRARON VALORES QUE VAN DE
1.11 A 7.94, " Los VALORES MAS ALTOS CORRESPONDEN A LAS PRIME-
RAS MUESTRAS, DECRECIENDO A MEDIDA QUE. AUMENTA LA PROFUNDIDAD
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' DEL PERFIL.

La C.1.C.T. €5 HOMOGENEA REGISTRANDO VALORES QUE FLUC-
TOAN ENTRE 23,5 v 26.6 MEG/100 GR A LO LARGO DEL PERFIL.

EL CONTENIDO DE CALCIO ES MAYOR QUE EN LOS PERFILES AN
TERIORES REGISTRANDO VALORES QUE vAN DE 12.5 a 22.0 meq/100 --
" GR, LA CONCENTRACION DE CALCIO ES MAYOR QUE LA DEL MAGNESIO_
EN CASI TODO EL PERFIL A EXCEPCIAN DE LAS TRES OLTIMAS MUES--
TRAS QUE REGISTRAN MAYOR CONTENIDO DE MAGNESIO QUE DE CALCIO.

EL MAGNESIO ES HETEROGENEO. AS1 PODEMOS VER QUE LA CON-
CENTRACION 0scitA enTRE 4.0 A 20.5 mea/100 &R.

LA CONCENTRACION DE POTASIO REGISTRA VALORES QUE FLUC-
TUAN pE 0.20- A 0.30 Mea/100 &R, AUNQUE LA PRIMERA MUESTRA PRE
"SENTA UN vALOR DE 0.61 mMea/100 6r.

: EL SoDI10 PRESENTA UNA CONCENTRACION ALTA EN RELACION A

- L0S PERFILES ANTERIORES. REGISTRANDO VALORES QUE FLUCTUAN EN-

. TRE 3.08 A 3.65 M£a/100 GR: soLo EN LA PROFUNDIDAD DE 30-40 -
PRESENTA UN vALOR DE 2,82 MEQ/100 cR. '

LA CONCENTRACIGN DE FOSFORO ES HOMOGENEA A LO. LARGO -
"DEL PERFIL, OBTENIENDOSE VALORES QUE FLUCTUAN ENTRE 21.1 A -
274 PPM CON EXCEPCION DE LA PRIMERA MUESTRA QUE TIENE UN CON
‘- TEN1D0 pe 37. 3 PPM,

LoS CONTENIDOS DE NITRATOS SON MAYORES EN LAS MUESTRAS’
SUPERTORES PARA DECRECER CONFORME AUMENTA LA PROFUNDIDAD, LOS
© VALORES VAN DE ‘41.5 A 25 5 pem,

- EL ALOFANO ES BAJO PARA CASI LA MITAD DEL PERF!L' AUN-~
v»'QUE SE VE UN LIGERD AUMENTO EN LA OTRA M{TAD DE PERFIL. ‘

o Con tAS‘OBSERVACIONES DE CAMPO" Y LOS‘RESULTADOS DE LOS
ANALISIS DE LABORATORIO ESTE PERFIL .QUEDA CLASIFICADO DENTRO:
:..DEL. ORDEN INCEPTISOL., SUBORDEN TROPEPTS. GrRAN GRuPO DySTROPETS. " -
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Los RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS REALIZA-
DOS AL PERFIL 8 SE MUESTRAN EN EL CUADRO No. 8 v EN LA GRAFI-

’:_.CA No. 8.

ESTE PERFIL SE LOCALIZA TAMBIEN EN EL POBLADO DE "AHUA
XITITLA”., Municipio pE XicoTepec be JUAREz, EsTaDO DE PUEBLA.
LA PROFUNDIDAD DE ESTE PERFIL ES DE 150 cm,

EL COLOR DEL PERFIL EN SECO PRESENTA DOS TONAL IDADES -

QUE SON PARDO 0BscURo (10YR 4/3) PARA LAS TRES PRIMERAS MUES-
TRAS 'Y PARDO AMARILLO oBscurRo (10YR 4/4) PARA EL RESTO DEL -
PERFIL, - EL cOLOR EN HUMEDO TAMBIEN PRESENTA -DOS TONOS QUE -
VAN DE PARDO OBscurRo (10YR 3/2) a parDO oBscuro (1O0YR 3/3),

LA TEXTURA PARA ESTE PERFIL ES DEL TIPO MIGAJON ARCI--
LLOSA PARA LA PRIMERA MUESTRA; MIGAJON PARA LA PROFUNDIDAD DE

10 cM: MIGAJON ARCILLO ARENOSA A LOS 20 CM: MIGAJON ARCILLOSA

A.Los 30 cM: MIGAUON ARCILLO ARENOSA A LOS 40 cM v MIGAJON AR
© CILLOSA PARA EL RESTO DEL PERFIL.,

e LA DENSIDAD APARENTE PRESENTA VALORES QUE FLUCTUAN EN-
"TRE 0.97 v 1. l G/CC.

LA DENSIDAD REAL REGISTRA VALORES QUE FLUCTUAN DE 2.45
‘A 2,75 6/CC A LO LARGO DEL PERFIL,

: EL PORCIENTO DE ESPACIO POROSO TIENE VALORES. QUE OSCI-
"LAN'DE 54.8 A 63,8%. €L VALOR ‘MAS PEQUENO SE REGISTR® EN LA ~
"OLTIMA MUESTRA,

EL PH EN LA SUSPENSION DEL SUELO CON AGUA DESTILADA -

HERVIDA EN RELACION 1:2,5 TIENE VALORES QUE-NO SON ACIDOS -
.PUES TOMA VALORES QUE VAN DE 6.1 A 6.3, SOLO EN LA PRIMERA -
MUESTRA PRESENTA UN VALOR DE 6.6. EL PH con LA soLucidN DE -
"KCL PH 7 EN LA RELACION 1.2.5 PRESENTA VALORES QUE FLUCTUAN -
JENTRE 4.9 v 5.7, LOS VALORES SON MAS ACIDOS. CONFORME AUMENTA_
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LA PROFUNDIDAD.

EL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA ES HOMOGENEA, PRESEN--

TA VALORES QUE FLUCTOAN DE 1.05 A 4,987 PARA CASI TODO EL PER

FIL. DISMINUYENDO EL PORCENTAJE CONFORME AUMENTA LA PROFUNDI-

' DAD, REGISTRANDOSE AST MISMO EN LAS ULTIMAS TRES MUESTRAS VA-
_/ LORES QUE VAN DE 0.75 a 0,99%.

, ¥ ta C.I.C.T. PRESENTA vALORES QuE van De 20.0 a 29, 7 -
- MEe/100 GR REGISTRANDO UNOS VALORES ALTOS EN LAS PRIMERAS -
“MUESTRAS DEL PERFIL.

v CoN RESPECTO A LAS BASES INTERCAMBIABLES EL CONTENIDO_
DE CALCIO REGISTRA VALORES QUE FLUCT(GAN DE 9.0 A 18.5 mMeq/100
GR. AUNQUE. EN LA PRIMERA MUESTRA SE OBTUVO 22.5 Mee/100 er. -
_Los VALORES DEL CALCIO EN EL PERFIL NO SIEMPRE SON MAYORES -
QUE LOS DEL MAGNESIO.

_ EL MAGNESIO PRESENTA VALORES QUE FLUCTUAN DE 11.0 A -
-.16.5 Meq@/100 GR EN EL PERFIL, AUNQUE EN LAS MUESTRAS 30-40 se
:osTuvo (3, G MEQ/100 GR) ¥ EN LA 50-60 (5.0 meq@/100 GR).

o EL CONTENIDO DE POTASIO SE CONSIDERA BAJO PUES PRESEN-
./ TA. VALORES QUE oscILAN eNTRE 0.25 A 0,84 mea/100 6R. LOS RE--
- 'SULTADOS EN LA MuEsTRA 20-30 se oBTUVO uN VvALOR DE 1,27 -

- M2@/100 6R.- ' :

, ‘EL CONTENIDO DE SODIO AL [GUAL QUE EL PERFIL 6 PRESEN-
"'TA VALORES QUE FLUCTUAN DE 3.21 A 3.43 pPM. LA CONCENTRACION
ES HOMOGENEA PARA TODO EL PERFIL.

» EL'CONTENIDO»DE FOSFORO SE CONSIDERA ALTO Y HOMOGENEO.
'REGISTRA VALORES QUE VAN DE 22.5 A 30.9 pPM. LOS. VALORES. MAS
ALTOS SE OBTUVIERON EN LAS PRIMERAS MUESTRAS DEL PERFIL.

. EL CONTENIDO DE NITRATOS REGISTRA VALORES QUE FLUCTOAN
"ENTRE 13.5 v 25.5 peM. ESTE ULTIMO VALOR SE OBTUVO EN LA PRI’
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MERA MUESTRA.
_ >‘EL-CONTENIDO DE ALOFANO ES BAJO v DISMINUYE CONFORME =
. AUMENTA LA PROFUND1DAD DEL PERFIL. AST OBSERVAMOS QUE PARA LA
* pROFUNDIDAD DE 60-70 cM v 100-110 SE OBTUVO TRAZAS. ‘

S CoN LAS OBSERVACIONES DE CAMPO Y LOS RESULTADOS DE LOS
- ANAL1SIS DE L ABORATOR10, ESTE' PERFIL QUEDA CLASIF1CADO DENTRO
peL ORDEN INCEPTISOL. SUBORDEN UMBREPTS. GRAN GrRUPO HAPLUN- =

DEPTS.
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Los RESUL TADOS DE LOS ANALISIS FIsicoquimMIcos REALIZA~

pos AL PERFIL No, 9 se MUESTRAN EN EL CUADRO No. 3 v GRAFICA_
No. 9. '

- ESTE PERFIL SE LOCALIZA EN EL POBLADO DE "TLAXCALANTON
60" EN EL Municieio pDE ViLra JuAReZ, eN EL EsSTADO DE PUEBLA,-
ESTA ZoNA SE ENCUENTRA LOCALIZADA A UNA ALTITUD DE 1,600 M v_
"'LA PROFUNDIDAD DE ESTE PERFIL Es DE 200 cm.

‘ EL COLOR QUE PRESENTA EL PERFIL EN SECO ES DE TRES TO-
NAL IDADES QUE SON: NEGRO (7.5YR 2/0) PARA LA PRIMERA MUESTRA:
GR1S MUY oBscuro (7.5YR 3.0): eparno (7,5YR 4/2, 4/4) v PARDO_
FUERTE (7.5YR 4/6) PARA EL RESTO DEL PERFIL. EL COLOR EN HUME
DO VA DE NEGRO (7.5YR 2/0) PARA LAS PRIMERAS MUESTRAS: PARDO_
~ oBscuro (7.5YR 3/2, 4/4) v pARDG FUERTE (7.5YR 4/6),

LA TEXTURA A LO LARGO DEL PERFIL ES DEL TIPO MIGAJON -

PARA LAS DOS PRIMERAS MUESTRAS: MIGAJON ARCILLOSA A UNA PRO--
FUNDIDAD DE 20 CM; MIGAJON ARCILLO ARENOSA A t0Ss 30 cM: ‘ARCI-
LLA A LOS 40 v 50 cM: MIGAJON ARCILLO ARENOSA A LOS B0 cM: AR
CILLA ARENOSA A LOS 70 cM: MIGAJON ARENOSA' A UNA PROFUNDIDAD_
“ DE 80 CM: ARCILLA A LOS 90 CM: MIGAJON ARCILLO ARENOSA A LOS
100 cm: arcivLrA A ros 110 cm: MIGAJUBN ARCILLA ARENOSA DE LOS

170 A 140 cM: ARCILLA A L0S 150 cM ¥ MIGAUON ARCILLO ARENOSA_
PARA LAS (LTIMAS MUESTRAS DEL PERFIL.

LA DENSIDAD APARENTE FLUCTUA pE 0.63 a 0.85 6/cc.

, LA DENSIDAD REAL PRESENTA VALORES QUE FrucTOan pE 2.10
A 2,61 G/cc. EL PORCENTAJE DE POROSIDAD TOMA VALORES. QUE 0S-

CILAN ENTRE 62.5 v.75,9%, LOS VALORES MAS ALTOS SE OBTUVIERON
. EN LAS PRIMERAS MUESTRAS.

EL PH EN LA SUSPENSION DEL SUELO CON AGUA DESTILADA -
HERVIDA EN RELACION 1:2.5 ES ACIDO Y SUS VALORES SON HOMOGE--
NEOS REGISTRANDO VALORES QUE vaN'DE 4.2 A 4.8, Ev pH con LA

~soLucion-DE KCL pH 7 ReLAcion 1:2.5 TAMBIEN PRESENTA VALORES.
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HOMOGENEOS EN TODO EL PERFIL REGISTRANDO VALORES QUE FLUCTUAN
DE 3.4 a 4,0,

EL CONTENIDO.DE MATERIA ORGANICA ES ALTO PARA LAS PRI-
MERAS MUESTRAS., SUS VALORES VAN DE 7.39 a 12.50 Z pARA LAS -

OTRAS MUESTRAS DEL PERFIL., EL PORCENTAJE QUE PRESENTA ES DE -
0.02 a 3,44 %,

La C,I.C.T. EN ESTE PERFIL PRESENTA VALORES QUE FLUC--
T0AN DE 9.4 A 24.8 Meq@/100 GR.

LAS BASES INTERCAMBIABLES, EN ESTE CASO EL CALCIO. PRE
" SENTA VALORES QUE VAN DE 3.0 A 6.0 MEQ/100 GR.. AUNQUE EN UNA
MUESTRA SE oBTuvo 8.0 ME@/100 GR A uUNA PROFUNDIDAD DE 150 A -
160 cm. EL CONTENIDO DE CALCIO EN LA MAYOR PARTE DEL PERFIL _
ES SUPERIOR AL CONTENIDO DE MAGNES1O,

Los VALORES DEL MAGNESIO EN EL PERFIL FLucTUAN DE 1.0
. A 6.0 MEQ/100 6R. EN tA PROFUNDIDAD 70-80 CM SE OBTUVO UN VA
" tor pE 0.5 MEQ/100 GR.

Los VALORES DE POTASIO SON BAJOS Y MAS O MENOS. HOMOGE-
NEOS PUES REGISTRAN DATOS QUE VAN DE 0.10 a 0.17 mMeq/100 6R.-
TAMBIEN. SE REGISTRAN. .VALORES UN POCO MAS ALTOS. LOS VALORES - .
VAN DE 0.25 a 0.51 Meq/100 Gr. ) :

Los vaLores DEL sopio varian pe 0,61 a 1. 39 MEQ/lOO GR
A Lo LARGO DEL PERFIL,

EL FOSFORO PRESENTA VALORES QUE FLUCTUAN DE 12, 60 A -
14,08 PPM PARA CAS1 LA MAYOR PARTE DEL PERFIL. AUNQUE TAMBIEN
HAY VALORES DE 5.63 A 5.60 ppM. :

LA CONCENTRACION DE NITRATOS PRESENTA VALORES QUE VAN_
pe 16.5 A 27.5 PPM, LOS VALORES MAYORES SE OBTUVIERON EN LAS_
PRIMERAS CAPAS PARA POSTERIORMENTE DECRECER SEGUN AUMENTA LA

' PROFUND IDAD DEL PERFIL. e

LA CONCENTRACION DEL ALOFANO ES MUY -ALTA PARA LAS PRI~
MERAS MUESTRAS DEL -PERFIL DECRECIENDO EL CONTENIDO SEGUN Ay--
MENTA LA PROFUNDIDAD.
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CON LAS OBSERVACIONES DE CAMPO Y LOS RESULTADOS DE LOS
ANALISIS DE LABORATORIO ESTE PERFIL QUEDA CLASIFICADO DENTRO_

" peL ORDEN INCEPTISOL. SUBORDEN UMBREPTS. GRAN GRuPO HaPLUM- -
BREPTS. ' : '
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VII = DISCUSION

LA ZonaA DE ESTUDIO SE LOCALIZA EN LOS MUNICIPIOS DE VI
- LtLA JUAREZ Y ZIHUATEUTLA, EsTaDpO DE Puesta,

LA REGION PRESENTA UNA TOPOGRAFIA MUY IRREGULAR CON TE
RRENOS PLANOS Y LA MAYORIA ACCIDENTADOS. LA ZONA SE ORIGINDO_
EN EL Mesozoico v CENOZOICO., SON SUELOS DERIVADOS DE ROCAS SE
DIMENTARIAS, MATERIAL DE ALUVION Y CENIZAS VOLCANICAS,

PRESENTA UN CLIMA CALIDO HOMEDO C(FM) Yy C(M) coN UN TL

PO DE VEGETACION CORRESPONDIENTE AL BOSQUE MESOFILO DE MONTA—
Na.

; EsTA REGION ESTABA POCO CULTIVADA HASTA HACE unos 30 -
AfNos, .UNICAMENTE EXISTIAN ALGUNOS POTREROS, YA QUE EN ESTA ZQ
NA (ZIHUATEUTLA) No HABIA MAS QUE UN SOLO POBLADO. ESTA ZONA
-ES LA QUE VIENE SIENDO CULTIVADA DESDE TIEMPOS INMEMORABLES -
_POR LOS INDIGENAS MEDIANTE EL SISTEMA DE ROZA, TUMBA Y QUEMA,
SON LAS CARACTERISTICAS DE ESTE SUELO LO QUE HACE QUE SEAN

PREFERIDOS PARA ESTE SISTEMA DE CULTIVO QUE EN LA ACTUALIDAD -
EMPIEZA A SER DESPLAZADO POR EL CAFE.

DEBIDO A QUE ES UNA ZONA EN LA CUAL LA EXTENSION DE -
CULTIVO ES RECIENTE. EXISTEN POCOS ESTUDIOS EDAFOLOGICOS, SE_
RECOMIENDA EFECTUAR MAS ESTUDIOS PARA CONOCER MEJOR LA PROBLE

MATICA DE.LA RELACION SUELO. Y EL CULTIVO DE CAFE,

Los PERFILES 1 Y 3 QUEDARON CLASIFICADOS DENTRO DEL OR
DEN ULTisoL. ESTOS SUELOS SE CARACTERIZAN POR SER ACIDOS.,
TIENEN BAJO PORCENTAJE DE SATURACION DE BASES (MENOR 50%)., -
PRESENCIA DE UN HORIZONTE ARCILLOSO. PERO NO UN FRAGIPAN, SIN
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CONTACTO CON EL MATERIAL LiTico.

LA TEMPERATURA MEDIA ESTIVAL Y LA INVERNAL A 50 cM DE_
" PROFUNDIDAD DIFIEREN EN MAS DE 8°C., No PRESENTA UN HORIZONTE
OXICO, NI PLINTITA, TIENE REGIMEN DE HUMEDAD Uprco. EL MATE-
RIAL PARENTAL ES RELATIVAMENTE JOVEN, EL TIPO DE VEGETACION -
"ES “SELVA MEDIANA PERENNIFOLIA. SuUS CONTENIDOS DE MATERIAL OR
- ‘GANICO SON MAYORES DEL 3%. PRESENTA COLORES QUE VAN DE PARDO
AMARILLO A AMARILLO ROJIZO. - (SolL Survey STaFF, 1975),

EL PERFIL 1 SE uBICA EN EL SuBORDEN UstuLTs., Son Los
"ULTISOLES QUE TIENEN SUELOS DRENADOS, CON POCO CARBON ORGANI-
CO., NUNCA ESTAN SATURADOS CON AGUA. ESTE PERFIL SE CLASIFICO
DENTRO DEL GBRAN GRUPO HAPLUSTULTS. FEsTos sueLos soN ULTiso--
- 'LES 'QUE SE CARACTERIZAN POR TENER UN HORIZONTE ARGILICO Y NO
" TIENEN UN FRAGIPAN. (SoIL Survevy STArF., 1975).

EN ESTE PERFIL EL COLOR EN SECO PARA AOP ES PARDO OBS-
- curo (10YR 4/3) v eNn tos HoRrzonTes Ay, AB. By v Bp un coLor_
~parpo. (10YR 5/3), EN HUMEDO PARA ACP ES GRIS MUY OBSCURO
;(lOYR 3/1) v PARA Los HORIZONTES Aj. AB. Bl Y 82 PARDO MUY
‘OBSCURO (10YR 2/2),

"EL PERFIL SE CLASIFICO €N EL SuBORDEN UDULTS, SON ULTI
-SOLES DE LAS REGIONES TROPICALES HUMEDAS DONDE LOS PERiODOS -
SECOS "DE 'CORTA DURACION, EL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA ES

“'BAJO, SIN QUE HAYA DIFICULTAD CON EL NIVEL FREATICO, ESTE PER . -

FIL PERTENECE AL GRAN GRUPO HAPLUDULTS.

TIENE UN EPIPEDON OCRICO .Y UN ARGILICO. REGIMEN DE . HU-

MEDAD CALUROSO O TERMICO, TIENE UN VALUE DE COLOR EN EL HORI-

ZONTE ARGILICO., SECO DE 5 0 MAS 0 TIENE UN VALUE DE 5 0 MAs,-

LA DISTRIBUCION DEL PORCENTAJE DE ARCILLA DECRECE CON LA PRO-

. FUNDIDAD, LA TEMPERATURA DEL SUELO ENTRE EL VERANO E INVIER-
~No DIFIERE DE 5°C 0 MAs.
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EL coLor EN Seco, EN EL AoP ES GRIS RosAceo (7.5YR -
6/2) &N Bl VA DE AMARILLO ROJIZO o0 ROSADO (7.5YR 7/6 v 7/4) -
RESPECTIVAMENTE, EN By UN coLor Rrosapo (7.5YR 7/4). EN HiME-
DO LOS COLORES VAN DE PARDO FUERTE A PARDO (7.5YR 4/2, 5/2) -
‘EN "AoP EN By ParDO FUERTE (7.5YR5/8) Y EN By PARDO (7.5\R -
5/4).

EL pPerFIL 2 sE cLASIFICO EN EL ORDEN MoLL 1soL. soN SUE
‘LOS DE COLOR OBSCURO. CERCANOS AL NEGRO (1/1), CON HORIZONTES
ORGANICOS SUPERFICIALES, MUY RICOS EN BASES Y PUEDEN O NO PER
MANECER HUMEDOS PoR MAS DE 90 DIAS CONSECUTIVOS.

ESTE PERFIL SE UBICA DENTRO DeEL SUBORDEN UpoLLS. SON -
MoL 1SOLES QUE SE DESARROLLAN EN CLIMAS HUMEDOS O EN BAJAS LA-
TITUDES., PRESENTA UN EPIPEDON MOLICO Y UN ARGILICO, SU REGI--
MEN DE HUMEDAD ES UDIcCO. SuU TEMPERATURA DEL sueLo Es 8°C o -
MAS, NO TIENE UN HORIZONTE CALCAREO QUE ESTE INMEDIATAMENTE -
" CERCA DEL EPIPEDON MOLICO A UNA PROFUNDIDAD DE MENOS DE 50 cM
Y QUE. TENGA UN EQUIVALENTE DE CACOz MAYOR DE 407 INCLUYENDO -
FRAGMENTOS PEQUENOS DE. 7.5 cM., No ESTAN SATURADOS CON, AGUA - .
" EN ALGUN PERIODO DEL .ANO, )

QUEDA INcLUiDO DENTRO DEL GRAN GRuPo PaLeupoits. Es--
70s . SON UDOLLS QUE SE CARACTERIZAN POR TENER UN HORIZONTE AR-
GILICO Y ARCILLAS DISTRIBUIDAS, LA CUAL DECRECE CON LA PROFUN

" DIDAD."

. . EN EL PERFIL 2. EL COLOR EN SECO PARA AoP ES GRIS OBS-
curo (10YR 4/1), En Ay VA DE GRIS OBSCURO A GRIS (10YR 6/1).-
Para By v By BLANCO (lOYR 8/2), EN HUMEDO. EN AOP PARDO MUY
oBscuro (10YR 3/1), eEN A} VA DE PARDO OBSCURO A PARDO AMARI--
Lro C(10YR 4/3, 5/6) RESPECTIVAMENTE, EN Bj ¥ By PARDO AMARI--
Leo C(10YR 5/6).,

, - Los PERFILES U, 5, 6..7, 8 Y 9 SE CLASIFICARON EN EL -
OrRDEN INCEPTISOL. AQUIT SE INCLUYEN LOS:SUELOS DE ANDO. SE -
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CARACTERIZAN POR DESARROLLARSE EN REGIONES DE CLIMA TROPICAL :
ACIDOS CONSIDERABLEMENTE LIXIVIADOS. NO EXISTEN HORIZONTES -
ESPODICOS O NATRICOS, OXICOS., ARCILLOSOS., PLACICO. PRESENTAN
TEXTURA FINA DEBIDO A LA INFLUENCIA DEL ALUVION Y EL MATERIAL
PARENTAL., EL CONTENIDO DE ALOFANO ES CONSIDERABLE. ESTOS SUE
LOS PRESENTAN UNA SATURACION DE BASES ALREDEDOR DE 50Z. Una_
" DENSIDAD APARENTE EN LA SUPERFICIE ES ALREDEDOR DE 1.2 G/cC.-
PRESENTAN UN EPIPEDON MOLICO., CAMBICO. UN UMBRICO U OCRICO.

-,

AUNQUE PERTENECEN AL MISMO ORDEN SUS CARACTERISTICAS -
FiSICAS Y QUiMIcAS vaR1AN, PODEMOS VER QUE LOS PERFILES 4,
Y 6 SE UBICAN EN EL SUBORDEN ANDEPTS. -SON LOS INCEPTISOLES -
QUE TIENEN UN COMPLEJO DE INTERCAMBIO QUE ESTA DOMINADO POR -
MATERIAL AMORFO. PRESENTAN MUY BUEN DRENAJE. CONTENIDOS AL-~-
TOS DE ALOFANO O MATERIALES PIROCLASTICOS DADO QUE SU ORIGEN_
TIENE COMO MATERIAL PARENTAL CENIZAS VOLCANICAS, TIENEN UNA_
SATURACION DE BASES . DE MAs DE 50%, REGIMEN pE HUMEDAD UDIco_
Y. PRESENCIA DE UN EPIPEDON MOLICO,

- Los PERFILES U4 v 5 SE CLASIFICARON DENTRO DEL GRAN GRU
- Po EUTRANDEPTS. SON ANDEPTS QUE SE PRESENTAN EN ZONAS DE. ME-
'DIA. A ALTA LATITUD QUE TIENEN UNA GRAN CANTIDAD DE CARBON OR-
GANICO Y MATERIAL AMORFO. '‘AST COMO UNA AMPL IA CANTIDAD DE BA-
SES.  EN ESTOS SUELOS PREDOMINA EL PROCESO DE ANDOSOLIZACION,
NO TIENEN ARCILLAS QUE DESHIDRATAN IRREVERSIBLEMENTE EN AGRE-
GADO 'DEL TAMANG DE LA GRAVA Y LA ARENA,

EN EL PERFIL 6. EL COLOR EN SECO AoP Y Ay, ES GRIS CLA

Ro (10YR 6/2) en Ay eris (10YR 6/1) EN By, DE GRIS A BLANCO -

(10YR 8/2).- Ewn wOMEDO EN Aop v Ay ParRDO MUY oBscuro (10YR -

2/2), eN Ap v By PARDO OBSCURO (10YR 3/3, 4/3) RESPECTIVAMEN-
TE' :

) EN EL PERFIL 5, EL COLOR EN SECO EN AOP VA DE GRIS MUY

OBSCURO A GRIS 0BSsCURo (5YR 3/1, 4/1, 4/1). En Ay VA DE GRIS_ ..
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ROJIZO A PARDO ROJIZO (5YR 5/2, 5/3) RESPECTIVAMENTE EN B DE_
UN COLOR PARDO ROJIZO PASA A ROJO AMARILLENTO (5YR 5/6). EN
HUMEDO PARA AOP NEGRO Y GRIS oBSCuRo (5YR 2.4/1, 3/1) REsPEC-
‘TIVAMENTE. EN Al GRIS ROJIZO OBSCURO A PARDO RoJIzo (5YR 4/2.
4/4) RESPECTIVAMENTE., EN B PASA DE UN PARDO ROJIZO A UN ROJO_
AMARILLENTO (S5YR 4/4. 4/B) RESPECTIVAMENTE,

AUNQUE EL PERFIL © QUEDD UBICADO EN LOS ANDEPTS., SE -
CLASIFICO DENTRO DEL GRAN GRUPO DE 1.0S DYSTRANDEPTS, SON SUE
LOS QUE TIENEN UN REGIMEN DE TEMPERATURA MAS CALUROSA QUE EL
croico. No TIENEN ARCILLAS QUE DESHIDRATAN IRREVERSIBLEMENTE
EN AGREGADOS DEL TAMANO DE GRAVA Y ARENA,

EN ESTE PERFIL EL COLOR EN SEcO EN Aop Es parpo (7,5YR
5/2) en B PArRDO FUERTE (7.5YR 5/6). EN HOMEDO EN AOP ES PAR-
Do oBscURO (7.5YR 4/2,.3/2) v EN B PARDO oBscuro (7.5YR 3/2.-
3/4), .

EL PERFIL 7 QUEDO INCLUIDO TAMBIEN EN EL ORDEN INCEPTL
SOL PERO EN EL SUBORDEN" TROPEPTS., SON SUELOS DE REGIONES IN-
“TERTROP ICALES, CON POCO MATERIAL AMORFO., PRESENTAN UN COLOR -
©PARDO A ROJIZO Y BUEN DRENAJE. ESTOS SUELOS QUE PRESENTAN -
UNA PENDIENTE MODERADA., TIENEN REGIMEN CALUR0SO. LA MAYORIA_
DE -ELLOS TIENE UN EPIPEDON CAMBICO Y UN OCRICO. OTROS UN MOLI
'co. -REGIMEN DE HUMEDAD UDICO. NO TIENEN UNA CANTIDAD SIGNI-
FICATIVA DE ALOFANO.

_ ~BASANDOSE EN SUS CARACTERISTICAS SE UBICA A ESTE PER--
FIL EN-EL GRAN GrRuPO DYSTROPEPTS, ESTOS SON SUELOS ACIDOS FOR
MADOS DE MATERIALES O ROCAS ACIDAS O EN CONDICIONES DE ALTA -
PRECIPITACION 0 AMBAS. SE PUEDEN PRESENTAR EN REGIONES ACCI-
DENTADAS O MAS O MENOS PLANAS, PRESENTAN UNA SATURACION DE =
BASES BAJAS O MUY BAUAS,

EN ESTE PERFIL, EL COLOR EN SECO PARA AOP ES PARDO 0BS
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-curo (10YR 4/3), EnN A] PASA DE PARDG OBSCURQ A PARDO AMARI- -
LLENTO oBscuUro (10YR 4/4). EN B PASA DE PARDO AMARILLENTO -
" OBSCURO A PARDo oBscuro (10YR 4/2), EL COLOR EN HUMEDO EN
AoP ES PARDO MUY OBSCURO, EN A7 Y B PARDO MUY OBSCURO (10YR
3/2).

Los PERFILES 8 Y 9 SE CLASIFICARON EN EL SUBORDEN UM--
BREPTS. SON SUELOS ACIDOS., CAFES 0 ROJIZOS, RICOS EN MATERIA
. ORGANICA, TIENEN A LOS 35 CM UN COMPLEJO DE INTERCAMBIO QUE_
" NO ES DOMINADO POR MATERIALES AMORFOS Y SON MENOS DE 60%Z pe -
. VIDRIO VOLCANICO U OTROS MATERIALES PIROCLASTICOS. EsTos SUE

LOS SON ARTIFICIALMENTE DRENADOS.

SON SUELOS QUE PRESENTAN UNA TEMPERATURA DE 5°C 0 MAs
DE DIFERENCIA ENTRE EL VERANO E INVIERNO A UNA PROFUNDIDAD DE
50 cm.,

ESTos DOS PERFILES SE UBICAN DENTRO DEL GrAN GRUPO HA-.
PLUMBREPTS . SON. UMBREPTS QUE NO TIENEN UN PERIODO DE SEQUIA.
PRESENTANDO FRECUENTEMENTE UNA VEGETACION DE TiPo DE CONIFE--
" RAS, . ESTOS SUELOS' PRESENTAN UN REGIMEN DE HUMEDAD UpICO Y -

"'PRESENTAN UNA TEMPERATURA DEL SUELO MAS CALIDA QUE LOS CROI--
co.

EN‘EL PERFIL 8, LOS COLORES EN SECO SON EL AOP PARDO -

' ‘EOBSCURO (10YR 4/3): EN Aj VA DE PARDO OBSCURO A PARDO AMARI--

LLENTO 0BSCURO (10YR 4/3, 4/4) RESPECTIVAMENTE. EN €L B pPRE--
SENTA UN COLOR PARDO AMARILLENTO OBScURo (10YR 4/4), Los co-
LORES 'EN_HUMEDO SON: PARDO MUY oBScUrRo (10YR 3/2) Aop. EN Ay
DE PARDO MUY OBSCURO A PARDO OBSCURO (10YR 3/2. 3/3). EN B -
_PARDO 0Bscuro (10YR 3/3).

_ EL PERFIL 9 PRESENTA COLORES EN SECO PARA AOP DE NEGRO
“A GRIS MUY OBSCURO HASTA LLEGAR A PARDO oBscuro (7,5YR 2/0.
© 3/0, 4/2) RESPECTIVAMENTE EN Aj UN. COLOR PARDO 0BSCURO (7.5YR

A
‘
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4/4) v EN By PARDO FUERTE (7.5YR 4/6). Los COLORES EN HOMEDO
_ PARA -AOP SON NEGRO Y PARDO oBsCUro (7.5YR 2/0, 3/0), en Ay -
'PARDO OBscuro (7.5YR 3/2. 4/4)., By PARDO FUERTE (7.5YR 4/86),

TCDOS LOS PERFILES PRESENTAN COLORES QUE SON EL RESUL-
TADO DE LAS INTERACCIONES DE LOS FACTORES DEL MEDIO.

CADA TONALIDAD REGISTRADA SE DEBE A UN PROCESO DE FOR-
MACION DE SUELOS. SE REGISTRARON TONALIDADES COMO SON: OoBSCU
RO, PARDO, AMARILLO O AMARILLENTO Y ROJIZO CORRESPONDIENDO A
LOS PROCESOS DE FORMACION DE MELANIZACION. PARDIFICACION, LU-
_TEFACCION Y RUBEFACCION RESPECTIVAMENTE. ‘

LA TEXTURA ES VARIADA PARA LOS PERFILES 1, 2, 7 v 8 -
PREDOMINANDO LA CLASE TEXTURAL MIGAJON ARCILLOSA, ALTERNANDO_
CON ALGUNAS CLASES DE ARCILLA, LA ACUMULACION DE ARCILLA Y EL
MATERIAL POCO INTEMPER!ZADO, ‘

Los PERFILES 5 ¥ 6 PRESENTAN UNA TEXTURA ARCILLD ARENQ

. SA MAS O MENOS HOMOGENEA A LO .LARGO DEL PERFIL. ESTO SE DEBE

A LA ACUMULACION DE ARCILLA Y AL MATERIAL PARENTAL MENOS [N--
TEMPERIZADO. LA TEXTURA EN LOS PERFILES 3 Y 4 ES MUY HOMOGE-
- 'NEA  PERTENECIENDO A LA CLASE TEXTURAL DE. ARCILLA: AUMENTANDO
ESTE CONTENIDO CONFORME AUMENTA LA PROFUNDIDAD. EN EL PERFIL_
© 9 LA TEXTURA ES MUY HETEROGENEA PREDOMINANDO LA CLASE TEXTU--

S RAL MIGAJON ARCILLO ARENOSA AUNQUE ALTERNA CON LA CLASE MIGA-

JON 'ARCILLOSA Y LA ARCILLA A LO LARGO DE TODO EL PERFIL., De-

'Hl BIDO AL BUEN PORCENTAJE DE ARENAS QUE PRESENTA., NO TIENE PRO-

"BLEMAS DE DRENAJE, PERMITIENDO UNA BUENA DISTRIBUCION DE LAS

. RAICES DE LOS VEGETALES,

DISCUSION'GENERAL DE OTRAS PROPIEDADES FISI-COQUIMICAS DE * LOS
PERFILES ESTUDIADOS

LA DENSIDAD APARENTE PARA LA MAYORIA DE LOS PERFILES -
'ES MODERADA Y UNICAMENTE EN LOS PERFILES 7 Y 8 PRESENTAN UN -
L1GERO' INCREMENTO, LO CUAL INDICA LA GRAN DOM[NANCIA DE MATE-
" RIALES AMORFUS., ALOFANO Y MATERIA ORGANICA.
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LA DENSIDAD REAL- ES DE ACUERDO A LOS TIPOS DE SUELOS =
MINERALES EN LOS QUE LA GENERALIDAD ES DE 2.60 a 2.75 s/cc.

EL PH PARA LA MAYORIA DE LOS PERFILES ES ACIDA A EXCEP
C1ON DE LOS PERFILES 7 Y & QUE TIENDEN A SER NEUTROS. LA Acl
"DEZ EN LOS PERFILES HACE SUPONER CIERTAS DEFICIENCIAS EN BA--
SES. EN LA SUPERFICIE ESTE PH ES SUPERIOR Y VA DISMINUYENDO_
A MEDIDA QUE SE PROFUNDIZA YA QUE LAS BASES ESTAN FORMANDO -
PARTE DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA.

EL CONTENIDO DE MATERIA ‘ORGANICA EN LA MAYORIA DE LOS
PERFILES VA DE ALTAS A MODERADAS CONCENTRACIONES EN LOS PRIME
ROS 50 cM PARA POSTERIORMENTE DECRECER A MEDIDA QUE SE PROFUN
DIZA. SOLO EN EL PERFIL 7 SE ENCONTRO EN TODO EL PERFIL CON-
TENIDOS MAYORES DEL 1% LO CUAL SE PUEDE EXPLICAR COMO RESUL TA
‘DO DE LA ACUMULACION Y HUMIFICACION QUE PROBABLEMENTE PUEDE -

- SER INTERPRETADO COMO UN SUELO CON HORIZONTE DE DIAGNOSTICO -
MOLICO,

LA MAYORTA DE LOS PERFILES PRESENTAN UNA CAPACIDAD  DE
"INTERCAMBIO CATIONICO GUE VAN DE MEDIOS A MODERADOS. DECRE- -
CIENDO DICHO INTERCAMBIO CONFORME AUMENTA LA PROFUNDIDAD. LAS
'CAPACIDADES DE INTERCAMBIO MEDIAS SE DEBEN A LA PRESENCIA DE -
'MATERIA ORGANICA, ALOFANO Y A LOS CONTENIDOS DE ARCILLA., EL
PERFIL 1 PRESENTA UNA CAPACIDAD DE INTERCAMBIO UN POCO MAS AL

L.-TOL LA FRACCION ORGANICA CONTRIBUYE SIGNIFICATIVAMENTE A LA -
:CAPACXDAD DE CAMBIO.

EN TODOS LOS PERFILES LAS VARIACIONES EN LOS CONTENI--

- DOS DE CALCIO Y MAGNESIO SE DEBIERON PRINCIPALMENTE A LAS DI-
FERENCIAS DEL MATERIAL PARENTAL Y METEORIZACION DE LOS MISMOS.
LA VARIACION EN EL CALCIO PUEDE TAMBIEN SER DEBIDA A QUE POR

. EL -MISMO MATERIAL DE. ORIGEN TIENDE A SER DEFICIENTE A EXCEP--
CION DEL PERFIL 7 Y 8 QUE PRESENTA VALORES MAS ALTOS: SIENDO_

. EN LA MAYORIA DE LOS CASOS EL CALCIO EL CATION DOMINANTE DEL
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COMPLEJO DE INTERCAMBIO,

‘ LA- PRESENCIA DE SODIO Y POTASIO PARA LA MAYORIA DE LOS
PERFILES €S BAJA, A EXCEPCION DE LOS PERFILES 7 Y 8 QUE PRE~-
SENTA UN INCREMENTO EN LA CONCENTRACION DE sobIO. Los CONTE-
NIDOS DE POTASIO EXTRATDOS SON BAJOS EN TODOS LOS PERFILES DE
AHT QUE LOS SUELOS RESPONDAN A ABONAMIENTOS POTASIcos. EN GE
NERAL ESTOS SUELOS SON POBRES EN BASES.

EL CONTENIDO DE NITRATOS ES ALTO POR LA MATERIA ORG/’-\N_I_
CA Y LA ADICION DE FERTILIZANTES, YA QUE LOS VALORES DISMINU-
YEN CONFORME AUMENTA LA PROFUNDIDAD POR LIXIVIACION.

LA CONCENTRACION DE FOSFORO PARA LA MAYORTA DE LOS PER

- FILES ES ALTA A EXCEPCION DE LOS PERFILES 3 ¥ 4, ESTA ALTA -

CONCENTRACION PUEDE ATRIBUIRSE A QUE LOS SUELOS SON FUERTEMEN

‘TE FERTILIZADOS Y/O QUE LAS ARCILLAS AMORFAS TIENEN UN PODER_

" 'MAYOR PARA FIJARLOS, EN EL PERFIL 5 LOS VALORES DE FOSFORO -

__TIENDEN A AUMENTAR A MAYOR PROFUNDIDAD DEL SUELO. FIJANDOSE -
" "EN. FORMA DE : FOSFATO TRICALCICO.

LA MAYORIA DE LOS PERFILES PRESENTA CANTIDADES APRECIA
BLES DE ALOFANO, A EXCEPCION DEL PERFIL 8, DIcCHO CONTENIDO -
DE ALOFANO SE PUEDE EXPLICAR DEBIDO A QUE LA ZONA DE ESTUDIOQ_
 PERTENECE A UNA REGION ALTAMENTE VOLCANICA CON SUELOS DERIVA-

. DOS DE CENIZA VOLCANICA Y EL ALOFANO ES UN CONSTITUYENTE QUE

. SE_FORMA EN ALTAS CANTIDADES.COMO PRODUCCION DEL INTEMPERISMO
" DE' LAS CENIZAS VOLCANICAS DE ESOS SUELOS.
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VII  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

SE REALIZO UN ESTUDIO DE SUELOS EN UNA ZONA- CAFETALERA
:EN LA PARTE NORTE DEL EsTADO DE PUEBLA.

CoN LOS ANALISIS DE LABORATORIO Y LA BIBL IOGRAFiA PODE
MOS CONCLUIR LO SIGUIENTE:

, Las ORDENES QUE PREDOMINAN SON LOS INCEPTISOLES.
SENTADOS POR LOS PERFILES 4., 5., 6. 7, 8 v 9,
" QUE EL CONTENIDO. DE ALOFANO ES CONSIDERABLE,
" DE_SATURACION DE BASES,
ﬂ.sou DE MEDIOS A ALTOS,

REPRE
SUELOS EN LOS = -
BUENA PROPORCION
LOS CONTENIDOS DE MATERIA ORGANICA -

SE CLASIFICARON N EL ORDEN ULTIsoL, LOS PERFILES -1 v

33 _SON SUELOS QUE SE DESARROLLAN EN CLIMAS QUE. TIENEN ABUNDAN-
CIA DE LLUVIA Y BAJA SATURACION DE BASES., LA REACCION DE LOS
“SUELOS SON ACIDOS, LOS CONTENIDOS DE MATERI'A ORGANICA SON ME-
. NORES' QUE EN LOS PERFILES ARRIBA CITADOS, '

Para EL ORDEN MOLLISOL- 5BLO EL PERFIL 2 REPRESENTA CA-
“RACTERTISTICAS. DEL ORDEN Y- SON SUELOS QUE SE DESARROLLAN EN

"~ CLIMAS HUMEDOS O EN BAJAS LATITUDES CON REGIMENES DE HUMEDAD_
Upico,

DE LOS SUELOS ESTUDIADOS LA MAYORIA DAN MUESTRA DE AL-
Gl‘JN GRADO DE INCORPORACION DE CENIZAS VOLCANICAS AYUDANDO = AL
. REJUVENECIMIENTO 'DE SUELOS CON ALTO GRADO DE INTEMPERIZACI()N.

EsTos sueLos POSEEN UNA BUENA RESERVA DE NUTRIENTES PE
" "ROSON SUSCEPTIBLES DE PERDER RAPIDAMENTE SU FERTILIDAD. -De-
. BIDO AL CLIMA.‘ PRINCIPALMENTE PRESENTANDOSE LIMITACIONES .= POR
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LAS EXCESIVAS PERDIDAS DE BASES POR LIXIVIACION PROPICIADA EN

PARTE A LA ABUNDANCIA DE LLUVIA, EL PH BAJO Y LA TOPOGRAFIA -
ﬂACCIDENTADA.

ESTA zONA ES APTA PARA EL CULTIVO DEL CAFE DEBIDO A
. LAS CONDICIONES, CLIMA, PRECIPITACION, TEMPERATURA, ALTITUD Y

CARACTERISTICAS EDAFOLOGICAS, PERO REQUIERE LA APLICACION DE_
TECNICAS DE MANEJO INTENSIVO PARA OBTENER MEJOR PROVECHO Y BE

NEFICIO DEL SUELO., ASI COMO TECNOLOGIAS ADECUADAS PARA LOS PE
QUENOS PROPIETARIOS,

CoN BASE A LO ANTERIORMENTE EXPUESTO SE HACEN LAS Sl--
GUIENTES RECOMENDAC IONES.

SE RECOMIENDA EL CULTIVO DEL CAFE EN ESTA ZONA DADAS -
SUS CONDICIONES ECOLOGICAS FAVORABLES, SE PRESENTA EL CLIMA -
PROPICIO SEMEJANTE A OTRAS ZONAS PRODUCTORAS DE CAFE, ADEMAS_
DE QUE LA REGION ESTUDIADA SE ENCUENTRA ENCLAVADA EN UNA RE--
" GION DE INTENSA POBLACION INDIGENA, L0 CUAL EQUIVALE A PRO- -
VEER DE TRABAJO A MUCHAS PERSONAS, OTRAS VENTAUAS SON LA CER~
CANIA -A LA CIUDAD DE MEX1cOo Y A LOS PUERTOS DE TuxPAN ¥ VERA- -
/CRUZ. LO CUAL HACE QUE LA PRODUCCIGN QUE ES EMINENTEMENTE CO-
‘MERCIAL DE EXPORTACI1ON OBTENIDA DE GRAN PARTE DE ESTA ZONA
SEA LLEVADA A CUALQU!ERA DE ESAS DOS ZONAS DE consuno.

SE RECOMIENDA EL CULTIVO DE CAFE CON ARBOLES DE SOMBRA
.. PORQUE EL CAFETO REQUIERE DE BAJA INSOLACION. Y COMO POR LO GE
" 'NERAL ESTOS ARBOLES SON LEGUMINOSOS PROPORCIONAN N Y MATERIA_
"ORGANICA, ‘LA TRAMA RADICULAR DE ESTOS ARBOLES FAVORECEN LA RE .
" TENCION .DEL SUELO, MANTIENEN SU FERTILIDAD. HUMEDAD Y ADEMAS_

CONTR(BUYEN A CONSERVAR EL SUELO Y MEJORAR EL’ DESARROLLO DEL"
‘CAFETO. : !

Desxno A LA IMPORTANCIA DE MANTENER UN EQUILIBRIO EN--
. 'TRE EL USO FORESTAL. LA AGRICULTURA, LA GANADERIA Y LOS RECUR



97

505 BIOLOGICOS ES RECOMENDABLE:EFECTUAR ESTUDIOS DEL USO DEL_
"SUELO PARA CADA REGIGN, LO CUAL TRAE CONSIGO EL USO DE TECNO-
‘LOGTA ADECUADA QUE PERMITA UN MAYOR APROVECHAMIENTO AST COMO_

" UNA' MAYOR. PRODUCTIVIDAD,

A PESAR DEL APOYO POR PARTE DE LAS GRANDES EMPRESAS DE
~INMECAFE Y CONCAFE es NECESARIO EXTENDER LA ORIENTACION A LOS
CAMPESINOS PARA OBTENER MEJORES RENDIMIENTOS,

LA APLICACION DE FERTILIZANTES DEBERA HACERSE EN UNA -
FORMA ADECUADA PARA LAS ZONAS QUE AST LO REQUIERAN,

LA ELABORACION Y APOYO A LOS PROGRAMAS EN ESTOS CAMPOS

'DE’ INVESTIGACION ES BASICO ASI COMO LA APLICACION EN LA ZONA_

DE ESTUDIO, DEBIDO A QUE ES UNA ZONA EN LA CUAL LA INTRODUC--

CION DEL CULTIVO DE CAFE ES RECIENTE, POR LO TANTO EXISTEN PQ

'COS ESTUDIOS EDAFOLOGICOS QUE ABORDEN LA PROBLEMATICA DEL RE-
_ CURSO SUELO Y EL CULTIVO DEL CAFE, : '
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