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P RESENTACION

Dentro de la Facultad dé Arquitectura de la UNAM, el Taller Max Cetto dirige sus obje-
tivos de estudio a los problemas urbanbsiprincipalmente a la de los sectores populares marginados.
Es asi como el taller logra una vinculacic‘m directa con la sociedad a través de sus organizaciones de
representacion popular.  Resulta de &sto que tanto el estudio como el servicio social se lleven a ca

bo por medio de temas reales.

En el proceso de vinculacidn con las organizaciones de colonos, surge la peticidn de
realizar un estudio urbano amplio, critico y analftico en 1a colonia Segunda Ampliacidn de Santiago
Acahualtepec, ubicada al oriente de la Delegacion lztapalapa en el Distrito Federal, por lo cual rea-
lizado el estudio urbano, se orientd posteriormente a la solucién del problema de barrio.

El presente documento es la segunda parte-y la conclusidn de dicho Estudio.

El tema de'sar_rol‘la'vdo aqui, nace y tiene sus bases en e] primer volumen, con respecto

al estudio urbano.







INTRODUCCION.

Como resultado del anilisis realizado en la colo~
- nia, se detectaron los principales problemas que 1a aquejan. De
ellos los que m3s interesan a la realizacidén del presente traba-

jo son:

A).- Carencia absoluta de dreas verdes y de recreacidn.

B).- Ausencia de centros socio-culturales,

Habia ademds la propuesta por parte de la Delega-
cidn de lztapalapa de utilizar una mina a cielo abierto (ubicada
en la periferia de la colonia casi abandonada), como lugar de re
Ileno sanitario para basura, lo cual crearia ua foco de contami-

nacidén a toda la zona aledafia a la mina.

Estas circunstancias fueron las que nos determina
ron a realizar un estudio general de la ex-mina para darle otra
alternativa de uso que resultara mas conveniente para los colo--

nos. ~ A partir de este estudio concluimos que por sus caracteris

ticas naturales resultaba propicia para la creacidén de una &rea

verde, con un importante espacio de reserva ecoldgica.

De Jo anterior nacié la propuesta de crear un centro -

recreativo y socio-cultural en dicha mina.

Las caracteristicas generales que sustenta la presente
propuesta es la de crear un espacio que este de acuerdo a los re
cursos econfmicos de la poblacidn, asi como a sus necesidades en
cuanto a recreacién vy a actividades socio-culturales se refiere,
dando asT una fuente de apoyo educativo a la comunidad. Por otra
parte, la conformacién topogrifica de la mina es muy accidentada
1o que le da un cardcter de gran belleza con vistas muy agrada--
bles. De esta manera el presente volumen es una proposicion for=-
mal para la conservacidn de una zona de singular naturaleza res~

pondiendo asi, en forma contraria a las intenciones de 1a Delega-

-.cibn, para dar a é&sta un caricter de salud e higiene.







ANTECEDENTES .

El estudiévurbano (explicado en el Qolumen 1) coﬁsistié
principalmente en la investigacion del uso del suelo a base de -
un profundo sondeo en la colonia. Aqui describiremos a grandes
rasgos, la informacidn que a partir de este estudio se obtuvo, -
haciendo un especial énfasis en aquello que incumbe de manera -

mis directa a nuestro. tema.

Para conocer el proceso histSrico urbano, se analizaron
las circunstancias en que se formaron las brimeras manzanasj un
proceso que se origind a partir de la ocupacién de predios agri-
colas, que fueron vendidos por fraccionadores ilegalmente; esta
venta-ilegal cred la falta de planeacién reglamentaria y la espe
culacion de terrenos, de ahibque actualmente los colonos han pre
tendido regularizar sus tierras legalmente y han buscado recupe-
}ar otras de donaci6n. De esta manera nunca previeron entre ==
dtrés cosas, dreas verdes ni las destinadas a la recreacién. Las
existentes en la actualidad se encuentran totalmente improvisa-

das y algunas canchas deportivas que existen dentrokdé'centros -

educativos, no siempre se encuentran al alcance de los colonos,
por 1o que muchos de ellos desarrollan estas actividades despla
zéndose hasta Santa Cruz Meyehualco (el deportive mds cercano de

los colones).

Ademis por los datos que obtuvimos al realizar el estu-
dio de la poblacidn de la colonia, sabemos que algunos de ellos
proceden de provincia y muchos otros de colonias mds céntricas
de la ciudad, en donde el alza de la renta los obligd a mudarse
y a buscar un terreno donde edificar su propia vivienda; de esta’
manera los colonos son de bajos recursos econdmicos, por lo que
dependen mucho de sus propios esfuerzos para obtener un mejor mo

do de vida en la colonia.

Se trata también de una colonia con algunas carencias
de servicios y equipamientos. Los colonos han luchado durante
varios afios por que se les dote de servicios b3sicos; entre sus
carencias estan: la falta de drenaje, pavimentacidn, mal servi-
cio de agua, de electricidad, de fimpieza y de transporte, Su

equipamiento consiste en un DIF, un Centro de Salud, algunas Es-

cuelas (no ‘suficientes) y una lecherfa.




Es también-una colonia de gran actividad comercial, si

se le compara con otras colonias aledafias.

Dentro de esta InvestigaciGn Urbana, surgié la peticin
para el estudio de una mina a cielo abierto dénominada "Hoyo!! -
(ubicada a dos kildmetros de la calzada Ermita lztapalapa entre
las colonias ae ampliacidn Santiago Acshualtepec y Lomas de Zara
goza) pars darle un uso adecuado a ese espacio y satisfacer las
necesidades de recreacidn de las colonias circundantes a dicha
mina. Por otro lado, debido a que la mina actuaimente ya no se
explota y se encuentra -abandonada, la Delegacidn pretendfa vtili
zar el lugar como relleno sanitario de basura, a lo cual se opu-
sieron los grupos de las colonias circundantes de manera deterni_
nante; de llevarse a caho esta propuesta de crear un tiradero en
ia zoﬁa, se ocasionaria la formaciGn de focos de infeccidén desa-
rrollandose asi varios tipos de enfermedades, de acuerdo a las -
experiencias de rellenos sanitarios que se han dado en el D.F,, |
se ha observado su fa]tq de funcionalidad debido a lgs especula-

ciones que con-la basura hacen los pepenadores dué emigran-a es--

" . tas zonas en condiciones-de vida infrahumana, - Obviamente esta -

situacign constituye para los colonos un peligro, de allf su
gran interés en aprovechar la mina de manera mds saludable y me-

nos perjudicial para la comunidad.

Una vez consideradas estas circunstancias, se hizo un
estudio fisico a través de las Facultades de Biologfa e Ingenie-

ria de la UNAM, Fué asT como se descubrieron las propiedades y

caracteristicas de 1a mina.




ESTUDIO "FISICO DE LA  KINA

.




"CARACTERISTICAS FISICAS DE LA MINA.

ESQUEMA GENERAL.

UbicaciGn.~ se encuentra locaiizada a dos kildmetros de
la calzada Ermita Iztapalapa, entre las colonias Ampliacidon San=-
tiago y Lomas de Zaragoza, al oriente de la ciudad dentro dé la

Delegacidn lztapalapa.

Superficie.- tiene una superficie de 55,000 He (5.5 Ha)
con una profundidad de 40 mts. y una altura de 2,270 mts, sobre

e}l nivel del mar,

Naturaleza.- estd constituida por roca volednica, -~

bancos de tezontle negro y rojo, {1a roca volcanica es de tipo

basditico) capas de tierra vegetal y arenosa.

Debido a la expiotacin de tezontle en la mina ta confi
guracion del terreno se hizo muy .irregular con 1a presencia de
una gran cantidad de accidentes topogrificos. como cuévas, hondo-

V_‘nadaé y promontorios rocosos, ‘1o cual se aprecia en su estado’- -

actual,

£n lo que respecta a su naturaleza ecoldgica, se cons-
tituye por diversas clases de vegetacidon; adrboles, arbustos, --
hierbas, flores, pasto, etc., y gran cantidad de basura en algu-

nos puntos de su periferia.

PRINCIPALES V1AS DE ACCESO. (Ver foto aerea de ia mina).

En las principales vias de acceso, existen las vias -
secundarias tales como: Las Torres, que es una avenida de terra-
cerfa muy accidentada y con mucha vegetacidn, tiene 35 mts. de
ancho en promedia, esta conectads a la avenida Octavio Sentfes,
que a su vez conecta con la avenida Ermita lztapalapa (principal
via de acceso a la colonia y a todas las colonias circundantes);
otra.calle secundaria es la ]lamada Cuauhtémoc, que comunica a
la calzadas Ermita tztapalapa con la colonia lztlahuacan pasando

por la que serfa el acceso Este de la mina; es una calle pavimen




tada con una ancho promedio de 6 mts.; otra calle que tiene acce-
so directo a 1a mina, concretamente a la zona |l {acceso Oeste) es
la No. 7 que inicia en la avenida Octavio Sentfes, es una calle

pa;imentada con un ancho promedio de 6 tms.
POBLACION DE COLONIAS PERIFERICAS DE LA MINA,

Lomas de la Estancia 2,500 Habitantes

Iztlahuacan 8,000 u

Lomas de Zaragoza ‘ i o _‘9,000 H

Pueblo de Santa Martha Acatitla | 10,000 H

Santa Maria Aztlahuacan lf,OOO "
Pueblo de Santiago Acéhua[tepec,‘ -

la. Ampliacién y Tenorios. “12{000 "

El Ranchito Xalpa 16,000 "

2a. Ampliacién de Santiago Acahualtepec !i61389 oo

. San Miguel Totongo o 52,000 i

TOTAL . 146,885 u

De acuerdo-a las normas de disefio de la-SAHOP, un drea

recrea;ivﬁ‘de esta'magnitUd (55,000 nF) sejqefine:como parque *i'

urbano; con un indice para disefio de 1.8 mz/Hab. Yy un radio de

influencia inter-urbano recomendable de 1,340 mts.

En comparacion con las normas de disefio del Distrito =
Federal, que lo cataloga como parque de Delegacidn con un Tndi-
ce de disefio de 2 mz/Hab. y un radio de influencia recomendable

de 2,500 mts,

De acuerdo a la superficie del '"Hoyo!' y radio de in--
fluencia, iClales serian las poblaciones beneficiadas y como

quedarfia su cobertura de servicio?l.

Segin lo encontrado en las normas de la SAHOP y del -
D.F., se manejan radios de influencia altos y datos de pobla--

cidn bajos, dando como resultado, cifras de 1.8 y 2 m2/Hab., -

que solamente se podrian dar en poblacién con densidad baja, -
, 2

por lo cual proponemos considerar 1 m /Hab. y que de esta mane-

ra la cobertura de servicios sea mds ampiia, quedando finalmen-

te un radio de influencia de 1 Km. a la redonda.




La flora esta constntunda por dlferentes clases de plan-":

: -tas Yy que represnntan un hﬂi de la superfrc1e del ”Hoyo ‘De -

acuerdo con la cIaS|f|caC|on por famllla y nombre cientifico son’

as siguientes:

Se encuentran. 17{') especies que se dan v 4(+) especies

. que se_puedén dar.
FAMILIA

" Leguminoseae
Compositae
(D.C. Trin)

Compositae

: Onééraéae;

Crusiferae

Crusiferae

" Astuacear

" Longaniaceae

Airt Baneby

) Sc:ophulavnaceae (+)“

(Cov) Roth

NOMBRE CIENTIFLICO

Da!éa Obvatifelia Ort !
Bidéns’L.b(Anthemoides) '
Aegopayon Tenellus !
Bidens !

Oznothera

tipidium !
ErLca !

Seneceo Pracox. '

- ‘Budleia Tepozan (predominante de- ugar) !
‘Delea Foliolosa ! ‘ ‘
._Cartllles Gracilis

 ‘jPenstemon Barbatus 0

;.Lablatae

NOHBRE VULGAR

Escoba colorada
(Sin. Bidens, Pilosa)

Te de Milpa

Axochiat]

Salvia de México

(Mostaciila, Oruga, Raqueta)

(Palo bobo) (Palo loco) (Tezcapatl)
Salvia de bolita (salvia real)
(Escoba colorada - ratén - xolteco)

Arbol de Hule

_ Chilpantlacot]




VULGAR

NOMBRE

CURAMILLAL

(Hormen) Link L Erégfotié Mexicana !
H

Graminae Aeapagon Tenellus

Crassulacese (+) Echéverria - Arbusto

NOMBRE CIENTIFICO

Pan caliente

Cilantrillo de México

" Schinus Mole/Piru) (érbbl). ! : .
Crassulaceae - (+) Sedum. ltzmet] Siempreviva
Amarilidaceae (+) Agéve/Maguey
Cactaceae Opuntia Nopal cactus
Mamarias
Se divide en 5 grandes 3dreas conforme a los espacios

FAUNA.

La fauna esta constituida pdr roedares, aves, insectos,
aracnidos Yy reptiles.
Roedores.- ratas, ratones, topos y ardillas,
Aves.- pajaros comunes.
Insectos.=- mosquitos, mariposas, abejas, moscas, hormigas rojas
y grilios.
Aracnidos.- arafas, tardntulas y alacréngsf

Reptiles.-  viboras pequefias y lagartijas,

-USOS. ACTUALES.

y aislamientos que existen de acuerdo a su constitucin topogra-

fica observada. (ver planos #s. 1y 2).

ZONA 1.~ Se encuentra localizada al sur de la mina y se usa pa
ra tiradero de basura en un 85%.

Z0NA 2.- Se encuentra localizada al poniente de la mina y se -

usa para tirar basura en un 15%, e[ resto se utiliza para la ex-
traccion de tezontle en pequefia escala.

Z0NA 3,- Se encuentra al norte dé la mina y se usa para tirar

basura en un 10%; otro punto del drea es de explotacién de te-

~zontie también en pequefia escala.




Z0NA 4.- Localizada al centro'de 1a mina, es un yolumén s6lido
" de roca 'y tezontle explotado en un punto especifico; también se
utiliza como lugar de recreacidn de nifios y jdvenes que escalan

y cazan aninales,

ZONA 5.- Situada al oriente de la mina, es usada para tirar ba-

sura en un 45%, sirve a los nifios y j6venes para .cazar y escalar.

Debido a la suspensidn de la explotacidn de esta mina,
la poblacidn asentada en la periferia inmediata ha usado como ba-
surero algunas partes de este espacio, acumu\éndose mis en algu-~
nos puntos debido a que algunas personas tiran cantidades impor-
tantes de basura (en camiones) con cierta frecuencia. Este es el
resultado de la falta de servicio de camiones colectores hacia =

las colonias aledafas al "‘Hoyo''.

TOPOGRAFIA (ver planos #s. 3 y &),

Superficies Planas.-

ZONA 1.~ Hay una de 706 m2 aprox. -ubicada en el nivel 2,286

C M Sen.m,

“ZONA 2.- Hay una de 2,450 m2 aprox. ubicada en el nivel 2,270

Mm.S.,n.m.

ZONA 3.- Hay tres de 1,590 m2 en el nivel 2,250 m.s.n.m.;
962 m2 en el nivel 2,248 m.s.n.m. y 490 n? en el nivel 2,254

Mm.S.N.M. aprox.
ZONA L.~ HNo existe superficie‘plana.
I0NA 5.- Hay dos de 3,000 n? aprox. en el nivel 2,266 m.s.n.m.
Superficies Elevadas:

La més grande se encontrd en la Zona 4 en las pefas

que van desde el nivel 2,278 hasta el nivel 3,000 m.s.n.m., Su-

perficie en la base de las pefas de 7,500 m2 aprox.

Z0NAS DE DERRUMBE. (ver plano # &)

ZONA 1.- HNo existe zona de derrumbe.
Z0MA 2.- . Existen dos partes criticas una ubicada en la ladera

perimetral de la zona y otra, en las pefias encontradas al 1imi-

te de éstas.




“ZONA 3.~ 'Se-tendrd que déhrumbaf toda;la;pérteaﬂdrté‘y Mofoeste":
ZONA b~ Se defrumbaré_la‘ﬁarte'dé‘las pefas que Se éncuentran
al sur de ia zona.

ZONA 5.~ Existe una parte de derrumbe en la ladera Oriente de la

zona.
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i NOTA 6 MESES CON MAS DE 30 mm./m2

~ 0BSERVATORIO

6 MESES CON MENOS DE 30mm/n” -

NACIONAL TACUBAYA

e rqui tecturoao

: SiM B C L O G 1 A
MICROCLIMA PRECIPITACION PLUVIAL
‘mm./ m? (Iitros)
t i
ANOS ENERO  FEBRERO MARZO - ABRIL MAYO JUNIO JULIO  AGOSTO SEP. OCTUBRE NOVIEM. DICIEM.
76 33 38 9.2 213 58.7 50.7 127.9 (745  18.6 57.6 6 -
méxima
‘77 4 30000 1BS 78 900 (345 751 635 338 35 . 27
T o L R maxima L T
T8 2B i 10 141.9 [(63.9 .995 723 7T 79’
: N mOleﬂ ’ :
7900 2l iSls e 3T 756 1402 1206 182.9 3 INAP
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80 - 299 37 INAP 425 297 777 etz 1007 I3 38 g
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MICROCLI MA

ANOS ENERO FEBRERO MARZO .  ABRIL MAYO JUNIO  JULIO -~ AGOSTO - SEPTIEM. OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEM -
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79 27 3.7
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INFORME DE LA FACULTAD DE INGENIERIA




‘FACULTAD DE INGENIERIA
- DIVISION DE INGENIERIACIVIL,
“ TOPOGRAF ICA Y GEODESICA. -
DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

M EMWORANDUMN

Cd. Universitaria, a 21 de Octubre de 1983
PARA:  DR. RAUL CUELLAR CHAVEZ

DE: H.C. FRANCISCO ZAMORA MILLAN

La Facultad de Arquitectura de la UHAM solicitd a la Divisiédn de

Ingenieria Civil de la Facultad de Ingeniaria de la propia Univer

sidad, una asesoria sobre la estabilidad del macizo rocoso del -
lugar denominado ''E1 Hoyo' en la Delegacidn iztapalapa donde ia
Facultad de Arquitectura realiza un proyecto de utilizacidn ur-

bana del lugar.

La Jefatura de la Divisidn de ingenierfa Civil, para realizar la
asesoria solicitada comisionS-a los Ings. Francisco Zamora Milldn
y Oscar Couttoienc E., quienes hicieron una inspeccién ocular vy

* fotogrdfica del sitio, cuyo.-informe se hace a.continuacidn:

fotos #s. 1y 2.- E1 lugar es una antigua mina a cielo abierto
para explotaciGn de material volcinico vy con el aspecto exterior

de un hoyo, lo que le ‘da el nombre.

Fotos #5. 3.y 4.- Interiormente tiene el aspecto de un criter
de alrededor de 300 m. de didmetro; 1; topografia interna del
"hoyo!' es muy irregular, con algunos puntos que llegan al nivel
de la superficie del terreno que lo circunda y otros que estdn
muy abajo del nivel exterior (hasta #0 m, de desnivel); el mate
rial que fundamentalmente se explotd fue tezontle, como se apre-

cia.en las fotografias 3 y 4.

Fotos #s. 5, 6y 7.~ Los taludes en la periferia de "E1 Hoyo"
son casi verticales con pendientes aproximadas de 0.5:1 con al-
turas de alrededor de 50 m.; los derrumbes han formado en una pe

quafia zona un talud de pendiente mds tendida.

Fotos #s. 8 y 9.- la Estratigrafia que se ve en las paredes --

- muestra bajo Ya capa vegetal un derrame basaltico que yace sobre

una. toba lacustrina y bajo €sta se encuentra una toba brechoide




de mayor compacidad. . Esta secuencia estratigrafica se ve también

en la fotografia 5.

Fotos #s. 10, 11 y 12.- Los derrames basdlticos fueron cubiertos
por depdsitos de tezontle (espumas l3vicas con gran cantidad de -

oquedades y baja compacidad).

Foto # 13.- Hay depSsitos de conglomerados piroclasticos tobd--

ceos que al ser transportados y posteriormente intemperizados for

maron cavesnas.

Fotos #s. 14 y 15.- Existen frentes de tezontle que podrian ser
utilizados, lo que implicaria afectar la zona habitacional forma

da alrededor del ''Hoyo'.

Foto # 16.- Los frentes de tezontle en general son poco estables

porque son atacados con facilidad por el jntemperismo.

Foto # 17.~ Los derrubios formados por la intemperizacidn del -

~frente del macizo rocoso constituye al pie del mismo un talud que

proteje de la caida vertical de deruibios posteriores y disminu-
ye la intemperizacién de la base, por lo que limita esta caida.
Este efecto se puede ver ademds de en la foto 17, en las 4, S5y

6.

Fotos #s. 18, 19, 20, 21y 22.- A lo largo del perfmetro del --
"'Hoyo' y en 1a superficie del fondo se encuentran bloques de ro-
ca inestables que sdlo afectan al propic bloque y no a la estabi-

lidad de todo el frente rocoso.

La inspeccidn general del perimetro no muestra indicios
de falla general; en la corona del talud la superficie se muestra
relativamente Sanay con fisuras bien diferenciadas como por ejem-
plo: Una con 1.5 m. promedio de abertura y de 2 a 3 m. de pro--
fundidad y otra de 0.6 m. de ancho por 1.5 de hondo y ambas con

varios metros de longitud.

En estas formaciones es dificil juzgar la estabilidad

de ellas y se puede optar por:



a).- “Instrumentar las grietas, es.decir, colocar aparatos o ha--
cer observaciones periddicas que indiquen si las grietas se

abren o se-cierran.

b).- Dado el pequefio volumen relativo que representa derribar -
los bloques formados a fin de construir derrubios que inte

gren taludes en la base del frente rocoso,

En la visita se observaron numerosas zonas donde se mar
can bloques que finalmente se separarin; serd necesario remover
estos blogues para evitarvaccidentes locales. Estas regiones -
inestables afectan principalmente la zona superior de! frente des
cubierto; en ocasiones las grietas son de varios centimetros y -
probab\emente afecten todo el estrato de basalto; el agus de 1lu

via.al penetrar en estas fisuras producird presiones que tende--

rdn a desprender el bloque, produciendo los derrubios.

En términos generales, .l1a estabilidad del macizo rocoso

en- los frentes de 40 metros o mds no parece peligroso, perc es -

évidente que se produciran desprendimientos de blogues rocosos
en la parte supefior, lo que constituye un peligro si e} fondo
del "Hoyo' se utiliza sin hacer antes una "limpieza" o un 'pei
nado' de la zona removiendo todas las partes de roca que mues--
tren peligro de caer y que por otro lado, al no constituir un vo

tumen muy grande, pueden removerse a bajo costo.

A} hacer esta limpieza, se provocard al pie del corte
de roca un talud que amortiguard la caida de piedras, que poste-
riormente puedan desprenderse o arrojarse de la superficie exte-
rior del "Hoyo'; a fin de completar la proteccion del fondo se -
puede colocar un pequeflo muro de piedra de 1.50 m. de alto por -
0.70 m. de ancho que sirva como lindero del parque o sitio que -
se utilice y que tendrfa como objetivo fundamental ser un disipa
dor de ia energfa cinética de las piedras que caigan sobre el ta-
lud, Este muro deberd ser reparado cada vez que Sea necesario y

tanto su altura como su posicidn deberdn ser corregidas cada vez

que 1o requiera la evolucidn del frente rocoso en breve plazo.

En resumen:




El macizo rocoso es estable en términos generales.

2.~ Existe inestabilidad local que’‘es necesario corregir des--

prendiendo las partes afectadas.

3.- Conviene colocar un murete de 1.50 m. de alto por 0.70 m.

de grueso, cimentado a unos 10 cm, dentro de la roca de fon
do; que sirva como disipador de energfa de los fragmentos -
que puedan desprenderse por sT mismos, alin después de haber

sido tratados como se indica en el HNo.. 2,
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_ CONCLUSIONES DEL ESTUDIO FISICO DE LA -MHNA,

De esta informacion obtenida a partir de los estudios
fisicos del "Hoyo", podemos mencionar las siguientes conclusio-
nes:
1.~ De acuerdo con la configuracidn geoldgica del Tugar y de la
flora y fauna determinada, se concluye que dicha zona reune carac
teristicas similares a la del Pedregal de San Ange! y que presen-
ta un paisaje especial susceptible de ser conservado. El control
ecoldgico en la fauna de especies perjudiciales al hombre como -
son: mosquitos, moscas, ratas y ratones, podrd llevarse a cabo -

manteniendo e! lugar en las mejores condiciones higiénicas.

2.- Por otro lado, es importante mantener un irea verde que --
estéticamente ayude a elevar la calidad de vida de la poblacién
y contribuya a la provision de oxigeno, disipe el COZ, regulé la
temperatura y el clima, disminuya la groéién del suelo y de los

contaminantes aereos. De acuerdo con los estudios de suelo, cli=

ma y ubicacidn del "Moyo', se recomienda la reforestacidn de las
siguientes especies de 8rbol: 3rbol de hule, laurel de 1a india,
abano, pirul, casurina, cedros, eucalipto y pinos; estas especies

requieren de poca agua (temporal}.

3.- De acuerdo al estudio realizado pbr el Departamento de Geo-
técnia y 1a Facultad de Ingenierfa, se establecid que las carac-
terfsticas geoldgico-topograficas del espacio propuesto para la
recreacidn denominado 'Hoyo'', se encuentra en condiciones espe-
ciales de inseguridad en algunos puntos de su periferia, pues su
constitucidn geotécnica estd compuesta por roca volcdnica, capas
de tierra arenosa y vegetal y algunas capas de bancos de tezontle
rojo y nagro que estan propensas para que de un momento a otro se

puedan venir abajo.

4.- Es evidente que se han provocado y se siguen provocando los
derrumbes continuos en la mina, situacibn que representa un peli
gro constante. De esta manera se plantea una primera etapa de

trabajo que tendria como objetivo la seguridad de taludes, a fin




de que pueda ser utilizable dicha mina y.se desarrollen dentro de

ella las actividades que proponemos. Esta ‘etapa-tendria el siguien -

te orden:
a).- Evacuacidn de viviendas de la poblacidn aledafia a la mina,
considerando una franja de seguridad perimetral al ltugar, cercan-

dola a un minimo de 30 mts.

b}).~ De acuerdo al informe de ingenieria Civil {Geot&cnia) con-
siderar un 1Tmite aceptable para la realizacién dz trabajos y la

conformacidn futura de taludes.

¢).- En base al resultado promedio de habitantes por vivienda ob
tenido en el estudio urbano, se tomd el dato de 6 hab./viv. y co-
mo el promedio de casas afectadas perimetraimente es de 20 se ten

dria una evacuacidn de 120 personas.

d).- Concentracidn de bésura en zonas de relleno y recoleccisn
de plantas. {la basura podria concentrafse en las partes mas ﬁa-
jas y huecas, con el fin de que no se mezclen con los vestigios
y residuos que resulten de las demolicioheS)f ‘Se recolectarian

diferentes especimenes de flora que pudieran ser afectadas por -

los trabajos realizados y se mandarfan a un vivero con el objeto
de que se conservaran y pudieran ser transplantadas después de -

terminada la obra, de esta manera se darfa una reforestacién mds

amplia.

e).~ Demolicidn de zonas criticas de derrumbe, con el fin de Jo-

grar {a estabilidad de taludes.

£).- En los puntos localizados como acriticos se utilizard he-

rramienta de mano e instrumentos de manejo sencillo.

g).~ £n los puntos localizados como criticos se emplearfa maqui
naria pesada y alglin tipo de dispositivo, como por ejemplo explosi

vos v equipo espacializado,
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CONCLUSIONES Y OBJETIVOS, |
Al proponer el centro recreativo y socio-cultural nos
hemos fijado {(por nuestras investigaciones tanto urbanas de la co
lonia como fisicas del "Hoyo! y que de alguna manera Justifican -

nuestro tema) en los siguientes aspectos:

lo.- Dado el proceso urbano de la colonia, originado por la ven
ta ilegal de predios agricolas y la falta de planeacidn reglamen
taria, la especulacion de terrenos por sus fraccionadores y el -

crecimiento acelerado de la poblacidn, existe en la zona de estu
dio una carencia absoluta de 3reas verdes y de &reas destinadas a
la recreacién y cultura.

El resultado del diagn6tico llevado a cabo con respecto al rubro

de’recreacién, indica que no existen instalaciones deportivas ni

de esparcimiento, tan necesarias para la poblacidn.

20.- Tomando en cuenta que la configuracion del "Hoyo'* es muy -
irregular y de una gran cantidad de accidentes topogrificos que’

dan al lugar un caricter monumental con .vistas agradables, se ha

ce necesaria una proposicidn formal para la conservacién de una
zona de singular naturaleza que puede considerarse como un peda
zo de campo enclavado dentro de la parte sur-oriente de la Dele-

gacidn tztapalapa.

La presencia de flora y fauna de este espacio, dadas -
sus caracteristicas especificas, merecen su conservacifn como re
serva ecoldgica. La inexistencia de espacios para la recreacidn
de esta zona de la ciudad, viene a reforzar la propuesta de ;u
utilizacién como drea recreativa polifuncional en beneficio mas

o menos de 150,000 habitantes aledafios al ''Hoyo'.

De llevarse a cabo el plan propuesto por la Delegacidn
carrespondiente, se generaria el peor problema ambiental, social
y econdmico que traerfa consigo el relleno sanitario, pues los
actuales tiraderos de basura a cielo abierto provocaron la des--

composiciGn organica, contaminando el cielo, agua y atmdsfera y

deteriorando el paisaje natural.:




"En resumen, el proyecto que proponemos en el presente - ‘verdes para resguardar el equilibrio psicoldgico tan necesario -
o trabajo, tiene las siguientes caracterfsticas como una respuesta en la Ciudad de México.
a todo 1o anterior: , g).- Se propone, as{ mismo, la construccitn de edificios senci-
1los que esten de acuerdo a los recursos econbmicos de la
a).- Un aprovechamiento al mdximo de su estado natural.
poblacibn, se adecuen al terreno y se adapten al.espacio
b).- EI planteamiento de una inversion a bajo costo.
¢).~ La creacién de un espacio polifuncional en cuanto 3 activi ) natural.
dades socio-culturales y recreativas sé refiere,
. d).- Creacién de una fuente de apoyo a la educacidn y al fdmen*
to de la cultura para los habitantes. ' ’
e).- Se propone también, que la administracidn del lugar estg
bajo el auspicio de los colonos, de esta manera se genera-
r3 la participacién ciudadana y se creard una fuente de ~
trabajo.
f).- Crear un espacio que responda contrariamente a 1as inten--

ciones de la Delegacidn, a los verdaderos intereses de los

colonos, proponiendo que éste mantenga un caracter de sa-

lud, cultura e higiene y que ayude a elevar la calidad de

vida dé los mismos. También se hacen necesarias’las ireas
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PROGRAMA DE ACTIV|DADES .

Una vez establecidos nuestros objetivos en este tema de
tesis, decidimos enlistar un gran nimero de actividades cultura-
les y recreativas de las cuales se escogieron aguellas que cum--

plieran de la mejor forma los objetivos ya mencionados.
Las actividades que proponemos son las siguientes:

CASA DE LA CULTURA.-

Esta actividad pretende servir de aboyo educati§o a‘la
poblacidn y ayudara a fomentar la cuitura; de esta manera se be-
neficiara la poblacidn.

Las actividades que se habran de dar dentro de este edi
ficio son: Talleres de Artes Plasticas, Talleres de Oficio; Expo
siciones y Biblioteca. Asi los colonos tendrdn oportunidad de
aprender algunas actividades artisticas o de oficio; exponér Sus

trabajos o bien traer exposiciones de otras instituciones.

AUDJORAMA. -

Mantiene el mismo fin educativo que el de la casa de la
cultura, afiadiendo el de descanso y relajamiento. El terreno es
propicio para dicha actividad por la conformacifn topogr&fica de

la mina; por o que se facilitard su construccién.

AUDITORIO AL AIRE LIBRE,~-

7 Se propone este auditorio por falta de espacio donde se
organicen eventos culturales y de expresiones artisticas que po-
deian provenir de parte de algunas instituciones o en forma di-
recta por los mismos colonos. Los eventos que se proponen son
los siguientes: Misica popular, Danza Folklorica, Teatro de ti-
po informal que no requiera equipo de escenografia muy especial

y Misica de concierto.

VIVERO. -
También se propone un vivero que servirfa para refores-

tar la zona; la finalidad serta crear un area determinante eco-




1gica. Se tendria asi una atmdsfera de ambiente sanoy su mi-

croclima favoreceria a. la disipacidn de-1a vegetacidn.

ACTIVIDADES DEPORTIVAS.-

Debido al déficit que existe en la zona aledafa a ia mi
na en cuanto a areas déportivas se‘refiere, se planteaﬁ las que
mayor demanda tienen en aquella zona y que por sus caracteristi-
cas se adaptan de la mejor forma a la conformacidn del terreno
(se requiere de 3reas reducides) como son: Baloncesto, Voleibol,
Frontdn, Gimnasio al aire libre, Pista para correr y Juegos in-

fantiles.

ZONA CAMPESTRE. -

Se propone una zona que sirva a los colonos para comer,
ya que podrian disfrutar asi de una gran vegetacién,‘de bellas -
vistas y de todas las actividades que se puedan organi;ar en di-

cha mina.
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" MEMORIA  DESCRIPTIVA,

Como primer factor determinante en nuestro proyecto, =
fué el resultado del estudio fisico de la exmina, habfa entonces
que interpretar el informe de la Facultad de Ingenierfa (Geotec-
nfa), para dar primeramente seguridad al terreno ante el peligre
de derrumbes y que de esta manera fuera utilizable para los fines
que hemos propuesto; esta interpretacién se vacid sobre un nuevo
plano topogréfico que nos habria de servir posteriormente para
proyectar. Las modificaciones al plano topografico correspon--
dientes al terreno actual! fueron las siguientes: Se trazé un cor
te a las curvas del terreno que presentan peligro de derrumbes -
de cinco metros de ancho a partir del parteaguas, a lo largo de
toda la periferia de la mina, se escogid este sistema ya que la
parte superior norte esta afectada por grietas principalmente en
tas rocas volc3nicas; en 13 zona sur son frecuentes los deslaves
de tierra arenosa. De esta menera se propuso una terraza perifé
rica como solucion a estos peligros, se marcd un Vimite de segu-

ridad ubicado a treinta metros del parteaguas provocando asi el

desalojo de todas las viviendas que actualmente ocupan parte de
esa zona peligrosa y evitando al mismo tiempo que se siga cons-
truyendo. También se propone la forestacidn de dicha zona para
evitar en lo posible la erosidn y el deslave.

Con la tierra removida a causa de la construccidn de -
las terrazas, proponemos que se rellenen en las partes bajas de
la mina, considerando como maximo cuatro metros de relieno {se-
gin cilculos aproximados).

Dado que es dificil determinar con precisién las condi-
ciones de 1a minz, después de} movimiento de tierras, ya que so-
lamente es en la prictica del campo donde se puede definir per-
fectamente el método y las caracterfsticas de ejecucidn (un esﬁg
dio geolégico minuc{oso de la mina resultaria demasiado costoso),
las propuestas anteriormente mencionadas sélo son el resultado de
nuestro criterio, de la asesorfa del Or, Rail Cuellar Chivez y
de! M.C. Francisco Zamora Milléan.

Una vez trazado el nuevo plano tcpogrifico, se decidié



por proyectar un plan rectdé denfro de iaimisma‘mina que sifviera
como generador de zona para cada actividad, coﬁ el fin de poder -
tratar a ésta como un proyecto particular dentro de un conjunto,

La primera propuesta que surgid como solucidn a las de-
mandas ya mencionadas, para este plan rector, parti6 del siguien-
te andlisis:

Se propusieron dos accesos a la mina [{existentes en la
actualidad) que se conectan directamente por medio de las terra-
zas periféricas, en uno de ellos, el prinéipa!, se proyectd un =
vestibulo que conectaba a las diferentes zonas de actividades.

Dentro de la Zona 5 de la mina {parte Este), se proyec
t6 la zona deportiva, cuyas caracteristicas topogrdficas, las me
nos accidentadas en su fondo v por ser el espacio mis amplio, fa
vorecerian al mejor desenvoivimiento de esta actividad.

La zona 3 de la mina (parte Norte), seria ocupada en una
de sus dos hondonadas por la zona campestre v al fondo de la otra
hondonada porila Casa de la Cultura; una cafeteria serviria como
‘elemento conector entre una actividad y o£ra; proyectada sobre

“una piedra gigantezca desde 1a que domina una gran vista, La zo

na campestre se ubicd cerca de uno de los accesos, buscando Ja -
comodidad para los usuarios. En Ja Casa de 1a Cultura estarfan
agrupadas varias actividades: taller de artes plasticas y de -
oficios, foro al aire libre, administracién y sal6n de exposicio-
nes,

En la zona 2 de la mina, se proyectd un audiorama, al -
fondo de una superficie casi plana, buscando que las paredes ver
ticales que lo rodean sirvieran como elementos aclsticos natura-
les. Este serviria como término a lo que proponiamos como calle
principal.

En Ya zona 1, se propuso el vivero, ya que el terreno es
allf de pendiente poco accidentado y se encuentra cerca de uno de
los accesos, ast se podria facilitar su construccién y las insta-
laciones hidraulicas.

Esta primera imagen carecia principaimente de una dis-
tribucién adecuada de las zonas mencionadas, ya que éstas se per
dian ante la inmensidad del terreno por otro lado, habia espacios
libres grandisimos sin proyectar; faltaban caminos y calles que

sirvieran de paseo y de comunicacién a toda la mina, faltaba pues,
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una mayor adecuacién del terreno.
En otro intento de solucidn, nos enfocamos a resolver -

estos problemas proponiendo los siguientes aspectos:

La Zona Deportiva practicamente no tuyo ninguna modificacion, de

hecho fué el elemento que mejor se integraba.

En la Zona 3, La Zona Campestre, apenas sufrié algunas modifica-
ciones; pero la Casa de la Cultura se proyectd en la zona 1 de-
jando unicamente en la hondonada para un mejor aprovechamiento -
de la visibilidad y de la pendiente del terreno, el foro al aire
libre con capacidad para 2,000 personas, se ocupaba de este modo
una gran superficie y hébfa una integracién mds adecuada a la -

morfologia del terreno.

Zona 2, La Casa de 1a Cultura, se proyectd en una superficie ca-
si plana, rodeada por promotorios rocosos y paredes casi vertfci
les, cercana a un camino natural que la convertiria en un lugar
de paso obligado; al fondo de la zona y sin modificaciones se -

ubicd’ el Audiorama como parte de-la misma casa.

Naci6 aqui 1a idea también de utilizar la zona 4 (el gran promo
torio rocoso) como mirador y como vestibulo desde el cual se po=

dria dominar una gran vista de todas las zonas de actividades.

El acceso ubicado a! poniente de 12 mina adquirié la misma im--
portancia que el ubicado al oriente, pues se vestibuld de igual

manera.

El Vivero se mantuvo dentro de la zona 1.

Este G1timo esquema de zonificacién se mentuvo de aqufl
en adelante como la mejor solucidn, aunque para la de algunas -
actividades, como proyectos independientes, tuvieron modificacio

nes de sitio, de planteamiento, etc.

Dos fueron los factores importantes que se tomaron en

cuenta:
a).- MAprovechamiento de los caminos naturales por los que las
gentes de las colonias aledafias transitan frecuentemente.

b).- Ubicacién de las actividades, cuyas caracteristicas se --




zonas del "Hoyo'.

Evidentemente las caracteristicas del terreno nos condu

jeron a la definici6n del programa arquitecténico.

Se procedié enseguida a proyectar cada actividad como

un proyecto -individual. La solucidn arguitectdénica se encontrd

de 1a siquiente forma:

En el caso particular de l!a zona deportiva, una vez -~
orientadas las canchas por un eje norte-sur, los ajustes en esta
zona fueron minimos. Segin lo permitid el terreno, resultaron -
tres canchas de baloncesto, una‘de frontén, un gimnasio al aire
libre y una pista circuito alrededor de ellas pera calentamiento
y diversas carreras deportivas. Posteriormente se propuso una’—
tribuna de caricter informal, (posicibn de-los espectadores, -

acostados o sentados sobre pasto) aprovechando las caracteristi-

cas topogréficas del terreno de manera que pueden disfrutar de -

un juego deportivo de importancia para-ellos, :

- adaptarian de la mejor forma al terreno en.cada una de las -
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En 1a primera'propﬁesta,.la zoﬁg_éampéstre, fuébproyeg
tada éomo area libre y‘una escalera que comunicaba la cafeterfa
con el fondo de la hondonada que correspondia a esta zona. Una
mejor solucidn se encontrd en otra propuesta, donde se proyecta-

" ron dos rampas, con la finalidad de hacer mis cémodo el descenso
y el ascenso a dicho "Hoyo!', y através de ellas se conectaron al

gunos kioscos-comedores ubicados en distintos niveles; al fondo

de la hondonada se proyectd up &rea de juegos infantiles,

Como ya se menciond anteriormente, en una primera ima-
gen, se proyectd la Casa de la Cultura al fondo de la hondonada

correspondiente, donde fueron agrupadas varias actividades,

Se decidid {por razones que también mencionamos ante--
riormente) proyectar un gran foro al aire libre, casi con el fin
de ocupar toda esa hondonada, pensanco que,dado el radio de in-
fluencia que digha actividad tiene, quedarfa justificada la pro
puesta anterior que pfetendia un auditoriq para cupo de 2,500 -
: . personas; el graderfo se situaba sobre !a‘pendiente menos -acci-

dentada, En un principio fué disefiado cony]as filas de gradas -

v




t}azadas en lTneas réctas, pero conbe] objeto Jg obtener,uﬁa me=
jor visibilidad se proyectaron cﬁkvas; habTa Qh andador qué crUj'
zaba a mitad del graderio con el fin de facilitar su acceso y de
ser un elemento de trdnsito continuo.

Fundamentalmente esta propuesta carecia de tres cosas:

lo.~ Una mala orientacidn del graderio.

20.- Una evidente falta de definicidn en el tipa y las cérébté-{:i
risticas de las actividades a desarrollar que nos detérﬁié
naran las distancias recomendables entre espectador ybgﬁ_
pectdculo y sobre las calidades acfisticas que cada unavré-,‘ 
queria. ’

30.- No se hallaba aln bien integrado el terreno, como tampoco

se sabfa que hacer con la parte trasera dél foro.

Tomando en cuenta tales definiciones, se sugiri6 una nue
va propuesta, proyectar el graderfo (ahora con capacidad para 500
espectadores), en la parte sur de la hondonada, tomando en cuenta

tanto la pendiente del terreno como la orientacidn; las curvas de

nivel en este lugar elegido son de configuracidn circular y es la




péndiente menos ac;iagﬁtada ai suridé 1é hondonada. Sin- ém;
Bérgo ya una vez trazado e) grader?o sobre este. lugar, la orien
tacion. de &ste no corresponde exactamente al eje norte sur, por
lo que se hizo un estudio solar analizando la zona de graderfo -
mas afectada por el asoleamiento; de este estudio se dedujc jue
la zona afectada no alcanza un grado critico por lo que resulta
justificable la propuesta de ubicacidn. Ain asi se proponen ho-
rarios durante los cuales se evite dar funciones (a causa de es-
te asoleamiento) y de esta manera se brinde m3s comodidad a los

espectadores en cierto sector del graderfo. Estos horarios son:

Primavera. y Otofio de 16:00 a 17:00 Hrs.
Verano de 16:30 a 17:30‘Hrs.
Invierno de 15:30 @ 16:30 Hrs.

Se conservd la idea de los andadores que cruzaban entre

el graderfo, lo cual nos permitid que éste se adaptara. de la me-

‘jor forma al terreno tan peraltado.




Una vez estudiado a fondo el gréderfd, se prodédié a di-
sefiar la plataforma, los vestidores, la bodegé; los corredores,
etc., se propusieron varias alternativas, pego slo sz 1legd a

la mejor solucidn cuando se definid y se estudid cada una de las
actividades a desarrollar ahi; did entonces como resultado lo si
guiente: para ofrecer mayor comodidad al usuario,'se proyectd to
do en un solo nivel, la plataforma se dimensiond segin la activi

dad que m3s 3rea requerfa: la orquesta sinfdnica o filarmdnica -

(capacidad 93 personas); las &reas de desahogo, el auditorio, la

bocaescena, se disefiardn segiin normas especificas requeridas pa-

ra el teatro. La bodega y el taller se proyectaron buscando una

relacidn casi directa con la plataforma. De todo lo anterior, re

sulté una planta arquitectdnica sencilla v simétrica en un senti
do. En cuanto al aspecto exterior, se proyectaron tres cuerpos
escalonados cuyos muros se hallan inclinados buscando disminuir

8pticamente 1a pesantés y la gran masa de la cubierta; para esta

blecer el disefio de 1a cubierta, se hizo un estudio de refleccién 4
aclistica, ello nos determind 1a inclinacion necesaria de la nisma.

Como propuesta para la utiiizacién'general de 1a hondona
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da, se disefiaron una serie de caminos de Paseo que comunican a
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diferentes sitios, algunos de ellos llegan al fondo de 1a hondo-
nada, donde se proyecté un &rea de juegos infantiles,»una pista
de éatinaje y una ciclopista.

la cafeterfa, ubicada entre 1a zona campestre y el audj
torfo, se proyectd como un elemento de servicio para ambas 3reas
y como un gran mirador, ya que el sitio asf lo permit{a)dadas d{
SUSs fiermosas vistas.

La casa de la cultura se ubicd, como se menciond ante-
riormente en una superficie casi plana rodeada por promotarios -
rocosos y paredes casi verticales cuya morfologie es muy irregu-
lar; se encuentra también dentro de un lugar de paso transitado
por los habitantes de las colonias aledafias. As{ pues, la res~
puesta a estas condicionantes se reflejd en la siguiente pro--
puesta; en una primera imagen, se proyectd un edifizio cuyos mu-
ros respondian (paralelamente) 2 las curvas de nivel, resultando
asi un edificio de planta irregular, habia un elemento aislado-a
este edificio, la biblioteca. Posteriormente se integrd vy formd

parte del mismo edificio; manteniendo la idea en cuanto a la ade



0y \\‘
cuacién del edificio al terreno, en {a propuesta final, se proyec K <z '\l\l‘l\l\lil" \
taron dos plazas-accesos comunicadas por un elemento a cubierto, N ‘/3 \\\\%\\\\\\\ ‘ |
\\
= \\\\\\‘ﬁ.v

ambas se proponen como patios de esculturas y de exposiciones en

general. El adificio es de una planta Y la losa es de una sola

agua, teniendo el lado mas elevado en la parte cercana a las pa-

 redes de roca que lo rodean; como parte de 1a misma casa y al - /
fondo de ésta, se ubicd el audiorama, En esta zona, también se ;
encuentran las areas de los talleres de artes plastices v de aje ( RS
drez al aire libre. \ ‘\b p
Dentro de una primera propuesta, el vivero sblo se re- ) ! ’ m
0
presentd como un drea verde indefinida, mis tarde al investigar g
sobre ciertas normas para el disefio del mismo, se elabord otra AUDI ORI AL A\RE L‘BKE
propuesta donde a base de terrazas, se proyecta lotes definidos, *® a’T"Ab de rz{l@{\e’n/fh WAO * mk e egpucira e a 030'0‘?
) £ -

casa de velador, invernadero y bodega; el principal problema de
esta propuesta radicaba en la exageracion del trazo geométrico
de los lotes que dejaban de corresponder a las curvas de nivel

del terreno. AsT que la propuesta final del vivero, concluyd -

con la correccidn de dichos lotes, haciendo de esos trazos algo

mis orgénico, adapténdolos 2 la conformacion del terreno.




Para la determinaciﬁn del sistema estructural a emplear
se en nuestro proyecto, tomamos en consideracidn dos factores'im

portantes:

lo.- Los criterios estructurales tomados para este proyecto, de
pendieron de las circunstanclas en 13as que se encontraba cada edi
ficio (con excepcidn del sistema de loza que se empled en todos
los casos). En la casa de la cultura se decidid,dado sus grandesv
¢laros, por estructuraria a base de vigas y columnas de concreto
armado; en la cafeteria y en los duiosco-comedores se decidio de
igual manera pues requerian de grandes vanos; dentro del audifo-
rio al aire libre en la parte de los vestidores, bodegas y pasi-
}los, se propusieron muros de carga ya que sus claros son cortos
y 1a carga es poca. Para la mejor solucidn estructural de la cy
bierta reflectora de sonido, se estudiaron varios tipos de siste
mas constructivos, decidiéndonos por un sistema a base de ménsu-
las de acero cubiertas por }4mina acanalada y en la parte baja -
por plafén de madera, formando as? un sistema Vigero; tres muros
que.también cumplen con una tarea reflectora‘rodean a pla;afor-

ma; los muros laterales se hallan abiertos»hécia,afuera para cum

2
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plir mejor con este propdsito, Dicho edificio se encuentra -

p?o&éctado sobre un relleno de tierra, por lo gue a'su cimenta;
cidn se refiere, se propusieron’elemehtos estructuralés que --
transmitieran directamente el peso del edificio al terreno fir-
me. El elemento transmisor de carga varfa seglin el caso; para

la cubierta, es una columna de concreto armado vy zzpatas aisla-

das de concreto armado también; en los muros laterzles que limi

tan la plataforma, es el mismo muro que sirve de elemento trans.

misor y en el resto deledificio se emplearon muros de carga.

20.- Se empleara un sistema constructivo de loza que no es el
tradicional, cuyo estudio se desarrolld en nuestro grupo ''Terna

8" Santiago Acahualtepec
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CPROGRAMA  ARQUITECTON|CO

CACTHIVIDAD CAPACIDAD SUPERFICIE

7 ZONA DEPORTIVA.

3 Canchas de baloncesto ' s 13 personas por Cancha - o = ‘ 1,008.00 H
| Cancha de frontén : 6. personas PR R coe 320.00 M
Refresquerta o - : -2 pgksonas S -‘. k - - . 2,60 M

Sanitarios hombres o 8 personas , v o 13.20 M

Sanitarios mujeres o R 7 personas R 3‘ v S ) : 13.20 H
Gimnasio al aire libre = .. ii ‘ : 20 personas R « o 96.20 M
,Pisfa para'patinaf S -' ' R ‘ 'i ‘ o o ‘ ’ 231,02 M
Pista de acondiﬁionamientq ffsicbn G o ; 5 o ‘ S . | 964,00 H

Tribuna (de tipo‘informél) - ) 430 personas aprox. . s “' .. . L e 512,00 M

ZOHA CAMPESTRE.

 28 Kioscos - comedor ] 'f‘x ij 'v‘_’,: vi: o 15 pefsonas abrox.'c/u‘ ool ; o v 27.00 M

Sanitarios hombres 8 personas S e 12,44 M

Sanitarios mujeres: i ~7 persopas

12,54 K




 ACTIVIDAD

~ Z0NA DE CAFETERIA. -
‘Sanitarios hombres
Sénitarios mujeres B
Cocina

Area de mesas’

Alacena
Bodega

Circulacion

ZONA DE FORO AL AIRE LIBRE.

Graderic

Plataforma 6 Escenario
Bodega | |
v~TaFler
" Desahogos

Circulaciones

CCAPACIDAD

7 personas
6 personas

3 personas
21 peréonas dentro

32 personas fueré

600 personas posicién formal
150 personas posicion informal

93 personas orquesta, sinfénica

8.70

13.20-

- 6.00

oo
Caw
"fé.zh“

320

475.00

182,00
147,24
34.03
34.03

32,20

36,38

SUPERFICIE

c/u



A CTHVIIDAD

Z0NA DE CAFETERIA.

Sanitarios hombres
Sanitarios mujeres
Cocina

Area de mesas

Alacena
Bodega

Circulacidn

ZONA DE FORO AL AIRE LIBRE.

Graderio

Plataforma 6 Escenario
Bodega
Taller

Desahogos .

. Circulaciones

CAPACIDAD

7 personas 8.70
6 personas _13.20
3 personas 6,00

21 personas dentro
" 32 personas fuera 23.10
2.97
3.2h
3.24
600 personas posicién formal e 475.00
'150 personas posicidn informal . i 1’ 182.00
. 93 personas orquesta, sinfénica : _ | 147.24
| 34.03
. 34,03
32,20

SUPERFICIE

* 36,38

c/u




ACTIVIDAD . - . CAPACIDAD i ‘ SUPERFICIE

-  VESTIDORES HOMBRES. (12 ‘personas miximo) .-
! 2
Sanitarios 1 persona : . L ) i ‘ 3.10 M
Regaderas ‘ - : L personas . . 10.29 H2
Zona de maquillaje : 12 personas : ‘ : - 18.75 M
o . , R - R )
Vestfbulo ‘ SR, v ’ 3.84 M

VESTIDORES MUJERES. (12 personas maximo).
‘ : , 2
Sanitarios 1 persona B . ' 3.10 M
a Regaderas ) . k personas - o B ) R : 10.29 M2
Maguillaje : : K v 12 personas : ‘ 18.75 Mz
VestTbulo : R - R , 3.84 u
Estacionamiento de servicio R o 1 autobls & camidn de carga o . 200.00 MZ

. CASA 'DE LA CULTURA.
: 2 Talleres de Oficio : S : RS : : N SRR : .- 108.00 M
L“4:Carpinterfa7iy 10 personas

.- Herrerfa " " : 10 personas. o




ACTIVIDAD CAPACIDAD SUPERFICIE

Audiorama o - 40 personas ) , 150,00 M
"+ Talleres de artes plés;icas al aire Vibre ; : ' P s . 110.00 M2
Ajedrez ) ‘ = C : 16 personas o - . 30.00 H2
Biblioteca , C 18 personas : ' L 66.00 ue
ADMINISTRACION
Secretaria. | persona : ‘ S 10.00 M
Administrador 1 persona g : R - 1200
W.C. 1 persona R 2.00 i
Sanitarios hombres - 7 personas ST L 20.00 Mz
Sanitarios mujéres 6 personas n _  p - s . : 20.00 Mz
Cafeteria ' ’ : - - o 19 personas =\ .. B TR ’ 30.00 u2
Saldén de usos mitltiples Y - ‘v - i Co : - “‘ o ' 61.20 HZ
VIVERD
Casa del velador .1 persona »{" S NP - 2k 00 "

Invernadero - R i '-i; : e e e ' ot ' ; 24,00 M




ACTIVIDAD CAPACIOAD — ., SUPERFICIE

oo Zona de descarga 1 camidn de carga 160.00 Mz
Terrazas “1,410.00 M2
ACCESO ESTE.
Locales comerciales "4 Jocales e  25._06 ut
Estacionamiento 12bca|"ros 366.75 ‘Mz
ACCESO OESTE..
Locales comerciales ' o : » -} iocales R : R TR 5337 M2
Estacionamiento 19 ¢arros . oo s ’ S . o : : ‘>7‘*3-75' M




'PROGRAMA URBANO. - (Uso del Suelo).

SUPERFICIE: ' "% .DEL TOTAL:

ESPACIO:
Area. construida 2,043.00 - ‘ 2.52
Actividades al aire libre  4,394.00 5.h2
Plazas 4,625,00 :5.72
Estacionamientos 1,552.00 1.92
Areé verde 3,351.00 b, 14
Caminos 10,516.00 12.98
Area reforestada 33,219.00 41.03
Area libre 21,280.00 25.27
2 100.00%

TOTAL . 80,980.00 M

NOTA.- Se considerd en la superficie ademds de las 5.5 Has, del

"oyo', el drea de seguridad que lo rodea 25,980.00 Mz.

CONS I DERAC | ONES. -

Area Construida.- Se refiere a edificios donde se desarrollan -

actividades a cubierto.

Actividades al Aire Libre.-. Son Iaé'aétfyidades que sg;éncuen--

tran a descubierto. .

Plazas.- Se refiere a los espacios abiertos que sirven de vesti-

bulo o de acceso a un edificio o una actividad al aire libre.

Estacionamientos.- Se incluyeron aquf los estacionamientos pG--

blicos y los de servicio.

Area Verde.- Se refiere a pastos.

Caminos.- Se consideraron aqui 1os que sirven de paseo.
Area Reforestada.~ Area de vegetacidn.

Area Libre.- Se refiere al drea en la que se respetard su esta-

do actual,
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SISTEMA ESTRUCTURAL DE LOSA




SISTEMA ESTRUCTURAL DE LOSA.

Dentro del programa de estudios en nuestro grupo '‘Ter-

na 8", se elabord una investigacidn acerca de un sistema de losa
no tradicional, que resultd mas econdmica y que ofrece las mis-
mas caracteristicas de resistencia que las comunes. AsT pues,
fué planteada de manera que respondiera a la situacidn socio-eco
nomica de la poblacidn proponiendo que ésta ademds sea autocons-
truible y prefabricada.

A grandes rasgos, el sistema consiste en la fabrica;
cidn de placas o paneles de tabicén armados con varilla y monta-
" dos sobre viguetas de concreto armado precoladas; finalmente se
cuela una capa de concreto armado que sirve como capa de compre,
sién. El procedimiento de elaboracidn de este sistema es el si-
guiente:

Descripcidn.- El primer paso para la elaboracidn de la losa, es
la formacidn de los pineles a base'ae tabicén, acero de refuerzo
y mortero. Los materiales a uti]izér serdn;

TabicOn pesado.~ se eligid este tipo por ser-mds econdmico que

el ligero yvofrécer ademds, mayor resistencia a la compresidn.
Varilla de ;/; con fy = 4,200 Kg./cm2

Alambrén de 1/4" con fy = 2530 Kg./cm2

Alambre recocido

Cercha de madera de 1/2'" & 3/4

Concreto de resistencia f'c = 200 Kg./c:m2

Mezcla de mortero-arena en proporcidn 1-3,




i :, —'ra(?a De.l capnl

. PANELES DE TABICON:
ﬁlaboracién:

. . _ 4
- 1.1 Se hara una cercha de madera de 0,30 X 1.15 mts. por 20 cm.

de altura, al que se le hard un ''saque' en las tapas del ca

j6n para poder acomodar el alambrén. (fig. b).

Ya armedo el cajén, se deberd curar con aceite 6 diesel, pa

ra evitar la adherencia con la revoltura.

," 1.2 Dentro de )a cercha se colocaran 2 hiladas de tabicdn con

‘4 1/2 piezas cada una; la separacidn entre ambas hiladas se
r5 de 5 cm. y la separacidn entre tabicones de una hilada -

serd de 1 em, (fig. b},

| ‘\i v :
—

i .

f-s»a la comatadt-

'_1"h32-Kg.1

1.3 Posteriormente se introducird un alambron de 1.25 mts, de -’

longitud con ganchos en Sus extremos, calzandolo con una ==

grava y cuidando que los ganchés queden acostados.
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1.4 Una vez acomodados dentro de la cercha de tabicones y el ==

alambrén, se procede a elaborar ja mezcla.

1.5 La mezcla serd de mortero-arens en proporcidn t-3.

Materiales para la elaboracion de la mezcla:

Mortero: Arena: Agua:
50 Kg; . 1.14 3 30 Lts. por.c/bulto de mortero
: v de 50 Kg. .
. 6.984 M3 200 Lts. para 1 43 de mezcla




1.6 La elaboracién del mortero se hara de la manera usual, se =
extender3 la arena en el suelo formando un cTrculo sobre el

cual se vaciard el mortero y una vez bien mezclados, se le

y Y A

agregard agua ¢n la proporcidn indicada sin excederse, ya - e

que es muy importante para la resistencia de la plaza de - — 25
7T .

tabicén. : : \\g '8

! '\\\ T
1.7 Ya que se tiene preparada la mezcla de mortero-arena y aco-

modados los tabicones dentro de la cercha, €stos deberdn mo 1.9 Ya que las juntas han sido coladas, se colocardn unas bar-

jarse con bastante agua para evitar que sea absorbida la de baras {2) de alambre recocido en los extremos de la placa,

la mezcla y provoque fisuras. de manera que queden ahogadas y pueden utilizarse posterior

mente. {fig. e).
1.8 Una vez realizado todo lo anterior, se procede a vaciar el

mortero entre los tabicones, cuidando que penetre muy bien

ﬁ.
3

en las juntas de ambos sentidos; &sto puede lograrse pican

B

©oul
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I T
do con una varilla o con una cuchara. (fig. d}. ! 7] i l

|
i
i
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, 1.10 Después de Zb'hré. de haber colado ei.pahe!,_ée retirard la : Se recomienda su elaboracion al principio de 1a obra, -
cercha'y se apila enel lugar seleccionado, cargindolo -- para que llegado el momente de su utilizacion ofrezcan una resis

‘siempre de canto para evitar que se guiebre. (fig. f). tencia conveniente.

2.1 las viguetas serdn armadas con 4 varillas de 3/8" y estri--
bos de alambrdn de 1/4", amarrados con alambre recocido.
Los estribos serdn de forma triangular con las medidas ade-

cuadas al peralte de la vigueta. (figs. gy h).

Es i+ yrtante "curar' las placas con agua sﬁficiente -
para que no_se fracturen; las placas pueden hacerse poc;) a poco
(3 64 al dfa) mientras se efectian los trabajos preliminares 'y
se levantan muros, para que se terminen al mismo tiempo ambas co
sas y de esta forma no haya interrupciones en el proceso cohs-»k
tructivo,  El peso de las placas ya coladas es de 60 Kg.

El segundo paso para construir la losa, es la elabora-

cidn de las viguetas a base de concreto armado.

2. VIGUETAS.




' ,2;2v Posteriormente se elaborard una cimbra de madera de 0115 X

sel requemado para evitar la adherencia con -el concreto.

2.3 Ya hecha la cimbra, se colocard el armado dentro 'y deberd
calzarse a una altura de 1.2 cm. del fondo de aquella --=

(fFig. i). A las tapas se les hardn perforaciones para que

puedan pasar las varillas. (fig. j).

e NI =1 SN 29
CTECs ool “Tﬁ“\ff'-f“‘f' -es7
f

ra =2, g T u;&‘u“_?‘;,

‘3,30 mts. por-10 cm. de altura, la cual. se curard con-die- :

2.4 Cuando se ha calzado el armado, se procederd a elaborar el
concreto con una resistencia de f.c = 200 Kg./cm2 en pro-

porcidn (1-2 1/2-2 3/4).

Las cantidades de material necesario seran:

Cemento Arena Grava Agua
50 Kg.' 80 its. 90 Jts. 29 Its. por c/bulto de ce-
mento de 50 Kg.

348 Kg. 555 Its. 630 Its. 202 lts. para 1 M de con--

creto.

La elaboracidn del concreto se hard de la forma tradi=--

cional cuidando de que quede muy bien mezclado.

2.5 VYa elaborado el concreto se deberd vaciar sobre el armado,
procurando que penetre muy bien hasta lograr una altura de

10 cm. que formard el patin de la vigueta. (figs. Ky 1).
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2.6 €l tiempo de descimbrado serd de 24 hrs. debiendo curar. con

= : suficiente agua durante este perfodo para evitar fracturas.

Cabe mencionar que si no se tiene el aspacio suficien

te para el manejo adecuado de las viguetas, es preferible colar-

las de la forma tradicional; &sto eyitard que se golpeen o su--

fran dafios que puedan afectar su resistencia final.

3. COLOCACION.

Una vez hechbsr los prefabricados requeridos para comple

‘tar la losa, se procede a la terminacién de la misma.

3.1 Se subiran las viguetas a la parte superior del muro.y su -

armado se amarrard al de la dala de cerramiento mediante -

las anclas previamente dejadas para ello. (fig. m).

El izaje se hard amarrando la vigueta a la distancia indica

da en 1a figura "n'"y teniendo cuidado de no golpearla.
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3.2 Despus de amarrar las viguetas, se deberd colccar la “cim-

bra", consistente en una viga madrina al centrc.de la habita

cién y puntales al centro de cada vigueta (fig. o).

La viga madrina deberd dejarse al mismo nivel que los muros.
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3.3 Ya que se han apuntalado 'y nivelado las viguetas, se suben
los pineles que se colocaran. uno tras otro apoyandolos so-
bre el patin de las viguetas. Se considera un apoyo de --

2.5 cm. en cada lado. (fig. p).
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3.4 Cuando la habitacidn ha quedado completamente cubierta, se
cimbran los costados de la cadens de cerramiento y se proce
de a la elaboracidn de concreto de resistencia f'c=200 Kg./

cmz, para colar las viguetas en su totalidad (fig. q).

Es converniente colar al mismo tiempo las dalas de cerra-




" ‘miento para que de esta forma, quede una estrictura monolftica,
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ACABADO.
El acabado final se dd colocando “tela gallinero” encima de

toda la superficie estiréndola y ffjéndola con-las barbas -

ahogadas en los paneles (fig. r).
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4,2 Ya que se fij6 la tela de gallinero, se prosigue a la elabo-
racion de la mezcla de mortero-arena en proporcién 1-3 y se
vacia sobre la losa previamente curada con suficiente agua,
hasta lograr un espesor ﬁniforhe de 2 cm. que deberd irse
checando con un escantilldn hecho para tal efecto.
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(fig.
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5.3 El acabado de la losa puede quedar liso & escobillado, de--

pendiendo del gusto de la utilizacidén que tendré&.

Se recomienda hacer las viguetas al inicio de la elabo
racidn de la losa para que una vez listas las placas de tabicén,

las viguetas cuenten con una resistencia conveniente al momento

del izaje y montaje de las placas.

El izaje debe hacerse con cuidado de no golpear la pie

za y deber3 sujetarse de la siguiente manera para-evitar que se

fracture.

~s




. ANALISIS DEL PESO DE 1 42 DE LOSA-
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COMPOMENTES: -

27 Tabicones de 4 Kg. c/u.

24 Juntas de 1 cm. de espes

1:3.

1 Juntas de 5 cm. d

or de mortero-arena en proporcién --

e espesor de concreto armado de resistencia

= 150 Kg../cm2

2 o
1 m aplanado de ;emento-arena en proporcidn 1:3

Tabicdn de Arena-Cemento:

27 X b - 108.0 Kg/u

Juntas de 1 cm, de mortero-arena:

2b X 0.01 X 0,08 X 0.12 X 1500 = 3.5 Kg. /n”

Juntas de concreto armado:

3 % 0.05 X 08 X 1.15 X 2400 = '33.12 K./

Apianado de Cemento arena:

0.02 % 0.90 X 1.15 X 1500 = 31,05 Kg./n”

175.67 Kg./m2

Carga Huerta

200/kg./m2

Carga Viva 150.0
TOTAL 325.67 Kg. /m2

Tomaremos un peso promedio de 350 Kg./m par

cilculos estructurales.

los

a efecto de







AUDITORIO AL -AIRE LIBRE.-  ;

" El auditorio esta ubicado en ]a zona tres, Es un edificio que. se compone de escenario & plataforma, Sreas de des-
ahogo, vestidores [que a su vez comprenden de dreas de regaderas, W.C. y zona de maquillaje), bodega, taller de escenografias y sanita-

rios piblicos.

La estructura de la cubierta reflectora de sonido se proyectd a base de wénsulas y columnas de acero, tendrad cimen

tacidn de zapatas planas aisladas de concreto armado (C.A.).

Los muros laterales que flanguean la plataforma serin de piedra braza y su cimentacidn de zapatas corridas de C.A.

Los sanitarios piiblicos estardn techados con losa de C.A., y en el resto del edificio se propone el sistema de

"Tabicdn Armado', apoyado sobre muros de carga confinados en cadenas y castillos. La cimentacién serd de mamposteria.

Dado que el edificio estd proyectado sobre 3 mts. de relleno de tierra, se proyectaron elementos estructurales que

transmitan el peso del edificio a la cimentacidn.




- CARGAS

cONS | DERADAS 'LOSA DE “'TABICON ARMADO"

Escobillado 1 X 1 X0.0007 X 2,000

Enladrillado 1X1%0.02 X1,500
Mortero : 71X 1 X002 X2,000
Entortado 1% 1.%0.02 X2,000
Relleno de Tezontle 1%X1X0.,02 X1,300
Capa de compresidn 1%1%0.,03 X2,400

* "Tabicdn Armado"

‘ Aplanado Yeso 1%1%0.02 X1,500
Impermeabilizante 1% 1Xx0.02 X1,500

SUB-TOTAL

+ Carga Viva

TOTAL

= 15.00 Kg. /M

= 3000 "

- 4,00 o

= 400 "

130.00 "
72.00 "

200.00. *
30,00 "
5.00 "

PR A e

]

u

562,00 Kg. /M2
150,00 "

712.00 Kg./H2

# NOTA.- Ver andlisis del peso en el caﬁftuIO’ahteriof. )




IPESO DE "“MUROS.

HURG.DE TAB[QUE ROJO RECOCIDO DE 14 Cm. DE ESPESOR

Tirol planchado (cal y arena)
- Aplanade (cemento,arena)
Tabique '

- Aplanado {cemento,arena)

ee—

TOTAL

Tabique

“MURO OE PIEDRA BRAZA DE 30 Cm. DE ESPESOR

: ‘

S

-Tirol Planchado (cal y arena)

1X1X0.02X 1,500
1X1X0.01 X 2,100
1X1X0.14 X 1,500
j %1 X 0.01 X 2,100
1X1X0.02 X 1,500

HURO DE' CIMENTACION DE TABIQUE ROJO DE 14 Cm DE‘ESPESOR

1:X 1 X014 X 1,500

0.30.X 1:X 1'% 1,800

210.00 Kg./H

30._oo~xg./M2

21,00 "
210,00 "
21.00 M
30.00

312.00 Kg./M2

2

540,00 Kg./M>



VIGUETAS .-

" E] caso mas desfvavorayb'le'_s:e encuentra en la vigueta tipo v-1. (ver plano estructural correspondiente) éstas estaran

separadas 1.15 Mts. entre si.
4y W Aréa Tributaria = 4,37 Hz
= = - B Peso del rea = 537 M2 X 712 Kg./Me = 3,111.4k K.
{
N ! W = 3,111 kg, =~ 3.8M = B18 Kg./H
I 28 l[ ST
w888 R Mo M 14 14
| ' [ N el 11 10031 ey = /———zg;” = 26.72 Cn.
o568 12 K.
d = 26.72 (m. h = 30 Cm.
i noo Wr7e3_147m3 2
fs = 559" Tz000)(0.88W(z8.72) - hyjzho.go - 12 m
o As - = 3.12 Cm
L No Vars. = 3,12 = 2,45 3 vars  1/2
’ + i . Lo H‘
el e O psminimo. = b VEE e . 0.k X V300 6197 o
Mo Mé)ﬁ,?mj—‘q}_”‘ ST L . """""""'"""fy ( )( ) _W “5)(26 72) = ‘0.5_397 Cm

(3. 5&)(15)(26 72) = 1418.83 Cmd
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v = Ve + Vs = 1418,83 + 1428.64 = 2847,47 . por cdleulo no necesfta estribos, llevard armado minimo de 8stos.,

£ ¢ 2 @15 Cm

R

|
L-,

T

NOTA.~ Todas las viguetas y trabes de C.A., se disefiaron de igual forma.

LOSA. DE CONCRETO ARMADO.-
Es de apoyo perimetral y el caso mas critico se encuentra entre los ejes "3‘10”'”L-,v‘ ,,.thlizamos el

método "'2" del Instituto Americano del Concreto.

DIMENS |ONES: Espesor =

2 {L+s)  _ 2.(4.204+375) _
1856 1800 8.83

" Por feglamento no debe ser menor de 9 cm., tomaremos éste.




CARGAS CONSIDERADAS; R o g — ,
. 4 : - H
» " ' S b
Carga viva . 150 - : :
. . ‘ R ‘ i
Teja T 1 b : :
' ' ‘ | |
Mortero ‘ Lo _ 2 X L
: . etk el Sl s
tmpermeabilizante 5 : k;ﬁ i :
' ! [ R
Losa (0.09 X 2,500) 216 A T
P __L_ . } .
126 Kg. /M ‘ -
: i o5 DY i
s T

+ 15% por efecto de sismo y viento = 456 X 68.4 = 5244

Datos: -
fle = 210 Kg./cmZ
s = 1,400 Kg./cn’
fo = 95 Kelant
e = limitado a 4.5 Kg./cm2
n = 9

dado que f'c = 210 Kg./cmz, )

R 15.94

0.872

[

d




P .= 0,013

CORTANTE MAXIMO.

m = S/ = %l%% = 0.89 2 0,9 M= relacién de} claro corto a] claro largo,
Porkel claro corto, el cortante en el lado largo es: -‘;—E- = _52_4_3(5__3_]_5_ = 655.00 ‘Kg./M
Vs 3 - n? 3-(o 5)2 .
Para el claro largo, el cortante en el lado corto es: 3 X 3 = 655 X -———7——;———- = 717.22 Kg./m
MOMENTOS FLEXIONANTES MAXIMOS,
M = CUS2 € = Coeficiente de! momento de,base‘en'dos‘direcciohes; segiin especificaciones (AC1218-63).

CLARC CORTO.

#t

Momento MNegativo M = 0,038 X 524.4 X (3. 75)2 280.22 ,K'g. M
28,022 Kg..- .Cm.

Momento Positivo M = 0,057 X 524.4 X '(3.75)2 ,

420.33 Kg. -
- 42,033 Kg. ~ Cm
CLARO LARGO.

H

243,35 Kg. - M

Momento Negativo M = 0.033 X-52k.h X (3.75)2 :




. Momento Positivo © M= 0,050 X 5244 X (3,75

)2‘

= 368,71 Kg oM

36,871 Kg - Cnm

PERALTE DE LOSA.

E) momento mayor .en el claro corto es de 42,033 Kg. =‘Cm d = ﬁﬂg

42033 _ ' . . .
L/(15-9 00 5.13 Cm.’es el peralte efectivo requerido

En el claro largo.

PR 1] ANEE Y Y

AREA DE- ACERO DE TENSION.

M

S

Claro Corto.-

Si utilizamos varillas del nfmero 3 y 2 Cm..de recubrimiento, el peralte efectivo serd:

= S Ca
9 - r5‘+ (1/2 X 0.9%1] = 6.52 tmy que'el requerido (5.13 Cm. el espesor supuesto de 9 Cm. es aceptable.

L

_As negativo = 28,022

= 3.52‘Cm?/mmv

1400 X 0.872 X 6.52




Usaremos” varillas del Mo, 3 @ 20 Cm,

PSS

o 42,033 L g
As pOsltIVO =TI X 0.872 X 6,52 =528 Cn /??

Usaremos varillas del No. 3 @; 13 ¢m,

Claro Corto.-
Si utilizamos varillas del Ho. 3y 2 Cm. de recubrimiento, el peralte efectivo serd:
9 - [:% +0.95 + (172 % 0.95}] = 5,575 Cm. que el requerido (4.8 Cm.) . el peralte supuesto de 9 Cm. es aceptable.

24,335 -

_ 2
7506 X 0.872 £ 5.57 - 5-27 tm/m

As negativo

Utilizaremos varillas del No, 3 20 Cm.

: PP 36,871 - 2,
As Positivo = 0 X 0.872 X £57 ° 5.42° Cm" /rn |
Utilizaremos varillas del No. 3  13 Cm.

ESFUERZO CORTANTE UHITARIO.

- v k
Y- b d




. .Para’el“claro corto:

.

af = - 1’006)5(? 52 1.00 Kg.]sz <h;'2'Kg./Cm2 L es aceptable

Para el claro largo:

. 2 ) S
= WZ%ST = 1,28 Kg./C_m <H.Z’Kg./Cm2 . « es-aceptable

ESFUERZO DE ADHERENCIA.

‘En este caso el esfuerzo permisible de adherencia es de 24.6 Kg./sz.

v

U 7 ——
AN

Claro corto:
La cantidad de varillas en b = 100/13 = 7.69 X su didmetro (3) =23 £. = 23

‘ 6 : 2 2
M= E—X-ﬁ—g;z—xm = 5.0 Kg./Cm < 24,6 Kg./Cm  «« es aceptable

Claro largo:

La cantidad de varilla en b = 100/13 = 7.69 X su didmetro (3) = 23 &. = 23

- 717 2 / 2 ~ o
A= STX03I X5 6.41 Kg./Cn” { 24.6 Kg./Cm es aceptable

NOTA.-  La losa de C.A., utilizada en otro claro, se diseiid de iqual forma.




;Cérgas consfderadés péra»la'Cubigrta;:j o

i pl e T T 2
Limina acanalada {(galvanizada) - ~ 2.8k Kg. /M
Plafon de Madera 1" 800 (1.0)(1.0)(0.0254) .~ = 21.00 "
Carga por viento = 0,005 CAV2 ' :

0.005 (- 0.76)(224)(100)2

= 9363 Cn® . 'lhi.aq o
224 -
Carga Viva ' v . 140.00 = "
ToTAL ’ 216.00 Kg. /M2

Factor de seguridad fs.= 1,5

. Carga para disefio. = c.t, X fs = 324 Kg./M2

_CIMENTACLON.

-Mamposteria.~ Para la bajada.de carga méxiha en el eje.4 (ver plano de cimentacidn correspondiente).

Patos.- . P.T 32.8 Ton.

p
1]

5.0 Ton/n?

-
]

10.8 Mes. -




Ac =

éT + (io ~.15% PT) ;

RT

0.70°= 0,30

2

h = 1,72 X a

#

.72 X 0.2

2.8 +4.92

7,54 08

= L - 06 070 Hts;

= 0.34:por reglamento h = 0,60 H minimo.

Rectificacién del peso propio del cimiento (P.P.C.).

P.V.P, =

P.P.C. =

P.P.C,

Peso de Piedra Kg./M3

b+ c
( 2

) L

_ 1 0.7+0.3
= (-——~—-—2 )

P.V.P,

'10.8 X 1800 = 5,832 Kg. - 4920 Kg. = 912 Kg.‘

»Sé rectificard con el porcentajé‘dev5;33Z'Kg.

oW

o1o

“T




2 ‘; ’ g

oo RSB L,
b= 7.72 = 0.7154 0.70 Cm.
a - 0,02 ‘
h = 0.60H

P.P.C. = 5,832 Kg.

NOTA.- Toda ia cimentacidn de mamposteria tendrd las mismas dimensiones, pues 8sta es la mayor.

MENSULAS BE ACERO.

Para condicidn de carga mis desfavorable (eye Y)

Lontiqud = 12,000 Mts.

Area Tributaria = (4.B7 X 1.15) = 5.6 123 4
Carga/M2 = 324 Kg./H2 "
Carga concentrada de los Apoyos = 32&C5t6 = 1815 Kq. i i ,;ﬁs a S A S e R O P
fy = 0
fy = RA- (1815‘X:9) - 908 } ' o K . Zi- x| vs | o | ws g sl Wl ve | ue | W Lg;#_
= RA- 17243 kg SRR bet. ' '_
: : o S ¥ : 85 e Es W ws s tgs 408

17243 Kg.




MF

Peso propio (17'3VO):' Kg.
17243 + 1730 = 18973 Kg,

=0

- (1815 X 1.15) - (1815 X 2.3) - (1815 X 3.45) - (1815 X 4.6)
- (1815 X 5.75) - (1815 X 6.9) - (18f5 X-8,05) - (1815 X 9.2)
- (1815 X 10.35) - (908 X 11.5) + M = 0

= - 2087.25 - 4174.5 - 6261.75 - 8349 - 10436,25

-12,523.50 ~ 14610,75 - 16698.0 - 18785.25

- 104420 + H =0

I

104,368.25 Kg. - M

ud 14D

CONTRAPESO " .~

908

L.

BT

149

RO




n

u

]

M Hénsula = 104,368,25 - It Contrapeso 4,175.65 = 100,1‘32-6,K9~i"H k

- 908 - 1815 + RA =0

- (908 x 2.3) - (1815 X 1.15) + RA="0
- 2088.4 - 2087.25 + M = 0 '
4,175.65 kg, - M

18973 Kg. - Contrapeso 2,723 Kg, = 16,250

100,192.6 Kg. - M

T

Espesor del Alma

(F=1/2 = 1270

| _egE NEUTRO Espesor del Patfn




INERCIA NECESARIA DE LA SECCION PARA RES!STlRfEL,HOHEHTO HAX]HQ.

1670

f o= Mc . Datos: Acero A’ 36
] . .
f = 0.66 fy
| = % ‘ : fy = 2530 Kg./sz
L (100,19200) (50) . 299976 .cin{‘ R

De acuerdo a 1a seccidn propuesta, obtenemos la ihgrciafdéj,élmaL,

3 i
- bH
I Alma = =5
1.27_(97.46)3 N T 1
12 : .
- g : LI}

INERCIA FALTANTE PARA SOPORTAR EL MOMENTO,

299,976 th

I" “Requerida

| Alma

u

97,972 ta'

‘1. Faltante = 1 req. '4' I Alma - = 299,976 L:97,972 = :26200@ tn'




_esta inercia faltante la absorben los patines de la trabe. _ v
Si suponemos un ancho de Patfn de 40 . (169) Ared del Patfn = (h0.64) (1.27) (2) = 103.22 sz

40 64 . .
—smrrromen— 0-6© 121

INERCIA DEL PATIN RESPECTO.A SU PROPIO EJE.

3 :
I Patin = iﬂgié&—%ELngZl—l X2 = 13.87 th

cmmne——= R UELSTFAD

INERCIA DEL PATIN RESPECTO A LA SECCION TOTAL.

1" Total | Patfn + A patTn‘(oz)

f

13.87 + (103.22) (49.36)?>

751,500.06 Crl

INERCIA TOTAL DE LA SECCION.

| alma + 1 Patin

97,972. le’ + 251,500.06 Cm

349,472.06 Cmb , " f-requerida . = 299,976 Chh -

It
4




" 'REVISION DE LA SECCION PARA FLEXION Y CORTANTE.

1).-  Relacidn de Esbeltez ~(aima)

hw 984000 -
t w Fy (fy + 1160) - -
b 9746 "/ g
+— = Zf = Bk gf o2
2).- Patines (deben cumplir conl;f‘
btz L 800 .t
tp fy
h.h2 . B0
2y T % T/t 6

3).- Revisidn por flexién. Médulo de Seccidn .requerido.

S req. =

M 100,192,60 '
= I L sgg055 oo
MSdulo de Seccidn Real (existente de acuerdo a la seccién)

1L 3972 3
SR = - - _1*_8-_7—3__ 7,171.59 .Cm




SR> S req. v B
707059 @ > S req. = 5999.55 Ca®
0.60 fy

Esfuerzo permisible fs-

fs = 0.60 (2530) = 1670 Kg./Cn
0'019 : :
f.-Actuante fa = % = 1-—71’—7—,'%%9- = 1397.07 kg/tnt ( fs

“4).- Revisidn por Cortante. Esfuerzo cortante admisible.

F = 809 Kg./Cm2 (de 1a tabla V11 M, Honterrey).
f = esfuerzo cortante actuante.

_ v _ 16,250 Kg. - 2
f = W = T%_Wﬂ%z_ﬁ = 13!28 Kg./Cm
£ = F ' |

5):- Necesidad de Atiezadores.

7 . . hw
Se ocupan si = > 260
hw. =

two= 127

97.46




%?li = gTL%% = 76,7b" 260 no se requieren atiezadores.
NOTA.- Tanto el momento como la cortante van disminuyendo conforme

se aleja el apoyo. Entonces la seccidn se propone de un pe-

ralte maximo de 100 €m. y un minimo de 30 Cm.

DISERO DE POLIN O TRAVESARO.

Para el claro mas desfavorable; L = 7.00 Mts. . .
Carga por MZ = 249 Kg./M2 :

area Tributaria = 7.00 X 115 = 8,05 K.

Carga Total = 249 X-8.5 = 200445 Kg./‘M.Z
Carga/it = 200445 7.00 = 286.35 Kg./H
Suponiendo el polin simplemente apoyado.

WL M) L gk

V-max = 3 5

. uL - g ()2

Mo max = - , = -—-B'——' = 1625,12 Kg./H

(=11
—7 127
—'== e
40
2803 wg /M
JL]LIAI)J)‘.LJLll‘llklli‘jl 13 24 el 13
en.ag. ansre,
! o (==

I




Mddulo de seccién.que se reguiere,

Moo _ M : v
fre = =5 =+ fy = 2530 Kg./Cn?

foo= _0.65 fy

o fo= 1670 Kg./Cm?

Usaremos canal de 6" (15 Cm) - _T
Propiedades: . Area = A =?‘5;35:§m‘,"1 .' ’ ,i
R T R SRR R s Nt.3
1X=813.Cn' . o " -
radio giro = r =/5.94 Cq o oo
s R Semioanm g
0k 3 T T
= 106.7 tm.

S

Revisidn de Esfuerzos.-

Flexidn:
M
f==

f actuante = %5% = 1429.35 Kg./Cnd

Fadm, = 1670 Kg./Cm2 77‘ 1429.35 Kg./Cm?‘ s acep;ab)e'”'




'Cor;ante:
ST = 0.k0 fy=0.40 (2530) = 1012 Kg_/sz
T  actuante = 1538 5677 Kg./Cm

56.77 Kg./tn® { 1012 Kg./Ci’  es aceptable,

Revisidn en Servicio.- (Reglamento de construcciones del D,F.)

La flecha maxima permisible = &£ mix. = 5%5 + 0.5
S 05 - usscn
& s = ‘Q'WLb = (para simplemente do)’
eX. T L E % para simplemente apoyado).
5(2.40) (700)*

4,78 Cm.

@ -
@ max. =

386(2010°) (813)

Como la flecha excede a la mixima permisible, incrementaremos. ta Sectién; canal de 8". ' -

Ix = 1988.1 Cn®

@ .49 4
@/ max., = 5(2149)2]0Q) =
384(2x107) (1988, 1)

1.95 Cm. .« es aceptable, .




© COLUMNAS DE ACERO.

Para condicion de
Datos:

Cortante Miaxima

carga méds désfavorébié (Eje¥) o :

= . 16250 Kg.

Mo. Max. = 100,192.6 Ka.=-M
Longi tud = L Mts.
a).-  Valores para Disefo:

v = 1

(m = 1
Pretanteo:
a).- Por compresidn A= 4 = 16250 - _

) Fb 1670
Mo _ 100,192.6

b).- Por flexidn § = O T

Primer Tanteo.-

9.73 tn®

‘= -5999.55 ¢m

Se supone viga | P R‘ (compuesta de tres placas soldadas).

Propiedades:

3




s = 1002

W= 228 Kg./H “

A = 226,12 et

Ix = 215788.23 Cn'

= 30.89

ly = 42768 th

fy = 13.75

A = (35) (2.54) (1.27) = 112.90 cmz?

(16) (2) (2.58) (1.27) = 103.22 Cn®

A Total = 226.12 Cn?
Ix alma = 74358 th
ly alma = 83.9.% 1.27

3 . .
Patines = Mﬂé—‘—zj—) 2+ 2 (bo.6b) (1.27) (45.72)%

3
ly patines = "_(.‘_Z-Z;—(-ﬁ—'-)— + 4 (1,27 X 38.1) (10)°

1y = 23413 + 19355 = 42768 th
KL (weo) o o2
Vain, = ——-———-]3.75 20,09 - Fa = 1‘407 Kg./Cm

" (Ver tabla V Manual de Monterrey).

1.27

= 215,788.23 ot



p. 16250

o . L R 2

fa o = gxaz . 7186 Ke./tm

fa  _ 71.86 v

-FE = —m = 0.05

.- fa ’ . fi fb 4;

Si e < 0.15: revisar Fa + ) 1
M 2

Fo = & = 10019260 = 997.73 Kg./Cn

fb = 1520 Kg./Cm2 (seglin parte 1 seccién 5}, ‘

f _ 9.1 . .

5 = e - 0-6%6

0.15 + 0.656 = 0,806 < 1

Revision por Cortante:

% 9. .. Fv =921 Kg./Cm’ (tabla VIl manual de monterrey).
v 16250 2
fof = - = 9’ T - 143,92 Kg./Cm
- 2 g . ' 2
f = 143.93 kg./tn®  { Fa = 921 Kg./Cm

o CALCULO DE PLACA BASE PARA LA'COLUMtIA.v'

_Dimensiones de Columnas = 40 X 40.Cm.




16,682 K.

Carga = B

Area requerida de la placa = A=
A-

Dimensiones de la placa -~ = B =

No alcanza a cubrir la columna de acero

Cilculo de "m'* y ‘n"

0.95 d = 0.95 X 40 = 38 Cm.
m o= _‘*6__2__32‘_ = b Cn.
0.8b=0.8x%x40 = 32 Cm.
n _’*é.z_}Z_ 7 co.

Fp

0.25 f

Fp =
B - R = 52,5
16,682 K3 0= 337.75 Gl -
TG et SR
18.Co.

18 Cm. c =
se propone B = k6. Cm, € = &6~¢m.f‘:fArea'
iy RN

|
! ;
|
!

| v
| P

i ; Vo feen

E : H ‘
Loyl

| L====}t .i d.

; ; =z

e T

EELCK. -
i

Como ''m'' es el mayor se usard éste para cidlculo del espesor de la placa.

Y b -
Fb BXC
Acero
=075 fy A 36 . Fb =

. ‘ ) 2
3 (7,88) X717 ' _
t ‘— —-—139—7T——' = v0.78 Cm. .=

2530 Kg./Cm2 =

16682~ Kg.

B - ke

1897.5 Kg./Crl

5/16




Seccidn Final 180 % 18 % 5/16"

DISERO DE ANCLAS. (para unir columnas de acero con columnas de concreto).‘

Diametro.=
"E] esfuerzo de cortante en la columna = 143,92 Kg./sz
Carga = P = 16.682. Kg. ‘

Acero f'y = 2530 Kg./Cm2

u

El esfuerzo de cortante con la que disefaremos. = V'= 0.07 X P axial

Hy

V= 0.07 X 16,682 Kg. = 1167.7h Kg.

0.40 f'y

i

qf permisible

i

0.40 X 2530 = 1012 Kg./Cm®

Area necesaria de Anclas = A ——~1JL——ﬁ—T———”‘
) 7 permisible -
67T i
— L st
Proponiendo dos anclas el 4rea de una = 0.575. sz‘
Didmetro = D= 4 X0.575 = 0.855 Cm

' Dismetro comercial = 3/8" (0.95Cm.)




Longitud de Anclaje (L.a‘.')’-

F.ad = fuerza de adherencia = (perfmetro de I barra)
{L.a.) X
/C = esfuerzo de adherencia

M max. pernisible £ 17 Kg./sz‘

para varillas lisas ,l{/ = . _é.g_-__;_‘i—
6 210 _ 97k o B
M= T = re C U8B Ke/tny 4 ndx.
De ‘acuerdo con el acero f'y = 2530; L.a. = ———-—“]74'/5 0

{417.5) (0.95)

La 17

23.33 Cm. 2 2k o

tomaremos el miximo permisible (17 Kg./sz)

Resumen.- Usaremos dos anclas de 3/8"y de 24 Cm. de longitud de anclaje.




'CALCULO DE SOLDADURA™ (DE ARCO ELECTRICQ), - EN LA TRABE T-1.
El esfuerzo mayor al que esta sometida la trabe o ménsula, es a la flexion. La soldadura la disefiaremos ‘con ‘respecto a éste esfuerzo.

Datos:

~hcero Estructural A.S.T.M, A 36

Es el esfuerzo actuante en Ja trabe a flexion = 1397.07-Kg./Cm2, usaremos electrodos clase E 70.

4
.A_._._.._i..

Seccidn de la Trabe ({100 X 40) : - . ;

Area de Patines = 101,6 sz ‘a?

Area de alma = 123.77 sz {

TOTAL 225.37 Cn’

Usaremos soldadura de filete de 1/b" o , ’ ¢ e T
. ‘ ==

Dimensién de garganta = 0.25 X 0.767 = 0.176 Plg.  =. 0.4b Cm. “ aen

El esfuerzo de soldadura en drea de garganta para electrodo ‘clase E= 70 = 1100 Kg./sz'

(seccion 7 soldadura M, Monterrey) la resistencia permisible de trabajo de 1a soldadura

= 0.44 Cm. X 1100 Kg./Cn® = 48k Kg./Cm

El esfuerzo actuante de flexion en la seccién = 225.37 szrx 1397.07 Kg./Cm2 = 314,857.66 Kg.

La Longitud requerida de soldadura = esfuerzo actuante de flexidn = 314,857.66 484 = §50.53 Cr.

la resistencia permisible de trabajn

La seccidn se soldard en cuatro tramos de 162.5 Cm. c¢/u, quedando de -la siguiente forma:




Soldadura de filete de 1/4" de 163 Cm. de longitudf B

‘Soldadura de filete de 1/4" de 163 Cm. de Longitud;

NOTA.~ El resto de las soldaduraé propuestas'en fa:estruéﬁura de ‘la cubierta

se calcularon de igual manera.

COLUMNA DE CONCRETO ARMADO.

La mayor concentracidn de carga, por.efectos del peso de-la cubierta, se encuentraen. el eje 'Y,

B
b

K =
Ac =
“Acn
.,Acp'

Asl

2. 44
50

= = 4.88

1+ (4.88 -15) (0.067) = 0.3219%

2

28000 (0.32196) - . 9014.88 ¢
0.25 (200) + 2000 {0.02}- s °0 .

=-100.16 ¢m

= 100.16 Ca’

= Acn = 2500 - 100.16 = 2399.84 -

-="2500 (0.02) .= 50




2399.84 (0.02) = 47.99 .

As2:

© Ast

- 50 - 47.99 = 2.01
Wo. Varillas oL = 2.83 4 b varillas de 3/8" € @20 Cn. ' | e

NOTA.- - Las ubicadas en-los ejes "X'''y V7" serin de iguales caracteristicas.

NOTA FINAL,- El anidlisis sismico del Edificio, se consideré en las cargas de
la losa de concreto armado y en la estructura de la cubierta.

En ésta Gltima dentro del factor de ssguridad.

CASA -DE LA CULTURA.

La casa de la cultura se encuentra ubicada en la zona dos. Se compone de dos talleres de oficio, sanitarios hom--
bres y mujeres, cafeterfa, bodega, saldn de usos miltiples, administracidn, zona de ajedrez, taller de artes plésticés, audiorama,

plaza de acceso y exposiciones al aire iibre,

La estructura del Edificio se proyectd a base de marcos de concreto armado, y con zapatas aisladas de C.A. en

fodo el'edificio

El sistema de losa serd a base de ''Tabicdn Armado!', apoyadc sobre ]bs'marcos; que estaradn unidos entre s7 por me-

}rmgdipude‘contfatfabes‘y cadenas de liga. . Todpé lgs'mUros‘def'Edificid"sgréﬂ.div{sdrios.




. Fatigas de.Trabajo.~

Concreto Hormal

Acero Gradb Estructural

Resistencia del Terreno

Cargas Consideradas.-

Anilisis del peso de 1 H® de losa de "Tabicdn Afméd@"

Tabicdn de Cemento Arena

Juntas de 1 Cm. de Mortero Arena'
Juntas de Concreto Armado
Aplanado Cemento Arena
Escobillado

Impermeabi lizacidn

Capa de Compresidn

Teja

fle

RT

108.00 Kg,/M
35
3302
31.05 "
15.00 "
5.00 o
18,00 "
h5.00 " -

fls

2

Carga Muerta

Carga Vive

28867 Kg./n

TOTA t

100.00

388.67 Kg. /M2

it

200 Kg. /Cni®
2000 Kg./CmZ

sooo_Kg./Cm2

\ . | . /
‘ ,.1%%WM'
BT,

2%



MARCOS  DE CQNCRETQ ARMADO.

Andlisis del Marco |

Carga = 388.67 Kg./M2

Peso propio de la viga (0.17)(0.22) (4,00} {2400) = 460,00 Kg.
Area tributaria por peso = 388.67 X 5.12 = 1939.99
+ Peso propio de la viga = 360.00 ‘

2549.99 Kg.

+ 15% sismo y viento ' e k 2702.48 ¥g.

Proposicidon de la Escuadria de Concreto.-

Trabe 0.25 X 0, k0 M
Columa lzquierda - - 0.30 X 0.30 M

Columna Derecha ' © 030 X 0.35 M

Fatigas de Trabajo.-

M

Concreto Normal SR Fre = 240 Kg./Cm?f

.h
P
em

= 4200 Kg. /Cn>




._ivCéI(’:u’!qsde 105 momentos de Empo‘rtainient’é 1sostaticos de la Trabe.- -

Zn M zr\ 180
w = Peso propio de la Trabe i 17,8
‘ : . "/
= AXW ~ /
‘ : L - : ‘_ : 1.28 128 | 128 X
= 0.25 X 0.40 X Z.Fd X1H W= Z.h:‘Ton/H . ’ N N |
= 0.24 Ton/M
. Pxaxb? Cowxt?
hos = he= =
. L |
Moo= 2.710 X 1.282 X 5.122 2.710 X 2.56-% 3.8‘#2
! 6.4° 6.4

- 2,710 X 3.84 X 2.56° - 2.710 X 5.12 % 1.28°
6.4% , 6.4

- 0.24 X 6.4°
— 1

= 7859 Ton./H por simetria )

f‘_nz 7859 Ton/M

_ C3lculo de las rigideces de los-elementos.=-

;. Momento. de Inercia de as Secciones.-:




T .3
N -'bh‘
RN S I 3
s 0.25 X 0.40 leoly = 33— =0.30 X 0.30° -
. -
= (.00133 M = 0,000675 N

teol ) = d - 30x 353

12 ‘
= 0.00107 Mh
Rigidez, -
roo= ._I'I_ﬁ. E = b.000 y/?’._?“'

= 1.6 X 105
5 X 1.6 % 10° X 0.00133 Lo hxa16x 107> X 0.0000675
Ft = ms - rco 1 = 2.5 ” "
Foo= 133,00 g reol, = 172.80
L. hx6 X 107% ¥ 0.00107
colp = .0
cbjD = 201.41

“.- .Célculo de los Factores de d‘ist,rj\bur.'f'én de-Tos elementas.=




N Lo 7 rt - S rc g
: N S = Vo=
Fp Er FD trabe rt Ty FD co X—fz—;r—z)

i 172.80 .
772.80 X 133.00 0.565

Nodo B: FD Ba

1

- 133.00 ~

FDB - C _
: TR 3300 C 0435

133.00

133.00 + 201.51 0.338

1]
t
H
1

. Nodo C: FDC - B

201. 41 o
73380+ 207,57 - 0:602

FDCD

Calculo de fos - momentos en el Marco.~

Método de Hardy Cross.




- 6.00 Ton. - H

~ ACERQ:

‘ M+ max.

As ?7——33—f—f
4602900

= 8.82 Cn?

= 75X 5200 % 0.86 % 50

M = ‘
o o GEX0.00007 2.5 EELRE R
- 2 0.0000675 X E . ) '
3.2 : \ .
_ " \ ;;F“'
\\—/
DIMENS IONAMIENTO. - TRABE -
- CONCRETO:
d = v[:gé R = CTE. De Flexion
) A
[ .
_ 648800 flc 240 Kg./Cm o 1881
18.681 X 25 , 2
fly = 4200 Kf./Cm
= 37,27 Cm. , U

Coef. de Flexion

|
. . 1
31




iUsando varilla Ho. [ = ‘ 3 varillas’ '3/4”::‘ 

| SECCIONES DE M =

roe = 648800

n

9.56 sz

0.5 X %200 X 0.867 X 37.27

Usando varilla No, 6 = L varillas ¢ 3/

CROQUIS ARMADO POR FLEXION.-~

X33

-

B



SECCION CRITICAPOR CO-‘RTANT'E".-

DISERO POR CORTANTE. - f' f
Sude) y
-, : # ,
Ye = 025 fe - B
Ye = 3.873kg./tnl | =
S ey

N GBhKe g
V= 5 N7 R S R i

U- Me= 6.723= 3,673 = 2.850 Ko./Ca®
IZ'Méx= 1.25 fle
= 19.365 Kg./tm2 ”6.723 19.365 . ¢

Usando estribos de 2R de 2.5

AY = lao fs = 0.5
= 7 X0.49 = 0.5 % 4200 -
= 0.98 Cn. - '

2100 -




SEPARACION ENTRE ESTRIBOS.-

0,90 AYFs (sen - + Cos
(U - 7fc) b

0.90 X 0.98 X 2100 X 1
(2,850) 25

= 26,000 Cm.

, L
o debe. ser Mayor Al’{};_ ‘EC = g:ggxxzélrﬂo |
< 1829

26,000 > 18.29 .. Separacion =. 18 Cm.

- CROQUIS ARMADO DE LA TRABE.-




DISERD. DE COLUMNAS. -

- Columna lzquierda: L ‘ - ‘ ;‘f i , o o 8 L
‘Fatigas de Trabajo o R “j% —
Mx = 0,0000 : fle = 240 i
= R B, 3
My = 4,928 Ton.H - fy o= k200 f ’ :
. i {
P = 5,94 Ton. ~ fs . = 1.5 N me.,,_j i
’ - : LT i v T
d = t-r
R S A 3
‘ Tt 39
= 25.0°Cm. :
’ = 0.833
Condiciones Qlffmés[;‘
Mux = 0 _ r‘=‘5 tm,
Muy = 4,928 1.5 = -13.'_7,‘3:92.:410":'“,‘-,’ e = 0.8s e
Pu = 5,9 X 1.5 = 8916 Ton. = 0.85 % 240
‘Factor de Flexién.,- - o= Zob‘Kg./Cm
S 'y = 4200 Kg./Cn

g; cuando'flexo-compresf5h~;‘é"0.8, '




. _ P ‘
ko= 0 bt Fle -7

8916

(6.70) (25) (257 (206)

Rk =K e

CRx L gL
Ry 0 T

Disefio a FlexiGn.-"" -

d

con <~ =08 -

T
n _fry

VoFe

[ = gfle

fay

0.7 X 204
0

Ry

-

n

0.1

0.27

)

1

min,

7}392, -
8,916

0.829 #

82.9 Lm.

1l

1]

010t :

0.10 X 30

3.0




= | 3.b- % - B '  ‘.‘ - 1% L :1154;6%

1 {3k 6
: : As ) i L -
(0 = e = Area del Concreto
9
H"Jf As = C} Ag
= 0.034 X (30)(39)
30.6 sz Ysando varilla No. 7 =8 varillas’

Diséﬁo Cortante.~
J = 2.68

Ju = 2,68 X 15 X 4,02 Ton.

u

Je.

Nu — :
0.53 (1 +0.007 Tg—) Vficbd

_ 8916 SR
= 0.53 {1+ 0.0071 ~550- ) \izho ‘x ‘39 x 25

= 6591 Kg.




Menor dimensign de la.Coli . = = 304/ = 0.85.X 6591.18"

5602.50 Kg.

5603 Ton,

no :

16 Veces Diam. Var. Principal = 16 X 2.5 = 140.6 .

| 4B Veces el Estribo = 43X 0.79

Por recomendacidn.-

s =820 Cm. 2R 2,5

Separacion de Estribos =

© = Columna. Derecha.-
Fatigas de trabajo

w0

Mx = 0.000 | fle = _
Hy = 6.488 S fy = 200
P = 6,432 L Fe = L5 o
S mcr o0 fe o
Cfy = k200



Q.
n

-5 L = 3L <o o

3 R X I

Haux =20

6.488 X 1.5 = 9.732 Ton.H

n
i

May
6.432 X 1.5

- 9648 o ‘ 9.732
K = (70-707) (30} (25} (204) . Ex .' 0 . 0y RN

-
%

"

9.648 Ton.

= 0.09 SO o= 1.0H

100 Cm.

£

Rx = 0 Ry

e I
O.IX ———
fE

Ry s 0.6

R
S

‘Disefio, a :Flexocompresidn

—




06x20 ‘ L

S v T S AS, = H}Ag
' = 0.029 %30 X35
330,60
= 0.029
- 293
Usando varilla Ho. 8 = 8:varillasf:'-

. Disefio por Cortante.~

u = L.02 Ton.
¢ = 0.53 (140,007 =234y iox30K30

X 30

= 7711.046 Kg.

= 7.7%1 Ton.

S = 20Cm. 2R 2.5




- 'DIAGRAMAS DE FUERZA CORTANTE ¥ MOMEWTO FLEXIONANTE.

Relacién de Fuerzas Désequilibradas.

Fv- _ 0.973 _ |
75 .01 0'139

Elementos Mecdnicos Definitivos.

'EQUILIBRIO DE FUERZAS CORTANTES
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CWEMORIAT DE  INSTALACIONES.




INSTALACION. HIDRAULICA. *

" Debido al costo que implicaria el mantenimiento de --
. sreas verdes en un parque de esta magnitud, se proyectaron. 3reas

" de riego de dimensiones pequefias y de ficil mantenimiento.

El abastecimiento de la instalacidn consiste en dos
tomas de.-la red municipal de la colonia, ubicadas en los accesos

tste y Oeste del parque, Estas tomas aumentan dos tanques de -

almacenamiento que varia en su capacidad. (ver plano de Distri--

bucidn General).

Para efectuar la alimentacidn de agua a los diferentes

locales, se hard por medio de gravedad, aprovechando el gran des

vnive! con el que cuenta el terreno; de esta forma se abastecie-
ron los diferentes niicleos de servicio localizados en cada una -

de las zonas de la Mina.

Para resolver el Sistema hudrauluco, nos aPOYnWOS en -

75? el manual del Instituto Nac:onal “de. |n5ta]aCIOnGS

Para-definir los dizmetros de tuberfa de cada niicleo,

se procedid de 1a siguiente forma:

1.~ DEMANDA DE U/M

| 100% ;"_752
Regadera 8 ]
Lavaﬁo- 10° k ,' 7.5:
W.C. 2.
Total 20 UM,

" Estimacidn de la Demanda _
20 UM LT, b9 L.PH.

2.-" PERDIDA DE PRESION POR ALTURA,

ph 1. 90 mts. X 0.100 = 0,190 Kg./cm (altura de la reg,

.1 90).
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e 1z 1,
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oarquitectuvro

CIRTERNA "2" SIM B O LOG 1A
DIAMETRO DEL MEDIDOR 1
" PERDIDA POR FRICCICN L1 Kgfm.

s

DIMENSIONES 27x28x20 Mts.
7 e E O M
ANZS /7 CAPATIDAD 120 ts.
\\ : toma municipal - +
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X \/ / dimensiones 3.7 239120 Mis. PERDIOAS x FRICCION 1.5 KgAm®
- , DMENSIONES 37x3.8 x20 Mis.
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3.- PRESION DE SALIDA DEL MUEBLE MAS DESFAVORABLE (Kg./;m').

Estas pérdidas‘se toman éomo la presién de'salida env—
el mheble mds desfavorable; como por lo general lo es la regéde-
ra, se han tomado estas pérdidas como 0.58 Kg./cm que es la pre-
sidn minima que debe existir a la salida de la regadera. {ver -

Tabla Hlo. 1).

4,- DIAMETRO, MEDIDOR Y PERDIDAS (Kg./cm.).

Tomando como ejemplo el tipo de medidor,.présién'libre

(PL) X presidn en la red {Pr).

5.~ LONGITUD EQUIVALENTE DE COMEXIONES Y_-T,U,B,ER;A.",

No. 2).

19.55 Mus.

Tuberfa 19.55 Mts.
Conexiones 8.70 ¢
28.25 Mts.

' To tal

? (Vef3Tabla B

6.~ DIAMETRO DEL RAMAL PRINCIPAL, VELOCIDAD DEL FLUJO.

v. Hts./Seg.) (0. Pulg.).

Conoci&os la demanda total "L.P.M.," y el factor de pre

sién ""Fp'', con ellos pasamos a las graficas {actualizadas) en --
tas cuales en el eje vertical se localiza la demanda en L.P.M.
y en e} horizontal el factor de presidn en Kg./cmz, en el punto
en e} cual se crucen las lineas verticales y horizontales deter-
ninaremos el didmetro del ramal principal y la velocidad del --
flujo, ésta Oltima, no debe ser mayor de 3.0 mts./seg., para e~
vitar ruidos en las instalaciones y no menor de 0.9 mts./seg.,

ya que con esta velocidad no contariamos con el suficiente flujo.

7.~ PARA DETERMINAR LOS DIAMETROS DE LOS RAMALES SECUMDARIOS DE

ALIMEHTACION A HMUEBLES.

Se debe tomar en cuenta los datos proporcionados en la

“Tabla No. 3 {actualizada).




- TABLA No. 1

PRESION DE SALIDAS OE MUEBLES

(A) : ‘ () : ' {e) - ()

APARATO ) ) DIAMETRO .DE ‘TUBERIA ) - PRESION (Kg./cmz) CAUDAL
(Pulg.) _ (1 X min.)

Lavabo R Y3 - , 0.58 « 12
Grifo de Cierre Autondtico : RV ' X 10
Lavabo Pgblico g “_f.“f‘V7' S ' 5/é‘b_ . o S on IERN  k . 15
Fregadero  ;,  ;5.'- o BRVZIEE | o 50;351 , ..'j‘:f "L; :, s
Baflera _ o .,{;' . } E ‘}/2::':7v. 1 v 7’ o ' » ‘5_0:36 ;'vji SRRy 7 :1i:.1;"fiif:' 25
Lavadero _ Cn - Ll ' . 036 o 20

Ducha v o - 74' , n;;1Z2'  i ,’j‘[;;.,"'. f L - 0;58”:,‘ j*vr _  . li:it»r : i 200




" TABLA No. 2 R . o .
o LONGITUD iEQUIVALENTE DE‘COHEXIONES A TUBERIA EN METROS,

- DIAMETRO coo0 k cobo . TE TE VALVULA DE VALVULA DE VALVULA DE

(pulg.)  90° ‘ e GIRO 90° PASO. RECTO CCOMP. 6L0BO ANGULO
38 0.30 0.0 0,45 0.10 _ 0.06 2,45 .20
1 0.60 0.40 0,90 - 0.20 R 4,60 ' 2.45

34 0.75 0.45 L0 0.25 0.15 6,10 3.65

1 0.90 ' 0.55 .50 0.27 - . o0 7.60 - k.o
1174 .20 - 0.80 1.80 0.40 - 0.25 10.50 5.50
1172 50 . . 0.9 2.15 0.45 030 13.50 670
2 2.15 BRI 3,05 0.60 0.b0 16.50 8.50
2172 245 s 3.8 0.75 . 0.50 19.50 10.50
3 3.05 80 L6o 090 0.60 24.50 12.20

3102 3.5 7 215 ©5.50 | SRR R 0.70 30.00 15.00

b b.25 2.4 o 6.40 ) 1.2@.‘ Lo 0.80 37.50 16.50
5 50 305 Core I S O S §2.50 21,00

T S R X1 KL B0 20 50.00 24.50




. TABLA Mo. 3

* RAMALES QUE ABASTECE UNA MEDIDA DADA

V DIAMETRO fld?““AL- No. DE RAMALES QUE QUEDAN
MM o . Pulg. ABASTEC|DOS
5.5 3/8 Dos de /4"
a7 . - 1/2 Una de 3/8" y una de 1/4"
‘19 D ‘ 3/ Dos de 1/2" & una 1/2" y dos de 3/8"
25 : F R Una de 3/4", una de 1/2" y una de 3/8"
7 ‘ ’ 6 tres de 1/2" y una de 3/8"
B R Una de 1"y una de 3/L% 6 dos de 3/h"
| | 1 y una de 1/2"
38 , R 7: 1 1/2 Una de 1 174" y una de 3/8 6 una de 1"

y dos de. 3/4"




TAELA No. 3 (cqntinuacian)

D{AMETRO

NOMIHAL

Mo. DE RAMALES QUE QUEDAN
MM Pulg.. ABASTEC tDOS
S 2 Una de 1 1/2" vy una de 1 1/4'" 3 tres de
o | 1"y dos de 1/2"
T,?::éb 7 .‘i 172 Una de 2" v una de 1 1/4" & cuatro de »
ot 1 , 1, dos de 3/W'" y una de 1/2" 7
3 Una de 2 1/2", una de 1 1/2" y una de 1/2"
E 6 una de 2", dos de 1 1/2" y upa de 1/29
102 l: ' Una de 3" y una de 2 1/2" 6 dos de 2 1/2",

una de 1 1/2" v upa de 3/4"




INSTALACIOH SANITARIA,

Para desalojar- las aguas negras y jabanosas de. cada-nG-

cleo de servicios, se decidié por proyectar fosas sépticas en ca-
da uno de ellos debido a que no existe drenaje en las colonias -
. que rodean la Mina y que seriakmuy costoso conectar el mismo a ia
Red Municipal dada la profundidad en que se encuentran los servi~
cios dentro de la Mina con respecto al nivel del terrenc aledaiio.
Por otfo tado, el terreno en general es muy permeable dadas sus

caracteristicas geoldgicas, por lo cual se propone que el desa--

gie pluvial se haga por medio de la absorcién del mismo terreno,

Por lo tanto se proponen materiales en pisos expuestos
a la interperie, que no interrumpan esta funcidn del terreno.

(ver plano D-A).

El cdlculo de las fosas sépticas basdndose en la carti-

" ‘11a de sanidad de la 5.5.A., se hizo de la siguiente manera:

Ejemplo: - Casa de la Cultqra; '

Pob]aciSn: 300 Pers. por 10% ?,_30 Peré; o

Horas de Trabajo: 8 Hrs.

s Perfodo de retencion _ 24
Relacion: =2 e 3 3
. Periodo de trabajo 8

Puede dar servicio a : 30 personas por 3 hrs. = 90

{ver Tabla Ho. 4).

Los diadmetros calculados para esta instalacidn son de -
38.50 v 10 mm. ¥ se determinaton en base a las unidades muebles
acumuladas a lo 1argo de la instalacién y las U.M. mixima que
se pueden conecfar en ramales horizontales, considerando una red

de 2% de pendiente.

En el Interior de las locales se empleard tuberfa P.V.C.



'fA;LA No. U

SERVICIO = CAPACIDAD ' ‘ DIMENSIOHES 'EN METROS

TANQUE (Lts.)
LA H1 H2 H3 H  TAB. E . PIEDRA
‘50 Coh,5000 2,50 1,20 .40 1,60 0.60 2.08 0.28 0.30

HOTA.- De ésta forma se calcularon las fosas sépticas en el i-esto del p}oyé¢£°‘_«_v_.’~‘:ff,.*”-
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“y.en el exterior tubo de albaﬁal,‘se'uﬁilizarén'?egis;ros de --

60 X 4O mts.

INSTALACION ELECTRICA.

En la eleccién de la iluminaria 'y la fuente de luz, -pa .

ra el sistema de alumbrado a nivel urbano del parque, tomamos en
consideracibn las condiciones de uso de cada zona del parque, las
dimensiones y el caricter de lugares tales como andadores, pla--

zas y lugares de reunidn.

Estas consideraciones fijaron las exigencias de canti-

dad y calidad de la iluminacidn requerida.

Para tal efecto se seleccionaron diferentes tipos de -
lsmparas y nos basamos en el manual de alumbrado de Ja Vestin-
“house (ver especificaciones en e} Plano IHE-C). No se intentd

" abordar a fondo el prbb!ema, ya que se requiere un ciiculo de -

red urbana que estd.fuera del alcante de esta tésis.  Pero si se .

contd con un criterio de alumbrado pliblico, proyectanto el nime-
ro de l3mparas y cantidad de watts necesarios.y se pueden defi-

nir de ia siguiente manera:
73 LSmparas tipo # 33-1C0 de 400 watts luz clara
1h.1 wx,
18 Reflectores tipo OL 40 SC AR 400 watts.
87 Farolas tipo THA 6k 125 watts,

178 Farolas tipo colonial, 125 watts luz clara.

Obteniendo ast un total de 69,525 watts, divididos en
cuatro circuitos de 17,500 watts que serdn controlados por ta-
bleros, éstos a su vez se alimentan de la red de servicio plbli

co de la colonia.

Para definir el nivel de iluminacion de cada edificio en parti-

" cular, se tuvieron en cuenta primeramente los requisitos de ilu

minacién que cada local tiene; uno de estos edificios es el au-




.‘ditoric al aire-libre, cuyo foro tiene necesidad de equipos de

iluminaci6n especial para las actividades nocturnas que en dicho -

edificio se desarrollardn como son: varales, diablas y reflecto-

res aislados.

! .
Varales.- Estdn compuestos cada uno por un reflector fresnel de

6' con lampara de 500 watts para iluminar grandes areas y tres -
reflectores elipsoidales de luz concentrada; estos varales se -
ubicaran en ambos lados del foro ocultdndose tras ltas tramoyas vy

tendrdn como funcidn la iluminacidn lateral de dicho foro,

Diablas.- Estaran compuestas por lamparas spots de 150 watts,
Estas se ubicaran ocultas tras el plafon para iluminar el esce-
nario desde arriba, evitando que los expectadores las vean, {ver

Plano Estructural E-2).

Reflectores Aislados.- Se ha propuesto-ubicar reflectores de 6°
con lampara de 750 watts en los muros laterales del -foro para -=

iluminario de frente.

CALCULO:

. EJEMPLO No. 1 ADMINISTRACIONM:

Dimensiones 6.7 % 3.40 22.78;,
Nivel requerido de iluminadién 200 lux

Propuesta de separacidn 1.50 m.

2

1.50 X 2.70= (4.05)% = 8.10 M ilum;/is@p.

2 SRR
22.78 M = 281 4 3 1amp.

8.10 W itum./l4mp

22.78 M2 % 200 Tux

_ 3374.81 lum./13mp.
0.60 % X 0.75% . .

3374.81

= 182.42 watts/1amp.
18.5 Jum. /watts.

EJEMPLO Mo. 2 PASQ A DESCUBIERTO:

Dimensiones 17 X 6.70 113.90 M

“Nivel requerido de iluminacidn . 500 lux.




E'fPropuesté'de separacifn - J.SOYH. :

1.50 Hes. X 2,70 = (8.05)% = 8.10 H ilun./Lamp.
113.90
8.10 H-

= 13.5 18mp. R 1b lamp.
ilum./13mp. :

113.90 M2 X 500 lux _ 56950

0.90 X 0.65 % 0.585 %

= 97350.42 lumenes totales

97350. 42
17

6953.60  tum./13mp.

6953.60  _
18.5

375.87 watts/Lamp.

NOTAS:

1.- - La instalacidn serd controlada por tableros en cada uno de
los edificios y asi como interruptores, ya que 8stos a la
vez serdn contrclados por la subestacién eléctrica del --

.conjunto.

p 2.-"Todos‘los~c51culos de instalacién eléctrica en edificios,

se calculd de la misma manera.
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