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S. examln6 la varlacl6n 1DOrtol6gtco •xl•tont• en 10 proporciones morfo­

m&trlca•• 12 caracter•• merrnt:tcoa y 4 caracterea imultlootado, entre UftA!I po­

bl11cl6c do lagartlj&D aotuf!lmante tncturda <!!!\ et tc><lm Seelepon::: E"15!1cua 

mlcrol•pldoi:ua del Nevado do Coll""'• Joll•oo. poblacl6n al•lada y perlf,rlca 

en el extremo Oento da la dlatrlbucl6n do dloho tax&. 0 y doa poblaclonea .m&a 

de 4ate; del Nevado de roluca y da Ccmpoala 1 H&xlco, tomadas como referencia 

de laa poblaclonan da lo parte control do la dletrlbucl&t del alama. 

S. hallaron algunaa dlfer<anclao oatadtatlcamont• algnlflcatlvaa entra 

la poblacl&t del Nevado do Colt- y laa otr•ll doa poblaclonaa coaparadaa0 tan 

to en caractare11 que no mo•traron dlaorf lamo aaxual (en traa da elloa), como 

en caracteres aexual1119nte dlm6rrtcoa (on cuatro da elloa en loa macho• y an 

do¡¡.: .. •Ho¡¡""' ••• b-ora•i• paro - nlnpÍn caao tal•• dlferenclaa -traron 

••r lo .Urtclant-te grandoe ccao para aar con•lld•radaa •lgnlflcat:l••• daa­

de un punto da vlata t:axon~lco. 

De lo anterior aa concluya qua la poblacl6n de ~· !!!'!eftC!!• del N-ado 

de Colima no ha •ufrldo ninguna dlfarenclacl6n da .. sntcud conalderablao º• 
por lo -oa. algnlflcatlv• tax~lca-.ta0 con raapecto a la• reatantea po­

blaclonaa del llamado c011plaJo u,,.191a (por lo -ºª• -. lo que a loa caras, 

taran cC1111paradoa •• raflera). Tal !:oaclual6n ea apoyada por lndlcloa do que 

la poblacl& d•l N-ado da Colima ta11poco ha aufrldo dtt'a~clacl& carlod­

plc• nl gen&ttca raapecto a la• da.la pcblaclonaa del complejo. Lo anterior 

no apoya la sugerencia bocha por alguno• autor•• de cr..se col e!el=lcn::o goosr! 

flco pueda ••r la cauaa prlnclpal de dlfaronclacl& aorfol.S.lca y/4 aen•t:tce 
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-. .!• F••lcu•. 

Plnal~t•• •• dlacut• la ublcaclSn taxon&alca correspondiente a la po­

blaol&t de •ra-lou• del Nevado da cou-. con respecto a laa taorfaa exlat:en 

t•• del estado t:sxon&.ilco de laa poblactonea de lagartijas tnclu!das en al 

camplejo del 11lnio n-bra. 



lNTROOOCClON 

El g4nero do lasart\Jo• Sc0lno.1:u"' .. a uno de los m:a dlveraos dontro d" 

la famllla Iguanldao, ~""'Pren~l&ndo Bl~0>:3edor de 68 oapcoctos, y ha •ldo ccn­

alderado e-o una de las radlaclrmofl ~" oxltoGaa dca octa famllla en N'11f·i.-. y 

Meaoam&rlca (Slte•• 1982). Su taxonomfa he roaultAdo particularmente dlffclt, 

ya qua prealll\ta una gran varlabllld.!td y una dletrlbucl&n con.tlnua. """ la cual 

aon CO!!IUl\aa laa ampecles polltfplcas cuyaa oubeapo.cles ao dlatrlb<ty<>n ollneo• 

daa gaogrAflcamento. uno• junto a otras. pero stn exolu(rao totallll9?lto. slno 

au~onl4ndoaa a trevlio de lnters;radaclon•H como loa ealnbcaes en urui coda-

na (Salth, 1939). 

s.lth <mt• sil•> ln.dlc4 qua. CODO oonsacuancla dG lo antor\or. loa 01Jto­

rea que haata antonces trabajaron oon l• U!~eon-ta do todo el s4nero. ·41sera­

paron grand-te en la dlapoalcl8n y el Grreglo de aus 0apec\a11; Y• ;:r& cnt0;n 

oe•. reoonocl6 que el ginoro ofrecía probl-• atractlvos en 1A derlvacl&n da 

••pacl•a y en la dlatrlbuct8n aeoar&f lc• de l•• •laaaa. 

J:ntre lH ellpaeles del a&naro, Scelopotyt pa¡¡¡;¡\suto <:>aupa el tercer lu­

&•r• - cuanto a· 1a ext:enal&n d4t IN• •rea• da dUtS'lbuc16n. oeurrlcnclo doade 

et aur de Texas, en loa &atado• Cnldo• da Nort:e..&rlca, hacla el Sur 7 hacla 

el Oeate ha•ta la• &r-11 montal\oaaa do Onxaca en M&xtco (Sltoa, .!2• s.11•>• Le 

vartacl8n aorfol4glca o:.lotente on eetll eapecte ha oldo la cauaa de con.tan­

tea probl-• taxon&ntcoe. que parduran -·gr&\ medida tulata 1111ec1t:r- dfaa (S.1. 

t•• 7 Dlxon. 1961; Slt••• 1982), y quG1 110 hAn vleto awaantad- en n&..ro. -•­

nlt:ud y CC>DP1ojld•d al descubrir•• Cambl&n ftl olla una -or.e varl•cl& cr-o­

a&atca (llall. 1973). y al hallare• tambl&n alguna• dlecrepanc:tas ant:ra 1- º0!1 



junto• de dato• morfol6glcos, carlol6glcoa y protefnlcoa obtanldoa para la º.! 

pecle por dl•tlntoa autor••• 

A fln de lluatrar la probl..&tlca exlstento en relacl6n al oatado ta~o­

na.tco de laa poblaclonoa de legartljaa lnclu(daa actualm ... te en el tax6n .l!• 

;ramalcus; pod<>ra0s rotrocador hasta el trabajo monogr&flco dol g3nero Scelo• 

~ reallaado por Smlth (1939), qua conatltuya un buen punto do partlds pa­

ra el efecto, ya qua en 61 se desarrollaron loa concepto• taxon&nlcoa báelcoa 

relativo• a la eapecle de nue•tro lntar&a. 

En dlcho trabajo, Smlth nrreg16 a les eapecles del g&noro en varloa gru• 

pOe da eapeclam, uno da 1011 cueles fu& el grupo do •U;poclca Sr~c::o-lCUI! (6 gru• 

po lf• .. lcua, por almpllclded), conatltu!do por cuatro formas: Scaloporue l!!• 

t•rol!pl•, !• gr•!!!!lcua. !• mlcrolepldotus mlcrotep!dotua y .!• mlcrolepldotus 

dlap.rllla. Dejando a un lado e.!• heterolepla, cuyo aatodo taxon&alco ea el,!_ 

ro hast8 ld rñena, Sm1th (1~~~. p. 177) eef\e!Ó ~~e et rqsto del gru~o "mos­

traba poca varlacl6n", excepto en el n.tmaro de escamas dorsales, car&cter que 

mostraba la ma~orfa de las dlferenolaa eapec{flcaa y aubeapec(flca• en el ml,!. 

mo. Sln Olllbargo, este autor reportS una notable varlacleln en varloa carecte• 

rea de ••oute1acl3n y coloracl&n cm.!• 3!• mtcrolaptdocu• y.§•~· diaparllis; 

al .. conaldera la augorencla de Slte11 y Dlxon (1981) de tratar a la ••gunda 

forma c..- una •lnoalmla da la prlmera _(bajo aua noabrea m11 reclentea, l!.• 

•F!!!plcu• alcrol!J>ld259• y!• gr•pplcu• dl•perlll•. ver abajo). reaulta abvlo 

_que t:oda la •arlacl6n hallada en laa mlamas aerfa <ltrlbufble a une aole for­

ma. result:ando eaf a4n m• notable. Mem&a, Sml th <.!m• .211• • p.- 11!9-) .. atable. 

c:l.S lo •lgulQ!\te retlrlandosa a .!• .!!• m!crol•eldQS.ua1 

"'Thla sub&p»elaa tonds dl:rongly toward rorl?ll'ltlon 
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of local populatlon• vlch dlfter from ...,ch other ln 
vorlous mlnor charactora auch as detalle of colora­
t:lon, average dorsal acato count. ond olae of supra 
oculera; tho populatlons aro not, eo ror I con da": 
termine, eurrtclently well lllliOrkad to I><> dlfferontl!!, 
ted from other P<19Ulatlona" 

Por otra parte, Smlth dlottnsul& a .§'.• srammlcue (a la que descr1b16 bG­

slndose on 0610 do: oj<l!lllplareo do "Tehuontopec") do loa d'°""o formas dol ~ 

po de eopeclea del mismo nosb:<> b.no&ndooe prlnclpalmanto en doa da su• caro~ 

terfstlcaa: su bajo naS .... ro da aGC<:l!lllO doroalGtJ y ol hacho do quo aua eaoamac 

doraalea y latoralea dol cuello no Cl&t:aban ebruptl!l!ll<lnte dlferQllCledao entro 

aC. Esta dltlme caracterCotlca ha oldo ccnolderada '°cl&a bien nebulolilC" por 

Sitos y Dh:on (1981 0 P• 65). y no fu .. UGDda on lo rovlal6n del lilS'IJpO gf&ml­

cua reall~oda por el propio Smlth y por Lauf& (1945). con lo que au algnlfl-

c•nci• como carict:er taxon&aloo ha reault:Ado m!o bien oacura. 

En la citado rowlol&\ 0 S.lth y Laur,, aobre la baso de material adicto-

nal colectado por al mllll1:!0 Sulth durento los anos 1939-1940 0 propusieron al­

gun- o .. btoa t:axon6tntoos dontro del grupo nramtcua. &!te msterlal dt!!!!Oeer.e, 

ba qua la• antarlorl!Mlt\te conotdoradaa aepoct~= dlferenteG, .!• alcroleptdoi;ua 

y!• grammlcua, aran en realldad raa:aa seoarlftcau da urui mle- y dnlco aspe-

ele, • la que dabta corresponder el ncmbro de .§'.• qaPl.$!.!!,• Da aaltA -n<•ra 0 

auglrlaron las al¡¡ulentaa modlflcaclonaaz 

.!• grama:slcun !.• arammlcua gr•!lllllcua. 

!• !!• mlcrol!pldotus !• areeptcu• alcrolepldotu•• 

!• S!• dlsparllla .!• grs,..tcua dlaparllta. 

Empero, ••toa autor•• reconocieron tamblln, ya deade ontoncea0 ol pro-

blema que rapraaent:a el dlatln¡¡ulr de -nOTa definitiva entre oat.aa oubeapa-



el••• ya que encontraban una completa lntargradacl6n, de lfmlte• no l!UY blen 

conocido•• entre !• .&• grammlcua y .2• a• mlcrolspldotun. aef como untre eata 

Últlnm forma y l!.· .&• dl•p•rlll=; adomAs. acrtlaloron que laa dlfarencloc morf,2 

l6glcae exlatentea entre .J!• .a• grammlcua y .l!.• 4• dlaparllla eran tan peque­

ft••• que de ser eataa formas almp&trlcaa, qulzé serían lrreconoclblos como 

formas distintas. No obstante, aatando aua &reas de dlatrlbuc16n tan separa­

das por la 'rea ocupada por !• .&• mlcrolepldotuu. coneldoraron mejor manten&.!:. 

laa como aubaapeclea dlatlntaa 9 aunque e6lo fuera baséndoae en criterloa Sª.2. 

sr&rlcoa. 

El material adicional tambl"1 llev6 a Smlth y Lauf& (1945, p. 332) a ex­

tender la ¡rea do dlatrlbucl6n de la fol'QS ahora llamada .!!• .a• srammlcua, pa­

ra lnclufr "lea parten olavadaa dal sur del Altiplano Mexicano Cantral". Sin 

embargo, Sitas y Dlxon (1981) examinaron una poblacl6n do .l!• gralll!Dlcua do Gu.!, 

rrero y tras m&s d• Oaxsca, y hallaron qua a6lo una de ellas tenfa un prome­

dio bajo de escama• dorsal••· 

De manero almllar, otros autor•• han aoftalado la exlotencla da problemas 

taxon6mlC08 en .§.• gta!P!llcua en la parta noreste da BU &roa do dlatrlbucl6n, 

a4n despuls de la ravlsl&. de Smlth y Lauf,. Sml~h (1946), al deacrlblr a.§.• 

,a. dl&p!fllla del sur.de Texas, reconoot6ºquo loa prlnclpnleo problemas ta­

xon&nlcoa relativos a cota. subospecle ao hallaban allende las fronteras do loa 

Estados Unldos de Norteam&rtca. en "'xlco, y que necealtaban a~n mucho estu­

dio. Martln (1958) oncontr6 una gran varlabllldad entre poblaclones de gramml­

.s!!.!• proced<rntes de ••lo localldades dlatlntaa 9 pero ubicadas dentro de la i­

rea de dlatrlbucl6n de .§.• mlcrolopldotus dlsparllls (• .l!• graDBDlcu• dtoparl­

.!!.!.• ver arrlba) aaftaloda por Smlth (1939). Hartln (.!!.2,• s.!.!:.•• P• S9) deacrl­

bl6 la altuacl6n de la slgulente 111Dnera: 
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"The current trlnomlal arrang~t of §.• ar.,..l• 
cua ••• ln vtch all northern Hexlcan populatlona of thla 
¡¡¡;;eta• ara conaldered &• dtaparlll• falla to account 
for varlatton apparent ln tha aamplaa at hand. I hav• 
axamlned 106 apeclmena from alx ••parata localltl•• vl­
thtn tha •llagad ranga of dlaparlll• and I am abla to 
separata aach populatton on th• baala of althar doraal 
scal• nuaber or haad acale arranamnent.n 

En partlcul•r• Marttn raconcicl6 la dlatlnttvldad da UIUl eumatro da laa 

montafta• da la Sierra de Tamnullpaa (con un promedio da escama• doraal•• t-

gual a 50.2, Intervalo 47-53, N•20) en rolacl6n a otra• mueatraa de la re­

g16n de G&n.i~ Farfaa, ubicada a unoa 75 kma. hacla al Oeste (con un promedio 

da aacama• doraolaa lgual a 65.3, lntarvalo 63-74, N-27). Eata clara dlfaran­

cla colnctdfa tambl&n con dlfaronctaa en al taJUfto corporal y en la colora­

cl&. da loa organlamoa entre dlcha• muestra•. Wabb (1969) tamb16n reconoc16 

la dl•tlntlvldad da la poblac16n da .!!.• arammJc;ua da la Slarra da Tamaullpaa 

(hallando para ella un promadlo de eacamaa dorsales de 49.6, en contrasto con 

•1 promedio do 62 • lntarvslo da 52 a 74 lndlcadoa por S.lth, 1939, para !• 

mlcrol!J>ldotu• dt•partlta)¡ y, flnalmante, Slt•• y Dlxon (1981) hallaron qua 

dicha poblacl&ft ara claramente dl•tlngulbla entre ll poblaclonea *XAMlnada• 

da la parta noraata da la &rea da dlatrlbucl6n da la aapecta, y qua au 41•· 

tlntlvldad en el n.S...ro da asca,...• doraalaa (y ea 1181\or grado on al mi ... ro da 

••cama• alrededor de la mltad del cuerpo) ten(a ta•bl&n paralelo 9n una clara 

dlatlntlvldad prota(nlca. De esta .. nera, y considerando que la poblacl6n •lll 

dlda aat& al•lada geo¡r&flcamonta, oatoa autoras consideraron juatlflcedo ol 

reconocerla y nombrarte como una nueva auboapacl• de s. gra .. tcu•: !• &• U· 

s1 .... 1t&neamanto. Slt•• y Dlxon propusieron qua.&• dl!p•rlll• ruara con­

siderada cano una alnonlmla de .&• mlcrolepldotus, Ja qua l• lat•rgradacl6n 
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entre ••ta• dos fol'lllll• •• tan extanaa. que.&• dlaparlli• resulta irreconoci­

ble. Dicho• autora• aueatrearon cuatro poblaciones, bien adentro de la &rea 

de dlatrlbucl6n aalgnada por Smlth (1939) para ••ta forma, con promedio• de 

••camaa dorsal•• mayor•• de 70; ea decir, mucho más grandes que •1 promedio 

oorreapondlcntc • ~· dlaparlll• ••sÜn Smlth (1939; ver arriba). 

Lo• probl ... • taxon&nlco• antarloruiente •aftaladou, originado• b&alcaman­

te en ta varlaci&n morfol6glca externa moatrada por la• poblaciones de granni­

.s!!!• y por conal.gulenta en el uao preponderante da caractera11 mortol6glcoa e~ 

terno• en au taxonomfa, vinieron a hacerse m&a numaro=os y coaplajo• con loa 

trabajo• de Hall (1973) y de Hall y Selander (1973), qulenaa uaaron caracte­

rea cromo•&.lcoa para et aatudlo comparativo de la: poblaclonea de eata ••p•­

~••• Aaf. Hall (1973), en un prl .. r trabajo, encontr6 y deacrlbl& una gran 

varlacl6n cromoa&nlca entre la• pob!ac!onaa del tax6n, definido morfol6glca­

rnimte, !• gramm!cus, dlatlngulendo, por lo mano•• ••I• carlotlpoa diferente• 

o variante• cerlotfplcae dentro del •lamo, laa cualaa ae hallaron dlatrlbuf­

daa parap&trlcamente por toda au &rea de dlatrlbuct6n. Estas variante• carlo­

tfplcaa •O•traron n~meroa cromoa&nlcoa que van d•ade 2n • 32 (en las hembras) 

haata 2n • 46. Ya qua •1 carlotlpo 2n • 32 ea hall& dl•trlbu{do ampliamente 

dentro del s&nero Sceloporu•. y ya qua, coino variante carlotfplca, •e hall& 

ocupando una gran parta •Y• aobre todo, la regl6n central- da la dlatrlbucl6n 

de!• grammlcua, Hall hlpotetlz6 que '•ta debfa aer ta mi• prlmltlva da toda• 

laa variante• en aata forma (deada entonce• llamada "coaiplejo graimnlcua")• Hall 

da•cubrl&, tambl&n, haato tr•• monas de hlbrldaclcSn para.,.Ctrlca ll•ltada, muy 

••trecha•• entre dlatlntoa paras da poblaclon•• que tuvieron dltarentea carla 

tipo•; es daclr, locallz6 contacto• geogr&tlcoa entre conjuntos da poblaclo­

n•• carlotfplcamentft dlf•r11ntes, marcados por lndlvlduo• heteroclgotoa para 
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taa fljaclonos crOlllOa~&lcaa do la• poblsclonca "puras~. lndlvlduoa qiao so ha­

llaron en sonsa de monoa de 500 mta. do ancho. Consldorando ad....,,a laa dla-

trlbuclonea g91>gr&ftcaa y oco16glc.os do todae lan varlant:os. lbtll postul6 que 

laa variantes carlot.fplcas dobfnn de !UJ.berse derlvmdo dol car!ot:lpo prlmltlvo 

hlpot:etlaado por la fljae!& de un!! o ..,.:,. fimlonoa cktrlcalll dca loe cro:noao­

maa, dlflrlendo aef en wo rulm.oros cromom&alcoa; cm ot:raa ~alabraoo poet:ul5 

que las varlant:eo carlotfptcas doblaron eurglr por evont:oa do Cll:peclactén cr.2 

moe.Smlca en al complejo araiautcua (lo mismo ha sido poatulado por Whlte, 1978), 

on una aecuemcla mle .S """"º" Uneal do n.S.,,..ros cromoa&iitcos crGCl-tos, a P<',! 

tlr del cartotlpo pr1mtcivo. 

Rall (ge_. s!,!¡,.) dasarroll.S un modol<> d<'!' eapoclacl6n c:ro:llOlll&alca o partir 

de aua doecubrlmhmtoe, quo d"'acanoa on le• algulentes pr....tu11 (preml1Das al-

mllares han aldo oatablocldas para varloa oc:roa lllOdeloa do .... peclaclón cr""'~· 

a&mlca: ver Whlt:o, 1968, !~6?; 0ush, 1975; Frlodga, l977; ~"""Plot:cn. 1980; 

Hall, 1980 0 1983; Vrlght, 1941)s 

1. La exlatcmcla de un •l•t:- -1.Stlco en 01 cual bal"' una rrecuoncla !. 
praclabl• de dlayunclonea dafectuo .. a. a pert:lr de unidad«& Pl!re!li:.aa, e1>truc­
t:ural1M1nt:e hetarocls6tlcaa, an l• prl!!!<!ra dlvlal6n .. 1&tlca; lo que reductrfa 
le apC:lt\ld ·reprOductlva dm loa h•t:•roclgoto• sln afectar 1'" chl c.aalquler hOlll!? 
clgoc:o. 

2. La ocurrancla do una t.aaa de •U:acl 6n •preclebla par• la produccl6n de 
rearregloa cromoa&nlcoe •emlesterlllzadorea llft el ••tado fMtt:eroclaot:o. 

3. La exlatanola de una estructura poblaclonal, c:.1 0 41"8 muc:IMI• poblacl.2 
nea local•• •-n lo sutlclent-t:• pequet\as y oat'1t lo -rlol_t_to blan 
aisladas COllO para quo aa1M>janc:ea &111t:actonea puedan ocaaJonahnnte tlJarae por 
asar en poblaciones locales. 

Final-te, ya ent:oncoa, y con todoa loa el-.t:os anll:OS'lorea9 Hall au­

glrl& qua al COl!IJ>lejo gra-lcua repro1utntab4, en raalldad 0 ·:,,..rl•• -peolee 

crfpt:lcaa o aem1eapeelo11 en las primeras etapaa d• dlferenclacl&.. correapon-

dlenc•• con loa verlant:ea carlotfplcaa del ~l~. 
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Po•t•rlorment•• y continuando con el trabajo de Hall (1973) 9 llnll y 

Selander (1973) aetudlaron detalledar.iante las lntoracclones gan,tlcae 0 en una 

de la• zonae de contacto parap&trlco9 entre dos variantes carlot{plcaa en ol 

complejo gra111111lcua 0 hallando una zona de hlbrldaclón muy aetrocha \de 200 a 

400 mts.) 9 a trav6a da la cual, la lntrogresl6n genAt!ca de cualqulora do 

las variante• en el terrltorlo de la otra. o bien no ocurre 9 o est& eevora­

manto llmltada. Apoyaron, por tanto, la sugerencia da Hall ($a • .5.ll•> do que 

eatae variantes carlot(plcae son ••pectas blolÓglcaa cabalas, a~n cuando no 

haya alelamiento roproductlvo entre ellas; Y• extrapolando sus rosultadoa a 

las dem&e vartentos en el complejo gramnlcus 0 consideraron probable que los 

lfmltae entra laa eepoclea en ol mlsmo colncldan con loa do las verlantc•• 

aunque no colncldan con loa lfmltee de las aubeapeclea deflnldaa morfolÓglc!!, 

menta por Smlth y Lauf6 (1945). 

Reclontemente 9 Lara (1983) reportó la nxlatancla do dos poblaciones da 

Scaloporu•• antmrlormanta aalgnadas o .!• 3rammlcua. sobro tas Slerrae del A· 

ju•co y ~ü Ocuil:n. que preeantan diierenctas mortolÓglcss y ecol~glc~a entre 

ar y con respecto a .ll.· .ll• mlcrolepldotua. qua cx:upe la• &raes m&a baja• del 

Valla da H6xlco. Lara aeftalÓ que las dlstrlbuclones geogr&flcas de laa vartaa 

tas carlot{plcee "standard"• "fl••lon 6" y "polymorphlc-1"• doocrltaa por Hall 

(1973) 9 eetaban eetrechamonta ralaolonadaa con laa dtatrlbuclon•• gaogr&ftcas 

da .ll.• .ll• ml;rolapldotua y da la• dos poblaclones senaladaa; Y• siguiendo a 

Hallo coaatdoró que eataa dltlmss representaban dos aspectos nuevas y dlstln­

taa e .!• ¡rammlcus 0 y las nombró como .!• paleclosl (correspondiente al cario· 

tipo "flaelon 6") y.!• snahuacua (correspondiente al carlotlpo npolymorphlc-1w) 9 

asumiendo que laa dlferenclaa morfol6glcas y ecol6glcae quo hay entra oataa 

nueva• sopeclee se deben a auo dl~arentes carlotlpos. 



Sin embargo (y en contrsposlci6n con los rssultsdos obtQnldos por Hall 

y sus seguidores). al examinar un conjunto de poblaciones do .2• grsmmlcus -de 

la parte norte-centro de au ár..,. do dlGtrlbucl&n y representantes de trem de 

3us variantes carl otfplcaa- • SI tos ( 1982) no pudo hallar ningún car.tetar uor­

tol.Sglco qua mosl:rora alguna diferencia algnlflcal:lva entre las v"rlanto" (co-· 

mo podr!a esperarse al ~ates fueran esp0Cloo blol6glcas dlferenteo "ó ostuvl.!. 

ran sufriendo especlacl6n cromoR6m!ca actualmente, segÚn Mayr. 1969, y Hall y 

Selandor, 1973); en cambio, sf hall6 los m!mnos a!oloa principales en la may.2 

rCa de 19 !2s!. examinados en las ""'º"tras (SI tos y Greonbaum, 1983), con la 

excepción de la m&s aislada geogr&flcamente (de la Sierra de Tamsullpao, ver 

arriba). Estos resultados augloren ruartemante que las dlforanclas cromoacSml­

cas en.!• srammlcus no están reduclondo el flujo gen&tlc~ "!mtre l~c ~e=1~n~•~ 

carlotfplcas en ningún grado apreciable; qua tal flujo os oXtQnalvo antr~ 90-

blaclones adyacentes a paaar de las diferencias cromoa6mlcaa. 

Adam&a, astudlando laa mismas poblaciones, Sitos (1983) encontr6 que loa 

pollmortlB!!!OB cromoa6m1coc ~on baat•nto comuneo en.!• srammlcu•• ya qua me pr,!. 

sentaron en numerosoa lndlvlduos, .... choo da olloa do poblaciones baat:anta gra!l 

daa; por otra parte. loa pollmortlsmoa se proaencaron crn las tres v~rlantas 

carlotCplcaa examlnedea. Estos rftsultadon augleran tuartemento qua el eatado 

heteroclgoto para los r&arroglos oroaioaÓmlcoa no tiene erectos negativos; y 

qua, por lo tdnto, dichos raarreglom no pueden actuar como barrera• para el 

flujo gen&tlco en las ~onaa de hlbrtdacl6n entre laa vsrlantea carlotlplcos 

del complejo grammlcua. 

Por otra parte, do acuerdo con Temptaton (1980), loa par&metroa gen&tl­

coa eaperados an las poblaclonea en que ao postula ocurr• la "translllencla 

cromosómlca" (as! llam6 01 al modo de especiacl.S.. mediado por rearreglos ero-

-12-



moe&alcoe que ae fijan en poblaciones peque!\ae por deriva g&nlca) son: altoa 

valorea de dlatancla gen&tlca lntol'lllUoatral, altos valores do FsT (parlmotro 

que •s una estlmacl&n de la parte de la variación genética en una pobleclÓn 

que es atrlbu!ble a dlferenclac16n genética entro subpoblaclonea), roflejan­

do aubdlvlel&n gen,tlca, y bajos niveles de hateroclgoslded. Sin embargo, S.!. 

tea y Greenbaum (1983), examinando las mlS11llle poblaciones de J!• gralll!lllcun a­

rriba eenaladae, hallaron para ellaa bajos valorem de distancia genética ln­

termuastral, DIUY bajos valores de FsT y altoB valores de heteroclgosldad; t~ 

do lo cual lndlcar(a que aeta espacio posee poblaciones grandes con nivel~& 

de lntercruzemlantos altos, una estructura poblaclonal panm!ctlca y, adam&s, 

que no ha pallado por loa eplsodloa da reducclÓn poblaclenal necesarios para 

permitir la dorlva g&ntce y los lneracruzamlaneos f?Ue condujGG~ü ti ia fija­

ción de rasrregloa h•teroclgÓtlcamente negativos (aunque estos datos deben t~ 

marse con cautela, ya que tambl~ podrfan deberae a la roatauraclón r&plda del 

n~mero de alelos por~ despu&s da la rGlduccl6n poblaclonal, ó e que la r.! 

duccl&n de la heteroclgoatdad pro=edlo fu~ra muy pequen.a, smg~n Nol ,!,!¡ ~·• 

1975). A fin do tener un ""'reo de refarencla adecuado para comparar los resu! 

tados de Sltea y Greenbaum (,22• s.!S•>• Thompson y Sltes (1986) obtuvieron un 

conjunto de dato& equlval1Bntes para Sceloporus graclosus. especie que es ca­

rlot(plcamente conaarvatlva, y obtuvieron para ella menores valorea de heter,g 

ctgosldad y de ndmero de alelos por ~ quo los obtonldos para ~- zrammlcus; 

.!· sraclosus tuvo, en cambio, mayores valorea de distancia genótlcs lntermue!! 

trsl. mientras qua loa valores de Fsr para ambaR ~apeclQB fueron slmllsrema 

Estos dato~ apoyan las conclusiones obtonldan por Sltes y Greenbaum para §.. 

sratr111lcus. 

Adam&s, Sltes (1983) obtuvo algunas ovldonctan do que los Individuos que 
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portaban r.arregloa cromos6mlcoa <rm. condlcl&l hoteroclgÓtlca no for1M.b.an ga­

meto& eneuploldes durante la malosls. y Portor y Sltes (1985) confirmaron que 

los .. ohos heteroclgotoa para dlrerontes comblnaclones do rl&Qrreglos Robart&,2 

nlanos (fislono:) tienen una dlsyuncllm completamente normal. y que producen 

gaaatos balancoados cromoa6mlcamente durante la aeloete. 

De lo anterlormonto expuesto. puede vera• qua hay vartoe conjuntos do d!. 

tos. obtenidos a partir do aproxl1Mclonoa diferentes. qua parecen oenalar ha­

cia las mismas concluslonosi on aU1lll!I, lndlcan quo ~· gre""1!lcua no rodna loa 

requlsltoa necesarloa poQtulndos por Hall (1973, 1980. 1983). 'llhlta (1968, 

1969• 1978), ~empleton (1980) y otros paro haber oufrldo -ó oatar eutrlando­

••P9Clact&l cromos&mtca; y que. por lo tanto, las dlforentaa varlantas carlo­

tfplcaa en el c01Dplejo sramm\cus no pueden equlpararao autom&tlcsmonte con e~ 

pecles dl•tlntaa. q¡¡~~=n• aln embargo, mucho• puntos por aatud\ar alrededor 

d• ••ta problema, que de ninguna .... nora eat& ya rasuolto, como lo üw;¡¡¡eet~a 

ol hecbo do que Slt•• ~ !!• (1966) obtuvieron, reclontemento, avldancla• de 

qua por lo menos una de lea eapeclea doacr\taa por Lera <!• palacloal; :U.ra, 

1983) eat4 lo baatante dlfarencl~d= gen&t\ca1M>nte do !• srammlcua º°"""' paro 

••r considerada una ea~la diferente y nueva tambl&n sobro la boaa do eate 

cr\terlo, aunque!• anahuacua no pmrece eatar d\farenclada do sr•lllllllcua y da 

palacloal cm una 1118dlda 08'!lejanto. Sitea ~ !.!.• (1986) hallaron tambl'n valo­

rea nilatlvamente bajos de Fsr pera las poblactonaa axam\nadaa da laa tras fo!: 

mao. reflejando un aproclabla grado de eubdlvlal6n poblaclonal en ella•, Gil 

contrapuatctl-n con loa reaultadoa obtenldoa por Sltaa y Greenbaum (1983) pa­

ra gralllDl\cua 111n el noreste del pa{a. 

Final.,.....ta. Marttnac (1985) ancontr& algunas dlfarflncloa morfo1Óglcaa en 

tro poblaolonca da aralll'llllcu• del Cerro dol Ajuaco y del Podregal d• San Angel 
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(Dlstrlto Fodora1). as{ como algdn dosfasamlento entro sus clcloo reproduct!, 

voa 0 pero conaldar6 que ora noceBArlo contar con datos de o¡roa caracteres 

(bloqu{slcoa. carlológlcoa, ecc&tera) ontea de forailar ccnclu~lonsa sobro al 

e.aunto. 

Lo C11XpuG1eto antorlormento lluotrs la lncortldumbre qua .-cti= "ctuetF.c>nto 

al entado ta:iton6mlco do loo poblaclonoo a.Sn lnclu{dao cn <l>l caz&. Scolopo>?Un 

grammlcua. Eato lncortldumbrm am orlglna. b&alc8DU:ll\te. en la lncongruonclo do 

loa dotoa comparatlvoa ocblales prov"'1\l<>ntos do dltor&ntoa caractoress morfo­

lóglcoc. cerlológlcoo 0 protolnlcoo. acolóalcoa y blo1Óglcos 9 y on el b<>cho da 

que no 110 conoce total=nto la variact6n geogrllfiClll axlatC!ll\te cm ca<Lll uno de 

o•too carectaroa. 

Slmpaan (1961) y JUyr (1969) han Qftfatl•ado la lmporceaele del uso de V.!, 

:-!ce «::Aracterea comparatlvoa dlfor-tea en la pr&otlca taxon&nica. liln """'bar­

¡r;o, para poder doterratnar el grado om que la11 varlaclon•s geoarl.flcaa .... tttn 

correlaclonadaa 81\t:re af, •• lfl8Ct110arlo conocer prlnDro 0 totaia..tee la varla­

cl6n geogT,f lca correapondlente a cada car!ccer. 

Slt:ea y Dlxon (1981) han sugarldo. como prlaor paso ea. 1• remoluoi&. do 

la probl....ttlca planteada por .!• 3ra111mlcus 0 ol colectar aerlea grand.ea d'" .,_ 

J-=i>laraa en aquallan parte• de mu 4rGA de dletrlbucl6n qua no ooa blen cono­

cidas (aobra todo laa partea eur y noroeat:e), a f ln de podar daill•lt:ar lm0r'fo-

16alcaaenta. can ... yor exactitud. •1 llmlta de la dlatrlbuel6n da .!• ar•!plcua 

alcrolapldot:ua. y al deben rooonoc•re& o no 1110rfolcSalca-ta oc:raa aubempeclea 

tan ••ta• zoaaa. 

En eata contexto. la proa.nea t••l• repra.-ta una aport:oelm al conoot­

alento da 111 varlacl6n aorfolÓglca an .!• gramlcu• _on una de laa pertas do ilU 

&r- d., dlatrlbucl6n qua no mon bien conocldaa. ccmo ea la parta occldenbtl, 
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la cual preaenta la lnt•r•aanto parttcularldad da lnclufr a una poblacl.5n dl.!!. 

junta an au extremo, como lo oa la poblect6n da lo• Volean•• da Collma. Para 

comparar a ••ta poblacl6n. se tomaron como roferllO\cla dos poblaclonea del c"!l 

tro geogr&fico da la p«rto •continental" de la 'rea de dlmtrlbucl6n d• .!!.• a• 

•lcroleptdotuo: laa poblaclonoa de Campoala y dol Nevado da Toluca (••tado da 

U.Sxlco), qua, por otra ?'Irte, .,., cncontreron bll!ln repreeent:adas en la C..lec­

cl6n Rerpatol6glca del In•tltuto do Blologfe do la U.N.A.H. 

Ahora bien, al en las mspeclea anlmaloa os fr&euente que la• poblactonos 

porlf,rlcaa y geogrAf lca11M1nto olaladao dlf leran aubeapacf f tcamant• do lee po­

blaclon•• da la parte continua de au dlatrlbuclc5n (Hayr. 1969). y Sceloporua 

sraiaalcue tl91\de fuartemcnt• a formar poblaclon•• dlfarencladas &l0rfo16slca­

.-nt• en mayor 6 menor grado (Salth, 19:!19). entonces le poblacl6n d• .!!.• ~­

~ del Nevado do Colima• ¡>fJlrlf&rlca y geosr.tttca~ta alelada, deber& ªº.!!. 

trar dlfaranclaa morfol6glcaa. por lo mono• de nivel auboupecff lco 0 con roa-

dl•trlbucl&n da la eapecl•• 

Volviendo a 1• auger.ncta da Sltaa y Dlxon (1981). una vea conocida to­

tatm.nta la vartacl6n geogr&tlca de loa caractor•• morfo16glcoa en !J!!!l!!llcus, 

habrla que datenalnar cu&ntaa poblaclone11 gcn•ttc•-ta dltarant .. pul9dan dl.!!. 

tlngulr•• con madloa oloctrofor•tlcoa an toda l• &rea da dlatrlbuct&n da aa-

t• c.-pl•Jo '!f• flnal.-nt•• datarmlnar al grado en qua la• varlant•• carlotf­

plcea en •l •l-o ••t"- correlaclonadaa con laa pobl.aclon•• san•ttca_,ta dl.,! 

creta• y/o aubeapecl•• dlatlntaa morfo16glcam...ta. Aunque daade luego ••te p•r.!!. 

pactlva no axclulrfa de ninguna manara •l uao da otroa caracteraa comparatlvoa. 

permltlrfa no obatanta determinar, con cierta conflan&a 1 •obra la baae de dl­

f•ranteu evldenctaa, al laa poblaclone• aotualment• tnclurdaa en .!!.• 1r..,1cua 
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•on •tectlvamente poblaclon•• co-.•pecfrica•• dltiriondo •&lo en un nivel auk 

••pecfrtco. 6 al r•preaontnn en realldad ••peciea dlterentea a ~· grammicus 

y deb9n ••parar•• de ••t• tsx6n. 

A•f pu••• el objetivo del pr••ente trabajo •• contrlbuÍr a oaclarocor el 

••tado taxon&nlco da la• poblacionaa de lagartija• actualmonta lnclu{daa en 

el tax5n !• sra ... icua. snalieando para allo la variacl6n morro16gica exiatctn­

te entre poblsclonao do las partea central y extramo occldental da au &rea de 

dl•trlbuci6n 0 mediante la comparaclc5n da diversas variable• aorrom&trlcaa, m,!. 

rfaticaa y de coloracl6n en m.ae•traa da la• miama•• 
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Dl!:SCR.IPCION DE LAS LOCALlDADi:S DE PROCEDENCIA DE LAS HIJEStRAS COMPAIWJAS 

A. NICVADO DI!: COLIMll. 

Ublcacl6n geogr&flca. Da acuerdo con la carta topogr&f ica da la CE:l:&NAL 

(1973), hoja "Ciudad Ou&llin"• escala 1 • 50 000. el Nevado do Colima oe ha­

lla, cael en BU tob!llldado dentro dol cotado do J~llaco; aunquG lu p&rtG Qu_¡:: 

oaate de aua faldas perteneco al estado de Collma 0 ocupando ul antramo nor­

orlental de este astado. In cumbre de 1a montana dlate unos 21 laae 0 en dl~os. 

cl6n auroeata, da Ciudad Guem&n 1 Joltaco. Paro la zona do colecta propiamen­

te dicha e&lo abarca partm da laa faldas Gaptentrlf)f1nl~s d~ !~ ~te~~, ~ue­

dando dentro de la &roe llml!:llda por loa 103°35' y !03•37• da lcmgltud O<oat~ 

y loa 19•38• y 19°39• da latitud Norta 0 y por lea cotas do loo 2 000 y loa 

2 500 ld.a.n.m •• a lo largo de la carretera El Grullo-Ciudad Gue.dn, en al tr.!!. 

"'° ent~e las desvlaclones hacia loa poblado• de El Floripondio y Palos Ver­

dea (flgura 1). 

Cl11!18tolog{a. De acuerdo con la carta da Cllmsa de lo non& (CETENAL-111,!. 

tltuto de Gaograf!e. U.N.A.M •• 1970; hoja "CollmgM 0 oucala l : l 000 OOO)o &,!! 

te queda co:uprGndida antre las teotormau modles anuoloa da loa 14° y loa 18° 

C y entro loa tooyetau medias nnualoe do los 1 000 y los 1 200 mm. 0 corras­

pond16ndolo un cl1""1• aogÚn lo cla~ltlcecl&n cllmltlca de KÜpp.;¡n ruodJficeda 

poi:' Garcf:a (1973). C(.,2)(w)(b•)(1 •)3; •u• decir. un clima scmltr!o, Rubh&moc!o. 

el m&e hdmoao de loa aubh.tmedoa 0 con lluvtaa ~ verano. varano fresco lerao. 

poca oacllncl&1 t'rmlcn y m!lrcha de la tomparatura tlpo Gangas, con ol "'"'ª 
...,;* cnll<mto del efto pre:011t&ndoso antes do junlo. 
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Plgura lo Ublcacl.6n sse>gr.!iflca cica les pobloclcnGlll OOlllpAr&clea da Sc~opoffia 
gr•lll!lllcuo: 1 • Nsvado da Collma, J111lisco; 2 • Nevado da Toluco, lec ; 
y :S • Compoala. K6xlco. Len &reae marcadas corr•8l>Olld- apros:lmsd111..nta a 
las 'rea• de dlatrlbucl.Sn do 1"1! GtUbeapoclea deacrltaa por S.lth y Laufl -
(1945)1 rayado •lmple • .!• .a• dlaparllta; rayado cruaado • .!• .&• • crol• 
pldotua; y punteado ~ 1!• .z• arammlcua adaptado da Bttoa y Dlxoa, 1981 • 

-19-



Topografía. Le forma tarrestre (~ Brower y Zar, 1977) que correspo!l 

de a la zona de colecta as la do talud do montal\a; tiene una pendlonto de a­

proximadamente 16%, on dir•cción SO-NE {calculada •obra la ba•• d• laa curva• 

de nivel do la carta Topogr&fica de la CETENAL, 1973; hoja "Ciudad GuEm&n", 

escala l : 50 000), y un rellavo medianamonto accidentado, &landa cru&ada por 

barrcncna ralatlvamanta profund&s qu~ llavan agua lntermltententent•• y que 

conrluyen en ocasionas. 

Vegetación. De acuerdo con la carta do Uso del Suelo do la CETJ::NAL (1974), 

hoja "Ciudad Guz!Mn", escala l : 50 000, la zona se halla cubierta prlnclpal­

menta por Bosque Mos6filo de Montana, siendo las eapeclea dominante: l~= de 

los g&noros !!!Il!!!. y guercua. Por encima da la cota da loa 2 500 m.•.n•••• a­

proximadamente, omplaea a abundar cada vez m&s el g&nero Al!!.!!.• desplazando 

gr~dual1110nta al g'n•ro Q\l•rcua. &xlsten tambl&n manchones da .... corral lnorma 

y de paatl&al lnducldo, cada vez m&a trecuant•• b.mjo loa 2 000 ~~~~n,mo• c~-

mo conaecuancla de la lnfluancla hu.,..na. izedowakl (1978) connldera al tipo 

de vagetacl.Sn dominante en la zona como una mezcla do Boaqua de ConCferaa (ll­

~ y ~ prlnclpalmont•) y Boaquo do Q\lercua, ..&a que Boaque 1Ws6fl!o de 

Montana. 

B. C!HPOALA. 

Ublcaclc5n geogr&tlca. El poblado do Cmnpoela 9 al igual quo todo el Par­

que Nacional "Lagunau de Cempoala'' qua lo rodea, portanecan nl ••tado do HIS­

xlco; sin embargo, la lngun.t!I del Parqua ~ .. coreana al lCmlta lntareatatal ~ 

xlco-Morelos •• encuentra sólo a unos dos tcms. aproxllnftdam1tnt• del mismo, ••-
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gún le cartA 'Iopográfice da la CE'IENAL (1973), hoja "Milpa Alta", e&calR 1 : 

SO 000. 'Iodo• loa ejemplares nxaminodos pueden ser esignados al estado de H! 
xtco, munlclplo de Ocullán de Arteaga, aunqua fueron colectados en una zona 

mucho rMe extensa quo lf' muestra del Nevado de Colima. Dicho zona se halla, !!. 

proxlmadamonto, a unos 35 kms., en dlreccltln sso, de la Ciudad de Máxtco; qu~ 

dando comprendida entra lo~ 99°15• y lou 99°25' de longitud Oeste y los 19"00 1 

y lo• 19°05' de latitud Norte, as! como entro laa cotas de loa 2 800 y los 

100 m.s.n.m. (eproxlmada111•mte), eegún la carta topográfica de la DGG'EENAL 

(1981), hoja "Ciudad de ~xlco", escala l : 250 000 (flg. 1). 

Climatologfa. Conforme a la carta de Climas de la zona (S~cretar!a de le 

Presidencla-Instltuto de Geografía, U.N.A.H., 1970; hoja "México", escala l : 

'ºº 000), &ata quede comprendida entra len ieotermas m<tdias anuales de loe 10° 

y los 12° C, y entre las lsoyetas medlas anuale• de los l 200 y los l 500 m11i., 

correapondlándol• un cllma 1 según la clasificación cl!~~tlc~ dG ~Óppvn modif~ 

ceda por Garcfa (1973), C(vz)(v)(b 1 )l; e• decir, semlfrCo, subhÚmodo, el más 

húmedo de lo• •ubh~medos, con lluvia• ~n verano. verano frasco largo e lsote~ 

mal. Este clima corresponde a la zona del pueblo y de laft laguna• llamadas C.,2 

lectlvament• de Cmnpoala; incluya. aproxlmadamante. las prlmoraa dos terceras 

partea de le carretera de Cempoale hacia Hultzllac y, tambl&n, aproximadamen­

te la mitad de la carretera de Cempoala hacia Santa Martha. 

topografía. La zona de colecta do la mueatra do Cempoala presenta varla• 

elevaciones de lmportancla relatlvamantG menor. como aon los Cerros Huilota. 

El Caballeta, El Campanario y Cempoala, aaf coino verlas máR do menores dlme!l 

stonea; &•tac elQvactoneo rormttnp en conjunto, el extremo meridional de la 51~ 

rra da Ocuil&n. Dtt acuerdo con las cartas 'IopogrGflcas de la CE'IENAL (1973, 
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1974), hojas "Milpa Alta" y "tanango"• escala 1 : 50 000, laa elevaciones c,!. 

tadas fluct~en entre los 3 000 y lo• 3 700 m.a.n.m.; como•• hallan muy pró­

ximas entre ar, sus laderas tienden a encontrarse y a formar barranca• lnt•!: 

medias. m&s que a descender do manera suave y &ostanlda. y aon abrupta• y de 

pendiente fuerte. Todo al Parque Nacional tlena un relieve muy accidentado y 

heterog&nao. abundante on barranca~, conadas (muchss de la• cuales conducen 

agua, ya sea temporal ó pormanent.mentg) y ladera•• an la mayoría de lo& ca­

sos fuMrtemente incllnadaa, con la conaccucncla de que la tonna t•rrQatra 

(.!!!!!.!!!, Brower y Zar, 1977) da loa sitios de colecta da las lagartljaa d•blÓ 

sor, en la gran mayor[a do los caeos, la de talud de montana. La ~nlca exctlJ!. 

clón a tal panorama la constituyen dos 111<1sas de forma muy Irregular cuya al­

titud as, aproxlmadamante, de 3 000 m.m.n.m., y que•• hallan rodeando a va­

rias da las lagunas. La mayor parte de la zona. aln conolderar las mayaren~ 

levsclonea. se •xtlende entre lo• 2 700 y loa 3 000 m.s.n.m •• aproxtmadamen-

te. 

Vegetacl6n. El Parque Nacional "Lagunas de C.,.poala" eat& cubierto. ca-

sl en au totalidad, por Boaqua• natural6a d• Con{tera•• ..!.!!!l!!!!. Rzedovakl (1978), 

aunque •xlaten manchan•• en la• cercanfa1 de laa laguna• (el mayor de •llo• 

rodeando a la laguna Quila) de uao pecuario, con P••tlzalea lnducldoa. aosdn 

la carta dg Uco del Suelo de la Cgtf.:NAL (1976), hoja "Mllpa Alta"• escale 1 

50 000. En las parte• m&s elevadsa y de mayor pendlent• de le Bona dominan 

lo• oyamele• e~ !E.·>; 'atoa van cediendo •u pradomlnlo a loa pinos <!'.!.!l!!.! 

.!a•> conforma el terreno vs bajando, ha•ta que en la• zona• ...&• baja• y pla­

nas ao hallan sólo pinos. Entre ostoa bo•quoa tambl"1 hay manchan•• de vege­

tación secundarla. cubiertos por matorral inerme. 
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C. NEVADO DE 'IOUJCA. 

Ublcacl6n geogriflca. El volcin Nevado da 'Ioluca ae halla "" el estado 

da ~xlco; au CUW'lbra se ublca. aproximadamente. a 21 kms., en dlrección SSO, 

de la ciudad da Toluca, capital del estado. La nuestra examinada proviene de 

una ~ona ublcada •obre laa faldas del volcin, a la altura del km. 10 de la C,!!. 

rretera 'Ioluca-Sultupec (a un kll&netro aproxlmadamente del pueblo RaCcaa); 

dlcha zona queda comprondlda entre loa 99°45' y loa 99°55' da longltud Oeste 

y entre los 19°00' y los 19°10' de latltud Norte, as{ como antro l~s cotas da 

los 2 900 y los 3 200 m.s.n.m., eproximadamente, según la carta Topogr~flc8 

da la DGGTENAL (1981), hoja "Cludad de M&><tco", encala l : 250 000 (flg. 1). 

Cllmatolog!a. Conformo a 1'o carta do Cllmas de la zona (SecretarCa de la 

Prealdencla-Instltuto de Gaograffl!, U.N.A.M., 1970; hoja 11Méxlco", escala l : 

500 000). éata quedo comprendida entre las isotermas medias anuales de loR 8° 

y loe 10° e, y entre las isoyetas medias anuales de los l 200 y loa 500 mm., 

y lo corresponda un clima, Regún la claslflcaclón cllimltlca de K"oppen modlfl 

cada por Garcfa (1973), C(w2)(w)(b')g; ns decir, semifrfo, subhÚmedo, el milo 

húmedo da los subh~medos, con lluvias en verano. verano fresco largo y marche 

da la temperatura tlpo Gangea, con el mes m&s callante del a~o presentándose 

antea de junio. 

Topografía. La forma terrestre correspondiente a la zona do colecta de 

•~ta muestra es la de talud de montana. aag~n la carta ~opogr&fica de la CEtE­

NAL (1974), hoja "Nevado de Toluca", escala 1 : 50 000. J..as laderas del vol­

cán tienen una lncllnacl6n relativamente poco fuerte; en muchos puntos la pe~ 

diente ea del 10% ó menor (calculada sobre la baso de las curvas do nivel de 

la carta topográfico susodicha), con dlreccl6n Este-Cesto. Sin embargo. sobre 
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las lsdoraR hsy esparcidas elevaciones pequeftss, correspondlentos a pequeftos 

carros y volcanes. como son los cerro~ .Las Palomas, Calotepec y El Cunjote, 

así como ~l volcán Gordo. En general, las barr~nca& y hondonadas aon escasa• 

y el relieve es poco accidentado. dQacendiendo el terreno en una forma inds 

bien uniformo y sostenida. 

Vegetaci&n. Ln vegetacl6n de la zona conniste de Boaque de Con{~eras C.!,!!l­

~ Rzedowakl, 1978). En la mayor parte de las laderaa alrededor de La zona de 

colecta dominan los pinos (~.!!J?·>• aunque tambl~n hay partea donde el do­

minio es de loa oyamelo• (~.!!e•>; a mayor altura abundan rrda lan "lelas" 

6 manchones en que s61o hay oyamelea. Sln embargo, tod~. la falda del volcln 

eatl profusamente cubierta con manchones da paatlzal lnrtucldo, los cuales, en 

algunos casoa. coexisten con el bosque (que reBult~ e~r ~~Y aclarado); tambl~ 

h~y grandes r.onas de cultlvoa, que aon m&a abundante& y ocupan mayor auperf.!. 

ele bajo la cota de loa 3 000 m.s.n.m.; todo lo anterlor,aegdn la carte do .Y. 

so del Suelo de la CETENAL (1976), hoja ~Nevado de Toluca"• oscala l i SO 000. 
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METODOLOGIA 

A. MU&StRAS EXAMINADAS. 

a) Mue•cra de la poblacicSn problema (del Nevado de Collma). 

i) 1'i.iescrao. 

Una de las prlnclpalen vfas de accoso al Nevado de Coltma 9 la constitu­

ye la carracera El Grullo-Ciudad Guznmn, ya que corre por sus faldas, roda&.!!. 

dolo por su parte N-NE y alcanzando altitudes hasta de 2 500 m.s.n.m. Dado 

que la poblacl&n de !• grammlcus •• oncontr6 representada abundantemente en 

la franja que queda co~prandlda encra los 2 000 y lo• 2 500 m.s.n.m. a lo la!: 

go de gran parte de dlcha eerretera. 'sta fue u~~da, en lan partos en que r~ 

basaba loe 2 000 m.a.n.m. sobrA las faldas de la montana. como un tr8naecto 

preeacablecldo; deade el cual se ascendió ó dascendl6, sa~n la facilidad del 

c~•o. a fln da buscar sltlos ldÓnMoa para la presencia de las lagartljaa; loa 

cual••• en general. fueron los •ltlos de estructura mis ablarta en loa bas­

quea, donde había mayor penecracl6n da luz y también cocones y troncos cal­

do~. que constituyen su mlcrohábltat preferido. Por otra parte, un tama~o de 

muaRtra que hn sido considerado adecuado para realizar comparaclonea intorp.2 

blaclonalea en 1!.• grammlcua, ha sido el de 20 e 30 ejemplares (Sltes, 1982). 

Sin mnbargo, ya que las muastraa m&s grandes son. en general, rmSs represent!!_ 

Clves de las poblaciones (Ramlngton y Schork, 1974), y ya que la población 

por muestrear era precisamente la de la zona problema, se consideró mis con­

voniente que eRtB ~ltima muestra fuera dP. 50 a 60 ejft\Tlplares. 

As{ puen. se colectaron. do la pohlsc!Ón de gramPllCUA del Nevado de Co-
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llma, en total 56 ejomplaros, de loa cueles, 29 rueron hembras y 27 fueron ~ 

chos. todos los ejemplares se col~ctaron durante el mes da septlambrm de 1984, 

en localidades con el mlamo tipo de h~bl~at y muy cercanae cmtre a{, hall&nd.2 

se ubicadas dentro da une faje de unoc 300 mts. de ancho a cadn lada de la C.!!,. 

rretera El Grullo-Ciudad Gu~~~n, entre sus kll6mstros R6 y 89 {ver descrlpcl6n 

do lo zona corr~spondlente). Pontertormenta~ durante el curao del trabajo. se 

colectaron 24 ejemplAreo mág. en los mlomos sltloa que los primeros. durante 

el mas de egonto de 1985. Estos ejemplarea fueron u~ados en una comperac\6n 

adicional a las originalmente planteadas {ver dlecusl&n). Se consideraron C_!? 

mo adecuados para la muestra tanto a los lndlvlduos juvenlle: co:no a !os a­

dultos, ya que todos fueron Útlles pare determlner algún tipo de car&cter por 

lo menos (ver abajo). 

ll) Colecte. 

En los d{as solaadou, tos ejemplares Re colectaron golpe&ndolou con pi~ 

drecltas lanzadas con una pequefte resortera (segÚn Knudaen, 1972), y temblón 

golpelndolos ocaslonalmente con llgaa anchas. Asl~lamo ae ug&, on algunos c!. 

sos, un rltla de dl&bolos; pero este m&todo no es muy recomendable, puea de­

teriora mucho a loa ajmnplares, haciendo lmposlblo dotermlner on ello• algu­

no 6 algunos de los caracteres. En lon dfas nublados 6 lluviosos, en los que 

las lagartljas no salen de sus refuglos. loa ejamplarea se atraparon con la• 

manoft, debajo de las cortezas da &rbolos, tocones y tronco• cafdos (evitando 

arrancar la corteza sl no se d!Atlngu(a alguna lagartija oculta bajo ellas, 

ya que son el h&bltat de 111Uchou otros organlsmoa). 

Una vez colectados, toa animales &a aacrlflcaron aneatealAndoloa con &­

ter, ?are despu&s f ljarlos con !ormol neutro el 10~ (•egÚn Plsanl y Vllla, 

1974) y transportarlos al leboratorlo, donde rueron.tlnalmente preservado• en 
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alcohol al 70~ (aegÚn Knudsan, 1972). 

A cada lagartija colectada se le colocó unn •tiqueta con las siglas ANMO 

y •l número correapondlanto de ejemplar cc!octado, en orden seriado. anot&n­

doaa adem&a. para cada ejemplar, lon nlgulenteR datos: facha, localidad, al­

titud aproximada, microh&bitat y tipo de vegetación, asC como datos generales 

de la pre•encia de claros y de la perturbación dol lugar. 

b) Otras muestras. 

La• muestras de las poblaciones de referencia, de Cempoala y del Nevado 

de toluca, fueron tomadas de la Colección HerpotolÓgica del Instituto de Bi~ 

logla, donde ae hallaban ya prasenta3; y tuvieron 30 y 31 ejemplares, raspe~ 

tlvamente, por lo que no hubo naceaidad de muBstrear ni colectar en estas l~ 

calidades. Cabe •ef\alar aquí, que en el desarrollo del trabajo se hi~o mene,! 

ter el examinar poblaciones adicionales do grammicus (ver discusión); en vi,! 

ta d• lo cual, se decldl& examinar lea mueatrae (de tamafto variable: desde 4 

hasta 55 ejemplaras) de diversas poblaciones de la especie que se hallaron 

preaentea, tambi~n. en la ya mencionada Colección. La relación de las local.!. 

dadce de procedencia da dichae muestrea se orrece en la tabla 12. 

B. CARACtERES COMPARADOS. 

a) Consideraciones pr9vlas. Variación ontogan¿tica. 

Ya qua Sltea (1982) <mcontr& que muchos de los caracteres morfom,tricos, 

al igual que loa caract•raA multleatodo concernl~ntes al patrón d& coloración, 

sufren variación ontogen&tica, se decidt6 en oste trabajo, siguiendo n Site8 

(,22• ~.), determinar d!chos C8ractores sólo ~n los lndlvlduos adultos, con-
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sldarando como talsu a aqu&llo~ cuya longitud hocico-cloaca fuera igual a ó 

mayor que 40 lllD. (ver argumantoa en Sitas, 1982); en cambio, los caracteres 

merfatlcos. aaf como el carácter multl~stado relativo e la oscute1Ac1Ón de la 

cabeza (F/FN, ver anexo) 9 fueron determlnsdos en todos lon ej~plarea. tanto 

juveniles como adultos, ya que no perecen sufrir nlng~n tipo da variaciónº!!. 

togen,tica (comunicación personal, Dr. Sltes). 

b) Lista de loa caracteres empleados. 

En cada uno de las muastrs& comparadas ae dctermlnsron en total cinco e~ 

racterem mortom,trlcos. doca c4ractGrea marfstlcos y cuatro caracterec multl­

eatado. De estos ~ltlmoG• tres ataften al patrón de coloración de los organl.!, 

moa y al restante al patrón de escutelaclón de su cabeza. La lista y definl­

ct6n de todo4 los carsctores empleados se ofrece en el Dnexo. Las figuras 2 y 

3 Ilustran las oscsmas y las medldea lnvoloer8dee en lo~ cn~nct~~u~ w.r~:titi­

coa y mortom&trlcoa, respectlvamante. mientras que loa patrones de coloraclÓn 

puedan vmrsa en Sitas <.211.• .:!,!O•)• quien ofrece fotogratfaa en blanco y nogro 

de los mismos. 

e) OQtermlnaclón de los caracteres. 

El sexo fuo determinado por la presencia ó ausencia en las lagartijas do 

un par de escamas postanelea agrandadas, csréctor que nofiala a tos macho$ y a 

las h""1bram, reapectlvamante (Smlth, 1939). Los caracteres morfom,trlcoa se 

determinaron con un calibrador, aproximando loa medida& a la d&clma de mil!­

metro m&s cercana. En cadp ocaolón, la modlda se replt16 una vez (si lao don 

medidas concordaban) 6 dos veces (tomando antoncon el promedio de laQ tres 1n.2, 

dldas). Los cnr~ctores msr!stlcoa se dotermlnaron al mlcroscoplo astereoscó-
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Figura z. Regl6n cef,llca de ~· sra11DJ1lcus, moatrando laa eac.,...s y ... dldao 
conalderadae en la mlllD!s para las comparaclonoa lnterpoblaclonalo• (corre•­
pondlontaa a los caracterea mer(atlcoa y JJ10rf°""trlcoa. raapectlY..,.....to). A 
(vlata dorsal) y C (vlata lateral) adaptadaa da Sltea y Dlxon (1981); B (vl,!. 
ta ventral) adaptada do Smlth (1939). sr~boloa como en el anexo. 
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Figura 2 ( contlnuacl6n). 
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Figura 3. Vlatas dorsal y ventral de ~· 
grammlcuo (A y B. re•pectlvamente; ad&Ja 
Cada• d• Sit•• y Dixon. 1981). mostran­
do parte de loa caracteres mortom,trl­
coa y merCstlcoa no cat&llcos conalder~ 
dos para las comparaciones lnterpobla-­
cl ona 1••9 y vinta ven.eral de una extre-

LS 

A 

e 

midad posterior de srsmmlcua ce. adaptada de Smlth. 1946). mostrando loo re.!. 
tantea ceractoraa mortom&trlcoe y merCetlcoa no cef&llcoa conslderadoa para 
dlchaa comp6reclon••· S{mbolos como en al anexo. 
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plco con ls ayuda de un alfiler entomol6glco, r&pttlendo loo conteos do man,2_ 

ra similar a la repeticl6n de las medidas en el caso anterior. Los patronee 

do c~loracl6n se datarmlnaron por CO!!!paracl6n dlrQcta con los patronea des­

crltos y fotografiados por Sltea (1982). 

c. ANALISIS DE LOS RESULTADOS. 

a) Conaldaraclones provlas. 

l) Efecto del ta1118fto total sobro loa caractorea morfomltrlcos. 

Si alguna de lea muestres comparadas oatuvlera constltu!da por una pro­

porcl6n de lndlvlduoa adultos mucho mayor que lea proporclonea corraapondl41ll 

tes en la• otras muestras, sorra muy probable qua lo• promedios obtenidos en 

la determlnacl6n de loa caracteres morfom6trlcos ruaran altos en la primara 

-.ieatra y bajoa en lao dem&s. Este podrfa ser un resultado engaftomo, ya que, 

con toda probabilidad, podr(a Interpretarse como O>Vldoncle de que la maaetra 

hlpot&tlca correapondo a una poblacl6n da organismos de mayor tamanc, que P.!? 

aeen r.....,res m«a largos 6 cebezaa awls anchas, etc&tera¡ aunque, en rGalldad, 

el resultado ae debiera a laa dlterentea proporciones do adultos y Juveniles 

existentes en lee dtctlntaa 1m.1eatrss. Y a~n estando prevenido& de que aato P.!!. 

dlera ocurrir, para no llamareo a ongano. aorta muy difícil Interpretar ol r:a 

sultado, puee ae tendrfa que avorlgÜar al &ate refleja verdaderaa dlforenclaa 

lnterpoblaclcnalos 6 al s6lo ee debe al efecto del tamafto total de loa orga­

nismos que conatlt:uyen las 1ZUaatrea. Por este ras&., y a fin do eliminar el.!!. 

fecto del camano total sobre los carscteras morfcm&crlcos, se calcularon co­

cientes 6 proporciono& entre todos loa pares dlferontes poalblas de loa mia­

mos, obteniendo asf 10 wterceras varlablac~ morrom&trlcaa: LHC/l..C, LHC/AC, 
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LHC/Ll", UtC/LT. IJ:./AC. LC/12, LHC/LT, AC/13. AC/LT y LP/LT (llal!llldas lndlstl!l 

tamanto "proporclonooM ó caractaro~ rnorfom&trlcoa, para distlnguirlan do lon 

caracteres mar{sticon y loo cultleetado), que resultan ...&a adecuadaa para e­

fectuar lan comparaclonea lntarpoblncionsleo, do acuerdo ce.n Slton (19B2); !'!! 

ro, ya que estnn proporciones ó coc~ontea no podrfan aefl.alar sl alguna &o lea 

poblaclonea eatuviero canatltufda por indlvlduoe proporclc:ne~te ods a~~n­

dea, también so comparó el car&ctor LHC (longitud hü<>1co-clceca) por c{ aolo 

entre las distintas 111t1oetraa, para canolderar •;=~ ~oalbllldad. 

il) Dimorfl8111o sexual. 

Sitas (1982) al!lflaló la ocurrencia do dlmorfiomo sexual en varias propo!: 

clonas morfcm.litrlcas, elmllaroe a las dencrltan arriba, uaadas para comparar 

poblac\onas de !• grammicua. aaf co=o tambl6n en varloa caracteres mer{atlcoa 

y multlastado (loa del patr.SU de coloración). A fin de mlnlsisar los ofQctoa 

qua pudlara tener un dlmorflmno soxual BCll'llajanto aobre las coir.peraclonQa ln­

t•rau••tralos e realizar en ••ce t~•Z..jc. =e efeotuaron. ~revlament• a dlchaa 

coapareclones, pruebas de "t da atudentn (Brovar y Zar, 1917), con un ntvel 

da alanificancia del 5~. a fln do dotectar laa poalblaa dlfereaclaa ostadr•tl 

camanta slgnlflcativaa entra laa auba:uostraa de aachoa y h..,.braa, para cada 

uno de los caractarao mar(st\co• y do las proporciones dattWalno:daa; 7 0 do ~ 

nara equivalente, pruob&a de la "elgnlf icancia da la dlfarencla entro doa pr~ 

porc\ona•" (Brunlng y Klnt&, 1977), ta&lbl&n con un nlvel de algniflcancle del 

5~. para cada uno de loa caracteres multleatado determlnodos. Dlchao pruebas 

se realizaron entra las 11Ubllluoatraa do ll!tlchoa y da hmobraa do 1s 1'1U&Str• del 

Nevado de Collma, ya qua &ata fua la ~. grande do las JBJ•atraa comparadas -29 

hambraa y 27 machoe-, y ya qua sus ajocrplares se hallaban mn mejor oatado; 

cuando en asta muestra no sa detectó dlD10rf lS1110, lea pruebas se realizaron 
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también cm las otras doQ muestraG, pare mayor &egurldad al considerar un ca­

r&ctar como no &Gxualmente dimÓrf ico. 

Posterlormont~, al efectuar las comparaciones tntarmuestrnlea. se toma­

ron las muestras complota• pera comparar los caracteres c¡ue no mostraron dt­

morrtamo sexual, mlentras que so tomaron por s0parado las submuentraa de raa­

choa y do hembras para comparar lo~ car~ctares que sC lo mostraron (llomAnd2 

se en este caso ~muestras" do machom y/Ó hembras, y no submuestraa, por alm­

pllcldod). 

b) Comparaciones lnteriwescrales. 

1) Caracteres morfom,tricoo y mer!atlcos. 

l. Pruebas encad!otlcas. Con el objeto de detectar laa posibles dife­

rencias lntermuestralea entadCstlcamsnte aignlflcatlvas en Loa caracteres ~ 

rfaticoa y morf.,.,,¿trlcoa, se efectuó un an&liols de varlanz.a unldlmenalonal 

(Brunlng y Klntz. 1977¡ Remlngton y Schork. 1974), con un nivel de algnlti­

cancia del 5~, para cada uno de allos. Ya quA oste tipo do an&llsls s610-l!! 

dlca al hay 6 no diferencias algniflcoclvsa, on algtln car&ceer en particular, 

entre dos 6 mis de lee muestras comparadas. pero en el primar caso, no tndl­

ca flntre qué muestras ao hallan tales dlfarenctas, cuando se dlo eate caso. 

el an&llsla de varlanEa fuo complomontado con pruebas de Tukay (Brunlng y 

Klntz, .!la• ~.), para determinar exaccamentm entre qu& par ó paros d~ mues­

tras radicaban lan diferonciaa h•lladao. 

2.- La magnitud relativa do laa dlfcrcnclna lntorD.1estrslG6 que car&cte­

rlzaron a la població~ problems. En los caco9 en los qua las dos pruebaa an­

terlorea so~alaron la extatencla de dlferenctae algnltlcativas antre la mua~ 

tra del Nevado de Colime (la mueBtra problema) y la• otr•• dos muaatraa, pa-
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ra alguno de aatos carscteraa. :o calculó ~1 "coetlclenta de dlfarencta•1 

ce.o •• según Mayr. 1969) entre cada par d~ muestras. como una refar.incta ps-

ra ••timar •l la 1118gnltud de las diferencia• lntermuastralas Involucradas era 

lo suflclcnt8'1Wn\to grande como para sor conglderadaa •lgnlflcatlvas tamblón 

d••de un punto d• vista taxonómico (al al coetlclente de diferencia aa 11\Byor 

que l.28, la diferencia entre dos ll'IUa•traa puede considerarse algntflcetiva 

taxon6mlcsmente; ea decir, •utlclonto para juntlflcar el r~conoclmlento de.!:!. 

na dm laa poblaclonma da muestrao como un nuevo tax6n. do rango por lo mt)nos 

nubespecrrtco; ver discusión). S.. determln6 tambl4n, para cada uno de tales 

caracteraa, al los lntervnloa do dos arroreo ent&ndard alrodGdor del prome-

- + 
dio (X - 2 o.e.), calculados para cada una de las muaatraa, se auporpon!an 6 

no entre at. como otro crltorlo da retsrencia para oatlmar la magnitud rola-

tlva de la• dlterenclaa lntermueatrales lnvolucrndsa (ver dlacus!Ón). 

11) Caracteres multlastado. 

l. Pruebaa eatad{ntlcae. Con e! fin dn detectar laa poalblea diferencio• 

lntennueatralas. aatad{stlcamonto mlgnlflcatlvas. en ol cano dQ loa coracte-

ram multiemtado, as otectuoron. pera cada uno de éstos, pruabae da la "slgn! 

flcancla de la diferencia cntrg dos proporclonna" (Brunlng y Klnt~, 1977), 

con un nivel de algnltlcancla del 5~, entre cado par do muostras. 

2. La magnitud relativa de lea dlforenclao lntermu0str&lQs que cmrncter~ 

zoron & le poblnct&t problcmn. Eh oqu~llos caracteren que montraron d1fer4m-

l. So balUl en la obsQrvacl6n de que, antre menor euporposlclón haya entro dos 
curvom poblnctonalea. m:iyor será le dlf~~anc!Q antro !o~ promodlos de laamucn 
trcm poblactonsl•a cuondo &ata am dlvtdtda pe~ la sumn de sun d~av!nclonaa ei 
t&ndard¡ su fórmula de CQiculo 49 !e olguiQnto: CD~ (Mb-Mll)/(SDa+SPb), don­
d0 M en ~l promedio mue~trnl, a y b raprecontnn las mu~mtraa do lBa poblacto­
neu A Y Bs olendo b la rnuastra da promodlo rn.!!yor, y SO os la dnnvlectón ea-­
tándBrd nr~amtrsl. 
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el•• algnlflcatlvaa entra 1• mueatra del Nevado do Colima, por una parte, y 

la• reetantaa do• mueatraa, por otra, ae estimó al laa dlferonclaa lnt•rmu•.!! 

tralea eran lo auflcientemonte grandoa como para aatlafacer la llamada •re­

gla del 75 por ciento" (Mayr, 1969), como crltario para aatablccar al aran 

también taxonómlcaJllOl\te otgnlflcatlvaa (oata crltorlo oa oqulvalenta al que 

hace uso del C04lflclento do dlforoncla; una poblacl&n ea roconocld.:a coao una 

aubeapoclo v~llda al al 75% & ..&a da aus lndlvlduoe en una ""'eatra difiera do 

"todos" -ó mi.a ó monos al 97%- los lndlvlduoa de urui sm.ioctrA co~roo¡>óttdion­

te ~ una aubeapocie prDViamento re<>onocidm. Cuando esta condlcl6n so cumplo, 

en el punto da lnteroeccl&n entra loo doa curvas poblaclonale•, aproxlmada­

l!l<>nto el 90% do lB poblscl.S.. problema sor~ dlforento dol aproxlmadamonte 90% 

do la poblact6n da la euboapocle y~ raconoelda. Eeto correspondo a un coefl­

clonte da diferencia da aproxlmadm....nta 1.28). 

-~-



RESULtADOS 

A. DIMORFISMO SEXUAL. 

Laa pruobaa estadrstlcas, reallzadss para dQtQ~minar ln presencie ó au­

sencia de dlmortlsmo sexual slgnlflcatlvo en los caracteres constdaradoa, a­

rrojaron loa slgulentes resultsdoa: do las proporciones morforoótrlcas, todaa, 

AXCepto dos (LC/AC y LI!/Lt), mostraron dlmorrlsmo sexual en por lo menos una 

muestra (al lgual que el car~ctar LHC por ar solo)¡ mientras que, por el CO,!l 

trarlo, s61o dos d~ loB cerocteroa !l'lOlr[stlcos (SBL y EFNRM) mostraron dlmor­

flsmo sexual Gn por lo menos una do las muestras. Finalmente, da los carsct~ 

res multlestado, todos, excepto FLC, demostraron ser sexualmente dlmórrtcoo 

en por lo monos una de tas muestraa. 

B. COMPARACIONES INtERMUESTRALES. 

a) Caracteres morrom&trlco: y mer[stlcos. 

l) Caracteres quo no mostraron dlmorf lsmo sexual. 

t. Reaum&n de loa resultados. La tabla l prasenea, on for~ resumida• 

loR resultados obtenidos en la determlnacl6n de todo& lo& caracteres morfom,2 

trlcos (proporclones) y merfstlCoR que no mostraron dlmorflmmo soxual; on e­

lla, se ofr~cl!n los prlnclpaloa emtedÍRtlcos, descrlptlvos o lnferenclalem, 

obtenido~ para cada uno de tolas caracterea en cada una de laa mtJQStraa com­

paredaa. 

2. Pruebas estadfstlcsa. Loa aniltsln do varlan~a demostraron la preae~ 

cla de dlfarenclao slgnlticatlveo entre las tras mues~ras para todos estoa 
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TABLA l. Varlact6n googr&flca en loa caract~ras aorfom&trlcoa y morCatlcoa que 
no mostraron dlmorflamo soxu~l ontre laD trea muastras comparada• d• !• Brª&\ 
cus. N - tamano do muestra; X• promodlo; S~ • error estándard; S • deavlacl 
;¡¡c,ndard. 

NJ;;v. DE COLil".A Nll:V. Dl!: TOUJCA CDIPOAL! 

Ca rae t. N i si N x si M X si 
s (Intervalo) s (Intervalo) s (Intervalo) 

------------------------------------------------------------------------------
Morfom&trlcoa 

~/AC 46 1.20 0,006 19 1.26 0.012 28 1.23 0.009 
0.042 (1.045-1.261) 0.053 (1.170-1.371) 0.048 (1, 150-1.313) 

U'/LT 46 1.15 0.006 19 1.20 0.021 28 1.21 0.008 
0.040 (l.073-1.247) 0.094 (l.091-1.524) 0.045 (l.122-1. 306) 

Mor{mtlcoa 

DOR 54 73.00 0.602 31 76.32 1.022 30 73.30 o.758 
4.425 (56-83) 5.689 (65-91) 4.154 (65-82) 

!:MC 55 69.22 0.4(;2 31 74.94 0.819 30 70.63 0.699 
3.425 (61-78) 4.560 (66-83) 3.828 (62-80) 

SPH 56 8.23 0.081 31 8.71 0.208 30 1.11 0.114 
o.603 (7-10) 1.160 (7-11) 0.626 (7-9) 

SPNM 56 3.92 0.038 31 4. ll 0.079 30 4.05 o.065 
0.282 (3.5-4.5) 0.442 (3.0-5.0) 0.356 (3.5-5.0) 

SPL 56 5,43 0.067 31 5.10 0.054 30 5.03 0.058 
o.499 (5-6) 0.301 (5-6) 0.320 (4-6) 

U'L 56 7.34 0.073 31 6.94 0.079 30 6,70 0.109 
0.549 (6-8) 0.442 (6-8) o.596 (6-B) 

EH 55 11.55 0.176 31 11.48 0.300 30 12.23 0.252. 
1.303 (9-14) 1.671 (8-15) 1.382 (10-1') 

LS 56 21.84 0.137 31 22.39 0.269 30 22.90 0.222 
1.023 (20-25) 1.498 (20-25) 1.213 (21-26) 

ERIP 56 14.55 0.201 31 14.87 0.337 30 14.00 0.336 
1.548 (12-18) 1.875 ( 11-18) 1.838 (9-17) 

EP 56 2.00 o.ooo 31 2.00 o.ooo 30 2.03 0.033 
o.ooo (2-2) o.ooo (2-2) 0.183 (2-3) 

------------------------------------------------------------------------------· 
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caract<>roa, excopto treo: loa caracteros mer!aticos EM, ERIP y El' (d<a varia­

cl&n casi nula), quo quedaron, por tanto, excluCdos de cualquier an&lisls su~ 

•ecuante. En cuanto a loa caracteres restantes. que sf mostraron diferencias 

algnlflcatlvas tntermuestralas. las pruebas de Tukey demostraron una variación 

g•ogrétlca discordante cm la mayorCa da ellos¡ y sanalaron, tarnbl~n. que ~n ~ 

ntcamente tres caracteres. dlchaa diferencias radican entre la muentra do la 

poblaclcSn problema, del Nevado do Colima, y las muestrea de las poblaciones 

del Nevado de Toluca y do Cempoala (tabla 2); olendo los caracteres en cuee­

tl6n, ol morfo~trico U:./AC y los rn~r!atlcoa ~PL e IFL, 

3, Magnitud rolatlva de las dlferenclas que caracterlzeron a la poblaci6n 

problema. Los resultados obtenidos al calcular los coeficientes de diferencia 

(CD) entre cada par do muestras. para cada uno de los caracteres arriba sena­

lados (LC/AC, SPL e IFL), senalan que, ~n ningún caso, el coeficiente fue lo 

suficientemente grande como para alcanzar, 6 superar. el valor lÍmlte inferior 

de 1.28 propuento para justificar un reconoclmlento subaspecfflco (según }~yr, 

1969; ver tabla 3). Por otra parte, sa ha116 que los lntervalon de dos erro­

res estándard alrededor de los promedios (X~ 2 e,e.}, calculados también en 

c:ld:l una dü la~ muestras para estos caracteres (y que aparecen gráficamente en 

diagramas de Dlce-Leraas pare cada car&ctflr, a fin de facllltnr su compar~­

clón, en la figura 4), no se superponc:tn en los casos en qutt se compara a 'la 

muestr.a del Nevado da Colima con las otras dos muestras (aunque no están le­

jos de hacerlo, sobre todo en el carácter LC/AC). 

ti) CaractereA que mostraron dimorfismo sexual. 

--Hembras. 

l. Resumen do los resultados. Los resultedoff obtenldoa en la determln8-

c16n do los caracteres morfomtCtrlcos y merístlcos saxua1mnnto dimórftcos en 
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TABLA 2. Ocurrencia do dlferenclas eatad!etlcamente Blgnlflcat:lvaa, <an los ca 
ract:eres morro""trlcos y mer!stlco11 qu1> no prasontaron dimorfismo aexual, an.": 
tro loa d1atlnt_28 2aro• de muostrns co~radaa do ~· aromnlcus. ~egÚn les pru~ 
baa de Tukey. /"ÁLJ-Xb/ ea el valor absoluto de la dlfercmcla entre loa prOlllGl-­
dlos 111Ueatralas y C. dlf. ea ol coeflcianta da dlfQrcancla para la pruebad!i Tu 
Tl:ay, calcul,.do con un nivel dCI 11lgnlttcgncla del 5,;.l -

Car&ctcar 

LC/AC 

U!/LT 

DOll 

5PNM 

SPL 

U'L 

L5 

NEV. DI!: COLlHI\ 
versus 

NEV, ""i5EToUJCA 

0.059 0.030 

0.376 0.276 

3.323 2.679 

5. 717 2.179 

0.478 0,(;.47 

0.193 0.192 

0.332 0.233 

o.404 o.302 

NIN• DE COLIMA 
vDrsua 

CIWIPOA LA 

t"ia-ibt c. dtf. 

Horf°""trlcos 

0.034 0.030 

Mer[at:lcoa 

0.666 o.447 

0.395 o.233 

0.639 0.302 

l.061 0.684 

NIEV • Dll: TOUJCA 
w•raus 

cOOCiii:A 

/ia-ib/ c. dlf. 

o.434 0.276 

3.023 2.679 

2.179 

Oo94J o.447 

-----------------------------------------------------------------------------1. Hay diferencia algnlflcat:lva entre doa lllUO&t:raa al /'i..-"ib/ ea .. yor & l..-1 
que C, dlf,, y no la hay al ea .. nor (almbollzado por gutonea), 

la• hembras •e presentan, en forma remumlda, en la tabla 4; la cual, otreco 

loa prlncl'P'"l•• eatad{atlcoa dascrlpttvoa e lnforenclalea obt:enldoa para cada 

uno de tales caracter••• en cada una do l•• muoatraa comparad••· 

2. Pruebas ••tad{•tlcaa, Loa •"'llala da v•rl•nza, reallaadoa con el ttn 
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TABLA 3. Coeflclentes da dlferencla (C.D.) lntermuastral•a para los caracteres 
morfam,trlcoa y merf•tlcos qua no mostraron dimorfismo sexual y que exhibieron 
dlferenclas algnlflcatlvaa entre la muestra de!• grall!llllcus del Nevado de Col.!, 
ma y laa otras muestras de 1~ especie comparada~. 

Carácter 

LC/AC 

Sl'L 

IP'L 

lCIAC 

Ntv. DE COLIMA 
~ 

NEV. DE TOLUCA 

c. o. 

0.618 

0.415 

0.408 

NE!/. DE COLIMA 
:!!!.!.!!.! 

CEMPOALA 

c. D. 

0.378 

0.483 

o.558 

c:::iB::::!. '·56 

SPL 

NEV • DE TOWCA 
:!!!.!.!!!. 

CEMPOALA 

c. o. 

0.247 

0.102 

0.227 

IFL 

Fisura 4. Diagramas de Dlca-Lersaa modificados, mostrando la varlaclón gaogr6 
fice lntarmueatral en !• srsDllllcua an los caractaraB morfom&trlcoa y merístt:" 
coa qua no presentaron dlmort1111110 aaxual y que oxhlbteron diferenctaa slgnlfl 
estiva• entra la muestra dal Nevado de Colima y las otras DlUestras comparada• 
Laa líneas horizontal•• y verticales representan los lntervaloe y los prome­
dio•• reapectlvamente; lan barras oombreada• y no oombreadea reprooontan do& 
errores est&ndard y una daavlacl6n est&ndard alrededor de los pr00>sdlos, res­
pectivamente, y lo• nW.eroa a la derecha da cada barra rapraaentan la muaatre 
(1 • Nevado de Colima, 2 • N~vado de toluca, 3 • CQ1Dpoale) y ol tamano d• -
muestra, en ese orden. 
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TABLA 4. Varlacl&n g-osr:f lca mn lo• cer~ct~rea morfométrlcoa y Blllrfatlcoa cm­
xua1-nta dla&rflcos entrca la• ,!Oros rnuoccrcs d~ h"""bran comparodat.1 da .!• ,B!!.­
mmtcua. N • taanfto dm m..taatra; X a procacdlo; Sx e error amt,ndard; S - deavla­
~stindnrd. 

Nli:V. OS: COLIMA NEV. DE TOLUCA CEM\'~l.A 

Caract. N x Sx N x sX N x Si< 
s {Int .. rvalo) 5 ( Int:e.-ve lo) s (lnt:-::-v-1=>) 

------------------------------------------------------------------------------
Morfom&t:rlco• 

LHC 25 50.12 1.429 12 49.43 1.640 8 50.70 1.743 
7.147 (41.60-60. 72) 5.680 (40.02-55.97) 4.930 (42~50-57.41) 

LHC/LC 25 3.93 0.034 12 4.02 0.054 8 4.21 o.065 
0.172 (3.601-4.354) 0.186 (3.810-4.371) 0.184 (3.906-4.454) 

U!C/AC 25 4.74 0.043 12 5.06 0.083 8 5.14 0.105 
0.215 (4.440-5.147) 0.288 (4.615-5.583) 0.296 (4.748-5.520) 

U!C/LF 25 3.95 0.032 12 4.07 0.037 8 3.97 0.037 
0.158 (3.622-4.260) 0.121 (3.912-4.261) 0.105 (3.874-4.201) 

LHC/LT 2'5 4.55 0.515 12 4.96 0.113 8 4.83 0.086 
0.257 (4.178-!5 .042) O.l9l (4.~96-~.QG4) 0.244 (4.556-5. i40) 

LC/LF 25 1.01 0.008 12 1.01 0.013 8 0.94 0.015 
0.037 (0.926-1.069) 0.047 (0.950-1.092) 0.042 (0.878-1.009) 

LC/LT 25 1.16 0.009 12 1.24 0.031 8 1.15 0.021 
0.043 (l.071-1.239) 0.106 (l.095-1.530) 0.058 (1.072-1.233) 

AC/LF 25 0.83 o.oos 12 0.81 0.011 8 o. 77 0.011 
0.026 (0.779-0.874) 0.038 (0.755-0.873) 0.049 (O. 714-0.839) 

AC/LT 25 0.96 0.008 12 0.98 O.Ol2 8 0.94 0.011 
0.038 (0.890-1.034) 0.109 (0.833-1.292) 0.049 (0.870-1.025) 

MerÍ•tlcoa 

SBL 29 2.10 0.058 19 2.21 0.096 9 2.33 0.167 
o.no (2-3) 0.419 (2-3) o.5oo (2-3) 

EFNRM 29 3.86 0.082 19 3.63 0.132 9 3.33 0.144 
0.441 (3.0-5.0) o.574 (2.5-4.5) 0.433 (3.0-4.0) 

-------------------------------·----------------------------------------------

-42-



de detectar poalble• dlferanclnn nlgnlflcstlvns lntermuostralos en estos ca­

racteres, arrojaron loa slgulentes reaultados: hubo dtferenclaa slgnlflcatl­

vas entro las muoatraa en le mayoría de loa nuov0 csracterem mortom&trlcoR 

co"'P"r•dos (en aeln da elloa, siendo las oxcepclones lom C4roctQres LHC, LHC/Ll' 

y AC/LT), y tambl-'n les hubo en el cer&ctor mer!ctlco ITT'NRM. Sin er.ih<\reo: las 

prueba• do Tukoy, c0<11plemantarla• de loa an&lials de varlonso, damoatraron "'!!. 

cha dlecordancia en la varlacl6n geográfica de eotoa c«ractereo; y scfialaron 

que, en ninguno da ellos, la D'l.lestre de la poblacl6n dol Nevado do Colltnll d.i 

flora de lee muoatraa do les otrae dos poblaclOnQD conmldoradas (tabla 5). 

--Machos. 

l. Remumen d• loa raaultadoa. Los rosultadoa obtenidos, en el caso da 

los macho•• en la datermlnacl6n de loa caractersa morfomótricoe y 1119rf stlcos 

sexualmente dlm6rflcos, •e presentan, en forma rasumlda, en la tabla 6. En ~ 

lla pueden apreclarao loa estadlstlcos deocrlptlvos e lnferanclalea obtontdoa 

para cada uno de talas caracteres. en cada uno de laa lilUeseram comparadas. 

2. Prueban oatad(stlcaa. Los reaultadoe de loa arufllaia de varianza, rea 

llzado• para detectar posibles diferencias atgnlflcatlva~ lntarmueatrale• on 

••toa caracteraa, pueden resumlrae na{: hubo dlferonclaa algnlflcatlvaa entra 

le• muestras en clnco de los caracteres morr.,...;trlcos c0<nparadoa (en UIC/AC, 

LHCILF. UiC/LT, l.J;/LF y l.J;/LT). pero no lea hubo <'In el caao de los caractarea 

mer!sttcos. Ltlo pruebas da Tukay realizadas para loa cinco caracteres morfo­

.mitrlcos ao!lnlodoa indicaron qua, en doa da Qllos, la muestro del Nevado do 

Colima ea dlforsnto d~ l<ll• otras dos muostras (en los caract .. ros UIC/L'L' y 

LC/LT; vor tablo 7). 

3. Magnitud do las dlteronclaa lnternrueatralea que caractarlzaron a la 

poblecl6n probl....,,,. Loa c&lculoa de los coeflclar,tec de dlfarancla qua ao ob-
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TABLA 5. Ocurrencia da diferencia• eatad(•tlcalltOnt• •lgnlflcativaa, on lo• ca 
racteres morfomlltrlcoa y ,,,.r(stlcoa aaxualmenta di..Órflcos, &ntre loa dlatln~ 
tos parea da BJU_!!Bt!:,aG do hembras comparadas dG .!• graamlcua. &Gglin las prue •• 
ba• de 'tuk•Y• /Xll-Xb/ •• el valor abaoluto da la dlfarencla entre loa pr.,...-­
dlo• muestra loa y c. dlf. e• el coeflclenca de difarenclD para la prueba d9 't!! 
key, calculado con un nivel de •lgnificancla dal 5%.1 

LltC/LC 

LltC/AC 

LHC/LT 

LC/LF 

LC/L't 

AC/LF 

NEV. DE COLIMA 
v•raua 

NEV • DE TOUlCA 

fia-ib/ c. dit. 

o.412 0.293 

0.081 0.067 

N&V • Dli: COLIMA 
vesaus 

CIHPOALA 

/i.a-ib/ c. dll~. 

Morfom&trlcoa 

0.280 0.116 

0.402 0.248 

0.063 0.040 

0.061 o.u;s 

Marratlco• 

0.529 o.429 

MKY • Dll: 'EOUJCA 
veraua 

CIMPOALA 

{iA.-ib/ c. dlf. 

0.199 0.176 

0.324 o.248 

0.012 0.040 

o.09o o.067 

-----------------------------------------------------------------------------1. Hay dlf•rencla •lgnificatlva entro do• .,eatraa •i /i.a-ib/ ea .. yor, o i-
gual, que c. dif., y no l• hay al ea 1118110r (•laboll&ado por &Ulonea). 

tuvieron en ;cada par de aueatraa, para lo• caracteraa LHC/L't y LC/L't, ae pr.!. 

aentan •n le tabla 8. Pueda apreciara• en •lle que ninguno de loa coef iclen-

t•• do dlf•rencla calculadoa fu• lo auflclent ... nta granda como para igualar, 

6 superar, al valor tCmlte lnferlor aceptado general....,1:• para el reconoci-

miento da una nueva aubeapecle (C.D. • 1.28; ••~n Hayr, 1969). Aalal•mo, la 
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'L\BIA 6. Varlacl6n geogr&rlca en loa caractara11 morrou*trlcos y marfatlco11 ae­
xual.-nte dlm6rflcoa entra laa .!:_rea 1Wo11tra11 d! macho• comparade11 de ~· JI!:!!.• 
.. lcua. N • taaafto de 111..1eatra; X a prOIDedlo; Sx • error eatdndsrd; S • doavta­
Cilñ"eatándard. 

uav, e! COLIMA NEV. DE TO;!&CA CEMPOALA 

Caract. N i si N x si N ¡ si 
s (Int•rv•lo) s (Intervalo) s (Intarva lo) 

------------------------------------------------------------------------------
Horrom&trlcoa 

LHC 21 55.20 1.656 7 52.79 1.593 20 50.38 1.868 
7.590 (40.17-61. 75) 4.216 (46.91-57.20) 8.352 (41. 75-60.02) 

LHC/LC 21 3.90 0.035 7 3.86 0.054 20 3.92 0.039 
0.161 (3.576-4.168) 0.144 (3.580-3.995) 0.173 (3.650-4.197) 

Ui.C/AC 21 4.63 0.045 7 4.82 0.054 20 4.85 0.059 
0.204 (4.108-5.000) Oo 143 {4.536-4.968) 0.263 (4.550-5.409) 

LHC/LP 21 3. 76 0.026 7 3.93 0.044 20 3.86 o.043 
0.121 (3.558-3.987) 0.115 (3. 754-4.044) 0.191 {3.547-4.282) 

LHC/LT 21 4.JO 0.036 7 4.57 0.023 20 4.63 0.063 
0.163 (4.082-4. 741) 0.061 (4.506-4.671) 0.284 (4.096-5.253) 

LC/U 21 o.97 0.008 7 1.02 0.022 20 o.98 0.012 
0.036 (0.891-1.028) 0.059 (O. 952-1.112) 0.052 (0.907-1.1311) 

LC/LT 21 1.10 0.010 7 1.19 0.019 20 1.18 0.011 
0.048 (1.040-1.214) 0.051 (1.130-1.274) 0.075 (l.048-1.344) 

AC/U' 21 0.81 o.oo& 7 0,82 0.001 20 o.so 0.008 
0.025 (O. 785-0.893) 0.019 (O. 7111-0.847) 0.034 (O. 745-0. 880) 

AC/LT 21 o.93 0.000 7 0.95 0.009 20 o.96 0.012 
0.035 (0.877-1.000) 0.023 (0.928-0.998) 0.053 (0.858-1.046) 

Her(atlcoa 

SBL 27 2.48 0.098 12 2.25 0.131 21 2.19 0.112 
0.509 (2-3) 0.452 (2-3) 0.512 (1-3) 

IFNllM 27 3.80 0.093 12 3.71 0.144 21 3.86 0.125 
0.486 {3.0-4.5) o.498 (3.0-4.5) 0.573 (3,0-5.0) 

------------------------------------------------------------------------------
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TAaJA 7. Ocurrencl• d• dtf•renclaa cotadfatlcaJ1M1nta algnlflcatlvaa, en loa ca 
ractaroa 90rfo-'trlcoa y -rCatlcoa aexualment• dla&rf.lcoa. entre loa dlattn7 
toa parea d~ Jl!!eBtrea de -choa COlllp<lradaa da .!• gra-lcuB, aegÚn laa pruebaa 
da Tukey. /X.-7.b/ aa el valor abaoluto da la dlferancl• entre loa pr.....ttoa -
... •atr•l•• y c. dlf. •• •l coeflctente de dlf•rencla para la prueba da Tukey, 
calculado con un nlvol do algnlflcancla del ,~.l 

UIC/AC 

XMC/IZ 

UIC/LT 

u;/11 

U:/L'f 

ND' • DS COLIMA 
Vf!rmum 

m • ""'iii""iOwCA 
/ia-ib/ c. dtr. 

0.112 0.1,0 

0.212 0.209 

0.054 0.045 

0.081 0.059 

NIW. DE COLIMA 
,,.reu~ 

ciijiOi:"u. 

fi.-'ibJ c. dlf. 

Morfomtrlcoa 

0.220 0.219 

o.330 0.209 

0.076 º·º'9 

lia-'ibl c. dlr. 

'tAat.\ a. Caeftclentea de dlferencl• (e.u.) lnt•raueatralea para loa oeraot•-­
ree .orfoaétrlcoa 7 199rf•tlcoa aexual..nt• dl.&rt'looa que eablbleron dlforen­
cla• •lgnlftcattvaa entr• la ias••tra de .. cbcm de .!• gr•.,.l!?!!! del alevado de 
Coll .. y la• otra• 1U••tr•• de .. cho• de la eapect• c011parad••· 

car•ct•r 

llSV. D& COLIMA ..... 
11w.li&iOwcA 

c. Do 

11&9 • DI: COUMA 
verMla 
e~ 

C.• D. 

N&lf. &lC SOUJCA ,,_ ... 
c¡¡¡;p¡¡:. 

e~ o. 
···-··-------------------------·---------------------------------------------
UIC/J.T 

LC/J.T 

1.214 

0.816 
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~ :;;: lQ "' ~ <> <> 
~ "' ~ "' ... "" o.; "' "' 

rwMcJ 1,2.l c*J 1,ZI 

¡¡;¡¡¡_ "· 7 ~·7 

a,~o c-m.-, 3,20 

LHCILT LC/LT 

Fltur• 5. Dla¡ramac da Dlca-Leraaa llOdlflcadoa, aoatrando la varlacl&n aao­
srlfloa lntarmueatral - .!• Jr ... lcva en aquello• caractar•• -rr.&trlcoa 
Y ..erfatlcoa aeaual11ent• dlrflcoe qua mdilbl•ron dlteranctaa algnlflcatl­
-• -tre la -e•tra da -choa del 2'evado de Coll- y laa otraa •u•atraa d• 
-cho• ccmparadaa. Laa lfnaaa horlaontal•• y vertlcalaa rapre.-tan loa In-
tervalo• y la. pr .. ecUoa, reapect:l•-te; laa barraa aaabr-daa y no --­
breada• raprea-ean doa error•• eatlndard y una d•avlacl&n ••tlndard airada 
dor de loa pr~loa, reapectl•-te0 y loa nt1.eroa a la deracha da cada ~ 
rra repre-can la -•llt:!!'i!!! (! • :!=:do d;; Coii_, 2 • Havado de Toluca. y 
> • c..po.1a) y el ta1111fto de auaatra, en aaa orden. 

fl11Ur• 5 praaenta loa lntorvaloa de doa arrorea aot&ndard, calculado• alr•d.! 

dor de loa pr....Slo• da cada una de laa D1eatraa (X !" 2 a.a.), y - dlaaramaa 

de Dlce-Leraaa para facilitar au coeparaclo5n, para ••toa doa caracteraa. Pu.! 

ele veraa qua no hay auperpoalcl&n -tr• loa lntarvaloa muaatralaa 0 cuando .. 

compara la -••tra d•l Nevado da Colima con laa ol:raa doa mueatraa. 

b) Caracteraa amltlaatado. 

l) Caracter .. que no moatraron dl1110rflamo tlGINal. 

l. Resumen de loa reaultadoa. La tabla 9 praaenta, en forma roaumlda, loa 
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TABL.\ 9. Varlacl6n geogr&ttcm en el .:ln!co car&otor multlsai:..do conalderadc -
quo .no .precant6 dlm.orfllSBO ae:rual entre L'oa treo ..um•traa c031pEr.,daa do ~­
~ grammlcua. N • t:amfto de ,,,..eatra; F ª fracuencla do c..da oet:o.do dcal 
car&ci:8r. 

(F L C ) 

1 
2 
3 

Ngv. DE COLI!!b 

(R) 
p 

(46) 

o.04 
0.96 

NEV. llE 'EOLIJCA 

00 
1! 

{19) 

o.u 
0.89 

Cl!:M!'OALA 

CH) 
l" 

(28) 

0.14 
0.86 

r•8Ult:ad- obtenldoo en la daterm!naci"&I dol 4ntoo car&ot:er a1lt:leat:odo que 

no preaent:& •tmorflamo saxual (PLC)o ll'n ollao me aprecian la• frecuanclaa 1:.2_ 

lat:tvaa con que .., preaant:aron le11 dlf•rent:ea eatadOll de ctloho Mdot:ar -

oada una de la• •Htst:raa. 

2. l'ruebcla ••t:adrstlcaa. Lila pruabala de La •l&nlftoanctm de la dlfaren-

eta antre doa pll'opM'olonea, ~UB&&!a ccm e! U:: de d!:t:== ¡:=1bl;i:;i d1~Q­

l'WH!la• alsnlfloat:lvaa lnt:•rmu.,..t:ralas cm el cadcter Jl'LC 0 demo11t:raron la ª.!!. 

•anota. «ll:re todoa ·loa par•• do -•t:raa. do dlf--.claa algnlflcatlvaa en 

laa freouanotaa do loa dl•tlntoa aatadoa dal car•cter 0 por lo que ••t• qued& 

ell•lnado an an&llala eubaecuont••· 

--Homtiraa. 

1. lle-. do loa r•sultadoa. 1A tabla 10 praaonto • en r- re.,..lda 0 

loa raeult:adoa obtenldoo t!ft la c:lster111lnactSn, en al caao de la• aublmeatra• 
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'r.l&LA 10. YerlacttSn geogr&flca en loo caracterec m.iltlestada ~Q;a¡~to dl­
~f lcoi; Gntr• la• tree muestra•• de hembras y d<11 mchos. de Sc<l>loporua .ll!:!.­
!!!ls!!!.• H • 1: ... no de le 11111eatra; F • frocuanclo. 

----------------------------------------------------------------------------

(CAUCHA) 
S.t:adoe 

(DOallAL) 

l 
2 
4 
8 

(YIHTL\L) 

1 
2 
4 

' 7 
9 

(P / no 
1 
2 

l!&Y • DC COU!S 

Rombrae lfachoa 

(ff) 
p 

(25) 

1.00 

(25) 

o.96 

o.04 

(29) 

0.12 
o.2e 

(M) 
V 

(21) 

º·º' 0.43 

º·º' 0.47 

(21) 

o.52 
0.19 
c.10 
0.19 

(27) 

l.00 

IUICV • DZ TOLUCA 

(N) 
!i' 

(12) 

o.oe 
0.92 

(12) 

0.42 

º·'ª 

(19) 

o.37 
o.u 

(M) 
'll 

(7) 

0.86 

0.14 

(7) 

0.14 
o.29 
0.57 

(12) 

0.25 
0.1, 

n .... brac Machoa 

(N) 
I' 

(8) 

(8) 

0.35 

0.1112 

(9) 

o.u 
0.69 

(N) 
l" 

(19) 

1.00 

(20) 

0.25 

0.10 
Oc?!! 
0.25 
0.20 

(21) 

0.19 
o.et 

de he.breo (y tamb14n. an el caao 4• lea au~eetraa de a:aohoa). d., loa caras 

ter.ta aJU:lcatado aexual-...te dl.&rtlcoa. En. •lla 0 ce ofrecCl>ft laa t'rQouenctaa 

relatlYa• con que ocurrloron loa cUatlntoa oetadoc do cede uno d• telcH1 caras 

ter .. • sn cada una de lee mueatraa cosop&radac. 

2. l'ruatbao oe1c.idfatlc11a. Loe resultado• de las prueba• da alsnlflcancla 
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de le dlferencla entro doa prQ¡>or<:lcnotJ, rcGllllsrba entroa cada poir de Slcas­

traa para cada uno do estoc C&ractorom, lndlcaron la GKlstono!a de dlferen­

cl•• algnlflcatlVSllll lat1armuest:ralcas .-.n loa caractor"'" Vl!N1:ll&U. y 'I! / IP'H (ta­

blo ll). Lm =aoctra del ~ó~ 4a ~~!!~a r.~~ al::n!f~eet:l~~t:e c~f....::::.te e~ 

lee ot:raa dos aaGIU:raa en aroboa car6'ctaree. 

3. Hragalt:ud de lam d1feronclae lnto1'1lruentral.,,0 qu., caractorlaarcm a la 

pobl.,ol&n .problGmao Se h& RGn<JlGIU!do yo <;U"' las fncucnclcua relativa• con 

que ce.presentaron loo dlmtlntoo aat:adoa de cada uno clo oatom caracterea 0 en 

cada -•t:ra0 ... ofrecen en la Ubla 10. A perelr de esta C&bla 0 pueclGl Ob2f1!: 

-r•• -.qo¡e l•• dlfercnolaH m:latentao Cll'ltro la11 11Ue11tt'a• da hGllllbrae 0.1 Neva­

do de Coli- y da laa otraa doo pcblacloncs0 en la• rrocucmotaa eon fl'I• -

preaeataron loa dlatlnt:o11 Olltadoa dl!l! loe c11ract111n>B F I l!'H y VERTltALo no soa 

•• decir• lo auflelent-t• grandos caeo para quo •1 751' de loa lndlvlduoa 

tia la -t:r• probl-. -n dlf-toa clol total (4 -'• 6 - el 97") do 

loa ladlvlduoa 4• lam otra• -traa 6 vioover .. (lo que equlwaldlrfa • un c~ 

flcl-t• de dlferencla de 1.28; eep!n Hayr 0 19M)¡ aln .. bsrgo0 puede apre­

ciar- una clara t-.!ancla en aata G1411Dtldo0 mla -reacia - el carlct:or 'E I m. 

--Nachoa. 

l. a.- da loe ll'&eultaidoa. La tabla 10 preaent:a tambl&o - ~- ~ 

lltllllldao loa raault:adoa obtenldoa con 111 d"tnralnaoU!n dtl los earsct:111re&11 amlt.1 

oatado llf>EWl1-te dlm&rftcoa l!l'n las aubauoSl:i'&B de 1111i!110hoa. IDn al1.a 1 aparo­

een las t'~enclam ralntlvss con qua a.. presoni:aron loa dlatlntoa ostad- do 

cada uno do t&laa caractcrom '""' cadtl una d" lea -•t:ram oomparadaa • 

. 2. Pruebaa eatadfatlc11a. Loo roaultadoa da laa pruabaa d• la •lanlftoan 

cla da la dlferenola entre dos proporcloaea 0 rGOlludaa entre cada par de -•i 
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TABLA 11. Ocurrancla do dlferenclae oacad{atlcemence algnlflcatlvaa, en loa 
caracteres uultloal:ado 89XUalmnnl:.o...dlm6rrlcos, entro loa dlatJntoe peroc ao 
-••trae cooparadaa de .!• sral!!!!llcu:: (do h.ambras y de machos), so.8'1n laa prucn­
baa de la •lgnlflcancla da la dlfarenclo entre doa proporciones •. Z cal. oa •! 
... 1or de Z que .. calcula a partir de los datos, y Z t:ab. ea ell valor de Z quo 
ae pueda at:rlbulr al azar (y qua se ba!Jaa ya t:abulado) • de ncu<ilE'do e! nlvQl -
da elgnlflCU1.ncla eelccclmiedo (5%).l 

CAllACT. 

DORSAL 

VDITRAL 

P I 1'11 

OOUAL 

YIDITRAL 

F I nt 

N&V • DJI: COLINA 
,,.r11ua 

!!ICV, Dl!: TOLUCA.._ 

Z cal. z 1:4b. 

-2.0.50 -1.960 

s.&~! !.~eo 

3.180 1.11150 

2.440 l.960 

Nl!W, DE COLIMA 
vor.aua 

ClEHPOALA 

Z cal. z tab. 

Htlcho• 

-3.940 -1.960 

2.916 .l.960 

5.820 1.960 

Baabraa 

2.520 l.960 

3.2.50 1.960 

N!W. Im TOLUCA 
!:!!"..!!!.!. 

CD!i'OALA 

z calo Z tob. 

-2.582 -1.960 

l. Hay dlfarencla slgnlflcatlva entre doa muestra• al el valor absoluto do Z 
cal •. •• -yor cS lgUal que el valor abaoluto da Z t:ab. • y no la hay al ea 111111-
nor (•l•bollsado por guiones). 

t:raa pera cada uno da mstoa caracteres. aparecen t:emb!~ en la t:eb1a 11. i.>uade 

aprflelorse cm ~lla. quo hubo dlferenclas olgnlf!catlvaa lnt~rmuoatralea can t,2 

do• lo• caracteres. •tsnquo la 1111Ueatre problema fue •lgnlflcatlvamont• dlfor"'!l 

te de leo oera~ doo 1U10atE'o& a6lo on loe caraotarea DORSAL y F I Ji'N. 
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3. Magnltud de las cllfarGnctn• !nl.:<>rmiostraloe que coracterl-ron e le ~ 

blacl&n probl-.... A part:lr de la t:nblm 2.0. qua prol!M>nl:a lao frecu"':lctas rcile­

tlvan con qua ae proecmt:crcn lOG> <liltor6l\t:Oo "'lltl!l<'los ds los C8rdlCt:GrOB DO&SAL y 

'/! / FN en laet dlf'1=i>too lli!JUemtr111Bo pu"""" <>lll!<!:-Vt:::":><> <¡,•~e =!.::t:; t.li'<A í:$ndenc!a 

hacia el CU!Splimll'lntO de 1n "ragle dull. 753''. en el "4rlct"'r OOJUIAL• mnl:n> lao 

DUG81:rae del Novado "" CoU""1 y d<til l'i<O".rf.ldo d<n Toluca• pero ~ no tiene parco. 

lelo antre las '3UCBtrao ds~ N©vado do C~i!o:i y de CcltJ;>QQla; cln ~rso. <!l!l ol 

car&cter l' / 11N cf !"'O<lia obeal:'Vsr~ qM?? <>0\>S! cwnpll.lml.:mto cl!e la rogla del 7S~ 

entro 1s muaatra problE>Mo por tm.!' Z'::'.:'t:Do 'ii 4aa ..... e11crac '1<i>l ffov•uio do Tolucn 

y da C8lllp0Sla• por o:l:rao !l;Qf:a fus la di!l<Jl:enCla m&ai granda CliUlontredS! an~ 

lae l!lllC!letrae ewamtw:idBl!io i:l<$l "'11b:e t:G<l""' !oc call:'&aCWNa ccnatclleradoa en asbos 

aaxoa. 
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DISCUSION Y CONCLtlSIONES 

En el curso del praaontc trabajo, ao encontraron dlvermas dlfer<nncles 

l!!Orfol6gtcaa y do oolorao!én 0 0:1::>d!:c:1coliiilnt:w eignlf icatlvaa, entre laa tras 

-castras comparad.toa do Scaloporua srasmtlcus. Algunas ck> est:ea cllferencla11 ru.! 

ron hallada• entre 1ll muost:ra dElll N""ado da Colima, por uno part.,, y Asa m.io,! 

tras del N.,,,edo de 'roluca y dGl Ccmp04!1a, por otra. Ya se ha mmncloftlldo qu,., 

mtcnt:roa la prlllH!lra mueatra correspondo e una J?<>blact.S... perlrérlca y aloplitr! 

Ciil, las otras dos corE"0spondcm o poblaclonca d., le parto cEmtr0l do le dr""" 

do dlatrlbuct.S... de la eepe:::loo 

AlgunaL'I dc tea dlchaa dlferencl•1111 fuoron halladatJ on caractor0a que mO.J! 

t:raron dlmorflemo ""'xual (.en las hembras. en !0111 csr.,ctoroa m:.lt1Gatado I' J FN 

'!! Y!!!!!:M!.; en !:::: ¡¡;¡;¡..;;ñüü 9 en 'º" caractGJroa ll:>Grf~t:rlcos LHC/LT y IJJ/l.'r y en 

los caractere~ multlootado F I PN y DORSAL), mtentrGo quo otras oo hallcron 

en carecterem que no most:rmron tal dlllllOtfl"""° (on ol cGr&cter l!OO"'l'-tir"!co 

IJ::IAC y en los caracteres """rlot:lcos sPL o IFL). 

Stn eml>Brgo0 aun...,., oatt.is diferencies son elgnlf lcettvoo desde un punto 

d• vista ostadfatlco9 lo nocosarlo o Importante oqut ea sabor et 1:4~bl'= son 

algntrlcatlvec dolado un punto do vista taxon&nlco; ea dectr 0 al can lo oufi­

olentemante grandes como para juattrloall:' 01 rG>Conoclmlonto de le poblacl&i 

del Nevado dm Colime como un numvo tex&n, de rango. cuando manee. aubeapocf­

co; & do rango llll:lyor, a& ta! ca ol cnso; ya quo 0 a! blon 00 clorto quo <ilS\ la 

htwmsa maycrfo d<l !<ID o¡¡pacicas aetKW>loe ceda poblacl6n loc"l em llgeremcnto 

dll'eronte do coda una do lea otras poblaclonos locmloa (dlflrlendo .... i:edlot.!. 

camM<l:<l Gin lee frecu<>ncl•rn g4inlc•ui y en loo prc=dloa de un n&aaro de varia-
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bl••• ae~n Hayr 0 1954, 1969) 0 corla obisurdo y ca6tlco s! coda poblacl&n 11.!1, 

vara un nombro trlnomlalo cc;:>o lo ll<SV<>n laa irubG11pGClBlio & fuGru E'O<lonoolda 

CODO unn forv>I> dlctlnU 9 con n-b!'EI t.liabl&n di•tlnto. 

Con todo, aunque h"Y cc:ncc:noo tm r®conocor como t&JUI dlfcrontea a pobl.!, 

clonoe dlsttnca• c..,.ndo -Y 111610 cuando• Gatas dlfleran ~xon&.tcamsnte• (ca 

dectr. por poseer caractori'.11tlcaa -ain aot:o caso morfol6gtcae- euflcl_t __ 

te dlean5•tl~). relA.ilta a!a problGS"Al:lco dlcldlr al dos poblaciones deben 

conalderaraa dll!•r.mtea truLs 6 no cuando los lnterValca de varlacl6n de 1011 

caractore• en que ae dlfarenclon se m:porponsn 1111'1 al.,tn grado. ccnoreblmomte, 

el probl- ea, t:anto deoldlr c¡uG t:anu auperpoatc16n 0111 penlolbl .. an eatoe 

c1:.eoa. OC!!!!O al dsaortbfr el grado dO dltaninola entro laa doa poblact-•• 

Mayr (1969) ha suprldo ol uao do un cooflclanta de dlterenola (C.D.) P!. 

ra ••te afecto. D11nclcm.ndo ~· en la 111ecol&. de Katodoloafa de aste trebejo. 

Da acuerdo con eate autor. -lat:e un canc-91>• da 6 -aoa espllo0 entre los 

t:ax&nm.oa para -sulr una reaJ.a conocida omao "real• del 75 por olonto•. so­

gtn la CIUlll una poblacl6n A oa reconocida OOIDO UNl mubtDapeole v4llda (para P9. 

der aer oonalderadae talUI dlteront:aa9 el arado do dlf-cla entra la• pob~ 

ol-•• debe 8er tal que juotlflquo0 como •fn!mo9 au rec-ocl•lento e- auba.!. 

~lea 4lrvGill:<>ll 9 ya c¡uo la :-.i~apec!e eei te oot:agorfa tallOn&alca do rango 

.&o bajo) al por lo l!lltlnOD <111 75" da mu• lndlvlduo• - uno -•tra ea dlfer-an 

t• de •t:odoe"· (& da 6 wmos ol 97") loa lndtvlduoo do maeatrae correopondl~ 

tea a poblacloneo de cubclspoclo& prevlaliBllllte reconooldaa (poblaclcme• B) 9 ~· 

que eoto alt9gura que el 901' do ·lom lndlvldtJoa da la poblacl&n A cm dlferen 

t:e del 9~ da loa lndlvlduoa do les poblaclonOG Bo Billto equivale a un aoef l• 

clanta de dlterQllcla lguol a 1.28, pero hay actua~t:a ..- t:endanole a 4-,!l 

dar que el coatlclcnto Gaa mayor t:odav!a -quld hasta do t.5- pora juat:lflcar 
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un rCK1onoclml11nto l!:Ubospaof f lco. 

Slgul<lll\do tal criterio. nlngunc do los carcctoroo morfcm4trlcoa nl ..,.rf_! 

tlcoa que preacntaron dlferenotaa •lsnlflcatlvas ontro la !!!Uoatra dol NGvado 

'do Colima y 11111 otraa doa muestr••• ser!a lo cuflclcm.taienttt dla&nSotlco como 

para Juutl1'lcar el reconocimiento de la prl!!!'!!m o:uo:tra e=o ce=~i;¡;ondl<.>nte 

a una euboapecla nueva. ya c¡uo loe coo1'1clentea do dlforcncln calculados para 

elloa nunca alcanzan el valor lfmlto inferior do 1.28 y menos adn ol da 1.s. 

Sntra loa caractero:a rmlttesu:>do, para loa oualaa no os DtllCGUrlo -nl P9. 

alble- oalcalar lom coeflclantea 40 dlforonclao ya que aquf loa dlntrlbUclo­

nea de frecuencias de los dlve!:'aca cct&doa do cada caricteill!' ·on 111111 dlferentoa 

-••tras pe1'19lte obsenar si la "rogla del 75%" oe cumplo 6 no orntrm cada par 

de a1aatraa (,,.r tabla 10). tenesoa que. nl •l car&cter Vll:NTllAL en laa h-br'"''• 

ni el car&ctar DOl!llAL en lom -cho•• aatlsfacen al requlalto de la ragla 0 po­

ro el cadcter F / rM (en al caso do l<>'" '""'-"he!!} :! !;; ¡¡;¡¡¡"'• ya que el 11)()1; dGJ 

loa -cho• do la -••tra da Jallaco (Nevado do Colima) mostr6 un estado dlfo­

r-t• al que _.trall!'- ""'ª del 75" de loa aachoa do laa otra• doe l!l!loatrao. Sn 

la• h-bra•• la dlferencla no oa t:an grande. aunque 111f hay una tendencia apr.! 

clabl• "" ••t• a!Mltldo. 

Aunque al ooetlclonte da dlferenola tlcmo varlaa ll~ltaclcnaa (Mayr, 1969), 

811 umo porml t& lo¡¡rar crl tarlOll ada uniformo• en el reconoclmlonto de lal!I rrub­

.. peclea; mln Gabargo. •ate pUOdo llar tambl&n mu principal ar¡pmento on con­

tra. ya que la 111agnltud de las dlf•renclaa que definen a loa dlferontea taxa 

de dotar111!nado rango no om lo mlllllA en dl1'arenteo s;rupoa; por oJeuplo, hay 11'!! 

chom g&noroa on los quc:i laa eopctell!la dltlorcn =noa entre sf qua l&G aulxomp~ 

olea de una t!nlca oopcclet do otro g&nero (Mayr, .!!.!?• .!!.ll•>• uf pues. •l grado 

de dtfaroncla naces.orlo p&ra Juatlftcor un reconocimiento auboapaofflco dopen 



de t.,..bl&n del gnipo eatu41eido. Pcr e=atgu!.<1nt:e 0 el crlt:erlo ro!at:lvo al BX'!. 

do da dlt'0rcnclo nQ;:m,...rlo para nombrar uru> numvs m.ibdspoc:lo en un arupo cia­

do. d0bo normar""'• on pzrl=ra l.nstaneia 0 por loo crU:0rloa 6 pautas H¡¡uldos 

an ol reconochd-to prcwto de oubaspeci<0a en ose grupo. 

Ol&UlGnt:OI 

Smlt:h (1939 9 P• 190) expuso clor811H!nt:o al crlt:carlo qua 1.1=6 ¡><1ra d!.óil~ln-

plr Ql\tre 1!• se- wlcro1•pldot:uo y .!!.• .!!o di nparllla: 

"'tbe dor-1 acate cC1tnt 70 bae arblt: ... rUy beeft ••mu­
_., aa Ch• polnt: of dlvllllcn betvecm .!!.• ,e. •le¡ol•pl­
stoaae y!• n- ·dt•Hrlll•• Nlna cut of 226 .!!- •tcw1-
~ are under t:hl• count (4 per cent:). an4 thr­
Cltt: of 121 !!• dl!p!tlll• are ov•r thle count: (2.4 per 
cent:). Uatna t:hlB el\aract:er alona 9 3.4 por cent ot' •• 
t:h• total nu:11bor of apacl-a ocunt:ed ot' bot:h aubapo• 
el .. are cont'ualld ... 

Sa'te orlt:erlo ea .,,ldomt:-ta abollar al -=lado por la elCAda "regla 

del 15""• paro a4ft •• -lp.-.=a. ·Por otra parte• Slt:ee y Dlscn (1981 0 P• 63). 

en la dlapoel• ele la wlea ="==-..-vi• qa• •• ha aftadldo •l itax4n .!!· .&S!!!!!l­

~ deaff 19'9 <.!• Jl• e&!!!!»llp!D!l•)o Mftalan1 

"DIAGNOSIS. !he prlaaey charaot:er Mparatlns thl• ra­
e• <.!• &• t=a•Ullp!!!•I•) from tho ottlor• la t:ha 1- -
mm'ber or doraal acal.Pa ••• '?he D!co-Lor-• dtasr-··· 
llllov1t no O?iirlap t'or t:vo •t:andard errore. of che -n 
ror the Sl•rra de Tamaullpaa aa11Pl• vtth any or tbe 
rour nNrear popul111:1ona. tilla hold• true ror botb ~ ...... • 

Ob9'l-l:•o 511:•11 y Dl:aon conalderaron. al reconocer y doaorlblr a!• A• 

t:••ullp!!!!l• como urua nu<tVD llUbeepeclo. otras cu.alldadaa que .la dlfa.rwi.cla­

ban de la• subeapectee pre'V'lamante daaorlta•• eoao dlrerenol•• ""' •l patr&n 
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da coloracl&n ventral con reopecto s l!.• .a• grsmn!cuo, cu olslogiento googr&f,!. 

co y alguna dlfarsnctect.&n 5<an6tico. Sin embargo, en lo quo respecta a '·º" º.!!. 

rectar•• aorfol6stcos, •u crltnrlo ea algo dltarent:o da aquil u1114do por Smlth 

(1939). Da 111agulr el orlterlo uAado por Sltee y Dlxon para evaluar las dlfere;! 

olas lnt:armuastralea -contradas en •ate trabajo, se t:snch"fa un p&norama t:am­

bl"1 dlterant:a1 baolando a un ledo a loa earact:eraa 1"!..lltla1111todo, se tlGT\a quo 0 

entre t:odoa los caractarea 11:11'fom&t:rlcoo y DQrfatlcoa utlllzadoo (y qua rua­

ran daaeoh.Bdoa bajo el crltarlo d111i coeUolonte do dlf6'rencla). b&y don cara!!. 

t:•r•a morfam4trlco• aoxualmente dlBÓrflcos on loa machos (LHC/LT y LC/L'J:), a­

ar como un car&ctar morfonStrloo y doo caraoterea 1119rfotlooa no dlm!rflcoe ª.!. 

xual~t:• (J.C/AC. Sl'L e in.>. para lo" cuales al lntorvtilo i ~ 2 errores en­

tindard do la a188tra probl- no llO CIUp<!lrpone CCt\ loo lntmrvaloa oorraapon­

dlent:ea a laa ot:raa doa mueatra•• y qua podrfan Qillr conmldcradom, por tanto, 

c- poalbles caracteres taxon&.lcioa para reconocor a la 111.teatra del Nevado 

da Collas como corr••pondlent• a una nuava subaapccto de !• srm!!!ll\cua. l1n cuan 

to a loa oaraotere• ... ttleatado, •• tendrfa quo oatableccr una equlyalencla en 

t:r• ••t• crlt•rlo y laa dlteronclae en l.ae frecuenclaa relatlvaa do lo• oota­

doa que tale• caract:eroa preaentan cm las dlfercntee -••traa. 

Bln embargo, loa ooaflolentea de dlferencla calculade11 para loo caract,!_ 

rea en cueatl&1, an todos y cada uno de loa caaoa, fuoron auy lnfarlor"'" al 

Y•lor lfalt:e mfnlmo de l.28 propuesto por Mmyr (1969) en el prlmer orlterlo, 

lo cual dmnueatra que &oto ea mucho m&a oxlgento que al aagundo. 

l\nto la opcl&n de S<>gulr uno u otro crltarlo do dlfor<inclcct&i. corfolÓ­

alca (y aln perder de •lata que la dlfor111nclacl&n 1110rfol&glca a&lo aa uno do 

varlom requlalt:oa en el rcoonocl .. lento do UNO nu<l!Va aubotlpecl•o pero no ol .S 

nlco). reaulta ac¡u[ pertinente ~lar algunoa puntoa relatl•oo al desarrollo 
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l 

1. X.011 tAml'iftos do 11u1 D10utna ortslnnlas ..., redujercm 111Ucho Al dlvld!I;¡: 
11!1• en aubm!l1Htrao do m><:ho• y d& b<imlbl!:aG, y so eún al ooasldarer 1 &rll t:al<1a 
oubaueot:ras. a610 a loo aáultQ~ pnr~ det~::n:!n~r lou careeter<:l" m.<:1a"f'*'6erlooa 
y loa de co1oracl6n. 

2. Al c=i>sr•u: a ahople 'U'ist& los :>tr=<lio'1 llW<Dmttaloll pa?a los ear:ac'l:e 
roa ..a.lado• como poalblcas carncl:"'"'°" t:::::::=&.1cos por el crU:orto d., Sltca·­
y Dlxon. (Ab1all 1 y 6)0 puco.lo oprG>Claroo ..,.., tao dlforcnela11 lnl:GE:1ZUE1111tro1 .... 
- algunoa de ellos ccn-tan pgquel\am• que m..r(a DltlY dlflc!l que cotos C41rt>c­
tereti funclooaran adocuadamaftte en ls pl"&ctlca OClllO caracteres dtognéatl~m. 
Cato 8Uglere qu<11 o1 hacho de c¡uo no ll<ll euperponpn 1011 lnt .. rvaloB alredl!Odor 
do lo• pr-.Sloa C<'!lculadoa para estos caraowrem .... ó parecOl a&r, da un s,t 
tlflolo eatadfatloo que o1 refl~jo do uno dlfor&r.cla ll'O&l conaldormblo; ~. 
por lo """"ºª• de valor dla¡¡n&otloo0 en loG orgcnl&moo. 

s. Loa oar4ot:G&:<:>c =~~tr\coa no l:lsne'I\ una npllcabllt®d un ole;.. co 
..,. por eJemplo. los caracteroei merfsttcoa. ya quo os muy •Hfrou q= de!3 ~ 
dlda• dol alllmO carActer. t:Oflll!ldaa <911 d!for0nt:o• dfaa y <a:n el mtemo ojt111plar 0 

~aulten lpal•a. 

4. 1'o ae c011P4rcron mucot=o da laa poblaclonoa geogr4floal!"1l1lt:e "'511 CO!: 
cana• a la poblaol&. d<11l Nevado de CoUmD, nl de p0blaclonaa geo¡;¡dftcammta 
lntermedl•• -t:re la mlaas y laa del Nevado do 'toluca y c!o Ceiapoala 0 aci! quG> 
no - ~ =~ e! f!ol -110 en 1011 caracteres H!\aladoa c=n •1 punto 2 <MJ 
ara4-1 6 no. 6 blen. ol 1ru varlaol&i geosrárioa ..- üUü•~.::::=?:::!.eo 

5. l.aa auboapec~•• da .!• qaelgut tlend- a formar pot>laclOl\Oa locatoa 
dlfe~lada• -tr• at en detall•• .et- de color•ol6n y/& e9C\Jtelacl&0 "!!. 
gdn a.ttb (1939); ac¡u! bey q\!41 -lar que ~bl&n - hallaron oaracteree en 
loa que la -••t:ra qua r-!>G131t& diferente o lam ot:na fa• la dCil Novcdo de To 
tuca, y otro• m• en loa quo lo fue la 1121•atra d4t Cemposla (tablas 2 0 5 9 7 ii 
11); aunque en aatoa caeos no ..., c:;-.;;ot::! !e l!!!!leztlc:ud do las dlfo:rcnotaa lM?o­
lucraclae. 

Con.aldcrando tocio lo nntcrlo;-. - par<aco sida aQcwtdo el tOGU1r mi orlt~ 

rlo me <axlS-t• - irolaol&n al grado de dlferencl•ol&n noceaarlo para al !:!! 

conoct•l-to dia -.a SG'bampeelo nueva en .!.• l!ft!!!elfl!D• l'ero - e111te cuU>c>o ..Sº 

lo queda un aart!ct0r que pudlorci 111<0r l:aliten~lcamante atanlflcat:lvc y separar 

·~l<1ramsnt:e a la poblaci6n da .Jallaoo do loa otram doas 1111 car&ctor 11111Sltt•&C!. 

IS<(> F I 1"N Gn el carso de los ..,,,.,¡,¡:;;¡;. 
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t• un car&oter taxon&.lco. que allt"1'larn para dlatln61Jlr e lo poblact&n·prob12 

.. de lao des&e poblaclonoe de.!!• gra ... lcua, ao dcscidlÓ h&cor un anJllsla ad.! 

clanal del mlllll>O, empleando muestran adic!onalaa de .1!• grammlcun preacmtoa ya 

en la Colaccl6n Hcrpetológlce. del Inatltuto do Biologfo da iG li.n.A,¡.¡, v.,¡. 

glnalm&nte, en aato trab.!>jo s&lo ""' conoldoraron doo oatadoa poolbl•a para tol 

oarllcter: la cHC"""2 frontal Getaba cm ccmb>cto con lzs a11cami:t front1>n1uml SC>dla 

(••tado l) 6 no lo eat:llba (catado 2). Poro Smlth (1939), al reporl:'1r lo varl!!, 

ol&n qua hall& 11>n este csr&ctcr om 125 logartljaa, dtnt!ngul6 trsc aatodoa d~l 

l. Liia a11CU1110 prefrcn.talos H hallaban cm contacto cmtre 1d (cavltando ol 
contacto frontal-frontonaaal m&dla, y e>qulvallondo. por tanto, al •ol:Sdo 2 uaado 
en ••t• trabajo). 

2. Laa ••ca""'" prafrontalas se hallaban separadas por una aocam9 azlga 
(!!!!e -.!t:ei,. .. 1 cont;act:o frontal-rront:onasal -dla. y ac¡uivallendo aof, t:.,111bl&n, 
al astado 2 de eato trabajo). 

3. Laa osea!!l!!s prefrontaloa eat:nt>=n HP"rad1u por ol conl:llct:o entro lam 
••cama• frontal y frontontlaal media¡ aqulvallmndo, aer, al estado 1 en nuctat:ras 
oa.paraclonea~. · 

~ara aatablecer maojor laa poalblon dlforenclaa lnte1'"1!1Uoatralcs ""' esta e~ 

r•ctar, ma dlatlnguleron en lea cC1<11pAraclonoa adlclcnalee eat:oa tros aatadoa 

del mlmao, y ea aumont5 edem&a al l:aaftl\o do la muestra de Jallaoo da 56 a 80 

lndlvlduoa. Sl. raaumen de los roaultadoe adlctonalcs ea ofr...:e cm la tabla 12. 

Pu.,i~ apraclaroa en ella qua verlas 1Z11aatraa exhiben un pradcmlnlo, da llgoro 

a srande, del entado 1 (laa D.Jaatrao 6• 15 y 16; y, aunc¡ua la IO¡m,iastra" 18 co 

nuy ~equclla, eambl4n ceo en aeta catogorln). De hGCho, hay sucbas ""'"otraa •m 

lec c¡uc:i ln froeuomela del <>etado ! cae entre o. 25 '!J o, 75 ( laa a14'Btra11 !I, t.. 

6, 8, 9, 12, 13, 14. 15 y 16), mlentraa qu0 en la .m11ea~re 17 (del Nev&do de ~~ 

llma) y l~ 18 (a~~o 4 .•JQmpl&INIS) t:al frooucanola as mayor qu~ O.JS, 

Par4'ca 1&Vldent0 qwa ln diforencla on casto carácter. ontro la a:uest:r" del 



TABLA 12. Dlatrlbucl6n de frccucrnclaa para lo• astado• clel car,ctar P I PU en 
alguna11 mumstr•• da Sc•loporu11 g¡ammlcuo. N • t:aJMllo da aueatra. 

-------~---------------------------------------------------------------------

Noo N Sdo. Localldad o localiciagaa. 

2 55 Pua.- Plco de Orlsab&. 
Ver. 

S 27 Tlax. La Mallncha. 

4 45 Jla:o. Praaa Ollilltepac~ 

5 l2 Pua. Parc¡ua !ldlo htaccthuatl-Popocat&­
petl. 

6 21 Jla:o. Parque Nal. Sl Chlco-lleal dal Mon­
to. 

7 18 Mor. Tepostl&n-Tlalnapantla. 

11 15 D.P. Pedregal de Saii llnf¡al. 

9 14 D.P. Cerro del Ajuaco. 

!O 20 D.P. Callada de Contr•r••· 

ll 32 Hor. Caapoal.&·Tre• Harf••· 

12 17 Hax. Cha¡ws de Koca-Jllotepec. 

IS S1 Hax. He'l'ado da Toluce. 

14 SS Klcho I.oo AsufNa. 

15 29 Klch. Kl 1 Cumbres-Presa Puouato. 

16 28 Jalo Ojueloa. 

17 80 Jal. N-ado dG CoUmn.. 

18 4 ,O¡:¡o. ~ Mlchllfi:i. 

l 

0.24 0.43 0.33 

o.is o.ss o.49 
0.26 0.18 o.56 

0.11 0.11 o.66 

o.48 o.14 o.ss 
0.22 0.11 0.67 

0.21 o.is o.6ó 

0.28 0.29 0.43 

0.20 0.30 º·'º 
0.16 0.22 0.62 

0.211 0.29 o.42 

0.32 º·" o.ss 
0.21 0.43 o.JO 

0.41 0.21 0.38 

0.50 0.25 0.15 

0.88 0.02 0.10 

1.00 o.oo o.oo 
-----------------------------------------------------------------------------Loa aatadoa conaldarado• tuaron1 1 • oacamaa frcnc:al y t~tOD8aal 8Cdla en 
CCXltacto; 2 • frontal y tront--1 -1• .:eparedaa por una - ••l .. I y 
S • frontal y frontonaDGl aadla aepe.rade11 por al contacito -tr• l•• •-• -
pr•front:al••• 
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N-•do de CoU- y le• otra• 11111eetraa arriba aol\aladaa, no puado ser taxon&n,i 

camtmto &lgnlflcatlva seg4n el criterio propugsto por Mityr (1969). Aar. aun­

que eate anáUala adlclcmal no .meparcS loa aexoa de cada muestra Y• por lo ta,n 

t:o, puede estar Influenciado @n el¡;u....,, i::=<llda por el dimorfismo sexual da º.! 

t:e car&cter -quo al blen 8GI encontrcS en la muestra de Jaltaco, a4n ampliada a 

80 •Je.plaroa0 no fue lllUY prenunciado, nl tampoco ae hallcS Glll las muestras del 

Nevado da 'roluca y da Cempoala-, parece obvio que el 0>lsmo no retino• lea cond.1 

otonea nece11&rlaa P41ra •"P"rar la poblact6n probloma del roato d~ lea pcbla­

clonea de Scetopcna &f!m\cua. 

No obatant• lo anterior, no deja do aer notable la frQcuoncla tan alta 

COl\ que se pre111mtcS el astado 1 en la 111111ctra piooblCJmG (0."97 en lo• macho., y 

o.el en l•• hembrea), cuyo t8lllllfto fue aumentado a 80 eJ6lmplaroa. S.te frocu"!! 

eta •• -..cho mayor f!i.!!! !:! c:Q1'b1aa por cuaiqul•r otrll muestro da bimano e~ 

_...., '• por lo seno:, conalderablo. Asl1111emo0 0111 notable la tneuQflcla tan 

baja del eatado 2 en dicha mueatra, considerando au tcmQfto (scSlo 0.02S). No 

naulta dÍf(cll pen .. r en una tmndencla a la tlJact6n del eatedo 1 en la po­

blacl!n pro'bleaa, en vlrtud da au alelamiento y d11 tru poquoflo tal!Jl!ltlo, ya qu!ll 

ocupa uno .uctenel6n menor que 70 11a11a.2. ae3'1n l!all y Sslander (1973). 

Poi· otra parte, a lo largo de eeto trabajo, y a la von1: ·quo ee fueron ob­

tuvlando loa r11aultadoa de las cc=paraclonea morfcl6glcaa lnl:ormuoatraleo. ae 

hl•o tainbl&n un lntento por obtener lnfonnact6n blbllcgritlca. que eetuvlara 

relacionada con ol problema abordado y quo pudlara contrlbufr a eu aoluct6n. 

De 001:.1> ""'n~ra, tuo pcalble obtenor alguno• lndlcloa ne mortolcSglcca con re3! 

p<icto al estodo taxonmalcc de la poblact6n do grSlllZllcua del Nsvado do Colima. 

Tale• lndlcloa sa exponen ., contlnwoclcSn. 
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Carlotlpoo. 

Do acuordo con Hall (1973) 0 la poblaclón do 1!• gra'"""lc.... dol Nevado d~ 

Collma no ropr.,acnta nlni;urui vnrh1nte t1nica nl caxcepoionml 0 dCJD<!e .,1 punco da 

vista cariotfpioo, d'3fttro del CCIOlplojo _g;'Bl:'ll!llcua¡ yo quQ eeta poblaol6n co­

rresponde al carlotipo P6 ("eieel<Ml 6m), cuya dlctrlbuol&n g~ftca os m&m 

blen extensa, lncluyencio e&mbl.Sn 11> SlGrr.i:i Volc&ntca Tran-1 mltr<> .,¡ ª".'l 

t• da Mlch~c&n y el Va11" dG !~leo, póirt:e do 1'la c<u:ronfae quo boirdean a º.!! 

ts vallci,y otrue lo::allc'.ladoe cl1cjuntee 11m loe osl:tldoo d"' NuCTo Le&.~ '?<llru!lt:l!. 

pas y San Lu1~ Voeoc~ (l!:::l!. y e=lon~~. 1973}e Est:s dletrlbuci&n inoluyo tac 

poblaclon&o del No-.. ado de> 'roluoe (llflll• !.973) y, oaai iBOguraalmt:G, t:mlblm1 l.a 

de CempOllla, ... g>hi loa trabajos de LarD (1983) y do Sltee ,!S s!.• (1986). 

llvld•nteDGnto, no podCa oOpaT&rCJe nlnguna dlfarenclaot6n morro18glca en 

!?! pob!!!c!~ probl•••"• """""ª~º"'"%"' ooa su =rlotlpo. ya qua '8tci ªª• con l:oda 

probabllldad, clml&r al 4e l.lls otras poblccione" c=1>&ra&os¡ y, nd-Ss, ,.,. 

que •• muy probable quo t:odca laa pobtaclonee de F6 correopcndan" Sceloporua 

ealaolos\, s11 msy probable blllllbl&n que 1•11 tras poblaclcnaa -lnadaa aun 

coeapecffloaa, do acuorcio co:n. loa resultacloe Ue Sai:wíil ,SS.!!• (.,22• ES,.). !!ln 

embargo, hay quct 11<tftalor aqu( qu0 lo mueacra del Navado de con.,. r-laocla en 

oata aal:Udlo, fue colectada en altlt:udea da entre loa 2 200 y loa 2 400 a.s.n. 

••• alentraa qua, los ej"'11lplaroa coloctadoe por Hall (1973) en eata 1110Dtarl4 0 y 

cuyoc carlotlpoa r1uiultaron car F6, fueron coh•otadoa en altltudec de tmtrD 

loa 3 000 y loa 11 250 m.s.n.m. ¡ y que castm mla>o autor hall& poblaclonoo con 

dlfarontoa carloclpoa dlatrlbu{claa en dlfaramtoa altll:Udea eobre :U.a aaorras 

que bordenn por el Sur y <11 Est<D el Valle d., H6xlco (Hall y Solandar0 1973; 

ver tambl&n SlttDs ~ .!!!•• .!!l?.• ~.). Zato obllga a considerar lo poalbllldad 

de que la l!IUODtra nevadocollmllD.ao -lnada no corrsoponda al carlotlpo 1"6 • 
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poro esta poalbllldad parece baotante remota. ya qua todna 1"m pobl.,clonas 

del oomplajo gr&llllDlcuo al 09ata dol Valle da Méxtoo han resultado aer F6. B,2 

gdn Hall y S..lnndor (1973). 

Sl~!!!tud ¡~tloa. 

Hall y Selandor (1973) obtuvieron e11tl1Dt1clon1u1 da la almlllt:ud gan4tton 

exlatanta mntro alsunoe parea do muamt:rao dol º""'plejo gra11m>lcua, calculando 

el c-tlclento da ll.o¡¡ara (S) pora cada uno do loa mlCPJOa. D<il lllBnsra .. ap«io(f!. 

ºª• una 111.1oatra del Noavado da Colima (carlotlpo F6 aogdn Hall, 1973; R0 30) fue 

comparada con uns muestra del noreato do Llano Granda. estado de M6xtco (ca­

rtotlpo Pl aegdn Hall, 1973, y S ••sdn Portor y Sltoa. 19860 ~·Jl). otra del 

eureate da Llano Grand4>, ~leo (F6 aog~n Hall, 1973¡ N•l7) y una mita dol ~ 

rro de Garnlca, Nl'<>hoecdn (F6 D9pn Hallo 1973; Nm21); loa coeflctonta11 da R,2 

¡;r; out'"'1iaoa para ostoa parea da muestras tuoron lgualea a 0.84, 0.84 y 0.90, 

reapectlvamente. 

W!ley (1981). resumiendo loa reaultadoa da cuchao lnvaatigactonos atmll.!, 

r••• he •eflalado que, 01\ general 0 la almllltud lntraoopooCtlca usando ol o.,..,­

tlclftlte do Rogora varra doado Oo78 haata 0.99. alendo el promodlo 0.92 0 ~len 

trae quo la •lmlllt:ud lntoreopec(tlca var!a deade 0.37 hasta o.79. atondo el 

prOll8dlo 0.54. Evldantament& 0 do acuerdo con lo antorlor la poblacl&n dal N,!! 

vado de Colima pcdrra conatd•rarao coeopoc!tlca do lao otras poblactcnoe CDJ! 

paradaa. Loa valorea da S calcul4doo pmra loa raatantea peros do E!Ueatrao P.2 

alblea fueron damda 0.73 hasta 0.02¡ soto haca 1!14s notable el hecho de qua la 

poblaol8n del Novado de Colt .... no i>nre<:a oatar dlfarenclada 0 en nlnQ'fn grado 

apreclablo. do laa poblacloneo no-partt~rlcaa dol co..plejo sra"""to9a. a pomar 

do su •l•141lllént:o googr&f'lco. Sin -bargo, .,¡ mlf;IDO fflloy ($t • .SU•> tambl.5n 
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ha aat\ell!ldo que. eunquo loro b!ljClJ valor1as dG almllU:ua a-'tlc:> t:!cmden e C,2 

rroboror decl•lonoa de que doa poblac~cnGa geogrAflc4\IDClt\tC diferentes aan •.! 

pt11olea dlferontoe. loe valorea altoa t><> !rullcan. necGaarl"2Zel\tee que son del 

la ml11a11 ampcctc. 

~or otra 1>4rta. le mejor rofcre:ncla para COl!IJ>erar loa ro8'11!:4'dos de 81111 

y Salandoar (1973) la <1ctu1tlltutrfon or.::<"as ostl1!l3olcmo11 de eteilltud genitlca 

obtcmldaa para poblaclon151m lntraeapocf:tH.e-00 e lntCl1'ospac{flcoa dmltto del ºo.!!! 

plajo er.._lcn:aa. Aunqul!I <DBl:o ee owllUM>!\to ""'Y dU!fol 1 da o-aulre podGmOS 

conald•nr aquf: el trabajo de· Sltea 2S, ::.!:.• (1986). ~1- canci..:ver- que .!!• 

R!lscloal es1:4 lo eufloi.,.,~.....snte blGD. dlforGnolacla gen4tlca&dDCG> ca.o para 

Hr conalderada una eatpecle diferanta a .!• m•tcua; deoaf~d-t:eo los 

coeflcl-tea da 11!mllll:U4 ze:Wtlca usados por et11too autor- rao lnola~ el 

coeflolante de Rogere; aln -bargo9 leo caracterfatloaa dlatlntl.,.• ballac!A>a 

.un ,¡. ¡;;iee!s•• r ... r_ doacrlta•• e incluyeron la fljmol&i 6 caal f tjac!.&n0 

en 4 .12!!1• de alaotramorfoa qua aateban en _,. baJa frecu-ota 6 -tea en 

!• H'p\SS• y !.• a~buCC!!lllo aef - la p...,.._la ele un l-• 4nlco e. J!!!!.­

.s!.2!!. que ae halt6 duplicado an gt!P!lgua y a!!!hya2\!So AaialEIO• Slt:e!! J' Dl• 

J<Oft (1981) set\alarcn ~ !• ¡¡¡¡os;Jcu!! tf""'HU-•l• -c:ir6 •lipma dlfO:GllOI\!, 

Ol6n genlStlca con respecto a 12 -•tra• de ;r••laua del n-•Hte del pata; 

eate dlf-clac&6n C\ sramlcu! sa-ull"91i!l• lnoluy6 un l!:lil& ... -•tri un 

alolo 4ntco para eat::a ""1b<ll•p<aclo. aef ccrao ol:ro .122!!& c:u70 alelo prl-lpal ~ 

tuvo '214\ BUJ' bajas fl;'eeu<anClao 6 ausenta 111n lea ~a -••trae .. f!!PIC!!!•. 

Do acuerdo ccm <»1 an&ll11la de llcll y hl&nder (1973). te -eatra dai m••cua 

del Nov&do de Collma mmcn prcuumt6 dlfarenclas de -ta 81p¡lbld con raApflClto 

a laa d......ra pob1.&olor11u1 m<mClonadaa; pcaro las lftfmrnncU•• qi¡e do -t- 4atoo 

pusdan haceraa .dobo1"4n aer culc2ade&1ao 9 yo que laa caaporacl- realludae por 
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loa dlatlntos autor.•• no tuorO«'l hochaa oonaldarando •l~ra los mlmnoa .!S'.2.!. 

(OOll!Uno pera. Dr. Sltoa). 

Looml• y Bennott (1977) reportaron el d:os:cubrbllon.to do une nueva ospo-

ele do actopar&atto CJ:utromb!cula blt;arsala; Aoartna. Tromblculldae) cobro l!! 

dl,,tduoa do !• ar•-lculB dol Nevado do C:o!!=• y conatderaron r;my prob,nble 

qu9 dl<lho par&alto tuu3. end&..loo do •N 11110t1taftao Gn virtud dal atelamtento 

a.osrlttco do loe eeblont.,. boreal•• y alpinos quo ea encuentren cobro ella. 

Ya qua .. conocen ca110a do eapacloa crfptlcas quo han •Ido daacublert:aa porque 

llU• parlaltoo han roaultado car dltorontoe (Mayr, 1969). lo anterior euglrló, 

• prl-r• vista, una cllteranctec!&i. de alguna ...,,gnltud, en la poblact6n d" 

gn-lcua, dal Nevado de· Col!ma o- reapacto a lao d.....&e poblaciones del com­

plejo, dado qua cm letaa loo parl•ltoat ocaocldoo son otro• (J:ut:rontblcug., .!!..!· 

frec!dul!•l o Htratlalla pelaoet, oa¡¡&n Hofflllllno 1969). 

Sln -bergo0 !!ab:-blcula )lt:ar~!::: t:Btabi&n tue oolocta.da eobre otros 

!:-.:~peodaa1 8'trlala l•brloau (AngUtdlla)• z.-c•• br...,.lroatrla (Scinotdao) y 

Sc•l!!!!OFU• l!l!1!H1. (lguenld••>• 11•1 • raault:a DlCho ....Ce lcSslco ouponer que la 

auaanol• da !• bltaruta•· ·en ·laO lagart:lJaa de la parte '"contlneni:.11• d• la 

axtenal&t 1-sr&~lca d•l complejo srt•IC11!•• pueda eatar relaclo.ruula con •1 

propio •l•l-t-t:o geogrlflco del pat&ett:o, que con lae poalt>loa dlferenclea 

antr• aua hu&sped•• aotualee y t:al- hu&spodaa potenclaloa; ea decir. ciru:ro 

la poblaol~n de gr-lcua del Nsv.Ddo da CoU- y les do...ta poblaclonea del e"!!! 

ple;Jo gt•Hlcun. Eato tl<m11> apoyo an ol hecho de quo. c:ento Ber!ata }mbrtcata 

o_.,~ brmrtro111:r111. ae dlatrlbuyan tamblk en o! reato dol 11,:Je Neovo.! 

cillnlco. el lgu.ml que grel!lllllcua. IOlQS\dO ctroa llUS par.felt:oo ..,.. esta rel!ll6n. :r 
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no l!Utrm!lblcula blt:arsols. 

Por otra part..,, tanto _!. nlfreddu¡;¡_on! co:co .!!• pÓJls<ll6i con p.<>ñaU:oa b.n,!! 

tanta eur[xcnos1 el primuro oo h41la ~..._ ir.uchma oapocla11 de anfibio•• rsptlloo, 

avos y ....... rroro<i <lln º"º1 teda ~rlce 0 ml<mtraa 'l"'l!I &l ugundo = ha hal!Adlo 

S1obre Sceloporuo t:orc¡uatua Efotaph:rt:um aoUarlRo ad.me do flOb!'."~ 

gz:ananlcua (Boffman, 1069). Jll•C puo11 0 .;il mlm>0 razcnll!'llGnt:o US&dn ¡>al?<> el 00-

110 de ,!. bltarsals puedo u=reo "4"1l:>i&:i para el'. ª""º dG octns e11pocloc: su ha_! 

ta ahora aparent:EJ su11>m1al•" aobre la pciblao!&n da nre=lcu,. dol N~do de Co­

lima, pueda atrlbu!r.,.. ocn mayor probtabilh'lad el al .. lamlQl\l:o ee~i!l!!cc c!c os. 

te aontafta, que a dlf'1r<>nclaa entro dtclua poblacl&. y las roctaat:oa pcblacl<>­

nea d•l complejo F""5'!cua. Do hecho 0 !• alt'rli!C2dug"mi ha eldo eolecc:ado ya ~ 

br9 Sceloporu11 J!!!!!S!. y llaflll!a llllbrlca!:a &n el Nevado de CoUlll9, y ee muy 

probablt1 quia t:ambl~ as encuontr0 sobro sraaa\cum 9 al Igual que 1Ur11tlalla ~-

.!a!l.• 

Blogaiograffa. 

Coao .,,. ha •Ido immolcmado. Hall (1973) y ll!!IU '5 ~!.=<!= (1.97:)) iiiii:Ol>lJ!! 

oleron el bocho d& quo la poblacl&n d• .!f• g;rruietcu• que OCUS'r"' en lo• ambl"'Jl 

tea boreal•• 7 alplnoa del Ncrrodo dm Colima ee halla Al•lada por¡rl:i!lcaeento 

de lu1 dma s><>blaclcmoa del compJeJo hoa&tlmo; a•l•ll!lalO, otroa aut- tton 

•eftalsdo cal •l•l-lont:o eeogr&Uco d<11 loa l!!ibl<mtcts au11odleho11 111- con re.e. 

pect:o a otros aablcnteD a!ntlaros (Goldman 0 1951; Baluar y Phllllp•• 1965¡ Dl­

xon y Vobb 0 1966; Loe:m!s y Bennott 0 1977). 

1" ctrcunst:ancla anterior condujo a conaldaror la poslbllldad da qua, loo 

oveu:oo 1110rto-t&et&tlco-c1lmitlcos quo dieron lugar al alalealcnnto dCD loa aa­

blenteo monolonadco, pudtoran haber producido an cv-t:o de ospocloc!& ooa!n 



que erecura a dlveroo11 cladoa. d9 1:41 lllalnGra. qu" t\111:oa ...,et:raran pat:ront111 

de eapeclacl6n correlaclonadoo, con los srupoll hel'DlBnos an un clndo t:enhmdo 

loa lfatt•H entre eue especies correlaclonadoa con loa m(mlt:oa contra lao "ª­
peales d• alado• dlferoncoo¡ lnaluolvco cladoa D!UY poco ei:oparc;nt:ados. Aunque 

delldo luego ta estructura poblaclonal. la cohao1c5n y lo vagllldad dm laa ms­

peolca ,,..rfan de alado o ciado, cuando amt:a tipo do pat:roneo b1ogeogr4flooo 

11on evldentoai, pueden oor conoldQr11dos como tncUclotJ ¡mm rel'.lolver probleruio 

en al nivel de oiapeole en algl1n alado en particular (\Uloy 0 1981). 

Por eot:a ran&r., ao pan.& que r•aulcarCa .Stil ol conoclml..,.to de a...S1Cll8 

ID<lft lo• dma -orsanlCllilOll qua ocurren en el Nava do dm Collma • aa( aosao do mus 

raapeotlvaa dlat:!rlbuolonGll geotp",flcae¡ sln omborgo, la adqulelcl6n de cate 

conoclalonto raault:aba ftlY dlfCcll y probablmmDftto eambl&n redundent:•• ya que 

loa patronea correlaclcmadoa, 441 exlatlr, dabCan manlf•st:sr111e cm muchos ola-

doa, aln aor n-aarlo examinar ., todo•• DQ ean:a m11nora, .,., daotcu& rovlor 

aquf, por lea raollldadea dol oamo, aolam<anto las dlatrlbuclonoa goosr&rlcao 

de laa toraiea 441 enflbloa y rGptllo11 quo ocurren, 6 pueden ocurrlr, en los 

Volean•• de CoUse, conalderando quo enea revlalSn toma ..., cuenta, o.in en al 

peor de loD caooo, a "11Choa cladoa dlferc¡mtcua a aqu&l al que perteneo" 1!• JI!!.-

!!!!!l.!!!!.· 
DeNfort:unadas0nt:a, no exlata nlns4n estudio realllBlldo •mpro,......te mo-

bra la h•rpetotauna de loo Volcanoa do CollmD, poro varilla .fol:'lilllls han aldo r_!! 

·glotrsdas para ellos por dlvoreoc autore:o. Dloham foruac aon leo 11lsul10ntomz 

Bat:r5ohomop11 !ltt9uatua, Scmlopo[Uo bullf¡rl, §.• dugesi d!UWi!l 0 .!• .3!'.!S"..!­
.s!!.!!. 18lC!'Ol8f?ldot:ufJ, §_o tor9!!AS!-!o Phrynosoma .!!fbloulera r_ROl!ll 0 T!UU!l!U?t?,h!! ~­
lanogaatGE oeneayenm y Ctotalua trlserlat:ua trl11Grlat:ua Dlllollmcn, 19585:: 

Szrrhophua n!vlcoll""'º• JOlllOClactYlua .!2•• Eleut:herodact:ylus occldentnllm, 
Anolla n•bulocua, Se&loporus 1ramalcua 111lcrolepldotus, ~ ~eol y~­
naea t:a!l}l•te (Dlxon y Vabb, 1966). 

Bartola lmbrlc&J;!.0 ~ brevlroecrta 0 Scalopo~ ~y.!• gra.,...l-
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.2!!! (Locmls y BU!mett, 197?). 
Gooehl• tiaraae1to (Dt:n:on. 1968). 
Scoloporua J.!Uligl!!A ;¡r .. §.~ M°"""lcua ~crol<mldol:Ua (llabb, 1967). 
G!ophl• ~· St:orerh> ~~· ~ .br .... lroe.crle lndu.bir:1ui, 

Bafl&ia l111brlCACll .lmbrl°"'l:A• Soelopcrun l:0:'.9!1A!i\Jft 11lt>lanoga&t:"'%'• ,!o !p'armlcuo 
•1c¡olepldotua y Crot:alus trftiM>r~at:uo trtoerlatuu (coleci:as del peraoaal do 
la Colooct&ñ llmrp<>i:<>l6giém dQ! Inst:lcuto <le Blo&cef.., rut> 1"' U.<!~ecM •• no l'fJbí.3., 
CAdO)o 

No obat:antc tm lnc0>rt1:l<!uabra coatenl® 111n cntoei d!!tt:oe por registren k<S, 

xactoa, coao parees sor ol d<Z> &tr'1cho!>.SJ>_.9. at:t:enuatua. a>ep :bleb y l'aylce' 

mas, º""'° en el e<1so d<o Sceloeoruu ~....!.!.!!:!. a Jieel:.¡:a¡¡;ya in.,lf¡!?,iB p.Dt.'" lo'" 7<cl 

can•• do Colima y !a Sierrs ele Coalcom.&n (~bb. 1967); 6. lzlclu&i1..,..,, la iw 12~ 

tera11111clcSn de alSUl\fll!I fol<'liMa h4ai::a zubospeclc (en <al oaS@ c:kl loa r<nglntrOZ> 

clt&doa por .Locml.c y B<:.-.nott. 1977, :.>')r '2>j~1o). ce puedo ALl:z:i::a.r c¡u.e, <:0!11 

cilat:rlbuyen cin el¡;¡&,. oti"o oo~do 1:ul1Glll!ác 4<>1 de JeUcco (s..dt:h y :!!oldt:ho l!JiG); 

y Clll•• por lo t:anto, no puodGin .,..r cncll&ilca111 de loo Volcane:a de Collms>. 

Sln -bsrzo. J!c. llate t>orpeto!.'suntat:lc:a d"'l estado ele Jctlaco os -y gran 

de (S..lt:ll 7 S.lth • .22• .sll·>· 7 GU!l<:' .. !O =chaQ .... la• fora&C <l'Z-0 ll\Cl!U)'G llaS> 

t:fpt.cae de laa ll'Oglcmeo Co&11toraa 6 d& la11 ltlorreo bGJ•111J (<r.>i> merf'" asy <lllt!-

cll eaperar que ocurrieran aobre l<><!I Vol04'nGlo dot Colb ... ), h.my auchaa ot:raa ~ 

ocurran eo lreaa lllOllblllOGAo, e-. lo aon la l.Uorra Madre OCcldcmt:al y la l!IG1-

rra de Talpa¡ &atac 41tl""1D f'or111su1 of podrfo <llllperaree que oeuttrlaran cm. c!1-

cho• vol.canea; &. p0r lo a:cnoia. IN prezenclo en olloo no perm:a laposlblo. ~ 

tre 11ot:aa fol'IZQ.o podrfamoa IW!tl\alsr, poR" ojlé!llplo• e lOl!I 1oeor1:lll0<1 Scm1222!j!!D 

~y.!• h&t;¡¡o*<>ei" l!,<>tsroJ.!J?t,g." las .,..rpl<'.'l\tctll li't,l;¡•wito ~ ~· 

Croi:aluo pualll'!! y Ccncpal!! ~~~y "'ª caudado l?~.udoew:ycea .!:?:!!!!. .!!!-

.!!!.• 
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!'ero rcicult6 i:uy d1f{cU <:u:itl"""r c:u&:loi:i f01'IO.llQ eran lan 'I""'" ton{on ""'Y.!? 

r•• poalbllldad•• de ocurrlr sobre loa volcanes¡ Y• od.....&a. rcvle<1~ dGttlll13-

cta.8nto aua dlatrlbuclon•a act:w11lzadae, ya qu"' eat<> lnfo1'1S!acl6."\ Mi !talla muy 

cilaporu on la lltlllratura psrtln .. u:e, y aW. era poi!llblo que algun'"& formas· e­

:o:latleran en •l lugar aln hllber aldo ccmaldm.-..da" º°"'º de ocurlt"tli\clo probable, 

& atn haber stdo rea;latradi!lm todavfm¡ por cilio, 11ólo ao rev!learO'll., do 1&anora 

grue ... , laa dlatrlbuolonos da todAm y cada una do lm>1 formas cmllatac!.!oo para 

el ·•atado de Jall"a•oo per Smlth y bll:h (1976), en llU mlcma obm 0 ""11llndoao 

lo slgulent•: dGI aproxt111111dmmante 58 formas de lacmrtlllou, 102 do ISG1'"Pl0ntca, 

7 d• tort:ugaa 1 36 de anuroA1 4 do caud&doa y 1 do glmnoflonos (10ata11 aproxl­

-clone• reaulbln da allmlnar dol llat:ado lea olnonlmtao roconocldas haul:ll la 

f-ba de elaboract&n del .. lSIZIO¡ y do ollmlnar, tambl.tln, alg"""s formas cuyao 

dl•trlbualonaa actuallsad&a no lnoluyen el catado do Jallmco) 1 aolalll&!lt0 6 11on 

reportada• exclualv-te para el estado de Jallcco; todJln llaa 4'lnldo fon;as 

.. dtatrlbuyen en esto ~etado y por lo m=noc un motado cda, por lo c¡ua quod.m­

rcm •llatnadaa como po•lbl•• forma"' endftlcaa de los Volcanol!I do CoUru. 

En cuanto a laa fol"IMll ccaocldan. m6lo pare ol cml::ldo do Jalt1>eo• &tea y 

exclualvamente Syrrhopbua ntvlcolt .. e fue demerita para el Nevado de CollmA y 

a61o ue aonoca de ••ta r•sl3n (Fr.,.t. 1985); tmo d.....fa fot'Dllll fuoron descrltaa 

para otra• reglone• da Jall11eo. y aunque pudl•ran ocurrir 0n loe Volcamia de 

Col_l_ •lo cual os dudoao, ya qua so trata do formas da tlarrem baja11¡ como, 

por ejemplo, CJOl:alua ~ Tanner (1966) 6 Crot>;lus trllllarlDl:UD anoatronal 

C..ll!pbell (1978)-, ocurrtrfan ya ta•bl"1 fuera de mlloo¡ y no oorton, por bll!l 

to, cmdbiooa do 1111 na:lón quG no• ocupa. 

Ro11U1!1lendo 0 fuero del eseo do SYFfhophum ntvtcoltrnaa, no GxUaten otras 

foreao do anfibios 8 r<tptilae qua muastren ol pstr&.. googrSf!co h!pototlmado 
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al lnlclo de est:e pumt:o; e= dcclr 0 .,.¡ 111.,1.:udont:o s~¡¡ir&flco do los Volcanoa 

de Coll""" no psrecl'J 'habar producldo evcmt:osi c:le oa~-elact6n paralel0.1!1 cm la O,! 

l!!Unldnl! herp<Bt:oraun!at:lca que 1011 habita. llln ol caeo do Gat:a oopecle, Dl:iton y 

Wobb (1966) no pudl-on cu;t:ablecer arua rGlaclonell con ct:rna cap90lca del s&l~ 

ro. Sllftahndo que no par-ra oiat:ar 011t:reohcl=nt:0 rol11clcmad.D. eaa nlft8Ulllll de 

las dcalie eepecl .. a ~sl odsmo. 

Aunque desdo !usgo asto on.«Uulc coa· muy parol&l 'JI -ro. y aSlo tcm& en 

eucnu:a a lo herpetofalU>ll (una cwiciem>i.a ci.:cunatanei•i i.o 011 i:amOiW. ~ 

.l!15!!l!. b!tarf!lf), lA aulll$llcla ele plllClrOMJa blos-arilflcos correlcclcnadoa con 

el elelaalent:o de los Volcenoa de Colima - dlfaircll\tos cladoc cm ol panol'Gll1I"' 

qua perece ... -ldmltca. 

Sln perder de vlaua ~e el anillsle l!!OrfolcSs;lco r<M1ll11t1do en este est:\H1lo 

da 1•• -••t:re• de !.• grA!lll!l\cua no fue .xtimd:&vo, 7 que lo• deol&o lndlctos 1!'!_ 

lat:l-a al probl- que fu. potUble bal1"r tampoco repr-tan eat:uclt- tt:htllu§. 

t:lvoa (la• ••t:t .. otonea da almllltud gan4Ít:lca eo baaan en a61o une fraccl6n 

muy pequetla del ge-• no .., blao un aat:ucUo propio da loa oct:opedett:oal da 

la• lagart:lJ••;. el arutll•l• blogoogrilUoo fo• -o y 111 poblacl&n -t:u4lada 

da F••lgu• al llevado d• Coll- podrfa -•unqua - iuw poalbUldad :rwt:a- no 

t:-er el carlot:lpo 1'6), lo expuesto baet:e ~t:• -t:o lleva • la ol¡palent:• 

crncluat!n: lG polll.Qct&i da .,;.. ¡rá=t= dQl ::".=a® dg CoU= ng :=. ~:!do 

nl...,ma dlferenohcl6n do aasntt:ud oonslderablo (.S por lo--· olsnlfloat:!, 

va t:a:zmi.S.lca-t:e). con ntlJJ)9Ct:o a las dezlf• poblaclon- dal omiplojo ~-

.E!!!• 

Sin -bergo, no hay que olvidar qu• al .. cado t:axon.S.loo de lee poblacl.!? 

na• de ••t• complejo, - llRl conjunto, ea t:odavfa -t:erla da cont:rcnrerala, y 

qua hay doa poolclonoa ble\ deflnldaa al raapect:o. Depescdla\do de cdill poel-
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ol6n .,..,. la correcta, acr& la ublcacl&n que corresponda a lia pob1acl6n dGl N2. 

vado de Coltma dentro del complejo. Por canto, al el c0111pleJo eai:4 oonstltu1. 

do por poblaclGil•S cceopec!tlcaa (parteneclcntea al tax&n .!• gra,,..,.lcus, que 

ccapnsndo 3 aubellJ)oclea roc-ldao actuaia..nte: sramm!.cus. mlcroleeldotu: y 

ta.aullp!!!•l•), ccao lo augleran 108 trabcjoo do Sitas (1982, 1983), Sitos y 

ero....baum (1983), 2ltoap11en·y Slt•a (1986) y Porter y Sltes (1985), ce cc:>c1~ 

ya quo la poblaolcSn de qamlcu•.de1 Ne..-.:odo de Collma debo "°SUlr al...,do o-

111lgned.:o a la aubeopocle .!• Ji• l!!cflll•pldotua, ye c¡u"? d1chA poblacl&n fuo ºO!! 
parada, daado lo:i puntoo da "taca morfol&atco, carlol&gtco, gen<lltlco y pare­

altol.Satco, º°" poblaclon•• pertonaclent•• a eate tax&t. 

l'ero0 al el complejo sr-lous cati oonat:ltufdo por vart•ll• eespG>Clea or(e 

t:lcaa, c:uyoa lfalt•• corr••J>O"ldlm oon los 1C111lt:•• de la• variantes conocida.e 

en. loa carlot:lpo• del •l8JllO, oomo han aug•rldo Hall (1973, 1980), 
0

Ball y So­

l•ftder (1973). .Lara (1983) ., Sltee ~ .!l• (1986),. t:-ddl!lllOa doa eonllOCUcn• 

olaat 

a) .Lea dlfe~l•• sorfol.S&lCIO!! <;;:"' ..,. podrtan esperar cmt:re las dU!or"'ll 

t:•!! ::--peotea - •l coapl•Jo -rten do peq11aft& Dagnlt:ud, autlle• y f.tcllea de> 

paaar lnaillYart:ldaa; y 

b) lb· la prlct:lca t:axon&alCll •• lnuaua1 el reconocer aubOep~ol•• - e"!! 

pl•JÓ• da eapecl•• orfpt:lcaa, po~ raaonea obYlaa (Hayr, 1969). 

a.to 11aya •1 problema, nu-t:•• d• avaluior •1 arado d4I dU~•renclacl&n 

nórfol'sta neceaarlo par• juat:lflear al recoo.oclml onto da un C0111Junt:o do po­

blaolon•• ce.o alplflC41t:lv•Mnte dlf•r-t:e, defJda un pUnt:o de vlat:a taxon&n,! 

ºº• dentro del compl•Jo ara....,lou•. Lara (1983) bu1& liU r-onoclml<'mto y dc•­

crlpcl&l da las nu.,, •• ••p•clo• .!• e•l•closl 7 .!• anahuacua on el hallazgo on 

•lla• de dlfer,gncl•• morfol.Sglcaa q;ae las dlatlnguCan 4'1\t:re al y con raapocto 



a !• gral!l!Dlcus, ad<>m!la do algunAa dlf~~v.:clao <l:ln llAla dlatribucla.~oa eoo16gi­

cas. Aunquco leo dtferenclml!l '2ortol6gica11 cU:adas fUerCft a.1y poqu@fla11, apar""!l 

t-t• fueron con11latont:o"• ya crJm SU:cs ~ !.!.• (1986) han hallado .,..id-­

olas d'8 quo una pOblocl6n do UB lnclu{d11a pQir Lare on !• waclOOll eet;á l>lrn 

dlferenolade gen&tic~...zntQ d~ otrca p~blaoiaaee de .!• HSfil!!!!!lcus, ooncluyGT1do 

quo puede consldorar""' a pnlaolool º°""" una olllp<l>Clm v&llda t:aabt&n bajo .,,.<¡;.;, 

crltarto. Deaafort:unadn~to, tara no iieru.16 babor Ci!apleado nlllgl\n crlterlo, 

& "•tandsr4" do 11."Gf<H'oncla, para d.,~onil.ne.r al las dlfe:nonctas que hAllÓ eren 

lo 11Uflclentcmanta srondme º"""° para ser conslderadcm taxOCl&:ilcamer.te olgnlf.!. 

oatl•••• Aunque esto no o:luyco ta poalbllldad do qua tale• dlferet\Clam G<UU• 

Gn erecto taxon&nlcamonto Oll¡¡¡;nltle&tlvaa. al lapldo la ~raol6n do 8U -.a 
nltud con la magnU:ud de las que ao hallaron en este trabajo. 

lfo obstante la c..renole dolln-da da un -reo de ret-cla. pare 0Yolu11r 

la -pitad relat:l•• de iA11 .:~:==!!!!"• lnt•l'Clll-tll'al•• balleclaa en loo dt1J~ 

tiato• caractareiz cnmalnadoa en eet& t:rabojo, parece claro 'I 89ldente ••• C,2 

- - o:prea6 cm -c-oluel&n antarlor, talaoe dlfe~l•• - son -flolant:4111, 

en ntngdn oa-. para 11oatener la aOmol&t\ de qiae la poblacl&n d:::i ;pmmtc-.ao 

del tlft'ado do Colt.., o.t4 dlf-ctede 9 &h;...,::-e deede un punto do Yl4bl ~x_g 

n&alco, do las otree poblaclone• oxa•lnadae. 

Lo anterior tl- apoyo <Bn ~s rootantG11a lndleloa -ontnidoa -bre ol 

probl-. y uno do taleo lndlcloo -loa cuarlotlpoa- tndle«rfa. adeillola, quo la 

poblacl&. do g1'S!!!!lcus llGl fürtado de Cou-. ol lgUal qua la 441 c..po.1a y la 

del NG1Vado do 1:oluca, aon cocap0offlcae de "toa 4-411 poblaolonea de carlottpo 

1!"6, y que t:cdoc eeus poblaclonoa lntoaran al toxén .!.• P'laeloal, -adn aagl~ 

ren loa r•u•ultadoa do llall y Satlander (1973). Liora (1983) y Sltea ~ !!.!.• (1986). 

As( pue11, la canclu11lén C!l esto 0&80 os que, •l al c.-plejo qmlcua •.!. 
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cj oonatltufdo por yarlaa aspectoO crfptloaa. aqu(Valant:OS 8 180 YarlantaD 0:: 

rlotfptCllla dol mlemo, lo pob1acl6a 4ol Nevado do Coll .... dobe corraaponder, con 

toda probllbllldad. al tax& ~. p!t;.-clo-.;·lo ya que a oata tax&i. corr<al!pcn<:!cdan 

cai;ib!.!n 1"'" poblaclone11 oo.sipar.,daa con ella en 1011 eatudloa morfol&sloo. ca­

rlotCploo y gen&tlao. 

l'or oa:ra parca. las aonatualonaa obtenldao h11111:a asta -=to, - el "'!l 

tldo da que 1a poblact&\ de gra•lO!!a del NAYsdo dG CoU::.11 no ha mufrldo nl,n 

auna dU!or«tctaat&t. da ma¡nltud c-•ldlorablo con respecto o loa d~o poblacl.2 

nea da1 ccmplajo sramtwa (por lo menos. cm cuanto 11 lo que a 1011 osract:oroo 

cC1111paracloa aa retlare), dojan de 18.do .al hecho do c¡UO aau ausencia 'da dlt•ftl!!; 

ctaot4n aa da acln a peatlr dal alelamlonto gaogr&ttco do dloh~ ~o~l=~1tn. ~ai 

.:1,;I-ien1:0 aa un factor quo, daada al alglo paudo, ha etdo r<>eonocldo coco 

procmotor da la cl1farenclac1&n y 1a 011peolao1&a en loa grupo• do anllll41aa y 4"' 

plant:aa (Relso 1983), y que tAQbl~ ha aldo .ugarldo como la ~rtnclpa1 causa 

cla dlferanclaot&l 90rfol&gtca y ¡¡en'tloa on al o!!leo pQrtaculer de licalopo¡u• 

grt19!lcu• (Sltea y Dlxon. 1981; Slt:ez• 1982. l98S). 

ta aparenta auaancta da dlrll1'tlnolacl&i. morfol&¡lco on la poblacl6n prc­

bl- podrfa -r ••rlam oxpllcaot-u. atendo la prluaera de 0Il11a quo. por 

aaar, loa caractaro11 ncrfo14glcoa aalooclonadoo para laa oomparactones fueran 

p~laal!lllnl:e aquolloa qua no JIQoatran gra.ndma dtrcl"Gtlolaa lnl:orpoblaclOftalac; 

llilentra• que. t4mbl4n por azar, no ac1 hD,.an lnclufdo cm al aMllalo uno & ...111 

ear11ctaros do loa qua mt ¡>Udlcaran proGGnblr tal0a dlferonclao. Esta a><pllca­

clcSn parece pa<:o probable. om virtud dol ndmero do oarsct:araa llllllpleadoa. qua 

ropraaentan troa aapaotoa cu11Ut&t:lva1D<Snta dlterentaa dal tenol:lpo -lllOrfomtit­

t:rfa, •11et1tolacl6n y patr&n do coloracl6n-, y da qua dlchoo aaractgrao tncl.!!. 
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yoron a aqu&lloa c¡ue han mostrado provl&'3Qnte dlterenclaa eabespoc{ftcaa en 

~· ¡raJ11111!cua, cciao lo acn lao "'"e"°""" dor&eles y las escau1u1 aliroidedor de la 

mitad del cuerpo. Por ot:ra pnrto, al le poblocl.&n problame_ so hallara dlto­

r-clada do laa d~• de la enpoooh1 en otros caractereG dlfcr.m.t- a loo en­

terloroa, se tondrCa une clt:uocl!., de vcr1oclÓU aiccord.snto an dlfarontoo e.a 

ractarea, qua aorta 6b1CC> l>Of."lll 1Dl r0C10ft0Clml0int:o do ~b<>BpOcl- en le <l>"'J>6"!0 

en cueliJtl&, coao ha siclo ael\Claclo por llayr (1969) y Hlgbeott (1962). Adoa..ta, 

la expUcacl&. ZG:dalada ~drfc qu., Invocar_, l:a!llbi&t, para a21pllc11r la a~ 

r-te no dltctronclGcl&r. ga:n&lttca en la poblacl5n probl...,.., ·cano ya ba hocho 

Slt•• (1983) para ~l!Clllr la auamnclc do dlterenclacl&t geu&ttca ea.tre pcbl!, 

clon•• de IFf!Plqu! del Centro-Norte d<>l pa{a, cmo una ..... ere varla111 poalbllj, 

dad••· 

Otra ezpllcact.m poeible dol punto, Mrra que loa -blen- d• proc...i'"!! 

ele de leo -••tras campar!l!~e l:.:G;;;.,.. io bc11tant• almll&rc11 o- par.1!1 pr-o­

car la aeleccl.!n da tenotlpoo sl.Sl4no, alhi en auacncle .S. flujo aeitAttco ".!l 

t:r• ella•• A partir de :Ua d••crlpclOM111 becbao ele tales mobl~. ¡iaede o.!!, 

58rvar•• que, en ef-to·, 411to• aon .,,.. atmtlllre• - - topoarafla .,, 0U1M1t !:: 

-.aeaaa del ltcrvl!c!e <:;; Coli- procedo, lllll ..t.arao. de una •- d• -!' &ltJ. 

tud (2 200-2 !tOO m.a.n.m.) c¡ue aqu.SU.a do lee otra11 <los aonae da -••troo (N~ 

••do de 'l:oluca y Ccmpoala; 2 800-_3 100 ••••n•••>• y d-o uno -pt:aot&i de "°.! 

que de enotnoa (9'ercu11) y boaque de conCforee (l'tnua), a dlf•-1•. de le v~ 

getaot&. do lea otras dos aonae, que "º b4olcaaont:e de boaQ»O de coafferae 

(Plnua y ~). Poro cuatas dlforu>clao pr&"ctloe-.ta deaapareced'en, al H 

coneld<tta c¡uco la poblacl5n do srnm!cuc 11e &Stlendo aoblZ'Q ei fie¡J.ado ele Cou­

baeta altll:Udea flUpertorea • l.,. 3 000 111.a.n.m. (Hallo 1973) • .s-4• le ••10-

tacl6n ea ye da boaque de c011{faree aol.-nto (Plmaa y Abl••>; y al - cona,! 
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dora tambl"1 9 ccao lo 111&11 probabla, qua la• lagart:ljaa de> ,...bae alt:lt:udee e~ 

bra el Novado reprasent:cn la mla.a toft>S. A eat:e respact:o, aa ha lSeflalado "'!!. 

tes quo, aunque aa han lu:allado dU!erenc!ca car1016¡¡lc1u1, morfol&glcAc y pro­

t:ofnlcam (por Rall, 1973, Lara, 1993, y Sltea ,2S .!.!.•• 1986, roapectlvaeent:o) 

GIQt:ra dlatlnt:ae pob!oclcnGa d~l C<:>!!!p!cjo ñ-"~tcus, dla~ribuidam cm dltorcm­

t:oa alt:ltudea sobre lao alerroa qua bordean al Vallo de lll41dco por oll GUr, !a 

ropetlcl&n d• eata tan8-no 11obre lo• Volean'"" de Colh:m P"'r<lCO poco proba­

ble, ya quo toda• la• poblaclonoa dal coaplojo arruomlcum con corlot!po cono­

cldo del omato del Vallo de M&ttco han correspondldo •l carlotlpo F6. 

!SJ. cr¡¡=nto enterlor eus roohasado por SU:<>11 (1982) º°"'° pomlblo o><pl,! 

oeol&i de la aparont:m aueenola de dlferonclacl&n mortol&gtca entre la• pobla 

clone• do v•-lcy.m da la P111rte norte-centro del pafa, y fuo ad-.Ca ext:rapo­

lado a t:oda la •rea de dlnrtbuclón de lo empocto, en vtrt:ud de la irran dlvo,t 

ald•d de h&bl~!:~ ~.!~ ee-...:¡::. 1z. ;1¡¡¡¡,;¡ Wn tocia cu extanel&i geogrlflce; pero. 

- ol eat:udlo prc11•-t:o, t:al espUcacl&. no parece llNl poalbl lldad t:an remoto, 

J'• qua la almt 11 tud entre loo ~bl c:..1:111 de laa t:roa poblaciones cG111P41redas ee 

b&letanto grande (en cuanto a au• caract:erCstlcae ú11 olwlaa, por lo 111GDoao). 

~ nuwo, ••t:a o><pllcaclc'ln t:erulr[a que !nvocarae t:aabl4n para tapll~ar la a­

parente no dlforenclacl&n S'ttl&t:lca de la poblact&n problG11!3. 

Una toreara expllcaclc'ln pootblo do la auaenclo da dlteros"lclacl&n entre 

!aa poblactcnoa COl!lpOrodao, aorta quo ol olalamlento geogr&tteo do la poblo­

clc'ln problCl\!14 fuera rolat1vasento rectonte, da t:sl lll!lnora, que la poblectc'ln, 

una vos alalad~, no hubiera tasnldo t:lompo sutlclont:e para acumular dlterenc!ao 

mortol~1lca111 y/& gon~ttccc con roap90to al rooto do lao pobl8cfoneo del cc.;;:p1_2 

Jo JE!!!!!.\S!!!!. 

11. ost:o ro&PQct:o, ea 1111bc que el Novado de Collll!ll "º fomcS. prob4blmoon-
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t:e. desde!! el PlA<:>:eno tnferlor-Pllou<mo ~0dlo 0 y q>ic """ actividad prlnclpta. 

probabiCl!Mltlte • an «111 Pllocsao cup<>r!.,,.; IDJlér&nt_,t•o flft ol cuaeernarlo .. 1 

cent"'º eruptivo ce tr.,,cled6 idR el oux- 0 s la alturo del Voldn de Coltmo. qu0 

1110 adittc3 en una c;,ld1'tre ali pl0> del ?1=ado (Lép<>a bmo"'• 1981). Obv!asMmt:e:. 

la dl .. t:ancla (unos 7$ Id !t\isu.tros) qu<> C<>P"rS d<llildo equ&l entoneeS o GSt:O<ll "".! 
canea dol reato dol Ejo l'!""'°""l<J!b!co. "" l'<l<io rapro=-t:ar por .. r alemc ains\ln 

aial11111l9nt:O lnooporablm P"r&1 las lasmrUJmo. ya qua 401;ac ...., hallen _, ~ 

parto dol paf& y, adlll!!l&a, = loe e1=<>s volcan0a clt:l!doo. Por- o~ parite, Mi>g 

aar (1961) y Lorenao (1961) d<!m>ollll:r"ron ¡., oxlotencla, cin t:l<:mp- p¡¡uidoe. d<> 

glaciares en oot:oo vole&n<Ho eol!'l!'ellp=<iloo~&o o por lo m9UOD doa gliu:iacin11nl.l 

dlforentoa 0 y Lcr<::>;o (196~) pl'<Om<!Stt& t<w.bl&n evltktnclec de r ..... ~oa de pc­

riglaoiallSlllO en ellos. 

Toledo (1982) .,.eelts6 un en.Sllclo que pormlte ubicar loo fGn&.leno:i ~~­

tctrlonam tin un oon!:il!Zt:o cron6l.S¡¡tco, cBtudlando loa ceal>loa c¡ua ocurrieren en 

la vegot:aol&n dol "M&x~".!e t:.-v¡;:¡¡;;¡:: <iuronte el Plelmto111mo tar.1ro y ol llol­

cano. s.gdn 1011 er~toa de Toledo <.22• sil•>• el p41rfo40 qiae dur.S de un0l4 

20 000 a una. 12 000 anos atr.il!s (y que uro& ~ CU!!!lbftl do la 411::l- 'i>OC41 s~ 

olalo doblando eer prccodldo por varios eventos almllarea durante •1 Pl8let,g 

o-o lnferlo;o.liiGciio). con au clima 111EtrGlll4d,,_te fr(o y eeco. d4tbl6 prodll· 

clr la expanal&i da loa bocquea el,,• pino• y do onclnoa a las tierras baJ••• 

con lo que aatoa tipos do vagec:acl&l deblGlr- r-r una f•J• c-tfnua que c,e 

mmloara a loa volcanoe do CollMl!I ceo .. 1 reato al l:J• Na<Wolchlco; en loa 

3 000 alloa del porfodo alguiGnt•• el clima · ... torn5 0 sloba1-ta. n&s c&Udo 

Y h.t.edo, con lo quo 0610 loa booqueo do encinos. llUY probabl-ta. debieron 

aantenarae en l• &<llMI do COlllUnicaci&n; pero, unoGI ,.,¡¡ afioe ere ese. perfoclo. 

ep.,..,,.imada~to. debieron oorroeponder e un ciclo lnterlll9dJo c&lldo y Meo (~ 
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eta unoa 11 000 atloa ant:ee del Pr<»oontc) 9 en et c¡u<> la zona lntcJ:'IDOX!ia d•bl.S 

aer cubl•rl:a por bosques daclduoa g eemldeclduoa y bosques espinosos, con ol 

conaiaulent:• alal ... tent:o de loa ...,blctntoa boreales y alpinos en los Vclc.o.ncm 

da Colt111111; aln embargo, eat:e aislamiento de talas ambientes pudo haber aido 

nuO&Vemmite rot:o por 01 algulenta clclo, que ruo frto y h&edo 0 y que durS hn~ 

l:e unos 9 000 8tloa antoa del Presente. 

De cualqul<11r manera. en ol etgulontc portado el cllma cambi& nuovam<int<lo 

y ya de un modo ma aoatenldo, e c&Udo y neo (d0G1de unoa 9 000 tu>sta un@a 

2 000 atloa atrAa>. lo c¡ue. caal con aegurldad, ooaaion& qum loo bomquee do S!!, 

clnoa y da plnoa dell4parocleran da la sana lnl:clrmedla y fueran auat:ltufdoa por 

bo9quaa troplealea dealduoa '!I •-ld-lduoa, qu~ dll'lbloron ·ocupar y domlnAr la 

.. yor parte dol Golfo d& M&xlco y, partlcula:naento 9 laa t:lcrraa bajas dol l.!, 

do del Oc"""o Paofrtco (Toledo, 1982 9 P• 109). Plnalmenta, aunquo al clima 

desda baae unos 2 000 anee se ha vuelto úm rrfo y húmedo. ol ca.mblo no pGr.2 

- haber aldo auflclent-te grande COlllO pera alterar dlchn altuact&i. 

Actua1-t•• loo ambl-tea bot:e=lea y alpinos d• lom Volcanea do Coll""1 

.. hallan alelados da amblant•• almllara11 por bosqaoa declduoe troplc•leo y 

-torralea eaplnoaca que crecan en au11 elmrac!onmn mla bnjao (Dlzon y V..bb 9 

1966; Balcer y Phllllpa, 1965; Gol.:..Sn, 1951). Eotoc 41t1 ...... tipos da VOl!f>l:a• 

cl&a han aldo matlaladoa CCllllO "lnadacuados" pnra IU'Hl!lllcua por Vobb (1969) y 

lllll!'tln (1958). de donde M daaprenderfa •1 aislamiento de oiataa lagartljaa con 

la• partea da albis de oatoe voloanea. 

lllR w. P"'S'OCO muy probable que el alalamhinto do .!• 3ramlcuo ""' loa 

Voloanaa de Collmn data de unos 9 000 anom atr&s; maa. al ol clclo ~rto y h! 

-do que exl•tl5 antro aproxlmadaRll»nte 10 000 y 9 000 ano11 antcc al Prooon­

t:a. no reat:ableol& la OClmtlnlcacl&n de loe boaquoa do pinos y do onclnoe de 

-77-



!os vclcanom con loo dol resto del Sjo ~~07ol~n!co. ml alalaaiento podrfa d~ 

car de unos U 000 al'los atdo. 

Una r&raroncla para metl'""'r in lll<IB,Tlit:ucl r<ilmtlvm d~ cct0 ctatcslento la 

can11tltuyo el trabajo d<o Sllto!!I y Dlxcrn (1981). cut:oroa qtlQo cm ttn ceso ,.__ 

jllnte al proaonte. poetul.,roo ml c:lu:i.2YJ>!.ento gooet:"iiirlco como ce"""ª prtne!pal 

d., la dlf&rencl.nc!& D»rfol&r;lce y go.-J!ltlc<\ ~o .!!• &• ~=ul~o ~ 0~ 

lloa0 esta mub&sp:1iol<> ~"'1.1& ellei!e® e-a la S!lerra de TamauUpno dursrU:SI .. 1 P.!! 

rfcdo 1nterglaolm! Post-Ulaconci~; ye ~~® lia glaclmm!!Sn a!cacnmaou.!!I tmrmtna 

ele uno111 10 000 e un<>G 9 000 clio<J i:ml':o!'l <1el P=~tm {Dunb!:l .. , 19t:H), G1! !!!!!!!!$). 

lltlconto qua ha mufrt<lo dlcl~.., fe= he •'l'.cb,.do mo.- do ll!ftOG 9 OOl:I Mies. 

Al!Jlml11mo0 &U !' Soi!.nn~1iu:· (i!.973) M.i>.::.~etilll&E'Ol:l qi::n laGl polll13clonoo cllat 

ccmplmjo gaamilcu" car.aot<ill'lr::eda>.o ¡:;<>;;.' ''"'º"'~ta., G>l C'111rlot:!po Pl (G!!iftl!!U s..11. 

1973), quo so dlSt:!."!buy@n ett las part:<:>fl all:ns <10 los •J10r¡,-oa <1Ue bordean el 

Valle do Mtbi:ico J>Of:' ol emto y por al CU!~. dobicron dlforenclairs~ car!ot!~'e"' 

y gen&tlcallMla\t:a do leo ~o poblociCi't0e del cG$l¡>lcjo an oislcmlento goomr&­

f'leo, y ;;uglll'ioron .,....., º"!:$ Cllolanlc:.to ¡nstlo darao durante o! "n\ers&l optl­

"1W11 ... quo c.'!u:E'.S de maco 10 000 a ,....,., 7 000 "Rt!:!B antoc del !'r;;;;;¡;¡,i:;;;;& y <au<> • 

pootlllrto=nto0 14le pol>loioA-oa ~l cerlce:!po .Li'l ~blol'NJa cstablaecr ocma:acto 

8C1Cunclarlo con tno poblaoi.,.-.ao cloll earlotlpo P6. 

Dl!I <1>11te 'IMnO>r"• ol s1,.lamtcn:o quo oo ho hlpotet:ll!l!do ac:¡uf para la pobl!, 

el& de RE"'!!FJ\Cl.'la d~l nw111do do Collt>!!l p<U'01>CG Hr de mayo!." wisnltudo 4 por lo 

l!llGZ108 Igual• que ol "JU<> l!lll> ha hlpot:0t:l.rund& <lln otros om1110111 p<1rc oxpllcar 14 d,L 

rflrone! .. clm lll)l!.'fol.Ss;tca y/& s;Gn.St:lOCi <l <ml!'.lodpica = pobl4olon0s del oom-

plejo 15!'..""""lcua. 

TodavC& una oxpUcoc!.&. sdlclaru>! pe:t't!l <:>l! caco pcdda ser, <¡UO l.411 pob1!_ 

clcneo do cw.rlotlpo !'6 del cO!llplojo E""~!! ruaren do orlBen rolatl-t:e 
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reclent:•• y no hubleran -ldo t:le.¡>o suflclent:e como para acuiaular dlfOTe:n­

cla• morfol&glcaa y/6 gon4t:lcaa ont:ro ollas. Poro oot:e carlotlpo h& sldo bl­

pot:ct:ledo o- uno ·.sa 1011 m4s ant:lguos en ol COl!lplejo por Hall (197:0. ccm 

baaaa aparent:em=nt:o fllt'r;;QC cmoo su Gaplla dlat:rlbuclón geogr4flca y su orlgen, 

p!>Q=1'ble!!!Mlt:O directo. a pal't!r d&l carlot:lpo "ncC>Ot:rol en ol .,.,.....,, '1 ho­

brfa quo 02pllcar0 adem&e. C1U p~cencla en loa Volcemea de Collu. ap&E"ento­

allftte alaladoa do&lde vcrlom mllas de afios str4s. &:.ea o:zplicsclSn roaule&r{a 0 

puea 0 poco parolmontcsa. 

l!Goolt:ar!a muy nvani:Urocloo llOp mi psrecor, <>1 conclufr aleo acorce de 

la vardAdora cauua. t. cauc:.:~. de la aparcnto c.uoonc\a tlo:> dlfer<>ncl11cl&. ...,,.._ 

fol&atca. carlotfptca '1 aen8ttca do la .PoblaclSn. googr&flclllO>lmte alalncla, do 

!• F!!P!lcua del NfilVado do Coll1!19 0 ya quo ""' tr&t2 de un pro'b!C>ttA m:iy C<>ll?pl~ 

Jo. Sin ..,..bargo. los lndtcloa y evldat\cloa dlopcnibloa af peri;ilton concluir, 

ber- o un 11lslamleneo i¡:oo¡;rofl<:o """" &'OClonta 6 lnaul:ielE>ntc; por lo IMn\oli, 

en o<Jap&racl&. con lOfl AlslaalG1At:o111 pogr&flcoa ll.nvccado11 pan oxpUcar cUf,! 

reaolacl& 0 cm otro• casos, on .. 1 complejo gremlll9u1. ~to p<irccs eontradeo 

clr0 4 ccntrodloa. la r&i~eradG ::::.:¡;c~oin da Sltos (1982, 1983) y do alau­

nco de mus colaboradorae (Slll:•ull y G~cmbBllllll, 1963; Slte111 y Dh:.cn, 1981) ele que 

el aUJ.amlomto gcogdfloo 011 la a.11ut1a. prlnclpal d .. dltonmolacl& ""°rfol&slcs 

y/6 p:n&tlca - !• grammlE!!J!• 

~ obvia la no>Ooolda~ 'íi'lft oxlol:lll óa ooguir aDGli..,.ndo c~aratlv~ta 

lea poblacqa;,GJO dol compl<>j<> um=lcum dG toda 11\U Aroo de dlotrlbuol&. 'Y utl­

lisando vorloa tipos de c11roctoroo 0 c""'° loa carlologicos, bloGufmicoo y mor­

fol3glcoe (ua&do• haot:I! nhora a&o & 1S2noa ~ogula1:GG1nto), 5 blcm otros dioti.!);. 
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toa, como ol ccmport:Gmiento y lm Blologf3 >rGproduotlvo (ee tlenon ya varloo 

e&l:Udloa do ooca tlpo). 

Por ocra psrte0 .,..., poalbto que le bl.'lmqueda do ce:racterear ae>rfol&glcoo dJ.. 

rerentea e leos haabl: ahoro iamadoz pucU•u:a tener bu-oe resultados e&ab!oo~ 

l!Ñld_t_t:&, a4n oe rc11¡ule1"' de ""'cho trabolJo para 11'0Bolvcn.· les inte­

rrogantes plantmad.as por laa pcblacion0>0 haeta ahora lnclufdao on el CGBplejo 
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FUENTES DE ERROR 

Lo• caracteres 1110rlatlcoe son caracteres d<1 varlaci&i dlacontCnun. poro 

••-muy fAoll obtener para ellos pr6iliv.11og Cy o~roc c=tndlct1cos) <!'A@ pued<1n 

lnterpretsraa uln nlna4n probl....,.. aunque muestren una encala contlnua. Por 

ej.-plo, entendemos perfacr:a..-te lo que •lgnlf lca un prC111Gdlo de escamas do!: 

aalea lgual a 65.5• aunque aabemoa ctUe no exlotan medloa escamas. O.. ahl flUCI 

••to• caractar••• tradlclonalment•• han aldo tratadom como al fueran de va­

rlaol6n contlnu•• dol mlaao modo quo lo fueron &n aste trabDJo. algulendo a 

Vlley (1981). No asl loa oaracteras !111Ultleatado 0 donde no es poalble prcmedlar. 

por ejemplo. un aatado del pat~ de coloracl6n con otro, ya que lo• aatadoa 

no tlenen equlvalcncla& num'rlcas, y a.Slo uo las aalgnon ndmorom par• ldentl­

flcarloa9 a manera d• una ola••• coao ae icma podr(an •Mi.J:P,Wi" lwt:••= u ce== 
af•boloa. Un promedlo da lo• nW:toroo, •l ae uaan ndi:>orom, no algnlflcarla na­

da, porque no estarla deflnldo. 

Ahora blen, d4I mltrG todo• loa caracteres coaparadoa en <1nta trabajo0 ma 

conalderaron orl3lna11Hntca, y aet se trataron hocta el flna1 0 cCl'lllO 111UlClent:a­

do loa algulentea 4 (•lgulondo a Sltea, 1982): P / PM, DOllSAL, VJ!lll'rllAL y l'LC. 

De acuerdo con dlcba conalduaol6n. a11 •"Paraba que 1111toa caractoroa momcra­

ran una varlacl&t dlaccatlnua; •11 declr, que loa datoa orlglnadoa por ellos 

eayaran en catcgorlna di~crel:lla y blcn dcatlnldas- (l~a dlatlncoa catadoa), aln 

etapas 6 fae&n lntein:iedlaa (Wllay, .!!2• .21!•>• Sln \lllllbargo. en al car&ccer 

F / l'N la vnrlacl6n parmcc sor por lo ...anos parclalmontc continuo, de acuor­

do a lo olgulontc: on ol estado 1 doflnldo por Smlth (1939, ver arrlbft) 9 el 

contacto cn~re laa oecar.~g profrontal$B ovlto el contact~ ~ntra las esca~s 



frontal y frc:atonaaal -la; aln <mlbargo. fil contacto prflfront:al-prefront:al 

varra doado un contacto auy ampllo (cm &l quo laa escamas fron~ y fronton~ 

11al -.Sla aabtn alE>jadaa entre at), pe....nClo por cont:actoa cada vea ..nos nm­

plloa <- loa qua l•a escama• frcatal y frontonaas.l mo<lla sa . .&cercan cada 

vell Ma) 0 hasta urua fas& en lo que el contacto e!! puna.al (y """ e! ~e !.ce c,a 

-a frontal y fr<>neOi\Ssa! RO:Jdla te.,,bl&n ae t:ocan m:ntro at). En aat:A olltlan 

fa ... ao t:leno c¡uo dccldlr orbltrarlemoínto al laa osc&l&!la que eat&n l>ll con­

tacto aon laa pr .. frontal1aa (eatado 1) & h: frontal y lm frontonaoal .-ella (.,.!! 

t:ado 3) 9 ya que tao 4 omc4m0s M tocen ttn al mlCllO punto, Ad.....&11. el cont:ac­

t:o fronta1-front~881 ~!_e t=b1& •.:.i''"· desde esta contacto puntual b&Sl:a 

un oonl:act:o amplio (en ol CfU" la.• prefrontaloa oat:4n aloJadaa entre ai:), pa. 

aando por muchas fa11011 tnt•r&adlao, 

llaC pue•• al blsn la pra.-cla 9 .. 111uaencl11 4• una aaccma aslga 81ltre las 

•acama• rrcntal y front:orµasal ~l_.m ~~'1'~terte ~ -:::.:::wc~'-1. '21&-0out::inua 

80 el cañcter F I l'M, dando o;ols- a .Cloe eatadoa claramente dif-t:e• del 

•leao, la •ltuacl&n no ca tan. cl•r•.P..r~ loa catados 1 y 31 el 1t1111te 9Dtre 

.. boa .. rte tan arbitrarlo COllll!> al eoparalt' ~ varlacl& ccmthwa - mhi.oaroo 0 

que fuera de 10 a ~. en loi; w¡¡¡~áom ."ruinor qua 2011 y '"mayor que 20". Kl he­

cho de que lo• •oat:ado111 11 d&l car&ct:er F I ¡i'N ~. - ¡¡mwral, f&ct 1-t0 dl.!. 

tlnplble• entre aC. _no ca•bla l• .. ol.tuacl&n; lsual.!lent• flcll -rra &'90-r 

loe •eetadoa• aanor "'"'· 20 y .. yor que 20 en el carlcter eJ.-pllflcado; el el 

n.t.aro fuera exactaaanto 20, se decl_dtrC111 orblt:nrl-te lnclutrlo ya en un 

•aetado• cS on otro. del mismo aod9 que ea c!Oclde cuando la• aao.._a prefrcn­

talea. frontal y front-..ieal madla - hallan en e-tacto - un •lawo punto. 

AP"rt• del hmcho de quo la alece!& de un cierto n4-ro do •aatadoe• dl.!. 

tlngulbl••• para representar la varlacl&r.. oxlatent:e en un car4cter do varia-
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v1&n conttma. •• aleapre arbitrarla, oata pr4ctlca orlglna la reducc16n art! 

flcl•l de la varlacl6n lntrapoblaclonal e lnterpoblaclonal (Inger, 1950). 

Algo •l•llar a lo anterior podrfa doclraa de loa otros caracteres cona,! 

·d•rado• ortgtnalDmnto como multte11tado1 no fueron poco11 loa lndlvlduoe cuyo 

p<>trcSn de colorao!6n dortoal reault& lnto~dlo entre dos ele loa oatadoo dof,! 

nldo• para •sto car4cter 0 obligando a oonaldorar la altarntltlva da lnclulr a 

lo• tndlvlduoe arbltrarl•lllflnta en uno da talea entados 6 do definir un nucrvo 

aatado pera elloa. llln asto omao, 111 .. opt& por dmflnlr un nuovo eatado, cO!Do .!:! 

na 11MO•olo dQ loa doe emtadoa orlslnalos (aaf fuorcn daflnldom loa eatadoe 7, 

B y 9 da loa OQrmctcrcc DO!!.SAL y Vl!!!l'!:ML); poro, ad..iJa do loa lndlvlduoe con 

patr-• netamente lntermodloa, hubo 12Ucho11 ot:roa cuyo. potrcSn ""· acere&. en 

arado variable, a alguno de loa. •atado• o.rlglnslas, 6 blan al patr6n lnt&1r::!I.! 

dlo. Sata• altuaclonae 1t:am.1>l"1 n prenentaron on el caráctor Vli:N1:llAL, aunque 

~ -<>r treeuencla, y una attuacl&n zmy almlltAr pudo vle;uallcarse taml>l&n 

en el cadcter PLC. el re-rler ...Sa muestra• do .!• sraimlcua para ol en&llsls 

adlol-1 del cadot.r I' / m. 
l'n ...,.., la Yarlacl&n onoonl:rada en algunoa 6 en todo11 105 caractcrae 

blen contlnuai por lo ....noa. entre alguno11 da 10111 oatados deflnldoa por Sltea 

(1982). lo cual hace ba•tanto problemltlca llU comparaol&n, aunque t:amblAn hJ! 

bo ... choa &jmq>larea que oe ajuat:aron m• & ll!IBl\oo •U•troohaa!o>ntc a oatoa eot.!. 

doa. Gercs oot:ados de loo d11flnldo111 por Slte111 no 1111 preDGnt:aron nunca on los 

•J-s>lana riwiaadoo en coto trabajo. 

Aunquo oa claro qua oetoe caracterao no pueden tratara& ª°"'º cuanti1:&t!. 

vos (Wlley, 1981), su ccmparaot&n lntorpoblaclon&l, para oxamlru1r au varle­

clcSn ccmo ceracterca CW>lltatlvoo, oa ver{o grand..,,,....to raclllta~a y tomar{o 
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v-t:aJaa •l lea COtract:•rea Glogtdoa 80 oo:wparar&1n prevl- al trabajo fe.!; 

-1. - d- 4 tree c:uoot:raa 0 geogr.!!Jric&"""1U:• -..arc.s..m. ele la &rea que •• pl~ 

- ••tudl11r; yo que, \!In prlDCJr lugar, eot:o pcrmlt:lrCa vleuaUsar. ""' bu<Bru!! :::;: 

dlda, •I loa oarectQ~oa eiogldo~ ""'eatran varlacl&n 3G03rAftC<1 y deben anelJ. 

Hr••· .s no la llBHIElt:rsn y pueden 6!GOJCSE'!:arao; Y• - aeaundo lu¡¡mr. •l s:uea­

cran varlac16n geogle&flca, el sn&lla!e prollmlDllr lndlcarfo de modo aru••o qu4 

tant:a V&rlacl&n 98¡>01'411'o y qua'l Getadoa d<Dflnlro ¡>&1'11 r<15lat:rar ms mdecWDdA~ 

~ tal varlaol&i on el t:r.obaJo fOES!ll. Est:& apro>tll!!&olm fco!lU:or&a la dot:e¡: 

eln:icl&.o - el trabajo fol'l!lllll. 0 da los amt:mdo111 oorr<upondlont:aa e loa lndlv.! 

daca d• la• dtrall'9ftt- poblaoton••• y OYitarfa al trcbaJo lruStll da ravlemr 

oaract:eraa que no li'll.laatran. pr!otlcamont:e. ninguna varlaol&l aeogdUca (Wlley 0 

1981). 
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Se ofroce aqcf una lleta d0> loa caraotoireso morf=Attlcom, -rrsctoo., y 

lllUlt:lGatado niglet:radCB en los ojempleJN>o: do Sc"loporue .G!:''"'""lCU§• Ll>a dcflnj, 

clones do la• el!!Cmw>S pue><!Qn hal19rl'lo oral S...ieh (1939, 1946), excepto cuando 

1. Longltud hoolco-clooe& (U!C). ~!dQ do ls punta del hocico el ll!llr&$1\ &o­
terior de l• cloaca. 

2. Longitud de la c.sb<lae (Le:). Kedl® do la punto del hocico al """rgen po•t.l!, 
rlor de le emcama lnt:erparlet.al. 

3. Anch~ da la cabama (ACj. Hedido óa oicio a oído• en lÍnil'ti ~g.. •l n.iv•& 
de loe l!dra-eo 1mterlOCN111 d& lo;i DlGiJ>OD. 

4. Longitud femoral (LF). Tomada camo la mitad de la .....Slda do rodlllo a ro­
dilla, ••tando loa f&ourea perpondlcularea al oja lcmatt:udlaal del cuerpo. 

5. Longitud tlblal (LT). IWlcla do la bcaa do la rodilla al tal&\. 

M!mIStICOS 

lo No!aero de eac-a Dldioclorsaloa (DOll). Cont:Ada• deada col -raen poat:arlor 
d• l• aacama interpmrletal hnata le b&eo do la cola, quo ae halla, a au •••• 
•l nivel do la inaorcloo poatctrlcr de le111 patas poatarlona. 

2. lic'.&oaro do C1ac1U11ao alredadol!!' dG la mltad del cuerpo (llHC)o C:O..tadaa al ni­
vel aproxlmado dol punto """41lo ent:ro i..11. patao 11nt:erloiroa '1 IA>., poatorlons. 

3. lflh>oro de aacamaa supraoculanm -.Slolce (Sl'M). Contando OCDO talco, e to­
das aquella!! elllea!iClla li:Uprocoulareo quo 11e -cuentr- en contacto co;o laG ".! c....,• do loa """"lcfrculoc INprcorbltalos. 

4. Ndmero de hllorco do ecoa¡¡¡ac supraoculcroe no IOiOdlaloo (SPNH). Contando C,!! 
mo tal••• tocklo 1.lao hl lora11 de .,.....,,...,. qus ,.., h.ellan entre lae emc:aaaa su­
praocularea medlalea y lea muperciUares. 
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5. fflt.ero ele ••c-• GUPl'•lablalca (SPL). Contadaa daode la .. .,c....,. routrml ha.!. 
ta l• c-l llUI'• da la beca. 

6. Rlh.ro de ••ca-a lnfralablalaa (IPL). Contadaa desde la asca.,.. """'1t0Nll1 
ba•ta la caml-ra da la boOa. 

7. !!1!m.:iro de ,..,c..-r:o cubl.,bl,,.lco (SBL). Coae<>d::u: d"cdGl la "~º"""' ""'ntc¡;,a l l'!l, 
Clll •tr'•• ba•ta encontrar una om°"'"" de la 1Rltad dGll bUlu>!ló• 6 """'ºº• qua 
la eaoamtt precedsnt•• 

e. ~ro ele esaama.1 "-ntorunle•" (m>I). Eataa • ......_., no tlancn un DCllllbro .,,._ 
paofflco ..., la llterat:u>'."a• por lo quo oa n°"'brarcm aquf o provlol01U11.l=nte 0 

o•camao "mantcmalaa"• contando c°""" talam. a todao lao omcoSllls que ao ha· 
llan antro el torear plOr do e"°"maa sublabl:ilom. en linao mo 6 """"ºª reo 
ta (•or f lsura 2). -

9. ~ro d• 1Qlüln11lalil "".ab<llgll:;;llGlil (LS). Co.•l:;;l~G üobrii la e4'ra lL>i:Qi'fill <isl 
cuarto dedo CS. la OJCtr<mlcl8d poatarlor. 

10. Mlhiero do oacllllllaa c¡uo rodean a 1"' esca= lntcrparle>tl:ll (DIP). Contando 
COlllO t:alae. a todas laa •acamam quoa aet&n en ccntecto con la 41,.,.,., .. lnt•n· 
pmrlotal. -

11. M&.ero da parea d• oaGal!laa quo eo sncuentrtll\ cmtro lao <10ca,...,.e roatral y 
frontCllUlsal ....Sla (EFNRH) • .Autodotlnldo (vor figura 2). 

12. MoS.ero do a11Ca-• poatrMnt'!>N!llaa (EP). Contando o<m<> teloo. o todllo lae ••-o que - ballan - contacto con ol bordo posterior dCll ta eecima ~ 
tmu1l y qua .. hallan entra la• prht11rca subl•blaloa. 

A. Patrlln do aacutolacl&. de lo cabc•u•. 

l. Sacamoa frontal anterior y frcmtcmnaal B8dla sn contacto 6 soparadaa 
(P I PN). 

1 llb contacto. 
2 • Scllparadao. 

e. Pat:r4n de colorscl&i (...,g!Sn Slt••• 1982). 

lo Coloracl&. dor""l (DORSAL). 

1 e Sln patr&i. 
2 1:11 Con franjas tranmvorzalem oncuraa en form.3 de H. 
3 .. Con motas. 
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4 • Con franja a longl '=Udlnaloa ni!graa. 
5 • Con hlleraa de puntoa nogroa d!mpuaatoa sn hilara• lcngll:udlnaloa. 
9+. Intenaedlo entro loa patrcnoc 2 y 4. 

2. Coloracl&. vcmtral (VIN%BAL). 

1 Con -nchaa a!lulcc bordeeiéo!= :::::>::1a1-t• por negro 7 garganta mot:"'!!, 
da. 

2 Sln patr&r.. 
3 • Coa -noh&a •-laa bordoMd4!1! G!l>dlaleonto por negro y garpnl:a asul 

o•curo & nmgro. 
4 Con mancham aaulee bord011das madl.O.lSIOllta por nogro y una Clola fran­

ja o•cura en 1.a garganta. 
5 Sln 111t1ncha11 Vllllltraloo 11Kul0s 0 poro con t:razaa dGI franje: oacuraa "\!. 
+ dlala11. 

1+• Intarmecllo ontre loa patronos :!l y 4. 
9 • Intarme<llo entr<> loa patronas l y 4. 

l. Franja lateral del cuello (PLC). 

• Franja angoat:a, dct menos da ul\ll ºª°"""" da ancho. aln C>Xteftdorea a­
pr-labl-t:ct al dorao. 

2 • Franja da una 7 -dla a do• aac8.llllla da ancho. extandl"1do•• al dorao. 
l • Franja d• .So do do• aecaaaa da ancho y formando un.a proaln81\t• ,.,-.~ 

cha •obra ol ha.obro. 

+ .C.to• patronee no fuaron daflnldoa por Sltaa (1982), paro 841 dofllllorcn an ••t• trabajo por Gil ocurrencia en laa 11&uastraa exAmlnada• (Yar fuentes c!!e 
error). 

Flnalmant:a. cabo aatlalar quo todaa ha medldca y coateoa qua aa puad-

•1'-tuar ya - en un a5lo lado da loo oraanl1111100. 6 en a111boa 0 ae del:eralna­

rcn e610 en •l lado derecho do loe ml....aa. 
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