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l. 

K1. presente trabajo, se real.izó en el. Laboratorio de 

diagnóstico del. Centro de SaJ.ud Anj_Jlla]. de Cal.amanda, Qro. 

ubicado en el. Km. l.86. 6 de l.a .&utopista Méxioo-Quer6taro 

K1. objeto del. trabajo :tue el. de estandarizar una tabl.a 

Para l.a idonti:t1caoi6n y tipi:tioaoi6n por métodos bioqu~ 

iili.cos, de ~ gal.l.1.narum en México, comparando J.015 res'.ll. ~ 

dos con l.os de otros autores, poniendo especial. é~asis 

en el. uso de oarbolddratos. Esta bacter.ia es el. agente 

cau.aal. de l.a '1':1.:toidea aviar· y arecta con :trecuencia a l.as 

aves, siendo l.a )a. en:term&dad en importancia en el. JMo. 

de Querétaro. 

Los aisl.lllllientos de J!• gaJ.l.inarum se real.izaron a par

tir de víeoeras de aves sospechosas. Se sembraron en d.i:t~ 

rentes medios de cul.tivo que :tueron; KacConkey (Me), Ve~ 

a6l..idos) y Cal.do 3el.enite (S31.), Caldo Tetrionato (TT), 7 

Cal.do inru&i6n de corazón (BHI). (Kedios 1íquidos) y ae 

incubaron 24 horas, al. término de l.ae cual.es, si el. cul.t1 

vo era puro, se e:tectud l.a bioquímica; ei no, ee puri:tiea 

el. cul.tivo (subcul.tivo). Para l.a bioquímica ae util.i?.aron: 

•edio T.ripl.e azúcar hierro (~SI) y/o A«ar hierro de Xl.i-

gl.er (El.), medio de SIK, urea, citrato de Simmona, Cal.do 

base rojo de Metilo Voges Proakauer (llUl-VP), Cal.do base 

Liaina descarboxil.asa (LD), Cal.do base Arginina deshidro

lasa {AD), además de 20 azúcares. 

Bn el. cuadro l.5 se muestra el. resumen de l.ae reaccio-

nes bioquímicas de 242 cepas de ~· ga.llinarum que ae tra

bajaron en un periódo de 6 aiio.s de l.960 a l.965. Se pue-
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de notar que hay una pequeaa producci6n de gas, tanto en 

TSI como en algunos azúcares, en varias de 1as cepas que 

ee trabajaron. 

Se uti1iz6 un cuadro base de referencia, obtenido de 

Varios antoree (Carter, Cowan, •erchant y otrcs), para la 

identi~icaci6n bioquímica de §• gal.linar'W!l, el cual se 
CORpar6 con el cuadro general obtenido en este estudio. 

Las diferencias más •arcadas entre loa dos cuadros, son 

que en el cuadro de referencia la dextrina y xiloea son 

~e:r111entadae reglll.armentei y en el cuadro que se obtuve -

no son ~ermentadas. 

Se obserY6 que ~· gal.1inarum tuvo una ligera varia-

ci6n en su comporta.miento bioquímico durante loe años -

que invo1ucr6 el presente estudio (1980 1985). 

A.arique }lUede haber una variac16n muy BlDplia en 1as -

prueba.a d<t •1'.'!IT 
.LV...._, S!!!, y citrato que menoionsmoe en otro e 

cuadros de este tre.bajo, en e1 cuadro 19 se preaenta 1lll 

modelo de las reacciones que más comunmente encontrW11oe 

en ~· ga11inartuD. Mismas que se proponen como cuadro b~ 

so genera1 para la tipificaci6n bioquímica. 

En el cuadro 17 se muestra una tab1a con reacciones -

bioquímicas que se obtuvieron en forma individual y que 

en relaci.6n a1 cuadro 19 tiene al.guuas ligeras di~ereu~ 

cias. 

Por -ál.timo se propone que azúcares como la ra~inosa,

levulosa, inul.ina, melobiosa y dextrana que no son util! 

zados comunmente en la identificaci6n de 2· gallinarmn, -

see.n incluidos en una bioquímica rutinaria dado que pre

sentan una variabilidad muy escasa. (cuadro 20). 
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Introducci6n 

La claai:t'icación taxonómica de laa bacterias, ha au!'r!_ 

do conatantea modi:t'icacionea al aurgir di:t'erenciaa signi

:t'icativas entre organiamoa que eran considerados dentro -

de un mismo reino. Haeckel (1866) propuso el reino Proti~ 

ta el cual :fue ignorado durante mucho tiempo, :fue Stanier 

(1957) e2 que re\'i'l:'iÓ el. tó=ino Prutiat& dizstinguiendo 

dos eubgrupoa¡ protiatas in:t'eriorea 6 procariotas (bac-

terias 7 a1gas azul.es) 7 loe protietas superiores 6 euca

riotae (protozooarios 7 la aayor parte de las a1gas), sin 

-bargo, Wh.ittaker {l.969) propuso un sistema de cinco re!_ 

nos, ol.asi:t'icando a las bacterias en el reino Monera. S~ 

gún la 8va. edición del. Bergey•s Manual o:t' Determinative 

Bacter.iology acepta el reino Monera de Whittaker, pero le 

ha cambiado el nombre a Procaryotae el cual consiste en 

dos divisiones¡ división l: l.as cianobacterias (algas 

a~ül. verdoaazs) y la división 2: Schizomycetos (bacteriELS) 

(3. 7, 21. y 2 4) • 

La Sa1monella ea una bacteria que esta relacionada :t'!_ 

siol.6gicamente y mor:t'ol.6gicamente a la :t'amil.ia de las ~ 

terobacteriaceas, por lo general. es móvil., sin embargo 

hay :t'ormaa iom6vil.es, eata Última ea la que con más :t're-

cuencia causa estragos a la avicultura (19, 25). 

El primer ~islamiento del género Salmonel.la l.o rea1.iz6 

Smith y Salmon en 1885 de un cerdo que había muerto de c2_ 

lera porcino (19, 25). 

Kl.ein :rué quién primero aislo a .§.• gnllinarum en 1889 

en Ingl.aterra de aves en:t'ermas de Ti:t'osis aviar (l.9). 

La~· G'!llinarum es un bacil.o corto, gram (-), mide 
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0•4 - 0•6.JA. de ancho por o•B - 0•6/4 de largo. No tiene 

f1ageloe no rorma espora ni cápsu1a (20, 25). 

~ ga].linarua 7 2.• pu1lorum tienen una estructura ant!_ 

g6nica si.ailar y de este género son 1aa únicas especies 

que son inm6vi1e• (25). 

Jforma1mente laa colonias del género Sa1aone11a tien611 

mia &pari&ncia 1i~~, pcrc h::. ~ido d~oetredo que 1as ~o~ 

mas 1iaas (L), pueden transrormarse en rugoaaa (R), por 

un manejo inadecuado de 1aa rormaa (L), por el emp1eo de 

bacteri6ragoa, t"adiaciones u1 travio1eta, exposición a 1uz 

u1travio1eta 6 aubcu1tivo en suero hiperinmune (11, 20). 

Lae formas rugosas: no poseen 1os azúcaro3 ospeci!icos 

Presentes en 1os antígenos "0• de las formas lisas. Además 

de que poseen 1a característica de precipitar en medios -

l.iquidoe 7 el. eobrenadante quedar c1aro ( 20). 

~sn co1oniaa l.ieas, nermanecen en auspenai6n, no agl'!!. 

tinan con ao1uci6n de acrif1avina. Adeaás de poaeer cará~ 

terea mort'ol6gicoa diferentes, ya que l.aa col.oniaa rugo-

aaa con frecuencia tienen una forma pl.ana, son opacas de 

apariencia tosca, y presentan loa bordes irregul.area 6 

•dentados• en contraste con l.a forma convexa, bril.l.ante 

de apariencia fina y 1oa bordee l.iaoa 7 bien definidos de 

l.aa cepas l. isas ( 20). 

Transmieión: 

La tranS111iai6n de Sa1mone11a a través del. huevo hace 

que la bacteria se difunda rápida y continuamente entre 

l.aa aves, l.aa cual.es sufren tres tipos de aal.monelosis: 

a) Pul.orosia 

b) Tifoidea aviar 

e) Paratifoidea aviar 
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JiD el caso de Tifoidea aviar el agente responsable ea 

[• 15":llinarum, la cual se encuentra ampliamente diseminada 

no solamente en gallinas, sino también en pavos, patos, -

palomas, codornices y otras aves silvestres (11, 13, 22). 

Peri6do de incubación: 

F!l. peri6do de incubación varia de 4 - 6 días sin embll!:, 

go la auerte puede ocurr~r a 1as 48 horaa siguianta; a 1~ 

i~ecci6n, en brotes subagudos loa síntomas duran 5 - 6 -

d!aa 7 la mortalidad es elevada (11, 12). 

Signos clínicos y :a.mbioe patol6gicos. 

!>l. casos agados la muerte súbita es el único indicio de 

que existe la enfermedad. Un número considerable de aves 

presentan diarrea fétida de color amarillento; hay pérdi

da de apetito y debilidad. El cuadro clínico en general ea 

sugestivo de un proceso septicémico (11). 

A la necropsia se observa hepatomegal.ia, hígado bronc"'.!, 

do y puntos hemorrágicos, tocos nécroticos en hígado y c~ 

razón, además hay esplecnomegalia con puntos hemorrágicoe 

loa pulmones están edecatosos y congestionados. Ell pon~ 

doras loe ovarios presentan nu:::erosos 6vu1os afectados, -

conteniendo material sanguinolento, lento desarrollo y a~ 

pecto caeeoso. Es común la existencia de portadores sa

nos, los cuales al recuperarse de la enfermedad continúen 

excretando gérmenes en sus deyecciones. La eliminación a 

través del huevo ocurre también con frecuencia. La grave

dad de esta enfermedad radica en la marcada reducción en 

loe porcentajes de postura, así como en la escasa tertilL 

dad e incubabilidad del huevo (11, 12, 13). 

Diagnóstico: 

El diagnóstico rápido y preciso es escencial e incluye 



6 

1os cu1tiToe bacterio16gicos para eu aislamiento e ident! 

ficaci6n de 1a bacteria y lae pruebas serológicae en san

gre completa y también en suero son importantes (ll, 22). 

Le. técnica de cam.po para e1 diagnóstico de Salmonella 

en aves progenitoras, a través del sistema de aglutina--

ci6n1 consiste en extraer una gota de sangre del ala del 

ave para. mezclarla con una gota da unt!geno coQercial y 

que ahora que ha iniciado la campaila nacional contra la 

Ti~oidea aviar y Pul.orosis aviar también se ha comenzado 

a elaborar en el Laboratorio oficial (PRONABIVE). El'Jta 

prueba define en menos de un minuto si e1 ave sometida a 

la prueba es positiva o eoa~echoaa. De ser así en ambos 

casos se sacrifican, mandandose un 20~ al Centro de Salud 

Animal correspondiente a su territorio para su snálisie y 

proceder a los lineamientos oficial.es que la dependencia 

estime conveniente (11). 

Tratsmiento1 

Se ha mencionado una serie de drogas que tienen más 6 

menos eficacia en el tratamiento en las infecciones por 

Sa1aone11a. La :furazolidona puede ser inefectiva dado que 

algunas cepas de ~· ga1linarwn han desarro11ado resisten

cia y deberá ser administrada durante loa primeros diae -

de iniciado el brote y un periódo de 10 dias (22). Estu

dios realizadod en Querétaro "in vitro" utilizando 15 ~ 

timiorobianos encontraron que la neomicina es e~ectiva en 

un 92.8~, 1a furadantina en un 90,47~ y la kanBlllicina y -

~urazolidona resu1taron e~ectivas en un 89,84~ (23). 

La e~ectividad de sulfas y antibioticos como cloranfe

nicol, penicilina, estreptomicina y tetraciclinas entre -

otros, ha sido investigada tSDto "in vitro" como "invivO" 
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eneontrandose en l.n mayoría de l.os casos resul.tados poco 

alentadores; estas drogas lograron control.ar el brote des

de el. punto de vista cl.!nico. pero l.a mayoría de l.as aves 

desarro1lan un estado de portadores sanos. 3e ha reporta

do que 1a ampici1ina es efectiva. pero l.a in:fo:rraac16n no 

ea •UT con:fiab1e (11,22). 

'tanto deudú el. pu¡¡to de Yieta thcnicc como econ6aico,

ea •nT recomendable el. practicar pruebas de sensibilidad 

a l.os a.ntibioticos 0 sul.:faa y nitro:fura.no:s, con l.aa cepa 11 

aisl.adas eu l.a granja problema, con el objeto de ae1ecci~ 

ne.r en :forma adecuada. la droga que muestre l.os mejore• -

rc:rul tadoe ( 11). 

Control.: 

Todas l.as pe.rvadas de reproductoras deben estar sujstas 

a aglutinaciones en :forma anual. y rutinarin, para detectar 

1a Pre•encia de Ti:foidea aTiar {11). 

Lae reactorae deben ser siempre enTiadas al. Labora~or1o 

en donde son sacri:ficadas y utilizadas para obtener cu1tt 

vos a :fin de con:fiI'lllar 6 sel.arar l.os diagnósticos dudosos. 

Si e1 diagnóstico resul.taPoeitiTo, l.a parvada de reprodus 

~oras correspondiente debe ser también ex61iiinada. '?odas 

1aa parvadas de reproductoras y progenitoras que resul.ten 

in:fectadae deben ser eliminadas del. cicl.o reproductivo 

(l.1, 22). 

Bajo ninguna circunstancia se admitirá que l.as -•a T!, 

va.a 6 el. equipo procedente de el.las ingresen a otras gran

jas 6 casetas. Todo el. equipo utilizado 11ara transportar a 

estas aves debe ser desin:fectado rigurosamente. Las inot~ 

1aciones deben eer asimis:no desinfectadas adecuadamente, &!!., 

tes de l.a repob1aci6n y se debe disponer de 1a Clllna, 

transportad.ola en veb.icu1oe cubiertos no debiendol.a de
positar cerca de otras instalaciones avicol.as. Se 
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debe poner especinl cuidndo ce que todas 1a personas que 

han estado en contacto con estas parvadas 6 materiales, -

no diseminen la enrermedad, para lo cu~l es recomendab1e 

to•ar muestras de las mismas para ver si no pudieran ser 

vehicu1os de contaminación (22). 

Vacunaci6n: 

Se sabe que 1as aves que se recuperan de una in:rección 

natura1, se vuelven completamente rerracta.rias a la rein

:rección, l.o que su.giere que l.aa vacunas adecuadas podrían 

producir una s61ida imnunidad. En base a esta inroniación 

Saith en 1956 oe abocó a1 estudio de direrentes vacunas 

vivas, l.ogrando :!inaimente desarrol.lar l.a que actual.:aen

te se conoce como 9R de ~- gall:tna.rum, l.a cual se sometió 

a pases continuos en medios semisintéticos, incubada a 

20°c •• de esta rorm.a se 1ogró la atenuación del gérmen. 

Al. tratarse con un bacteriorago, rue ~osibl.e alterar 1a -

pared celul.ar de eeta bacteria, obteniéndose entonces c~ 

l.onias rugosas, lo que 1e da el nombre de 9R (ll) • 

.Bata vacuna co~iere una sól.ida imnunidad protegiendo 

de1 70 al. l.00~ de las aves vacunadas, contra el desario 

experimental. con dosis capaces de matar a más de1 90~ de 

control.es no vacunndos. Le. inmunidad que se produce a 

conaecuencia de la vacunación, persiste durante toda la 

Vida de l.as aves (11). 

La vacunación con 9R da mayor resu1tado aplicandola a 

l.as 8 semanas de vida con revacunación opcional 4 semanaa 

más tarde. L!l vacunación en parvadas que estan in:!ecta

das está contraindicada pués sol.o se logra incrementar 

l.a severidad de l. brote (ll, 22). 



9 

La imaunización de aves reproductoras ao1o esta indic~ 

da en zonas enzooticas, con altos porcentajes de preva1e~ 

cía (ll.). 

La vacuna 9R se produce en México desde 1967 en el. In!!. 

tituto nacional. do Investigaciones Pecuarias (INIP), ha

biéndose emp1eado tanto en estudios de desafio experim~ 

tal cOñlo en condiciones de campo, siempre con resultados 

ha1agadores. En la actua1idad esta vacuna ea elaborada 

por la Productora Nacional de Biológicos Veterinarios -

( PRO!IABIVE), en donde el producto terminado se aoaete a 

rigurosas pruebas de contro1 de ca11dad. DeaafortunadameJ.:!. 

te, el. mismo inmunógeno es preparado en forma olandestina 

por numerosos laboratorios, en loa que e1 contro1 de ca

lidad no se rea1iza, ó bien se rea11za en foi"'IDa muy supe~ 

ficia1 (11). 

Lo anterior da como reaul.tado e1 uso indiscriminado de 

un producto que bajo esas circú..tl.ü~&.ncin~, pc~rie ll~~r a 

Producir más daño que beneficios. Un ejemp1o de esto, es 

~ue la vacunación se esta efectuando en forma masiva, en 

aves reproductoras de todas 1as edades y sin la elimina~ 

ción de aves reactorns. La vacuna no se recomienda para 

ser aplicada a reproductoras a ningún nive1, :ra que una m:!:, 

noria de las aves vacunadas resultaran reactoras positi-

vas. Sin embargo e1 pe1igro que haya po11os infectados a 

partir de huevos de esas vacunadas es muy leve en compa~ 

c16n con el grave riesgo que existe en granjas totalmente 

susceptibles, en zonas enzooticas (11, 16). 
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Ob;ietiYOB: 

a) .A:1.s1amiento, identi~icaci6n y tipi~icaci6n de ~- ~ 

b) .Anál.isis comparativo del coaportamiento bioquillico de 

s. gal.linarum hacia un grupo de azácares que se uti1i

san rutinariamente. 

e) Anál.isis comparativo del comportamiento bioquímico de 

~· ga11inarum con un grupo de pruebas di~erentee a 1o• 

carbohidratos. 

d) Daocr1pc16n de loo comporta:iientos bioquímico& de e• ~ 
11inarum utilizando una serie de azdcares complementa

rios para las cepas aieladas en QUerétaro. 

e) Xl.aboraci6n y estandarización de una tabla de clasi~i-

c~c16n y t1p~íieuc1Gn üe .2.• ~tU.11narUll con loa reeu1~ 

dos obtenidos en el presente trabajo, utilizando la -

simbo1ogia más aceptada. 

Dicha tabla se podra utilizar rutinariamente para la -

ident1~icaci6n de las cepas aisladas en •éxico. 



1.- CRISTALERIA 

Cajas de petri 

ll 

'robos de ensaye de 10 X 100 111111 con tapón de baquelita 

Portaobjetos y cubreobjetos 

2.- EQUIPO 

Betu.:f'a bacteriológica 

llicroscopios (compuesto ·y estereoscópico) 

Mechero de Bwlsen 

Reloj timer 

3.- VARIOS 

Dos asas de Hen1e (~latino} 

Gradillas de a1ambr6n 

4.- •EDIOS DR CULTIVO 

Genera1es.- Agar int'Us16n de corazón (BIA), Triptosa 

Age.r (TB-A), caldo tríptosa (TB), Agar sangrv (AS), 

caldo in:tusí6n de corazón (BaI). 

Dí~erencial.es para aisla.miento.- MacConkey (•c.}, 

Verde Brillante (VB), Caldo Selenita (Sel), Caldo t~ 

trationato (T.T). 

Direrenciales para tipi~icaci6n.- Triple azúcar hie

rro (TSI), Agar hierro de Kligler (Xl.), Medio de SDI 

Urea agar, Citrato de Simmons, Caldo base Rojo de ·~ 

tilo - Voges Proskauer (MR-VP), Cal.do base Lisina 

descarboxilasa (LD), Caldo base Arginína deshidrola

sa (AD}. 

5.- RE~CTIVOS 

Reactivo de K6vac 



Reactivo de Nesaler 

Rojo de •etil.o 

Acri:rl.a.vina 

6.- AZUCARBS 

Gl.ucosa Arab1no11a 

Lactosa Sorbi.tol 

Sacarosa llan.1. tol 

iialto6&. Xi loan 

Dul.citol. Gl.1.cerol. 

Rallnosa Inu1ína 

Inosítol Kel.obiosa 

~1nosa Dextrana 

Gal.actosa •ano ea 

LeYUl.oaa Dextrina 

7.- REACTIVOS (para t1nc16n de Graa) 

Cristal. V1ol.eta 

ilcohol. Acetona 

Saf"ranina 

8.- MATERIAL DE ARCHIVO 

Hojas cl.inica.11 

Hojas de resul.tados 

Tabl.aa 4e resultados de l.as pruebas bioquimícas. 

1.2 
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Métodos: 

Se trabajaron aves procedentes de granjas ubicadas de~ 

tro del área de in!1uencia al Laboratorio del Centro de 

Salud Animal de Cala.manda, Qro. 

Para e1 efecto de1 aisla.miento de 2: gallinarum se 02., 

tuvieron loe especímenes tanto de aves vivas, asi como de 

animal.ea muertos. Las muestras ~ obtener fueron las mi~ 

mas, en runbos casos. Para este caso loa órganos a elegir 

fueron: B!gado, Bazo, IU.ñ6n y OVarioa, loe cua1es se obt~ 

vieron as6ptica.mente del sitio anatómico y fueron coloca-

dos en una charola. Cerca de uno o dos mecheros Buneen. 

La euper!icie del tejido se quema con una espátula c~ 

liente y »e abren con unas tijeras o con un escapelo af~ 

lado, con objeto de obtener materin1 suficiente e on el 

asa de siembra o hisopo, el tejido se deamenuea en la i~ 

sici6n meüitm~e ~J eacapelo. 

Se realiza una siembra primaria cuyo objetivo es el. cu1._ 

tivo de loa organismos y obtener col.onias separadas de l.aa 

cuales ee obtienen l.os cultivos pu.roa. Loa medios de cu!_ 

tivo util.izadoa ~uoron: KacConkey, VB, HIA, Caldo Selent 

te y/o Tetrationato. Por lo general el material se sembró 

en estr!a sobre 1a auperricie de1 medio. Posteriormente 

lae cajas rueron incubadas durqnte 24 hora.a a 37°c. 

La siembra primaria en Caldo Selenita o Tetrationato 

ae hizo mediante l.a obtención de material. de loa órganos 

sospechosos con un hisopo, el cual se introdujo en un t!!_ 

bo conteniendo el medio de cultivo. 

Se hicieron exteneionea en l.amini1las 1as cual.es set!_ 
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ilian con l.a tinci6n de Gram. Para l.a preparación del. fZ"2, 

tia se deben util.izar laminill.as l.impiaa l.ibres de grasa, 

eateril.izar el. asa en la llama de Bunsen, col.ocar una g2, 

ta de agua deatil.ada sobre una l.aminil.l.a l.impia y vol.ver 

a eateril.izar el asa, con el asa l.l.evar al. portaobjeto u

na pequei'la porción del. cultivo y se emulsiona en la gota 

de agua hasta conseguir una pel!cul.a homogénea, esteril.i

zar el asa a continuación. Se deja secar, se fija con C!!, 

l.or suave y se tiñe con la tinci6n de Gram y ee observa -

la forma y ei ea col.onia pura 6 hay crecimientos mixtos. 

La tinci6n de Gram consiste en l.o siguiente : una vez 

preparado e1 !rotis se aplica una aol.uc16n de oriata1 vi!?,. 

l. eta al. o. 5" durante 30 Seg. al. término de los cual.ea se 

reemplaza por i.ma sol.uci6n yodo yodura de Lugol. , dejand!?,. 

l.a actuar de 30 Seg. a un minuto, se lava con al.cohol. a~ 

sol.uto 6 acetona hasta que ya no aparezca col.oreada , ee 

l.ava con agua, se apl.ica Sa!ranina l.a cual. se deja actuar 

durante 30 Seg.), se lava con agua, enjuagar cuidadoeeme~ 

te y seoar al. calor suave. 

En caso de que l.as colonias sean puras se procede a e

f eotuar l.a bioquímica, en caso contrario se requerirá ~ 

car un subcul.tivo. 

Se e!ectu6 l.a técnica de gota sua~endida para confirmar 

l.a característica de motilidad, la cual consiste en lo st 
guiente: se util.izan un portaobjetos y un cubreobjetoo, se 

hace en el. portaobj eto3 un anil.l.o de pl.aatil.ina 6 vaael!_ 

na, se pone una gota de agua destilada en el cubreobjetoa 

se col.oca i.ma asada del cul.tivo de organiSlllos, se desciende 

al. portaobjetos sobre el.la, se invierte l.a preparac:iál y se 
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examina; en 1a prueba positiva se observa un desp1azamie!!, 

to unirorme de 1a bacteria. En 1a prueba negativa no hay 

desp1azamiento, 6 movimiento Browniano, en e1 cua1 1as 

bacterias osci1an con 1igereza debido al bombardeo mo1ec"!:!, 

1ar. 

TECRICA PARA LA IDENTIFICACION BIOQUIJIICA 

Se sembró 1a Bacteriu en 1os siguientes substratos: m~ 

dio de TSI y/o K1, SDI, Urea agar, citrato de Simmons, 

Ca1do base JlR - VP, Ca1do base AD, Caldo base LD, además 

de 20 Azúcares. 

El. medio de TSI ae sembró por medio de picadura y es-

trias en 1a superficie; este medio debe leerse en e1 fon

do, superficie y si e1 agente en cuestión produce ácido -

sul.fbidrico. 

La moti1idad puede ser observada en el medio Sil!. CuB.!:_ 

do 1a prueba ea positiva 1oa organismos m6vi1es migran de 

1a linea de sie~~ra y se difunden en e1 medio, provocando 

turbidez en e1 seno de1 medio. Pueden mostrar un creci--

miento en estrias ve1losas. Cu.ando los organismos no son 

m6vi1ea se observa un crecimiento acentuado siguiendo 1a 

1inea de siembra, e1 medio circundante se mantiene c1ai::o. 

La producción de a2 s en el medio 3lll se observa por la 

aparición de un co1or negro en e1 medio. 

El. medio de SDI se sembró por picadura. Este medio noa 

sirve para dete:nainar si el agente produce Indo1, nos in

dica 1a moti1idad y 1a producción de ácido au1fhidrico. 

Para 1a detección de 1a producción de Indo1 se agregan 8 

gotas de1 reactivo de Kóvac: cuando la reacción en posit~ 

va se fo~a en anillo de co1or rosa brillante en la supe!:, 

ficie del medio. 



16 

El medio de urea agar se siembra por estria continua 

en la superficie del agar, se incubaron y se observaron 

las 24 hrs. y 48 hre., en la reacción positiva noa produ

ce un cambio de color, el medio inicialmente de co1or azzi~ 

r~11o pálido ae torna de un color rojo rosado intenso en 
la superficie del agar. En la reacción negativa no hay -

clll!lbio de co1or. 

KL Ci.tr~to da Sim!!lons se siembra por estría continua 

en la superficie del agar, se incuba el medio a 37ºC., ~ 

se observan las reacciones durante siete días. La prueba 

positiva el medio inicial.mente de color verde botella CSJ!. 

bia su co1oracion a un color aEul intenso; en la prueba -

negativa no se observa crecimiento ni cambio de colora-~ 

ci6n. 

El. Caldo base MR VP se utilizó únicamente para la 

prueba de KR debido a la carencia de los reactivos para 

la prueba de VP. Se inoculó el medio y se incub6 por -

48 hrs., se agregaron 5 gotas del indic~dor de pH rojo de 

metilo. En la prueba positiva el medio es lo au!icient~ 

aente ácido como para permitir que el rojo de metilo m~ 

tenga un definido color rojo. Ph la prueba MR negativa el 

medio es amarillo. cuando hay raacc16n retardada el aedio 

se torna color narsnja y se debe continuar la incubación 

por cuatro dias más y repetir la prueba. 

Para la prueba de AD se utilizó el Caldo base AD. La 

deacarboxilaci6n de la 1iaina, puede ser detectada en fo~ 

ma simple por la observación del cambio de color uti1iz~ 

do el reactivo de Nessler y observar la reacción, incluso 

hasta 1os 4 - 5 dias. Se agrsga al me<tio inocu1ado 6 go1Bs 

del reactivo de Nees1er. En 1a reacción positiva el me--
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dio se torne de un color ca~é. caso contrario, en la rea~ 

ci6n negativa e1 medio conserva un color púrpura. 

Para la prueba de la LD. Se inocu1a e1 medio y se re~ 

1iza 1a 1ectura a 1o.s 24 hr!!!., en el caso de una reacción 

pos:itiva e1 medio se conserva de un color viol.eta, en 1a 

raaccié!::! negativa el. medio es e.me.r:i11 o. Se ut:i1iz6 UD m!t 
dio como tes"tigo e:in :inocu1ar. 

Para 1aa reacciones bioqu:únicaa en carboh:idratos, se ~ 

ti11zaron en base s61ida, ut:i1izando e1 rojo de ~eno1 c~ 

mo indicador de pH, aga.r a1 1~ y el. h:idre.to de carbono e~ 

pecí~ico tamb:ión al. 1"-

Los carbohidratos se inocu1aron por picadura, se inca 

ban en 1a estu~a y se e~ectu6 1a 1ectura a las 24 y 48 h~ 

rae, exoepc:ionalmente 72 y hasta 96 hrs., en algunos az~ 

e~~~s de di~ici1 desdoblamiento como el du1citol, x:ilosa, 

g1icero1 y sorbito1. 

La di~erenciaci6n bioquímica con 2• pul.1ortm se bas6 -

en que .§.• ga11inarum produce ácido pero no gas de 1a g1~ 

cosa, ~e"?menta l.a ma1tosa y dul.citol mientras que 2• I!!!,--

11orum no ~ermenta estos azúcares. 
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Resu1tados1 

Bn el cuadro No. l se enumeran 1ae 15 en~ermedadea aáe 

~recuenteaente diagnoeticadae en aves durante 1oe aiioe 

1980 - 1985 en el Laboratorio de1 Centro de Salud AJü•al 

de Ca1amanda, Qro. Pudiéndose obnerTa.r que 1a Ti~o1dea ~ 

viar ocupa el 3~ =itio en im?ortancia, de acuerdo al.n~ 
•ero de diagn6eticoa, ao1amente au~erada por 1a ~~e:rae

dad Crónica Respiratoria (E.C.R.) y la Colibacilosis, ·~ 

tas úl.timae junto con la 'H~oidea aviar representan e1 -

53.8~ del totn1 de diagnósticos. Ra aqui. donde radica 1a 

importancia de ~· ga111narum como productor 1.mportante -

de en~el'Dl.edad. 

En 1oa cuadros No. 2 y 2a. se aprecia como de el total. 

de diagnósticos de ea1mone1osis e1 75.2~ corres~ond16 a 

RVes~ reeul.taDdo ser 1a especie animal más a~ectada, ª'2. 

parando con un amplio margen a las otra~ üSpvciee. 

Bn 1os ouadroa No. 3 y 3a. tenemos 1ae d1~erentes ª.!!. 

pecíes de Sa1mone11a a1s1adaa e identi~icadas por bioqui 

aica durante loe adoa 1980 - 1985, sin importar 1a ~uen

te de1 ais1amiento. Las especies de Sal.mone1la ais1adas 

~ueron: a• &:!;llínarlllll 67.6~, 2· enterítidis 13.4~. 2.·~ 

1erasuis 7.2~, 2.• ~ 7~, 2· pttl1orum 4.5~ Y ~· ~

~ 0.3~. Se aprecia como 2• ~l1inarum predominó amp11~ 

mente sobre otras especies de Salmone1la. 

En el cuadro No. 4 ee presentan 1os oaaoa de Sa1mone

~ y la especie animal a~ectada a 1os cuales no ~ue p~ 

sib1e hacer1ea la prueba bioquímica, debido a dí~erentes 

causas, mismas que se mencionan a1 margen de1 cuadro. 

Eh e1 cuadro No. 5 se deta11an 1aa especies de ~-
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~ aia1adas, así como 1a ~uente de1 aislamiento. La 

especie aTiar :t'ue lR mAs a~ectada siguiendo los bovinos 

Y después loa auinoa. §.. gallinarll!ll se aisl6 de otras -

especie• animales como caprinos y roedores, así como de 

a11mentoe y agua. 

En los cuadros Ho. 6 7 6a. enumeramos las ea~eciee de 

S:ll:lone11~s ~ncontradaa en aves, en base al número de 

aia1ai.1entoa, primeramente tenemos a ~· gallinarum con 

237 aia1amientoa, seguida de ~· ~ con 23, 2o enteri

~ y !!· pu.l.1orwa con 8 cada una y por ú1 timo a 2· ~ 
1eraauia oon solo un aislamiento. Ocupando ~- ga11inarum 

el 85.6~ en rolaci6n a lae otras especies de Salmone11a 

aisladas de aves. 

:!11 el cuadro No. 7 tenemos la ~recuencia de presenta

ción por edad de 'ri~oidea aviar, encontrandose un mayor 

porcentaje de aislamientos en aves durante 1a primera a~ 

mana de vida 31.5" y en l.a 7.,.. üoufin:::. :!~ eded 13.0"alas 

aves de mAs de 9 semanas de edad correspondi6 un 30.5~, 

por lo que se deduce que dentro del Area de in~luencia 

del Laboratorio de diagnóstico de Patología Animal de ~ 

1Blllanda, Qro. La :1.ncidoncie es mayor en aves de menos -

de 9 semanas, sumando 1111 69. 5\(. 

Ei1 e1 cuadro No. 8 observa.111os que de acuerdo a la ~ 

ci6n zootecnina, las aves de engorda ~ueron a~ectadas en 

un 63.5"· Otras aves dedicadas a la postura o bien son 

reproductoras y/o progenitoras sumaron un 26.o". En este 

cuadro también se obserTa como los pavos son ~ectadoa 

ampliamente, en este estudio el 10.5~ de diagn6aticos de 

Ti~oidea aviar correspondió a este tipo de aves. 

El cuadro No. 9 muestra el comportamiento de 2• ~ 
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~ durante el afio de 1980 a las pruebas bioquímicas. 

siendo como sigue: La reacción más común en TSI :rue T NC• 

Las pruebas de indol, motilidad y urea :rueron (-), el 

citrato :rue (-) en un 90.9~. Produjeron H
2
s 81.8~ de las 

cepas de ~· ga,l.linarum. Fermentaron la dextrosa, maltosa 

7 dul.ci. tol. No :rermentaron a la lactosa y sacarosa. 

En el cuadro No. 10 ee resei'la el comportamiento de ~· 

gallinarum durante el ado de 1981 a las pruebas bioquim! 

cae. En este ado so i.ncrementaron el Núm. de pruebas. En 

TSI hubo una mayor variabilidad en las reacciones, sie~ 

do Y NC + la reaoci6n más común, la producción de H2s en 

TSI :rue de 76.6~. Las pruebas de indol, motilidad y urea 

fueron (-), el citrato :rue (-) en un 57.4~. Fermentaron 

la dextrosa, mal.tosa, dulcitol, arabinosa, manitol, le~ 

losa y gal.actosa. No :rermentaron la lactosa, sacarosa, 

de::::tr!nn, ~orbi"to1, x11oaa?" inoai.to1 e inu11na. La ramn~ 

aa y rafinoaa tuvieron una reacción variable, eiendo la 

primera. positiva en un 75'!- y la otra (-} en un 71.4" y 

las reacciones a RM fueron (+). 

El cuadro No. 11 gueatra loe result6dos obtenidos d~ 

rante el aña de 1982 encontrandose que: la reacción más 

común en TSI :rue Y NC +. 54.6~ de 1aa ce~ae trabajadas 

produjeron H2 S en la prueba de TSI, indol y motilidad fu~ 

ron ( - ) , el ci tre. to :rue ( - ) en un 81. 8~. Fermentaron a la 

dextrosa, mal.tosa, dulcitol, arabinosa, levulosa, manitol 

y galactosa. No fermentaron a la lactosa, sacarosa, x! 

losa y rafinosa, el sorbitol fue variable 50~ (+) y 50~ 

(-). La ramnosa tuvo reacción vari.able con 52.4~ (-) y 

47.6~ (+). 

El cuadro No. 12 presenta las reacciones bioquímicas 
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correspondientes a1 año 1983. Siendo estas como sigue: En 

este año una cepa de ~· ge.l.1inarum produjo una reacción 

atioica en TSI siendo eeta NC Ne - correspondiendo todas 

1as demás reacciones a las ~roducidas por 2· ga11inar11&1. 

Durante este año·ae obtuvieron diferentes reacciones en 

'f3I siendo 1a más común Y NC +. La producción de H2s 
fue variab1e con un 64.7~ de cepas que si produjeron H?S 

E1 indo1 fue (-) asimismo 1tt ~otilidad 7 1u ~roducc16nde 

urea. l!!l citrato fue (-) en un 85.9~. Fermentaron 1a de~ 

trosa, ma1toaa, du1citol, arabinosa, manito1, glicero1, 

ramnosa, ga1actosa, 1evu1osa y manosa. No fermentaron la 

lactosa, eacaro~a, xilosa, inosito1, ra!inoea, sorbito1, 

inu1ina, mc1obiosa y dextrana. 

VP (-) y acr1!lavina (+). 

El RM fue (+), LD (+), -

En el cuadro No. 13 ee resumen 1ns reacciones bioquí

micas encontradas en el año de 1984. La reacción m~e c~ 

mún en T3I !ue Y Y - representando el 50.9~, presentand~ 

ae además otras diferentes reacciones. El indol y motil! 

dad fueron (-) en el medio de SDI. La producción de H2S 

en TSI ~ue de 32~, mientras que en el medio de SIS fue 

de 84.9~. la urea fue (-), citrato (-) en un 84.9~. La 

ut11izaci6n de azúcares por ~· gallinarum rue como sigue: 

teruentaron la dextrosa, maltosa, dulcitol, arabinoea, -

manitol, glicerol, ramnosa, ga1actosa, levulosa y manosa. 

No fermentaron la lactosa, sacarosa, inoeito1, rafinoea, 

sorbitol, inulina, melobioea y dextrana. La xilosa tuvo 

una reacción variable. El RM fue (+), la prueba de LD y 

acriflavina fueron (+). 

¡a cuadro No. 14 presenta las reacciones bioquímicas 

encontradaa durante el año de 1985. La reacción más común 

en TdI fue Y NC +con un 45.8~: presentandose también 
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otras reacciones. &l indol y moti1idad fueron (-).ia pro

ducci6n de 92s :f'ue variable, el. citrato fue {-) en un -

66.7'f.. y (+) en un 33.3.¡,.. PUeron :f'ermentadae l.a dextrosa, 

ma1toea, dul.citol, arabinoaa, aanitol., ramnoaa, gal.actoea 

l.evul.oea y manosa. No :f'ermentaron l.a l.actosa, sacarosa, 

xil.osa, inoeitol, ra:f'inosa, aorbitol., inu1ina, mel.obioea y 

de•tran~. EJ. gl.!cero1 tuvo una reacción variabl.e, siendo 

reacción (-) en el 50 'f.. de l.as cepas trabajadas. El RJ1 y 

LJ) :f'ueron ( +) • 

En el cuadro No. 15 se presentan l.as reacciones bioqui 

micas de l.as 242 cepas de ~· ga1linarum que ae incluyen -

en el. presente estudio. En l.a prueba de TSI se presenta

ron 8 reacciones di:f'erentee, siendo la más común Y NC + • 

Bl. l.OO'f,. de l.as cepas trabajadas :f'ueron (-) a l.as pruebas 

de indol., motilidad y producción de urea. La producción 

de H2S fue sumamente variable, en TSI el. 59.9'.( de l.aa ce

pas produjeron H2s, mientras que el 5.8~ no tuvo una rea~ 

ci6n bien de:f'inida y el. 34.3~ de las cepas no produjeron. 

En e1 medio de Slll el. 67.4.¡,. de las cepas produjeron ~s, 

el. 3.7.¡,. no tuvieron una reacción bien definida y el. 28.9'f.. 

no produjeron H
2
s. El citrato aunque tuvo una reacción -

variabl.e el 78.1.¡,. :f'ue (-). Las pruebas de indol., motili

dad y urea observaron una reacci6n uniforme siendo (-) en 
el. 100.¡,. de l.os casos. La ~· gallinarum fermento l.oe ei~

guientea azúcares: dextrosa, mal.tosa, dul.citol., arabinoea 

aanito1, g1icerol, ramnoaa, gal.actosa, l.evuloea y manoea. 

No :f'ermentaron la lactosa, sacarosa, dextrina, xilosa, in~ 

sitol., ra!inosa, sorbitol, inul.ina, mel.obioaa, y dextrana. 

El RM !ue (+), LD (+), AD {d) Y VP (-). 

Ea el. cuadro No. 16 se muestra el cuadro base de refe

rencia para la iden:tficación de s. gal.linarUlll e l. cual. fue 
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obtenido de Carter, eowan y otros. 

l!n el cuadro !fo. 17 se tienen los reeultadoa general.es 

obtenidos de 1980 - 1985. Encontrandose dos Tariantes 

iaportantes, •ieutrae que en el. cuadro de reterencia (16) 

se aenciona q•• ~· gal.linarw:a termenta a la dextrina y !.!. 
loea~ aoeotros encontrseoe que las cepas de ~- gal.linarum 

aialadaa en Querétaro, no ut111zan e~toa ::úceres, ~te 

Pllede ser el 2& cuadro base genera1 de identi!icación. 

1:1:1 el cuadro •o. 18 ee aueetrc.n l.aa reacciones más co

•unaente obserTadae en §.• gall.ina.rum durante los aiioe 

1980 - 1985 en donde se pue~e apreciar, como ha habido v~ 

riaci6n en las reacciones bioquímicas en el transcurso de 

este 1'iempo. 

Bn el cuadro Ko. 19 presentamos lo que nosotros augeri 

•os como una tabla de re!erencia para la identi!icacién 

de ~· el.l.iillll'i.Wl on ~é:::!c'l. !.~,. pruebas de TSI y citrato 

estan sujetas a una variabil.idad rel.ativa.asente alta. ~ 

este cuadro y para estas pruebas eolo mencionemos las re~ 

cciones que se presentan con mayor !recuencia. 

Bn el cuadro Ro. 20 enumeramos otros azúcares, que no 

son utilizados comunmente y que no mencionan otros auto~ 

res, loe cual.ea no presentan una variabilidad elevada por 

lo que serían de aucha utilidad en una bioquímicaruth:laria. 

Bn el cuadro No. 21 se mencionan loe azácarea que no 

presentan una variación elevada en su reacci6n. Por lo tea 
to eon de mayor utilidad para la identi!icaci6n de ~· S!,

llinarum. Se puede apreciar como casi el 10()<,( presentan -

una reacción uni~orme. 

:en el cuadro No. 22 ee enumeran l.oa azúcares de una M.!!, 

yor variabilidad en eus reacciones, ain embargo, todavía 
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pueden ser uti1izados con un aargen de seguridad adecuado 

ya que del 3°" - 98~ de las reacciones son uni~ormee. 

ED. el cuadro Ko. 23 tenemos a1 glicero1 y rem:iosa, az~ 

oares que observan una reacc:1.6n Tariable, C\ll!Uldo -u. (+) 

nos dan una reacción tardia, habiendo un porc.ntaje aiCB!. 

r:i.catiTo que nos da reacción (-). 

En e1 cuadro Ro. 24 BJ:ll.ieta111oe loe •unici~ioe d9 1oe 

cua1es proceden las cepas ais1adas de ~· gal.linarua, 1oa 

cua1es corresponden a los Estados de Quer6taro, Hida.J.go, 

Guana;luato, aéxico 7 tichoacán. 



CUADRO 1 

1.5 DB LAS PRINCIPALl!S ENPE.IUIBDADBS DIAGNOSTICADAS EN AVES 
DURANT:S LOS AÑOS l.980 - 1985 

1.- s.c.R. 
2.- COLIBACILOSIS 

3.- TIPOID.llA. AVIAR 
4 0 - S. ASCITICO 
.5.- NB\iCASUB 

!:.- K.•.REIC 

7.- ESTAPILOCOCOSIS 

e.- GU:.inono 

9.- DBSHIDllJ\TAClON 

10.- PARATIPOIDBA 

11.- ONPALITIS 

ia.- PARAslTOSIS INT. 

13.- ASPl!RGILOSIS 

14.- C:OCCIDIOSIS 

15.- COLE.U AVIAR 

1980 1981 l.982 
No. ':. 

1983 1984 1985 rot'ALBS 

No. " No. -,. No. ~ No. ~ No. ~ No. ~ 

33 
60 

15 
4 

l.4 

26 

5 

14.7 52. 15.l 98 

26.7 92 26. 7 49 

6.7 sa is.1 38 
l.8 14 4.1 23 
6.2 13 3.8 25 

11.S 27 7.8 11 

2.2 26 7.6 l.7 

5 2.2 6 

5 2.2 24 

25 11.1 12 

1.7 5 

7.o s 
3.5 1!1 

5 

30.9 

15.5 
12.0 
7.2 

7.9 

3.5 

87 

61 
70 
31 
28 

22 

2.S 

1.6 18 

2.s 9 

4.7 1 

1.3 18 14 

6 

8 

2 

3 

2.7 3 

3.s 13 

. 9 2:.8 u. 
5 

225 

o.9 
1.3 

5 1.4 

o o.o 
344 

6 e 1.9 

1 

8 

317 

0.3 6 

2.s n 

403 

21.6 75 

1.5.1 60 

17.4 44 
7.7 30 

7.0 18 

s.s 16 

6.2 18 

4.s 27 

2.2 11 

0.2 2 

4.5 2 

2.1 9 

1.2 a 
1.5 13 

2.7 10 

343 

21.9 

17.5 
12.s 

54 25.5. 399 21.6 
34 16.0 356 19.3 

8 0 7 

s.2 

4.7 

19 9.0 
22 10.4 
14 6.6 

7 3.3 

238 12.9 
124 6.7 
112 6.1 

109 5.9 

5.2 13 6.1 104 5.7 

7.9 8 3.8 

3.2 3 1.4 

0.6 1 o.s 
0.6 9 4.2 

2.6 

·2.3 

3.8 11 5.2 

2.9 6 2.s 

212 

69 3~7 

60 3.3 

56 3.0 

.52 2.8 

45 2.<t 

44 2.4 

38 2.1 

38 2.1 

Fu.ento1 D~too obtonidoe en ol Laboratorio dol Cou~ro de S~lud AniQ~l de Col.wna.ndn, Qro. 



CUADRO 2 

DIAG?:OSTICOS DE 3All!ONELOSIS EH DIFERENTES :&>'PECIES 

26 

l!fSPECIB l.980 l.981. l.982 l.983 l.984 l.985 TOTALES 

!AVES 46 66 49 86 55 26 328 

!BOVINOS 21. 4 l.O 2ó l.ó 3 so 
j3UIKOS l. 8 2 l. 4 l.6 

b'l'ROS 6 5' l. l.2 

~O'l'ALES 68 84 66 l.13 76 29 436 

CUADRO 2a 

TOTAL DE DIAGNOSTICOS DE SAUllONELOSIS EN DIPERENTES ESPECIES 

BSPECIB lfo. .,.. 

AVES 328 75.2 

BOVINOS 80 J.8.3 

sumos 16 3.7 

OTROS 12 2.7 

Estos totales incl.uyen casos de Sal.monel.la diagnosticadas -

con bioquímica y sin bioquímica. 
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CUADRO 3 

ESPECIES DE SAUIONELLAS IDENTIFICADAS CON BIOQUDIICA Eft' 

DIPERENTES ESPECIES DE ANlllALES 

ESPECIE 1980 1981. l.962 1983 1984 l.985 

S.e;al.linaruia l.l 47 22 85 53 24 

$.enter:l.1::1.die 6 9 3 20 7 3 

S.chol.erasui.e 3 l. 4 4 13 1 

S.typhi. 22 l. l. l. 

S. pul.l. Or\l!!I 7 7 l. l 

s. arizonae l. 

TOTALES 42 66 37 l.l.O 74 29 

CUADRO )a 

TOTALES POR ESPECIES E!'f LOS ANOS l.980 - 1985 

ESPECIE Ro. " 
s. gal.l.i.narum 242 67.6 

s.enteritidis 48 l.3.4 

s.chol.eraaui.s 26 7.2 

s.t;,-phi 25 7.0 

s.pull.orum l.6 4.5 

s.e.rizonae l. 0.3 

TOTAL 25 

242 

48 

26 

25 

16 

1 

358 



28 

CUADRO 4 

CASOS DE SALllORELLA SIN BIOQUDIICA 

:ESPECIE 80 81 82 83 84 85 TO'fA.LES POE 
ESPECIE 

!AVES l.2 l.5 24 51 

BOVDf03 13 1 4 3 l. 22 

CKRDOS l. 2 l. l. 5 

~O~ALES 26 18 29 3 2 o 78 

!!Q!!: EBtos diagn6sticoe ae real.izaron en base a l.a hist~ 

ria cl.inica y l.eaiones a 1a necropsia. Ro se 1leg6 

a1 aisl.amiento, por no üabar creci~i~nto en los me-

dios de cul.tivo. una de 1.as ra:::onee principal.es de 

esto, es que 1os animal.es habían sido tratados •a!!.!. 

vamente con antibióticos con menos de 24 a 48 horas. 

Otra de l.as causas ea ~ue en ocaaionos l.aa aves 11~ 

gaban en avanzado estado de descompoaici6n y otras 

bacterias con m~e poder de invaaividad, cubrían 6 -

inhibían el. crecimiento más l.ento de :!• W!11inarum. 



CUADRO 5 

CEPAS DE SAlllOl'IELLA rDENTil'ICADAS COl'f BIOQUIJIICA POR ESPECIE 

A. if o s 1 1960 1 1981 l 1982 t 1983 i 19S4 t 1985 l TOTALES 

A V E S 
B.•a11inarum 11 44 21 8<; "2 24 2"\7 
s. enteri tidis 2 2 l. 2 1 6 
B.cho1erasuia 1 l. 
9. tvnhi. 21 1 1 2'\ 
'l • .....,11o:rum 5 l. l. 1 8 
'lubtota1 '\4 'i1 25 86 o;c; 26 277 

BOVJ:KOS 
'>.enteritidie 4 2 20 o; 2 '\'\ 

~.chol.erasui.a '\ 3 3 10 1 20 
:;. tvnbi. 1 1 2 
8. nul 1orw:n 3 "\ 
Bi&btota1 6 3 6 23 l. o; '\ o;S 

S U I llf O S 
'>.enteritidie '\ '\ 

~.cho1eraauia 1 1 '\ '5 
:;.nn11orla 2 1 3 
Bubtotal. 6 l. 1 i 11 

•Y A R I O S 
.•al.11.narum '\ l. 1 '5 
• enteri tidia 2 2 4 
• nu11orum 2 2 
.arizonae 1 1 
ubtotal. 6 ,____5 1 12 
ota1ea 42 66 37 110 74 2Q '\o;6 

• Caprinos, a1imentoa, agua y roedores 
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CUADRO 6 

ESPBCIES DE SALNONELLAS IDENTIPICADA3 POR BIOQUUIICA EN AVES 

ESPECIE 1980 1981 1982 1983 1984 1985 TOTALES 

s.ga:ll1naram 11 44 21 85 52 24 237 

S.typhi 21 1 1 23 

s.enter1.t1.d18 2 2 1 2 l 8 

S.pul.lorum 5 1 l 1 8 

s.cholerasuio l 1 

TOTALES 34 51 25 86 55 26 277 

TOTAL DE CEPAS DE SALKONELLA IDENTIFICADAS POR BIOQUntICA EN 

AVES 

ESPECIE No. '1-

s.gal.11narwa 237 85.6 

S.typbi 23 8.3 

s.enter1t1.die 8 2.9 

S.pulloru111 8 2.9 

s.cholerasuis 1 0.4 
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CUADRO 7 

FRECUENCIA DE PRESENTACION POR EDAD DR TIPOIDBA AVIAR 

EDAD No. DE CASOS " 
l. ffemana 63 3l..5 

2 Semana 8 4.0 

3 Semana. 8 4.0 
-

4· Sf'.mana. 3 i. 5 

5 Semana. 5 2. 5 

6 Semana 9 4. 5 

7 Semana 26 13.0 

8 s·emnna 1.1. 5.5 

9 Seman ... 6 3.0 

+9 Semanas 6l. 30.5 

CUA'DRO 8 

FRECUENCIA D'S PRF.Si::tlTACI0N DE TIFOIDF.A AVIAR F.N RA'.3-0: A T,\ 
FINALIDAD 7,00TECNICA 

FUNCION ZOOTBCNtCA NUl!"!RO ,,, 
iF.NGOR1)o\ l.27 63.5 

OTRAS* 52 26.0 

PAVOS: 21 10.5 -
* Renroductoras, oror;enitorns y nostnrn 



CUADRO 9 

RF.ACCI 0'! <:3. BIO':]UIIHCA:J A lo 1980 

l> e " e C' i o n e o e n T s I 
Fondo 8U'1PJ~f"'i. ~; r? lhS 1. 
y Nr. + 7'?..7 
y MC 9.1 
y 'lr./Y + q.1 ------·-V y·---· 

+ q.1 

R e "- e e i o n e :::; e n m e d i o s I M 

undol 1 !1'.oti:.irlr>.d 
1 

HzS 
1 1{)0~0 1 + 

Ri;;~CCION 
::;n~ ':'1'"1 ! •ro ti-:;:h cr:r oN "' 1HFF.llF.NT-i:: \( 
l)e"=tTO:J~ + 100.0 
L"'!.cto3?. 100.IJ 
:--; .... cn:ro~n '10.<) 'l.1 
l':!roltOR'°' ~ 100.0 
l)lilcito1 + 100.0 

:tas reacciones diferentes nue~en ser + ó ó + 

Ver cundro :?5 



REACCION-::S TIIO'lUTI-~IC!\'3 AÑO l.q81. 

~ e a e e i o n e s en T 3 I 
Fondo Sun!'r~icie H.,S ~ 
y NC + 46. 8 
y y + ?q.A 
y y - 10.6 - --y Nr. - 8. <; 
y NC :::; 11. '.' 

R e n e e i o n e s e n rn e d i o S I M 
Indo l. rr.otil.icn.d il?S ~ 

- - + 57 • ., 
- - - 36.? 
- - + 6 • ., -

U r e n 
1 ::ondo Sunerlicie ~ 

Citrato 

SU13'3TRA'l'O :rp;:'\r.CTO~l 

RR.~crnnN 

nrPr.:nr.J'JTP ~ 

DnY.trosa + ~l.~º-º"~·~º~---i----------i-----~ 
r.ncto!'m 100.0 -·-::--c-----1--------1 
Sac~rosa qJ.6 6.4 

]0.lt·-o·,..,--n·----1----+-:_-:_-::_-:_-::_-:_:-:_-:_1~00: O _._-_·====:=:=-·--=-~------------~-.-1 --
~<"i tol. + q7-:q- c__._l ______ ;r-------i 

nextr_i_n __ ,., ____ ..._ _________ 1 oo. O 

,J?.'.'_· r_bi tol. __ ----------1---''l_,O_,.c.o.'-·- --2'º··-º-----i------1 
Xil.o:!2__ . 9"-'-6~--q~'-·-+-----"3~·~1----__,i--------i 
J1.r,,1'inos" + ~100.0 



-- -· 
lln.rnnonn _ d >-----·-!nositol -·-J!'.J-f'ino:m 
~.!Rni t.ol 
Levu1osa 
Inulinn. 
r;-., r-- r+.~~..., 

PRUID3A 
~ilidn.d 

d 
+ 
+ 
--..-
+ 

+ 

(+75" -?5~) 
~oo.o 
(-71.4 +28.61 

1.00.0 --ion.o 
loo.o 
100.0 

100.0 
100.0 

34 

CONTINU.~CIOn CUl\n"IO 10 

R"P..l\.r.CION 
nTFB"l1''l'l'v <(, - Gl\S < 

8.3 

7.1 
6.2 

1.1. 8 

~~s re~cciones diferentes Pueden ser + ó - 6 ~ 

Ver cuudro 25 
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cur.nRo 11 

RF)tCCION-.;:5 BIOqUIMICAS ~RO 1982 

R e e. e e i o n e s e n T S I 
Fondo Sunerficie H:;.S ~ 
y NC + 36.4 
y y - 22.7 
y y + ~.!..? ___ 
y NC - 18.::> 
y y :!: 4.5 

R e a e e i o n e s e n m e d i o s: I M 
Indo1 

1 

Motilidnñ 

1 

H2S 

1 

~ 

1 
59.1 

+ 40.9 

u r e e. 
Fondo 

1 
suuerf'i cie l 1oo~LJ 

e i t r e. t o 
Reección l a1~s I + + 

< -9.1 9.1 

RRACCION 
StT'BST-qATO -------· RF.AC<:ION < D"IF"!'ll<!NT"! "' Go\S· .¡t; 
:Dextrosa + 100.0 
LnctosR - 95.4 4.5 
SacAros"' - 95. 4 4.5 
r.t-:i.ltosn + 100.0 
Dnlcitol + 100.0 
Ar~.binosn + 100:-0- 4.5 

,_;:;orbitol d (+50 -5Q.L 
XilOSA. - 90.5 9.5 
Rafinosa - 100.0 
Levulosn + 100.0 



Stfl'STRftTO RRACCION 
A.nito1 95.2 

1.00.0 
-52.4 +47.6 

CONTINUACION CUADRO 11 

RF.ACCION 
UIP":R'EN'TE G . .XS ~ 

Las reacciones diferentes uueden ser + 6 6 Z 

v.,.,. cutldro 25 



REACCION~S BI00UTI~ICAS AÑO 1983 

R e n e e i o n e s 
Fondo Su nerf'i ci e 
y NC 
y y 
y y 
y NC 
y y 
NC NC 

R e a e e i o n e s 
Indol llotiliñnd 

- -- -
- -

u r e a. 
Fondo SU1'erf'icie 

e i t 1" a 
Reacci6j 
% 85.q 1 

SUBSTRATO 'RR\CCIO~T 

nextros" ... 
L!?.cton" -
S~c~rosP.. -
f.'altosa ... 
~lcitol. + 

JI:r,..binosa + 
~.~~ni tol + 
Xi l'ls.n. -

t 

en T S I 
1-L,S "' + 43.5 - 22. 3 

... ;>l. 2 

- 9.4 
- 2.3 
- 1.2 

e n m e d i o sn.i 
lhS 

+ 
-
:t 

~ 
l.00. o 

o 
+ 

10.6 

100.0 
100.r) 
loo.o 
loo.o 
9'3.8 
')8.8 

100.0 --
97.6 

'"' 64.7 
:>8.?. 

7.1 

± 
3.5 

RRACCTON 
l)!l"RP."":NTF. '!!: 

1.18 
1.18 

?. • 4 

37 

CUADRO 12 

--

;> •. 1 
;>. 3 
l.? 



SU!\STRl\TO TtR.\CCIO" 
G1icer'>1 + 
Rc>mnoon >----- + 

-'fñ.j;Jú,,1 ·-- -
'Ffrl.finos~ -
'>'>rhi to1 -
(';:i.).f:' ctO!J~-- --------+ 
Levu1onn + .... 
Inulin..,. -

""r:eloni º~" -
nextrnn" -
r.lpnona + 

. ~RU:§füL._. rrn•.r.GIO!'! 
i.i'lti.1id'1d 

~"' + 
Ln + 
vn 
Forma R 
/tcri:rl.avin~ 1 + 

98. 5 
<-fo. 4 

100.0 
100.0 

_:!_O.O 
1.00.0 
100.0 
100.0 
100.0 
101').0 
94.l 

~ 
100.0 
1.f)n. O 
100.0 
100.0 
100.0 
1()0.0 

38 

CONTINUACION CUADRO 12 

R'8.ll.CCI0n 
'lIFrnTnlTE "'-" . 

1.5 
9.6 

10.0 

5.q 

1.2 

Ln.n rencciones diferenten ~ueden ser + 6 - 6 ± 

"ler cundro ;::5 
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r.ul\nno 13 

R;>..A:CCION!'.:3 !'ITl)')UP..'IC~3 A10 1'194 

Retl.ccionPo e n 
Fondo Su.,.,orf'icie Ho:>S "' Gl'G1 -:; 
y y - 50.q 
y y + Hl.8 1. B 
y NC + 13.2 
y y :!: 7.5 
y NC - 5.7 1..'l 
y NG :!; 3. 8 

R e a e e i o n e !J e n m e d i o s I 14 fEº1 
1 

Hoti1iil~d 

1 

H2'> 

1 

<1. ] + 84.C) 
15.1 

u r e n 

1 ~ondo 
1 

Sunerficie 100~ 

e i t r a t o 

1 ~eacci6nl + 
84.9 15.1 

RP.ACCION 
.. - ... -· -· -Dextro!O:n. + 100.0 1.'l __ 

Ic"1.ctOS'1. - 100.0 
S~cr:rosn - ')6. o 1\..0 
T.b1tosa + __ _ioo:o .,, . ~ 

¡-_. ·-Pu1cito1 + 100.0 
Arnb:inosn + RB.7 11 • .,, .,,~ .... 

100.0 3.R lf;...".ni t:o1. + __ 

Xi1osa d ( _fl?.O +18 

Glicerol 
~------·--

+ 100.0 ____, ... 
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CON'l'TNU.\.C:T0X CUMli~O l.:_>. 

Le!.::: ro:".cri"''º" cli.fcrc!!tc::: c.uedcn ccr + ó ó + 

·:ar cu:·. :r.J ?5 



CU<\l)RO 14 

RE.\CCIONES BI OQUD.:ICA3 J\FlO 19 85 

R e n e e i o n e s e n T S I 
Fo11.dO Sunerficie H2:5 4.. Gl\S ~ 
y NC + A5. B 4.2 
y HC - :>o.B 
y y + 1.?.5 --y y - 1.?.. 5 4.? 
y NC :!: 8.4 

'R e o e e i o n e s e n rn e d i o s I M 
!111101 

1 

t:otilid:-id -E:s 
1 

<,t 

1 66.7 
33.:> 

e ·i. t r R. t o 

l~('.cci6n 
1 1 

+ 
66.7 33-~ 

REACCION 
SUB-'3TRATO RE,\CCIO!l .::, DIP~R"'.!lTE ~ GJ\S ~ 
Dextros P. + 100.0 l?. 5 
f,nctOS:?. - 95.8 4.? 
Sacf!.ros~ - 95.8 4.2 
lfultosn + 100.0 
Dulcitol. + 100.0 4.? 
Ar:'.'.binosn + 100.0 

-1.~r-.ni tol. + l.00.0 4.? 
Xil.osn. - 87.5 12.<; 
Glicrrol. d -50.0 +50.0 
R~no~ro .. + qs. a 4.? ·->------·-Inosi tol. - 100.0 
RC!t'inoc~ - 100.0 -Soroito1. 95.8 4.2 

._, - -·---·---·--· G,,lf""ctl'.'lnn. + ioo.o 
I·r'!Vulo:on + 100.0 
!nul.in"- - l<"lO.O - -



¿. 

;':'1.TJ B!JA . 
..:.. ~='~--~~.:.:1. __ 

"i"?1·.: ·y,-')------· 

·'·' ~~~in·· 

42 

CO'!TI::u ~cra:1 t::lJA')RO 1.4 
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CUADRO 15 

CUADRO GF.NE~AL DE REACCION":S BIOQUIMICAS 

DE 2 42 CEPA.S DE S. t;.l.l.linarum 

R e a e e i o n e s e n T S I 
Fondo Superficie H?S ;o; G/\3 
y NC + l.8.4 O.A 
y y - 24.4 0.4 
y y + 21. 5 0.8 
y HC - 9.5 0.4 
y y :!: 2 .q 
y ne :!: 2.5 
y NC/Y ::!:: 0.4 
NC ne - 0.4 

R e n e e i o n e s e n m e d i o S I M -
Indol I:!otilidan - -- -- -

u r e e. 

1 ::ondo Suner:ficie 

a i t r P. t 

1 ;eac<:'i6n 
1 78.1 

SUBS"'fl'\'1'0 - , , --
Dextrosa + 
Lactosn -
Sacarosa -
Maltosa + 

H?S 
+ 
-
:i:: 

l100~0 

o 

1 
+ 

17.4 

' - 100.0 
9q.2 
96.7 
93.6 

" 67.4 
28.q 

3.7 

+ 
4.5 

nr:_t:ccrm1 
UIF"',.,""'l"'P. a,t; . ' ·-

o.a 
3.3 
0.4 

.--
"' 

1.6 

?. .1 
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CONTINUACION CUADRO 15 

REACCION 
:3lJ:i'ISTRl\TO REACCION "" DIFP.RF.NTE 'f. GAS ~ 
Dul.cito1 + 99.2 o.a o.a 
Uextrinn - l.00.0 
Arabinosa + 97.0 3.0 2.2 
t.'..."'nito1 + 99.5 0.5 1.6 
Xi 1 O:":'.'. - '10.'5 '}. 5 
Gl. i rcr•'l. (<-) 8;¡. 4 10.6 ,___ 

·r •) f'.6.<; R-"1..rnnos.a 11.5 0.5 
T...,osi tol. - 100.0 
RA.finr>S:"'.. - 96.4 3.6 o.q -· 5orbito1. - 96. l. 3.9 
Gnl.A.ctosa + 100.0 3.B 

_!:evul.osP. + 100.0 :>,.6 
1nn1 tn-: - c¡g.6 O.A --- ---- •·· 
!.P.] o~·i.'Js~· - 1 ()l). () ------------------ ,_ __ -')r-:.:t-rnn:-a >-·----- - l.()I). () 
:·--,,o:::r + --¡,_o ,_.o 

-----~--·-- -------· 
'l":·.r.r.TO'! 

ª.,...Ti f"1 -~ ,_r; ~ ... _
4 
___ .....;..+ _ __,._. __ l. __ 0_'1_._0_~--------_. 

a 

Ver cundro 25 



CUAU:!O GE:-TBR.\L 'l"": RE!l.CCIO!.¡r.;3 "II0'1UDIIl'.:11.3 

PA:P.A ID-c:liTH'ICACION 'JE S. ~1linarum 

· (CUADRO FIA31' D'> !?:S"°Y.:'"1F.!ICIA) 
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r.uAnRO 16 

A:ZUC.\""""3 TlR·H:CTO'l 
11ñitros-n~~~~-4---..:....;---'+'""""'-'--'-~ 

OT~AS "'P~UF.ll!\.S- 11-: \CC T(ii:¡ 

G~ctoa::i 
3r.~n.roo".l 

''.n1toso. 
Du1ci tol 
Dextrinn 
Jl:ra binosn. 
''.hni to1 

g_Ii. c-erol 
RaMnor-i~. 

!no,-,i.toJ. 
SorM tol 

!.1~no~'1. 

Ver cuadro '.>5 

Fuente: 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

( ... ) 
(+) 

+ 
+ 

.lot"!.lid:i<l -
f?i.~ + 
T,1) + 
O..D (+) 
V-P -
Indol -
!bS (d) 
Ure::i. -
Citrnto ( rl) 

·-

n y e 

l.- C~rter G. R., ?rocedi.mient~3 de din.~óntico en hn.ctP. 
riolo~ía y rnieolo~ín. veterinrrin. F.d. Aeri.bin Zrrn":"= 
za Es-na?h l'l69. 

?..- Co1-:rn S. T. y Steel K. Y., r.'.,...nun.l "T'.lnr..,_ iclcn-t.ifi.rr>ri1n 
de ba.cteri.As de irnnort::LT\ci.a r:tédic:-t.. • c;~~S "., :?'1n. ~r~i. 
ción 1979. -

3.- Urumo.1 Di!"~., Di-:'c~ J,nbor"tories "l)(>troit, Y..'.ichi.~an l·T{J. 

4.- fo'.P.nunl de 1Ji!"'"TlÓSti.cO T\.,...rteriolÓ";i.CO. l.Jl•J.•,T .. •, l'l7JI. 

5.- ~erch~nt J •. \. "Dp_cl~er "· A. lbcteri..,l o.o-i'.n y i r,,l'V';Í.., 
'!etc"!'"~~n~ri~. P.ti. Acr~hit'!', ::>ir ... EOi.ci.ón 1ri75·. 



CUA1lR0 17, 

RBSULTAD03 G~RR..'l:L:!:S DE LAS. !l"!~CCIONES BI01UI!/.IC.~.3 

DE 1.980 l.985 

A~UC.".~TG 1n:.~. r:r:r o•r OT"!A3 '?l'füF.3.\3 :qr.:Acc:rm1 

11extro'1n. + '·lotil.idad -
T.~r-t->sn 'llJ + 
s~c~.rosa J,D + 
M::ütosa + AD <+' 
tn,,1.c:i tol. + V-P -
lnextrinn. Indol. -
r-~r:"".bin,.,r~:" + !:!.-es (el' 

Mmiitol. ... tur~"- -
ix'il.OCP C].trato <a' 
hl.i c-P.rol. ( ... ' 
!'RnT"ln n!1r-. (+) 

1Tnocito1 

'M.:finosq 

:>orbi tol. 
1:Z;\1.n.ctona + 

ILe\•ul.ns,., ... 
TnuJ.in" 

,,\pl.obi.l'l~" 

i'ilAxtri>nn 

lr,hnos . .,_ + 

ncsult1'dos cuE'.ntif'icndo:.1 inñividunl.mente p11ra cada Wla de 

1as nruebas. 

Ver cue.dro 25 
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CUJ\D!?O 18 

CU:\D"O DE R"E:ACCI0~1:;3 BIO"UI!J ICA:3 TI l'J:c,•s· DF. s. 6tll.1inarwn 

DF. 1980 - 1985 

1~s:.;1.:..;~""º"',,'""'--;¡.:..·:.;A-.'1'..:...::º'--+--=1=-q.:...=8..;;o::.~;:.1=~9~-8;;1;;_ __ ~_-:!:.-:!·.--ª--:::_-. __ 1_'l_a·-.,-~-·i-<J-s-·~-.----:i-. º-. -85 
'i' S T1t Y líC + Y'.-!r, + y¡;¡;+ Y '·~--=._.__Y Y Y ')Ir, + 

~:~~~---·-~+-~----'-l------~---0.-1------'-+--I_-___ .::_;!:__ 

f."i'i:~!\-~i.~o'---4-------!-----+----+-----+-------1----==-----l 
'1BX?i>03 ~· 

PM:3A 
~!Jif!"P.P('ff, 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
d 
+ 

(+) 

+ 

·~ 

+ 

+ 
+ 

d 
Ltl__ 

.lli.9.~~.!.'.!-'..~0:;:L,,___,_ ___ __..__ ___ ..._ ____ -+------t-----1------4 
il.~Pilli1~1___--·---+---'=--1------+------1-----1--------1 
S'1R"q!'J'OL 

+ + 
+ + 

TitlT.!!'! \ -=---
.-; ... J,ORIOS.\ ------>-----
ITJ~~·r~.~~~N:..A~··--l-----4------1------1------+-------+-----·-
~n0s,a: + __ ..,__!:. ___ _ 

.JQ.!II•TlJt('Q_ '------1----4------+----~-------l--------J 
'IU + + + 
!!.D + d 

ti\~n~--·--~----~-----1-----+-----+-------1--~<~d'-L).~ 
~IV,_·-...;;.P ____ __¡ __ . ____ ~-----1------1---·--+-------1------
i? o ;:ir~~i\--·--'-------'-----....L----_.·---~-.... -----~------' 

*T3I, se lee: Fon~o, sunerficie inclinndn, Producción 
de H

2
::>. 

**JI", se lee: Producci-Sn de i"l'''>l, motiJ.i,Jnd, nroducci-Sn 
de H

2
.3. 

·-~":\, se lee: Cn.".lbio en fon<io y º'·mbio en sunerficie 
inclina<ia. 

Ver CU"-dT•) ., 5 



CUADRO 19.* 

TABLA DE CLASIFICACION Y TIPIFICACION DE S. gal.linnrwn 

AZUCAR RBi\CCION SUBSTRATO REACi::TON 

Uf:XTROJA + T :::), T y NC + 

L.i\CTO·> I'\ - s r !.i - - + 

SACAROS&. - UR-O:A - -
UALTOSA + CIT'?ATO -
DULCITOL + R.M + 

'-D-O:Y.TRIN A - l.lOTIL!l)JtD -
ARABTNOSA + LD + 

¡,P»HTOL + AD (d) 

XILO:>A - V-P -
GLIC"R~OL (+) FORMA R 

TI.l'J,¡~:03 ";. 1+' 

H!O'lITOL -
RAFINCX>A: -
SORBITOT, -
GALACTOSA + 

L-r.:VUJ,OSA + 

INULIN~. -
MP.T,QBIO::>A -
D":XTRA.N A -
MA'IOSA + 

* :i;:ste es el cundro bnse ¡:;ener"'l que propone::iae en el -
nresentc estudio Para la tinificr!ción bioquímica de S. 
gallinarum en ~éxico. 

Ver -pie de cu,.dro '"º· 18 

Ver cuadro ::>5 
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CUADRO 20 

REACCIONES BIOQUilJICAS DE s.gaJ.1.1.narum CON 0TTI03 AZUCARF"..3 

NO UTILIZADOS cor.1um.n:NTE. 

AZUCAR "!Bl\:CGIQ;·T ~ 'ql'.o.r:c:ION DIPr.:n::::ni:: ~ 

RAFINOSA - 96.4 3.6 

LEVULOSA + 100.0· 
--

INULIH.A: - 99.6 0.4 

UELO:OIOSA - 100.0 

DEXTRANA: - 100.0 

d 

Las ree.ccioneo diferentes oueden ser + 6 - 6 :!: 

Ver CUl'.dro ?5 



TABL.I\:· DE AZUCARF:.3 PRillARIOS 

AZUCf\.R RR~CCTON <;t 
'Dextrosa + 100.0 
Ln"tosn. - 99.2 
L:n1tosn ,. 9".J.~-
1Ju1.ci to1 + q·).2 
_Df?xtrin~ - 100.0 

l.l:l.Tl i to 1. - + 99.5 
Inooito1 - 100.0 

"Ga1.nctos'l. + 100.q_ 
Levulosn + 10(). o 
Inulina - 9"1.6 
Melobiosn - 100.0 
nextr?.nn. - 100.0 
l1l:lnoon + 99.0 

TABLA. D~ AZU<!~.Ri::> Si<:CUl'IDAHlO;:J 

AZUCAR J>F.~CCIOH " 5acaroon - 96.7 
A:rnhinonn ... 97.0 
Y.:i1osn. - qo.5 -Rt>:finoo'l - %.4 
Sorbitol - 96.1 

'!'ARLA 'DB A:ZUCAR'!3 TERCIARIOS 

n_"~(_:_,~-' 1_·1_·._-~_==+ _ __..__-~:;ª;:'l:¿_~~b-~4-_-._-_-_-__ J.,. 
~-------___t +) -.=--t- 86. 5 j 
Ver cun.dro 25 
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CUA'DRO 21: 

CUADRO 22 

CUADRO :>3 
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CUADRO 24 

PROCEDl:NCI A DE LOS AI SL,\/.I I E'.ºTOS O.E LAS CEPAS DE s. gal1inarua 

LO e AL J o ,\ o No. DE CASOS "' ~ 
l..- Col.Ón, Qro. 42 19.8 

2.- (~eré taro, <~ro. 34 16.0 

3.- Villa del Marqués, Qro. 17 s.o 

4.- Pedro Escobedo, Qro. 17 a.o 
s.- Ezequiel Montes, Qro. 14 6.6 

6.- Villa Corregidora, Qro. 10 4.7 

7.- Tequisqui a pan, Qro. 9 4.2 

s.- Nopal a, l!go. 8 3.8 

9.- Polo ti tlán, Méx. R 3.8 

10.- Huchapan, Hgo. 7 3.3 

11.- San Juan del Río, Qro. 6 2.8 

12.- San José I ~urb ide, Gto. 6 2.8 

13.- Juventino Rosas, Gto. 4 1.9 

14.- Ame aleo, Qro. 4 1.9 
15.- Cadereyta, Qro. 3 1.4 
16.- Ce laya, Gto. 3 1.4 
17.- Alfajayucan, Hgo. 3 1.4 

18.- lluimil.pan, Qro. 2 0.9 

19.- Epi tacio Huerta, Mich. 2 o.9 

20.- Aculco, Méx. 2 o.9 

:n.- Tecozautl.a, Hgo. 2 o.9 

22.- Ac topan, Hgo. 2 0.9 
23.- Temascal.cingo, r.1éx. 1 o.s 
24.- Comonfort, Gto. l o.s 
25.- Jilotepec, f.léx. 1 o.s 
26.- Sta. Catarina, Gto. 1 o.s 
27.- Apaseo el. Grande, Gto. 1 o.s 
28.- Apaseo el. Al. to, Gto. 1 o.s 
29.- Contepec, Mich. l o.s 
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CUADRO 25 

SUIBOLOS EMPLEADOS Y TEHJ.\INOS DESCRIPTIVOS EQUIVALENTES 

+ 85-1003 de las cepas son positivas (por lo general, la 

mayor parte, muchas). 

d 16-843 de las cepas son positivas (en algunas, muchas). 

0-153 son negativas (no, en ninguna, en unas, algunas). 

( ) Reacción retardada en una prueha Ó crecimiento tardío). 

(d) Reacciones diferentes por cepas diferentes; las reacci2 

nes positivas son tardías. 

(W) Reacción tard!a y débil. 

W/- Reacciones diferentes por cepas diferentes; las positi-

vas son débiles Ó e\ crecimiento es escaso. 

No conocida. 

G Gas producido. 

R Bn forma de bastón. 

(X) Positivas tardías ó inconstantes (mutaticas). 

Y Reacción ácida. 

NC Reacción alcal.ina ó sin cambio. 

NC/Y Reacción no definida. 

Tomado de Carter (2) y Cowan (3). 
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Discusión 

La Tifoidea aviar resulto ser la tercera enfermedad en 
importancia y junto con la Enfermedad Crónica Respiratoria 
Y la Colibacilosis representan más del 503 de los di~nÓ.!!_ 
ticos totales realizados en aves durante los aiios 1980-lQf\5. 

La s. gallinaru~ e~ la e~pecie de Salmonella que mi~ 

frecuentemente se aisló, durante el tiempo que involucro«tl 
presente estudio, representando el 67 0 6~ del total de saA 
aonellas aisladas, sin importar la fuente del aislamiente. 
En relación con otras especies de salmonellas aisladas de 
aves a ~· gallinarum le correspondio el 85.63. 

La ~-8allinarum puede ser aislada de aves de cualquier 
edad incluso de aves de menos de una semana de vida. En 

este estudio el mayor número de aislamientos se hizo a P"!'.. 
tir de aves de engorda. Los pavos son también ampliamen
te afectados. 

Se ha eocuntr.·a.dü que~- g~llin:::.:-u: pu-ede a!s!a.rf..'.e de .2 
tras fuentes que no sean animales como agua y alimentos. 

Algunas cepas de ~- .s.J.llin!rum que producen H2~ en el 
medio de TSI no lo hicieron en el medio de SIM y v~ceW!rsa 

el 69.1% produjeron H2S en medio de SIM y el 59.8% lo pr2 
dujeron en el me~io de TSI. Por lo tanto se puede decir 
que la producción de H2 s es variable y de reacción tard{a 
por lo gener.al 48 hrs. mlnimo. 

No hay producción de Indol, ni fermentan· la urea en -
ningún caso; pruebas que resultaron constantes. 

El citrato durante este periÓdo la mayor{a de las cepas 
dieron reacción negativa (78.1%) y (+) tard{a, ó tard{a -

débil (10. 

Algunos de los azúcares utilizados como: xilosa, ramn2 
sa, rafinosa y glicerol tuvieron variación en sus reacci2 
nes durante estos años. 

generalmente (-) observo 
La xilosa que tiene una reacción 

una reacción variable en el año 
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1984 con un 183 de cepas que tuvieron reacción (+). La 

ramnosa 1a cual observa generalmente una reacción (+) ta~ 

d{a durante 1os años 1981 y 1982 presento una reacción VA 

riab1e. La raf inosa que durante los años 1982-1985, pr~ 

sento una reacción (-) 1003; en el afio 1981 28.6~ de las 

cepas fermentaron (+) a este azúcar. Asimismo el glicerol 

que se caracteriza por tener una reacción (+) lenta, duraB 

te 1985 sólo el 503 de las cepas fermentaron este azúcar. 

Con una reacción (V). 

La mayoría de los autores menciona que ~· gallinarum 

fermenta regularmente a la dextrina y xi losa, en este e,;t !:!. 

dio, se encontró que para las cepas aisladas en esta zona 

no fermentan estos azúcares y solo la xilosa un 9.S'X. de las 

cepas la fermento. 

A1gunos azúcares que son utilizados en forma complemen

taria para las cepas aisladas en Querétaro como rafinosa, 

levu1osa, inulina, melobiosa y dextrana tienen escasa vari.!l: 

bilidad en sus reacciones, por lo que estos azúcares pudi~ 

ran ser utilizados en forma rutinaria para la identifica-

ción bioqu!mica de ~. gallinarum. 

En el cuadro 19 estandarizamos una tabla de clasificación 

y tipificación para ~· gallinarum de las cepas aisladas en 

México, de acuerdo a las reacciones más comunmente encon-

tradas en este estudio. Con esto no queremos decir que no 

se presenten otro tipo de reacciones diferentes en las ce-

pas estudiadas, sin embargo, las otras reacciones pueden 

tomarse como un marco de referencia cuando se trate de h.!J: 
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cer una identificación bioqulmica de .§_. gallinarum que re

su1te diferente a la de éste cuadro. 

De acuerdo al comportamiento bioquímico de los azúcares 

utilizados en este estudio, y durante este tiempo podemos 

clasificarlos en 3 grupos, azÚcar~s primarios, equellosque 

entran en un rango de constancia en la reacción, del 

99-1003. Azúcares secundarios de 90-98.9~ y Azúcares terci~ 

rios de 86.5-89.8~. Los azúcares primarios presentan esca-

sa variabilidad en sus reacciones por lo tanto serán de m~ 

yor utilidad, seguidos de los azúcares secundarios y como 

azúcares complementarios estarían los azúcares terciarios, 

1os cuales presentan una mayor variabilidad en sus reacci.2 

nes (cuadros 21, 22 y 23). 



Comentarios: 

En algunos casos se han hecho bioquímicas de diferente 

Órgano de un mismo animal y se han encontrado cepas de sal 

monellas diferentes ( móviles e innÓviles ), lo cual nos s~ 

giere que en la salmonelosis pueden estar involucradas Ti 
foidea y Paratifoidea al mismo tiempo. Este es un punto a 

investigar para determinar en que porcentaje estan Ó esta

rían involucradas ambas enfermedades. 

En ocasiones hay azúcares que en una primera siembra dan 

resultados que no corresponden con los de S. gallinarum y 

en una segunda prueba de esos azúcares, los resultados son 

acordes a lo esperado para esta bacteria. 

En algunas cepas de 2-· sallinarum se han detectado pequ~ 

ñas cantidades de gas, tanto en TSI como en algunos azúcares. 

Hemos visto que es conveniente el usa simultaneo de TSI y 

Kl para una mayor sensibilidad de detección en la producción 

de ácido sulfhídrico por parte de la cepa aislada. 

Se ha encontrado que ~· ga.llinarum puede aislarse de o-

tras fuentes que no sean a.nimales como agua y alimentos, lo 

que nos sugiere otras fuentes de contaminación a investigar. 

Ser!a conveniente implementar otras pruebas para la tipl 

ficaciÓn de~. ga.llinarum que no se realizan en el Laborat2 

rio actualmente para lograr una identificación más completa. 

Las reacciones en TSl son sumamente variables encontran

dose que no solo se presenta la reacción 2 y 3, (3) sino 

que se han encontrado otras variaciones, (cuadro 15). 
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Conclusiones: 

De acuerdo a los resultados obtenidos en este estudio se 
puede concluir lo siguiente: 

1.- La~· gallinarum como productor de enfermedad, ocupa 
un lugar preponderante (tercera enfermedad en impor

tancia) dentro del área de influencia del Laboratorio 

de Calamanda, Qro. 

2.- La~. gallinarum es la especie de Salmonella que más 
frecuentemente se aisló de aves. 

3.- La~· sallinarum puede ser aislada tanto de aves co

mo de otras especies animales as~ como de aGUa y al~ 

mento s. 

4.- El mayor número de aislamientos se realizo de aves -
de menos de 9 semanas de edad ( 69.5~ ). 

s.- En la prueba de TSI existe una variación muy amplia 

en las reacciones ( pueden encontrarse hasta 7 va--
riantes ). 

6.- La producción de H2 s es variable tanto en TSI como -
en el medio de SIN. 

7.- En el medio de SIN la producción de indol y la moti
lidad fueron negativos invariablemente. 

s.- La urea no es utilizada por ~· Gallinarum. 

9.- El RJ.\ fue (+) en el 100':;. de los casos. 

10.- La prueba de LD es (+) en 100~ de los resultados. 

11.- El citrato es variable aunque la mayor;'.a de las cepas 
presentan reacción (-). 

12.- ¿_ • .EU!lll.r!.iU:.lliII fermento los sicuientes azúcares: D«?~ 

trosa, maltosa, dulcitol, arabinosa, manitol, glice

rol, ramnosa, galactosa, levulosa y manosa. 

13.- ¿. gallinarum no fermento los siguientes azúcares: 

Lactosa, sacarosa, dextrina, xilosa, inositol, rafi

nosa, sorbitol, inulina, melobiosa y dextrana. 
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