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El presente trabdajo, se realizd en el Laboratorio de
diagnéstico del Centro de Saiud Animal de Calamanda, Qro.
ubicado en el Km. 186,8 de 1a Autopista México-Querétaro

El objeto del trabajo fme el de estandarizar una tabla
Para la identificacién y tipificacibén por métodoa bioqui
Eicos, de 3. gallinarum en Héxico, comparando los resulta
dos con los de otros autores, poniendo especial énfasis -
oen el uso de carbohidratos. Bata bacteria es el agente -
causal de la Tifoidea aviar. y afecta con frecuencia a las
aves, siendo la 3a. enfermedad en importancia en el HRlo.
de Querétaro,

Loas alslamientos de 3. gellinarum se realizaron a par-—
tir de viaceras de aves sospechosas. Se sembraron en dife
rentes medios de cultivo que fueron; MacConkey (Mc), Ver
da Brillents (¥R)Y, Azar infusido de corazdn (AIA), (medice
B61idos) y Caldo Selenite (Ssl), Caldo Tetrionato (TT), ¥
Caldo infusién de corazén (BHI). (Medios liquidos) y se
incubaron 24 horas, al término de¢ las cuales, ai el culti
vo era puro, se efectud la bioguimica: si no, se parifica
el cultivo (subcultivo). Para la biocquimica se utilizaron:
medio Priple aricar hierro (TSI) y/o Agar hierro de Klim-—
gler (K1), medio de SIM, urea, citrato de Simmons, Caldo
base rojo de Metilo - Voges Proskauer (MR-~VP), Caldo base
Lisina descarboxilasa (LD), Caldo base Arginina deshidro-~

lasa (AD), ademis de 20 azicares.

En el cuadro 15 se muestra el resumen de las reaccio—-—

nes bioquimicas de 242 cepas de 3. gallinarum que Se tra-
bajaron en un periddo ds 6 aifios de 1980 a 1985. Se pue-—
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de notar que hay uma pequeda produccién de gas, tanto en

TSI como en algunos azicares, en varias de las cepas que
se trabajaron.

Se utilizé un cuadro base de referencia, obtenido Ade
varios autores (Carter, Cowan, Merchant y otrcs), para la
identificacién bioquimica de S. gallinarum, el cual se
Compard con el cuadro general obtenido en este estudio.
Las diferencias wés marcadas entre los doa cuadros, son
que en el cuadro de referencia la dextrine y xiloss son

fermentadas regularmente; ¥ en el cuadro que Be obtuve -
no son fermentsadas,

Se observs que 3. gelliparum tuvo una ligers veria--
¢ién en su comportamiento bioquimico dAurante los afios -
que involucré el presente estudio (1980 1988%).

Aunque puede haber una variaciédn muy amplia en las -~
Pruebes de TSI, S, ¥ citrato que mencionamos en otros
cuadros de ests trabajo, en el cuadro 19 se presenta un
modelo de las reacciones que mAs comunmente encontramos
en S. gallinarum. Mismas que Se Pproponen como cuadro ba
8s general para la tipificecién biloquimica.

En el cuadro 17 se muestra una tabla con resccionss -
bioquimicas que se osbtuvieron en forma individual y que
en relascidn al cuadro 19 tiene algunas ligeras diferen-——
cias.

Por Gltimo se propone yue aglicares como la rafinosa, -
levulosa, inulina, melobiosa y dextrana que no son utili
zados comunmente en la identificacién de S. gsllinerum, -
seen incluidos en una bioquimica rutinaria dado que pre-

sentan una variadilidad muy escasa. (cuadro 20).



Introduceién

La clasificacién taxondémica de las bacterias, ha sufri
40 constantes modificacionea al surgir diferencias signi-
ficativas entre orgmnismos que eran considerados dentro -~
de un miamée reino. Haeckel (1866) propuso el reino Protis
ta el cusl fue ignorado durante mucho tiempo, fue Stanier
{1957} &1 gue revivid o2 tdimimo Protista distinguiendo
dos subgrupos; protistas inferiores 46 procariotas (bace
terias y algas Qzules) ¥y los protistas superiores 6 euca-
riotas (protozooarios y la mayor parte de las algas), sin
exbargo, Whittaker (1969) propuso un sistema de cinco rei
nos, clasificendo a las bacterias en &l reino Monera. Seg
gin 1a 8va. edicién del Bergey‘s Manual of Determinative
Bacteriology acepts el reino Monera de Whittaker, pero le
he cambiado el nombre & Procaryotae el cusl consiste an
dos divisiones; divisién 1l: las cianobacterias (algas -~
agul verdomas) y la divisidn Z: Schizomycetos (bacterisas)
(3, 7, 21 y 24).

La Salmonella e3 une bacteria que esta relacionads f}
siolégicamente y morfolSgicamente a la familia de las En
terobacteriaceas, por lo general es mévil, sin embargo -

hay formas imméviles, esta iltima e3 la que con més fre—

cuencia causa estragos a la avicultura (19, 25).

Fl primer zislamiento del género Salmonella lo realizé
Smith y Salmon en 1885 de un cerdo que habia muerto de C¢

lera porecino (19, 25).
Klein fué quién primero aislo a S. geilinarum en 1889
en Inglatérra de aves enfermas de Tifosis aviar (19).

La S. gallinarum es un bacilo corto, gram (-), mide
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0'4 - 0%6 M de ancho por 08 ~ 0'6/* de largo. No tiene
flagelos no forma espora ni cdpsula (20, 25).

S. gallinarum y S. pullorum tienen una estructurs anti
génica similar y de este género son las Ynicas eapscies
que son inméviles (25).

Normalmente las colonias del género Salmonella tienen
wna aparisaciz lissz, perc hz =ido dsmosirade que las for
mas liasas (L), pueden transformarse en rugosas (R), por
un manejo inadecuado de ias formas (L), por sl empleo de
bacteriéfagos, radiaciones unltravioleta, exposicién a lusz
ultraviocleta 6 subcultivo en suero hiperinmune (11, 20).

Las formas rugosas: n¢ poseen 10s azBcares espocificos
presentes en los antigencs "0" de las formas lisas. Ademés
de que poseen la caracteristica de precipitar en medios -

liquidos y el sobrenadante quedar claro (20).

Las colonias lisas, permanecen en suspensién, no aglu
tinan con soluciéa de acriflavina. Ademds de poseer carac
teres morfolégicos diferentes, ya que las colonlas rugo--
sas con frecuencia tienem una forma plana, son opacas de
apariencia tosca, y presentan los bordes irregulares 6 -
"gdentados” en contraste con la forma convexa, brillasnte -
de apariencia fina y los bordes lisos y bien definidos de
las cepas lisas {(20).

Transmisidn:

La transmisién de Salmonella a través del huevo hace
que la bacteris se difunda rdpida y continuamente entre
las aves, las cuales sufren tres tipos de salmonelosis:
a) Pulorosis
b) Tifoidea aviar
c¢) Paratifoidea aviar
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BEn el caso de Tifoidea aviar el agente responsable es
S. llimsrum, la cual 8se encuentra ampliamente diseminada
no soiamente en gallinas, sino también en pavos, patos, -

palomas, codornices y otras aves silvestres (11, 13, 22).

Peridédo de incubacién:

Pl perifdo de incubacidn varia de 4 ~ 6 dias sin embaxr
£0 1la muerie puede ocurrir & lias 48 horas siguisntss a la
infeccién, en brotes subagudos los sintomas duran 5 — 6 -
dfas y la mortslidad es elevada (11, 12).

Signos clinicos y -ambios patoldgicos.

Pn casos agudos la muerte stbita es el unico indicio de
que existe la enfermedad., Un nimero considerable de aves
presentan diarrea fétida de color amarillento; hay pérdi-
da de apetito y dedbilidad. Fl cuadro clinico en general es
sugestivo de un proceso septicémico (11).

A la necropsia se observa hepatomegalia, higado broncea
do y puntos hemorragicos, focos nécroticos en higado y co,
ragén, ademds hay esplecnomegalia con puntos hemorrigicos
los pulmones estdn edematosos y congestionados. En pong
doras los ovarios pressatan numerosos Svulos afectados,; —
conteniendo material sanguinolento, lento desarrollo y a3
pecto caseoso. Bs comin la existencia de portadores sa-—
nos, los cuasles al recuperarse de la enfermedad contindan
excretando gérmenes en asus deyecciones. Le eliminacidén =
través del huevo ocurre también con frecuencia. La grave—
dad de esta enfermedad radica en la marcada reduccién en

"los porcentajes de postura, asi como en la escasa fertili

dad e incubabilidad del huevo (11, 12, 13).
pDiagnéstico:

¥l diagnéstico rdpido y preciso es escencial e incluye
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los cultivoa bacteriolégicos para su aislamiento e identi
ficacidén de la bacteria y las pruebas serolégicas en san—

gre completa y también en suero son importantes (11, 22).

La técnics de campo para el diagnéstico de Salmonells
en aves progenitoras, a través del sisiema de aglutina——-—
cién: consiste en extraer una gota de sangre del ala del
ave para mezcl&rla con una gota ds antfgeno comercial y
que ahora que ha iniciado la campatia nacional contra la
Tifoidea asviar y Pulorosis aviar también se ha comenzado
a elaborar ez el lLaboratorio oficial (PRONABIVE). Rsta —
Pruebs define en menos de un minuto si el ave sometida a
la prueba es positive o sospechosa. De ser asi en ambos
casos se sacrifican, mandandose un 20% &l Centro de Salud
Animal correspondiente 2 su territorio para su andlisis ¥y
Proceder a los lineamientos oficiales que le dependenciea
estime conveniente (11).

Tratamiento:

Se he mencionado una serie de drogas que tienen més &
menos eficacia en el tratamiento en las infeccicnes por
Saimoneélla. Lz furazolidona puede ser inefectiva dado que
algunas cepas de S. gallinarum han desarrollado resisten—
cia y deberi ser administrada durante los primeros dims -
de iniciegdo el brote y un periédo de 10 dias (22). Estu-
dios remlizados en Querédtaro "in vitro® utilizando 15 an
timiorobianos encontraron que la neomicina es efectiva en
un 92.84, la furadantina en un 90.47%€ y la kanamicina y -
furazolidona resultaron efectivas en un 83.84%£ (23).

La efectividad de sulfas y antibioticos como cloranfe-—
nicol, penicilina, estreptomicina y tetraciclinas entre -

otros, ha sido investigada tanto "in vitro" como "in vive®
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encontrandose en la mayoris de 103 casos resultados poco

alentadores; estas drogas lograron controlar el brote des-
de el punto de vista clinico, pero la mayoria de las aves
desarrollan un estado de portadores sanos. 3e ha reporta-
do que la ampicilina es efectiva, pero lz informacién no
es muy confiadble (11,22).

Tanto desde el punio de vista thcnico como econdmico, -
e8 muy recomendable el practicar pruebas de sensidbiliaad
a los antibioticos, sulfes y nitrofuranos, con las cepas
aisladas en la granja probdblema, con el objeto de seleccio
nar en forma adecuada, la droga gue muestre los mejoresm —
rezul tados (11).

Control:

Todas las parvadas de reproductoras deben estar sujetas
a aglutinaciones en forma anual y rutinaria, paras detectar
la presencia de Tifoidea aviar {(1l).

Las reactoras deben sgr siempre enviadas al Laborasorio
en donde son sacrificadas y utilizadas para obtener culti
vos & fin de confirmar 6 aclarar los diagnésticos dudosos.
Si el diagnéstico resultapositivo, le parvada de reprodug
toraa correspondiente debe ser tambidn exsminada. Tedas
las parvadas de reproductoras y progenitoras que resulten
infectadas deben ser eliminadas del ciclo reproductivo =~
(11, 22).

Bajo ninguns circunstancia se admitird que las aves vi
vas 6 €l equipo procedente de ellas ingressn a otras gran-
Jas & casetaa. Todo el equipo utilizado para transportara
estas aves debs ser desinfectsado rigurosamente. Las inata
laciones deben ser asimisno desinfectadas adecuadamente, an
tes de la repoblacién y se debe disponer de 1la cama, -—

transportadola en vehiculos cubiertos no debiendola de-
vositar cerca de otras instalaciones avicolas. Se -~
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debe poner easpecial cuidado de que todas la pPersonas gue

hen estado en contacto con estas parvadas § materiales, -
no diseminen la enfermedad, para 1o cuel es recomendable
tomar muestras de lss mismas para ver sl no pudieran ser
vehfculos de contaminacién (22).

Vacunacidn:

Se sabe que las aves que Se recuperan de una infeccién
natural, se vuelven completamente refractariss a la rein-
feccién, lo que sugiere que las vacunas adecuadas podrian
produciyr una sélida inmunidad. Pn base a esta informacién
Smith en 1956 se abocé al estudio de Aiferentes vacunas
vivas, logrando finalmente desarrollar 1l1la que asctualmen-—
te se conoce como 9R de S. gallinarum, l= cual se sometid
a pases continuos en medios semisintéticos, incubada a
20°9C., de esta forma se logrd la atenuacibébn del géruen.
Al tratarse con un bacteriofago, fue vosible alterar la -
pared celular de esta bacteria, obteniéndoae entonces co

lonias rugosas, 1o que le da el nombre de 9R (1l1).

Eata vacuna confiere una sélida inmunidad protegiendo
del 70 al 100% de las aves vacunadas, contra el desafio
experimental con dosis capaces de matar a mis dsl 90% de
controles no vacunados. La inmunidad que Se produce a -
consecuencia de la vacunacién, persiste durante toda la -
vida de las aves (11).

La vacunacién con 9% da mayor resultado aplicandola a
las 8 semanas de vida con revacunacidén opcional 4 semanas
més tarde. ls vacunacién en parvadas gue estan infecta-
das e3td4 contraindicada pués solo se logra incrementar
la severidad del brote (11, 22).
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La inwunizacién de aves reproductoras solo esta indica
da en zonas enzooticas, con altos porcentajes de prevalen
cia (11).

La vacuna 9R se produce en México desde 1367 en el Ins
tituto KRaclional de¢ Investigaclomes Pecuarias (INIP), ha-
biéndose empleado tanto en eatudios de desafio experimen
tal como en condiciones de campo, siempre con resultados
halagadores, PMa la actualidad esta vacuna es elaborada
Por la Productora Nacionsl de Biolégicos Veterinarios - -
( PRONABIVE), en donde el producto terminado sSe somete a
rigurosas pruebas de control de calidad. Desafortunadsmen
te, el mismo inmunégeno es praparado en forma c¢landestina
por numerosos laboratorios, en los gue el control de ca-
1idad no se realiza, 6 bien se realiza en forma muy super
ficial (11).

Lo anterior da como resultado el uso indiscriminado de
un producto que bajo esas circuansianciac, podris llesgar a
pProducir més dafio que beneficios. Un sjemplo de esto, es
Quas la vacunacidn se esta efectuando en forma masiva, en
aves reproductoras de todas las edades y sin la elimina—
cién de aves reactoras. Lea vacuna no se recomienda para
ser aplicade a reproductoras a ningin nivel, ya que una mi
norfia de las aves vacunadas resultaran reactoras positi-——
vas, Sin embargo el peligro que haya pollos infectados a
partir de huevos de e3as vacunadas es muy leve en compars
916n con el grave riesgo que existe en granjas totalmente

Busceptibles, en zonas enzooticas (11, 16).
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Objetivos:

a) Alslamiento, identificaciédn y tipificacién de S. galli
narum.

b) indlisis comparativo del comportamiento bioquimico de
S. gallinarum hacia un grupo de azlcares que se utili-
gan rutinarismente.

c) Andlisis comparativo del comportamiento bioquimico &e
8. gallinarum con un grupo de pruebas diferentes a los
carbohidratos.

4) Descripcién ds los comportamientos dbioquimicos de S. &
llinarumn utilizando una serie de ariicares complementa-

rios para las cepas aisladas en Querétaro.

e) Elaboracién y estandarizacién de una tabla de clasifi-
cacidn y tipificacidn de 3. guliinarum con los resuiia
dos ocbtenidos en el presente trabajo, utilizando ia -
simbologia mds aceptada,

Dicha tabla se podra utiligar rutinariamente para la -
identificacidén de las cepas aisladas en México.
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MATERIAL Y NETODOS

CRISTALERIA

Cajas de petri

Tubos de ensaye de 20 X 100 mm con tapén de baquelita
Portaobjetos y cubreobjetos

BQUIPO

Estufa bacteriolébgica

Microscopios (compuesto 'y estereoscépico)
Mechero de Bunsen

Relo] timer

VARIOS3
Dos asas de Henle (platino)
Gradillas de alamdrén

XEDIOS DB CULTIVO

Generales.— Agar infusién de corazén (HIA), Triptosa
Ager (TB-A), Caldo triptosa (TB), Agar sangrs (AS),
Caldo infusién de corazémn (BAI),

Diferenciales pars aislamiento,- HacConkey (¥c.), -
Verde Brillante (VB), Caldo Selenite (Sel), Caldo te
trationato (T.T).

Diferencinles para tipificacién.- Triple azicar hie-
rro (¥5I), Agar hierro de Kligler (K1), Medio de SIM
Uree agar, Citrato de Simmons, Caldo base Rojo de Ne
tilo -~ Voges Proskauer (MR-VP), Caldo base Iisina -~
AQescarboxilasa (LD), Caldo base Arginina deshidrola-
sa (AD).

REACTIVOS
Reactivo de Kévac
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Resctivo de Nessler
Bojo de Metilo

Aeriflavinse

AZUCARES

Glucosa ~ Arabinosa
Lactosa - Sorditol
Sacarosa - Manitol
Maltosa - Xilosa
Dulcitol -~ Glicerol
BRamnosa = Inulina
Inositol -~ Melobiossa
REafinosa — Dextrana
Galactona — Nanosa
Levulosa - Dextrina
REACTIVOS (para tinciém de Gram)

Cristal Violete
Iagel

Alcohol Acetona
Safranina

MATERIAL DE ARCHIVO

Hojas clinicas

Hojas de resultados

fablas de resultados de las pruebas dbloquimicas.
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Métodon:

Se trabajaron aves procedentes de granjaa ubicendas den
tro del firea de influesncia sl Laboratorio dal
Salud Animai de Calamanda, Qro.

Centro de

Para el efecto del aislamiento de §. gallinarum se ob

tuvieron los especimenes tanto de aves vivas, asf como de

animales muertos., Las musstras a obisner fueron las

mes, en ambos casos.

mig
Para este caso los Organos a elegir

fueron: Hi{gado, Bazo, RiZén y Ovarios, los cuales se obtu
vieron asépticamente del sitio anatémico y fueron coloca-

dos en una charecla. Cerca de uno 6 dos mecheros Bunsen.

La superficie del tejido se guemn con una espdtula c3
liente y se abren con unas tijerss ¢ con un esacapelo afi
lade, con objeto de obtener material suficiente con el
asa de siembra o hisopo, el tejido se desmenusa en la in

sicién mediantc €1 escapelo,

Se realiza una siembra primaria cuyo objetivo es el cul
tivo de los orgenismos y obtener colonias separadsas de las
cuéles se obtienen los cultivos puros., Los medios de cul
tivo utilizados Tuoron: KacConkey, VB, HIA, Casldo Seleni
te y/0 Tetrationato. Por 1o genersl el material se sembré
en estria sobre la superficie del medio. Posteriormente

las cejas fueron incubadas durgnte 24 horas a 37 °C.

La siembra primaria en Caldo Selenite o Tetrationato -
se hizo medimnte la obtencién de material de los érganos
sospechosos con un higopo, el cual se introdujo en un +tu

bo conteniendo el medio de cultivo.

Se hicieron extensiones en laminillas las cuales se te
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dian con la tincién de Gram. Para la preparacién del fro
tis ze deben utilizar laminillas limpias libres de grasa,
esterilizar el asa en la llama de Bunsen, colocar una g9,
ta de agua destilada sobre una laminilla limpia y volver

a esterilizar el asas, con el asa llevar al portaobjeto u-—
na pequefla porcién del cultive y 8e emulsiona en la gota
de agua hasta conseguir una pelicuia homogénea, esterili-
zar el asa a continuacién. Se deja secar, 3e fija con ca
loxr Buave y B8e tifie con la tincién da Gram y ae observa —
la forma y 81 es colonim pura 6 hay crecimientos mixtos.

La tincién de Gram consiste en lo siguiente: una vee
Preparado el frotis se aplica una solucién de criastal vio
leta al 0.5% durante 30 Seg. al término de los cuales se
reemplaza por una solucién yodo yodura de Lugol , dejando
la actuar de 30 Seg. & un minuto, 8e lava con alcohol ab
soluto 8 acetona hasta que ya no aparezca coloreada, se
lava con agua, se aplica Safranina la cual se deja actuar
durante dos minutcs {si S uszm Pucshine Ailuida tedir solo
durante 30 Seg. ), s8e lava con sgua, enjuagar cuidadosamen

te y seocar al calor suave.

Bn caso de que las colonias sean puras se procede a e-—
fectuar la bioquimica, en caso contrario ss requeriri ha

cer un subcultivo.

Se efoectud la técnica de gota susvendida para confirmar
la caracterfstica de motilidad, la cual conaiste en lo ai,
guiente: se utilizan un portaobjetos y un cubreobjetes, se
hace en el portaobjetoz un anillo de plastilina 8 vaseli
na, se pone una gota de agua destilada en el cubreobjetos
se coloca una asada del cultivo de organismos, se desciende

al portaobjetos sobre ella, se invierte la preparaciém y se
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examina; er la prueba positiva se observa un desplazamien
to unitorme de la bacteria. Bn la prueba negastiva no hay
desplazamiento, 6 movimiento Browniano, en el cual lags -—
bacterias oscilan con ligereza debido al bombardeo nolacu
lar.

PECNICA PARA LA IDENTIPICACION BIOQUIMICA

Se gsembré la Bacteria en los siguientes substratos: me
dio de TSI y/c K1, 5IM, Urea agar, citrato de Simmons, -
Caldo base MR =~ VP, Caldo base AD, Caldc base LD, ademds
de 20 Azdcares.

El medio de TSI se sembrS por medio de picadura y es———
trias en 1la superficie; este medio debe leerse en el fon—
do, superficie y si el agente en cuestién produce dcido —
sulfhidrico.

La motilidad puede ser observada en el medio SIM. Cuan
do la prueba es positiva los organismos méviles migran de
le linea de siemdra y se difunden en el medio, provocando
turbidez en el seno del medio. Pueden mostrar un creci-—
miento en estrias vellosas. Cuando los8 organismos no son
méviles Se observa un crecimiento acentuado siguiendo 1la
linea de siembra, el medio circundante =me mantiene c¢laxo.
La produccién de H,S en el medio SIM se observa por la -~

aparicién de un color negro en el medio.

Pl medio de SIM se sembrdé por picadura. BEste medio nos
sirve para determinar si el agente produce Indol, nos in-
dica 1s motilidad y la produccién de dcido sulfhidrico. -
Para la deteccién de la produccién de Indol se egregan 8
gotas del reactivo de Kévac: cuando la reaccién en positi

va se forra en anille de color rosa brillante en la supexX

ficie del medio.
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Kl medio de urea agar se siembra por estria continua -
en la superficie del sgar, se incubaron y se observaron —
las 24 hrs. y 48 hrs., en 1a reaccién positiva nos produ-—
ce un cambio de color, el medio inicislmente de color ama
rillo pdlido se torna de un color rojo rosado intenso en
la superficle del agar. EBan la reaccidén negativa no hay -
cambio de color.

El Citrats &5 Simmons se siembra por estris continua -
en la superficie del agar, se incuba el medio a 37°C., Y
se observan las reacciones durante siete dfas, lLa prueba
Positiva el medio inicialmente de color verde botella cam
bia su coloracidn & un color azul intenso; en la prueda ~

nogativa no se observa crecimiento ni cembio de colora——
cibn,

El Caldo bane MR - VP se utilizé Unicamente pars la -~
prueba de ¥R debido = la carencia de los reactivos para -
la prueba de VP. Se inoculd el medio y se incubd por - —
4% hrs., se agregaron 5 gotas del indicadcr 2z pH rojo de
metilo. Ea la prueba positiva el medio e3 lo suficients
mente fcido como para permitir que el rojo de metilo man
tenga un definido color rojo. Pn la prueba MR negativa el
medio es amarillo. Cuando hay roezccién retardada el medio
se torna color naranja y se debe centinuar le incubacidén

por cuatro dfas mds y repetir la pruebdba.

Para la prueba de AD se utilizd el Caldo base AD. La
descarboxilacién de la lisina, puede ser detectada en for
ma simple por la observacién del cambio de color utilizan
do el reactivo de Neasler y observar la reaccidn, incluso
hasta los 4 - 5 dias, Se agrega a2l medio inoculado 6 gotes

del reactivo de Nessler. Ea la reaccién positiva el me—-—
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dio se torma de un color café, caso contrario, en la reac

cibén negativa el medio conserva un color pérpura.

Para la prueba de la LD. Se inocula el medio y se rea
liza la lectura a las 24 hrs., en el caso de una reaccién
positiva el medio se comnserva de un color violeta, en la
Teaccifn negativa el medio es amarillo. Se utilizéd un me
dio como testigo sin inocular,

Para las reacciones bioquimicas en cerbohidrstos, se u
tilizaron en base s86lida, utilizando el rojo de fenol «coQ
mo indicador de DPH, agar al 1% y el hidrato de carbone eg
pecifico tambisn al 1%,

Ios carbohidratos se inocularon por picadura, se incy
ban en la estufa y se efectubd la lectura a las 24 y 48 ho
ras, excepcionalmente 72 y hasta 96 hrs., en algunos azi
cnren de dificil desdoblamiento como el dulcitol, xilosa,
gilicercl y sorbitol.

La diferenciacidn bioquimice con S. pullorum se basé -
en que S. gallinarum produce acldo pero mno gas de la glu
cosa, fermenta la maltosa Yy dulcitol mientraa que S. pu-—

1lorum no fermenta estos azlicsares.
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Reaul tados:

BEn el cuadro No. 1l se enumeran las 15 enfermedades més
frecuentemente diagnosticadas en aves durante los aflos
1980 - 1985 en el Laboratorio del Centro de Salud Animal
de Calamanda, Qro. Pudiéndose observar que le Tifoidea 8
visr ocupa el 325 Sitio en importanciam, de acuerdo al nd
mero de dimsgnésticos, solamente superada por la Baferme—
dad Crénica Respiratoria (E.C.H.) ¥ la Colibacilosis, es
tas WMl timas Jjunto con la Tifoideam aviar representan el -
53.8%£ del total de diagnésticos. Es aqui donde radica 1la

importancie de 3. gsllinarum como producior importante -
de enfermedad.

En loa cuadros No. 2 y 2a. se aprecia como de el total
de diagnésticos de salmonelosis el 75.2% correspondid a
aves. resultando ser la especlie animal mds afectada, seu

perando con un amplio margen a las otrams &5p

scics,

En los ocuadros No. 3 ¥ 3a. tenemos las diferantes es
pecies de Salmonella aisladas e idsntificadas por bioqui
mica durante los aflos 1380 — 1985, sin importar la fuen—
te del aislamiento. Las especies de Salmomnella alsladas
fueron: S. gallinarum 67.6%, S. enteritidias 13.4%, S.cho
lerasuis 7.2%, S. typhi 7%, S. pullorum 4.5% y 3. arizo-
nae 0.3}%. Se aprecia como S, gallinarum predominé amplia

mente sobre otras especies de Salmonells.

¥n el cuadro No. 4 se presentan los casocs de Salmone-
1la y le especie animal afectads a los cuales no fue DO
sible hacerles la prueba bioquimica, debido a diferentes

causas, mismas que Se mencionan al margen del cuadro.

Bn el cuadro No. 5 se detallan las especies de Salmo-
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nella aisladas, asi como la fuente del aislamiento. ILa
especie aviar fue la mAs afectada siguilendo los bovinos
Yy deapués los suinos. S. gallinarum se aielé de otras -
especies animales como caprinos Y roedores, asf{ como de
alimentos y agua.

En los cuadros No. 6 y 6a. enumeramos las especies de
Saimonellss sncontradeas en aves, en base al némero de -
aislamientos, primeramente tenemos a S. llinarum con -
237 aislamientos, seguida de 3. typhi con 23, 3. enteri-
tidis y S. pulloxum con 8 cada una y por Wltimo a S. cho
lerasuis con solo un aislamiento. Ocupando S. gallinsrum
el 85.6%€ en reclaciém a las otras especies de Salmonella

aisladas de aves.

BEn sl cuadro No. 7 tenemos la frecuencia de presenta—
cién por edad de Tifcidea aviar, encontrandose un mayor
porcentaje de aislamientos en aves durante la primera se
mena de vida 31.5% ¥y en la Ta., Scmanz ds edad 13,.0€ alas
aves de més de 9 semanas de edad correspondié um 30.5%,
por lo que se deduce que dentro del Area de influencia
del Laboratorio de diagnéstico de Patologia Animal de Ca
lamanda, Qro. La incldgsuncis es mayor en aves de menos -

de 9 semanas, sumando un 69,5%.

Bn el cuadro No, 8 observamoa que de acuerdo a la fun
cién zootecnira, las aves de engorda fueron afectadas en
un 63.5%4. Otras aves dedicadas a la postura o bien sgon
reproductores y/o progenitoras sumaron un 26.0%. En este
cuadro también se observa como los pavos son afectados
ampliamente, e¢n este estudio el 10.5% de diagnésticos de
Tifoidea aviar correspondidé a este tipo de aves,

El cumdro No. 9 muestra el comportamiento de S. galli



20

narum durante el afio de 1980 a las prusbas bioquimicas,

slendo como sigue: La reaccidén m&s comin en TSI fue Y RCe

Las pruebas de indol, motilidad y urea fueron (=), el
citrato fue (~) en un 90.9%. Produjeron H,S 81.8% de las
cepas de 3. gallinarum. FPermentaron la dextrosa, maltosa
Y dulcitol. No fermentaron a la lactosa y sacarosa.

En el cuadro KRo. 10 se reseria el comportamiento de §.
gallinarum durante el aiic de 1981 a las Ppruedas bioquimi
cen. En esate aflo se incrementaron el Nim. de pruebas. En
TSI hubo une mayor variabilidad en las reacciones, sien
do ¥ NC + la reaccién mAs comin, la produccidn de H,5 en
PSI fue de 76.6%. Las pruebas de indol, motilidad y ures
fueron (-~), el citrato fue (-) en un 57.4%. Fermentaron
la dextrosa, maltosa, dulcitol, arabinosa, manitol, levu
loga y galactosa. No fermentaron la lactosa, sacaross,
dextrinn, =morbitel; xilosa, inositol e inulina. La ramno
sa y rafinosa tuvieron una reaccidén varisble, siendo 1=
primera positiva en un 75% y la otra (=) en un 71.4% y

las reacciones a RM fueron (+).

El cuadro Ho. 1l muestrz loe resultadosz obtenidos du
rante el afioc de 1982 encontrandose que: la reaccidén mis
comn en TSI fue Y NC +. 54.6% de las cepas <trabajadas
rrodujeron H,3 en la prueba de TSI, indol y motilidad fue
ron (=), el citrato fue (-) en un 81.8%. Permentaron a la
dextrosa, maltosa, dulcitol, arabinosa, levulosa, manitol
¥ galactosa. Ko fermentaron a la lactosa, sacarosa, xi
losa y rafinosa, el sorbitol fue variable 50% (+) y 50%
(-). La ramnoss tuvo reacciém variable con 52.4% (-) ¥
47.6% (+).

F1 cuadro No. 12 presenta las reacciones bioguimicas
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correspondientes al afio 1983. Siendo estas como sigue: En
sste afio una cepa de S. gellinarum produjo una reaccién

ativica en TSI siendo esta NC NC - correspondiendo todas
las deméAs reacciones a las producidas por S. gallinarum.
Durante este aflo-se obtuvieron diferentes reacciones en
T31 siendo la méds comdn Y NC +. La produccién de HZS
fue variabdble con un 64.7% de cepas que si produjeron H,$
El indol fue (-) asimismo 1s motilidad 3 1z produccidn de
urea. ¥l citrato fue (=) en un 85.9%. Permentaron la dex
trosa, maltosa, dulcitol, arabinosa, manrnitol, glicerol,
rampnosa, galactosa, levulosa y manosa. No fermentaron la
lactosa, sacarosa, xilosa, inositol, rafinosa, sorbitol,
inulina, molobiosa y dextrana. FE1 RM fue (+), LD (+), -
VP (=) y mcriflavina (+).

En el cuadro No. 13 se resumen lrns reacciones blioqui-
micas encontradas en el aflo de 1984. La reaccién mbhs co
min en T3I fue Y Y — representande el 50,9%, presentando
se ndemAs otras diferentes reacciones. El indol y motili
dad fueron (~) en el medio de SIM. La produccién de HpS
en TST fue de 32%, mientras que en el medio de SIM fue -
de 84.9%, la urea fue (=), citrato (-) en un 84.9%. La -
utilizacién de asdcares por 3. gelliparum fue como sigue:
fermentaron la dextrosa, maltoss, dulcitol, arabinosa, -
manitol, glicerol, ramnosa, galactosa, levalosa y manosa.
No fermentaron la lactosa, sacarosa, inositol, rafinosa,
sorbitol, inuline, melobiosa y dextrana. La xilosa +tuvo
una reaccidn variable. FL RM fue (+), la prueba de LD y

acriflavina fueron (+).

28 cuédro No. 14 presenta las reacciones bioquimicas
encontradas durante el afio de 1985, La reaccién mds comin

en T3I fue Y NC + con un 45.8%: presentandose también -~
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otras reacciones. El indol y motilidad fueron (-), 1a pro—
duccidn de H,5 fue variable, el citrato fue (=) en un —
66.7% y (+) en un 33.3%. Pueron fermentadas la dextrosa,
maltosa, duleitol, arabinosa, manitol, ramnosa, galactosa
levulosa y mancse. Ko Termentaron la lactcsa, sacaroaa,
xilosa, inositol, rafinosa, sorbitol, inulina, melobiosay
dextrana. Pl glicerol +tuvo uma reaccidén variable, siendo

reaccién (~) en el 50% de las cepas trabajadas. El RM y
LD fueron (+).

Bn el cuedro No. 15 se presentan las reacciones bioqu£
micas de las 242 cepas de 3. gallinerum que se incluyen -
en el presente estudio. Pn 12 prueba de TSI Be presenta~
ron 8 reacciones diferentes, siendo la més comdn Y NC + .
Fl1 100% de las cepas trabajadas fueron (-) a las pruedbas
de indol, motilidad y producciédn 4e urea. La produccién
de HyS fue sumamente variable, en TSI el 59.9% de las ce~
pas produjeron HpS, mientras que el 5.8% no tuvo una reac
cién bien Aefinida y el 34.3% de las cepas no produjeron.
BEn el medio de SIM el 67.4% de las cepas produjeron HZS'
el 3.7%€ no tuviercn una reaccién bien definida y el 28.9%
no produjeron st. El citrato aungus tuvo una reaccibdn -
variable sl 78.1% fue (-). ILas pruebas de indol, motili-
dsed y urea observaron una reaccién uniforme siendo (-) en
el 100% de 103 casos. La S. gallinarum fermento los si-—
guientes azdcares: dextrosa, maltosa, dulcitol, arabinosa
manitol, glicerol, ramnosa, galactosa, levulosa y manosa.
No fermentaron la lactosa, sacarosa, dextrina, xilesa, ino
sitol, rafinosa, sorbitol, inulina, melodiosa, y dextrana.
El BM fue (+), LD (+), AD (d) y VP (-).

Pn el cuadro No. 16 se muestra el cuadro base de refe-—

rencia para la identficacién de S. gallinarum el cual fue
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obtenido de Carter, Cowan y otros.

En el cuadro No. 17 se tienen los resultadoa generales
obtenidos de 1980 ~ 1985. Pncontrandose dos variantes
importantes, misntras Que en el cuadro de referencia (16)
Se mencions que S. gallinarum fermenta a la dextrina y x1
losa; mosotros encontrsmos que las cepas de S. gallinaxrum
aisladas en Queretaro, mo uitillisan sstos azticares, Eote

paeds ser ol 2& cumdro base general de identificacién.

En ol cuadro ¥o. 18 se muestren las reacciones mias co-
munsgente observedas ean S. gallinsrum durante los aflos ——
1980 - 1985 en donde se puede aprecilar, como ha habido va
riacién en las rsacclones bicquimicas en el +rznscursc de

este tiempo.

BEn el cuadro No. 19 presentamos lo que nosotros sugeri
Wmos cormd nuna tabla de referencia para la identificacién
de 3., gailioarum on MExicn. Yan pruebss de T3I y citrato
estan sujetas a uns variabilidad relati;amente alta. En
este cuadro y para estas pruebas solo mencionsmoa las res

cciones que se presentan con mayor frecuencie.

BEn el cuadro No. 20 enumaramos otros azfcares, que no
son utilizados comunmente y que no mencionan otros auto—
res, los cuales no presentan una variabilidad elevada por

1o que serfan de mucha utilidad en una bicgquimicarutinaria.

B el cuadro No. 21 se mencionan los aziicsres que no
presentan una variacién elevada en su reaccién. Por lo tan
to0 son de mayor utilidad para la identificacién de 3. ga-
1llinarum. Se puede apreciar como casi el 100% presentan -
una reacciédn uniforme.

En el cuadro No. 22 se enumeran los azidicares de una mg

yor variasbilidad en sus reacciones, sin embargo, todavia
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pusden ser utilizados con un margen do seguridmd adecunsdon
y8 gque dal 30% ~ 98% de las Teacciones son uniformes.

En el cuadro No. 23 tenemos al glicerol y remmosa, azd
omares que observan una reaccién variabdble, cuando sen (+)
nos dan una reaccidn tardia, habiendc um porcentaje aigni

ficativo que nos da reaccidn (-).

En el cusdro No. 24 enlistamos los municipios 4z 1los

cualea proceden las cepas alsladas ds S. gallinarum, 1los
cuales corresponden a los Estados de Querédtarc, Hidslgo,
Guanajuato, México y Michoacén.



CUADRO 1
15 DB LAS PRINCIPALES ENFERMEDADES DIAGNOSTICADAS EN AVES a5
DURANTE LOS afi0S 1980 - 1985

1980 1981 1982 1983 1984 1985 TOTALES

No. % MNo. % HNo. % No, % No. % No. % No. %
1.~ B.C.R. 33 14.7 52, 35.1 98 30.9 87 21.6 TS5 21.9 54 25.5. 399 21.6
2.~ COLIBACILOSIS 60 26,7 92 26.7 49 15.5 61 15.1 60 17.5 34 16.0 356 19,3
3.~ TIFOINEA AVIAR 15 6.7 53 15,1 38 12,0 70 17.4 44 12,8 19 9,0 238 12,9
4.- S, ASCITICO 4 1.8 14 4,1 23 7.2 31 7.7 30 B.7 22 10.4 124 6,7
S.,= NEWCASTLE 14 6.2 13 3.8 25

«9 28 7.0 18 5.2 14 6.6 112 6.1
5

MAREX 26 11,5 27 7.8 11 22 5.5 16 4.7 7 3.3 109 5,9

PARASITOSIS INT. 6 2.7 3 0.9

2.8 11 2.7 9 2.6 3.3 45 2.4
ASPERGILOSIS a8 3,5 13 3.8

5 1.2 8 ‘g3 1.9 44 2.4
0.3 6 1,513 3.8 11 5.2 38 2.1

ESTAFILOCOCOSIS 5 2.2 26 7,6 17 5.4 25 6,218 5,2 13 6.1 104 5.7
GUMBORO 5 2.2 6 1,7 S5 1.6 18 4,527 71,9 8 3.8 69 3.7
DBSHIDRATACION s 2.2 24 7.0 8 2.5 9 2.2 11 3,2 3 1.4 60 3,3
PARATIFOIDEA 25 11,1 12 3.5 15 4.7 1 0.2 2 0.6 1 0.5 56 3,0
ONFALITIS 14 6.2 5 1.4 1.3 18 4.5 2 0.6 9 4,2 32 2.8
7
4

COCCIDIOSIS 2 0.9 3 1.4
COLERA AVIAR 3 1.3 o 0.0

®w = o © &
a
-
.
o

2.5 11 2.7 10 2.9 6 2.8 38 2.1
225 344 317 403 343 212 1844

Puentes Datos obionidos en el Laboratorio del Caniro de Salud Animal de Calamanda, Qroe
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CUADRO 2

DIAGNOSTICOS DE SAIMONELOSIS EN DIFPERENTES ESPECIES
kSPECIK 1980 1981 1982 1983 1984 1985 TOTALES
hves 46 66 49 86 55 26 | 328
IBOVINOS 21 4 10 26 18 3 8¢
BUINOS 1 8 2 1 4 16
DTROS [ % 1 12
TOTALRES 68 84 66 113 T6 29 436

CUADRO 2a

TOTAL DE DIAGNOSTICOS DB SAIMONELOSIS EN

Estos totales incluyen casos de

ESPECIE No. <
AVES 328 75.2
BOVINOS 80 18.3
SUINOS 16 3.7
OTROS 12 2.7

con bioquimica y sin bioquimica.

DIPERENTES ESPECIES

Salmonella diagnosticadas -
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CUADRO 3

ESPECIES DE SAIMONELIAS IDENTIFICADAS CON BIOQUIMICA EN
DPIFERENTES EBSPECIES DE ANIMALES

ESPECIR 1980 | 1981 | 1982 | 1983 1984 | 1985 | TOTALES
S.gallinarum 11 AT 22 8s 53 241 242
S.enteritidis 6 9 3 20 7 48
S5.cholerasuis 3 1 4 4 13 b § 26
S.typhi 22 1 1 1 25
B.pullorum T 7 1 1 16
5. arizonae 1 1

TOTALES 42 66 37 110 T4 29 358

CUADRO 3a&
TOTALES POR ESPECIRS EN LOS ANOS 13980 ~ 1985
ESPECIR No. <
S.gallinarun 242 67.6
S.enteritidis 48 13.4
S.cholerasuis 26 T.2
S.typhi 25 7.0
S.pullorum 16 4.5
S.arizonae ] 1 0.3
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CUADRO 4
CASOS DE SAIMORELLA SIR BIOQUIMICA
RSPRECIE 80 81 82 83 84 85 TOTALES PO
E3PECIE

AVES 12 15 24 51
BOVINO3 13 1 4 3 b8 22
CERDOS 1 2 1 1 5
IPOTALES 26 18 29 3 2 o 78
HOTA: Estos diagnésticos se realizaron en base a la histo

ria clinica y leaiones a la necropsia. No se llegé
al aislamiento, por no habsr crecimiento ern los me—
dios de cultive. Una de las razones principales de
esto, es que los animeles habian sido tratados masi
vamente con antibiéticos con menos de 24 a 48 horas.

Otra de las csusas es que en ocasioncs lap aves lle
gaban en avengado estado de descomposicién y otras
bacterias con més poder de invasividad, cubrian 6 -
inhibian el crecimiento mAs lento de S. gallinarum,.
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CUADRO 5

CEPAS DE SAILMONELLA IDENTIFICADAS CON BIOQUIMICA POR ESPECIR

[(A# 0o 5 T1980] 1961 | 1982 | 1983 ] 1984 [ 1985 TLOTALES |

AV ES
.gallinarum 11 44 21 8s 52 24 237
B.enteritidis 2 2 1 2 1
5.cholexasuls 1 1
. typhi 21 1 1 23
.pullorum F 1 1 1 8
Subtotal 34 51 25 g6 55 26 277
BOVIKOS
.enteritidis 4 2 20 5 2 33
+cholerasuls 3 3 3 10 1 20
1 1 1 2
spullorum 3 3
Bubtotal 8 3 6 23 i5 3 38
S UINOS
5.enteritidis 3 3
B.cholerasuis 1 1 3 5
5. pulloyum -2 1 3
Subtotal 6 X 2 11
«¥V ARTIOS
allinarum k} 1 1 [3
;senteritidis 2 2 4
2 2
1 1
6 S 1 12
42 66 37} 110 74 29 358

#® Caprinos, alimentos, agua y roedores
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CUADRO 6

ESPRBCIES DE SALNONELLAS IDENTIPICADAS POR BIOQUIMICA ER AVES

ESPECIE 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | TOTALRES
S.gallinayum 11 A4 21 8s 52 24 237
S.typhi 21 1 1 23
S.enteritidils 2 2 1 2 1 8
S.pullorum 5 1 1 b 8
S.cholerasuis 1 1
TOTALES 34 51 25 86 55 26 277

TOTAL DE CEPAS DE SALMONELLA IDERTIFICADAS POR BIOQUIMICA EN
AVES

ESPECIE No. %
S.gallinarun 237 85.6
S.typhi 23 8.3
S.enteritidin 8 2.9
S.pullorum 8 2.9
S.cholerasuis 1 0.4
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CUADRO 7

FRECUENCIA DE PRESENTACION POR EDAD DE TIFOIDREA AVIAR

EDAD No. DE CASOS. <

1 Semana 63 31.5

2 Semana 8 4.0

3 Semana 8 4.0

4 Semena 3 1-57_—-
5 Semana 5 2.5

6 Semana 9 4.5

7 Semana 26 13.0

8 Semana . 11 5.5

9 Semana 6 3.0
+9 Semanas 61 30.5

CUADRO 8

FRECUENCIA DE PRESENTACION DE TIFOIDEA AVIAR FN BAS® A TA
FPINALIDAD ZOOTECNICA

UNCION ZOOTECNICA NUM=RrO =%
IENGORDA 127 63.5
OTRAS % 52 26.0
PAVOS. 21 10.5

* Revwroductoras, vrosenitoras y wastura
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CUADRO 9
REACCIONES. BIONUIMICAS AT0 1980
. Pencecionegds en TS5 I
Fondo Sunerficie HA 3
Y NG + 72.7
Y nNe - 9.1
Y Ne/Y x 9.1
v Y + 3.1
Rencciones en medio S IM
Indol [ Wotilidnd | HoS 1 %
- — i 4 I 100.0
U r e a
“ondo Sunerficie %
- - 100.0 |
cCi tre Lo
[ Renceidn — | -
L% 90.9 { 9.1
REACCION
3IIRIMQA DY RBACCION % DIFERENTE %4
Devtrosn + 100.0
Lnctoae - 100.9
Srenrosn - 0.9 9.1
Mrltoan + 100,0
Dalcitol + 100.0
Ias reacciones diferentes nueden ser + & s

Ver cuadro 25
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CUADRO 10
REACCION=S BIONUIHICAS Aflo 1981
Reaceciones en T3 T
Fondo Sunerficie H S %
Y NC + 46 . R
Y Y + ?9.8
Y v - 10.6
Y NG - 8.6
Y NC X A.7
Rercciones en medio SIM
Indol Motilicad Ho S %
- - + 57.4
- - - 36.7
- - + 6.4
U r e =
Fondo | Suverficie | 4 1
= ] = 1 100.0 |
Citrato
Reaccidon - T + hd
% nr, &8 | 79,8 17.8
REACCTINON
SURSTRATO RTACCTOM [ DIFRRTNTFE GAS 4
Dextrosa + 100.0
Tiactoza - 100.0
Sacnrosa - 93.6 6.4
Mnltonn + 100.0 2.1
Duleitol + 97.9 2.1
Nextrine - 100.0
Sorbitol - 390.0 10.0
Xilngn . - 96.9 3.1
Arobinosa 4+ 100.0
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CONTINUACIOM CUADRO 10

REACCION
SUBITRATO TRACCION % DIPERENT® GAS %4
RAMNOSA a (+75% ~25%) 8.3
| Tnositol - 100.0
rRafinosa Q {~71.,4 +28.6) 7.}
¥ani tol + 100.0 6.2
Levulosa + 100.0 11.8
Inulinn — 100.0
Gratloptnan + 100.0
PRUEBA REANCION < .
Wotilidad - 100.0
RM + 100.0

. . +
123 rercciones diferentes pueden ser +# 6 — 6 &

Yer cuedro 2%
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CUADRO 11

BIONUIMICAS ANO 1982

Rencciones e n T S
Fondo Suvnerficie HoS <%
Y NC + 36.4
Y Y - 22.7
4 Y + 18,2
Y NC - 18.2
1Y Y * 4.5

Reacciones en medilo SIM
Indol Motilidnd Ho S
- - - 59.1
- - + 40.3
U r e a
Fondo Suverficie %
- = 100.0
Cit+trato
Reececidn - + ¥
% 81.8 9,1 9.1
REACCION
SUBSTRATO REACCION % DIFERENTT o GAS. 4,
DNextrosa + 100.0
Lnctosa - 95.4 4.5
Sacarosa - 95.4 4.5
Moltosa + 109.0
Dulcitol + 100.0
Ayrbinosn + 100.0 4.5
Sorbitol a (+50 =50)
Xilosa - 90.5 9.5
Rafinosa — 100.0
Levulosa + 100.0
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CONTINUACION CUADRO 11

RERACCION
SURSTRATO REACCION < DIPERENTE % GAS £
anitol + 95.2 4.8 4.8
Galnctosa + 100.0
Ramnosa a {-52.4 +47.6)
PRUEBA REACCIOHN %
[¥otilidnad | - 1100.0 ]
Las reacciones diferentes vueden ser + 6 — & X

Var cundro 25
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CUADRO 12
REACCION=ZS BIOQUIHMICAS ANO 1933
Reacciones e n T3 T
Fondo Suverficie H, S %
Y NC + 43.5
Y Y - 22.3
Y b4 + 21.2
Y NG - 9.4
Y Y i 2.3
NC NC — 1.2
Reacciones e n medi o S
Indol Motilidad S 3
— = + 64.7
— - - ”8.2
~ - + 7.1
U r ] a
Fondo Sunerficie
- - 100.0
cC i t r a o]
Reaccidn - + ¥
85.9 10.6 3.5
REACCTON
SURBSTRATO RRACCTION oA DIPFRENTYE % A 4
Nextroan + J.00.0O
Lectnnn - 100.0
Sacarosna - 100.0
Faltosa - 100.0 7.3
Dulcitol + 33.8 1.18 2.3
Arabinasa + 98.8 1,18 1.7
¥Monitol + 100.0
Xilos= - 97.6 2.4
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CONTINUACION CUADRO 12

REACCINN
SUASTRATO REACCION % NIPFRFNTE 4 GAS € -
Glicernl + 98.5 1.5
_Remnosa + 90.4 9.6 1.2
Inositol - 100.0
Rafinosn —_ 100.0
Snrhitol~”“ - 0.0 10.0
Gnlrcotoga + 100.0
Levulosa 4+ 10N.0
Tnulinn —~ 100.0
Nelohionn - 100.0
Nextrann - 100.0 .
Menosn + 94.1 5.9
PRUEBA RRACCION 4
inotilidnd - 100.0
RY + TOn,0
Ln + 100.0
o ~ 100.0
Forma R 100.0
Aeritlavina + 100.0

Lng rencciones diferentes voueden

Yer cuadro 25

ser + § - 6 %
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oUADRO 13

- REACCIONES RINNUIMICAS AN0 11%4
Ren~2rcceciones en TS I
Fondo Sunarficie HsS 4 GAS
Y Y - 50.9
Y Y + 18,8 3.8
Y NG + 13.2
Y Y il 7.5
Y HC ~- 5.7 1.9
Y NC * 3.8
Reacciones en medio 3IMN

Indol Hotilidad HoS %
- - + 84.9
- — - 15.1

U r e n
Fondo Sunerficie %
- - 100.,0
C i t r = o
Qeaceidnl - +
4 84.9 15.)
REACCION

SURSTRATO RELCCION % DIFRRENTE £ GAS 4,
Dextrosn + 100.0 1.9
Inctosa - 100.0
Smecorosa - 26.0 4.0
llnltocsa + 100.0 3.2
Talecitol + 100.,0
Arabinosn + 88.7 11.3 1. R
Ianitol + 100.0 3.8
Xilosa a (_R?2.0 +18)

Glicerol + 100,.0
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CONTTIRUATTON CUADRNO 12

RACCIIN

SUBTZTRATO RIPACNTON “, DIRERE PR o A5 4,
_Rcmnosa | + 4.3 5.7
_Igositol - 100.0
_Refinesa = 100.0
1.00.0
100.0 | -5
[ico.0 | 1,8
$8.1 1.9
P —

Ins renceinmes diferente

Yer curird 25

RTATCION d
! o
I - | 1o0.0_ ]
+ ‘( . 0.
+ \u) ()
Leritin + Ted.0”

Os
1+

rueden sex 4 6 -
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CUADRO 14
REACCIONES BIOQUDIICA3 ANO 1985
Ren ccitt ones en TS I
Fondo Suverficie Hos % GAS 4
Y NC + 45.8 4.2
v HC — 20.8
Y Y + 17,5 _
Y Y - 17.5 )
Y NG + 8.4
Rencciones en medio SIM
Tndol Tiotilidod Ho§ %
-~ - + 66.7
- - - 33.3
cC i1 +t r a t% o
Rer.ccidn - +
< 66.7 33.3
N REACCION
SUBSTRATO REACCION % DIFPFRTNTE % GAS 4
Dextrosa + 100.0 12.5
Lactosa - 95.8 4.7
Sacnrose. - 95.8 4.2
Inltosa + 100.0
Dulcitol + 100.0D 4.7
Arnbinosn + 100.0
Lirnitol + 100.0 4.2
Xilosa - B7.5 12.9
Glicerol 4 ~50.0 +50.0
Ramnosa + 95.8 4.7
Inositol - 1N0.0
Rnfinocn - 100.0
Soroitol - 95.8 A2
Golrctosa + 106.0
Teyvulosn + 100,0
Inulinn - 160.0
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COHNTINTACTIIN CUATDRD 14

ARNCCTAN
SUDITRAMNYD T ANT O % DNTIRRAIPD < A h
- elohions - 100, 0
Anytrrnn - 100.0
e + 35,8 | 8.2
==
T+58.8 =a1.7
1nn.on
¥ - . s SR - * +
Lo receciones diferentes nueden ner + 0 - 5 -

Jer cundro °6
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CUADRO 15

CUADRO GENERAL DE REACCIONTS BIONUIMICAS
. DE 242 CEPAS DE S. gallinarum

Rencciones e n T3S I
Fondo Suporficie Hp3 % GAS % |
Y NC + 38.4 0.4
Y Y - 24.4 O. 4
Y Y + 21.5 0.8
Y NC - 3.5 0.4
Y Y + 2.9
Y NC + 2.5
Y NC/Y 3 0.4
NC NG ~ 0.4
Renrcciones en medio SIMN
Indol Fotilidag HoS &
= - + 67.4
- - - 28.9
= - = 3.7
U r e 2]
Fondo Sunerficie o
- - 100.0
cC i t rr 2 t o
Reaceldn - + hd
78.1 17.4 4.5

) REACCTON
SUBSTRATO RFACCION % DIFRRENTE % GAS 4
Dextrosa + 100.0 1.6
Yactosn ~ 99.2 0.8
Sacarosa - 96.7 3.3
Maltosa + 93.6 O.4 2.1
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CONTINUACION CUADRO 15

REACCION

SURBRSTRATO REACCIDN % DIPERFHTE % GAS 4
Duleitol + 993.2 0.8 0.8
Dextrina - 100.0

Arabinosa + 27.0 3.0 2.2
Manitol + 99.5 0.5 1.6
Xilonn - 0.5 3.5
_g}irernl (+) 83.4 10.6

Ramnnsa {+) R5,5 13.5 0.5
Innsitol - 100.0

Rafinosn - 96.4 3.6 0.9
Sorbitol - 96.1 3.9 .

Gnlactnsa + 100.0 3.8
Levulonsea + 100.0 3.6
Inulin~ - 99,6 0.4

"eln¥tingn - 100.0

Nargreno — 1n0,0

Cemoor + 31,0 1.0

RELOCTOM

_PRUEBA PoLanINd 4 DIFEIENTT A4

intilid~d - 1000 -
G " 100.0

mn 3 i00.6 r.1

DY) =S +S8, A AP

v — 100.0

*Avr- Q 100,0

Sepiflovias + 17,0

Lns venccinne: Aiferentes mueden ser - & + 6 =~

Yer cuadro 25
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CUADRO 16
CUADRO GEYERAL DT REACCIONES BICNUINICAS
PARA IDSNTIFICACION DE 3. gallinarum
(CUADRO BA3T DT RIFTENENCIA)
&ZHQ’S—’“D REAOCTON QOTRAS PRURBAS RTACCTOM
Nextrosn + fiotilidnAd -
Lnctoga - niy +
r.earosa - 1.1 +
Linltosa + 8D (+)
Dulecitol + V~P -
Dextrina + Indol -
Arabinosn + Hs S5 (a)
Planitol + Urecn -
Xilosa + Citrnto (d)
Glicernl (+)
Rarnosa (+)
Inositol -
Snrol tol —
Grlnctosn +
Linnosa +
Ver cugdro =5 by c

Fuente:

l.,~ C2rter G. R., Procedimientns de dinmdstico en hacte

rioloria y micolorin veterinrrin Fd.

za Esvain 1969.

2,— Cownn S. T, y 5teel K.
de bacterias de impmortancia médica.,
cidén 1979,

3 .= Manual Difeo.,
A.—- Manunl de Dirmdstico Mneterinldmico.

P— ~

Veral .

5.~ Merch-nt J
Yeterinnria.

A

A, TPecler

Fi. Acribie, 3r-.

CRCS3A,

ATy,

Keribia Zrramn-

Mrnurl Narn ideonti fiecrein

2dan, Wi

Difes Taborntories Mitroit, Wichipgan 1773,

1974.

Recterinlorin y ‘irnlinsix

Fdicidn 1975,
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CUADRO 17

RESULTADOS GRNFRALES D® LAS RWACCIONES BIONUIMICAS

A ZUCARTS R

RACCION

Naxtronn

L~ rtasa

32 caroga

Prltosa

Dulcitol

Dextrinn

Arahinnoe

pManitol

(Xilooa

Glicerol

(+)

Romnosn,

(+).

[Tnozitol

nfinosn

Sorbitol

IGalactosa

evulosn

Tnulina

[Melobinsn

L')extrﬂna

kpnosa

Resultridos cuentificaodos individualmente nara cade una de

las nruedas.

Ver cuedro 25

DE 1980 - 1985

OTRAS3 PRUERAS

RTWACCION

Yntilidnd

ikl

I.D

AD

(+)

V-—P

Indol

oS

()

brnn

Citrato

(&)
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Ver cundro ?5

CUADRO 18
CUADTRO DE REACCIONE3 BIOMINMICAS TIVYICAS DR S. gallinarum
DFE 1980 - 1985
’ -
SUB3TRATO 1980 [ 1981 ] 1982 | 1333 1084 1085
't S I Y UG + | YNNG + | YNO+ (Y HC + Y Y - | ¥ NO &+
5. I 1.7 - — + —-— ] = | = = & - —- - +
URFAT® - - R - - P — - R
CTTRATO - = = = = =
DRATNOSA + + + + + +
TACTOSS = = - p - e
SAGAROIA p ~ - — s =
AT IO + - * ¥ v v
+ + + + + -

2 + + + + +
"”JI'I‘OT, + + + + +
XILOSA - - - a -

N TLICEROLG + + d

RAIIIOS A 3 d +} {(+) [€D)

THO3TITOL - - - -

RARTIHO34 d — fd - -

S NMRITTOL - [} - - —

(Z.LACTOSA + + + + +

1.7 /U503 % + + + + +

INUTIINA - - - —

rnLORIOSA - - -

MTUXT2ANA o — -

PIATTOS A + + +

FTOTTLIDAD - - - -

Ll + + +

L D + + a

A (ay |

V-2 -

[PORIA R

*T3I, se lee: Fondo, suverficlie inelinada, nroduccién

de H?S.

** 577, se lee: Producci’n de indnl, motiliind, nroduccisdn
de H25.

**&JAT4, se lee: Cambin en fondo y cimbio en sunerficie -
inclinade.
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CUADRO 19*

TABLA DE CLASIFICACION Y TIPIFICACION DE S.gallinarum

AZUCAR REACCION SUBSTRATO REACCION
DRXTROZA + T3 T Y NG &+
LACTOSA - S I - -+
SACAROS A - URREA - =
HALTOS A + CITRATO -
PULCITOL + RM +
DRZTRINA - LIOTILIDAD -
ARABINOSA + LD +
MANTTOT, + AD (a)
XILOSA - v-P -
GLICRROL (+) FORMA R
RAMNCS 4 ()

INOSITOL =

RAFINOSA ~

SORBITOL -

GALACTOSA +

LRVUT.0SA +

INULINA -~

MELORIOS A -

DEXTRANA -

MANOSA +

* Iste es el curdro base general que
vresente estudio vara 1la tivificacidn bioaquimica de S.
gallinarum en Liéxico.

Ver vpie de

Ver cuadro

curdro No.
25

18

h -]

nroponezos en el -
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CUADRO 20

REACCIONES BIOQUINMICAS DE S.gallinarum (ON OTROS AZUCARFS
NO UTILIZADOS COMUNEIENTE.

AZUCAR RRACCION % RRANCION DIPARTNTR o
RAPING3A - 96.4 3.6

LEVULOSA + 100.0

INULINA - 39.6 0.4

LELOBIOSA - 100.0

DEXTRANA - 100.0

é
Las reacciones diferentes pueden Sser + 8 — & =

Ver cucrdro 25



TABLA DE AZUCARTS3 PRINARIOS
AZUCAR REACCIQN 9
Dextroaa + 100.0
Lactosn - 99,2
Lialtosn + 93.6
Tulcitol + 93.2
Dextrinn - 100.0
Honitol + 99.5
Inogitol - 100.0
Galactosa + 100.0
Levulosa + 100.0
Inulina = 99.6
Melobiosga - 100.0
NDextrann - 100.0
Kanoan + 99.0

TABLA DE AZUCARES

SECUNDARICOS

ZUCAR REACCION 9%
Sacarosa - 96.7
Arahinosa +- 97.0
Zilosn - 90.5
Refinosa L= 96,4
Sorbitol - 96,1

TABLA DE AZUCART3 TERCIARIOS
AZUCAR REACCTI %
Glicerol (+) 83.4
Rrmnosa (+) 86.5

Ver cundro 25

50

CUADRO 21

CUADRO 22

CUADRO 73
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CUADRO 24

PROCEDINCIA DE LOS AISLAMIE'TOS DE LAS CEPAS DE S. gallinarum

LOCALTDAD No. DE CASOS S
1,- Coldn, Qro. 42 19.8
2.- (uerétaro, (ro. 34 16,0
3.~ Villa del Marqués, Qro. 17 8.0
4.~ Pedro Escobedo, Qro. 17 8.0
5.~ Ezequiel Montes, Qro. 14 6.6
6.~ Viiia Corregidora, Qro. 10 4.7
7.=- Tequisquiapan, Qro. 4.2
8.~ Nopala, Hgo. 3.8
9.~ Polotitlin, Méx. 3.8
10.~ Huchapan, Hgo. 3.3
11.,- San Juan del Rio, Qro. 2.8
12,- San Jesé Iturbide, Gto. 2.8
13.-~ Juventino Rosas, Gto. 1.9
14,~ Amealco, Qro. 1.9
15.,=- Cadereyta, Qro. 1.4
16,~ Celaya, Gto. 1.4

a

17.- Alfajayucan, Hgo.

18.~ Huimilpan, Qro.

19.~ Epitacio Huerta, Mich,
20.- Aculco, Méx.

21.~ Tecozautla, Hgo.

22.—~ Actopan, Hgo.

23.~ Temascalcingo, Méx.
24,- Comonfort, Gto.

25,~ Jilotepec, Méx.

26,- Sta. Catarina, Gto,
27.-~ Apaseo el Grande, Gto.
28,~ Apaseo el Alto, Gto.
29,.,~ Contepec, Mich,

" e e e

HHHEHHEFRFHFVDODUNNDNNDWWWSDDHOCSD DO

OO0 OO0 0000000 O =
L]
L uuhaiah OO0 0O
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CUADRO 25

SIMBOLOS EMPLEADOS Y TERMINOS DESCRIPTIVOS EQUIVALENTES

(a

(4:))

W/-

(0.9
Y

NC

85-100% de las cepas son positivas {(por lo general, la

mayor parte, muchas).
16~-84% de las cepas son positivas (en algunas, muchas).

0-15% son negativas (no, en ninguna, en unas, algunas).

Reaccidn retardada en una prueba é crecimiento tardio),

Reacciones diferentes por cepas diferentes; las reaccigo

nes positivas son tardias.
Reaccidn tardia Y débil.

Reacciones diferentes por cepas diferentes; las positi-

vas son a8Lilzs & el crecimiento es escaso.
No conocida.

Gas producido,

En forma de bastdn,

Positivas tardias 8 inconstantes (mutaticas).
Reaccidn acida.

Reaccidn alcalina 6 sin cambio.

NC/Y Reaccidn no definida.

Tomado de Carter (2) y Cowan (3).
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Discusion

La Tifoidea aviar resulto ser la tercera enfermedad en
importancia y junto con 1la Enfermedad Crémnica Respiratoria
¥ 1a Colibacilosis representan mis del 50% de los dignds
ticos totales realizados en aves durante los afios 1980-1985,

La 5, galiinarum ¢35 1la especie de Salmonelia que nis
frecue:tenente se aisld, durante el tiempo que involucro el
presente estudio, representando el 67,6% del total de sa}
monellas aisladas, sin importar la fuente del aislamiente.
En relacidn con otras especies de salmonellas aisladas de
aves a S. gallinarum le correspondio el 85.6%.

La S.gallinarum puede ser aislada de aves de cualquier
edad incluso de aves de menos de una semana de vida. En
este estudio el mayor nimero de aislamientos se hizo a par

tir de aves de engorda. Los pavos son también ampliamen-
te afectados.

Se ha encontrado gque S. gallinmarum puede alslarse de o

tras fuentes que nn sean animales como agua y alimentos,

Algunas cepas de S, gallinarum que producen HZS en el
medio de TSI no 1o hicieron en el medio de SIM y viceversa
el 69.,1% produjeron HZS en medio de SIM y el 59,8% lo pro
du jeron en ¢l medio de TSI, Por 10 tanto se puede decir
que la produccién de H,S es variable y de reaccidn tardia
por 1o general 48 hrs. minimo.

No hay produccién de Indol, ni fermentan la urea en -
ningin caso; pruebas que resultaron constantes,

El citrato durante este periddo la mayoria de lascepas

dieron reaccidén negativa (78.1%) y (+) tardia, 6 tardia -
daébil (W),

Algunos de los aziicares utilizados como: xilosa, ramngo
sa, rafinosa y glicerol tuvieron variacidn en sus reaccio
nes durante estos afios. La xilosa que tiene una reaccién
generalmente (-) observo una reaccidn variable en el afio
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1984 con un 18% de cepas que tuvieron reaccién (+). ILa
ramnosa la cual observa gencralmente una reaccidén (+) tar
dfa durante 1los afios 1981 ¥ 1982 presento una reaccidn va

riable, La rafinosa que durante los afios 1982-1985, pre

sento una reaccién (-) 100%; en el afic 198X 28,6% de 1las
cepas fermentaron (+) a este azdcar., Asimismo el glicerol

que se caracteriza por tener una reaccion (+) 1lenta, duran
te 1985 sdlo el 50% de las cepas fermentaron este azucar.
Con una reaccidn (V).

La mayoria de los autores menciona que S. gailinarum -
fermenta regularmente a la dextrina y xilosa, en este estu
dio, se encontrd que para las cepas aisladas en esta zona
no fermentan estos azlcares y solo la xilosa un 9.5% de las
cepas la fermento.

Algunos azlicares que son utilizados en forma complemen=-
taria para las cepas aisladas en Querétaro como rafinosa,
levulosa, inulina, melobiosa y dextrana tienen escasa varia
bilidad en sus reacciones, por lo que estos azucares pudie
ran ser utilizados en forma rutinaria para la identificaw-—
cidén bioquimica de S. gallinarum.

En el cuadro 19 estandarizamos una tabla de clasificacidén
y tipificacidén para S. gallinarum de las cepas aisladas en
México, de acuerdo a las reacciones mas comunmente encon-
tradas en este estudio, Con esto no queremos decir que no
se presenten otro tipo de reacciones diferentes en las ce-
pas estudiadas, sin embargo, las otras reacciones pueden

tomarse como un marco de referencia cuando se trate de ha
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cer una identificacidén bioquimica de S. gallinarum que re—

sulte diferente a la de éste cuadro.

De acuerdo al comportamiento bioquimico de los azlcares
utilizados en este estudio, y durante este tiempo podemos
clasificarlos en 3 grupos, azicares primarios, aquellos que
entran en un rango de constancia en la reaccidn, del - - =
99-100%, Aziicares secundarios de 90-98.9% y Azlcares tercia
rios de 86.5-89.8%, Los aziicares primarios presentan esca-—
sa variabilidad en sus reacciones por lo tanto seran de ma
yor utilidad, seguidos de los azicares secundarios y como
aziicares complementarios estarian los azdcares terciarios,
los cuales presentan upa mayor variabilidad en sus reaccigo

nes (cuadros 21, 22 y 23).



Comentarios:

En algunos casos se han hecho biogquimicas de diferente -
érgano de un mismo animal y se han encontrado cepas de sal
monellas diferentes ( mdviles e inmdviles ), lo cual nos su
giere que en la salmonelosis pueden estar involucradas Ti
foidea y Paratifoidea al mismo tiempo. Este es un punto a
investigar para determinar en que porcentaje estan é esta=-

rian involucradas ambas enfermedades.

En ocasiones hay azicares que en una primera siembra dan
resultados que no corresponden con los de S. gallinarum y
en una segunda prueba de esos aziicares, los resultados son

acordes a lo esperado para esta bacteria,

En algunas cepas de S, gallinarum se han detectado pequg
fias cantidades de gas, tanto en TSI como en algunos azucares.
Hemos visto que es conveniente el usa simultineo de TSI y
K1 para una mayor sensibilidad de deteccidn en la produccién

de acido sulfhidrico por parte de la cepa aislada.

Se ha encontrado que S. gallinarum puede aislarse de o--
tras fuentes que no sean animales como agua y alimentos, 1lo

que nos sugiere ctras fuentes de contaminacién a investigar,

Seria conveniente implementar otras pruebas para la tipi

ficacién de §. gallinarum que no se realizan en el Laborato

rio actualmente para lograr una identificacidn mas completa.

Las reacciones en TSI son sumamente variables encontran-
dose que no solo se presenta la reaccidén 2 y 3, (3) sino =

que se han encontrado otras variaciones, (cuadro 15).
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Conclusiones:

De acuerdo a los resultados obtenidos en este estudio se
puede concluir lo siguiente:

le—

2.~

8.~
9e-
10,~
11,

12,~-

13.~

La S. gallinarum como productor de enfermedad, ocupa
un lugar preponderante (tercera enfermedad en impor-—
tancia) dentro del Area de influencia del Labaratorio
de Calamanda, Qro.

La S. gallinarum es la especie de Salmonella que mas
frecuentemente se aislé de aves.

La S. gallinarum puede ser aislada tanto de aves co~-
mo de otras especies animales asi como de agua y ali
mentos.

El mayor nimero de aislamientos se realizo de aves -
de menos de 9 semanas de edad ( 69.5% ),

En la prueba de TSI existe una variacidén muy amplia

en las reacciones ( pueden encontrarse hasta 7 vae—-
riantes ),

La produccidn de H,S es variable tanto en TSI como -
en el medio de SIM,

En el medio de SIM 1la produccidén de indol y la moti-
1idad fueron negativos invariablemente.

La urea no es utilizada por S. pallinarum,

El RM fue (+) en el 100% de los casos,

La prueba de LD es (+) en 100% de los resultados.

El citrato es variable aunque la mayoria de las cepas
presentan reaccién (=).

S. galliparun fermento los siguientes azlcares: Dex
trosa, maltosa, dulcitol, arabinosa, manitol, glice-
rol, ramnosa, galactosa, levulosSa y manosa.

S. galliparum no fermento los siguientes aziicares: =~

Lactosa, sacarosa, dextrina, xilosa, inositol, rafi-

nosa, sorbitol, inulina, melobiosa y dextrana.



1.-

3o

Ao~

8.~

Q.-

10.~-

58
BIBLIOGRAFIA

Backer P. J., Breach M. R, Manugl de Técnica bacte—-
riolégica Bd. Acxribia, 2da. Edicién, Zaragoza, Pspa-
fia 1970.

Beer Joachim. Bnfermedades infecciosas de los anima-
les dom&z=ticos, ‘Tomo II. Bd., Acridbia, 1981,

Carpenter P, L. Microbiolégia, REid. Interamericana -
4ta. RBdicidn, 1984,

Carter G. R. Procedimientos de diagnéstico en bacte
riologia ¥y micologfa vetoerinarie. BA. Acridbia, Zara-
goza, Esypaiia 1969,

Cottral G. E. Manual de métodos estandarizados en Mi

crobiologia Veterineria, Ed. La Prensa Médica Mexica
na, S. A., lra. Eiicidén 1986.

Cowan y Steel's. Earual para la idsmtificacidn de bac
terias de importancia médica. CECSA, 2dma. Edicién -~
1979.

Davis B. D., Dulbecco R., ET AL; Tratado de microbic
logia. BA. Salvat. Espaifin: 4ta. reimpresién de 1la -~
lra. Bdicién, 1975.

Pdwards P. R., BEwuing W. H. Identification de enterg
bacteriaceas. Burgess Publishing Company. 3ra. Edi—
cibn, 1962,

Fl manual Merck de Veterinaria. Editado por Merck ¥
Co., INC., Raway, H. J., USA 24a. Edicién 1981..

Esparza P. T. Técnica de campo para el diagnéstico -
de salmonella en aves progenitoras a través del sis-—
tema de aglutinacién. Memorias de la VI convencién -
anual de ANECA. Mérida, Yucatén. México. Abril, 1981.



1l.-

12.~

13.-

14.-~

15.-

16.~

1T e

18.-

19.-

20.~

59
Flores C. R. Aspectos epizootiolégicos de la salmone
losis en aves. Hemorias de la VI convencién anual de
ANECA. Mérida, Yucatdn. México. Abril 1981.

Gordon BR. F. Enfermedades de las aves. Tr. Ariel Or—
tiz M., El Nuevo Mundo, HMéxico, 1980.

Hagan y Bruner. Bafermedades infecciosas en los ani-—~
malea domésticos, 4ta. Bdicién en espafiocl. La pren-
sa médica mexicana 1983,

Hofstad X. S. Diseases of Poultry. Pd. Board PFor The
Association or Avian Pathologists. Ames, JTowa, USA.
8ha. gdicién 1984.

Jawetz B., ET AL. Manual de microdbdiologia médica Fd.
El Ruevo Hundo, ¥éxico; 10a. Rdicién, 1983,

Lépez R. J. Porcentaje de salmonelosis en la mortali
dad de pollo de engorda descendientes de reproducto-
ras inoculadas con Salmonella gallinarum cepa 9R. Te
sis Licenciatura Facultad de Estudios Superiores -
Cuasutitlén. UNAM.

Manual da Aisgnéstico bacteriologico. UNAM, 1974,

Manual Difco., Difco lLaboratories. Detroit, Michigan
1971.

dMerchant I. A., Packer R. A. Bactericlogfa y Virolo-
gia Veterinaria., Ed. Acribia. 3ra. Bdiciébn,1975.

Padron N. M., Mosqueda T. A., Pacheco G. Estudio de
1la disociacién de cepas de S. gallinarum mediante el
uso de diferentes técnicas. Memorias de la VI conven
cidén anual de ANECA. Mérida, Yucatén. México. Adril,
1981,



21.-

22 .-

23.-

24.-

25.-

60

Pelczar M. J., Chan E. C. S. Elementos de Hicrobiolo
gia. Bid. Mc Graw - Hill, lra. Edicién 1984,

Peterson E. H., D. V. M. Ls erradicacién de la tifoi
dea aviar en pafises en desarrollo. Memorias de la VI
convencién anual de ANECA. Mérida, Yucatdn. México,
Abrii, 1981.

Ramirez de A. T. R., Delgado L. Ma. Resumenes de 1la
reunién anual. Area médica. INIP., 1979.

Senez J. C. Microbiologia general, El. ALHAMBRA, S.
A., lra. Bdicidén. Madrid, 1976.

Vallarino D. la salmoneloasais en México y sus reper—
cusiones econdémicas. Memorims de la VI convencién a-

nual de ANECA. Mérida, Yucatdn, México. Abril, 1981.



	Portada
	Índice
	Resumen
	Introducción
	Objetivos
	Material y Métodos
	Resultados
	Discusión
	Comentarios
	Conclusiones
	Bibliografía



