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1) R_E S UMEN

Zn la regién de Tierra Caliente, Gro., con un clima
Awo, se realizé un modelo epizootioléoico y un estudio -
de prevalencia de brucelosis bovina para determinar la -
frecuencia de la enfermedad y los posibles factores pre-

disponentes para la presencia de la misma.

Las pruebas serol6gicas’reolizados fueron la de -
aglutinacién répida en placa y de tarjeta. Para la deter
minacién del tamafio de la muestra se utilizé el método -
descrito en: "Procedimientos para el estudio de prevalen
cia de enfermedades crénicas en el ganado" de la O,P,S.,
para lo cual se aplicéd la siguiente férmula:

N= {(p) 3 x (q) 97 x (2)? (1.96)2 = 1,379

(e) 20 x (p)? (3)?
100

p= prevalencia estimada, q= poblacién no afectada
(1-p), z= valor de tablas de distribucién normal stan: -
dar, e= error estimado de prevalencia.

En los 9 diferentes municipios de acuerdo al ndmero
de la poblacién se muestrearon 1,379 bovinos, que a su -
vez se estratificé en cada municipio de 0 a 9 animales,-
10 a 29 y de mds de 30 animales, procurando que el ndmer
de animales a muestrear csté dividido en estas 3 estrati
ficaciones y de esta manera se cubra el mayor ndmero posi

ble de ranchos (propietarios) en el &rea bajo estudio.

En cada una de las explotaciones se 1lené un nroto-
colo respectivo para la toma de muestras, asf como un -
cuestionario que nos permitié recabar la informacién ne-

cesaria para la elaboracién del modelo epizootioldégico.



La prevalencia encontrada de brucelosis bovina por -
ranchos fué de 15.4% y por animal de 2.5% en 7 de los 9 mu-
nicipios de la regién de Tierra Caliente, Gro: A pesar de -
que las condiciones socioecondmicas juegan un papel impor -
tante debido al escaso acceso de medidas preventivas y de =~
control de esta enfermedad, como son la falta de higiene en
los establos, mala desinfeccidén de locales, la no cuarente-
na de reemplazos y escaso apoyo técnico, la prevalencia se-
considera baja. De igual manera el medio ambiente también -
incide en la baja presencia de la enfermedad, como son las-
altas temperaturas, la intensa radiacién solar y los ph - -
dcidos fluctuantes de los suelos.,

La mayor frecuencia de la enfermedad se encantrd en-
bovinos productores de leche raza Holstein, los cuales se -
caracterizaron por ser hembras sexualmente maduras que son-

explotadas en su mayorfa en sistemas intensivos,



11).-INTRODUCCION,

La explotacién ganadera del Estado de Guerrero se en
cuentra concentrada an gran parte en la reqgién de Tierra Ca
liente, la cual cuenta con una poblacién bovina de aproxima
damente 350,000 animales (23) distribufdos en 9 Municipios-
que tienen una superficie de 11,500 km? (18). Esta ganaderia
en su mayorfa es tipo extensivo y semi-intensivo, compuesta
principalmente por razas criollas poco especializadas. Su -
grado de tecnificacién es deficiente y su crecimiento redu-
cido, dando como consecuencio bajos parémetros productivos;
éstos se agudizan adn més por la presencia de enfermedades-
infectocontagiosas que ocurren continuamente, dado el esca-

so control y prevencién de las mismas., ( )*

Entre los problemas sanitarios, las enfermedades de-
curso crénicp son las més importantes, como es ¢l caso de la.
brucelosis bovina, que ademds de ocasionar un dafio socio-eco
némico, constituye una de las principales zoonosis que afec
tan al pafs, (42) (32)

Con respecto a los dafios socio-econdmicos que se oca
sionan con la brucelosis bovina, éstos se pueden dividir en
cuantificables y no cuantificables. Los cuantificables se -

refieren a:

1) Pérdida de becerros ocasionada por el aborto, de-
bido a que aproximadamente el 18% de las vacas que enferman

nresentan problemas reproductivos., (14)(12)(22)(35)

?) Pérdidas en la oroduccidn d= leche; sc estima que
un animal afectado va a tener una merma del 20% en la pro -
duccién. (12)(22)(14)

* Deyes, P.D,A.-Situacién de la ganaderfa a nivel nacional-
y del.Estado de Guerrero. EMV7 - UAG, 1-="0 (1083).



3) Pérdida por la transformaciédn del animal capital
en animal producto., Este punto se refiere a que los anima-
les especializados en produccidn de leche o de carne, son-~
vendidos de acuerdo al valor comercial del ganado para el-
abasto, cuyo precio es inferior. (14)

Existen ademds, otras pérdidas importantes como con
secuencia de la brucelosis, como son la baja fertilidad en
vacas que no abortaron (14)(22) el tratomiento de las me =
tritis y retenciones placentarias, asf como los gastos de-
rivados de lo prevencién y control como son las vacunas y-
prucbas diagnésticas.(14)(32)

Existen también dafos indirectos o no cuantificables
que se deben considerar en la brucelosis bovina, entre és-

tos se pueden mencionar:

1) Pérdida de valor genético de los animales elimi-
nados.

2) DaRfo a la salud pdblica, donde deben considerar-
se los gastos médico-hospitalarios y el ausentis

mo laboral, entre otros,
3) Gastos por manejo de hatos infectados.

4) Desprestigio de los establecimientos donde exis-
te la enfermedad, (14)

5) Dafios a otras especies o las aue se transmite la
enfermedad., (14)

Por lo que respecta a le salud npdblica, se puede -
afirmar aque la brucelosis constituye una de las principales
zoonosis (14)(12)(11) que afectan al pafs (472)(22). Esta -
pucde ser ocasionada por diversas especies del género Bru-
cella que alnjadas en distintas cspecies animales, se tras
miten Al hombre, principolmente por medio del contacto y =
por el consumo de alimentos contaminados.(10)(2?) La bruce
lla puede ser eliminada en la leche de animoles infectados



constituyéndose asf, una de las fuentes de infeccidn més im
portantes cuando se consume leche no pasteurizada o sus de-
rivados contaminados. (12)(22)(31)(22).

Esto es de vitol importancia, poraue en la regidn de
Tierra Caliente se consume leche no pasteurizada, sin nin -
gln control hiqiénico, debido a los malos hébitos de consu-
mo y a la falta de leche pasteurizada. (2). De igual manera
la carne y vIsceras procedentes de animales enfermos pueden
ser cqusa de propagacién de la enfermedad al hombre, aunque
su importancia es menor, en razén de que la maduracién y el
proceso de acidificaciédn que se desorrolla en los tejidos,-
inactivan o destruyen las bacterias (19)(37) As{ mismo, las
temperaturas a que se somete la carne y visceras en las pre
paraciones culinarias, destruyen los gérmenes. (19)

En la regién de Tierra Caliente no existe informa -
cidn precisa sobre la existencia y frecuencia de esta enfer
medad, por lo que es necesario estudiar la interaccién de -
factores que condicionan la existencia de la brucelosis,asf
como determinar sus tasas de morbilidad, por lo que en el -
presente trabajo se propone la elaboraciédn de un modelo Epi
zootioldgico de Multicausalidad, que ayude a determinar cua
les son sus principales causas predisponentes -y de esta ma-
nera buscar alternotivas para su control y prevencidén. (Ane

x0 1).

-El propésito de la construcciédn de iiodelos Apizootio
18qicos es hacer predicciones de prevalencias e incidencias
de enfermedades, asf como el entendimiento de los factores-
aque son fundamentales en la presencia de enfermedades y en-

la elaboracién de suposiciones hipotéticas.(26)(12)

El Modelaje es una via nor medio de la cual se pucde
valorar las interacciones de los diferentes factores que in

tervienen en un proceso Epizootioldoaico.
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MUNICIPIOS QUE COMPRENDE LA REGION
TIERRA CALIENTE

I~ CUTZAMALA GRO. 10— SN. LUCAS MICH.
2- TLALCHAPA GRO. | 1= HUETAMO MICH.
3.- PUNGARABATO GRO. 12= CARACUARO  MICH.
4~ ARCELIA GRO. 13- NOCUPETARO MICH.
5~ TLAPEHUALA  GRO. 14.- TIQUICHEO MICH.
6~ SN.MIGUELTOT. GRO. 15~ TUZANTLA MICH.
7~ AJUCHITLAN GRO. 16.- AMATEPEC MEX.
8.- COYUCA DE CAT. GRO. 17~ TLATLAYA MEX.

9~ ZIRANDARO G RO.




En Medicina Veterinaria el uso de Modelos Epizootio
18gicos ha sido reducido en comparacidédn con los de Medici-
na Humana. En Argentina, Rosemberg ha empeczado a construir
modelos epizootioldgicos; de igual manera (3€6) la Organiza
cién Panamericana de la Salud en los programas.de control-
contra la Fiebre Aftosa, en Brasil * también ha trabajado-
con esta técnica. Schvabe por su parte, presenta una meto-
dologfa para su construccidn (26), En México el trabajo -
con ‘Modelos Epizootioldgicos es précticamente inexistente,
debido a la poca difusién de esta técnica en el pafs,

La clasificacién de Modelos se recaliza en base a di
ferentes criterios: En base al intercambio de materia y/o-
energfa se clasifican en Modelos Abiertos o Cerrados; otros
en base al ndmero de variables en Unidimensionales o Multi
dimensionales; en cuanto a las matemdticas en Modelos Pro-
babil{sticos o Estocdsticos y Modelos Determinfsticos (36)
otros los clasificon de acuerdo a factoros o categorfas(5)
éstos dltimos, son los que sc¢ apegan al presente trabajo,-
que a continuacién se mencionan:

.

1) Modelo Unicausal (causa-efecto) trata de conocer
una causa Unica fundamental para la produccidn del efecto-
enfermedad., (5)

2) Modelo HMulticausal (triada ecoldgica de Leavell-
y Clark) &sta consiste dentro de ?'cotogor{as o factores -
aque intervienen y condicionan al aparecimiento do la enfer
medad (5)(23)(7?). Fstos factores son 1 agente, ol hudsped
y el ambiente, los mismos que sec hallan interrclacionados-
en un constante eguilibrio. El comportamiento anormal de -
cualquiera de los factores puede causar transtornos en los

damds, presaentdndose la cnfermedad (5},

* Comunicacién personal ¥M.V.7, ifax Z. Fiqgueroa R.



El modelo mds comunmente empleado es el Leaver~Clark
ya que es el que permite un fdcil manejo y comprensién de =~
la enfermedad. Por lo que en el presente estudio se utiliza
réd este Modelo Multicausal, ( Anexo 1 )

11I1) HIPOTESIS

E1l modelo epizootioldégico elaborado, constituye una-
metodologia epizootioldgica que permitird establecer las -
causas condicionantes y predisponentes de una prevalencia -
hipotetizada del 3%.

Iv) OBJETIVOS

1. Establecer la prevalencia y distribucidn de la -
brucelosis bovina en la regién de Tierra Caliente, Guerrero,
mediante un muestreo seroldgico y encuestas a propietarios-
de los animales.

2., Determinar los diferentes factores relacionados -
con el huésped, el agente y el medio ambiente, que determi-
nen la prevalencia existente mediante encuestas y recolec -
cién de datos de la zona bajo estudio.

3. En base del conocimiento que se genere en los pun
tos anteriores, contribuir al establecimiento de normas ade
cuadas para su prevencidn y control,

4, Contribuir al conocimiento de esta enfermedad con
datos para el Sistema de Informacién de Salud Animal de la-
Escuela Veterinaria del Estado de Guerrero.



"Ve= MATERTAL Y METODOS

A) Estudio Seroldgico.
1. Disefo del muestreo.

Para la determinacién del tamafio de la muestra se -
utilizé el método descrito en: "Procedimientos para estudios
de prevalencia de enfermedades crénicas en el ganado", edi-
tado por la Organizaciédn Panamericana de la Salud (26) para
lo cual se aplicard la férmula:

(0)  (q) (2)°

(e) - (p)°
100

n =

en donde: p = prevalencia estimada,
q = poblacién no afectada ( 1-p )
z = valor de toblas de distribucidn normal standar
e = error estimado de p.
De esta manera, estimando un valor de p = 0,03, -
q = 0.97, = 0,05 por lo tanto z = 1.96 y un mdrgen de -

error e = 30%, el cdlculo de n sard:

-
.

3 x 97 x { 1.74)

20 x 2 2
e T

Una vez determinado ¢l tamafio de la muestra, los ani
males a muestrear se distribuirdn en los diferentes Munici-
pios de acuerdo al peso de la poblacidn en cada uno dec ellos
como puede observarse en el cuadro siguiante:



MUNICIPIO POBLACION % DE PORLA NUM ,DE ANIMA
CION EH LA | LES A MUEST,
REGION .
1. ARCELIA 30,8283 8.3 121
?. COYUCA DE CATALAM| 75,575 2144 295
3. CUTZAMALA DE P, 63,107 18.0 249
4, PUNGARABATO 17,537 5,0 69
5. .SN MIGUEL TOTOLA-| 40,091 1.5 158
PAN
6. TLALCHAPA 20,392 5.8 80
7. TLAPEHUALA 12,669 3.7 50
8. ZIRANDARO 42,761 12.2 169
9. AJUCHITLAN 46,738 13.4 185
TOTAL : 349,738 100,0% 1,379

A su vez, el ndmero de animales que se precisé para-
cada uno de los Municipios, serd distribufdo proporcional -
mente de acuerdo al tamafio del hato utilizando tres estrati
ficaciones: De 0 u 9, de 10 a ?”9 y de mds de 20 animales -
respectivamente. También se procurard aque el ndmero de ani-
males a muestrear por Municipio! dividido en esta estratifi
cacién, cubra el mayor nidmero de ranchos (propictarios) y -
de esta manera la muestra se distribuya en toda el drea ba-
jo estudio.

Las ruestras dec sucro serdn analizadas en el labora-
torio de la Escuela de tedicina Yeterinaria de la Universi-
dad Auténoma de Guerrero, asimicsmo, un dunlicado de la mues
tra serd cnviado al Instituto HHacional de Investigaciones -

Pecuarias, S5.A.R.H., para corroborar los resultados.

El1 diagnéstico seroldgico sa reolizord por medio de-
lo prueba de aglutinacién en tarjeta {"7), todas aguellas -

muestras que resulten positivas a esta prueba serdn confir-
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madas mediante la prueba de aglutinacién rdpido en placa
(Huddleson y Abel 1920), segin el método descrito en el-
folleto de "Técnicas de Interpretacidn de las Pruebas de
Seroaglutinacién para el Diagnéstico de la Brucelos Bovi
na", O.P.S. y 0M.5. (27) La forma de tabular los resul-

tados se enmarca en los anexos ? y 3.

2= ENCUESTA.,

En cada una de las explotaciones, se llenard un -
protocolo respectivo para la toma de muestras, asi como-
el cuestionario que nos permitird recabar la informacién
necesaria para la elaboracién del Modelo Epizootioldgico.
(Anexos 2 y 3).

B) Modelo Epizootioldgico.

Para la elaboracidén de un modelo Fpizootioldgico-
Multicausal, se considerardn los factores que interrela-

cionan al hospedador, al agente y al medio ambiente.

Por lo general, la actividad microbiana sobre una
poblacidn hospedadora es muy compleja y estd Intimamente
ligada a su medio ambiente; la interrelacidn existente -
entre éstos, tiende a mantenerse en eqﬁilibrio, sin embar
go, es comdn que debido a la tecnificacidn en los siste-
mas de explotacidn de los animales o cason contrario, a la
carencia de la misma, este equilibrio se vea alterado, -
con la consecuente manifestacidn de presentacidén de diver

sas enfermedades en la noblacidén hospedadora.

En el nresente estudio, se analizardn todos aque-
llos factores que se interrelacionan favoreciendo la pre
sentacidn de la brucelosis bovina en la regidn de Tierra

Caliente, Guerrero. Para lograr este objetivo, se elaboré
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una grdfica del modelo propuesto (Anexo 1), en el que se
indican todos los factores a discutir, asf como sus posi

bles interacciones.

Con el objeto del levantamiento de datos propios-
de la regidn, se utilizd la misma encuesta mencionada en
el muestreo seroldgico. Una vez finalizada la etapa del-
muestreo serolégico, asi como el levantamiento de datos,
se procederd al andlisis y discusidén de los mismos, Fi =
nalmente con los resultados obtenidos tanto del estudio-
de serologfc como del andlisis del modelo, se propondrdn

alternativas de control y prevencidn.

VI)RESULTADOS,

En el cuadro ndmero 1, se observa que de los 91 -
ranchos muestreados 77 se encontraron negativos y 14 fue
ron positivos, con un porcentaje total de prevalencia de

15.4%. .
"El total de bovinos muestreados fué de 1379, en -

contrdndose 1244 reactores negativos y 35 reactores posi

tivos con un 2,5% de prevalencia.

De acuerdo al ndmero de ranchos las frecuencias =~
mds altas fueron en Zirdndaro con 55.5%, siguiéndole Tla
pehuala 33.3%, Cutzamala de Pinzdén 23.5%, Tlalchapa 16,6%
Ajuchitldn 11.1% v Coyuca de Cataldn 5. No se encontra-
ron animales positivos en los 15 ranchos muestreados en-

los municipios de Arcelia y Funaarabato.

Con respecto a los bavinos mucstrcados se observa
que las prevalencias mayores correspondieron a Tlapehua-

‘1a con 6%, Cutzamala con 5.72% y Zirdndaro con 4,7%

Los Municipios con menor prevalencia fueron Coyu-

ca de Cataldn con .67, Ajuchitldn con 1.6% y Tlalchapa-
"

al
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con ?,5%, Solamente en Arcelia y Pungarabato no se encon
traron animales con anticuecrpos, de los 100 bovinos mues

treados.

En relacién al tamafio del hato (cuadro 2), se en-
contré que de los 1279 animales, sélo 35 fueron positivos
de los cuales 30 correspondieron al orupo de 10 a 29 ani
males en el hato, v los 5 restantes al mayor de 20, No -
se encontraron apimoles positivos en el grupo de 1-9 ani

moles en el hato.

£n lo que respecta a grupos de edad, sc observd -
la presencia de una curva normal en donde o mayor "edad,-
mayor prevalencia. De esta forma se encontrd el 1.5% en-
el grupo de 1 a 2.9 aflos, subiendo a 2 en los grupos dc
4a7,9 y8all,®ofos. En el ¢strato de 17 allos o mds
no se presentd ningdn reactor positivo en las 88 muestras
de suero. (cuadro 3).

En el cuadro 4 se mucstran los resultados de acuer
do a razas; la frecuencia mds alta corresvondid al gana-
do Holstein con 7% de positividad y en scgundo lugar se-

encuentran los animales criollo/cebd con 4,8

La raza cebd y criollo tuvieron frecuencia baja -
del 1%, no cncontréndose en ganado suizo ningdn reactor-

positivo en las 7?8 muestras colectadas.

Resprcto al cuadro 11 5, an rclacidn al sexo, se-
presentaron 2% onimales positivoes do las 1334 hembras -
mucstreadas, corrennondiendo ¢ unc prevalencia del 2.6%,
n lo referente a los machosz, en &stos no ze encontraron

ningdn rositivo de ~ntre 45 bovinos munstreados. |

En el cuadro 6, s obs~rva our o ncdida aue el ni
val cducacional de los propictarios ec manor, la nreva -

lencia es mavor, viéndone auz los animales cuyos propie-
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tarios son analfabetas, la frecuencia fué del 3.1%, siauién
dole con 2.6 los de instruccién primaria v la mds baja en=
los del nivel secundaria con 1.3%.

viI) DISCUSION.
A) Prevalencia.

En el cuadro N2 1 se observa la presencia de anima
les reactores a las prucbas seroléqgicas de brucelosis bovi
na en 7 de los 9 municipios muestreados.

Las prevalencias mayores se¢ encontraron en los ran
chos productores de leche, que corresponden a los Municipios
de Ziréndaro, Tlapchuala v Cutzamala de Pinzén, caracterizén
dose estos lugares como zonas productoras y abasteccedoras de
leche para sus comunidades; estos productores carecen de un
programa de produccién de reemplazos, por lo que se ven en
la necesidad de importar aanado lechero Holstein para mejorar
su producciédn, Este tipo de bovino se caracteriza por ser un
animal de desecho que por lo qeneral se encuentra en la Glti
ma etapa productiva o bien que sea un bovino enfermo o impro
ductivo, ocasionando con esto un mayor riesgo de introduccién

de animales enfermos en la reaiénﬂ

La importacidn se realiza de lugares con prevalencias
altas de brucelosis bovina, como son los Estados de México,
Auerétaro y Veracruz (39) la cual genceralmente se realiza sin
ningdn control sanitario, por lo que posiblemente &sta sca la
forma principal de introduccidn de esta enfermedad a la reaidn
(12, 1, 14, 29, 24, 37), ademés que en el ganado lechecro la
prevalencia serd mavor nor las caracterfsticas de explotacién
intensiva (#2,725,30,1,38) a las que estén sujotos debido al
mayor contacto entre los animales, de aqui que la fuente de

infeccién como son alimentos, aqua, fetos abortados v membra
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nas fetales infectadas perpetdan la presencia de la enfera
medad, corroborando estos resultados por otros autores (1,=
21,25,37,24,38).

En los municipios de Tlalchapa, San Miquel Totola =
pan, Ajuchitlén y Coyuca de Cataldén, la frecuencia de la =
enfermedad es menor, debido a que la mayorfa de los anima
les muestreados son de doble propésito, los cuales tienen
como caracterfsticas ser poco especializados, y por tener
un menor contacto entre animal-animal, disminuyendo con
esto las vias de transmisién de animales enfermos con sa
nos.(4,14)

En Arcelia y Pungarabato no se encontré ningdn reac
tor positivo, porque probablemente cn estos lugares los
animales mucstreados en su mayorfa fueron bovinos de car
ne, que ademds de tener un menor contacto entre sf, el ci
clo de vida productiva es menor en comparacién con los bho
vinos de leche, lo que ocasiona un menor riesao de enfer
mar; similares conclusiones presentan otros estudios (30,
25, 38, 12).

La prevalencia encontrada en ranchos en la regién
fué de 15.4%, la cual se asemeja a las de la Subdireccién
de Epizootiologfa con 15.4% (39), Duarte con 18.3% (10),
Castro con 19.5% (7) y Rodrfguez con 13.8% (31), en traba
jos rcalizados en trépicos. De acuerdo al ndmero de anima
les muestrcados en la reaiédn, nos indica aue la prevalen
cia es baja con 2.5¥, los cuales son similares a los rmor
tados por de la Rosa con 1.7% (32), Ramés con 2.3% (28) v
Campos con 5% (9) en investiqaciones cfectuadas en trépi
cos.

Se observa en ¢l cuadro M? 2, que la mavor preva
lencia fué en el estrato de 10-29 animales, nor ser aauf

donde se encuentran el mavor ndmero cde¢ ranchos nroducto
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res de leche en la regién, vy como se mencioné anteriormen
te, los bovinos productores de leche son los que presen
tan la mds alta frecuencia de brucelosis bovina (Cuadro 4)
debido al mavor confinamiento al gquec son sometidos en com
paracién con el ganado de doble nropésito y carne (30)
(25)(38), Este tipo de sistema de explotacién intensiva
favorece la difusién de la enfermedad por estar los anima
les confinados, se encuentran en Intimo contacto continuo
vy permanente con las secreciones corporales de los bovi
nos, como placentas, fetos, heces, orina, que pueden ser
fuentes potenciales de infeccién, lo cual facilita la via
de entrada a los huéspedes susceptibles, ya que se puede
transmitir por cualquier vfa de entrada (Oral, conjunti
val, soluciones de continuidad, cutdnca y genitales esxter
nos) (30)(12Y(17)(29)(43), ademds de diseminar el gérmen
en forma intermitente por la leche (17)(24)(20)(37), oca

sionando un peligro para la salud pdblica de la comunidad.

En las poblaciones mavores de 30 animales, se en
contré que este ganado es explotado para la producciédn de
carne, encontrdndose en este estrato un menor contacto en
tre los animales y por ende, de las secreciones corpora
les, disminuvendo con esto las posibles fuentes de infec
cién, lo cual ocasiona una menor prevalencia de la enfer
medad.

Fn el estrato de 1-9 animales, no se encontréd nin
ndn positivo, debicdo a que la forma de explotacién de es
tos bovinos es con caracterfsticas rmuy narticulares debi
do a que nstos animales son los que se éncuentran pasto
reando en las orillas de las carrcteras,lo cual hace que
cl contacto con las fuentes de infecciédn sea menor, ade
mds de que los duecfios de ecstos bovinos son de cscasos re
cursos econdmicos, lo cual provoca que no tenaan un mejo

ramiento qenético con animales de otros Estados, procedien
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do sus reemplazos de la misma reyién, en donde de acuerdo a
los resultados la prevalencia es baja.

En lo referente al cuadro 3, se comprueba que a medi
da que la edad es mavor, la prevalencia aumenta, debido a -
que la brucelosis bovina es bdsicamente una onfermedad. de =
los sexualmente maduros (1)Y(30)(~9)(4) porgue a medida que-
tenga mavor edad su aparato reproductor y gléndula mamaria-
se encuentra més desarrollado (12)(4) debido a que &stos -
tienen un factor de crecimiento.(16)(37)(1).

Los animales jévenes muestran una fase de infeccidn-
mds baja que las vacas (1)(12) debido posiblemente a tener-
poco desarrollado su aparato reproductor y por su corta -
edad, que disminuye el riesgo de enfermar. (1)(12)30)

Fn los animales m&s qrandes de 12 afios en adelante,-
no se encontrd ningdn reactor positivo, debido a que estos-
animales en su mavorfa son de propictarios de escasos recur
sos econémicos (que por una parte los han heredado o que -
les quardan cierta estima), porle que han sido explotados -
en su mavorfa en sistemas de tipo extensivo, en donde el -~
confinamiento es nulo y la cantidad de animales en contacto
es menor, a este tipo de bovino pertenecen por lo general -
los del estrato de 1 a 9 animales, disminuvendo con esto la
transmisién de la enfermedad, corroborado tombién.por nues-
tros resultados que la brucclosis bovina se d§ mds en siste
mas de tipo intensivo que en extensivos. (Cuadro 2) (1)(20)
(15)

Por otra parte, en casos de infecciones crdnicas de-
larga duracién, las pruebas de seroaalutinacién pueden ser-
negativas, ya aue en estos animales han desapnarecido las -
Igt que tiencn gran avidez por los antfgenos aqlutinantes -~
(6). '

Tambi&n cabe la posibilidad de que al hacerse el diag

né<tico seroléagico (prueba répida en nlaca) en alqunos ani-
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males exista el fenémeno de prozona ( el cual consiste en -
que un suero no aglutina en las diluciones mds baias, mien-
tras que en las diluciones més altas ocurre una aqlutinacion
intensa), de esta manera es dificil detectar a los animales
enfermos, va que en la actualidad no hay ninquna prueba se-
rolégica que aplicada una sola vez permita descubrir la ore
sencia de todos los casos de brucelosis bovina (6).

Con respecto al cuadro 4, las prevalencias encontra-
das fueron diferentes en las distintas razas. La raza Hols-
tein fué en la que se encontrd la prevalencia mds alta; se
caracterizan por ser bovinos productores de leche, que por-
lo general son explotados en sistemas de tipo intensivo, -
los cuales presentan un mavor confinamiento, que facilita -
un mavgr riesgo de infectarse por el mavor contacto entre -
los animales v por lo mismo, con las secreciones corporales
que pueden ser fuentes potenciales de infeccidn (1)(30)(14)
(38)(37), lo cual confirma que el tipo de manejo al que es-
t8n sujetos, va a ser un factor determinante para la presen
cia de la brucelosis bovina, aumentando mds el riesgo de -
presentacién de la enfermedad con la importaciédn de bovinos
de 4reas con altas prevalencias, como son los Edos, de M&xi
co, Veracruz v Querétaro (39) que como so menciond§ anterior
mente, esta importacién se continuard déndose por la caren-
cia de reemplazos de bovinos productores de leche en la re=-
aién.

La cruza Criollo-Cebd se caracteriza nor ser explota
da en sistemas de tipe semi-intensivo, 1o cual hace que ten
aan un confinamiento parcial, dnr esta manera al nastorear,-
tienecn contacto con hembras de razas especializadas en la -
produccidn de leche v al existir animales que havan aborta-
do, las descaraas uterinas constituven la fuente posible de
infeccidn para los demds que pastorean iuntos en el aaosta-
dero (1Y(30)(38),
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Las prevalencias en ganado criollo vy cebd fue
ron del 1%, por lo que posiblemente el tipo de siste
ma extensivo al que son expuestos, influya considera
blemente en la baja nresentacién de la enfermedad, -
siendo los primeros el mayor nimero de animales mues

treados en esta investigacidn.

En la raza pardo suizo no se encontrd ningln-
reactor positivo., Esto se debe posiblemente a que la
muestra tomada fué muy pegueflia v de un solo rancho,-
el cual se caracteriza por tener un tipo de manejo
diferente, mds tecnificado en comnaracidn con los o-

tros ranchos de la regién.

Con respecto al sexo, las hembras son mds sus
ceptibles a la infeccidn de brucelosis bovina (cua -
dro 5) (1)(4)(14)(12)(29)(37)(17) y ésta se va a se-
guir presentando si siguen importando reemplazos de-
lugares donde se presenta la enfermedad (Edo, de Mé&-
xico, Querétaro y Veracruz) como lo mencionamos con-
anterioridad.

Fn los mnachos no se encontré la presencia de-
la enfermedad por representar una menor proporcién -
en los hatos de la regién, por tcner diferente mane-
jo que el de las hembras (2°) y por cer wds resisten
tes a lo infeccidn (?1) adomds s ha comnrobado aue-
reaccionan a lo infrccidn con titulos hajes o reqre-
san rdnidamente a tftulos bajns, nor lo aue hay auec-

recurrir a nrucbos comnlcmantarios o a nruchas de -
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plasma seminal para conocer su significado, ya que se
han encontrado toros que a la prueba de seroaqlutinag-
cién negativa eliminan brucelas (6), por lo que nues-
tros resultados podrian ser parcialmente verdaderos -
debido a que nada mds se realizaron pruecbas seroldgi-
cas, (tarjeta v aglutinacién) v no se realizé una més
especffica como es la espermoaqlutinacién o el aisla-
miento bacteriano (G) aunque otros autores mencionan
que son pruebas sofisticadas e imprécticas en los exé

menes de deteccidn masiva (19),

En lo referente a los propietarios (cuadro 6)-
se encontré que la prevalencia mayor fué en los pro -
pietarios sin escolaridad, debido a que estas perso -
nas no tienen acceso a medidas de prevencién y control
de esta enfermedad, como son: La no lotificacidn de
los animales, la deficiente higiene de los establos,-
la nula desinfecciédn de los locales, el traer reempla
zos sin ninqdn control sanitario de otros lugares y =
al escaso apoyo técnico, ocasionando con ello el au -

mento de prevalencia en nuestros productores.

A medida que el productor tenga un agrado mayor
de escolaridad, la frecuencia disminuird, ya que como
se menciond anteriormante, a medida que se tenga un -
mayor conocimiento de las medidas nrofildcticas y con
trol de las enfermedades, désta serd baia, en combina-

cidn con una buena asesorfa técnica.
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B) MODELO EPIZOOTIOLOGICO.

En el modelo epizootioldgico que se deriva del -
estudio realizado (Anexo 1), los factores ecoldgicos -
(ambiente, huésped y agente), determinan la ocurrencia-
de los diferentes procesos que llevan a la aparicidn de
la enfermedad. Sin embargo, la asociacidn entre esos --
factores no son suficientes y necesarios para la opari-
cidén de un efecto. Por el contrario, se trata de un sis
tema probabilfstico de interacciones ecoldgicas que bajo
ciertas circunstancias puede o no presentarse una enfer
medad. De esta manera las condiciones fisicas, bioldgi-
cas y socioecondmicas del ambiente se encuentran en un-
permanente intercambio dindmico entre si, siendo sus e-
fectos sobre el agente y/o huésped variables a cada ins
tante, por lo que el ambiente, como lo expresa el mode-
lo propuesto lo dividiremos para su discusidn en 3 cate
gorfas: Socioecondmicas, fisicas y bioldgicas.

En lo referente al aspecto socioecondmico, la ga
naderfa regional estd condicionada a diversos factores-
que inciden sobre ella con diferenciada ponderacién y -
momento. Entre estos tenemos la desigual estructura po-
blacionol ganadera, el subdesarrollo tecnoldgico, el de
terioro econdmico~cultural de las familias que se en~ -
cuentran en su mayoria en el sector rural y la mala o =
nulo orgonizacidn de 1o mayoria de las comunidades, pro
vocando con esto un bajo nivel de conocimiento en la -
produccidn ganadera, nula conciencia sanitaria (Descono
cimiento de la enfermedad, con las posibles repercusio-
nes que ocasiona a la salud humana y animal)(15) y con-
un reducido apoyo técnico.

Todas estas desventajas favorecen la presencia de la enfgg
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medad (cuadro 6) en caso que existan las condiciones fa
vorables del ambiente, del aaente, como son la dosis,vi
rulencia v la susceptibilidad del huésped. Sin embargo,
la influencia de diversas caracterfsticas climdticas re

gionales limitan la sobrevivencia de la bacteria.

La temperatura ambiental tiene un efecto directo
sobre los aagentes transmisibles, va aue la brucela pre-
senta una temperatura éptima de 37'C (16)(8)(34) v en -
la regién se presenta de 28'-40'C. en algunas épocas -
del afio (23)(18) impidiendo con ello la sobrevivencia -
de la-misma.

Por otra parte las radiaciones solares existentes
en-la regidn son perjudiciales nara la sobrevivencia de
la brucela (17)(42)(41)(37)(24)(29). Ademés los suelos-
en la regién tienen diferente PH los cuales fluctdan en
tre 5.5 - 6,2 estando por abajo de las condiciones &pti
mas de sobrevivencia de la brucela (€)(16) por lo que -
acorta la vida media del aqente.(41)(29}(34)

Con respecto al factor bioldaico, los animales -~
domésticos pueden infectarse accidentalmente y ser por-
tadores de brucelnsis bovina; entre estos animales se =~
pueden- mencionar a las cabras, cerdos, ovinos, equinos-
vy perros (4)(12)(17)(21)(29)(37) estas especies han per
manecido por lo general en Intima asociacidn con ganado
vacuno abortado (12)(29), las cuales no son hospedado -
ras habituales de este gérmen (Crucella abortus) y que-
desde un punto de vista epizootiolégico su propagacién-
es esporddica v por cnde con una menor capacidad de di-
fusién y persistencia.(27)(1)(4)(29)(38)

En los animales silvestres, como son los zorros,

hurones u otros carnfvoros depredadores (4)(22) pueden-~
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adquirir la infecciédn por la ingestién de fetos y envoltu -
ras. fetales (4)(29) pepo no hay evidencia de que haya trans
misién de un individuo a otro entre estos carnivoros v es -~
probable que la infeccién se extinga al controlarse la bru-
celosis en los animales domésticos., (1)(33)

Entre las aves, sélo en pocos casos se han aislado =-
brucelas, por lo que no desempeiian un papel en cl manteni -
miento de las mismas en la naturaleza (30)(17) aunque alqu-
nos autores mencionan que sirve como reservorios de la en -
fermedad. (4)(12Y(29)

En general la posibilidad de que las especies silves
tres sea activos recservorios de la brucelosis bovina, no es
t4 bien considerada por la escasa aparicién de estos anima-
les, lo que la hace insignificante en el papel de ésto‘en -
la enfermedad (17Y(29)(38) aunque Wesley menciona lo contra
rio; ademds que cn'los pafses que han controlado y erradica
do esta enfermedad, como son: EFUU, Alemania Occidental, -~
Gran Bretafia, Australia, Nueva 7elanda, Japén, Irlanda del-
Morte, Checoslovaquia, Suiza, Suecia, Dinamarca y Morueqa,-
sélo han combatido a las especies domésticas, logrando con-
ello excelentes resultados. (29)

De la misma manera la flora no tiene importancia epi
zootioldqica en esta enfermedad, siendo las condiciones cli
mdticas las principales limitantes de la difusién de la mis
ma, por lo cual se confirman la baia prevalencia en los re-

sultados encontrados en esta investigacién (Cuadro 1).

Con respecto a la densidad, es un factor primordial-
en el desarrollo del proceso del proceso epidémico de la bru
celosis. Esta abarca dos aspectos, la densidad dentro de un
territorio dado v la concentracién de los animales de un re

bafio (20). Con respecto a la primera, en los territorios de
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la regién la noblacién bovina no se encuentra altamente con
centrada, por lo que no suele existir condiciones favorables
para la propagacién de epizootias por la disminucidn de re-

servorios, focos y fuentes de infeccién.

En lo relativo a las explotaciones, los sistemas ex-
tensivo o semiintensivo representan la parte mayor de las =
explotaciones regionales, travendo consigo el menor contac-
to directo o indirecto de un animal enfermo con uno sano, =
disminuyendo con esto el riesao de enfermar, provocando asi
la presentacién de bajas prevalencias, lo que corroboramos=-
con nuestros resultados de este estudio (cuadro 1) vy otros-
autores (30)(25).

Los sistemas intensivos representan una menor canti=-
dad en la regién, lo cual va a favorecer que la prevalencia
aumente més en estos lugares por el mayor contacto directo-
e indirecto entre animales debido a las posibles fuentes de
infeccidn como son: Restos placentarios, secreciones uteri-
nas que ‘pueden persistir por varias semanas, (después del -
aborto) que contienen grandes cantidades de organismos viru
lentos, por lo que el material infectante puede diseminarse
en el alimento y aqua de bebida, lo cual representa fuentes
potenciales de diseminacidn de la enfermedad (30(12)(24) -
(37) ya que la brucelosis se puede transmitir por cualquier
via de entrada, siendo la principal la oral (38)(43) siguién
dole en importancia la conjuntival, cutdnea, tracto respira

torio, intramamaria v aenitales externos (30)(2)(29).

De igual manera los hd&bitos naturales de los bovinos
como son los de 'lamerse los genitales externos, los fetos =
abortados o la piel (susceptibles por las salpicaduras de -
la orina) representan un riesaqo de infeccién, mds adn si el
contacto entre estos animales es mavor (12)(24)(29)(38). De

esta manera las prevalencias mavores se van a encontrar en-
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explotaciones donde los animales sufran mavor confinamiento
(como son los sistemas intensivos) lo que corroboramos en -

este estudio (cuadro 3) y por otros autores (25)(38),

En la reaqién las explotaciones que presentan una ma-
yor confinacién de animales son los bovinos de leche, va -
que ademds que se encuentran sujetos a una alta productivi-
dad, tienen una vida productiva mayor, lo que hace que este
ganado sea mds susceptible a esta enfermedad (40)(1)(38) vy-
a medida que en la regién proliferan las explotaciones in -

tensivas, el riesqo del contagio serd mavor (15),

Con respecto a la finalidad la brucela se presenta -
mds en bovinos productores de leche (cuadro 4) debido a las
caracterfsticas de manejo y tipo de explotacidn, los que co
mo se menciond anteriormente, sc encuentran sujetos a un ma
yor riesgo de enfermar por el mavor contacto difeoto e indi
recto entre ellos y a la mayor vida productiva, a diferen =
cia de los bovinos productores de carne y de doble propési-
to que se encuentran suijetos a un contacto menor entre ellos
y con menor vida productiva., (30)(14)(38)(1)(»5)

En lo referente a las prdcticas cde manejo, son preca
rias en la regién, debido a la no utilizacién de registros-
reproductiveos, travendo como consecuencia el desconocimien-
to de la situacién reproductora del animal (control del par
to o abortos) (15) ocasionando la no separacién de los ani-
males 61 parto, que en caso do nresentarse el aborto, repre
sentar{a una fuente primaria de infecciédn por contener las-
cubiertas fetales, liquideo anniético v feto, dran cantidad-
de brucelas (24)(20)(17),

La leche es la sraunda mavor ruta d= salida de las -
brucelas (29) provocando un prohlema dn salud odblica por -

los malos hdbitos de consumo en la reaidfn; al iqual que las
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secreciones vaainales que fluven tras el ahorto, permanecien
do infectante durante una o dos semanas (17)(24), aunque Ray
(29) menciona que en forma intermitente purde diseminarse la

brucela hasta 101 semanas (30).

De iqual forma en caso de prescntarse partos prematu-
ros, los recién nacidos a travéds de los excrementos siquen -
eliminando durante varias semanas el aaente (37)(1)(14) siem
Ipre y cuando sigan mamando de vacas enfermas (14)(1)(38) por
lo que es importante el control del movimiento de estos bece

rros, va que son portadores mecdnicos de la enfermedad.(38)

En alqunos casos raros la cnfermedad puede hacerse la
tente porque las pruebas de aaqlutinacién pueden ser negati -
vas hasta aque las vaquillas alcanzan la madurez sexual y en-
tonces la enfermedad vuelve a activarse (37)(38) por lo que-
es necesario hacerle pruebas complementarias de diaonéstico-

antes de entrar con las demds vacas.

Lo falta dez instalaciones bdsicas como son: Sala de -
ordefio, corral de manejo, maternidades v cercas, no permiten
una anlicacidn de las normas sanitarias indispensables, como
el control del parto y la cuarentena de reemplazos (19)(24).
En este sentido, con la importacidn de animales trafdos de -
zonas con prevalencias altas y al carecer de esta infraestruc
tura, la propanacién en el hato serd mavor pero limitada para
todos los demds hatos debido a la noca resistencia de la bac
teria al medio ambiente de 1a rraidn, que como discutimos an
teriormente, no es un medio propicio para le¢ nermanencia via

ble del gérmen.

En lo referente a la comercializaciédn del ganado, d&s-
ta juega un papel prenonderante en la nresentacidn de la en-

foermedad (15)(19)(29)(37) debido a la movilizacidn de anima-
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les de otros Estados del pafs (Veracruz, Querétaro, México)
que de acuerdo a la subdireccién de epizootiologfa, padescen
un grado alto de brucelosis bovina. Esta importaciédn se¢ ca-
racteriza por no tener cuidado sanitario con esta enferme -
dad (19) v a lacarencia del cordén.zoosanitario reqional, -
provocando con esto el riesgo de introducir la enfermedad -

al hato y consecuentemente en la regién.

De esta manera en caso de presentarse la enfermedad,
ésta serd baja, debido a las caracteristicas del medio am -
biente y a la pequefia cantidad de explotaciones bovinas in-

tensivas existentes en la reqidn.

También las ferias y exposiciones ganaderas que sc -
realizan anualmente en la reqidn, se llevan sin control de-
esta enfermedad, siendo otro factor de riesqo para introdu-

cir esta enfermedad.

Como se ha discutido anteriormente, la prevalencia -
mayor de brucelosis bovina se presenta mds en explotaciones
de tipo intensivo, debido al mavor confinamiento al que son
expuestos. Dentro de este sistema se¢ caracteriza al bovino-
productor de leche en la reqidn, por lo que nuestros resul-
tados mds altos se encontraron en la raza Holstein con 7% -
de prevalencia, comprobando esto con nuestros resultados -
(cuadro 4) y otros autores (25)71Y(30)(33). A diferencia -
del aqanado de carne v de doble propdsito que se caracteriza
por ser explotado en sistemas de tipo extensivo y semi-inten
sive, cuyas particularidades son entre otras, obtener mavor
espacio para cada animal, lo que nos disminuye el riesqo de

enfermedad.

En lo referente al savo sc obscrva que la mavor pre-
valencia encontrada en el muerstreo sernlédgico fué mds en -

hembras que en machos {cuadro ﬁ), debido a que &stas son -
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més susceptibles a la infeccién por presentar en mavor -
cantidad en el aparato reproductor femenino un carbohidra
to (eritritol) que como se¢ menciond anteriormente es un -
factor de crecimiento para la brucella (17)(29)(16)(37),

aunque Meyer menciona que el eritritol es independiente -
de la virulencia (16). Fste factor de crecimiento estd -
presente en mayor cantidad(en las células del corion del

Utero) en la Ultima etapa de gestacién, lo cual ocasiona-
un aumento en la multiplicacidn de la bacteria, causando=-
una inflamacién en la placenta fetal y materna que inter-
fiere con la circulaciédn fetal trayendo consigo el aborto
(12Y(1)(30)(4)(24)(29) aumentando mds la probabilidad de-
enfermar en cada gestacién, mds adn si se traen hembras -
qestantes de otros lugares con altas prevalencias (12). -
También la brucela se puede localizar e¢n animales no ges-
tantes, en los ganaglios linfdticos, gléndula mamaria, ar-
ticulaciones, hfgado, hazo y médula &8sea, parsistiendo en
estos lugares por largos periodos (22)(29), y cuando el -
animal vuelve a estar gestante, las brucelas migran al (-

tero otra vez, repitiéndose el ciclo. (17)

En los machos, ¢l eritritol se encuentra en el epi
dfdimo, tejido testicular y vesfculas seminales, por lo -
que una de las manifestaciones clinicas es la esterilidad
(16)(212)(17)(24)(29) 1o cual lo imposibilita como animal-
apto para la reproduccién, ademds que las posibles fuen -
tes de diseminacidn de los toros son menores que el de -
las hembras, por no abortar, aunque pueden climinar el -
adrmen en forma intermitcente por el semoan, ocasionando quo
en raras ocasiones transmita la ~nfermedad nor el servicio
(37)(29)(6)(38)(17)(21),

£n nuestro estudio (cuadro 5) no se cncontré en -

los machos ninqgdn reactor positivo, dechido a que el tama-
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fio de los animales muestreados fué menor en comparacién -
con las hembras, por lo que algunos autores mencionan que

juegan un papel sccundario en la propagacién de la enfer-
mcdad.-(12)

La mala nutriciédn de los animales ticne una influen
cia indirecta sobre los agentes ctioldgicos por ocasionar
una disminucién en la resistencia del animal, por lo que-~
en bovinos desnutridos, la bacteria se multiplica y elimi
na con mayvor facilidad (20) v como en la regién la mavoria
de los bovinos se encuentran en esta situacidn, favorecer§
el riesqo de enfermar, pero como sé& discutid con anteriori
dad, en caso de presentarse, &sta serd baia.

Ademds de todos los factores mencionados, los anima
les manifiestan distintos grados de susceptibilidad a la -
infeccién, dado que hav bovinos que resisten y no enferman
(30)(29), por 1o que es diffcil determinar los animales -
susceptibles a la brucelosis bovina.
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1. Se encontré que la prevalencia de brucelosis bo
vina por animal fué de 2.5Y y por hatos de 15.4% en 7 de-

los 9 municipios de la reqidn de Tierra Caliente, Gro.

2, Los principales factores del medio ambiente que in
ciden en la baja prevalencia de la enfermedad en la regidn
son la intensa radiacidén solar, las altas temperaturas. y-

el ph dcido fluctuante de los suelos.

3. E1 factor socioecondmico juega un papel importante
en la frecuencia dg la brucclosis bovina debido al escaso
acceso de medidas preventivas y de control de esta enfer-
medad, como son la deficiente higiene de los establos, la
mala desinfeccién de locales, la no cuarentena de reempla
zos y el escaso apoyo técnico, que favorecen la presencia

de animales enfermos en la regidn.

4. La comercializacién de reemplazos (importacién), -
principalmente de bovinos productores de leche (raza Hols
tein) de lugares de alta prevalencia de brucelosis bovina,
son probablemente la principal forma de introduccién de -

esta enfermedad a la regidn.

5., De esta manera se encontré que la mayor prevalen -
cia fué en bovinos oroductores de leche, que son explota-

dos en su mayor{a en sistemas de tipo intcnsivo.

6, La densidad y el confinamiento de los animales,van
a ser un factor importante en la presencia de la enferme-
dad.

7. En lo referente a la edad, se comprobd que a los -
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bovinos que mds afecta son a los sexualmente maduros.

8., Respecto al sexo, las hembras son mds afectadas -~
en comparacién con los machos.

IX) ALTERHNATIVAS

1. Un proarama cncaminado al control y prevencién
de esta enfermedad en la reaidn, serfa:

a) Una campafia de Educacidn Higiénica para fomen-
tar el conocimiento de la enfermedad, para tomar madidas-
preventivas vy de control; de iqual mancra se trate de pro
teqger la participacién del ganadero, ejidatario o pequefio
propietario.

b) Llevar a cabo un control seroldgico v epizootio
148gico de bovinos que son trafdos como reemplazos de otros
estados, que presenten una alta prevalencia de brucelosis
bovina. Este consistiria en que antes de comprarlos, se =
notifique un certificado de hato libre de brucelosis ac -
tualizado, expoedido por el programa de la campaiia de con-

trol de brucelosis en qanado bovino.

c) Oue exista en la reqidn un cordén sanitario co-
mo lo establece el artfculo IV fraccidn 4,1.%. y 4.,2.4.1,
del nroarama de la camnaia nacional contra la brucelosis-

en ganado bovino.

d) En la reqgidn se llevardn reqgistros de las zonas
libres de brucelosis y zonas con prevalencia, para que en
la regiédn se cuarentcnen los animales procedentes de luga

res donde exista la infeccién.
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e) En las explotaciones de bovinos productores de-
lrche que estén en un sistema de tino intensivo, se imple
mentard una mavor vigilancia seroldgica v epizootioldgica

por la alta prevalencia existente en este tipo de aqanado.

f) Como la pravalencia encontrada por animal es -
baia, sec podrd adaptar un programa de erradicacidédn por el
método seroldgico y sacrificio, el cual serfa supervisado
y evaluado en forma anual. La vacunacién con la cepa 19 -
no se recomienda por ser baja la prevalencia,como se ha -
mencionado con anterioridad, ademds que tiene ciertas des
ventajas, como son: 1) Dificulta el método de diaandstico
seroldaico por no diferenciar los tftulos de anticuerpos-
fe animales vacunados con titulos de anticuerpos infeccio
sos. 2) Ademds que la vacuna confiere una inmunidad del-
70 v en ocasiones menor. 3) A travé&s de la vacunaciédn -
se pucde excretar brucelas vivas en la leche y secrecio -
nes post-parto, no habiéndose determinado si son patdae -

nas 6 No.

Este dltimo inciso serfa de vital importancia para
el control v erradicacidn de esta enfermedad en la reaidén,
pero como muy pocos productores estardn en la disponibili
dad de sacrificar sus animales nor la falta de indemniza-

cién de éstos, se dificultaria este proqrama.

Otro de los puntos importantes a sequir en este -
trabajo son: 1) Sequimionto de la pohlaciédn humana afecta

da por brucelosis bovina en la reaidn.

?2) Consecuencias sconédmicas nroducidas por -
la brucelosis bovina.

3) Elaborar una investigacién de brucelosis-

en otras especics domésticas.
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x) S E S 6 0 s .

En el nresente cstudio se contempld estos posibles

sesqos, que pueden alterar nuestros resultados:

1.
2.
3.

5.

Fendmeno de zona, (27)(¢)

Hemdlisis de pruebas. (27)(5)

Errores de manipulacidn e interpretacidn de los resul-
tados de las pruebas. (27)(¢)

Errores de claboracidn del antigeno, ya cue el titulo-
de cualquier suero depaende de la sensibilidad del ant?
geno. (27)(6)

En climas cdlidos o tropicales, o en ambientes favora-
bles a la deshidratacidn y de altas temperaturas, las-
reacciones se aceleran y pueden dar titulos mds eleva-
dos. (6)

La prevalencia influye en la sensibilidad y espeqifici
dad de las pruchas de nglutinacidn, ya que no descubren
todos los animales infectados (falsos negotivos) y en-
menor ndimero se prescentan oglutinaciones con titulo -
significativo no infectados (falsos positivos) causadas
por reacciones heteroespecificas. For lo antes expuesto
se comprende que las pruebas seroldgicas (aalutinacidn
en placa y tarjeta) no tienen el 100% de efectividad.-

(6)(36)

Nicoletti y Huraschi (10¢7) reportan aue las pruebas de
aqlutinacidn en bovinos bocterioldgicament~ positivos,-

. ’, . . 4
especialmente on areas con tasas muy baijias de infeccian
y en rebajos problemn, tienen una falta de exactitud --

diagnosticando con la nrueha en ploce del 66%.(6)

Sin erabarqo, Manthei ha estimadoe aue 2 prusbas de suero
aqlutinacidn oracticadas en todos los animoles de reba-
Jos infectados con un intervalo de 70 a 0 dias, permi-
ton identificar el 99,5% cde los animales infectados.(6)
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CUADRO N2 1

PREVALENCTA DE BRUCELOSIS EM LOS HATOS DE LOS MUNICI
PIOS DE TIERRA CALIENTE,GUERRERO. NEXICO 1983,

MNe DE 1 Mo DE POSITIVOS %
MUNICIPIOS RAMCHOS MUESTRAS| HATOS (MoDE HATOS M2 DE
DI SUENO MUEST, MUESTRAS
)

ACELIA 9 121 - - - -
COYUCA DE CATALAN 20 208 1 2 5 .67
CUTZAMALA DE PINZON 17 249 4 13 | 23.5 5.2
PUNGARABATO 6 ¢9 - - - -

S MIGUEL TOTOLAPAN 12 158 1 4 8.3 2.5
TLALCHAPA 6 80 1 2 16.7 2.5
TLAPEHUALA 3 50 1 3 33.3 6.0
ZIRANDARD 2 169 5 8 55.5 4,7
AJUCHITLAN ° 185 1 3 11 .1 1.6
TOTAL " 1,37¢ 14 35 15.4 2.5




CUADRO Ne 2

PREVALENCIA DE DRUCELOSIS DBOVINA SEGUN ESTRATOS DE FOBLA
CION ANIMAL EN LA RFESION DE TIERRA CALIENTR,GUERRERO, I'E
XICO 1933.

NO, ANIMALES/HATO MO, DE MUESTRAS PO S I TIVOS
Mo. %
1 -9 205 - -
10 - 29 912 30 3.2
30 - 262 5 1.7
TOTAL: 1,379 35 2.5




CUADRO N2 3

PREVALENCIA DE BRUCELOSIS DOVINA SEGUN EDAD DE LOS ANIMA
LES EN LA REGION DE TIERRA CALIEMTF, GUERRERO. MEXICO1982

EDAD N DE MUESTRAS PO TIVOS
(en affos) No T

1 - 3.9 327 5 1.5

4 -~ 7.9 639 20 3.1

8 -11.9 325 10 3

12 = 88 - -
TOTAL 1,379 35 2.5




CUADRO N¢ 4

PREVALENCIA DT BRUCELCSIS BOVIHA SEGUN LA FAZA £M LA REGION
DE TIERRA CALIENTE,GUERPERQ, NMIXICO 1983.

RAZAS Me DE HUESTRAS | PO S I TIVOS
te %
CRIOLLA 604 6 1.0
CRIOLLO/CEBU 397 19 4.8
CEBU 243 3 1.0
HOLSTEIN 99 7 7.0
SU1ZO 28 - -




CUADRO Ne 5

PREVALENCTA DE BRUCELOSIS BOVINA SEGUN EL SEXO, EN

LA REGION DE TIERRA CALIENTE,GUERRERO. MEXICO 1983

SEXDO Ne DE MUESTRAS POSITIVOS
Ne 04
MACHOS 45 - -
HEMBRAS 1,334 35 2.6
TOTAL 1,379 35 2.5




CUADRO N2 6.

PREVALENCIA DE SBRHCELOSIS DBOVINA SEGUN GRADO DE INS-
TRUCCION DE LOS PROPIETARIOS EN LA REGION DE TIERRA-
CALIENTE,GUERRERO., MEXICO 1983,

GRADO DE Ne DE MUESTRAS POSITIVOS
INSTRUCCION. 1 %
ANALFABETAS 350 11 3.1
PRIMARIA 805 21 2.6
SECUNDARIA 224 3 1.3
TOTAL : 1,379 35 2.5
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CONTROL. SEROLOGICO DE BRUCELOSIS BOVINA

Nombre del Rancho Propietario
Localizacién:

Direccidn Direccidn
Poblacidn Poblacidn
Municipio Municipio
Estado Estado

Tel, Tel,

Sefas para su ubicacion:

Sexo .| Edad Vacunado-

wentificacidn (Fecha Glti

2 animal

ma vacuna)

RESULTADOS SEROLOGICOS
Tarjeta

NRJ1:25] 1:50 1:100

B




ENCUESTA DE POBLACION BOVINA EN LA REGION TIERRA CALIENTE GRO.

Identificacidn y ubicacidn,

Nombre del Rancho Propietarios
Localizacidn: '

Direccién Direccidn
Poblacién Poblacidn
Municipio ) Munieipio
Estado Estado
Teléfono Teléfono

Seflas para su ubicacidn:

Poblacidn Animal Razas explotadas.

No especializado Especializado

Bovinos Medio especializado
Especifique cuales

Becerros
0-9 meses
Funcidn Zootécnica,
Novillos (as) Leche
9-18 meses
Carne
Vaquillas Doble propésito

Tipos de explotacién,
Vacas adultas

36 meses 2 1/2 afios. Intensivo
, Extensivo
Toretes 9-18 meses. " Semi-extensivo

Procedencia del pie de cria.

Toros 18 meses, Regional
Estatal
Otros Edos.

Bueyes

Total. Adquisiciones recientes:
si No




AREA DEDICADA A LA GANADERIA

Tipo de propiedad:
Privada Propia Ejidal Renta Comunal
Ndmero de vacas en produccidn Ne? de vacas secas

Produccidn actual de leche
Alimentacidn del ganado es:

Potrero Agostadero De corte Concentrado
Suplementa con:
Granos Pastas oleaginosas Esquilmos agricolas

Otra . especifique

Instalaciones,
Indique sobre la existencia de los siguientes puntos:

Corral de manejo si No

Ristico Moderno

De qué material:

Madera
Cemento
Metal
Nivel Educacional.
Analfabeta__ Primario Secundaria
Asistencia técnica.
Recibe asistencia técnica S{ No
Naturaleza de ésta:
Oficial Privada Constante _____ Esporddica

Otra

Organizacidn de la comunidad

Salud animal,

Sfntomas y signos que presenta su ganado cuando se enferma.
Nerviosos Digestivos Respiratorios______ Reproductivos
Locomocidn Cutdneos .



Indique en orden de importancia, las enfermedaodes qu
ocasionan a su ganado.

b w2

Sefflale el destino de los caddveres.

Entierran Rio Baldio Queman

Se llevan registros sanitarios: S{ No

Se han presentado abortos en el rabado: ST No

e mayor daflo

Qué etapa de gestacién: 1er.tercio 29tercio

Existen parideros: S{i No

Se han presentado retenciones placentarias: Si

3etercio

No

Indique el manejo que se les da a éstas:

Las recogen Las dejan en el compo

Dejan que se las coman .

Llevan a cabo pruebas para determinar aonimales enfermos de brucelo -

sis: S{ No

Cada cuando

Eliminan a los animales reactores positivos: S{

No

Realizan la vacunacidn contra brucelosis bovina. Si

No

A que edad .

Cuando compra animales los chequea previamente para
brucelosis: s{ No .

saber si tienen -
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