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INTRODUCCION

En mfxico la produccifn de lsche se cersctsrizs por un sistems dusl en
el que coexisten granjes con niveles tficnicos svenzedos, con otres explo
teciones cuye forme de opsracifn results inadecusds.

Del invanterio actusl de vaces lecherss, qus ss estime en poco mis de
6 millones de cebezas, el 12,4 % corresponde el gansdo en sstebulecifin
el 19,9 % ol semiestebuledo y sl 67,7 % sl gunado estacionsl o de doble-
propfeite (1, 18), El primer grupo sports el 56 %, el ssgundo grupo el
12 %, y el genado sstacional contribuys con el 32 % de ls produccifn le-
chers en nuestro pefs (8),

Tal polerizacién redunde en une medis de praduccifn nacionsl requftice
puss en 1977 sl rendimiento promedio snusl por vecs fuf de 760.7 litres,
10 que deriva en uns produccidn dierie de solo 2.08 litros por snimel.
Ests situecifn est§ detarmineds por verios feotores, qus de scusrdo s en
teriores estudios (1,2,4,5,6,20), los mes importentes son:

8).~ Bgje celided genfitice de los enimsles,

b)e- Uso inadecuado del equipo de ordefio, o carencies de f1.

€)= Formes de slimentaciln inspropiades (dfficit o desbalences de loe

nutrientss).

d)e= Fslts de higiens en el ordefio o deficienciss en su ejecucifn,

@)~ Bajor incentivos en fate Tenglén y slavados costos de 1o insumos.

En efecto, en cusnto s lo calided genfitics de los snimales solo el sis
tewe de explotecifn estsbulsdo cusnta con rezes especislizades en produc
ciln lechers, principelaents Holstein (89 %); mientres que en les formas
asemiestobuledes y estscionales se opers con cruzes Holotein y Suizo con-

animsles criocllos y veriedsder de cebl.
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€s confin s fclte de higiene durante el ordefio a peser de ser fste ren
918n de cuidedo primordisl psrs ls busns marchs de una empresn producto-
re de lachs. Si se desconocen tanto estes normas, como los mecsnismos f1
s1018gicos bisicos del sniamsl que regulen le producciSn 1l8ctea, se incue
rre en plrdidss econfmicas, pues ten solo por concepto de tratmmientos -
Jde mestitis se he celculado une derrsms de 740 millones de pesos en gl =
pafs durente sl sfio de 1977 (7, 13).

€n la produccifn os ganado y derivados, el principal rubro de gestos -
1o reprasents ls slimentecifén que oscile desds un 50 % hesta un 80 % de
los gestos totslss (10, 12, 21), 1o que hsce imprescindible el empleo d2
sistemss de slimenteciln que han de incluir dietes s bass ds materiss -
primss qus proporcionen lcs satisfactores necessriocs psrs el animsl, que
seen @ 1a vez de sbundencie en 1la regifn y, que su consuso, No Tepresen-
te competitivided entre los enimales y &l hombre (20).

Ss he recomendsdo a fin de sbatir costos y pars proteger la sslud de
los animales, alimentar o fstos en forms individual (9, 11), perc en ce=
80 de un heto lechero lo problemftico del sistams requiere forwsr grupos
de snimsles con caractarfstices de produccifn simileres, que se slimen—
ten de scuerdo s sus necesidedes promedio.

Le finslided dal pressnte trebejo fuf reformsr en sentido Psvore—
ble y permansnta el sistems actusl de menejo del hato lschero dursnts el
ordefio, del Centro Macionsl pars ls Enssfianzs; Invastigacifn y Extensifn
de 1s Zootecnia (C.N.E.1.E.Z.), Asf mismo dividir el tsto en lotes de e-
cuerdo s su praduccifn, pars elimenterlo sdecusdsmente, sbstiendo los -

costos por este concepto,
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0BJETIVOS

A~ Investigar el eistems de mensjo que tradicionslmente se hs dedo sl &
hato lechero en correles y durante el ordefio, en sl luger de desarroe
110 de fste trabajo, ® fin de cbtener un punto de comparecifn pare el
resultedo de ls presante Tesis.

B8,~ Adacuer el asnejo del hato lechero durente el ordefio s las recomends

cicnes dedas por trsbesjos enteriores.

Co- Conformar, del hato lechero en produccifin, tres lotes de veces de e~
cuerdo s su rendisiento promadic disria.

D.,~ Seperar entrs of s lus lotes hechos y slimenterios conforwe s su prp
duccién y peso vivo promedics, besjo les recomendecionss del Conssjo -
Macionsl de Investigscifin (N.R.C.) de los Estados Unides de Amfrice.

E.~ Evalusr estedfeticements los resultsdos de cada uns de lss trus ste~
pas del experimento y compererlos entre sf.

F.~ Comperer lor geetos por concepto de alimentacifn del hato ye lotifi-
cerio en relscibn s lo gastedo en el hsto sin lotificer.
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MATERIAL ¥ METODOS

1.~ Este trebejo re realiz8 en el Bree destineda &1 hato lechero en pro-
duccifn del Centro Necional pers ls Ensefianzs, Investigeciln y Exten--
e48n de 18 Zootscnie (C.M.E.I.E.2.), de la Feculted de Medicine Veteri
naria y Zootechia, U.N.A.M., locelizadn en el Municipio de Tepotzotlén
Eetado de Mixico, s eltura medis de 2450 metros sobre el nival del mer
con clims templado subhfmado, lluviss en versno y oscilecifn snusl de
ls tampersturs msnsuel entre 5 y 'loc; 1e precipitecién pluvial es de -
620.6 mm, vientas dominsntes de norts » sur y de este o oeste (Inetity
to de Geograffa de le U.N.A.M.),

2.~ Se emplef le totalidsd dsl hato en produccifn: 71, 66 y 59 vecss res
peoctivements para cads uns de lus tres stepess del Experimento.

3.~ E1 correl emplesdo tiene 1 110 metros cuadrsdos de ssoleadero con pi

60 de cemento y 97 comedercs en psasbre linsel que ocups uns superfi-—

cie de 43.8 lzg edenfs uns frea de descenso con superficle de 990.5 »l
que incluye 105 echedercs individuslss con piso blendo de srens suelts
y techados con 1aines de ssbusto, ocupando el 32 % del frees de descen
so. E1 correl cuenta con 6 bsbuderce de reposicifn esutomftics, son de-
tebique y pulidura de cemento, Ylisins de agus de 0.4 m y los encontra-
mos de diverses cspscidedss, Cinco de los babaderos tienen intsgrado -
un sslsdero del miemo materisl con dimensionss diferentss cede unc Cce
ellos. Los bebederos ae encuentran en lo parte que divide el asoleadee

r0 del fres de descenso y estln techados con léwines de esbasto.

G.~ Le ssle de ordefio es de tipo “Tendes® con 6 plezes, 3 unidedes dn or
deflo y eistema sutomftico por vacfo ¢ hidropulsador.



S.= Un reloj de puleers con indicesdor de horss y minutos.

6.~ Uns celculsdorea msnusl con operaciones aritafticas bsicess.

7.~ Ima blscule con cepscidsd de 1 000 Kg pars peser gsnado.
8.- Une bscule con cepscided de 10 000 Kg pars peser camiones.

9.~ Le computedora sarca C 0 C con CPU, ssrie 1 700 da la seccifn de cfa
puto de la Feculted de Estudics Supsriores Cusutitlfin.

HWETODOS:

Esta trabajo se reslizf en 48 dfes, dividifindose en tres stepss, con -
duracién de 7, 9 y 7 dfas ceds uns de elles respectivemsnte, hebiendo un
interwadio de 10 dfes entre ls primars y la segunde etsps y de 15 dfmss -
entrs ls segunds y le tarcars steps del trebejo.

PRIMERA ETAPA.~ Tuvo una durscibn de 7 dfes snotfndose en ceds vecs 1l
siguientss dsterwinsoiones dursnte los ordefios de asfienss y tardee:

a.- La hors en quas se sstimul§ la gléndule memeris.

be~ Le hors de comienzo del ordefio.

C.~ Le hora de tarminscién del ordefio,

de= Lo produccién de leche.

Fstos miomos datos fueron snotedos en el trsnscurso de le segunds y ls
tercers etepos y con ellos determinemos en cede uns de les partss del -
trabejo:

e.- Tiempo que trenscurri8 desds ls terminacifn del Sltimo ordefio -
hesto comienzo del siguiente.

b.~ Tiempo qus transcurrif desds ol estfmulo e la glénduls memsrie,
hesto le coloceciln de las unidades de ordefio.

¢c.- Durecién del ordeflo.
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de= Produccifin de leche por ordefio.
Todo 10 snterior en ceds uns de les vecss.

Disrisments, dursnte esta primsre etaps, ss pesaron los slimentos pro-
porcicnades el hato, seclndose el promedio de consumo dierio por hsto y
por csbezs de cede uno de los ingredientss suministredos, Se remitieron
susstres ds stos sl Lsborstorio del Dspartssento de Nutriciln Animel vy
Bioquimica ds 1s Feculted de Medicines Vetsrinasria y Zootecnis, U.N.A.M,,
pers su enfllisis qufaicoeproximsl y de celcio y fésforo, con cuyos resul
tados es detsrainarcn los promedios de protefne cruds, energfs, mstarie
sess, calcio y fSsforo que se dastinaron disrisments s csde snimsl,

Se hicisron sdemfs cbesrvacionss generales del mansjo proporcionado sl
hato en los correles y sn el pstio previo s le sala ds ordefio.

En bess al consumo promedioc por snimsl ss cusntificS el costo dierio -
por concepto de alimentacidn.

Todes les snotecionss, cbessrvacionss y en genersl lo reeslizado dursnte
ssts primers steps del trabejo se hizo sin sltarsr sbsolutements el sde-
tema ds mens jo del hato en corrsles y dursnte el ordefio, respecto s como
o8 he praoticedo trsdicionsimente en el lugar ds desarrollo del trabsjo.

Al comenzer ests etops se reslizl pessje de lss veoss s fin de determi
ner sl peso vivo promedio por snimal,

SEGLNOA ETAPA.~ Tuvo uns dursciln de 9 dfes y comenz8 10 dfes despulls de
conclufds le primers perte dsl experimento.

Ourente los ordefios da mafiens y tards ss hicieron les mismss lecturss
vy mnlnm heches en ls primers stops. €1 menejo del heto en el
corrsl, los ingredientss de ls diete y su suministro permenscisron insl-
tersbles en relecién o la steps entarior, pero el msnejo durante sl orde
fo se tratf de sjuster e los patronss recomendsdos por trabejos sntario-
res (3, 6, 13, 14, 15, 16), lo que quiere decir que sl tiempo qus trane-
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currfs desds el estfaulo e ls glndule memarie y la colocecién de la nf-
quins de ordeflo se redujo intontando acercerlo s un minuto.

En sl trenscurso de estos nusve dfas se hicisron cinco pssajes de loe-
ingredientes proporcionados en ls diets, realizedos cads tercer d!a, co=
menzsndo sl iniciar la eteps. Con los resultsdos se sec§ promedio disrio
de consumo por snimsl y costo dis/cabezs por concapto de slimentscién,

Los resultados de los enflisis qufnico-proximsles ds los ingredientes,
nos sirvisron pers ver quf promedios sl dfes por snimal se proporcicnarcn
de protsfna erude, ensrgfe, msteria sscs, colcio y flsfore, durents este
ssgunds stape de ls Tesis. Al finalizer sz pesf el genedo pers determi--

nsr promsdic de peso vivo por cabeza.

TSRCERA ETAPA.- Tuvo unae durscifin de 7 ofs, comsnzando al dfcimo quinto-
dfa de hsher finelizedo le stepa sntarior.

En ests parts del trebsjo, como ya se mencionf, se hicisron les mismss
lecturss durants los ordefio practicades en les stspss snteriores. &on
los dotos de las mismss sa detarminS iguslmenta:

.- Tiempo que transcurriS desde sl estfsulo e la glénduls mmesria,
heste 1s colocecién de la mfquins de ordefio.

b.- Ourecién del ordefio.

€.~ Tiempo que trenscurri§ desde le terminecifn del §1timo ordefio -
hests sl comienzo dsl siguientea.

d.~ Produccifn de lechs por ordeflo.

En ceds unn de las vacss.

Les reformes sl menejo del hsto que dursnte el ordefio se introdujeron-
en le segunds eteps ss tratS de mentenerles dursnte ssts 8ltime perte de
el trabsjo.
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€n sl lepso intermedio entre la segunds y lo tercers etepss se cdividié
el correl del hato s fin de eslbperger e tres lotes de veces sepsrados en-
trs of, los cueles fueron conforsados de ecuerdo & su produccifn, con =
1as ceracter{sticas siguientes:
I.- Altas productoras ques comprendiS s les vaces con produccifn dia
ries igusl o superior a 20 litros de lache.

1I.- Mediones productoras donde se incluysron s los animales con pro
ducoifn desde 15 1itros hests inmmdistsmsnte msnos de 20 1itros de leche
al d‘.o

I11,~ Bejas productorss con produccifn disria menor s 15 litros de le
che.

Ls dists proporcioneds sl lots ds sltes productorss no vari$§ en ingre-
dientes ni sn centided en relecifn s lo proporcionado en las atepes ants
riores.

Pers los lotss ds madienes y bajas productorss se formul§ y slimentS -
conforee a lass recomendsciones del N.R.C. (17), pers un promedio de 600
Kg en ssbos cesos, y produccifn estimade dieris de 20 y 15 litros de le-
cha respectivemente.

Se detsrwin§ el costo oromedio por vece en cads uno de los lotes, por
concepto de elimentscién, cuantificlndose también el costo totdl diario-
por hsto. .

Al finelizer este etaps.se reelizf pessje de los snimales.
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DISERO EXPERIMENTAL

Fuf de tipo retrospectivo, de tres etepes (no simultfness) correspon=
dientes o tras diferentes tipos de menejo del hato lecherc.

Ao~ Se reslizaron estimeciones y comparsciones entre les mediss y les
desvisciones estender del tiespo que trenscurri desds el estfmulo s
le glfndule memaria heste le colocecifin de le mfquine de ordefio.

B.- De los detos de produccifn de leche y tiempo emplesdo en el ordefio
por enimal, se procedif e un suestrec sistemftico (el 10 %) con o
rranqus slsstorio en ceda uno de los lotss pers les tres stepss del
axperimento.

C.- Se reslizaron prusbes de regresiSn linssl entre tiempo transcurri-
do desde el estfmulo o la glndule memsris y comienzo del ordefio so-
bre tiempo emplesdo pera ordefiar un litro de leche, pers ceda lote -
de vecas, en lss tres etapes del trasbajo.

Do~ Se estimsron y compsrsron les mediss, rangos y desvisciones estsn-
dar de les hores que trenscurrieron desds ls tarwineciSn de un orde-
fo heste comienzo del siguients, para ceds lots en 1lss tres etepes
de ls tesis.

E.~ Se hicieron prusbes F pers la iguslded de 2 varianzes, s fin de =
confirmer ls reduccifn de les fluctuscionss de tiswpo trsnscurrido -
entre ordefios, en ls 61time etepn en relecifn a la prisers psria del
exparimento

* Todes 1es tfonices de aveluecifn estadfetics usedss se tomsron de Sne=
dacor y Cochran en su libro "Statisticel Methods® (419); y de Hurley P,,-

Aguiler M,, Geribey 8,, Bourges R., y Lendsras V., en su 1ibro "Eetedfs-
tice® (22)



RESULTARDCS

A.= Los resultados de los pesajes reslizedos sl comenzer 1a primers ee
tope del experimento y une vez concluidss csde une de les etspes subsi-~—
guientes, fueron les que se consignsn en el cuedro ¥ 1, donde observesos
tembffn promedics diarics de produccién de leche por snimel, pers ceds -
parte de que const8 el trsbejo.

CUADRD #1

PROMEDIOS DE PESO VIVO Y DE PRODUCCION DE LECHE DIARIA POR ANIMAL, PARR
LAS TRES ETAPAS DE LA TESIS

ETAPAS PESD VIVO (tg) PROOUGCION DIARIA (Litros)
Primers 560,0 17,97
Segunde 574.0 18,49
Tarcera 576.0 18.00

8o~ Dursnts ls primers steps,en el pstio previo s 1s sale de ordsfio,se
levd o las veces disrismente 1a regifn de la gléndula memaris, con agus-
8 presifn, Se cbservl que 1 operacifn estimulebs le bajeds de la leche-
de suchus de les veces por lo que fuf suprimide en la ssgunds parts del
trebejo y precticeds de nuevo en le fltims fess de la Tesis, debido s 1o
sucio del omwo. por el lodo ocecionedo con les lluvies.

Co~ Los resultedos del ﬁqo qus en promedio transcurril desde el ss-~
tfmulo ¢ 18 gléndule mameris y 1a coloceciSn de las unidades de ordefio,-
ot prasentan sn el cuedre 2, pers cade ordefio por lote de veces, en -
les tres etspas del axparimento,

fn genargl como observemos en tasl cuedro, se logr8 une reduccifn en ee
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e tiempo en lo sagunds y tercers stepee con respecto s lo primera. 8613
aente en el ~ss0 de medianss productorss, durentc el ordefic de la mpfienes
no se iogré reducir y por el contrerio es sumentS sl tiempo comperstive-
mente 8 lu primers stepn.

€En rirguno de los cesos se pudo reducir e 1 minuto promedio recomence-

do comc fptimo par otros trabejos (3, 6, 15, 16).

CURDRD # 2

TIEMPO TRANSCURRIOD DESOE EL ESTIMULO A LA GLANDULS MAMARIA WASTA LA CO-
LOCACION DE LAS UNIDADES DE ORDERO

1., ﬁm !.0 E'a!ﬂ !lo !Iwi

X s X s X s
ALTAS maflens  5' 27° 2! 48" 20 46% 11 34 4! 33° 209"
PRODUCTORAS Terds &' &2 2V S2W SV % 27 8% v 53¢ Vo8
MEDIANAS  mafisna 3' 11" 2' 25° 3% 427 90 49" 3¢ sg%  1945°
PRODUCTORAS arde  BY 17¥ 3V &Y ITI0" 1Y 45F 3V 5B8% 145Y
BAJAS maffene  5' 46" 3! 20° 30 3% 40 4qm 31 q9n 124
PRODUCTORAS Tarde &' 4B 2V 53% 3V 10% 1Y 4% 3V &% {V31¥

0.~ Para los renglones de durscifin del ordefio por vecs y produccifin de -
lechs por animel, se prodedif e hacer un musstrec sistemftico (el 10 %)
con srrenque slestorio, en cede uno de los lotes pars lss tres etupes de
el experimento, Al detersinsr durscifn del ordefio y producciln de lsche-
en cads una de lss vacss musstresdss ss calculd las valooided de ordefio =
por 1itro de leche (0/P = mirutos emplesdos en el ordefio por snimal, so=
bre 1itrns de leche producide).

Se mencions que sl el tlempo transcurrido entre al estfmulc e le glfn=
dule ssmorie y el comienzo del ordefio es el correcto (3, 6, 13, 14, 15,~
16), tanto ls dascergs ds leche como le velocided de ordefc as reslize--
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rén en un tiempo fptimo, For tante ee cfectuszon pruehes de regresifn 13

nes) entre loe conceptor: minutos sranscurridse deede e est{m:loc » 1le
g18ndule memario hests couienzo del ordefs (€}, eobre tiempo empleacn pa
ra ordefier 1 litro ce leche (C/P),

Loe resultedos fuesron:
PARA_ALTAS PROOUCTORAS.- Se obtuvo une correleciSr positive ref,184, 1o
cue en eentido setsdfetico es probsblemente significetivo (t = 1,82, —
0.1.295, p<0.05) y confiras 1s hipStesis de que con tiempo correcto en-
tre el estfmulo y el comienzo del aordefio me cumente la volocided de Sste.

En téminos pricticos lo entsrior significe que psrs sltss productores
cusndo se estimularon 8 minutos sntes del orc Ao se emplearon 39,4 segun
dos por cada litro de leche ordefisds, y se redujo a 36.3 segundos por by
tro cuendo se sstimularon & minutoe sntes del ordefio, lo que scarree un
shorro del 8.6 % del primerc sl segundo csso, En les mismss vescas cusndo
o1 estfmulo fuf de so0lo un minuto sntes del ordefio el tiempc empleedo -
por 1itro de leche ordeflede fuf de 34 segundas, que con respecto al pri-
mer ceso nos de un shorro en velocidsd de ordefio del 13.7% (gr&fice #1).
PARA_MEOTANAS PRODUCTORAS.~ Mo se encontrf correlecifn significstive en-
tre E y O/P, y de hecho r result§ csei igusl e cero,
PARA BAJAS PRODUCTORAS.~ Se obtuvo une correlecifn positivs r=0.152, 1lo
que estedf{eticamante es probablements significetivo (t=1.75, g.1.=130 vy
p<0.05),

€s decir qus si se estimuleben los enincles 8 minutcs enter de comen—
zZeT su ordefio se ocupsban 62 ssgundos pars extrser 1 1itro de lachs; si
se setisuleban & minutos entes ss emplesben S6.5 segundos por litro, 1lo
que shorras un 8.8 % de tiempo esplesdo en el ordefio del uno 31 otro cesn.

Y con eetfauls correcto se emplesron S52.5 segundos por litro de leche,
Que ehcrrs con Teeprcto ul priser ceso uniS.? ¥ de tiempo y un 7 % en 12
lecién ol segundo caso,
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GRAFICA #

REGRESION LINEAL PAR DURACION DEL ORDEFC EN MINUTCS ERTRE PRODUCCION O
LFTHE (0/P), SCERE MINUTOS TRANSZURRIDOS DESOE EL ESTIMULO A LA GLAKDY
LA MAMARIA MASTA EL COMIENZO DEL OROERC (E).
PARA VATRS ALTAS PRODUCTORAS

omr
1.0 .
.
0.9 ¢
. .
0,81 . .
. * L * L]
. .
. 4 . LINER DE REGRESION
o.’ ¢ ° .
o.6{ :
L]
. T e
[i] u [ H * . 4
o . . .
L]
L . . .
0.4 . *
) .
¢ .
0,31
. .
0.2
v v ™ v - v v v v E

T2 3 4 5 6 7 8 9 110 N 12



14)

Eo- Du lss horas cus en promedio trsnocurrieron desde la termin.cifn da
un ordefio hasts el comienzo del siguiente, los resultados los vemcs en

el cusdro ## 3 pars todos las portes dvl experimento.

CUADROD # 3

HORAS TRANSCURRIDAS EM’F DROEROS
LOTES PERTODO [ *tapa‘ 28, *tupa Je. *tan
0:52

SYAS~__ de moflune o tarde 047 —0:50

PRODUCTORAS  de tarde e mafians 12250 12:01 12:%2
MEDIANAS de mefiana o tarde 10251 10:93 10341
Productorss de tarde s naflans 12:56 12:51 13:08
BAIRS de meflane & tarde 10:5%0 10:57 10:30
PRODUCTORAL de terde s maftena 13:00 12:51 13321

Notemos en el snterior cuedro que los promedios de tiempo trenscurri—-
dos entre ordefios fuf eimiler psrs lss tres etopes, y que deade le termi
necifn de los de le msfisns hsete comisnzo de los de 1s turde transcurrie
ron eproxissdements 11 horss en todos los casos, siendo elrsdedor da 13
horss el lepso que tardfsn ordefierse de nuevo o la vece & la mefians 8i-
guients, Esto se explice porque sicmpre se comenz§ el ordefio en les mafla
nes 8 los 4 hores y en les terdes s les 15 horss, teniendo ceds uno de
estos ordefios una durocifn eproximeds de 3 horss por heto.

Debidc » qus ese horario perweneciS insltersble oh el tiempo que durS
el presente trebsjo, l0s promedios del cusdro # 3 necessrismente resulta
Ton similares pers les diferentes etapss de 1o Tesis. Sin embergo pers u
ns corrects svaluscibn estfdfstice se formulé el cuedro # 4 donde consig
nenoe pers ceds ord!ﬂd, por lote de vaces y pera ceds unas de las etopes,
1o rangos y les desviscionss sstender qua hubo de les horas tranecurri-
des entre ordefics,

(bservemos que los rsngcs y les desviecionss estender (cuedro # 4) se
Tedu Jeron considersblemanty en 1o tercere eteps. Esto significa que 1les
fluotusciones de %iempo entre ordefios por snimsl fusron menoe meverse vy
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mfs cerconas e los promsedics dsdos sn el cuadro £ 3, en fste Sltims fese
de la tesis,

CURDROD # &

RANGOS Y DESVIACIONES ESTANDAR QUE DE LAS HORAS TRANSCURRIDAS ENTRE ORDE
ROS OCURRIERON EN LAS TRES ETAPAS OE LA TESIS

LOTE PERI000 8, st 29, ot 3e
s R 5 R s _F

ALTAS de moflsna s terde O 1 : w2,
PRODUCTORAS de tarde s mafflans 5:01 61' 5:38 &5' 3'12 38' 2458

TEDIANES e mafiene o terdz §:08 987 G102 WR' &:16  38Y 2,47
PRODUCTORAS de tarde = maflana 4309 51' 4331 &8' 3:40 38' 1,80

BRI de waflens & terde  4:h3 537  5:22 527 138 ' .
PRODUCTORAS de terde e mafisna 5:09 S9¢ 4358 S2* 1:38 18 10.7%

Ry~ Dedo en Hores y minutos; S expresado en wmiwutos,

Pars confimar estadfsticamente la reduccién en ls verisbilided de les
horss trenscurridss entre ordeflos st splic8 pere cads lote e intervalo -
entre su ordefio une prusbe F pars la igualded de 2 varisnzes. Los resul-
tedos en todos los casos fueron altsmente significativos (pg 0,005) como
vemos en le Jltims columns s le dereche dal cuadro anterior (F &).

F.~ Mircnta e primers stape ss sncontr que los ingredientss proporcio-
nados en 1a dieta del hsto lechero en producciSn, fuaron: heno de elfal-
fe, ensilado de mafz y elimento concentrado hacho de peste ce soye (16.2
%), herinolina (12,9%), sorgo molido (43,3%) y melaze de csfla (25,0%).

Les centidedes que de cade uno de ellos se destineron en promadio el
hato y por snisel disrismente, fueron lss que se describan en el cusdro-
¥ 5, CURDRO # S

PROMEDIOS OE CONSUMD DIARIO POR HATO Y POR ANIMAL DE LOS OIFERENTES INee
GREOIENTES OE I.ADIETA OURANTE LA FRI!ERA ETAPA

Datoe expresedos en bese himads,
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€1 cuedro # 6 contisne los resultedos de los snflisis quimico-proxima-
los y ds calcio y f8sforo practicerios & los enteriores ingredientes y sl

hsno des svens musstreado,

CUADRD # 6

ANALISIS QUIMICO-PROXIMALES Y OE CALCIO Y FOSFORO DE LOS OIVERSOS INGRE-
DIENTES DE LA DIETA DEL HATO

INGREDIENTES  COMCENTRADD . EASILAO M. (E ALFALFA AVEM
% de materie sece 92,19 63,22 88,32 89,23
% de protafne crude 19,02 11,86 18.91 .75
% de ocaloio 1.23 1,854 2.88 1,66
% de fsforo 0.508 0.256 0,236  0.15
Mcel/Ng 3,60 201 2.80 2.30

Datos expresedos en bass sece

En bass 8 los resultados snteriores (cusdro #6) y considersndo el pro-
medio de consumo diario por enimel de ceds uno de los ingredientss (cus-
dro #5), vemos en saguidas lss centidedes de matsris sscs, prétt!n- cruds
msgecslorfes, caloio y f8sforo que eporteron en promedioc poF¥ snimel ceds
uns de ssws materiss primss, ssf como sl totsl de nutrientes destinedos-

® una veca (cuadro #7),

CUADRD # 7
MUTRIENTES APORTADOS POR CADR UND DE LOS INBREDIENTES OE LA DIETA A CADA

ANIHAL ENM LA PRIMERA ETAPA OE LA TESIS
CONCENTRADD  ENSILADD H. DE ALFALFA TOTALES

Kg de msteris sscs . 9,335 64565 6,551 22,451
Kg de protefns cruds 1,778 0.777 1,239 3.7
Megecalorfse 33,600 13,190 18,340 65.130
Ko de celcio 0,115 0,122 0.168 0,425

Kg de f8sforo 0,047 0,017 0.019 0,083




Qn

E1 velor ecombaico de fste recibn fuf de $79.95, que s obtuvo e partir
de los costos por tonslads de cede materia prims tsl comoc ss sdquiesren o
ee producen en el luger de desarrollo de 1s Tesis (cuedro # 8).

En el trenscurso de le segunda etsps sp encontrf qus los ingredientes-
usados en le dieta fugsron los nismos que en la etspa anterior. El prome=-
dic de los pesejes de los alimentos no denot§ diferencies entre 1o consy
mice en 1a primera y 1o consumido por animsl en ls segundas etape, por lc
que el costo por slimenteciln fuf igusl por csbeze pars smbos parfodos,-
(cuedro #8).

CUADRD #8
MATERIA PRIMA CONSUMD VACA/DIA  COSTO/TOM. COSTOMG m
Heno de elfelfs 7.417 Kg 3 600,00 §5.60 l;:‘r-o—
€nsilade de mafz 15.189 Kg $ 600,00 .60 $9.11
Alimento concantrado 10,126 Kg $ 360,00 $h.36  $ub.10
Costo total/dfe/cebaze $79.95

Consumoe y castos referidos en basse himsde,

En 1s tercera y 81tima etepe ss alimentS s los eninsles de scuerdo &
12 lotificecifn hechs y en bass e les recomendscionss dades por lss te—
blse de requericientos nutricionsles de lss vsces lecharss (17),

Lee dietes proporcionedes ssf como el costo de la racifn se van en los
cuadros 9 y 10 para mediesnss y bajes productorss respectivemente, Pare -
el lote de cltes produotores se continuf dendo el mismo tipo y promedio-
de slimentecifn proporcionado por snimsl en lgs dos primerss etspes (cus
dro #7),



CUADRO #9

DIETA PARA ANIMALES OL 600 KG OE PESO VIVO Y PRODUCCION ESTIMADA DE 20 LITROS DE LECHE AL OIA, PROPORCIGMADA
EN PROMEDIO A CADA VACA OEL LOTE DE MEDIANAS PROUDUCTORAS®
COSTO OE ESTA RACION $58,27

TKR.EOITENTES MATERIA SECA MATERIA HUMEDA PROTEINA CRUDR ENERGIA CALCIC  FUSFORD
POR ANIWAL (KG)  POR ANIMAL (KG) (K6) (eal,) (63 (KG)
HEND O AVENA 4.0 4,480 0,190 9.2 0.0 0,006
“END O ALFALFA 8.0 9.058 1,513 2.4 0230 0.024
ENSILADO DE MAIZ 4.3 9.949 0,509 8.6  0.079 0.0
SLIMENTO CONCENTRAOD 1.7 1,844 0.323 6.12 0,020  C.N08

TOTAL GE NUTRIENTES APORTA-

18.n 2,535 46.22 Q.94 C.N49
D0S POR ESTR RACION

P21 HTIIELLLLLIILL200 002200200020 007 008020700200 00820007000 17400007020 7007000000570000700107002002800000020127

REQUERTMEENTOS N.AR.C. (17)
PALTENIMIENTO « PRODUCCION

2,512 26,86 0.085 0.063

* Proporcionada sflsmente en la tsrcers itlp.ldo le tasis.

(81)



CUADRO# 10

OIETA PRRA NNIMALES OE 600 K@ OE PEBO VIVO Y PRODUCCION SSTIMADA DE 15 LITROS OE LECHE AL OIA, PROPURCICLADA
EN PROMEDIO A CADA VACA DEL LOTE DE BAJAS PRODUCTORAS ®
COSTO DE ESTA RACION $51,03

INGREDIENTES MATERIA SECA MATERIR HUMEDA PROTEINA CRUDA ENERGIAR CALCIC FOSFORD
POR ANIMAL (KB8) POR ANIMAL (XG) ™G) (Mosl.) (KG) ®G)
HENO DE AVENR 665 7.284 0.308 14,95 0. 106 0,009
HEND DE ALFALFA 6.0 6.793 14134 16.80 0.172 0.017
ERSILADD OE MAIZ 5.5 12,728 0.651 11.p0 0,101 0,01

PELIIIILILILLL 2 LI 2EIRL I 00002002000 0007 0080008 L0T0ELL 2000070702000 270082028700000000000020001028200000001710¢7

TTTAL OF NUTRIENTES APORTA-
90S POR ESTA RACION

LETIIIILIEIII: LIILEI2 I I IR AR LA LRI LI L LRI DI IR ET IR EIII DI L0 0000000000 0800000002 2000000200210100100111010 1111

18.0 2,093 42,80 0,377 0.0uc

REQUERIMIENTOS N.R.C. (17)
HANTENIKIENTO MAS PRODUCCION 2,066 22,7? 0,0A9 C.C%1

* Proporcioneds sSimments en ls tsrcers atspa de le tesis.

C61)
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0DISCUSICN

Los pronedios de peso vivo por animel en les tres etapes de ls Tesis,-
rebelen eumentos progresivos en ls segundm y tercera, en comparacifn o
la primers stops (cuedro #1). Entos incrementos de peso fueron en 2,5% y
2,86% pera la ssgunde y la tercera fase respectivemente. No podsmos infe
ritr, sin embergo, que las tipos de manejo proporcionsdos por of solos hg
yan inducido esocs sumentcs, ys qus el pressnte estudio no considers fo—
ses de gestecién, incidencis de enfermedades o elghn otro tipo de factor
que pudiera influir en los cambics de peso de loc enimales.

Ocurre 10 mismo con la produccifn lechers del hato en genersl (cuadro-
#1), ye que vemos un sumento en lss dos etspss finales. En ls segunds e-
tepe 76 de 2,89% por animel en relecifn s la primers etape, siendo ese
sumento de 0,16% an le §1tima staps en funcién e le primera parte del -
trabsjo. Estos mumentos pudisron ser influfdos parciael o totelmante por
lss mejorss introducidss por sl expsrimsnto, perc fste no sportS todos -
los elementos nacesarios pars sseverarlo porque,por sjemplo,les curves ¢
de lscteciln individuales pudiercn hasber determinedo los incremantos en
1s produccifn y elles no fueron estudiedas en este trsbajo.

Se discutirf por lo tento slgunes otres vantsjes que ss cbtuvieron con
les reforwss de masnejo durente el ordefio y con le lotificecién reslizede
en el correl del hato, en las 2 fltimes partes del sxpsrimento.

T,- Del tiempo'que trenscurri§ desde el estfmulo o 1l gllndule namsris
hests el comienzo del ordefio, notemos en lo primera eteps que el psrso—
nel s cargo tenfa por costumbre limpier 1o ubre y hacer el estfmulo inme
distements qus 1s vecas entrsbe & ocupar le trampe de la sale. Desde fste
momento heste que comenzsbe e ordcfieree tronecurrfen varioe minutos por-
que 1o mfquine se encontrsbo ocupede con le vace de lo tramps opussta.

Esto explice los promedios ten sltos cue cn le primcro etapa ohaprvi—
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mos en el cuadro £ 2.

Pqzr ls segundo stepo se u\otmyﬁ sl personsl que estimuleran sl snimal
innedistanente sntes de comenzer el escurrido de la vace do la jrule 0=
~upstn, pore Que se redujers de esa menere el tiempo entre estfmulo y co
mienzo del ordefio. Este no se pudo reducir sl Sptimo rscomendedo qus es
de 1 minuto debido a que el tiempo emplesdo en escurrir ers prolongado,-
Jo que slergsba de 1s misma msnera sl tiempo entre el estfmulo = 1s glln
dule y el comienzo dsl ordefio en 13 wacs de la plszs opuesta. A pessr de
ello la reduccifn de le primers etape e ls ssgunds, fuf de sproxiusdesen
te 2 minutos (cusdro # 2),

Pere 1o 81tiams parte del trabajo se not§ un ligero mmento en el lepeo
que se trata an relacifn a lo etspa enterior (cuedro #2), Se debif funds
mentslmente a que el personsl de ls sale de ordafic volvis reitersdemsnte
a la costumbre arreigada de estimuler sl snimel mucho entes que la uni—
ded de ordefio estuvisss lists pars comenzer s aplicerla.

No habiendo podido reducir en ninguns de les atepss el lepso entre ese”
tfmulo o la gléndule messris y sl comienzo del ordefio a 1 minvto que as
1o idesl (3, 6, 13, 14, 15, 16), of ss redujo » cerce de 3 y de & winu—
tos como promedic pars ls ssgunds y tercers etepss respectivements, de
poco mfs de 5 minutos que encontremos en la primere perts de ls Tesis —
(cuadro #2),

Ee importents mencioner que un busn estfuulo e la glinduls memeris, e~
proxissdemsnte 1 minuto sntes del ordefio, nos evita muchos problemes de
salud en el enimel (3.,13), a la vaz que nos permits sprovechar sl mfxiso
ls cepacided productors de 1a veca. Al reslizasr el est{mulo fcte se env{
8 o 18 neurohip§fisis o hipSfisis postarior les cual descergs sn sl to ~
rrente sengufnec 1s hormons oxitocina cuys funcifn en 1s qlfncule meme=-
rie e85 contreer 1ms cflules musculsres o micepitelieles que envuslven el
slveolo. Oesde que se ajerse sl estfeulo heste qua comienzs la funciln o

xit8cice trensmurre normelments 1 minuto,
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Ls accifn compresors hace svecuer la lechs do los alveolos hecie los -

conductos intrslvaolerss de donde llsnen lss cisternss de le ubre y de -
1ls tete, dndole o le glbmh une preeifn de 50-€C em. de mercurio (e--
proximsdements el doble de cuando estf 1lsno pero sin sccién oxitfcice).

Dsbe spliceres 1a unided ds ordefio 1 minuto despufs del gsstfmulo. St
le colocsmos sntes la lechs pressnte en les cistemas as rfpidsmente ex-
trefds y no se llenarfn en seguida porque la sccifn compresors afin no se
1leva & cabo an los alvaolos, lo ghe ocaciona que el vacfo del sistema -
macénico actus dirsctamente sobre les mucoses de lss cisternes ceusfindo-
les dafio y predisponiendo a ls mastitis (3, 13).

La oxitocina en la sangre despufis del estfmulo slcanze su presencis y
scein mfximas en 1.5 winutos, despuls de los cusles ve desepsreciendc -
en forus gradual haste ser nula s los 5 minutos eproximedemente. Despulffs
de sse tismpo los slveolos, sntes comprimidos, se aflojsn reteniendo en
su luz uns determinads cantidad de lsche qua ys no podrf ssr removide en
ess ordefio (3, 6, 13, 14, 15, 16). Le cantided dejeds en 18 ubre meres =
1s cspacided productors de la glfnduls sl siguiente perfodo de fabrice—
cifn de leshe (13),

Por 1o snterior es indispsnssble que 2l ordafio comisnce uns vez que el
aniss]l hs empszedo s bejer la lache, s fin de sprovschar el mfiximo el po
oo tiempo de dursoifn de ls oxitocins en le ssngre.

A peser de que en este trebejo no se pudo optimizer e relecifn estfmy
lo-ords®o, lss reduccionss de tiempo heches sn ese sentido demostraron u
ne vez m que o medide que el momento del setfmulo es correcto o cerce-
no o ello, 13 velocided de ordefio e incremenya (inciso O del Cepftulo -
de Resultados, y Gréfica # 1),

€1 sumento en ls produccifn lfctee que se esperebs con estfmulo correc
to spenss si fuf perceptible en las doo Sltimas stepss de 1o Tesis (cue-
dro # 1), Eeto quizfs responds e que no se pudo reducir a lo recomendado

el tiempo qus debs trenscurrir entre ¢l estfmulo e 1n léndula y #1 no-=
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nvisnzo del ordefio, 0 tpl vez nodemos penser que por el tredicional manejo
splicado sl hato, los snimsles se sncontreben, al finslizar le Tesis, to
devia scontumbrados e §1, por 1o que su respueste s las reformss introdu
cidas no fuf 1s que podrfs eepcrarss en un tiempo mfs prolongado.

Por otro 1ndo,ya se mancion§ que no es posible determinar, ein estudi-
os complemgnterios, que las mejoras er sl msnejo logradas en la segunda-
y tercers etepes hayen inducido los eumentos en la produccién de leche -

que obsarvemos en el cusdro 7 1.

Uno de los beneficios de la lotificacifn del hsto fuf hsber estabiliza
do las hores que transcurrfsn desds le terminacifn de un ordefic hesta cg
mienzo del niguiente en cuds una de 1ss vacas pertenacientec s los dife~
rantes lotes (cuadro ¥ &).

Les fluctueciones de tiempo entre ordefios fusron muy grendes pers le
primera y la segunda etepas (cuedro ¥ 4). Oe acuerdo a otros estudios =
(21), ess estebilided elinins estados de nerviceismo e irritedilided en
el gensdo lechero, el cuzl es muy propenso s las costumbres rutinaries y
regulerse, bsstsndo en ocecionss sl ceamblo de horario sn slimentecifn -
y/0 en gl ordefio para inducir undescanso en ls produccibn léctes.

Es iaporterie tembifn desde el punto de viste fisiolgico porque le cf
lule spitelisl o sscretors de leche después de un ordefioc comienze sus &»
funciones secretando en muchos ciclos su producto 8 la luz del slveolo,-
hoste qus Sste muments en & 8§ S veces su difmetro normsl. En este momend
to to 1los slvaolos en su conjunto den o 1s gléndule mamarie une presifn.
de 25-30 om de mercuric y los vascs cepilaves que le irrigsn son splests
Acs ¢ interrumpide ls Pabricecién de leche,

Esto sucede f”au‘a de un perfodn mfs o menos largo entre ordefions, sin
enbargn el descenco de le produccifn hastn ser nule se va sucedicndo peu
latinemento a nedida que transourren les hores despufs de ordeflade la v

22, atendo lan prineres horss donde la velocided de secrocibn es mayor y
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en vaces sltss productorss les cspacided de lc ubre hebrf olcenzado su mj
x$imo en un tlraino de 12 hores o menos (13),

Quiere decir que en el ceso do les etspas uno y dos cel presente trchp
Jo las vaces al tener sltas fluctuscionec ce tiempo entre ordefios alierw
nebsn perfodos zortos con otros largos de descenso, En fstos 81timos, --
por lo expuesto inmediatamente sntes, hubo tismpo perdido en ls cepaci--
ded productora de 1s 9lénduls sl rebassrse sn auches ocociones, y ea no-
pocss vaces, les 12 horas que normaslmente debisran transcurrir desde el
f1timo ordefic. E1 perfodo largo sdemfis reduce en hores el subsiguiente -
intervalo de febriceciSn de leche, ys que el ciclo de los dos ordefios el
dfa, con sus deacensos previos, debe completorse en 24 horss (cumdro #3)

Por ejemplos si uns vace ®s ordeflace cde nuevo despufs de 15 horas ests
r8 perdisndo su capecided sscretora 3 de sllss, porque le presin mfxime
de le ubre fuf eloanzeds ® les 12 hores, ® pertir de les cuales la pro—
duccibn as poce 0 nula. Pero tembién esterf robando tiempo el eiguiente-
perfodo de descanso que s0lo serf de 9 hores para cerrar el ciclo de 24,
En este ssgundo parfodo ls vace teapoco producirf el mfximo de 1o qus es
cepsz ya que no tendrf tiempo para elcanzer el llenedo 1fmite da la ubre
Que ocurrs, como se dijo, s las 12 horss desde el sntsrior ordefio (13),

DE LA ALIMENTACION

Ya ss mencion que durente lee dos primerse: etapss del experimento to-
des las veces del hsto tuvieron scceso al mismo tipn y contided de gli--
mento (cuedro # 7), resultendo por consecuencis que el costo por concep-
to de elimentecibn el dfs y por cabeze fuf de $79.95 perc ambes etepnc,-
(cuesdro ¥ 8),

Er; resumen, el promedio de nutriente~ proporcionedor disrimrente por v

vece en les 2 primerss etapss, fueron:
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Kg ds meteris sscs 22,651
Kg de protefns cruds 3.771
Energfs (Mosl) 63,130
Kg de calcio 0.425
Ko de Pésforo 0.083

Lo qus de scuerdo & les tables de requerimientos nutricionelss pers les
vaces lechsrss (17), es suficiente, y afn rebass, pars lss necesidedes-
de un enimsl de 60D Kg de peso vivo, con produccifn dieris de 35 litros

de leche, que ss presenten en ssguida:

Regquerimientos Kg de protefns Megscelorfes Xg de Ca Kg de P
PARA MANTENIMIENTO 0.736 10,30 0.0220 0.0170
PARA PRODUCCION 3.036 28.29 0.1066 0.0779

MANTENIMIENTO + PRODUCCION 3.768

38.59 0.1286 0.0949

84n embargo en lss tres stepes de ls tesis el peso promadio por snimal

siempre ful inferior e 600 Kg, y los promedios de leche producide disria
mente por csbeze fuf por debsjo de 35 1itros (cuadro # 1).

Le formulecién hache en 1la tercers etepe pars slimentsr a cads uno de

los lotes, contempl§ como peso vivo promedio s 600 Kg y fueron hachss .1
ra medienes y bajes productorss sstimsndo une produccifn de 20 y 15 1i-
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tros de leche respectivemente. Esto es, se formul§ considerendo el 1{mi-
te afximo de procducciln de escs dos lotes y tomando en cusnte un peeo vi
vo moyor que el promedio encontrsdo sn embos lotss. Se dif us{ empliomer
gen de ssguridsd s fin de que ls produccifn no desdendiers dado cue los-
eninsles ofn cusndo estsban sobradou en nutrientes se encontraban habi--
tusdos @ ess rfgimen de slimentecifn. Por el aisso motivs sl léte de olé
tes productorss se le continuf suminietrando sl mismo tips y centided de
ingredisntes que ss deban en les dos prissrss stepss de 1e Tes$s (cusdro
ISy ¥

En téminos econfmicos podemos esegurar que la reduccidn heche en 1los
gostos por concepto de slimentscifn, por of soloe justificen smplimmente
el hader realizado sl trabsjo de lotificecifn del hasto. Lo snterior se g
Jemplifics con clerided cuendo recordsacs que en el hato sin lotificer,-
(les 2 primerss stzpes de le Tesis) as gestsron diarissents $79.95 por -
cebeze en slimenteciln (cuadro # 8), E1 gesto sobre el mismo rubro con -
el hsto lotificedo (tercdre etspe del trebajo) fuff de $51.57, de ecusrdo
s ls siguientz integracifn da les veces en ls dlthg fese del experimen-
to:

LOTE X% DE VAGAS INCLUTDAS _GOSTO DIA/WACA
ALTAS PRODUCTORAS 30,5 79,95
NEOIANAS PRODUCTORRS  * 23,7 $58,27
B8AJA5 PRODUCTORAS 5.8 $51.03

€1 promedic de gnsto de .auuntaclan por snimal en lss dos primerss e-
tepes que fuf de $79.9%, en compereciSn al promedio de $61.57 gantrdo en
1e 61t1as etepe, nos arrojf un muy importante shorro dsl 23% en ese ren-
o1én,
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CORCLUSIONES

1.~ Ea posible mmentar la velocidad ds cbtencifin de lsche, a medide ue
el tiewpo que trsnscurre desde el estfmulo s ls gléndule mmmerie haste
1e colocecifn de le mfquine de ordefio se reduce ® un minuto.

1I.~- Se dissinuyen considersblemsnte les fluctuscionss de tiempc entre o
defios por enimsl, cusndo el hato lechero hs sidc lotificedo y se orde-
fis dierigmente en un orden y horsrio invsrieblss,

111.- Se reducen los gestos por concepto ce slimentacifin cusndo lotifice-
@08 el hato lechero, Esto sin detrimento del rendimiento l6cteo, siem-
pre y cusndo a los lotes hachos se les elimente de scuerdo s sus carec
terfotices de produceién y pseo vivo promudios,
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