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I. RESUMEN 

El trabajo presentado, se llevó acabo en una granja par 
ticular en el Estado de Tlaxcala, con el objetivo de evaluar 
y comparar las características de producción que pr9sentan 
los pollos de engorda (P1) y (P2 ). Se adquirieron Jilll lotes 
de 65 pollos cada uno; el primero representado por los pollos 
correspondientes a la generaci6n (P1) utilizado c01110 lote te! 
tigo y el segundo de la generación (P) como lote experimen­
tal. Las características avaluadas fueion: ConBUIIIO de alimen­
to, se avaluó medJ.ante el suminLstro de alimento durante la 
semana menos el sobrante al finalizar 6ata; el consumo total 
se obtuvo de la suma da cada semana. El cu41 fu6 de 259.950 
para el lota testigo y 268.150 para el lote experimental. Ga­
nancia de peso, el m6todo empleado para obtener el peso de ca 
da ave fu6 el paso registrado por la parvada el dltimo día de 
cada se!'l4na entre el ndmero de aves. El peso total del lote 
teatigofull de 126.020 y del lote experimental de 117.360. Ve­
locidad de crecimiento, fu6 obtenido por medio de la división 
del peso registrado cada semana entre loa dtaa de la s&111ana. 
Siendo para el testigo 2.474 y para el experilllental de 2.122 
en la novena semana. Indice de conversión, se calcul6 divi­
diendo el peso semanal y total entre el consumo seaanal y to­
tal. Siendo de 3.23 y 4.03 para el testigo y el experimental 
en la novena semana. Porcentaje de mortalidad, se reg1atr6 se 
manal y al finalizar la engorda. Velocidad de emplume, se de=' 
termin6 por medio de la observaci6n, dete%1'1inando la edad a 
la qua se presenta. De loa resultados obtenidos 111*' los po­
llos de 1ft ~eneración (P1) o pollos comerciales, presentaron 
-jor comportamiento proauctivo; pero al evaluarlos estadtst!, 
camente, Estos resultados no demostraron ser significativos 
para determinar que son diferentes las poblaciones de pollos 
de la generaci6n (P1) y de la (P2). 



11. IN T RO D U C C ION 

El objetivo de eate experimento ea al de evaluar 

y C0111Parar el comportamiento productivo que pre­

sentan loa pollos de engorda correspondientes a 

la 9eneraci6n F1, (obtenida a partir de pies de 

cr1a desarrollados en Estados Unidos) y loa po­

llos de generaci6n F2 (loa cuales ae obtuvieron 

en n!xico, a partir de la cruza entre hembras y 

-cho• F1l, ya que no existe informaci6n al res­

pecto, y ademas, para determinar si en un futuro 

pwliera ser posible la creaci6n de U:neaa de po­

llo de engorda nacionales, c01110 forma de diaa1-

nulr nuestra dependencia de las l!neaa gen6ticaa 

deaerrolladaa en el extranjero. 
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Antecedentes de la industria del pollo de en9orda 

El abastecimiento de carne de aves a la poblac16n de Mf­

xico, durante la pri-ra mitad de este siglo, se reducía al 

aprovechamiento de las aves que terminaban su ciclo econ&llico 

en las granjas (25). 

Durante los años 50 la c:ompañía de recuperaci6n avícola, 

realizada por el Gobierno llam6 la atenci6n a las personas 1!!, 

teresadas en explotaciones pecuarias y aurqi6 en esta d,cada 

la industria del pollo de engorda, como una especialidad ded! 

cada a producir exclusivamente carne de aves (25), dualZOllll!! 

dose en base a la tecnología de Batados Unidos en donde real! 

zaron estudios de cruzamiento y obteni6ndoae un htbric!o con 

aumento en el indice de crecillliento, eficiencia de fertiliza­

ci6n, -jor conformaci6n corporal y mejor conversi6n. Siendo 

estos pollitos lo que inicialmente ae importaron (2, 13). 

La nueva industria creci6 r&pidaaente, y pronto auperCS 

al ndmero de animalu para la producci6n de huevo en el pa!a, 

6 cualquier otra especie de aves que ae explotaban zoot,cnic~ 

-t• (5). 

Situac16n actual de la avicultura 

Actual•nte en la crisis mundial por la escasez de ali-
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mento&, la avicultura desempeña un papel importante en la al! 

mcntaci6n humana (28). 

Por ser las proteinaa de origen animal un factor indis­

pensable para una dieta balanceada, adquieren importancia las 

explotaciones que tienen por objeto la producci6n y con,erc1a­

lizaci6n de carnes. La que desempeña la producc16n de pollo 

de engorda, se ha venido increillentando en los GltilDos años 

(11, 28). Aunque su desarrollo ha implicado notables cal'lbioa 

en los sistemas de explotaci6n que tienen que enfrentar pro­

bler.ias graves, que se originan en los elevados costos de pro­

ducci6n, ocupando ~l primer lugar el alimen~o balanceado, que 

de 1975 a 1977 increment6 su precio en un 451 y aGn mas en 

1980. Considerando que de un 70 a un 751 del costo de produc­

ci6n de carne de pollo le corresponde a los alimentos, ha he­

cho critica la situaci6n de los productores ademls de que los 

sistemas de comercializaci6n obsoletos y el excesivo interme­

diarismo provoca que el margen de utilidad sea muy limitado 

por ave (8, 22, 26, 32). 

AL hacer una comparaci6n con otras actividades de tipo 

pecuario puede observarse que mientras la producci6n de carne 

de bovino, creci6 a un ritmo anual de 3,81 y la de porcino a 

un 9.31 a partir de 1972, la producci6n de carne de aves sos­

tuvo un crecillliento anual de 141 tal dinamismo permite al 

pais cubrir sus necesidades de alimentos de origen animal y 

dejar de ser importador de talea productos (2, 131. 
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Este notable incremento es debido principalmente, a que 

se ha tecnificado la producci6n, haci6ndola r.i.Ss eficiente y 

a que la poblaci6n d!a a d!a tiende a consumir más carne de 

pollo, aumentando as! el consumo per cápita, el cual en 1977 

fuG de 5.931 Kg y par 19e2 se calcula que ser6 Je 7.931 Kg 

(11, 28). 

Bl plan educativo de la FAO para el desarrollo agrtcola 

ha previsto que la producci6n de carne de bovino, ovino y C!, 

prino no bastara para cubrir la demanda, por consiguiente 

una elevada proporci6n del aumento de la demanda tendr6 que 

cubrirse con carne de aves y de cerdos (28). 

Aunque las tGcnicas de explotaci6n, manejo y producci6n 

en el pollo de engorda, han sido notablemen'te mejorados aGn 

se sigue dependiendo de Estados Unidos de NorteaaArica, para 

la obtenci6n de hembras y machos reproductores que dan origen 

al pollo de engorda comercial (htbrido) (9,28). Estos repro­

ductores son peri6dicamente importados por compañia& y empr! 

aaa que controlan simult&neamente las plan-tas de incuhaci6n 

(28). 

Dentro de las explotaciones av!colas se deben tener en 

cuenta los siguientes aspectos: 

A. PRACTICAS DE MANEJO 

1.- Higiene y sanidad 

La preaervaci6n de la salud de loa pollos es una condi-
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cidn fundamental para el curso normal de la cr!a. Por estar! 

zdn es indispensable prevenir la aparicidn de enfer!Ndades, y 

una de las pr4cticas para consequirlo es la limpieza y desin­

feccidn de la granja e impl-entos (17). 

2.- Rec:epcidn del pollito 

Al l199ar las aves se cuen.ta·D y reviun deaecbando lu 

defectuosH y d8bilu de la parvada y se distribuyen las el!! 

mas debajo de la criadora, que clebe estar a la temperatura 

adecuada (18). 

3.- Densidad de poblac16n 

La densidad dptima de poblaci6n en loa locales de pollo 

de engorda, varia dependiendo de laa circuna1:anciu: 10 a 12 

pollos por atro cuadrado en loca,lea con ventilaci6n normal 

dependiendo el clima, y 13 a 15 pollos por aatro cua&:ado en 

locales con ambiente controlado (10) 

B. CONSTRUCCIONES 

Las conatruccionu deben reunir las condiciona adecu!. 

da• para lu aves. :r.aa paredes y loa pisos deben aer tales, 

que se puedan limpiar y desinfectar con toda facilidad, aer 

capacea de conservar la temperatura deseada a pesar de las 

condiciones atmoaf6rica• adversas, deben estar construidas 

en forma compacta pero tener ventilaci6n adecuada. la cual 

ae logra con ventana• !3>. 
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C. EQUIPO 

1.- Comederos 

Loa comederos son factor eaencial en la explotaci6n av!­

cola, puesto que de ellos depende el conaUJDO de ali111ento y 

por lo tanto un buen desarrollo de los pollos por lo que se 

debe poner atención en cuanto a la diatribución, tUlllño y nG­

aero de comedero&. 

2.- Bebederos 

En climas normales las aves beben el doble de lo que co­

-n por lo que ea muy importante que nunca lea falte el agua, 

se debe procurar que loa bebederos no queden a mas de 4 me­

tros de distancia de cualquier punto del gallinero (17,30). 

3.- Criadora 

La temperatura adecuada es de 32 a 35ºC y la cual se re­

comienda ir bajandola a razón de 2 a 2.5°C, por semana (5,21, 

23, 24). 

Semanas ele edad Temperatura •e 

o 1 32.2 35 ,, 
1 2 29.4 32.2 

2 3 26.6 29.4 

3 4 23.9 26.6 

4 s 21.9 23.9 

5 6 18.3 21,l 

6 7 15.S 18.3 
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4.- Rodete 

Durante los primeros d!as los pollitos son torpes para 

encontrar la fuente de calor. por lo que es necesario limi­

tar considerablemente el !rea de su actividad, en esta forma 

se evita que se alejen demasiado de la criadora y sufran fr!o 

mientras vuelven a encontrar la fuente de calor, ademls sirve 

para illlpad1r que las corrientes de aire ll~en a loa polliif.­

toa, aa! como para evitar que se U10ntonen y se mueran porª!. 

fixia en las esquinas (3, 6). 

s.- cama 
La cllJIIII ee un factor importante ya que los pisos genera!, 

mente son impermeables duros y fr!oa por lo que ea ind!apena!. 

ble para dar mayor comodidad a loa pollitoa y mejorar el Ul­

biente (3, 16, 31). 
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FACTORES DC PP.ODUCCIO~ 

A. - COt:Sl'?'.C t':C 1'.Lil:ni·ro 

La caractertstica esencial del pollo de engorda es rapi­

dez e intensidad de crecimiento, cualidades de naturaleza he­

reditaria derivados de una seleccidn genftica, que se baaa en 

patronea de productividad y vigor org4nico y que u- :blpor­

tancie econ6m1ca al aprovechar mejor la racidn alimenticia. 

Esta comprobado que de los alimentos ingeridos la mayor 

parte se destina a suplir las necesidades de la vida vegetat! 

va y de relaoidn (temperatura corporal, digestión, circula­

ci6n y locomoci6n) mientras que una pequeña parte provee las 

exigencias de la producci6n rentable (carne, grasa, plumas.). 

Se dedude que cuanto mia rapido e intenao sea el creci­

miento y m&a temprana la realizacidn comercial del producto 

menor resultara la cantidad de alimento destinado al manteni­

miento y mayor la conversidn en carne (29,31). 

Un alimento balanceado debe contener nutrientes en cant! 

dad, calidad y proporciones adecuadas, ser disponibles, con 

un m!nilll0 de substancias tdxicas y econ6micos para permitir 

una ganancia satisfactoria, el manejo, aves, sanidad y alime~ 

taci6n, deben ser de la mejor calidad. 

La buena nutrici6n depender& del conocimiento de las ne-
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ceaidadea nutritivas del ave y del conocimiento de la materia 

prima disponible en t6rminoa de nutrientes (7). Loa que se a~ 

ministran a las aves en las dietas se clasifican generalmen­

te en: 

1.- Proteinas 

Las cuales son necesarias para la foniaci6n y manteni­

miento de los tejidos del cuerpo. Pudiendo aer '8t:os de ori­

gen animal (harina de ca•ne, de pescado, leche y sus deriva­

dos), o de origen vegetal (pasta de ajonjoll, de cacahuate, 

harina de soya, etc.). 

Bl porcentaje de protelnaa para loa pollos de engordad! 

pende de las etapas de producción, que son las sigui.entes: 

1~.Btapa o de iniciación.- La cual va d&l primer d!a de 

vida a la Sa. ae11111na. AdlllinistrSndosele del 20 al 221 

de prote!na. 

2a.Etapa o de finalización.- De la Sa. semana a la ea. ó 

9a. semana dependiendo de la condición del mercado, 

don,de ae administra del 18 al 201 de prote!na (29). 

2.- carbohidratos y grasas 

Indispensable para realizar las funciones vitales, 001110 

movimiento del cuerpo, conservación de la temperatura corpo­

ral y producción de grasa, carne y huevo. 

Una dieta baja en energla hace que se retarde el creci­

uento y que la eficienc.1.a alilllenticia sea muy pobre. 
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Las fuentes principales se encuentran en los qranos (maíz 

trigo, sorgo, cebada, azocar, melaza y soya) (7J. 

3.- Vitaminas 

Son importantes e indispensables para un creci~iento nor­

aal para la reproducción, la conservación de la salud y la in­

cubabiUdad. 

4 . - JUnerales 

Cada uno de ellos teniendo una función especifica. 

5.- Aditivos 

Antibióticos, antioxidantes, colorantes, etc. 17,15). 

B.- INDICE DE CONVERSION 

La transformación de productos y subproductos de diferen­

te origen, en huevo y carne ea lo que se conoce como índice de 

conversión. Esta conversi6n debe ser lo mas econ6mica posible, 

ea decir, debe producir un kilogrUIO de carne o huevo con la 

ldn1ma cantidad posible de alilllento (4). 

los datos mas recientes presentan un índice de conversión 

de 2.1 Kg de alimento balanceado para producir un kilogramo de 

carne (28). 

El índice de conver1ión tiene vital importancJ.a en la pr2 

lucción avícola, pues influye en forma directa en los costos, 
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nutritivo, para que perlT'ita al a•,e aprovechar su potencial ':!:. 

n6t1co de convertir rápida, eficientemente el alilT'ento er. 

carne. Debe estar bien balanreado p~ra evitar l~ presentación 

de rualquier deficiencia alimenticia o manifestaciones de 

ella (4, 24). 

c) Enfermedades 

cualquier tipo de enfermedad o padecimiento, ya sea de 

origen bacteriano, viral o parasitario, no solamente ret~rda 

el crecimiento del ave, sino que baja la convers16n, y ade­

m!s, causan p6rdidas de alimento consumido por las aves muer­

tas, adem!s por la rAducci6n en el valor de los pollos que no 

alcanzan el tal'IBño requerido por el roercado. 

d) Edad de las aves 

Se obtiene la mayor eficiencia del alimento durante las 

primeras semanas de vida del pollito. Desde entonces, ~.wnen­

ta cada semana la cantidad de alimento necesario para produ­

cir un kil09ramo de carne. Esto se debe a que gran parte del 

alimento es necesario para mantener el peso (!lle ya ha ganado 

el pollito. A medida que 6ate crece. tiene 1111.a peso que man­

tener, y por consiguiente, un porcentaje creciente del alim!n 

to total consumido debe ser usado para su mantenimiento (16). 

e) Sexo 

El sexo afecta tambi6n la eficiencia ce conversión. Las 

hembras tienen una relación de conversión de alimento DUls ele 
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vada que lus macho•, a cualquier edad. 

esto es importante por el hecho de que en el futuro qui­

zá sea posible criar separadamente aJllbos sexos (16). 

f) Condiciones ambientales 

Temperatura 

se sabe que bajo altas t9111Peraturaa las ave• requieren 

menos alimento para mantener la temperatura corporal y, por 

consiguiente, deberían requerir menos ali.mento por kilogramo 

de carne producido que a temperaturas mAs bajas. 

Sin eribargo, cuando la temperatura es excesiva, se red? 

ce mucho la ingesti6n de alimento. 

C.- INDICE DE CP.ECUIIENTO Y PESO CORPORAL 

Otro requisito de gran importancia para el criador de 

pollos de engorda es su rApido crecimiento. 

su importancia radica en que mas rApidamente se desarr2 

llan los pollos, IIIAs efica-nte utilizan sus alimentos y~ 

te es el factor mAs importante del costo de producci6n, ade­

mas permitir& la venta en menor plazo, ahorrando mano de obra 

y alimento, acelera el movimiento de capital y reduce los 

riesgos de enfennedades al ser posible la repoaici6n de loa 

lotes Ida rApidamente (7, 31), 
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El peso medio de un lote de pollos de engor~a en el mo­

mento de la venta, es importante para todos los productores 

de esta clase de ave, Naturalmente, es conveniente obtener el 

mayor nOmero posible de kilogramos de pollo de peso comercial 

en el menor tiempo que se puec~, por que los pollos se venden 

a tanto por kilogramo, y para cada semana que transcurre des­

pu6s de haber alcanzado dichas aves el peso adecuado para su 

venta, los ki~ogramos de alimento cona-ido seunalmente por 

cada kilogramo de aumento en el peso vivo en la semana va 

aumentando progresivamente (1). 

Los factores que afectan estos caract6res son los mismos 

mencionados para consumo de alimentos e indice de conversi6n. 

De hecho todos los caract6res estan relacionedoa entre st. 
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RBUCIOI B!f'l'RB BDAD PBSO Y CORVBRSIOM 

BD&D H PBSO Bl'f &m.MTO SEMANAL COMVBRSIOll' 
SBM&R&S GRAMOS Bl'f G!'IAMQ9 

llao. 

1 92 52 1.30 

2 193 101 1.ltO 

3 366 113 1.so 

lj. S'lj.9 183 1.60 

s 161 218 1.ss 

6 991 230 2 

1 1.:zlt6 2li,9 2.10 

8 1.lf.9S 21t,9 2.20 

9 1.7'+9 254 2.30 

( 011ver1) Menoiona los siguientes Yalores obtenidos en 

gran~aa 1nd.ustr1alaa con manejo norul (19). 
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D. - FJIPLUllE 

La observaci6n del desarrollo del pollo ha mostrado dos 

tipos genfticos principales de e~plume: el precoz y el tardto. 

El gene o factor dominante es el de emplume tardlo y su 

alelo recesivo emplume precoz. Los cuales son factores ligados 

al sexo y controlan la tasa de emplume duante el periodo de 

crecimiento. 

Los pollos que tienen el caracter emplume precoz llegan a 

tener el cuerpo bien emplumado a las 4 semanas de edad, en co~ 

traste con el eren emplume tardlo que tiene un revestimiento de 

plumas mucho mas pobre en todo el cuerpo hasta las 8-15 •-­

nas de edad (12). 

Regulanmmte el crecimiento rapido del ave representa la 

posesidn de caracttres que van unidos al rapido maplume, o vi­

ceversa, y en la practica se observa como los pollos de nota­

ble desarrollo se distinguen por la facilidad de su apl-. 

Las plumas representan entre al 4 y el 81 del peso vivo 

del ave, la variabilidad asta relacionada con la edad y al•! 

xo, aves viajas y machos tienen menor porcentaje (12, 18), 

Tambi,n debe tenerse en cuenta la coloraci6n del plumaje, 

pues las plumas rudimentarias siendo de color, al momento del 

aacr1fic1o del ave presentan o dan mal aspecto bajando la cal! 
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de 6ste, mientras que aves con plumaje blanco apenas es visi­

ble (12,18). 

E.- MORTALIDAD 

Dentro de la producción de pollo de engorda. un renglón 

muy importante en la deterininación del costo de producción, 

lo constituyen el valor de loa animales que mu.sen durante el 

curso del proceso de engorda (9). 

Laa aves muertas no solo no producen ingresos al produc­

tor, sino que los reducen a causa de los alimentos conswnidos 

antes de su muerte. 

La tasa de mortalidad ea muy variable, dependiendo del 

manejo que se practique en relación a: 

1.- Prevención y control de enfermedades 

Ya que de esto depende obtener el mayor nOmaro de aves 

sanas al sacrificio y venta, y por consiguiente obtener las 

-"cimas ganancias. 

2.- Control de enfermedades 

Aspecto muy importante aobre todo laa primeras semanas 

de vida del pollito, que ea cuando necesita mas calor. Se m8!!_ 

ciona que a bajas temperaturaa aumenta del 2 al 51 la mortal! 

dad, en comparación con tiempos calurosoa (1). 
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3.- Densidad de poblaci6n 

Es muy importante planear la superficie en cuanto al nG­

mero de aves que se piensa engordar, as! se evitará la ~uerte 

por aplastamiento y asfixia. 

Es l6gico que una elevada mortalidad en la producci6n a 

l~s 6 u 8 semanas cueet:a mucho-'• que el mamo porcentaje de 

mortalidad a las 2 6 4 semanas de edad, 

Se considera que el porcentaje de mortalidad en la pro­

ducc16n d9 pollos de engorda durante todo el proceso es de 51 

(20). 

Los estudios muestran claramente que a medida que aumen­

ta la mortalidad, tiende a retrasarse l~ edad a la que se v~ 

den los pollos, aumenta la cantidad de aliaento conllUlllido por 

Kg de pollo producido y diS111inuye el benúicio por cada 1000 

pollitos empleados inicialmente para la cr!a (lJ, 

P.- ENFOQUE GENETICO DE LOS ASPECTOS DE PRODOCCION DEL POLLO 

DE ENGORDA 

Desde el punto de vista genattco existen dos tipos de ca 

ract6res: 

1.- Caract6res cualitativos 

El comportamiento gen6tico de estos caract~res, estaba­

sado en la acci6n de unos cuantos genes con expresi6n de dom! 

nancia o reeesividad (19). 



Dentro de esta clasificación se encuentra: 

1,- Pigmentación de la canal. 

2.- Color de plwnaje, 

3.- Tipo de cresta. 

2.- Caractérea cuantitativos 
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La expresión gen!tica de aatoa, esta basada principalme!! 

te en la acción de loa genes aditivos y la influencia del me­

dio ambiente. Por ejemplo cuando se tienen aves altuiente pr~ 

ductoras y son apareadas con aves de beja producción, la pro­

ducción de la descendencia estar4 en proporción de ambas par­

tes (19). 

La habilidad de que loa caract8res cuantitativos sean 

trasmitidos de padrea a la descendencia ea conocida~ her! 

dabilidad y se expresa en t8rminos de porcentaje (19). 

La constante selección generación tras generación, y la 

cruza solo entre loa mejores pollos ea el ~todo ús c:om1in 

para -jorar la expresión de caractérea que son cuantitativos 

por naturaleza, Desde luego, el -joramiento en cada caracter 

no es el mismo; en algunos casos pueden haber admirables lo­

gros en la siguiente generación, mientras que en otros el 

avance puede ser nulo o muy bejo, incluso los resultados obt! 

nidos pueden ser altamente variables debido a las condiciones 

a las que son sometidas las aves (18), 
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Dentro de este grupo estan clasificadas las caracter!s­

ticas de producción que se preaentan en el presente trabajo, 

siendo sus porcentajes de heredabilidad los que se presentan 

en la tabla Nº 1 118,19). 

TABLA Nºl. 

Consumo total de alimento 

Indice de conversión ••••• 

Peso corporal •••••••••••• 

Indice de crecimiento •••• 

1 de emplWlle ••••••••••••• 

1 DB IIBRBDABILIDD 

70 

35 

45 

35 

45 



III.- MATERIAL Y METODOS 

Material de trabajo 

1.- Conatruccionea 

2.- Implementos 

3.- Cama 

4.- Alimento 

5.- Medicamentos y vacunas 

6.- NdmeJ:o y t:f.po de aves con las que se trabajó 

7.- Distribución de las aves 

Matodolog!a 

1.- Medici6n del consumo de al:tmento 

2.- Registro de ganancias de peso 

3.- Velocidad de crecimiento 

4.- C4culo de la conversión 

5.- Hedici6n de la mortalidad 

6.- Presentaci6n del emplume 

7.- Metolog!a estad!stica 

23 
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MATERIAL 

1.- Construcci6n 

El experimento se realiz6 en una caseta con una superfi­

cie de 11 metros de longitud por 5 -tros de ancho, ocup4nd2 

se 8610 el espacio requerido por la cantidad de pollos que se 

engordaron. 

2.- Implementos 

De iniciación 

a) Se utilizaron 4 focos de 60 Watts como fuente de ca­

lor!/ los que se fueron elevanto conforme avanzaba la edad 

de los pollitos y de esa forma controlar la temperatura, re­

tir&ndose al finalizar la 4a. semana. 

b) 2 bebederos de cristal con capacidad para 4 litros, 

que se U8aron durante las 2 primeras a-nas. 

2 bebederos de 8 litros, utilizados de la 3a. a la Sa. 

c) Como comederos para los 4 primeros d!as se utiliza­

ron lae cajas donde se transportaron los pollitoe. 

y Por el hecho de que el nGmero de aves fue reducido, no 
fut necesario utilizar criadora. 

Nota: De los impl-ntos deecritoa, se utilizaron la mitad 
de ellos para cada uno de los grupoa del experimento. 



25 

4 co-deroa lineales de 45 cm. de longitud del So. dla 

hasta la Ja. semana. 

Finalizaci6n 

a) 2 bebederos con capacidad para 20 litros cada uno. 

b) 4 comederos de tolva para 29 1g de alimento cada uno. 

J.- Cama 

Pu6 de paja de cebada con un espesor de 10 cm., la que 

se volte6 diariamente, retirando la porci6n mas hdmeda. 

4.- Alimento 

Se utiliz6 un alimento comercial con coccidiostatos a n! 

vel preventivo, antibi6ticoa a nivel nutr1c1onal y xantofilaa 

coiDo fuente de pig111entaci6n, su anlliais qu1lllico prox:IJDal fue 

realizado en el laboratorio del Rastro nNUtricoae y ea el si­

guiente: 

Engorda Engorda 

Iniciador !'inalizador 

Protelna cruda 22.0 1 20.0 1 

Grasa cruda 2.0 1 2.0 1 

Fibra cruda 6.0 1 6.0 1 

E.L Nitr6geno 51.0 1 53.0 1 

Humedad 12.0 1 12.0 1 

Cenizas 7.0 1 7.0 1 
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5.- Hedicamentos y vacunas 

Se recibieron a los pollitos con vitaminas comerciales 

l g por litro de agua durante 3 dias. Y antibi6ticos, en e! 

te caso se utiliz6 Terramicina la mi81!1a d6sis y durante el 

mismo tiempo. 

A la 4a. y Sa. a81!18na se les adrun1atr6 Aveyodol en e-l 

agua a raz6n de 1 g por cada 2 litros de agua, por la pres~ 

taci6n de problemas respiratorios. Nitrofuranoa por proble­

llllUI diarreicos. En la miama s81118na lea fuf aplicado 0.5 e.e 

por ave de tilocina por v!a subcut&nea (detrae de la cabeza) 

Terramicina en el agua de bebida los 3 d!as posteriores a o~ 

da vacunaci6n. 

Por lo que se refiere a la vacunaci6n. 

A loa 12 d!as Vacuna de Nawcastle virus nvo cepa La 

Sota por instilaci6n ocular. 

A la Sa. semana Vacuna de Newcaatle virus vivo cepa La 

Sota tambifn por :iinatilac16n ocular. 

6.- NOmero y tipo de aves con las que se trabaj6. 

Se criaron 2 parvadas de 65 aves cada una. 

La primera correspondiente a la generaci6n F1 siendo 6! 

ta la que se engorda comercialmente, de la l!nea denominada 

"Pilch" que fungi6 c01110 testigo. 
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La parvada experimental correspondiente a la generación 

P2 , la cual ae obtuvo de la cruza de hembras P1 de la l!nea 

·Arbor Acrea" cun machos de la l!nea 'Pilch'. 

7.- Distribución de las avu 

Los dos grupos de aves se d.ividi.Cal dentro de la misma 

caseta por medio de una malla de damln;e, con el i!1D de que 

llllbos lotea estuvieran bajo las 111811&8 condiciones. Y en ca­

da grupo se proporcion& 1 rn2 por cada 10 pollos. 

METODOLOGIA 

En cada una de laa parvadas ae llev& acabo la medición 

de 4 variables: conauao dé alimento, gananc1as de peso e in­

dica de crecimiento, convers16n y mortalidad, y la observa­

ción de la velocidad de empllDlle. 

1.- Consumo de aliaento. 

En la la • .-na el conaUIIIO de alimento de cada parvada 

f1HI el auministrado durante la aaaana, menos el sobrante 

existente en los comedei:os al finalizar la mi81111l. En las si­

guientes semanas el consumo semanal ae obtuvo de la 1'111111111 ~ 

nera. 

Para obtener el consumo por ave semanal ae obtuvo divi­

diendo el consumo total durante la semana entre el nGmero de 
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avea vivas. Y el consumo total por ave al finalizar el ex­

perimento, result6 de la suma del alimento conawnido por la 

parvada, durante las 9 semanas entre el n11mero de pollos vi­

vos. 

2,- Ganancias de peso 

El m6todo empleado para obtener el peso de cada ave, fu6 

el registrado por toda la parvada el Gltimo cita de cada seiaa­

na entre al ndmero de aves, 

3.- Velocidad de crecimiento 

El mftodo utilizado para medir la velocidad de crecimie~ 

to en los lotes, se obtuvo por medio de la divisi6n del peso 

registrado cada semana entre los dtaa de la semana (7 dtaa), 

4.- Conversi6n 

El indice de conversi6n se calcu16 dividiendo en su caso 

el peso semanal y total entre el consmno semanal y total .. 

la materia seca. 

s.- Mortalidad 

La mortalidad de cada parvada H lli.'lllo& en fome semanal, 

Jlllaatld.o •t :fin de cada aeaana los an.S..3- nertos durante la 

ld..aaa. 00D la 81ma de la mortalidad -.mal ae obtuvo la ...­

talidad total. 

6.- -.iaa 
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se determinó •ubjetivamente mediante la observación, a 

la edad y en las regiones que se presenta. 

Se han delineado razas con emplume precoz el cual se 

presenta a la 4a. s-na, y las de empl1.111e tard!o presentan­

dolo hasta la ea. seaana de edad. 

7,- Metodolog1a ótad!stica 

Para poder evaluar si los lotes experimental y testigo 

son iguales o diferentes en su producción, se llevaron acabo 

diferentes c&lculos y pruebas estad!sticu, que se describen 

a continuación. 

a) Estimación de la media poblacional, con la siguiente 

fórmula (33): 

b) <:alculo de varianza (33) 

2 n ( i_) 2 
s • E. X1 -, 

1•1 ----n--~1----

c) Obtención de la desviación estandar cuya fórmula es 

la •iguiente (33): 

s 
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di Coeficiente de correlaci6n de muestras sir:tbolizada 

por la letra r cuya f6rmula es la siguiente (14, 15): 

~ X Y - ..,,(~___,;X.;....al ___ (:i:.--"Y"'-l 
r • n 

c~x> 2] 

A fin de determinar en que grado, dos obllervaciones o ca 
Sl! TOJ.1U~,J -

racter1aticas astan relacionadas entre~r· tomaron varios pa-

res de observaciones de producci6n en el pollo de engorda pa­

ra profundizar la evaluación. 

Las observaciones a correlacion~ se mencionan a conti­

nuación. 

1.- Consumo de alimento semanal en Kg/ lote entre ganan­

cias de peso semanal en Kg/ lote. 

2.- Alillent:o acumulado en Kg/ 1-ote entre peso acUJ11Ulado 

Kg/ lote. 

3.- Alimento acumulado en Kg/ pollo entre peso acU111ulado 

Kg/ pollo. 

4.- Consumo de alimento semanal gr8JIIOs/ pollo entrega­

nancias de peso semanal gramos/ pollo, 
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S.- Converai6n semanal entre velocidad de crecimiento. 

El valor del coeficiente de correlaci6n de la muestra 

fluctua siempre entre -1 y +l. Un valor de r igual a -1 nos 

indica una relaci6n lineal perfecta entre los valores de X y 

Y de la muestra, siendo el valor de Y decreciente a medida 

que el valor de X a-nta, aat que mientras-'• crece X,""• 

diainuya Y, y viceversa. Un valor de r de +1 taabidn nos 1!!, 

dica una ralaci6n perfecta lineal, pero en asta caso el valor 

de Y aumenta al aumentar X. Loa valorea altos de Y aat&n aun! 

dos a los valorea altos de X, y loa valorea bajos de Y se •P!. 

rajan a loa valorea bajos da X. Si no hay relaci6n lineal en­

tra X y Y, entonces r tendra \UI valor cercano al O. Al ªUlll8!!, 

tar al valor dar de o a +1 (o al diminuir de O a -1) la rel!. 

ci6n lineal entra loa valorea de X y Y de la muestra, destaca 

m6a (14,15). 

Q~ 
e) Prueba a.: hip6taaia a fin de evaluar las doe poblaci!:!_ 

nas se utiliz6 la diatr1buci6n de t. cuya f6rmula ea la si­

guiente ( 14 > : 

t • 
X· - Mo 
a (111'""" 

El procedimiento a seguir ea el siguiente: 

l.- Se formularon ambas hip6taaia pera cada obaervac16n 



Hip6te8i8 nula 

Hip6te8i8 alterna 

2.- Se tom6 un nivel de confianza de: 

oC • .01 --r 

3.- calcular: 

i y s 

4.- Comparar el valor de ten el paso 3 con: 

t ,C/2 (n-1) y - t .,,,t:.¡2 (n-1) 

5.- Aceptar o rechazar la h16tes1s: 

Rechazar R0 81 t - - t o&/2 (n-1) 

6 

81 t - t ,,&¡2 (n-1) (14) 



Hipótesis nula 

Hip6teaia alterna 

2.- Se tom6 un nivel de confianza de1 

~ • .01 --r-

3.- calcular: 

x y s 

4.- Comparar el valor de ten el paso 3 con: 

t ,,&/2 {n-1) y - t ~/2 {n-1) 

5.- Aceptar o rechazar la hi6tesis: 

Bechazar B0 si t - - t ~/2 (n-1) 

6 

si t - t o&/2 {n-1) (14) 



IY.- RESULTAD OS 

Loa resultados obtenidos se observan en gr4ficas y cua­

dros que a continuac16n se presentan, 
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GRAPICA lo. 1 

Comperac16n del oonsumo de alimento S8118nal del 

lote testigo con el lote experimental, mostra,¡¡ 

do su d1str1buc16n. 
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uiau1ouc1on de las ganaciaa de peso semanal en el 

lote testigo y en lote experi11111ntal. 
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GRAPICA llo. lt-

D1atribuci6n de la vel4k>idad de crecimiento semanal 

de el lote testigo 1 el lote experimental • 
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Rea\&l.tadoa de la1 oaractar!at1ca1 da proclucc16n an al 

pollo de engorda. 

LO'l'B ftSTIGO Lo.rB BXPERIMENTAL 

1 2 3 4 1 2 3 4 

Pr1aera Huna 4.950 5.850 .84 .835 6.000 6.100 .98 .811 

Se11Ulda .... na 12.ltOO 7.350 1.68 1.050 12.200 6.ltOo l,90 .911t 

Tercera semana 17.100 ll.550 1.1t8 1.650 18.450 12,300 1.5 1.757 

Cuarta se-na 2lf..500 15.150 l,61 2.161t 21t.500 11t.300 1.71 2.oi.2 

Quinta semana 25.000 8.100 3.08 1.157 26.000 14.100 1.Slt 2.011t 

Sezta aeuna 33.000 16.ltOO 2.01 2.31t2 37.000 13.800 2.68 1,971 

Septima semana 42.000 19.950 2.10 2.850 1to.oo 13.ltoo 2.98 1.911t 

Octan semana 1¡.5.000 aa..35"0 1.84 3.1t78 44.ooo 22.100 1,99 3.157 

lo119na semana 56.000 17.320 3.23 2.1t?4 60.000 ia...860 4.03 2.122 

Totales 259.950 126.020 268.150 117.360 

1 Consumo de alimento 
Nmanal .Kg./lote 

2 Ganancia• de peso 
semanal Kg,/lote 

3 Conver1:l6n aemanal Kg w 
00 

4 Velocidad de creoillliento 



Rea\llta4o 4• loa oalo\lloa eata4fet1ooa 

Oona11110 a Ganancia• 4e &U.11anto Peao 
aU..nto •!1111 Paao ••anal • acum\lla4o aownula4o 
nal llo/lo11• Jta./lote 11:g./lota lg./lota 

-%: 28.883 lit 1oa...383 56.21tl 

'f 2 - 2?5'.212 39.010 ??60.5']. B s - 1773.392 
s 
T s - 16.589 6.21t5 88.093 i.2.111 I -
G 
o r - .8381t -- .9968 -

t -- -0.16 o.s2 -0.12 0.1 
o 

-B 
% - 29.80 13.oa. 108.19't S5.881t X -

p 
B 2 - 289.639 22.102 8159.981 15'36.392 B s -
I 
N -

11.018 lt.?6S 90.332 39.199 B 8 -• T - .72835' -- .9926 & r -
L 

t - -0.16 0.52 -0.12 0.1 -e 



U1Mnto hao 
) 

Conswao de ali- Ganancias Convars16n Velocidad de 
aoaulado aoaulado aento H•ml de peao 
Jtg./pollo Kg./pollo 1raaoa /pollo semanal semanal Crecimiento 

aramos Jpollo 

1.66 .913 .ltS8 .221 1.98S 2 

2.002 .lt66S .0111 .0100 .5728 .795 

1.1t1s .6830 .2678 .1001 .7578 .892 

.9976 -- .81t31t -- .21to2 

o.11tS 0.082 -0.18 .1 -0.19 0.52 

1.13 .8,.8 .lt7S .207 2.179 1,862 

2.168 .lt092 .0780 .0060 .8332 .1t628 

1.1t72 .6396 .2793 .0718 .9128 .6803 

• 99211, -- • ?'t-21 -- .31t62 

-o.11tS 0.082 -0.18 .l -0.69 0.52 

.. 
o 
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lleeultados de la Prueba de B1p6tesis par medio de 

la distr1buc16n t 

Lote Lote T T 
o t 

Testigo Bxper1mental 

e onS11110 de al.1aento X 28.883 29.80 
se•Dal.· -0.16 -3.3S5 

lg. /lote 8 16.S89 11.018 

Gamnoia de peso 
s-ml 

:1 lit 13.08 o.s2 3.355 

lg. /lote 8 6.2'1-5 lt.?6S 

AliMDto acumulado X lOlt.383 108.19'+ 
0.12 3.355 

,,. /lota 8 88.093 90.332 -Peao ao•ula4o :1 57.~l 55.881t 
0.1 3.355 

Jtg. /pollo 8 l¡.2.111 39.199 

AliaeDto aC181111a4o :1 1.66 1.73 
o.11tS 3.355 

J:g. /pollo 8 1.1t1S 1.1t72 

Pe•o acvaula4o X .913 .89'+8 
0.082 3.355 

J:g. /pollo 8 .6830 .6396 

CoumodaalialD- X ... se ... ?S 
to -•1 0.18 3.355 

Graos de pollo 8 .26?8 .2193 -Gamnoia de PHO X .221 .207 
.... 1 .l 3.355 

Graos /pollo 8 .1001 .0778 

Conwrs16n :1 1.99s 2.179 
.069 3.3ss 

i ... 1 8 .7S78 .9128 -teloo14a4 da X a. 1.862 
DrlOiaiento 8 .892 .6803 o.s2 3.3ss 



CUADRO No. I+ 

Resultados de la prueba de correlac16n 

·1ablea 

X 

! 

1 

r 
[ 

Observaciones 

a correlacionar 

Consumo de alimento 
S8!118nal. ltg./lote 

con 
Ganancia de peso se­
manal Jtg. /lote. 

Alimento aclD!lulado 
ltg./lote 

Peso acumulado l'g./lote 

Consumo de alimento 
Se•nal gramos/pollo 

Ganancia de peso 
semnal gramos/pollo 

&li•nto acumulado 
ltg. /pollo 

Peso acumulado 
lg. /pollo 

Converai6n semana 

Velocidad da crecimien­
to. 

Lote 

Testigo r: 

.9968 

.9976 

.21+02 

Correlaciones. 

0-.2 Sau bajas 

.2-.6 Son medios 

.6 Son altos 

Lote 

Bzperiaeatal r: 

.9926 

.71+21 

.99~ 



\. D 1 Sr U S JO NE S 

1.- Conswno de alimento 

El consumo de alimento, medido semanalmente fue aumentado 

en forma prO<]resiva para ambos lotes, habiendo una pequeña di­

ferencia en cada semana entre la cantidad consumida, lo que 

origin6 que al obtener el consumo total diera una diferencia 

de 8.200 kg mas para el lote exper1Jllental. Debido ta·l vez a 

una dispersi6n gen6tica en cuanto a la heredabilidad que se 

present6 en la generaci6n P2• 

2.- Ganancia de peso 

Dentro de la caracterlstica del peso al finalizar la en­

gorda de los pollos, los correspondientes a la generaci6n F2 

presentaron un 71 de menos peso, si los c0111p&ramos con el pe­

so que obtuvieron los pollos F1, probabl81'1ente tambiEn fu6 de 

bido a una dispersi6n genEtica de la caracter!stica ganancia 

de peso expresado en una pErdida de la heredabilidad de la 

misma caracterlstica, 

A pesar que los pollos P1 tuvieron muy poca ganancia en 

la Sa. semana (gr4fica 2) debido a que durante esta semana se 

presentaron ,Problemas digestivo y respiratorios mismos que se 

controlaron a base de nitrofuranos y tilocina, observ4ndose 

un restablecimiento r4pido, ya que de la 6a. semana en adela~ 

te se cecui:-ramn o incluso sobrepasaron loa limites de qana~ 

cia de peso del lote experimental (gr4fica 2 y 3), 



J.- Indice de conversi6n 

Dado que el indice de conversi6n esta determinado por el 

conswno de alimento y el peso obtenido en unn semana daca, el 

lote testigo obtuvo cejor indice de conversi6n excepto la Sa. 

semana originado por una menor ganancia de peso en dicha S8J'I! 

na a pesar de haber el mismo consumo de alimento en ambos lo­

tes. 

Tambi4n otro aapecto importante que se observ6 en cuanto 

al indice de conversi6n, fu6 el hecho de que tanto el lote , 

testigo como el lote experimental obtuvieron mejor indice de 

conversi6n con un peso aceptable para el mercado en la ea. a~ 

mana de edad, ya que para la 9a. semana el indice se incre111e~ 

t6 notablennte en anbos lotea. 

4.- Velocidad de crecimiento 

El indice para medir la velocidad da crecimiento ful!i -­

jor en el lote testigo, a pasar de su estancamiento en la Sa. 

•-na: ya que obtuvo mejor eficiencia, reflejada principal­

mente en la obtenci6n de mayor peso con el menor cona11110 de 

alimento. 

5.- Mortalidad 

En el lote testigo murieron l pollos del total de 65 re­

presentando el 4.611. 

Y en el lote experimental murieron 4 pollos también de 



65 manifestando al 6.151, lo que muestra que un pollo represe~ 

ta un alto porcentaje, para la cantidad de aves qua se trabaj! 

ron, no determinando si ea significativo. 

6.- EmplUllle 

Sobra asta caractar!stica no se present6 cambio genético 

alguno en ambos lotas, debido tal vez a que los resultados ob­

tenidos fue por medio de la obsarvaci6n directa, no mostrando 

variaci6n aparenta en cuando al tiempo que ea present6 el em­

plume el cual fu6 entre la 4a. y Sa. •-na lo que demostr6 

que tuvieron el gen recesivo para emplume precoz. 

Recomend111110s seguir la investigaci6n sobra esta nivel, 

con mayor nGinero de aves y las generaciones posteriores. para 

iniciar una nueva etapa de producci6n da pies de cr!a nacion~ 

les y as! evitar la dependencia de MAxico con otros pa!ses. 
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VI- e o Ne L u s I o I' es 

l.- h pesor de las diferencias establecido& en l¿s carac­

terísticas de producción que se obtuvieron en el nG­

mero reducido de aves que se trabajaron, 6stas no r~ 

sultaron significativas para determinar que las po­

blaciones 6 lotes del experimento son diferentes. 

2.- Se puede utilizar la generc=i6n P1 como pies de cría 

en casos extremos de abastecil'liento de reproductores 

como un cierre de fronteras o problemas sanitarios. 

3.- Cl pollo de engorda de la generaci6n P2 cumple con 

los requerimientos del mercado. 

4.- La mejor eficiencia de la engorda del pollo se da en 

la ea. semana con un peso aceptable para el mercado, 

ya que despu6s el índice de conversión aumenta nota­

bl81118nte, lo que trae consigo menores utilidades pa­

ra los productores. 
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