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I. RESUMEN

El trabajo presentado, se llevl acabo en una granja par
ticular en el Estado de Tlaxcala, con el objetivo de evaluar
y comparar las caracteristicas de produccibén que presentan
los pollos de engorda (1’ ) y (P,). Se adquirieron & lotes
de 65 pollos cada uno; el primar& representado por los pollos
correspondientes a la generaci6n (F,) utilizado como lote tes
tigo y el segundo de la generacifén (P,) como lote experimen-
tal. Las caracteristicas evaluadas fuefon: Consumo de alimen-
to, se evalu$ mediante el suministro de alimento durante la
semana menos el sobrante al finalizar ésta; el consumo total
se obtuvo de la suma de cada semana. El cufl fué de 259.950
para el lote testigo y 268.150 para el lote experimental. Ga-
nancia de peso, el método empleado para obtener el peso de ca
da ave fué el peso registrado por la parvada el fltimo dfa de
cada semana entre el nGmero de aves. El peso total del lote
testigo fuf de 126.020 y del lote experimental de 117.360. Ve-
locidad de crecimiento, fué obtenido por medio de la divisién
del peso registrado cada semana entre los dfias de la semana.
Siendo para el testigo 2.474 y para el experimental de 2.122
en la novena semana. Indice de conversién, se calculé divi-
diendo el peso semanal y total entre el consumo semanal y to-
tal. Siendo de 3.23 y 4.03 para el testigo y el experimental
en la novena semana. Porcentaje de mortalidad, se registrd se
manal y al finalizar la engorda. Velocidad de emplume, se de—
terminé por medio de la observacifn, determinando la edad a
la que se presenta. De los resultados obtenidos mex los po-
llos de la ageneraci6n (F,) o pollos comerciales, presentaron
mejor comportamiento pm&uctivo: pero al evaluarlos estadisti
camente, éstos resultados no demostraron ser significativos
para determinar que son diferentes las poblaciones de pollos
de la generacién (1?1) y de la (Pz).



11. INTRODUCCION

El objetivo de este experimento es el de evaluar
y comparar el comportamiento productivo que pre-
sentan los pollos de engorda correspondientes a
la generacién Pl' (obtenida a partir de pies de
crfa desarrollados en Estados Unidos) y los po-
llos de generacién Pz (los cuales se obtuvieron
en México, a partir de la cruza entre hembras y
machos Pl), ya que no existe informacién al res-
pecto, y ademis, para determinar si en un futuro
pudiera ser posible la creacién de lineas de po-
1llo de engorda nacionales, como forma de dismi-
nuir nuestra dependencia de las lfneas genéticas

desarrolladas en el extranjero.



Antecedentes de la industria del pollo de engorda

El abastecimiento de carne de aves a la poblacibn cde MéE-
xico, durante la primera mitad de este siglo, se reducfa al
aprovechamiento de las aves que terminaban su ciclo econbmico

en las granjas (25).

Durante los afios 50 la compafifa de recuperacién avicola,
realizada por el Gobierno llamé la atencibn a las personas in
teresadas en explotaciones pecuarias y surgi6 en esta década
la industria del pollo de engorda, como una especialidad dedi
cada a producir exclusivamente carne de aves (25), desamxollan
dose en base a la tecnologia de Estados Unidos en donde reali
zaron estudios de cruzamiento y obteni&ndose un hfbrido con
aumento en el indice de crecimiento, eficiencia de fertiliza-
cibén, mejor conformacién corporal y mejor conversibén. Siendo

estos pollitos lo que inicialmente se importaron (2, 13).

La nueva industria creci6 r&pidamente, y pronto superd
al ndmero de animales para la producci6én de huevo en el pais,
6 cualquier otra especie de aves que se explotaban zootécnica
mente (5).

Situacién actual de la avicultura

Actualmente en la crisis mundial por la escasez de ali-



mentos, la avicultura desempeiia un papel importante en la ali

mentacién humana (28).

Por ser las proteinas de origen animal un factor indis-
pensable para una dieta balanceada, adguieren importancia las
explotaciones que tienen por objeto la produccién y comercia-
lizacién de carnes. La que desempeiia la produccién de pollo
de engorda, se ha venido incrementando en los Gltimos afios
(11, 28). Aunque su desarrollo ha implicado notsbles cambios
en los sistemas de explotacién que tienen que enfrentar pro-
blemas graves, que se originan en los elevados costos de pro-
duccibn, ocupando el primer lugar el alimento balanceado, que
de 1975 a 1977 increment6 su precio en un 45% y aGn mis en
1980. Considerando que de un 70 a un 75¢ del costo de produc-
cibén de carne de pollo le corresponde a los alimentos, ha he-
cho critica la situacién de los productores adem&s de que los
sistemas de comercializacién obsoletos y el excesivo interme-
diarismo provoca que el margen de utilidad sea muy limitado
por ave (8, 22, 26, 32).

Al hacer una comparacifén con otras actividades de tipo
pecuario puede observarse que mientras la produccibén de carne
de bovino, creci6 a un ritmo anual de 3.8% y la de porcino a
un 9.3% a partir de 1972, la produccién de carne de aves SoOS-
tuvo un crecimiento anual de 14% tal dinamismo permite al
pafs cubrir sus necesidades de alimentos de origen animal y

dejar de ser importador de tales productos (2, 13).



Este notable incremento es debido principalmente, a que
se ha tecnificado la produccién, haciéndola mi&s eficiente y
a que la poblacién dfa a dfa tiende a consumir mis carne de
pollo, aumentando asf el consumo per cipita, el cual en 1977
fué de 5.931 Kg y par 1982 se calcula que serd8 Je 7.931 Kg
(11, 28).

El plan educativo de la FAO para el desarrollo agricola
ha previsto que la produccién de carne de bovino, ovino y ca
prino no bastar8 para cubrir la demanda, por consiquiente
una elevada proporcién del aumento de la demanda tendr§ que

cubrirse con carne de aves y de cerdos (28).

Aunque las técnicas de explotacién, manejo y produccién
en el pollo de engorda, han sido notablemente mejorados atin
se gsigue dependiendo de Estados Unidos de Norteamérica, para
la obtencién de hembras y machos reproductores gque dan origen
al pollo de engorda comercial (hfbrido) (9,28). Estos repro-
ductores son peri6dicamente importados por compaiifas y empre
sas que controlan simultfneamente las plantas de incubacién

(28).

Dentro de las explotaciones avicolas se deben tener en
cuenta los siguientes aspectos:
A. PRACTICAS DE MANEJO

1.- Higiene y sanidad

La preservacifén de la salud de los pollos es una condi-



ci6én fundamental para el curso normal de la crfa. Por esta ra
z6n es indispensable prevenir la aparicién de enfermedades, y
una de las pr8cticas para conseguirlo es la limpieza y desin-

feccibn de la granja e implementos (17).

2.~ Recepcién del pollito

Al llegar las aves se cuentan y revigsan desechando las
defectuosas y débiles de la parvada y se distribuyen las de
més debajo de la criadora, que debe estar a la temperatura
adecuada (18).

3.- Densidad de poblacién

La dengidad Sptima de poblacién en los locales de pollo
de engorda, varia dependiendo de las circunstancias: 10 a 12
pollos por metro cuadrado en locales con ventilacifn normal
dependiendo el clima, y 13 a 15 pollos por metro cuadrado en

locales con ambiente controlado (10)

B. CONSTRUCCIONES

Las construcciones deben reunir las condiciones adecua
das para las aves. Las paredes y los pisos deben ser tales,
que se puedan limpiar y desinfectar con toda facilidad, ser
capaces de conservar la temperatura deseada a pesar de las
condiciones atmosféricas adversas, deben estar construidas
en forma compacta pero tener ventilacién adecuada. la cual

se logra con ventanas (3).



C. EQUIPO

1.- Comederos

Los comederos son factor esencial en la explotacién avi-
cola, puesto que de ellos depende el consumo de alimento y
por lo tanto un buen desarrollo de los gollos por lo que se
debe poner atencifén en cuanto a la distribucién, tamafio y nG-

mero de comederos.

2.- Bebederos

En climas normales las aves beben el doble de lo que co-
men por lo que es muy importante que nunca les falte el agua,
se debe procurar que los bebederos no queden a mis de 4 me-
tros de distancia de cualquier punto del gallinero (17,30).

3.~ Criadora

La temperatura adecuada es de 32 a 35°C y la cual se re-
comienda ir bajandola a razén de 2 a 2.5°C, por semana (5,21,
23, 24).

Semanas de edad Temperatura °C
-——1 32.2 --—- 35
-——2 29.4 --- 32,2

26.6 -~~ 29.4

23.9 --- 26.6

18.3 --- 21.1

o v s W N - (-]
1
1
1

3
4
---5 21.9 --- 23.9
6
7

15.5 --- 18.3



4.- Rodete

Durante los primeros dias los pollitos son torpes para
sncontrar la fuente de calor. por lo que es necesario limi-
tar considerablemente el Srea de su actividad, en esta forma
se evita que se alejen demasiado de la criadora y sufran frfo
mientras vuelven a encontrar la fuente de calor, ademfs sirve
para impedir que las corrientes de aire lleguen a los polli-
tos, as{ como para evitar que se amontonen y se mueran por as

fixia en las esquinas (3, 6).

5.- Cama

La cama es un factor importante ya que los pisos general
mente son impermeables duros y frfos por lo que es indispensa
ble para dar mayor comodidad a los pollitos y mejorar el am-
biente (3, 16, 31).
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FACTORES DE PPRODUCCION

A.- COretrc pr ALINEMTO

La caracterfstica esencial del pollo de engorda es rapi-
dez e intensidad de crecimiento, cualidades de naturaleza he-
reditaria derivados de una seleccién genética, que se basa en
patrones de productividad y vigor orgénico y que asume impor-

tancia econfmica al aprovechar mejor la racién alimenticia.

Est§ comprobado que de los alimentos ingeridos la mayor
parte se destina a suplir las necesidades de la vida vegetati
va y de relaci6n (temperatura corporal, digestifn, circula-
cién y locomocisn) mientras que una pequefia parte provee las

exigencias de la produccién rentable (carne, grasa, plumas).

Se dedude que cuanto m&s r&pido e intenso sea el creci-
miento y mfs temprana la realizacién comercial del producto
menor resultarf la cantidad de alimento destinado al manteni-

miento y mayor la conversifn en carne (29,31).

Un alimento balanceado debe contener nutrientes en canti
dad, calidad y proporciones adecuadas, ser disponibles, con
un minimo de substancias t6xicas y econfmicos para permitir
una ganancia satisfactoria, el manejo, aves, sanidad y alimen

tacién, deben ser de la mejor calidad.

La buena nutricifén dependerf del conocimiento de las ne-
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cesidades nutritivas del ave y del conocimiento de la materia
prima disponible en términos de nutrientes (7). Los que se su
ministran a las aves en las dietas se clasifica n generalmen-~
te en:

1.- Proteinas

Las cuales son necesarias para la formacién y manteni-
miento de los tejidos del cuerpo. Pudiendo ser &stos de ori-
gen animal (harina de carne, de pescado, leche y sus deriva-
dos), o de origen vegetal (pasta de ajonjolf, de cacahuate,

harina de soya, etc.).

El porcentaje de proteinas para los pollos de engorda d4s
pende de las etapas de produccién, que son las siguientes:
12 .Btapa o de iniciacién.- La cual va del primer dfia de
vida a la Sa. semana. Administr&ndosele del 20 al 22%
de proteina.
2a.Etapa o de finalizacién.- De la S5a. semana a la 8a. 6
9a. semana dependiendo de la condicién del mercado,

donde se administra del 18 al 20% de proteina (29).

2.- Carbohidratos y grasas
Indispensable para realizar las funciones vitales, como
movimiento del cuerpo, conservacién de la temperatura corpo-

ral y produccién de grasa, carne y huevo.

Una dieta baja en energfa hace que se retarde el creci-

miento y que la eficiencia alimenticia sea muy pobre.
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Las fuentes principales se encuentran en los granos (mafz

trigo, sorgo, cebada, az@icar, melaza y soya) (7).

3.~ vVitaminas
Son importantes e indispensables para un crecimiento nor-
mal para la reproduccién, la conservacibén de la salud y la in-

cubabilidad.

4.~ Minerales

Cada uno de ellos teniendo una funcién especifica.

5.- Aditivos

Antibi6ticos, antioxidantes, colorantes, etc. (7,15).

B.~- INDICE DE CONVERSION

La transformacién de productos y subproductos de diferen-
te origen, en huevo y carne es lo que se conoce como indice de
conversifn. Esta conversifn debe ser lo mfs econ6mica posible,
es decir, debe producir un kilogramo de carne o huevo con la

minima cantidad posible de alimento (4).

los datos mfs recientes presentan un fndice de conversifn
de 2.1 Kg de alimento balanceado para producir un kilogramo de

carne (28).

El fndice de conversifén tiene vital importancia en la pro

luccibn avicola, pues influye en forma directa en los costos,
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nutritivo, para que permita al ave aprovechar su potencial ce
nético de convertir répida y eficicentemente el alimento en
carne. Debe estar bien balanceado para evitar la presentacibn
de cualquier deficiencia alimenticia o marifestaciones de

ella (4, 24).

c) Enfermedades

Cualquier tipo de enfermedad o padecimiento, ya sea de
origen bacteriano, viral o parasitario, no solamente retarda
el crecimiento del ave, sino que baja la conversifn, y ade-
m&s, causan pérdidas de alimento consumido por las aves muer-
tas, ademSs por la reduccibn en el valor de los pullos que no

alcanzan el tamafio requerido por el mercado.

d) Edad de las aves

Se obtiene la mayor eficiencia del alimento durante las
primeras semanas de vida del pollito. Desde entonces, aumen-
ta cada semana la cantidad de alimento necesario para produ-
cir un kilogramo de carne. Esto se debe a que gran parte del
alimento es necesario para mantener el peso que ya ha ganado
el pollito. A medida que &ste crece. tiene mfis peso que man-
tener, y por consiguiente, un porcentaje creciente del alimen

to total consumido debe ser usado para su mantenimiento (16).

e) Sexo
El sexo afecta también la eficiencia de conversifn. Las

hembras tienen una relacién de conversifén de alimento mfs ele
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vada que lus machos, a cualquier edad.

Csto es importante por el hecho de que en el futuro qui-

z§ sea posible criar separadamente ambos sexos (16).

f) Condiciones ambientales

Temperatura

Se sabe que bajo altas temperaturas las aves requieren
menos alimento para mantener la temperatura corporal y, por
consiguiente, deberfan requerir menos alimento por kilogramo

de carne producido que a temperaturas m§s bajas.

Sin embargo, cuando la temperatura es excesiva, se redu
ce mucho la ingestién de alimento.
C.~ INDICE DE CRECIMIENTO Y PESO CORPORAL

Otro requisito de gran importancia para el criador de

pollos de engorda es su r&pido crecimiento.

Su importancia radica en que mfs rSpidamente se desarro
llan los pollos, mfs eficazmente utilizan sus alimentos y es
te es el factor m&s importante del costo de produccién, ade-
mfs permitir§ la venta en menor plazo, ahorrando mano de obra
y alimento, acelera el movimiento de capital y reduce los
riesgos de enfermedades al ser posible la reposicifén de los

lotes m&s rSpidamente (7, 31).
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El peso medio de un lote de pollos de engorda en el mo-
mento de la venta, es importante para todos los productores
de esta clase de ave, Naturalmente, es conveniente obtener el
mayor nGmero posible de kilogramos de pollo de peso comercial
en el menor tiempo que se pueca, por que los pollos se venden
a tanto por kilogramo, y para cada semana que transcurre des-
pués de haber alcanzado dichas aves el peso adecuado para su
venta, los kilogramos de alimento consumido semanalmente por
cada kilogramo de aumento en el peso vivo en la semana va

aumentando progresivamente (1).

Los factores que afectan estos caractéres son los mismos
mencionados para consumo de alimentos e fndice de conversifn.

De hecho todos los caractéres estfn relacionados entre sf.
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RELACION ENTRE EDAD PESO Y CONVEBRSION

Waal RN e commeor

Rac. - - -

1 92 52 1.30
2 193 101 1.40
3 366 173 1.50
b 549 183 1,60
5 267 218 1.85
6 997 230 2

? 1.246 249 2,10
8 1,495 49 2.20
9 1.7%9 2% 2.30

( Oliveri ) Menoiona los siguientes valores obtenidos en
granjas industriales con manejo normal (19).



18

D.~ EMPLUNME
La observacién del desarrollo del pollc ha mostrado dos

tipos genéticos principales de emplume: el precoz y el tardfo.

El gene o factor dominante es el de emplume tardio y su
alelo recesivo emplume precoz, Los cuales son factores ligados
al sexo y controlan la tasa de emplume durante el pericdo de

crecimiento.

lLos pollos que tienen el carfcter emplume precoz llegan a
tener el cuerpo bien emplumado a las 4 semanas de edad, en con
traste con el gen emplume tardfo que tiene un revestimiento de
plumas mucho mfs pobre en todo el cuerpo hasta las 8-15 sema-
nas de edad (12).

Regularmente el crecimiento r§pido del ave representa la
posesisn de caractéres que van unidos al répido emplume, o vi-
ceversa, y en la pr8ctica se observa como los pollos de nota-

ble desarrollo se distinguen por la facilidad de su emplume.

Las plumas representan entre el 4 y el 8% del peso vivo
del ave, la variabilidad estf relacionada con la edad y el se

x0, aves viejas y machos tienen menor porcentaje (12, 18).

También debe tenerse en cuenta la coloracién del plumaje,
pues las plumas rudimentarias siendo de color, al momento del

sacrificio del ave presentan o dan mal aspecto bajando la cali
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de éste, mientras que aves con plumaje blanco apenas es visi-

ble (12,18).

E.- MORTALIDAD

Dentro de la produccién de pollo de engorda. un renglén
muy importante en la determinacién del costo de produccién,
lo constituyen el valor de los animales que mueren durante el

curso del proceso de engorda (9).

Las aves muertas no solo no producen ingresos al produc-
tor, sino que los reducen a causa de los alimentos consumidos

antes de su muerte.

La tasa de mortalidad es muy variable, dependiendo del

manejo que se practique en relacifn a:

1,~- Prevenci6n y control de enfermedades
Ya que de esto depende obtener el mayor nGmero de aves
sanas al sacrificio y venta, y por consiguiente obtener las

méximas ganancias.

2.~ Control de enfermedades

Aspecto muy importante sobre todo las primeras semanas
de vida del pollito, que es cuando necesita mfs calor. Se men
ciona que a bajas temperaturas aumenta del 2 al 5% la mortali

dad, en comparacibén con tiempos calurosos (1).
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3.- Densidad de poblacién
Es muy importante planear la superficie en cuanto al nd-
mero de aves que se piensa engordar, asi se evitar§ la muerte

por aplastamiento y asfixia.

Es 16gico que una elevada mortalidad en la produccién a
las 6 u 8 semanas cuasta mucho mfs que el mismo porcentaje de

mortalidad a las 2 § 4 semanas de edad.

Se considera que el porcentaje de mortalidad en la pro-
duccién de pollos de engorda durante todo el proceso es de 5%

(20).

Los estudios muestran claramente gque a medida que aumen-
ta la mortalidad, tiende a retrasarse la edad a la que se ven
den los pollos, aumenta la cantidad de alimento consumido por
Kg de pollo producido y disminuye el beneficio por cada 1000
pollitos empleados inicialmente para la crfa (1},

P.- ENFOQUE GENETICO DE LOS ASPECTOS DE PRODUCCION DEL POLLO

DE ENGORDA

Desde el punto de vista gen8tico existen dos tipos de ca
ractéres:

1.~ Caractéres cualitativos

El comportamiento genético de estos caractéres, est§ ba-
sado en la accién de unos cuantos genes con expresifén de domi

nancia o recesividad (19).
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Dentro de esta clasificacién se encuentra:
1,~- pigmentacién de la canal,.
2,- Color de plumaje.

3.- Tipo de cresta.

2.~ Caractéres cuantitativos

La expresién genética de &stos, est§ basada principalmen
te en la accién de los genes aditivos y la influencia del me-
dio ambiente. Por ejemplo cuando se tienen aves altamente pro
ductoras y son apareadas con aves de baja produccifn, la pro-
duccién de la descendencia estar& en proporcibén de ambas par-

tes (19).

La habilidad de que los caractéres cuantitativos sean
trasmitidos de padres a la descendencia es conocida como here

dabilidad y se expresa en términos de porcentaje (19).

La constante seleccifén generacién tras generacién, y la
cruza solo entre los mejores pollos es el método ms comGn
para mejorar la expresifén de caractéres que son cuantitativos
por naturaleza, Desde luego, el mejoramiento en cada caracter
no es el mismo; en algunos casos pueden haber admirables lo-
gros en la siguiente generacién, mientras que en otros el
avance puede ser nulo o muy bajo, incluso los resultados obte
nidos pueden ser altamente variables debido a las condiciones

a las que son sometidas las aves (18).
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Dentro de este grupo estan clasificadas las caracteris-
ticas de produccién que se presentan en el presente trabajo,
siendo sus porcentajes de heredabilidad los que se presentan

en la tabla N° 1 (18,19).

TABLA N°1,
CARACTER 8 DE HEREDABILIDAD
Consumo total de alimento 70
Indice de conversifén..... 35
|[PeBo corporal....cceeveve 45
Indice de crecimiento.... 35
§ de emplume....ccccc0nee 45

(10)
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MATERIAL

1.~ Construccién

El experimento se realiz6 en una caseta con una superfi-
cie de 11 metros de longitud por 5 metros de ancho, ocup&ndo
se s86lo el espacio requerido por la cantidad de pollos que se

engordaron.

2.~ Implementos

De iniciacién

a) Se utilizaron 4 focos de 60 Watts como fuente de ca-
lor-]-'/ los que se fueron elevanto conforme avanzaba la edad
de .lo.s pollitos y de esa forma controlar la temperatura, re-

tir&ndose al finalizar la 4a. semana.

b) 2 bebederos de cristal con capacidad para 4 litros,

que se usaron durante las 2 primeras semanas.

2 bebederos de 8 litros, utilizados de la 3a. a la 5a.

c) Como comederos para los 4 primeros dias se utiliza-

ron las cajas donde se transportaron los pollitos.

1/ Por el hecho de que el nfimero de aves fué reducido, no
fué necesario utilizar criadora.

Nota: De los implementos descritos, se utilizaron la mitad
de ellos para cada uno de los grupos del experimento.
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4 comederos lineales de 45 cm. de longitud del 5o0. dfa

hasta la 3a. semana,

Finalizacién

a) 2 bebederos con capacidad para 20 litros cada uno.
b) 4 comederos de tolva para 29 Kg de alimento cada uno.

3.- Cama
Pué de paja de cebada con un espesor de 10 cm., la gue

se volte6 diariamente, retirando la porcién mfs hGmeda.

4.- Alimento

Se utilizé un uli;nento comercial con coccidiostatos a ni
vel preventivo, antibi6ticos a nivel nutricional y xantofilas
como fuente de pigmentacidn, su anflisis quimico proximal fué
realizado en el laboratorio del Rastro "Nutricos® y es el si-

guiente:

Bngorda Engorda

Iniciador Pinalizador
Protefna cruda 22.0 & 20.0 ¢
Grasa cruda 2.0 8 2,0 8
Pibra cruda 6.0 ¢ 6.0 %
E.L Nitr6geno 51.0 § 53.0 &
Humedad 12.0 8 12.0 ¢

Cenizas 7.0 8 7.0 %
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S.- Medicamentos y vacunas

Se recibieron a los pollitos con vitaminas comerciales
1 g por litro de agua durante 3 dfas. Y antibifticos, en es
te caso se utiliz6 Terramicina la misma d6sis y durante el

mismo tiempo.

A la 4a. y Sa. semana se les administr§ Aveyodol en el
agua a razén de 1 g por cada 2 litros de agua, por la presen
tacién de problemas respiratorios. Nitrofuranos por proble-
mas diarreicos. En la misma semana les fué aplicado 0.5 c.c
por ave de tilocina por via subcuténea (detr§s de la cabeza)
Terramicina en el agua de bebida los 3 dfas posteriores a ca

da vacunaciébn.

Por lo que se refiere a la vacunacién.
A los 12 dias Vacuna de Newcastle virus vivo cepa La

Sota por instilacién ocular.

A la 5a. semana Vacuna de Newcastle virus vivo cepa La

Sota también por instilacién ocular.

6.~ Ndmero y tipo de aves con las que se trabajé.

Se criaron 2 parvadas de 65 aves cada una.

La primera correspondiente a la generacibn F, siendo &3
ta la que se engorda comercialmente, de la lfnea denominada

"Pilch” que fungié como testigo.
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La parvada experimental correspondiente a la generacién
Py, la cual se obtuvo de la cruza de hembras 51 de la lfinea

*Arbor Acres® con machos de la l1finea "Pilch’.

7.- Distribucibn de las aves

Los dos grupos de aves se dividieron dentro de la misma
caseta por medio de una malla de alambre, con el fin de que
ambos lotes estuviaran bajo las mismas condiciones. Y en ca-

da grupo se proporcion8 1 mz por cada 10 pollos.

METODOLOGTIA

En cada una de las parvadas se llevS acabo la medicién
de 4 variables: consumo de alimento, ganancias de peso e in-
dice de crecimiento, conversi6n y mortalidad, y la observa-

cién de la velocidad de emplume.

1.- Consumo de alimento.

En la la. semana el consumo de alimento de cada parvada
fué el suministrado durante la semana, menos el sobrante
existente en los comedexos al finalizar la misma, En las si-
guientes semanas el consumo semanal se obtuvo de la misma ma

nera.

Para obtener el consumo por ave semanal se obtuvo divi-

diendo el consumo total durante la semana entre el n@mero de
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aves vivas. Y el consumo total por ave al finalizar el ex-
perimento, resulté de la suma del alimento consumido por la
parvada, durante las 9 semanas entre el nimero de pollos vi-

vos.

2.- Ganancias de peso
El método empleado para obtener el peso de cada ave, fué
el registrado por toda la parvada el dltimo dfa de cada sema-

na entre el ntmero de aves.

3.- Velocidad de crecimiento
El método utilizado para medir la velocidad de crecimien
tc en los lotes, se obtuvo por medio de la divisi6n del peso

registrado cada semana entre los dfas de la semana (7 dias).

4.~ Conversién
El indice de conversifn se calcul6 dividiendo en su caso
el peso semanal y total entre el consumo semanal y total de

la materia seca.

5.~ Mortalidad

La mortalidad de cada parvads se midi6 en forma semanal,
sumando &l fin de cada semana los animamies muertos durante ia
misma. Con la suma de la mortalidad semanal se obtuvo la mor-
talidad total.

6.~ Saplums
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Se determind subjetivamente mediante la observacifén, a

la edad y en las regiones que se presenta.

Se han delineado razas con emplume precoz el cual se
presenta a la 4a. semana, y las de emplume tardio presentan-

dolo hasta la 8a. semana de edad.

7.~ Metodologfa estadistica

Para poder evaluar si los lotes experimental y testigo
son iguales o diferentes en su produccién, se llevaron acabo
diferentes cdlculos y pruebas estadisticas, que se describen

a continuacién.

a) Estimacifén de la media poblacional, con la siguiente
£f6rmula (33):

im]l n
b) CSlculo de varianza (33)

n = 2
52 - i ( 81 - xz’
im] n-1

¢) Obtencifn de la desviacibén estandar cuya f8rmula es

la siguiente (33):

T
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d) Coeficiente de correlacién de muestras simbolizada

por la letra r cuya f6rmula es la siguiente (14, 15):

£ XY- (£X) (= Y)

r= n
I:i X - Ex? %FZ - (ix)z:l
n L n

A fin de determinar en que grado, dos observaciones o ca

SE ToMbbc))
racteristicas estfn relacionadas entrleO tomaron varios pa-
res de observaciones de produccién en el pollo de engorda pa-

ra profundizar la evaluacién.

Las observaciones a correlacioq_h__z se mencionan a conti-

nuacién.

1.- Consumo de alimento semanal en Kg/ lote entre ganan-

cias de peso semanal en Kg/ lote.

2.~ Alimento acumulado en Kg/ lote entre peso acumulado
Kg/ lote.

3.~ Alimento acumulado en Kg/ pollo entre peso acumulado
Kg/ pollo.
L]
4.~ Consumo de alimento semanal gramos/ pollo entre ga-

nancias de peso semanal gramos/ pollo.
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5.- Conversifén semanal entre velocidad de crecimiento.

El valor del coeficiente de correlacién de la muestra
fluctua siempre entre -1y +1. Un valor de r igual a ~1 nos
indica una relacién lineal perfecta entre los valores de X y
Y de la muestra, siendo el valor de Y decreciente a medida
que el valor de X aumenta, asi que mientras mfs crece X, mis
disminuye Y, y viceversa. Un valor de r @e +1 también nos in
dica una relacifén perfecta lineal, pero en este caso el valor
de Y aumenta al aumentar X. Los valores altos de Y estSn auna
dos a los valores altos de X, y los valores bajos de Y se apa
rejan a los valores bajos de X. Si no hay relacién lineal en-
tre X y Y, entonces r tendrf un valor cercano al O. Al aumen
tar el valor de r de o0 a +1 (o al diminuir de 0 a -1) la rela
ci6n lineal entre los valores de X y Y de la muestra, destaca

més (14,15).

o
e) Prueba .5hip6".:esia a fin de evaluar las dos poblacio
nes gse utilizé la distribucién de t. cuya f6rmula es la si-
guiente (14):

X- - Ho

t= s

El procedimiento a seqguir es el siguiente:

1.- Se formularon ambas hip6tesis para cada observacidn



Hip6tesis nula H : M = H1

Hip6tesis alterna H1 : Mo ¥ M1

2.- Se tom6 un nivel de confianza de:

K = .01
=

3.~ Calcular:

X ys

4.- Comparar el valor de t en el paso 3 con:

tef/2 (n-1) y - t &£/2 (n-1)

5.- Aceptar o rechazar la hiStesis:
Rechazar H, si t - - to€/2 (n-1)
6
sit - t &£/2 (n-1) (14)

2&



Hip6tesis nula H : M = H!_
Hip6tesis alterna H.l : Mo ¥ Mi
2.~ Se tomS un nivel de confianza de:
K = .01
o

3.- Calcular:

X ys

4.- Comparar el valor de t en el paso 3 con:

t#£/2 (n-1) y - t £/2 (n-1)

5.~ Aceptar o rechazar la hi6tesis:
Rechazar B si t - - tof/2 (n-1)
6
8i t - toL/2 (n-1) (14)



IVN-RESULTADOS

Los resultados obtenidos se observan en gr&ficas y cua-

dros que a continuacién se presentan.
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Comparacién del consumo de alimento semanal del

lote testigo con el lote experimental, mostrag

do su distribucién.
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vistribucion de las ganacias de peso semanal en el

lote testigo y en lote experimental.
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@rféfice que muestre el Indice de conversiln obtenido
en ceda semans por los lotes testigo y experimentel.
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Distribuciédn de la velocidad de crecimiento semanal
de el lote testigo y el lote experimental.
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Resultados de las caracterfsticas de produccién en el
pollo de engorda,

LOTIE TESTIGO LOTE EXPERIMENTAL
1 2 3 Yy 1 2 3 Y
Primera semans %.950 5.850 « 8% .835 6.000 6.100 .98 871
Segunda semana 12,400 7.350 1.68 1.050 12,200 6.400 1.90 <914
Tercera semana 17.100 11.550 1.48 1.650 18.450 12,300 1.5 1.757
Cuarta semana 24,500 15.150 1.6 2,16+ 24,500 14,300 1.71 2.042
Quinta semana 25,000 8.100 3,08 1.157 26,000 1%.100 1.84 2,014
Sexta semana 33.000 16,400 2.01 2.3%2 37,000 13.800 2.68 1.971
Septima semana 42,000 19.950 2.10 2.850 %0.00 13.400 2.98 1.91%
Octava semana 45,000 24,350 1.8+ 3.478 4,000 22,100 1.99 3.157
Novena semana 56.000 17.320 3.23 2.4 60,000 14,860 4,03 2,122
Totales 259.950 126.020 268.150 117.360
1 Consumo de alimento
semanal Kg./lote
2 Ganancias de psso

semanal Kg./lote
3 Conversidén semanal Kg

1 Velocidad ds crecimiento

:1%
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Resultado de los caloulos estadfsticos

i
"

"
"

4
"

M
(X

L]
L]

Consumo de

alimento semy

nal Kg./lote
28.863
275.212
16.589
.8384

-0.16

29.80
289.639
17,018
.72835

-0.16

Peso semanal - aSummiode
Kge/lote kg./lote
% ! 104,383
39,010 7760.51
6.245 88,093
— +9968
0.52 =-0.12
13.04 108,194
22,702 8159.961
4,765 90.332
—_— +9926

00 52 -0’12

Peso
acumnulado
x‘ +«/lote

56.241
1773.392

42,111

0.1

55.884
1536.392

39.199

0.1



Alimento Peso

Consumo de ali- Ganancias Conversién Velooidad de
;:\'17:10;2: ;:\.l’puo;g: :::::ot;;ﬁlo g:mp.n:g semanal Crecimiento
gramos fpollo
1.66 .93 458 .221 1.985 2
2.002 665 <0717 +0100 .5728 «795
1115 «6830 «2678 «1001 +7578 892
«9976 —_— - 843k _— .2402 _—
0.145 0,082 0,18 ol -0.79 0.52
1.73 8948 75 .207 2.179 1.862
2.168 1092 0780 0060 .8332 4628
1.472 .6396 «2793 .0778 ~9128 6803
. 992 —_ 21 S 3462 R
<0.149 0.082 -0.18 .1 -0.69

ov
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Resultados de la Prueba de Hipdtesis por medio de

la distribucién ¢

Lote

Testigo
Consumo de alimento X 28.883
semanal.
Kg. /lote 8 16.589
Ganancia de peso ; b
semaml
Kg. /lote 8 6.245
Alimento scumulado X 10%4.383
Kg. /1lote 8 88.093
Peso acumulado T s7.2a
Kg. /pollo 8 42,111
Alimento acumulado ‘; 1,66
Kg. /pollo 8 1.5
Peso acumulado <913
Kg. /pollo 8 +6830
Consmmo de elimen- ; RIT
to semanel
Gramos de pollo 8 2678
Ganancia de peso ; 221
semaml
Gramos /pollo 8 »1001
Conversién x 1,985
3emanel 8 .7578
Teloo1dad de a2
Creoimiento 8 .892

Lote T
]
Experimental

29.80
-0.16
17.018
13.08 0.52
4,765
108,194
0.12
90.332
55.884
0.1
39.199
1.3 0.145
1.472
-8K8 0.082
«6396
75 0.18
2793
~207 a1
+0778
2,179
+069
+9128
1.862
6803 0.52

.3 -355

3.355

3.355

3.355

3.355

3.355

3.355

3.355

3.355

3.355



CUADRO Fo. 4

‘iables

X

Resultados de la prueba de correlacién

Observaciones

a ocorrelacionar

Consumo de alimento

semanal. Kg./lote
con

Ganancia de peso se-

manal Kg. /lote.

Alimento acumulado
Kg./lote

Peso acumulado Kg./lote

Consumo de alimento
Semanal gramos/pollo

Ganancia de peso
semanal gramos/pollo

Alimento acumulado
Kg. /pollo

Peso acumulado
Kg. /pollo

Conversién semana

Velocidad de crecimien-
to.

Lote
Testigo r=

.8384

9968

o8"‘38

«9976

.2402

Correlaciones.
0-.2 3on bajas

+«2-.6 Son medios

6

Son altos
Lote
Experimental r-

.72835

. 9926

.7‘021

9924

3462



V. DI SCUSTONES

1.- Consumo de alimento

El consumo de alimento, medido semanalmente fue aumentado
en forma progresiva para ambos lotes, habiendo una pequeia di-
ferencia en cada semana entre la cantidad consumida, lo que
originé que al obtener el consumo total diera una diferencia
de 8.200 kg mSs para el lote experimental. Debido tal vez a
una dispersién genética en cuanto a la heredabilidad que se

present6 en la generacién Pz.

2.- Ganancia de peso

Dentro de la caracteristica del peso al finalizar la en-
gordi de los pollos, los correspondientes a la generacién F,
presentaron un 7% de menos peso, si los comparamos con el pe-
80 gue obtuvieron los pollos Pl’ probablemente también fué de
bido a una dispersifén genética de la caracteristica ganancia
de peso expresado en una pérdida de la heredabilidad de la
misma caracteristica.

A pesar que los pollos Pl tuvieron muy poca ganancia en
la 5a. semana (gr&fica 2) debido a que durante esta semana se
presentaron problemas digestivo y respiratorios mismos que se
controlaron a base de nitrofuranos y tilocina, observéndose
un restablecimiento rfpido, ya que de la 6a. semana en adelan
te se cecureraron ¢ incluso sobrepasaron los limites de ganan

cia de peso del lote experimental (gréfica 2 y 3).



3.- Indice de conversifn

Dado que el fndice de conversifn est§ determinado por el
consumo de alimento y el peso obtenido en una semana dada, el
lote testigo obtuvo mejor fndice de conversi6n excepto la 5a.
semana originado por una menor ganancia de peso en dicha sema
na a pesar de haber el mismo consumo de alimento en ambos lo-

tes.

También otro aspecto importante que se observSé en cuanto
al fndice de conversifn, fué el hecho de que tanto el lote
testigo como el lote experimental obtuvieron mejor fndice de
conversifn con un peso aceptable para el mercado en la Ba. se
mana de edad, ya que para la 9a. semana el Indice se incremen

t6 notablemente en ambos lotes.

4.- Velocidad de crecimiento

El fndice para medir la velocidad de crecimiento fué me-
jor en el lote testigo, a pesar de su estancamiento en la Sa.
semana; ya que obtuvo mejor eficiencia, reflejada principal-
mente en la obtencién de mayor peso con el menor consumo de

alimento.
5.~ Mortalidad
En el lote testigo murieron 3 pollos del total de 65 re-

presentando el 4.618.

Y en el lote experimental murieron 4 pollos también de



65 manifestando el 6.15%, lo que muestra que un pollo represen
ta un alto porcentaje, para la cantidad de aves cue se trabaja

ron, no determinando si es significativo.

6.~ Emplume

Sobre esta caracterfstica no se presenté cambio genético
alguno en ambos lotes, debido tal vez a que los resultados ob-
tenidos fue por medio de la observacifn directa, no mostrando
variacién aparente en cuando al tiempo gue se presentf el em-
plume el cual fué entre la 4a. y 5a. semana 1o que demostré

que tuvieron el gen recesivo para emplume precoz.

Recomendamos seguir la investigacién sobre este nivel,
con mayor n(mero de aves y las generaciones posteriores. para
iniciar una nueva etapa de produccién de pies de crfa naciona

les y as{ evitar la dependencia de México con otros paises.
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CONCLUSIOICELES

l.-

A pesar de las diferencias establecidac en les carac-
ter{sticas de produccién que se obtuvieron en el nG-
mero reducido de aves que se trabajaron, éstas no re
sultaron significativas para determinar que las po-

blaciones 6 lotes del experimento son diferentes.

Se puede utilizar la genere:i6n F, como pies de cria
en casos extremos de abastecimiento de reproductores

como un cierre de fronteras o problemas sanitarios.

Ll pollo de engorda de la generacién Pz cumple con

los requerimientos del mercado.

La mejor eficiencia de la engorda del pollo se da en
la Ba. semana con un peso aceptable para el mercado,
ya que después el Indice de conversién aumenta nota-
blemente, lo que trae consiqo menores utilidades pa-

ra los productores.
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