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RESUMEN

Fl presente estudio por ser poco comfn sc deslinds por
su contenido en seis capftulos que han sido subdivididos desde
las mfis mMimas condicraciones que son taxonomfa, sinonimias
ctc,, hasta el tratamiento dc los hospederos definitivos portan-
do la tenia llamade D. latum encontrfindose brevemente desglo-
sados cn cste trabajo. Su objetivo principal es el d¢ recanocer
la difilobotriasis como enfermedad tanto cn el ircs médica hu-
mana y veterinaria como cn la biolGgica.

El método que se utiliz8, fue similar al empleado en el
cstudio de las enfermedades infecciosas cn los animales, por lo
que se valld dec las siguicntes fuentes: Blosis prcvicws, Scisearch
Excerpta Médica de los afos 1969-1979, 1974-1979, 1975-1979 -
respectivamente, cn los idiomas espaito, inglés, iwliano y ale-
mén, material publicado del Depto. de pesca, textos en las asig
naturas de Bfologfa, Epidemiologfa, Parasitologfe, Patologfa, - -
Diagndstico e Inspeccidn, analizando su contenido y evalu@indalo
conjuntamente, incluyéndolas en sus respectivas subdivisiones ca
pitularias, para que al final de cada uno de ellos, aparezcan las
referencias bibliogrdficas ¢n forma alfabética y en blogue.

Tanto las conclusiones como las sugerencias se derivan -
del andlisis toral efectuado de las fichas bibliogréficas y de lo -
observado tanto en la recopilecidn de este material como de la
Informacion proporcionada en las Instituciones vlslndns..



INTRODUCCION

México es un pafs que cuenta con grandcs fucntes do =
recursos naturales renovables, destacndosc cntre &stos los --
acufcolas que constituyen la base para la abtenciGn de protef--
nas para c¢] consumo humano, siendo cllos un abjctivo potencial
de riqucza, Jignos dc scr eswdisdos, cn virtud de scr el me-
dio mfs apropiado para satisfacer la dcmanda acwal de alimen
tos de Optima calidad.

El presente estudio bibliogrifico tene como uno de sus
objetivos la debida identificacin Jcl perssito denominado plcro
cercoide -larva de Diphyllobothrium laum cn peccs- que sc pre
scnta principaimente por la contaminaciOn de los rfos por aguas
residuales que en forma por demés irracional se vicrten en los
mismos provocando la degradacidn y deterioro de uste recurso
natural,

Como consecuencia de la contaminacion de los rfos, los
seres que en ellos viven, se han visto dafiados dc manera evi-
dente por tal fenOmeno, siendo posible la transmisiSa de parf-
sitos al ser humano cuando &ste los destine para su alimenta--
cibn,

El interés sobre el presente trabajo surgié durante el -
servicio social, prestmdo en el laboratorio de diagnOstico de pa
tologia animal de la S.A.R.H, de Durango, Dgo.; donde se me



encomend6 para su cstudio y andlisis scis cjemplares de pesca

do bagre (Ictalurus spp.), procedentes del rfo Mczquital, a cfec
to de Investigar clertas larvas que presentaban, presumiéndose

de que se trataban Je Diphyllobothrium latum, céstodo que cn -

México no ha sido reportado en forma oficial, y antc la posibi-
lided de que se presentasc, naci6 mi interfs a cfecto de corro-
borar la presencia o no cn el pafs.

Dicho pardsito causa una enfermedad llamada difilobo-
triasis dc imporwancia no solo cn las disciplinas de Biologfo ¥
Medicina Humana, sino también en la de Medicina Vcterinaria,
por ser la ictiopatologfa una de las ramas de la patologfe vete-
rinaria, que se encerga del estudio de los parfisitos v cnferme
dades infecciosas que atacan a los peces (2,8, 64).

En 1975 nacid oficialmente la primcra oficina de sani-
dad piscfcola, del entonces Fideicomiso para cl desarrollo de -
la fauna acufitica (FIDEFA), dependientc de la Subsccretarfs de
Pesca, encargada de Jetectar y controlar los problemas de tipo
sanitario para ¢l desarrollo de los cultivos.

En 1977 se integraron los programas de acusculura, -
tanto de organismos de agua dulce, como de aguas salobres y -
marinas, y se establecid el Departamento de Pesca, y en €], -
la Oficina de Sanidad y Nutrici6n Acufcola, cncargada de la pre
vencifn y coantrol de las enfermedades infecciosas y parasitarias
de los organismos scufiticos, y de los aspectos nutricionales pro



plamente dichos (7). En cse mismo afio ¢l Pasantc Biol. Osorio

Sarabia D. dctecta en ls presa de Infiernillo, Mich. la presen-

cia de un platciminto Intestinal en la carps herbfvora - - - - -

Cten odon idella) que posiblcmcente sc introdujo a nues-

tro pafs cn el afio de 1965 procedente de China (9), pars poste-
rlormente scr identificado por el Passmte Biol. LOpez Jiménez S.
como Bothriocephalus acheilognst (Yamaguti 1934), en el centro
plecfcola de Tezontepec Hidalgo (51), lugar ue recepcion de di-

cha carpa, sicnio ¢l objetivo principal uc su fmportacion la de

establecer un mccanismo de control de malezas acudticas, dis-

tribuyéndose para tal fin, por todo el pafs (10).

A rafz de esto, la Oficina Jde Sanidad y Nutricin Acuf-
cola empleza en 1978 a instituir la cuaremens, de todos aqucllos
lotes de peces procedentes de otros pafses introducidos a México
con diferentes propdsitos (sementales, engorde, ornamemales o -
experimentacidn), adoptando asf las bases pars garantizar rendi-

mientos Optimos para la acuacultura en general.



CAPITULO 1
GENERALIDADES:
1.1. - Historis
1.2. - Definicion
1.3. - Texonomfa

1.4. - Sin6nimos

HISTORIA,

Como lo describe Hegner cn 1938 y Chandl.r < n 1965, -
cl parésito probablcmente fuc introducido a Norw-Am“rica por-
el estrecho de Bering o por emigrantcs de los pafscs Hfltcos -
(Succfa, Dinamarca, Finlandia, Fstonia, Lcronia, Liv ‘nfa, Po-
lonfa) a los distritos mincros de hicrro & Minncsota . Michi--
gan, Israclitas o Juafos dc Lituania a Winnipcg, madcderos Fs-
candinavos. O pudo haber existido alguna especic nativa (ntre
sus carnfvoros salvajes antcs que hombrcs y perros «uropeos -
y/o Asidticos llegaran, como lo sugicre Camcr6n ¢n 1945 con -
el oso pardo (Urus pardus).

El primer caso nativo de Nortc-América fuc reportado
cn 1901 y desde esa fecha hasta 1938 sc han citado como cin--
cucnta casos nativos de Canadd, Minnesota, Michigan, Wisconsin
Hiinois, Inviana, lowa, New York, Massachuseus y Oklahoma, -
los cusles cn su mayorfa han sido mujcres Judfas quicnes han ad

quirido la infeccion al probar gefuffete fish (lucio o sollo) confor-
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me lo sazonan, por lo que su familia que como ol platillo cocl
do no adquicre la cnfermedad.  Eswdios cpidemiolfgicos leva-
dos por Vergger cn 1928 y Mogath Esscx cn 1931 mostraron quc
los lagos Norw -Amcricanos altamentc infectados cran aqucllos -
en los cualcs cl drenajc de los poblados cra vaciado sin previo
tratamicnto,

Sc menciona que la presencia & difilobotriasis ¢n Chi-
Ie y Argentina cs Jdcbida a la Introduccién y poblado J¢ sus la-

g0os con truchas (Salmo lacustris y S. fridcus) con la conswcucn

te infustaci6n Jo¢ «spccice autGetonas icdofagas,

Fn ¢l vicjo mundo, las Im. stigaciones palcontolfgicas
han !cocubicrto ya ¢n .| sildrico infcrior y cn ¢l dvénico su-
perior, . n Jos cadlvercs conscrvados cn Jos pantanos J¢ Prusia
oricnral J¢ 1,500 a 2,500 atos amtes de J.C., <] hallazgo dc -
huevecillos e D. lawm, quc &bido a 1a cvolucidn solo han - -
cambiado ¢n su tamafio. La historia dc cse lugar, asf como J¢
gucrras subsccucntes hasta la scgunda guerrs mundial, favorc-
cicron la inmigracion a Italia, Australia y Rusia cmtre otros, -
con cl consecucnte desarrollo dc focos endémicos.

Parona cn 1887 en sus investigaciones en algunos lagos
de [talia septentrional determina la existencia de infestaciGn por
larvas ¢ D. lamm, y en las provincias de Varese, 44 paclen-
tes (nfcstados por la tenia adulta: posteriormente Scolari en --
1954 confirma la presencia de larvas en el sefio de la pobla- -
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ci6n piscfcola y ms rccicntemente por Borronl y Grimaldi cn -
1973,

Antcs de los afios veintes, ¢n Francia no existfa, haclicn
Jdo su aparici6n posterformente.

La U.R.R.S. comicnza el estudio intcngivo Jde la difflo-
botriasis en peces ¢n la terccra dfcada de cste siglo, empezan-
do con las aguas Jc Lcningrado, Karclia, Ubinskoye, para post
riormente cvaluar los Jdcl golfo de Finlandis; sus «studios actua
les cstdn ¢ncaminados a Jdeterminar la Jistribucifn J¢ las cuatro

cspecius piscfeolas (Accrina ccrnua, Perca fhiviatdlis, - - - - -

Esox lucius, Lota lota) mis Infectauas por tlo ol Asla, y a -
consldcrar los factorcs ambicntalcs «n difcremes localidades.
En 1945 Harris y Hickey cocontraron pleroccrcoldes ¢n
la perca ucl condado de Leitrim en Irlanda. P'ars esa €poca aun
no cxistfo en la Gran Brutadis, pero cs en '1960 cuando Frascr -
menciona su presencia por la comparaciGn dc¢ ganchos cmbribni-
cos de cuatro especics de Diphyllobothrium, c¢n donde encucentra
quec la forma de los ganchos larvales es constamtc v quc los t-
pos dc los ganchos cstin rclacionados a las difcrentes cspecics.
Actualmcate a nivel mundial existen confusioncs con cl
gbnero Spivométra, debido a una primitva clasificaci6n creada -
por Diesing en 1854 quicn design® a las formas larvarias de - -
botriocefalfdeos cuyas formas adultas son todavia poco conocidas
o desconocidas, el género Spargemum, y al parasitismo corrcs-
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pondiente como csparganosis. A mcdida que los adultos corres-
pondientes a algunos de cetas larvas son conociuas, sc retira a
aquellos el género Sparganum pars incluirlas en cl que corres-
ponde, conforme o los caractercs de sus adultos, Asf ba suced{
do por ejemplo con Sparganum mansoni, cuando sc demostrS que
esta formo larvaria corrcsponde a Diphyllobothrium mansoni.
(14, 16, 18, 21, 27, 32, 41, 42, 49, 54, 59, 68).

1.2. - DEFINICION.

La Difilobotriasis ¢s una enfermedad producids por uns
tenia llamada Diphyllobothrium lamm; diche enfermedad es de -
cardcter antropozoonStico, cncontrdnuose distribufda por lo gene
ral en el hemieferio norte. La sintomatologfs en animales infec
tados, cs scmejante al de una helmintiasis en humancs. El - -
D. lam cs un perdsito cuyo ciclo biolégico es indirecto o tri-
heteroxeno; cs decir, que requiere de dos hospedadores interme
diarfos (primero un crustaceo-copépodo y el segundo un pez, -
ambos de agua dulce) y un hospedador definitivo mamffero pera
su desarrollo.



1.3.- TAXONOMIA.

Phylum: Platyhelminthcs

Clase: Cestoidea

Orden: Pscudophyllidca “Carus 1863"

Superfamilia: Bothriocephaloidca “Braun 1908

Famflie: Diphyllobothriidse ~Lube 1910"

Sub-familfa: Diphyllobothriinse ~“Luhe 1910°

Género: Diphyllcbothrjum “Linnco 1758, Catbold 1858,

Lube 1910°

Especie: lamm "Linneo 1758, Luhe 1910°. (14, 16,27, -
31,32, 40, 54, 55, 62, 66, 74, 83).

1.4, - SINONIMOS.

La tenla cisticerca proveniente del pez o tenis dc cabe-
2a de dos snt;t;o ventosas (en Alemfn; Der Pischfinnen-oder -
Grubenko-pfbandwurm), la solitaris ancha del pez, Is solitarie -
pez del hombre, la solitaria o tenia russ, la tenia lata (Linnco
1758), lo tenia piscttola, la solitaria de log peces, Is solitaris
peligrosa, Ia tenia piscffera del hombre, la tenia de los peces
de agua duice, el gran c&stodo humano de origen fctico, - - -
Dibothriocephalus latus (Linneo 1758, Lube 1899), el botriocéfa-
lo, Bothriocephalus latus (Linnco 1758, Bremser 1819, Bremser -
1958) Bothriocephalus taenioldes (LeSn 1916), Dibothriocephalus -
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minor (Cholodkowsky 1916). (14, 16, 26, 32, 42, 44, 49, 50, 54, S8, 62,
74,78, 83).

CAPITULO 1T
ETIOLOGIA:
Il. 1, - Descripcion de la tenis adults.
El Diphyllobothrium lstum tene una longitwd que oscila

entre uno y veinte metros, la cual est detcrminada por:

a).- Las dimensiones del intestino de cads hospedero de

finftivo atacedo,

b). - Ndmero de lombrices presentes (8 mavor ndmero,

menor es el tamafio).

Su color csti en funciGn directa al tipo de sustancio mu
tritiva absorbida, pero por lo general los gusanos frescos van -
dJe blanco a gris amarillento pudifndose encontrar también de co
lor marfil gris rosado o gris rojizo.

Tiene una longevidad de veinte afios pudiendo llegar a -
ser ilimitada. La autofecundacion es la regle, pero puede ha-
ber fecundacibn cruzada entre los segmentos.

Se ha calculado que un solo botriocéfalo adulw es ca--
paz de poner diariamente hasta un millén de huevecillos.

- En humanos por tirmino medio tiene una longitud entre tres
a doce metros, con un estrbilo compuesto por tres a cua-
tro mil progiéeidos.
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- En perros y gatos su longitud ¢s dc dos mctros.
-Enh r (Mcsocricctus spp.) su longitud ¢s Jo algunos ccn
tfmetros.

Tanto la nawralcza del hospedero como las plurinfeccio
nes con D, lam, los gusanos son menos largos y menos anchos.

En todos ¢stos casos los gusanos son adultos y produccn
huevos aunque la anchura del progléddo es proporcionalmente mu
cho menor cn ¢l hamster (Mcsocricctus spp.) que cn ¢l hombre,
Fig. 1 (Vid, Apéndice) (13, 14, 16, 27, 40, 41, 42, 44, 49, 54, 55, 58, 62,
66,73,74, 78, 83).

. 1.a, - Morfologfa del cscllex

El escolex cs alargado cn forma de cspétula, lancecolado
o de almendrs, quce mide 1.3-5mm. de largo por 0.625 a 1 mm.
de ancho, pero gencralmente mide de 2 a8 3 mm. de largo por -
1 mm. de ancho,

Se caracteriza por la prescncia de dos bothrias o surcos
angostos profundos longitndinelmente alargedos de bordes netos -
fmplantados lateralmente uno a cada lado del escllex que desem-
pefian la funcide de fijaci6n siendo éstos mds débfles quc las ven
tosas.

El cuello angosto y contrictil muy fino, relatdvamente -
corto que mide de 1.4 a 1.6 mm. de largo, se conducc dfrecta-
mentc a la zona germinadva. Fig. 1 (Vid. Apéndice) (16,41,42, -



44, 49,54, 58,59, 62, 66, 74).

11.1.b. - Morfologfa de los proglGdidos,

Inmedistamente detrs del escllex se encucntra la re- -
gi6a del cuello, no segmentada y atenuads, variss veccs mis -
larga que la cabeza, detrfis de Este, los segmentos aparccen no
sucesiva sino simultdncamente a lo largo del gusano cuando te-
ne de 25 a 72 horas dc vida y mis adelante se presentan los si
gulentes segmentos cn la regi6n del cuello.

Los progl6tidos de reciente formaci6n tenen una locali-
zacion mds distal, en Jdonde el quinto anterior del cuerpo cstd -
compuesta de pequefios segmentos inmaduros, micntras que el -
resto se compone de segmentos en proceso de maduracin, madu
ros y grdvidos.

La tenia ancha (D. latum) asf llamada por sus segmen—
tos maduros jovenes, que en la mayorfa son mds anchos quc lar
808, miden de 2 a S mm. de largo por 10 a 20 mm. de ancho -
COon un espesor e 2 mm.

En plurinfecciones por D. lsum los gusanos son menos
largos y menos anchos, dado que el tamaflo de los céstodos, ¢s
usualmente en proporcion inversa a su nimero.

Los segmentos grividos descargan sus huevos gradual--
mente hacia el intestino y aquellos que han vaciado sus dteros -

se arrugan y se separan Jel céstodo adulto en cadenas, desde -
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unos pocos, hasta de varios mctros Jc largo y son pasadas al -
exterfor cn las heces del hospedero o bien se desintegran cn ¢l
intestino, por lo quc sc Ics ha llamado proglStidos caducos.

l.os segmentos grividos posteriores vicjos parcialmente
degenerados, son mis largos que anchos, c¢n dondc los termino-
les se vuclven sproximadamente cuadrados.

Los primeros progl6tidos maduros reconociblcs por su -
dtero, sc encucntran 8 20 - 30 cm, del cscOiex.

Como todas las tenias, cada scgmento contienc solamen-
te un juego de 6rganos reproductores y su disposiciGn cn los pro
glocidos maduros, se esquematiza cn la Fig. 2 (Vid Apénuicc) y
se ceacribe a continuacion.

El Aparato reproductor consiste en:

a. - Ovario; que estd simétricamente bilobulado y localizado cn -
el tercio posterior del progléeido, con las gldndulas dc Mehlis
entre los 16bulos, que se encucntra cn la mitad de la parte - -
posterior de cada segmento.

b, - Ootipo; se encucntra rodeado por las gléndulas de Mehlis.

C. - Gldndulas vitelinas; son pequefios y mdltiples folkculos que sc
localizan en los campos laterales cn forma ventrsl a los tes
tfculos.

d. - El dtero; es un canal largo y enroscado que aparece como -
una estructura en forma de roseta, cn la parte central de ca

da scgmento, nacc del ootipo y sc abre por el poro uterino o



Co

b.

10

tocogtoma quc ¢s la abertura permancnte al cxterior sftuada
sobre 1a supcrficic medio ventral, o poca distancia del poro
genital comdn o atrio genital comdn u orificio scxual,
La vagina es un tbo enrollado, cuyas cspirsles cstdn mez-
cladas con las del dtero, nace directamemte del ootipo y se
abre en una pequefla abertura vaginal que sc cncuentra exac
tamente por debajo del poro genital masculino; cn cl poro -
genital comdn, En su extremo distal sc le unc cl oviducto
y la gldndula vitelina comGn, de la cusl recibe el material -
vitelino.

El Aparato reproductor masculino cstd compuesto por:
Testiculos; son numerosos, pequefios cuerpos redondcados -
situados en los pliegues laterales o lado dorsal del cuerpo.
Los vasos eferentes se unen en la parte medis, cnfrente del
ootipo pra formar el vaso defercnte.

El vaso deferente tiene la forma de un wbo delgado enrolla
do sobre sf mismo, que se dirige en sentido anmterior desde
el plano medio al comienzo del tercio posterior del cuerpo

o el borde superior del atrio genftal comdn, Cerca de su -
extremo terminal se cnsancha en una vesfcula scminal y ter
mina en un Organo cirral-muscular en la abertura genital -
masculina que est justamente enfrente de la aberwura vagi-
nal (que ambas se encuentran en .el poro genftal).

El poro genital comfn se encuentra casi siempre cn cl
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cuorto antcrior J¢ la superficic medio ventral de cada progleido,
(2,13, 14, 16, 27, 32, 40, 41, 42, 44, 49, 54, 55, 58, 59, 60, 62, 66,74, 78).

11.2. - Morfologfa de los hucvos.

Los hucvos sc producen durante toda la vida de la tenia
adulta, los cuales no son cmbrionados cn cl momcnto dc scr - -
ovipositados de cada progloddo funcionsl dc uno c¢n uno a través
del tocostoma, son de color cmtre amarillento a pardo dorado, -
miden de 40 8 56 micras de ancho por S5 a 80 micras dc largo,
gon clfpticos y posecn un pequefio opérculo sabresalicnte cn uno
de los cxtremos y un ligero engrosamicnto de su cdpsulo simplc
en el otro, a manera de botGn.

Las célulag vitclinas licnan 1a cavidad del hucvo sin per
midr apreclar gonchos embionales cn los huevos inmaduros. - -
Fig. 3. (Vid. Apéndice) (16,40, 41, 42, 49, 54, 58, 59, 62, 66, 74).

11.3. - Descripcitn de los estados juventles.

El embrifn no aperece hasta bastante tiempo despuls de
cxpulsado el huevo fuera del Intestino del huesped definitdvo, y -
para desarrollarse necesita un medio hdmedo con temperatura fa
vorable para que se desarrolle un cmbrin hexacamo ciliado lla-
mado coracidio el cual es ingerido por cl primer hospedero finter
mediario que ¢s un coppodo en donde sc transforma en una lar-
va procercoide, asf ¢l crusticeo infectado al ser ingerido por cl



pez s« transforma cn plerocercolde. (16,24, 40).

11.3. 0. - Morfologfa dc la oncOsfcra-coracidio.

El coracidio (también 1lamado miracidio, oncOsfera cilia-
da, embri6n ciliado, larva cilisda, embrifa hexacanto ciliado) cs-
férico de 40 a 55 micras Je Jifmetro cstd totalmente revestido de-
pestafias vibrfitiles y rodeado de una membrana alveolar que aparte
de otras cflulas, rodea a Is oncOsfera de 24 8 30 micras de Jléme-
tro provista dc 6 ganchos embrionalcs acomodados en tres parcs; -
lateral, medio lateral y medial, siendo el primer par ¢l més latc-
ral y ¢l tercer par ol Jel gancho medial. Cada gancho medial cstd -
orientado a lo largo del eje antero-posterior Jel cuerpo larval con
18 cuchilla curvada dirigids posteriormente cn ls direccifn opucsta
a la direcci6n de nado. Fig.4 (vid. apendice A).

Bylund Goran en 1975 en su estudio comparativo sobre las
oncOsferas de los difylobothridos finlandeses para evaluar la signi-
ficancia taxandmica de su morfologfk de gancho, determina que --
los rasgos especflicos de especie sc reficjan muy llamativamente -
en la forma de los ganchos -siendo la forma de 1a cuchilla y la gusr
da, el dngulo principal de la guarde al mango y la perte distal -
de la cuchilla, ¢l punto de unidn del mango a la cuchille y la -
robustez del mango y Ia cuchilla- los rasgos dc mids grande im
portancia pera cl diagn8stico de cspecie Fig. 5 (vid. apendice -
A). Ademis de que los ganchos del tercer per deberfin - -
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ser considcrados como los més valiosos para uso taxon6mico -
por scr cllos los quc prescntan rasgos cspecfficos mis pronun-

clados. Fig. 4.a. (16,21,27, 42,49, 54, 66,74).

11.3.b. - Morfologfa del procercoide.

La larva procercoide, es un organismo alargado de - -
cuerpo sblido quc mide de 50 a 600 micras J& largo s<gdn su -
cstado de desarrollo, pero que por lo gemeral cuando . st com-
plctamente crecida, mide de S00 a 600 micras Je largo por 100
hasta 150 micras dc ancho. Su cuerpo cstd dividido por una --
constricciOn cn dos partes. Una parw anterfor bicn Jifcrencia-
da que formard la futura larva y una parte posterfor .n dond. -
sc encuentra un gpéndice cawdal llamado cercémero J¢ cnvoltura
fina, portador Je los 6 ganchitos cmbrionales, ¢l cual a diferen
cia del resto del cuerpo no est cubierta por cortos microvc- -
llos de 1.5 micras de largo aproximadamente. Fig. 7. (Vid. -
Apéndice) (13, 16, 42, S8, 62).

11.3.c. - Morfologfa del plcrocercaide -larva infectante.

El plerocercolde ¢s un organismo de cuerpo sSlido, blan
co opaco cn forma de uso oval o alargado cuyas dimensioncs va-
rfan dc .5 a 64 mm. de largo, pcro gencralmente son de 10 a-
20 mm. de largo por 2-3 mm. dc ancho, méwil, que no cstd In
clufda cn una bolsa llcna de Ifquido, con extremos redondcados
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cn donde 1a punta anterfor denc una depresiGn, la cual cs cl cs
cOlex invaginado del gusano adulto; el rcsto del cucrpo es un po
co aplastado y marcado por arrugas irrcgulares pero sin seg--
mentacién.

Borroni y Grimaldi en 1974 en su bGequeda para deter-
minar el grado de infecci6n dc la perca (Perca fluviatilis) en el
Lago Maggiore en Italia septentrional determinan que cxiste una
correlacién entre las dimensiones del pez y el pardsito localiza
do visceralmente tendiendo 1a longitud dc las larvas a amplisrse
con el aumento de la talla del hospedero, siendo las larvas - -
musculares el doble del tamafio que las larvas viscelares. Asf
mismo de su estudio sc deriva que el largo de las larvas tanto
musculares como viscerales variarn de acuerdo a hébitos e his
toria alimentaria Eomo talla y edad del pez. Fig. 6. (Vid Apén
dice) (2, 16, 18, 24, 27, 42, 49, 54, 58, 78).

11. 4. - Descripcion del ciclo evolutivo.

Los huevecillos de la tenia adulta son evacuados junto -
con las heces del hospedero, madurando cuando ellos llegan al -
agua dulce, los cuales se desarrollan a ritmos variables segfin
la temperatura del agua, debido tanto al tiempo atmosférico, -
como a la profundidad a la que descienden. Pero en gencral al
cabo de 10 a 15 dfas con temperatra de 15 a 27 grados centf-
grados, siendo la Optima entre 18 a 20 grados cemigrados, con



15
claridad, con buen suministro de oxfgcno y cn aguas poco pro—
fundas con fluido bajo, el cmbrién se incuba y se convierte en
un coracldio,

Los huevos relativamente pesados se van al fondo donde
la temperatura permanece tan baja (7 grados centfgrados) que su
desarrollo se retarda hasta varios meses 0 no hay maduracitn -
posterior.

Asf, de los huevos ya maduros emergen las larvas cilfa
das por el opérculo ablerto y nadan libremente durant. 12 a 24 -
horas, los cuales han de scr ingeridos por pequefios crusticcos
de agua dulce (copfpodos -primer hospedero intermediario-) que
sc alimentan y forman parte del planctdn.

En el intestino del crustficeo el coracidio plerde su cu-
bierta ciliada liberdndose 1a oncOsfera o larva hexscants, la - -
cual perfora la pared entérica con la ayuda de sus ganchos y -
emigra a.tnvés de ella al hemocele (cavidad general) en donde
se transforma en el término de 2 a 3 semanas en una fagse larva
ria denominada procercoide.

El desarrollo del procercoide se deticne y puede sobre-
vivir en el copépodo tanto tiempo como a é&ste le reswe de vida,
sin embargo ha abservado que en un copépodo pueden desarro- -
llarse hasta tres procercoides y en caso de una infestacion mds
intensa, su peso y su tendencia a dejarse caer em -l fondo trae

como consecuencia su muerte o bien que sean focilmente captura
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bles por los peces.

Cuando el copépodo asf parasitado es ingerido por algn
pez de agua dulce (segundo hospedero intermediario) la larva - -
procercoide liberada al ser digerido el crusticeo en cl cstmago
del pez, perfora la pared gastrointestinal y por medio de la san
gre y canales de la linfs llegs & la musculaturs, en donde se de
sarrolla en término de 7 a 30 dfas la tercera fase larvaria in--
festante que se denomina larva plerocercoide que permunecc in-
festante todo el tiempo que viva el pez.

El ciclo vital se completa cuando el hombre asf como -
otros hospederos definitivos se infectan al ingerir el scgundo hog
pedero Intermediario infectado, en donde los plerocerc..Jes som -
liberados y aquellos que aun estdn viables propulsan su cscllex -
para adherirse a la mucosa del intestino delgado en donde crece
répidamente a una velocidad de 30 progiStidos con una longitud de
10 centfmetros por dfea, transformdndose asf en un lapso de 3 a6
semanas ¢n una tenfa adulta capaz de eliminar huevecillos unos -
dfas més tarde después de su madures sexual. Fig. 7.

La expulsifn de huevos y la formacitn de progl6dos no
es un proceso contimuo, sino esporddico, con un ritmo aproxima-
do de cada tres dfas durente treinta dfas después de la infecciGn
inicial. Durante este perfodo el mievo desarrollo excede a la pér
dida de los proglocides mils distales; después el proceso se ivier
te y el estrobllo reduce gradualmente su longitmd,
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Pucde cstimarse la duracion total Jdel ciclo dosk () -
hucvo hasta la tenfa adulta ¢n unos trcs Mescs, 3 MCNOS UL
fntervenga un hospedero paratfnico (Fig. 8) (Vid Apéndicc). -
Estc ¢8 un pcz dc hdbitos rapaccs quc comc puquefios puves in
fectados cn ¢l que los céstodos lorvarios no son Jigeridos sino
que debido a quc tiencn tendencias parat’nidas s implanta on-
tre las visccras u Organos intcrnos &1 nucvo hospudador, don
de tiene lugar una acumulacife Jo (llos -hospodador ko e pOsi
to- los cualcs sabrevivirgn a la par con ja «dad ddl pos, on -
domde sus Jimcnslonc s aumentan con la talla &1 hulsprd, poro
que la ingestifn & poocs parasitados con pleroc reoid 8 visey
ralm.nte trac como consccucncia una limitacibn & crccimicn-
to dc csas larvas,

Es una peculfaridad que ticnen las larvas de plerocer-
cokic para ruinvadir v reestablccerse hospedero tras hospedero
hasta que lega a uno cn ¢l cual la madurez pucde lograrsc cn
el intestino.

Por lo tanto cstos peccs voraces (hospedero de cspera,
paraténico o dc transportr) sc convicrten cn grandes transmi-
sorcs para cl hospedador definitivo.

La historia alimentaria del pez detcrminard la localiza
cin dc los plerocercoides, ya que la infestaci6n cn peces car-
nfvoros (como por cjemplo en la Perca fluviatilis) aparcce pri-

mero cn los misculos y después cn las visceras. Esto cs por-
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que en el inicio de 1a vida del pez su ingestidn sblo serd de --
zooplancton con la consecuente localizaci6n de plerocercoides en
el mdaculo y que conforme alcanza una talla adecuads para prac
ticar ls ictiofagia, las larvas alojadas en el mdsculo se irfn --
alargando y lss larvas ingeridas por ese segundo mecanismo de
{nfeccifn se irfn s alojar en ls cavided corprea visceral.

Por lo mnto, el nfvel de infecciln sicanzado a una de-
terminade tslla, cs expresifn de toda la antecedente historia ali
mentarie del tuésped. (2,13, 14, 16, 18, 24, 27, 32, 41, 42, 49, 54, 59,
62, 66,74).

1.4.a.- Tipo, Génerc y Especic como hospederos intermedia--
rios primarios.

Entre los crusticeos que se han comprobado como ade-
cuados para el cumplimiento del ciclo evolutivo se encuentran -
los sigulentes:

Dispeomus vulgaris (el més comas), D. gracills, - -
D. graciliokles, D. denticarnis, D. oregouensis, D. sicills, -
D. siciliodes, Cyclops strenms, C. furcifer, C. viciws, - -
C: prasims, C. robusts y C. brevisplnosus. (16,3242, 49).

.4.b. - Especies de peces como hospederos intermediarios se-
cundsrios O vectores.
La principal fuente de infeccifn en América del Norte -
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cs de peces de los lagos mfs pequefios de la porcibn nor-cen--
tral dc los Estados Unidos y de la porci6n sur-central dc Cana
ad.

El lucio (Esox lucius) y el wall-cyes (Stizostedion - -
vitreum) son los hospederos més importantes que albergan los -
plerocercoides de D. latum ya que se han encomtrado albergando
diches larvas en un S0-75%.

Vergger en 1928 encomrd en el Lago Michigan los ple-
rocercoldes de D. laum en:

Lucio de Arens (Stizoetedion cansdense - grigeum), el-
lucio (Esox luciug), el wall-eyes (Stizostedion vitreum), la mus-
tela, el burbot y la lota americana @ ota maculoss).

En general, en América Jdel Narte se han encontrado -
los siguientes peces como hospederos imtermediarios secunda- -
rios:

El lucio, el hucto barrado (Esax Micius estor), liclo pe
quefio, lucio de arena, el wall-eyes, la perca (Pexu fluvialids),
la perca amarille, el dmalo, la mustels, la lom americana, el

ojo saltdn, el sauger, el pez blanco (Coregonus spp.), la trucha
(Onchartynctws permyl) y el Satmdn.

En Sur América han sido observados los plerocercoides
en:

Trucha arco iris (S, irideus), trucha lacustre - - - -
S. lacustris), trucha de arroyo, trucha ("cut-throet™, - - - - -
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Onchorhynchus spp), trucha marrGn o europea y cl salm6a del -
atldntico cntre otras cspecics de salmOnidos.

En Europa los peces que se han cncontrado infectados -

El lucio del norte (Esox lucius), la lota (Lota vulgaris),
la perca (Perca fluviatdlis), la acerine o psvo marino Acerina -

cernua), la trucha de lago (Trutes fario var. lacustris), la tru-

cha de los arrollos, la trulla vuigeris, la anguils (Anguills spp),
Coregonus lavarets, C. slbuls, Thymallus vulgaris, e! salmén

(Salvelinus umblas), el lengusdo, el lampres, Is mustels, el - -

zoarce (Burbot) y el bagre.

En Asla:

El timado (Thymallus thymallus), la brama (Abramis --
brame), la angufla (Anguills sngullls), Is hucioperca (Lucioperca
lucioperca, L. sandra), la lota (Lota lots), el saimba de lsgo, -
el salm6n (Trutta salar), trucha de rfo, trucha arco iris - - -
(S._irideus), Ia truchs (Onchorhynchus masou), el salmén rossdo
(O. gorbuacha), el salmén perro (O. keta), el salmbn de dorso -
azulado (O. nerka), el Hucho perryi, el goblo (Cottus gabio), in-
cluyendo lag cinco primeras especie’s nombradas en Europa y es
pecies nombradas en Eur.qn y especies de Coregonus.

En Africa:

El barbo europeo (Barbus vulgaris). (2, 14, 16, 24,27,31,32,
42, 49,58, 68,74, 78).
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Onchorhynchus spp), trucha marrén o europea y cl salmon del -
atldntico cntre otras cspecies dc salmonidos.

En Europs los peces que se han cncontrado infectados -

El lucio del norte (Esox lucius), la lota (Lota vulgaris),

la perca (Perca fluviatilis), la acerins o psvo msrino Acerins -

cernua), la trucha de lago (Trutts fario var. lscustris), la tru-

cha de los arrollos, la trulla vuigaris, la snguils (Anguills spp),
Coregonus lavaretus, C. albule, Thymallus vulgaris, el salmén

(Salvelinus umbls), el lenguado, el lsmprea, Is mustels, el - -

zoarce (Burbot) y el bagxe.

En Asla:

El dmado (Thymallus thymallus), ls brama (Abramis --
brama), la anguila (Anguilla anguilla), la lucioperca (Lucioperca
lucioperca, L. sandra), la lora (Lota lota), el salmGn de lago, -
el saimdn (Trutta saler), trucha de rfb, trucha arco iris - - -
(S._{irideus), la trucha (Onchorhynchus masou), el salmén rosado
(O. gorbuscha), el salmba perro (O. keta), el salmén de darso -
azulado (O. verka), el Hucho perryi, el goblo (Cottus gobio), in-
cluyendo las cinco primeras especies nombradas en Europa y es
pecles nombradas en Eufqn y especies de Coregomus.

En Africa:

El barbo europeo (Barbus vulgaris), (2, 14, 16,24, 27,31, 32,
42, 49,58, 68,74, 78).
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I1.5. - Resistencia,
1.5.8.- Resistencia de los huevos.

Solo unas pocas abservaciones han sido hechas sobre la
resistencia de los huevos bajo condiciones ambientales desfavora
bles.

Essex en 1927 encontr0 que los huevos de D, lstum no
se degarrollarfan en aguas después de previamente exponerios -
por un corto tiempo & una solucién de 2§ de formol.

Méds terde se supo que los huevos pierden répidamente -
su viabilided al ser sometidos al frfo, a la desecaciGn o a la pu
tretaccitn, (16,32, 42).

M1.S.b. - Resistencia del plerocercaide.

Los plerocercoides viven en solucitn salina cuando se -
encuentran en una temperawra que oscila entre -8°C y 55°C - -
slendo destruldos a 60°C y al hervir el pescado duramte 10 mimu
tos,

Los plerocercoides existentes en los peces sometidos a
bajas temperawras mueren a -40°, -10°, -5° y 0° Centfgrados -
en 2, 24 - 48, 72 y 480 horas respectivamcnte, teniendo fnfluen
cia en ello el peso del pez.

El proceso de deshidratacion (carne seca) mata las lar-
vas alrededor de una hora, y con el jugo del im6n mueren en-
un perfodo de 24 - 48 horss. La sal no maw inmedistamente a
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los plerocercoides, cllos mucren cn 7 -12 dfag por salaz6n y -
con el curado de la carnc de pescado también mucrcn promto. -

(1, 14, 16, 42, 47, 49, 58, 59, 74).

CAPITULO 11l
EPIDEMIOLOGIA
Mll.1. - Distribuci6n geogrifica.

Las cestodiasis humanas tienen una amplia distribucitn -
geogréfica slendo D, latum la mds importame por el impacto que
produce en la salud de las personas parasitadas.

Su distribuci6n geogrifica se cncucntra ligada a los sf--
gulentes factores:

l.- Presencla de emigrantes infectados.
2,- Factores biogeogréficos representados par:

a.- Condiciones ecolégicas que reunen un mismo biotipo
en relacitn a hospederoe intermediarios y hospede-
ros definitivos.

b. - Determinados sistemas fluviales en donde predomi-
nan los climas templados.

3.~ Factores culturales representados en parte por condicio
nes de saneamiento ambiental y hdbiws culinarios asf -
como gastrondmicos en la poblacién bumana que contri-
buyen significativamente a la mayor o menor prevalen--
cla dc esta parasitosis en determinadas regiones.
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En Europa:

Desde los litorales del Golfo d¢ Finlandia cxtendiéndosce
hasts los pafses del mar Bdltico en los cuales incluycen Estonia,
Letonia, Lituania, Polonfa, Alemsania Oricntal, Dinemarca y en-
el Lago Norra Barcken en Suecis, Francia, regi6n lacustre dc -
la Suiza Prancess, en lag zonas dcl lago de Constanza, de Ginc
bra, de Neufchatel, Checoslovaquis, cn los grandes lagos lom--
bardos cn Italia septentrional, cucnca dcl Damubio, Rumania, Ir
landa, Gran Bretafis y en Noruegs.

En Asfa:

En los lagos de la Uni6n dc Repdblicas Socialistas So—
viéticas que comprenden el Lago Oncga, Ladogs, Kurskey-Zaliv,
Pskovsko-Chudskoye, Dvina Oeste, Kubenskoye, Irtysh, Ubinsko-
ye, Batkol, en cl Dnepr, en el Voigs, en las vecindades del lago
de Tiberiades en Palestins, Isrsel, norte de Manchoris, cercano
v lejano Oriente (entre ellos la Repdblica Popular de Chins), en
JapOn, Malaya, cn Filipinas, en Nueva Zelandia y en Australis.

En Africa:

Africa central, Ugsnda, Nigeria, cn el Lago N'gami, -
Bechuana land-Britinica y en el Madagascar.

En América:

En Nocte América: en Florida, Oklahoma, Manitoba, -
New York, Indiana, Wlinois, lowa, Wyoming, Wisconsin, Minne
sota, cn el lago Superior, Michigan, Massachusetts, en el cen-
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tro este, oeste de Canadf y en el Alaska, Hawail.
En sur América en aguas argentinas; cn cl lago Nahucl,
Huapl cn las provincias de Neuquen y rfo negro, y entre los abo
rfgenes de Formoss. En sguss Chilenas; en el Lago Andino y -
en aguas peruanss. (4,11, 14, 17, 25, 26, 41, 42, 43, 46, 49, 55, 58, 60,
65, 66, 68, 71, 85).

1.2. Tipo de presentacide a nivel mundisl.

Valorar la botriocefalosis sflo en humanos y no en pe-
ces, se recurrirfa en un grave error, puesto que cllos, aunados
a las cosumbres de una regifn forman parte de la cadcna de -
transmisi6n para D. lawm.

Sin embargo en forms conjunta su interpretaciOn es ren
dimiento problemitico del estridente contraste que existe emtre -
la sparente rareza de la difilobotriasis bumana y la elevada fre-
cuencia de la plerocercosis cn las especies fkticas de algunas -
regiones del mundo, por ejemplo bdsquedas desplegadas en Ita-
lla septentrional han confirmado que la borriccefalosis bumana en
el norte de Italia se han hecho boy extremedamente rara y la ple
rocercosis en los peces de los lagos lombardos a resultado nota-
blemente difundida en contraste a una baja incidencia de plerocer-
cosis muscular en el pez perca (Perca fluviatilis) de los lagos de
Maggiore, Varese, Lujano y de Como,

Por otro lado en Chile la existencia de parasitosis huma-



25
na, ha sido conocids desde 1887. Los casos publicados ascicn-
den 96lo 8 29 y el hallazgo de ejemplarcs salmonideos parasita-
dos por plerocercoides, cs bastante alto, aun cuando no existe -
un estudjo exhaustivo destinado a precisar con exactitud la {den-
tidad de estas formas larvales, que pudicran corresponder a - -
otras especics del género Diphyllobothrium y que no afectan al -
hombre., La investigaciOn de huevos del pardsito en las pobla--
ciones riberefias de los lagos Maihue y Ranco fue negativa cn -
1969 y sblo se ha demostrado un portador sparentemcntc sano -
en scries posteriores. Reyes H. y colaboradores en 1972 deter-
minan en la ciuded de Santiago de Chile uns tasa de 14 por - -
100,000 para D, lamm de un grupo seleccionado de 51,010 pa--
clentes portadores de emteroparfisitosis por diversos cCstodos cn
tre los afios 1961 a 1971, cifra que da uns ides respecto a la -
frecuencia de infeccidn bumana por esta parasitosis en esa cfu-
dad.

Desgraciadamente en la actualidad no se han llevado es-
timaciones o encuestas a nivel mundial referentes a la incidencia
y prevalencia de infecciones humanas por D. latum; por lo que -
ge han reunido en una pequefia tabla (No. I Vid. Apéndice) la in-
cidencia para 1947 y la prevalencia para 1973, es un intento de
valorar los hechos por los cuales la botriocefalosis en un pasado
a nivel mundial estba presente en forma endémica.

Varios autores concuerdan que esos hechos podrfan ser -



los sigulentcs:

1.- Al modificarse los hdbitos alimentarios, prevalccicndo la -
carne sobre el pez y el pez del mar gobre el de agua dul
ce.

2.- El consumo de peces de crfa y el empleo de més moder--
nos sistemas de cocci6n en los alimentos.

Ambos hechos traen como cansecuencia la reducciGn de
las poeibilidades de infecciOn contra ests paresitosis, haciendo
su aparicion en forma esporfdica cn la mayorfa de los lugares
como por cjemplo en Estados Unidos, Chile, Europs Occidental
incluyendo Italia, y Benin City Nigeris, Australis, pero no en -
Karelia (Finlandia), U.R.S.S. (alrcdedor Je Arcéngel y cn las -
cuencas dec los rfos Obf y Yenisel de Siberis) y Japon donde es
comdn el consumo de pescado crudo, presentfindose asf cn for-
ma endémica. (1,6,17,39,58, 60, 61, 71, 80).

IM.3.- Cadena epidemiologica de D. luwmm.

Su conocimiento tiene carficter priictico, porque nos per
mite instituir las medidas de control para combatir la difilobo-
triasis romplendo asf la cadena e impidiendo su evolucia.

Ella est compuesta de tres eslabones escenciales:

1.- Una fuente de infecclon (F.1.) que estl constituida por un-
organismo infectado por D. lamm.
2, - Un hospedador definitivo susceptible (H.D.S.) a la enferme-
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dad,
Y un camino o vfh a avés del cual cl organismo causal -
(. lawum) pass de ls fuente de iInfecciGn al individuo sus-
ceptible. Este camino se inicia con uns pucrta de salida -
(P.S.), el cunl estd representado por el final del mismo -
aparato a través del cual el céstodo es transmitido. A -
continuaci6n le sigue uns vfe de eliminacito (V.E.) que es
un vehfculo en el que se encuentran los huevecillos y que -
en interrelaciGn con los factores ambiemtales (dos y tres)-
que fueron mencionados al inicfo de ls distribuciGo geogré
fica propagan la enfermedad; la cual sc efectusrd de manc
ra indirecta (vfa de transmisiGn - V.T. -) par medio de -
la fngesti6n (via de penetraciGn - V.P. -) de carne de pes
cado parasitado con plerocercoides visbles que cstin en cs
tado eemicocido, crudo, saledo, shumado o en Is huevada,
(1, 14, 28, 48,50, 57, 58, 81).
Asf en forma esquemdtica la cadena epidemiolfgica pa-

ra D. lsum estard um;esemch de la signiente maners:



FACTORES Y CONDICIONES AMBIENTALES
DEL PROPIO CICLO BIOLOGICO
DEL PARASITO,

P l==-===- P,S,---=-c-=n V,E,-=-===- ler, H,1,%----- = 2do, H, l,=-==== «==V,T,====- V,P,~=--=-H,D.S.
Humano recto excremento copépodos peces de alimento oral mamffero
(céstodo (huevos del (pracercoide) agua dulce fctidfago
adulto) céstodo) (plcrocercoide)

® H.l,= Huésped Intermediorio,



111, 4. - Tipos de hospedadores finalcs.

El humano es el principal responsable de la propaga--
ci6n de la infeccién al conaminar el agua con huevos, aunado-
con la prictica de permitr la entrads de ecsas aguas sin previo
tratamiento a lagos de agua dulkce, y a la costumbre de ceber -
con sobras crudas de la preperscin culinaris del pescado a pe
rros, gatos y cerdos, sumenta ls probebflidsd de infccciOn pa-
ra los animales salvajes.

Entre ellos se han encontrado el lcopardo, el zorro, -
el lobo, el oso, la mangosts, la martha, el visOn, la focs, la
morsa, el le6n marino y el delffn que adquieren la infecci6n al
ingeric peces crudos.

Sin embargo hay que tomar en cucnts que el perro mun
ca més del SOF de los huevos pasados por clios son viables y -
en el gato su desarrollo es menos favorable porque es una - -
excepcion aquel gato doméstico que pesca.

Ellos juegan un papel epidemiologico significativo por-
que pueden acmar como depOsitos de infeccién para el hombre
puesto que pueden efectuar su propagacidn total independiente--
mente de la infeccion humana, ya que los animales preservan -
la fnfecci6n de D, latum por la inmensa cantidad de huevos que
elimina por dfa que mantiene un cierto nivel de infeccifn entre
pequefios crusticeos y después entre los peces. (16,27,32,38,41,
46,49, 58).
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CAPITULO IV
PATOGENESIS - SINTOMATOLOGIA.
IV.1. Patogénesis.

La Patogénesis para D. latum en el hospedador definiti-
vo ge inicis por la ingestin indirecta de vectores blologicos; --
asf los plerocercoides que entran por esta via al aparato digest
vo son liberados del tejido musculsr o visceral por los proccsos
digestivos y aquellos que aun estfin viables dcsechan pedazo por
pedazo el total de sus extremidades abothriales del cuerpo lar--
val durante las primeras 44-48 horas, para aproximadsmente en
8 dfas comenzar el crecimiento de la strobila adults a perdr --
del escOlex y 1a regidn del cuello larval y adherirse firmemcnte
a las microvellocidades de la pared intestinal del fleon, y a los
7 dfas de edad encontrarse los primeros indicios del dtero de -
cada gegmento.

El alimento que es absorbido del medio en e! cual vive
es utilizado para crecer y desarrollarse hasta una tenia adulta.-
Se sabe que la bilis parece ser un estimulante necesario para -
llegar a la madurez sexual; hecho que se relaciona con el sitlo
usual del pardsito (que es el fleon) debido a que tanto bilis co-
mo dcidos biliares son reabsorbidos en su mayor partc en el -
flecn. Sin embargo no es de descartarse la posibilidad de que -
el pardsito se llegue a encontrar en la vesfcula biliar o en el -
colon.
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Las accloncs que produce ¢l pardsito cn cl hospedero -
no se pucden delimitar cn forma total, porque por lo general sc
encuentran cntrelazadas,

Por ejemplo, con un solo pardsito que sc llegase 8 alo
jar en la vesftula billar serfa suficiente para provocer una obs
truccion del conducto biliar que tracrfa como consecuencia una -
fctericia de tipo post-hepéitico y debido a su longitud cstarfe - -

més proxima al yeyuno, ¢l cual provocarfa un bloquco en la - -

combinacion de vitamina B-12 con el factor intrfnseco (mucopro
tefna de la gldndula de la mucosa géistrica), con la consecuente
deficiencla de vitamina B-12, que ocasiona una anemis megalo-
bldstica. Sin cmbargo independicntemente de csa localizacin -
s¢ ha visto que existe una competencia intraluminsl entfrica por
la vitamina B-12, sicndo los trabajos de Von Bonsdorff en 1953
y 1956 quien demuestra que D. laum absorbe del 80 al 1005 -
de una dosis dnica de vitamina B-12 radiactiva administrada al
huésped, Esto por supuesto que estd en fntima relacion con el
contenido de cobalto de D. latum (1.69 p.p.m.) que es determi
nado por andlisis de activacion por Grabiec S. y colaboradores
en 1971, porque en la estructura qufmica de la vitamina B-12 -
existe un dtomo de cobalto que es conocido desde hace dempo -
por su importancia cscencial en el crecimiento,

La ingestidn repetitiva de carne de pescado parasitado

en forma cruda o sancochada traerf como consccuencia Infeccio
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ncs masivas cn los hogpedcros creando abstruccién mecfnica Jdel
intestino deigado ¢ irritacién, debido a la moeilidad propia dcl pa
risito que aunada tanto a los desechos metabOlicos de proglStidos
macerados que conticnen una hemolising que es mds activa, cuan
do estfin en este cstado, creard una anemia de tipo hemolftico y
como consecuencia una ictericia del mismo nombre.

Por otro lado sc ha visto que las consecuenclas sccunda-
rias provocadas por cstos céstodos, cusndo sc encuenmtran ccrca
de la desembocadura del estdmago son gastritis atrdfica, aclorhi
dria y aquilia gdstrica que se asocia no muy a menudo con una -
anemia hipocrémica microcftica y no hemoiftica, la cu.! hasta ¢!
momento se desconoce su patogenia.

De todo lo mencionado se deduce que la patogc aia cstard
en funcifn directa Je la cantidad de plerocercoides viables que sc
instalen a lo largo de cada una de las porcioncs divisorias dcl -
intestino, porque aquellos que logren el cstado adulto, Jependicn
do de su localizaciOn, magnitud de la infeccifn, cantidad dec pro-
ductos absorbidos, desechos metabblicos, detritos de proglStidos
degenerados arrojados o descargados a la luz imtestinal, v la - -
susceptibilidad del huésped a esas sustancias cxtrafias, asf como
el dpo y cantidad de intermediarios metabdlicos escenciales de -
que es privado el huésped al ser absorbido por el parfisito, sin -
olvidar la irritacidn causada en la mucosa del hospedero arraiga-
rén los efectos patologicos manifestindosc en signos y sfntomas. -
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(1,3, 15,22,27, 28,32, 38, 41, 42. 49, 62, 74, 79, 84, 86, 89).

V.2, - Sintomatologfa en peces.

Al iguel que en los animales dom¢sticos la infeccitn a
nivel muscular o visceral trae como consecuencia sltcraciones -
fisiol6gicas observadas clfnicamente por medio de su sintomato-
logfa. Por lo que la localizaci6n de los plerocercoides cn los pe
ces asf como su grado de InfestaciOn determinard en dltima ins
tancia el tipo de sintomatologfs a seguir.

La larva plerocercoide se encuentra alojada libremente
entre las fibras musculares de la musculatra propfamente di--
cha y en las vieceras de la cavidad corpbrea del hosp.dero cn -
estado latente, por lo que los peces infectados no sufrcn mucho
y 80lo en Infestaciones masivas los peces son letdrgicos y Jde na
taciOn apdtica, con posiblidsd de que su prescncia provoque la -
muerte del pez.

Estas manifestaciones morbosas se detectaron cn peces
de la familia Salmonidae que con seguridad fuerom criados en --
acuarios o estanques porque ofrecfan condicioncs parecidas a la
de los animales domésticos alojados. Sin cmbargo un diagnsd-
€O certero s0lo sc obtuvo después de una mimuciosa inspeccion -
fnterna, encontrindose plerocercoides no sSlo cn esta familia, si
no en otras egpecies piscftolas (las cuales ya fueron nombradas
en el Cap. 11 inciso 4.b.), alojadas en el masculo, tejido adipo-
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8o perivieccral (mesenterio), ¢n ¢l cstémago y ¢n su subscrosa,
en ¢l apéndice pilorico, cn cl intestino, cn el hfgado y ¢n subse
ross, cn cl bazo, cn los rifloncs, c¢n la subserosa de la vejiga -
natatoria, en las gonadas y en ¢l peritonco. (12, 14, 18, 24,31, 32,
88),

IV.3. - Sintomatologfa en el hospedador final.

La botriocefalosis puede causar Ia mucrte del hospeda-
dor pero generalmente el resultado es mis incidioso, provocan-
do slteraciones digestivas y heméticas que originan pérdida en-
la salud del hospedador definitivo.

En humanos las manifestaciones clfnicas por infeccibn -
de D. lam se presentan con caricter Civerso y varisdo pudien
do faltar a veces, pero entre los sfotomas que se han obscrva-
GO se encuentran los siguicmtes

Evacuaci6n cspontinca y aislada de progloddos con las
heces, cdlicos dolorosos con perfodos diarréicos, irregulares -
dolores epigistricos acompefiados o0 no de vomito, acidez, nfu-
seas, scnsacion de vacfd cn el estémago, seguidos de ficbre no
muy clevada vy de sudores frfos de duraciGn de pocas Jecenas -
de minutos, pérdida de apetito, pérdida de peso, adelgazamien-
to, debilided progresiva, irritabilidad nerviosa y sintomatologfa
de anemia megalobldstica o hipocromica o hemolftica o mixtas;
fiebre, palidez, de piel y mucosas, subictéricos, astenis, dis-
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nca de esfucrzo ¢ inclugo angor, hepatocsplenomegalia modera-
da, trastornos cardlovascularcs consistentcs cn taquicardia, so
plos, lipotimfas, cdcmas, hemorragiss, etc.

La anemia mcgalobldstica clfnicamcntc es conocida co-
mo anemia por botriocéfalo, se desarrolla en un pequcfio por--
centaje de las personas parasitadas reportadas en su mayorfs -
cn la region de Karelis (Finlandia) provincis cn dondc cs bas--
tante comdn la infecci6n por D. lawm.

Las infeccioncs por tenfas ejercen poco efecto sobre la
salud de los animales Jomésticos, pero con seguridad cl cardc
ter masivo cn los animales jOvenes puede producir retardos cn

el crecimiento. (1,6, 27, 28, 32,36, 38, 41, 49, 58, 60, 71, 74, 79).

CAPITULO V
DIAGNGSTICO.
V.1. Inspeccitn,

El pescado es un alimento perecedero. Su descompost-
cion es el resultado de muchos cambios complejos debidos a la
actdvidad bacteriana qufmico-cnzimdtico, fsvorecidos por estados
parologicos (como por ejemplo cnfermedades), falta de higienc y
manejo. Camb{os quc se manifiestan en su aspecto v quc por -
medio del inspector cataloga si Este ¢s un producto ap’> para -
el consumo humano.

En esta inspeccitn los principios se basan en una prue



36
ba organol¢ptica capaz d¢ captar <l fomdo Jo la caracterfstica -
primaria Jde la descomposicifn (vxamen subjetivo), prro que si -
¢sa sc rcaliza ¢n forma superficial los plerocercoides serfin f-
climentc pasados por alto, cuando cllos ocurran cn pequeios nd-
meros,

Tomando como referencia un cstudio que llevaron Borro
ni y Grimaldi en 1974 cn cl lago Maggiorc cn Italia scptentrio--
nal, en la que adoptan una subdivisifn comvcncional dc la muscu
latura misma del pez perca (Perca fluviatilis) cn cuatro cuadran
tes Fig. 9. (vid.apéndicc A) para determinar la frecuencia de in
fccclbn de cava cuadrante; cncucntran una instalacion prefcren- -
clal de la musculatura sobrevertcbral y cn particulsr en la por-
cion fnmcdiatamente retrocefdlica; sicndo la imtensidad Jdc larvas
musculares cn esa especic de un dnico plerocercolde por pez, -
encontrdnlose como méximo cuatro, en cjemplares de talla supe
rior a 9.4 cm.

En lo quc respecta a plerocercosis visceral (véase mo-
dalidades de infeccion -Fig. 8 apéndice A), en el pez perca ( -
Perca fluviatilis ) sc han encontrado como media 2.8 larvas cn
ejemplarcs de més de 29.4 cm., sicndo su sede principal el tc
Jido adiposo perivisceral con una longitud mixima de 32 mm.; -
cn cambio para la lota (Lota vulgaris) en todos los individuos -
de talla superior a los 40 cm. (con un méximo de 56 cm.) han

resultado infectados por un ndmero clevadfsimo de plerocercos
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(hasta un mdximo dv 58 cn una sola Lota vulgoris siendo su sc-
de principal la pared del estémago incluyendo su mucoss, varian
do cn longitud desde 2 hasts 4.4 mm.

Es por esto que para poder detectar cste pardsito, la -
fnspeccion organoléptica del pescado se tendrd que realizar cn -
forma met6dica, no omftiendo la inspeccidn en cavidaed abdomi--
nal y mdsculos, sunque el producto se manifieste totslmente fres
co. (17, 18,47,50, 82).

V.2, Diagnostico Clfnico.

V.2.a.- Disgndstico clfhico en los peces.

El diagnSstico clfhico en los peces es difitil, sm pars
el bidlogo ictiopatflogo més experimentado, puesto que ls sinto-
matologfa (mencionads en el capftulo IV inciso 2) results ser va
ge y puede formar parte del repertorio de enfermedades que los
acusan.

Es por eso que para poder emirir un diagnGstico pre--
suntivo del agente morboso caussmte de esa enfermedad serf ne
cesario que a &ste le preceda un examen satisfactocio del am--
biente asf como una serle de daros que correspondsn a los amte
cedentes (historia clihica o anamnesis) del sujeo a eswmdiar, -
los cuales deberdn registrarse con toda minuciosided para pos-
teriormente poderios evaluar con la ayuda del laboratorio.
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Para poder confirmar esc disgnOstico preliminsr serd ne
cesario no olvidarnos del método descrito en el incigo V.3.a.

En caso de no poder realizar la correcta identificacin -
del pardsito ya sea por falta de material adecusdo u otra causs,
entonces se proceders a enviarios para su correspondiente estu-
dio al laboratorio anexéindosele la respectiva hoja clfnica que in-
cluye desde la descripcifn del animal (especie de pez, cdad, se-
x0, largo total en mm., y peso total) hasts el diagnOetico presun
dvo y tipo de preservativo empleado.

La envolturs exterfor de]l material que se remifte debers
Llevar r&ulos visibles indicando que se trata de une muestra de
material biolégico de facil descomposicibn.

ENVIO DE MUESTRAS

Para el euvfd de muestras se poeden utilizar los signien
tes procedimientos recomendados para este tipo de estudios.
a- Envfo de ejemplares moribundos: Ellos pueden ser envia

dos dentro de cajas de fcopor con hielo triturado, siem-

pre y cuando las muestras se reciban para su examen -
en el laboratorio el mismo dfa del envfd.

b.- Muestras congeladas: Los peces deben empacarse indivi
dualmente en bolsas pldsticas las cuales se colocan den
tro de un recipiente que contenga en su alrededor hielo
8eco asegurando una ventilacién adecuada a !°s ~fectos -
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de evitar una acumulaciOn dc presifn gascosa dentro del
recipicnte,

C.- Muestras preservadas: Para ejemplarcs mayores de 2 -
cm, se realiza una incisi6n cn ls parte ventral del ab-
domen para facflitar la penetracifa dc ls solucia fijado
ra cn ls cavidad abdominal, asegurdindose asf la conser
vaci6n de los 6rganos y demds tejidos internoe. Entre -
ellos pueden ser utilizados ¢l formal al 10%, alcohol al
70%, o solucion de Bowin, en una relaci6n de 1:10 (vid.
apéndice D). (8,9,24,73).

V.2,b. - Diagn8stico clfhico en los hospedercs definitivos.

S8lo en una InfecciOn intensa con posibilided de producir
obstruccion intestinal, las manifestaciones subjetivas (sfitomas)-
y objetivas (signos) son més proouncisdes, y no asf dc uns sinto
matologfa de cardcter subclinico y compleja como ls que se aca
ba de menclonar (IV.3), por presentar una gran variedsd de sfb
tomas digestivos que acusan a los individuos parasitados con --
mdltiples o variados céstodos intestinales. No obstante la resi-
dencia en una localidad de clima templado, endfmica o una die-
ta de pescado crudo y anemia de la variedad hipercrOmica me-
galobldstica lo sugieren. Es por eso que el disgnOstico definiti-
vo o verfiico estard sujeto de las respectivas pruebas en el la-
boratorio,
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En lo que respecta 8 los animales (perros y gatos), la

infeccion por Diphyllobothrium latum no se manificsta clfnica- -
mente. (1,41,58,9).

V.3.- Examen parasitol6gico de laboratorio.

V.3.a.- Examen parasitolfgico de laboratorio de los segundos -
hospedadores intermediarios.

Para un mejor entendimiento del método que ser§ em--
pleado en el diagnostico ictiolégico serd necesario comocer pre-
viamente las estructuras anatomicas viscerales de los peces. -
Fig. 10 (vid, apéndice A).

El método para la abtencion de endopardisitos utilizado
como tal en estudios helmintoldgicos puede servir en cste caso
para constatar la presencia de plerocercoides de D. lstum tanto
en Organos internos como en la musculswra.

El éxito de este mé&todo depende del orden en que hs si
do aplicaco y ce la capacidad o experiencia de ll persona que -
1o realice.

Este método consiste en:

Una IncisiSn de la cavidad corpdrea a lo largo del eje
mediano ventral que vaya desde la abertura anal hasta lo mis-
cranealmente posible del aparato digestivo, para posteriormente

practicar cortes a uno y otro lado del extremo craneal y caudal
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de dJdicha incigin, pera levantar la pared ventral, hacia la re--
gi6n dorsal, para que de esta manera se rcalice una separacibn
culdadosa de los diferentes Organos (visceras), situéndolas cn ca
jas de petrf o en recipientes de tamafio apropiado con solucitn -
salina al 0.7%.

La separacifn se hard primero atendiendo a los diferen
tes aparatos o sistemas, pars posteriormente separar en reci--
plentes con soluci6n salins limpis, en donde serfp examinados de
acuerdo al procedimiemo siguiente:

a.- Revisi6n del tracto digestivo (esSfago, estOmago, ciegos

pliéricos e intestino). Los diferentes Srgsnos separados
y situados en recipientes apropiados con solucifn sslins
son revigados cuidadosamente antes de ser abierws, cn
busca de plerocercoides o larvas sSlidas no encapsula-
das, quistes, ulceraciones o perforaciones. Se procede
a ebrirlos desgarriindolos con agujas de diseccitn pre-
ferentemente, pues el uso de tijeras u oxo instrumemo
cortante puede redundar en I8 fragmemtaciln de los hel-
mintos. Los pardsitos encontrados se seperan de acuer
do al Organo de procedencia, situgndolos en cajas de pe-
trf con solucidn salina limpia, manipuldndolos con pince-
les.

Los restos de 8rganos y tejidos que han quedado se revi

san al microscopio estereoscOpico, ¢n busca de helmin-
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s de menor tamsafio; luego se agitan vigorosamentc y -
sc dejan reposar hasta el final de la diseccidn, cnton-
ces se volverdn a obscrvar. Se recomienda sepersr - -
las partes mds grandes de los restos de tejidos y conte
nido {ntestinal pars tamizar o coler los restos que han-
quedado en los recipientes, usando mallss de aberwrs -
progresivamente mfs pequefias, lavdndolss con agus de -
la llave con una pequefia manguers @ mfhims presion. -
Este procedimiento permite colectar el mayor ndmero -
de helmintos posible, incluyendo aquellos que por su ta-
mafio pudieran pasasr inadvertidos al confundirse con el
contenido intestinal.
Revisién del hfgado: se hace uns revisifn externa de es
te Organo atendiendo a la presencia de quistes o ukccra-
ciones (debe anotarse siempre el color y consistencis -
del higado, en caso de estar parasitado), posteriormen-
te sc desmenuza utilizando agujas de diseccién. Todo -
se hace en solucitn salina, bajo microscopio estereoscl
pico.
Vejiga natatoria y vejiga urinaria (igual que 8).
Rifiones y gnadas (igual que en b).
Gonoductos (igual que s).
Corazin: Se hace el examen externo para luego abrirlo,
examinando sus dos cavidades internas.
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Revision Jc la cavidad del cucrpo: sc cfecta a medida
que se van retirando de clla los diferentes Organos; de
be hacerse una revisifo inicial, recién abicrto cl ani--
mal, antes de retirsr cualquier Organo, y uns revisidn
final, en busca de quistes, ukersciones y heimintos li-
bres en clla,
Revisifn de Is musculature: sc hsce uns incisiGn dorsal,
longitudinal, desde Is bese del crénco hasta ¢l comienzo
de la aleta caudsl, lucgo se hacen Incisiones verticsles
(perpendiculares a ls primers) en ambos lados del orga
nismo; dividiendo asf Is musculsturs con cortes de - -
aproximadamente 3 cm, de separacifo, los cuales son-
cuidadosamente inspeccionados.
Cerebro: se have un corte o incisi6n craneal y se red-
ra el cerebro, puede examinarse cmo en (b) o hacer --
una improata con todo el cerebro. (24, 73).

V.3.b.- Examen parasitoldgico de laboratorio en los hospederos

definitivos.
El diagn8stico de laboratorio pars la infeccifn por - -

D. laum se basa en la identificacion de los huevecilios o pro--

gloddos evacuados en las cyecciones.

Los huevos se localizan a través de la investigacifa mi

croscOpica de una muestra de heces usando cualquiera de los --
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métodos de concentraci6n descritos cn ¢l apéndice (C), ademis
del examen directo obligatorio que permitird hallar los caracte
rfeticos huevos del céstodo que se prescntan cn gran abundon--
cla y distancfedos. Su conteo viene valuado desde 85,000 hasta
4 millones de huevecillos por gramo dc heccs por tenla. Fig.3
(vid. apéndice A).

Si por alguna causa existen en las heces o en el vOmi-
to progléeides y/o escOlex del platelminto, sc procederf a lavar
los con solucion sslins figiolOgice pars que con el microscoplio -
directo se efectue la caracterizacifn minucfoss de los Organos -
del aparato rcproductor asf como del excretor con prioridad en
el rostellum inerme de lo tenis adulta, previs presifa del ejem
plar entre dos portsobjetos de vidrio ancho. Fig. 1 y 2.

Ademis de la inspecciGn coproparasitoscGpica e las --
excretas del paciente, nos podemos suxilier de otros exfimenes
paracifnicos, aunque ellos no corresponian especfficamente a es
ta categorfa, como son las impresiones radiogrificas del tracto
intestinal y aquellas pruebas del Isboratorio que por su nsmrale
za Jeterminen los sigulemes hallazgos:

1.- Ligera leucocitosis con eosinofflis, producidas probable
mente por 1a ebsorcifn de productos de desecho de la -
tenfa, Se ha visto que esta eosinoffiia (6-10%) se pre-
scnea alrededor del cusrentavo dfa poetinfeccitn y decre
ce en las infestaciones antignas pudiendo pasar inadver-
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tida,
Anemis megalaobldstica: Su frecuencia ha sido estimada
entre el 2 y 3% de los partadores entre los 20 y 40 -
afios de edad, cuando el céstodo se aloja en el yeyuno,
basado en estudios fundamentalmente fineses, sefialdndo
se una frecuencis menor para germanos y latinos y pa-
ra otros grupos humanos;

Hemograma: DisminuciOn de! hematocrito, anemis
hipercrOmica, macrocitosis, aumento
de reticulocitos.

Mielograma: Hiperplssia megalabléstica desviada a
la izquierds, con presencis de macro
citos muy manificsta en los metamie-
locitos, sumento de cflulss reticula--
res, la mayor perte de las cuales, -
estin cargsdas con sbundsnte hemosi
derina.

Anemia hemolftica; Aumento de reticulocitos y presen-
cia de bilirrubina indirecta.

Anemia hipocrOmica.

Aumemnto de los niveles de inmunoglobulinas (IgG, IgA,

IgM), asf como de la tercera fraccifn del complemento
(inmunoelectroferesis).
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45
tida,
Anemis megalabldstica: Su frecuencia ha sido cstimada
entre el 2 y 3% de los partadores entre los 20 y 40 -
afios de cded, cusndo el céstodo se aloja en el yeyuno,
basado en esmdios fundamentsimente fineses, sefialdndo
se uns frecuencie menor para germanos y lstinos y pe-
ra otros grupos humanos;

Hemograma: Dismimucitn del bematocrito, anemis
hipercrOmics, macrocitosis, aumento
de reticulocitos.

Mielograma: Hiperplasis megalobldstice desviada a
le izquierda, con pregsencis de macro
citos muy manifiests en los metamie-
locitos, sumento de cflulas reticula--
res, la mayor paxte de lss cusles, -
estiin cargadas con sbundsnte bemosi
Jderina.

Anemia bhemolitica; Aumento de reticulocitos y presen-
cia de bilirrubina indirecta.

Anemia hipocrOmica.

Aumemo de los niveles de inmunoglcbulinas (IgG, IgA,

IgM), asf como de la tercera fraccin del complemento
(fomumoelectroferesis).
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6. - Gastritis cronica, atr6fica hemorriigica leve, aquilla -
gastrica.

Le presencia perturbada de una o varias prucbas clfhi-
cas estarfin en relacion directa a la patogenicided y al tiempo -
de la infestaciOn.

Asf el simple andlisis coproparasitoscOpico resultarf ne
gativo, sl éste se realizs antes del perfodo de prepatencis. (1,5,
28, 29,35, 37, 38, 41, 58, 60, 63, 70, 73, 83).

V.4.- Diagnostico diferencfal.

V.4.a. -Diagnostico diferencial con enfermedades parasitariss de
los peces.

Ya que la larva de D. latum no se encuemtrs enquistads,
el diagnOetico diferencial pars esa enfermedad gse herf con césto
dos de la misma familia (Diphyllobothriidse) que presentan for--
mas larvarias de helmintos localizados librememte; en el tejido-
subcutineo, musculatura, cavidad celomica, mfsculo y paredes -
externas del estomago e intestino u otras visceras de peces de -
agua dulce y anodromos eurihalinos, para lo cual nos ayudare- -
mos del método descrito en el inciso V.3.a., tomando en cuenta
que dicho método se llevard a cabo con sumo culdado para cvi-
tar confugiones con larvas de nemitodos, tremdtodos no enquis-
tados, nodulos, quistes de pleuronecto 0 metacercarias enquista-
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das como por ejemplo la duela china o Clonorchis sinensis, ple-
uronecto siberiano u Opisthorchosis que son tremdtodos de impor
tancia pars la sslud pdblica. (vid. mbla No. Il apéndice B) (14, -
19,47, 73).

-~
V.4.b, - Disgnostico diferencial con enfermedades en los hospe-
deros susceptibles.

Como la sintomatologfa clfnica en las parasitosis es - -
{negpecflica y por tal motivo el apoyo ¢s dado por la observa--
ci6n macro y microscOpica Cel bolo fecal, remitido al labarato-
rio, el diagndstico diferencial para D. lstum serd con hueveci- -
llos de tremftodos y céstodos pertenecientes al orden - - - - -
Pseudophylidea que no contienen un embritn y se asemejen en
mafio, forma, color y espesar en su cublerta con los de D, lsum
(vid. tabla No. I apéndice B).

Para la observacife macroscOpica se buscarén segmen-
tos y/o escOlex evacuados y se procederd a identificarlos; ama
fio y forma del proglotido, forma y largo relativo del cuello, -
forma y extensi6n del ovario y Gtero, distribucifn de los tests -
y vitellaria, sirven para identificar género y especie con ayuda
del microscopio estereoscdpico el cual possera oculares y obje-
tvos acoplados para tal fin.

Por otxo lado el microscopio del examinador deberd es
tar provisto de un ocular micrométrico adecuaiamente calibrado
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para asf realizar las medicionesde los huevecilios encontrados, -
compardncolos y registrdndolos en sus respectivas hojas clfnicas
para obtener asf un dlagndstico Jiferencial integrado. (16,27,32,
76),

CAPITULO Vi
PROFILAXIS - TRATAMIENTO - CONTROL.
Vi.1.a.- Profilaxis y control piscfcola.

Realmente poco se puede hacer ante grances embalses de
agua en la que se encuentran peces susceptibles de contrser esta
enfermedad (difilobotriasis) sino se emplean cuando menos las me
didas preventivas que son expuestas en el signiente inciso, sin -
embargo cn lo que respecta a centros acuftolas es importante —
hacer hincapié que el agua a utilizarse en esos ¢¥ntros no tenga
contacto con productos fecales de los hospederos finales del pard
sito, para lo cual un examen ffsico-qufmico del agna en forma -
periGdica constataré la calided de ella.

Ommdldaprevenuvapnloopeceseceiemhode
productos qufimicos que destruyan los copépodos que podrfin es-
tar parasitados con procercoides. Couroy D. recomiends para -
los estanques placttolas, el uso de Neguvdn en dosis de un gra-
mo (0.25 p.p.m. de principlo activo) por cada custro mil litros
de agua, una vez a la semana antes de repoblar con peces.(24).
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VI.1.b. - Profilexis y control pars los hospederos definitivos.

En este inciso hablaremos de los métodos de control -

que han sido adoptedos en varios pafses en donde su presenta--
ci6n fu€ o es en forms endémics, mismos que se podrn utili--

zar para prevenir la infeccibo por D. lsmum.

1.-

l.a.-

1.b.-

1.¢c.-

1.¢.-

Estos métodos son:

Controlar 1a fuente de infecci6n por medio de:

Medidas para eliminar los pardsitos sdultos ca cl hom-
bre (tratamiento especflico).

Educaci6n sl pdblico en general, psrs que se abstenge -
de consumir carne de pescado cruds, msl cocida, defi-
clentemente ahumada asf como de huevs infestads dc pe
ces que sirven como segundos hospedadores intermeaia-
riog. Asf mismo evitar llevar a ls boca los cublertos o
las manos contaminadas con larvas de plerocercoides -
procedentes de la limpieza del producto o del sazonado
del mismo.

Evitar la préctica de alimentar con carniza de peces cru
dos a animales domésticos, asf como de no arrojarles al
agua, como lo practican algunas filbricas procesadoras.
Prohibir la pesca veraniega de peces que se sabe que -
son hogpedadores intermediarios, debido a que es en es
ta estaciGn principalmente cuando la mayor perte de los
huevos del céstodo eclosionsn en el agua templada y que
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aunads @ una cocing rdstica basada sobre comidas no -
claboradas por deportistas de Is pesca en tales sitios, -
en el perfodo vacacional sumentarfa ls probabilidad de -
infecci6n.

2.~ Controlsr el drenaje de sguas negras por medio del tra
tamiento dc éstas con fonmldemdo. o con cloro, o con
cloruro de calcio, o por meuio del calentamiento, para
destrulr los hucvecillos o scr flltrades debidsmente, {m
pidiendo asf ls introducciSe de los huevos al Smbito na-
tural de sus dos hospederos intermedisrios necesarios.

3.- Controler el mercado de pescado, por medio de uns - -
inspeccifn cuidadosa por inspectores entrenados de tods
la corne de pescado antes de ser liberads pars el consu
mo humano e impedir que los peces infestados sean ex-
portados fuera de las fireas end®micas a menos que ha-
yan cstado sujeros previeamente 8 la congelacifa por lo-
menos durante 24 horas. (14, 26,32, 33, 38,41, 50,58, 62, 67,
68, 69,71, 80).

V1.2, - Tratamiento

Para el tratamiento de la difilobotriasis en humsnos se -
ha empleado con més frecuencia la cleorresina de helecho macho
(Oryopteris filix mas) asf como el hidrocloruro de quinacrina - -
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(atebrina) en donde la primera cs de eficacia scmejante o la sc-
gunda, pero potencialmente mds tOxica, por lo quc cstf contrain
dicada en casos de nefritis ademds del emberszo. Sin embargo
el segundo f@rmaco ha resultado poco exitoso coniparado can la -
niclosamida -Yomesan- que ha resultado ser un agente cfectivo no
téxico sencillo y seguro contra Is infeccifn de D. latum, con uns
tasa de curaciGn del 100%. EI! frmaco sc administra cn tablc—
tas masticables conteniendo .5 gramos de niclosamida por vfa bu
cal después de un dessyuno ligero, en dosis nics; pera pacien--
tes con peso menor de 35 Kg. 2 wmbletas, pars los que sc encucn
tran entre 35 y 58 Kg. 3 tabletas y pera mayores de 58 Kg. 4 -
tabletas, no se necesitan restricciones Jictfticas especiales antes
© después del tratamiento, pero csbe administrar un laxante de -
accion moderada para facilitar la evacuscifn. Como el fiirmaco -
provoca muerte del céstodo y debido @ que es vulnersble a ls di-
gestion, ni el escOlex, ni los proglGddos pueden ser identificados
en el excremento aun Con purgames extensivos.

Otra drogs que en tratamientos clfnicos y experimema--
les ha mostrado excelentes tasas de curacifn con una dnica uosis
oral cs Praziquantel Embay 8440.

Apajalahd J. (1977) administra 25 mg/Kg. en 33 pacien-
tes finlandeses, en donde obtiene el 100% de efecuvidad terapfu-
tica, presentdndose s5l0 en un caso erupcifn urticariana atribuf-
ble a la droge.
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Bylund G./ Bang Barbro./ Wilgren K. (1977) administran
25 mg/Kg. y 50 mg/Kg. de Praziquamtel suspendido en tragacan-
to al 1%, a 20 y 22 hamsters dorados (Mcsocricetus suratus) in
fectados artficiaimente, con una tass de curaci6n dc 80% y 100%
respectivamente; previo ayuno de 6 hrs., no cbservnuosc cfectos
colaterales de la droga sobre los hamsters.

Por otro lado en la literstura se mencions que el uso de
tenicidas tales como el acranil, diclorofeno y quiniofon también -
son eficaces. *

Para el perro se ha recomendado el Bromhidrato de - -
arecolina o el tetracloruro de carbono, pero €stos han resultado
ser poco exitosos comparados con el diclorofeno.

Incependientemente del tratamiento elegido, la curs com
pleta sc cstablece por la negativizaciOe de los exfimenes perasi-
toldgicos de deposiciones efectuadss 14 a 1S dfus pera los hams
ters, dc 15 a 21 dfas para los perros y de 21 a 30 dfas pera -
los humanos post-tratamiento, por ser el tempo en que se rege
nera esta tenla en el tracto intestinal (perfodo de prepatencis).

Observaciones clfnicas y experimemales llevadas a ca-
bo en humanos y animales de laboratorio por Birkeland (1932) y
Von Bonsdorff (1948) confirman que si mediante quimioterapia el
céstodo es forzado a alejarse mis abajo en el intestino, se ali-
via la anemia y la cura total de ella se establece por la expul-
si0n del pardsito.
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Bylund G./ Bang Barbro./ Wilgren K. (1977) administran
25 mg/Kg. y 50 mg/Kg. de Praziquame] suspendido en tragacan-
to al 1%, 8 20 y 22 hamsters dorados (Mcsocricctus suratus) in
fectados artificialmente, con uns tssa de curaci6n dec 80% y 100%
respectivamente; previo syuno de 6 hrs., no observ@nuosc cfectos
colaterales de le droga sobre los hamsters.

Por otro lado en la lfterstura se mencions que el uso de
tenicidas tales como el acranil, diclorofeno y quiniofon también -
son eficaces.

Para el perro se ha recomendsdo el Bromhidrsto de - -
arecolina o el tetracloruro de carbono, pero €stos han resultado
ser poco exitosos comperados can el Jiclorofeno.

Incependientemente del tratamiento elegido, ls curs com
pleta sc cstablece por la negativizaciGn de los exfimenes parasi-
toldgicos de deposiciones efectuadas 14 a 1S dfus pera los hams
ters, dc 1S a 21 dfas pare los perros y de 21 a 30 dfes pers -
los humanos post-tratamiento, por ser el tdempo en que se rege
nera eswa tenia en el tracto intestinal (perfodo de prepatencia).
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bo en humanos y animales de laboratorio por Birkeland (1932) y
Von Bonsdorff (1948) confirman que si mediame quimioterapia el
céstodo es forzado a alejarse mds abajo en el Intestino, se ali-
via la anemia y la cura toeal de ella se establece por la expul-
si6n del pardsito.
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Entonces ademds del tratamicnto clegido coantro la - - -
difilobotriosis, sc ha dc tratar adicionalmente con cl tipo dc anc
mia cn squellos casos cn que csté acompafiads, corrigicndo la -
deficiencio del elemento principsl caussnte de ls misma.

Por ejemplo si un sujeto presenta una snemisa 'ﬁerrq!nl-
ca, su tratamicnto sintomitico sexd la sdministraci6n dc eales -
ferrosas por via oral y sl presenta uns suemis megalobldsticas, -
la terapéutica serd con vitamine B-12. Y los que presenten am-
bas anemiss su tratamiento ser§ combinado pars que Je ests ma-
nera sc adelante ls recuperscife del pecteme. (6, 16, 20, 22,27, 28,
32, 36, 39, 41, 49, 68, 66, 78, 81).
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<eew HEHF BRI ’rs. .;a. m

Fig. 1. Estdio Bibliogréfico de Diphyliobothrium latum (66, 42).

b.-

Ceo=

Tenia en forma csquemética.

Escolex futegro en forma de cspétula; b.1.- los botridios -
son inctmes que consisten de simples surcos longitudinales
plegados y revestidos de quitina cuyas paredes se mucven-
gracias a una musculatura paranquimatosa sin conseguir -
una fijacion muy firme.

Seccifn transversal del escolex, en la que se pueden rcco
nocer bicn las dos excavacioncs suctoras.

Seric de proglécidos grdvidos de D. latum con la caracte-
ristica saliente central uterina que es un clemento de fuen
tificacion v por lo tanto de valor disgnOstico.



Fig. 2. Estwudio Bibliografico ve D. lamm. (27,32, 42).

A.- Segmento maduro de la tenia lata cn donde muestra gra

ficamente el acomodo de las partes del sistema repro-
ductvo.

B.- Organos reproductivos femeninos.
C. - Organos reproductivos masculinos.

oc} organo Jel cirro, vs; vesfcula seminal, ag; atrio geniwal co

mdn, pgm; poro genital masculino, pgf; poro genital femenino, -

vd; vaso deferente pv; poro uterino, & folfculo testicular, vags

vagina, rs; recepticulo seminal, ut; Gtero, ov; ovario, gm; glin

dula de Mehlis o coquilaria, ovid; oviducto vit.d; conductos Jde =

lg;:dulu vitelogenas, vit; folfculos glandulares o gléndulas vite
nas.



Fig. 3. Huevecillos de D. lamm. (32,34, 66,77)
a).- En forma esquemdtica.
b).- con 550 aumentos.
c).- con 425 aumentos.

d).- con 410 aumentos.
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Estudio Bibliogréfico de Diphyllobothrium latum (21, 32).

R
:

Vemcommeee oo -

b
w
Fig. 4 .
Corucidio de D. latum ..
(500 aumcntos)
Fig. 5
Morfologfa de un gancho
embrionario de un

Coracidio de D. lanum
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Descripcion de las figuras 4.a. y S
Fig. 4.8. Morfologfe de tres pares de ganchos embrituicos de

D. lawm (I.- per medio, II.- par medio-lateral, Ml.- par latc
ral) eswdiados por Bylund Goren (1975) en Finlandia, cn dJonde

concluye que cstos genchos son més robustos y significativamen
te mds grandes al .c las otxas especies estudiadas - - - - - -

(D. dencriticum, D, dittemum, D. vogeli).

Fig. 5. Morfologfa del gancho de Diphyliobothrium.

I, = Lergo towal del gancho.

I.h.= Largo Jel mango.

I.bl= Largo de la cuchills.

w.pss Anchura proximal de ls cuchilla.

w.de Anchura Jistal de la cuchills.

g = Guarda.

b.b.= Bulbo basal.

El gancho consiste de una cuchille curvada y un mango
Jerecho. La punta distal curvada de l2 cuchilla disminuye a una
punta més o menos puntiaguda, mientras que la parte proximal
consiste de un ensanchamiento, la guarda. El mango esté unido
a la parte proximal de la cuchilla sin una articulacion. La pun-
ta libre del mango se encuentra a menudo hinchata a formar -
una protuberancia més o menos prominente, bulbosa. Esta es--
trucra, la cual varfa grancemente en grado de desarrollo, for
ma una de los dos pumtos principales de union del gancho we la
musculatra.
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Fig. 6. Plerocercoides de D. laum (42, 49,59).

Los plerocercoides més pequefios yacen derechos, pero
con el crecimiento van aumentanuo en torcimiento y doblez,
tando diversos aspectos. Poseen un cscllex parecido al el
sito adulto; 1; plerocercoide joven aislado procedente de la cavi-
dad corporal del lucio, 2,3,4,5,6,7,8,9 y 10 plerocercoides j6-
veoes de D. lamm corservados cn la carne para mostrar las po
siciones normales, 11,12,13,14 y 15 plerocercoides grandes vi-
vos como se ven en la carne. 16; plerocercoide viejo conserva-
do mostrando constricciones profundas.



D. lawm(42, 49,54, 62,
(13

Eswulo Bibliogréfico de J

. 7

Ciclo evaiutivo de
—— -1 Diphylicbothrium lamum
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Descripcion de la Fig. 7.

A.- Hospedador definfdvo.

B. - Materias fecales.

C. - Colecci6n de agua.

D. y E.- Diaptomus y C_Iclﬂ;(pﬁmeroo hospedadores interme-

afarios).

F.- Pez de agua dulce (segundo hospedador intermediario).

G.- Comida Infestante.

1. - Pardsito adulto en el intestino del hospedador Jefinidvo.

2, - Progl6eidos gravidos.

3.- Huevo sin embrionar.

4. - Huevo embrionado.

S. - Huevo ecloslonado.

6. - Coracidio ciliado, con seis ganchos, libre en el agua.

7.- Embrion hexacanto.

8. - Procercoide joven procedente Je la cavidad hemocel6mica -
ael crusticeo.

9.- Larva procercolde a los 14 dfas.

10. -Procercoide maduro, 10.1.- cercomero con los ganchos de -
la oncosfera.

11, -El crusticeo infestdo es ingerido por el pez, segundo hos-
pedador intermediario y el procercoide es liberaso por las
enzimas digestivas.
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12, -El procercoide pasa al ccloma a través de la pared intcsu-

nal y finalmente a los mdsculos del pez, donde continda ¢l
desarrollo hasta alcanzar cl cstado infestantc.

13, -Plcrocercoide cn los mdsculos.

Fig. 8, Mecanismos dc infcccibn para cl pez. (18)
Modalidad de localizacion del
Infeccion plerocercoide
Crusticeo

hospedando la (s)
larva (8) procercoide ——
(s) el pardsito -

en el mdsculo

pez (ces) cn las paredes
infectado ( 8 ) A~ de la cavidad -
cel6mica y en-

las visceras.




Cuadrante Plerocercoides Porcentaje

1 241 47.0
n 150 29,4 —> 76.47
m i 9.2
v 74 14.5
Total .... 3T

Fig. 9. Subuivision en cuadrantes cn donde cl cjc de las abcisas
correspondc a la columna vertebral v ¢l de las orucnadas a la-
perpendicular trasa.a en basc al ¢ju Je las abcisas, Jividiendo-
asfl la musculawsra en dos cuadrantcs en posicién dorsal y dos -
en posicion ventral.

Esta subdivision sirvio para determinar la situacién o -
posicién dc los plerocercoides y la frecuencia de infeccibn en -
los diversos cuadrantes musculares.

Observe que los dos primeros cuadrantes presentan una
mayor infeccifn por plerocercoides. Los autores mencionan que
&ésto sca debido posiblemente a que las larvas abandonan el ape-
raro digestivo del pez, y la instalacion preferencial cn un cua--
drante pucde scr en parte atribuido a una mejor sitacion nutri-
cfonal decl distrito consecuente a una mds rica irrigacion sanguf-
nea o aun mds linfatica (18).



g, 10, DI Jposc 16
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Fig. 10. Disposicion de estructuras anotomicas intcrnas dc un -

pez 6sco (perca-Perca fluviatilis).

1,- Boca con dientes 22, - Cerebro
2,- Lengua 23, - Bulbo olfstivo
3. - Faringe con branquias 24. - Vértebras tordcicas
4. - Branquias 25, - Vértebras caudales
5. - Esofago 26.- Primera aleta dorsal
(espinoss).

6. - Estémago

27. - Segunia aleta dorsal
7.~ Clegos piléricos (Blands).
8. - Intestino 28.- Alets caudal
9. - Hfgado . 29. - Cintura pelvians
10, -Vesfculo Billar 30. - Huesos interespinosos
11, -Ano. 31.- Aleta anal
12, -Rifién 32.- Aleta ventral

13.-Vejiga urinaria
14.-Vejiga natatoria

15. -Corazon

16.- Bulbo arterial

17. -Aurfcula

18.-Aorta dorsal

19. -Ovario

20. -Abertura uro-genital
21. -Frontal



APENDICE

TABLAS



TABLA No. 1.

Representacion aproximads a nivel mundial para las in-
fecciones humans por D. laum expresadas en millones (39,58).

Europa Asis Africa Nie.Américs Todo  Autores estimacion
1

e y
cmcecmeeceeeee—__Mondo_ a0 ____ -
Nach Svoll
6.1 4.3 + + 10.4 1947  incidencia
De Carnert
5.0 -J) 0.1 - 9.1 yVia prewleris
1973

+ = Jebajo de 100,000 infecciones.

La cantidad total de infectaios segfin Swll es de 10.4 -
millones, de los cuales dos millones ochocientos mil personas -
le corresponden a Europa sin Rusia y para Rusia Europea tres
millones trescientos mil. Para Rusia Asidtica tres millones cien
mil y para Asia sin Rusia un millon doscientos mil hsbitantes.

De Carmneri y Vita en su reciente cstimacién encuentran
que las personas parasitadas de Europa en su mayoria provie--
nen de la Uni6n Soviética.

Obsérvese en la tabla referids que los datos para la -
prevalencia, en relacitn a la incidencia son bajos, disminuyendo
mundialmente en un milldn trescientos mil humanos, en lo que -



67
va de 1947 a 1973, debido a las medidas de control empleadas -
durante esc lapso de tiempo.

Ahora bien, sf en esas porciones de continentes fueran -
endémices, para la prevalencis; la tass de infeccifn aumentarfa
con respecto a la Incidencis, cosa que no ha sucedido a pesar -
de que existe una diferencia de 26 afios emre ambas estimacio-



TABLA No. 1.

Entre las caracterfsticas significativas encontradas para
Is larva de D, latum que nos syuds a establecer un diagnOstico
dJiferencial con otros plerocercoides de céstodos de ls misms fa
milia (Diphyllobothriidae) se encuentran: La forma y longimd del
cuerpo larval (vid. II.3.c.); presencis de gldndulas frontales en
casi todo su cuerpo y la ausencia de cerdas cuticulares.

A continuacion se describe brevemente las caracterfsti-
cas larvales de algunos céstodos que pueden confundirse con - -
D. lawum (24,30,47)

1.- Ligula fintestinalis'. Su plerocercoide denominsdo Lingula -
simplicissima es de color blanco de forms acintade y spls-
nada cn sentido dorsoventral con una longftud que oecila en
tre 20-130 mm. y una anchura de 5-10 mm.

2. - Diphyllcbothrium vogeli.- Su plerocercoide es de color le--
chogo-vitreo de forma redondesds, con une loogimd de 1 -
cm., y en su superficie presenta cerdas cuticulares.

3.~ D. dendriticum.- Su plerocercoide es de color blanco, de -
forma alargada como si estuvieran comprimidos sus lados,
con una longitnud que oecila de 3-4.3 cm., con una anchura
de 1.2 cm,, y en su superficie presenta pequefias cerdas -
cuticulares.



[
4.- D. osmerf.- Su plerocercoide es de color blanco-azulado, de
forma redondeads, con uns longitud de 1.5 cm., y en su su-
perficie presenta cerdas cuticulares.

‘.= Este parfsito produce en aves scufiticas una enfermedad lla-
mada Lingulosis. Su forms larvaria se encuentra en México
en el pescado blanco (Chirostoms estor subsp., Ch. sp, - -
Lermichthys multirsdismus) de su cavidsd celSmics.
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TABLA No. I

Algunos huevecillos de especies del género - - - - - -
Diphyliobothrium, Diplogonoporus, Echinochasmus y Paragonimus
para establecer un diagnéstico diferencial con D. lamm. (16,19,
27,30,32,35).

Género y huevecillos caracterfsticas
cspecle definfrvo, -medidags- de hucvecillos,
D. laum véase (ML 3) 40-56x55-80 Ovoideos pardo
micras amarillentos con
opérculo que no
scbresale del -
contorno gene-
ral del huevo, -

rTo, gawo micras de huso con po-
montés huésped lo operculado y
paraténico buma lige-
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huevecillo oper-
sule gruesa.

Japoneses y -
ballenas.

Echinochasmus

-3

carnfvoros fctib
fagos; humano,

perro, zorro, -

gato, cerdo,

50-75x85-110
micras

lloverdoso.

Paragonimus
westermanl
{tremdtodo)

humano, perro
gato, cerdo, -
marta, vaca, -
cabra, rata, -
almizclers, zo
rro, labo, u--
gre, pantera, -
gato monvés.

50-70x70-110
micras

P. mexicanus

tlacuache, hu-
manos.

59.5-78.8 x
38.5-49
micras



APENDICE

METODOS DE
CONCENTRACION
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Métodos de concentracion de la mucstra. (27,29,32,35, 76, 8).

F stos métodos han sido utilizados para poncr cn cvidencia

los hucvecillos de D. latum y se han dividido en:

A). -

B).-

M¢todos ffsicos:

A.l.- Técnica de flotaci6n.
A.2.- Técnica Je sedimentscibn.
Métodos Difésicos:

Una de las técnicas de flotacion es la de concentracin de

sulfato dec cinc, y dentro de las de sedimentaciGn, hasta ¢l mo-

mento, para el pardsito antes mencionado, no se le conoce algu

na que sc le haya aplicado.

en:

l.-

La vcnica de concentracién de sulfato de cinc consiste -

Triwrar una parte de heces en 10 partes de agua tibia del -
grifo, hasta la obtenci6n de una diluci6n bien flufda y homo-
génea.

2,- Tamizar sobre un colador metdlico recogiendo el Ifquido fil-

3.-

4.-

trado cn un Wwbo de wassermann.

Centrifugar surante 1 mimto a 1,500 r.p.m. Desechar cl so
brenadante y repetir varias veces, resuspendiendo en agua -
de grifo hasta que el sobrcnadante quede claro.

Decantar el altimo sobrenadante, y agregar 3 o 4 ml. de so
lucion de Zn SO,* para romper el sedimento para poste- =
riormente afadi? mas solucion hasta 1 cm. del borde del -
tbo, homogenizdndolo por agitaci6n.
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5.- Centrifugsr Jdurante 2 minutos a 1,500 r.p.m. Tomar inme-

diatamente después una o varias mucstras de la pelfcula su-
perficial con ayuda de una asa bacteriol6gica.

6.- Examinar entre porta y cubreobjctos.

* (Lfquido de dilucion: soluci6n acuosa de sulfato de cinc; Sulfato
de cinc puro 333 g., agua destilada c.s.p. 1,000 ml. = peso
especflico 1.180).

Los métodos de concentracion difisicos comprenden siem-
pre dos ctapas suscesivas; una fase de separsci6n de los residuos
mds voluminosos cuyo peso especffico es netamente difcreme del
de los clementos parasitarfos ya aislados. Dentro de estos tene
mos:

B.1.- Método AMS Il (modificado de la antigua técnica Je Tele-

mann al Scido é&ter).

B.2.- Método de Ritchie.

B.3. - Método de Telemam (MTM) modificado por Silva y colabo-

radores (1963).

El méwdo AMS Il se realiza decl modo sigufente:

1. - Desmemzar 2 g. de deyecciones con 5 cc. de una mezcla -
igual de 4cido clorhfdrico (40 cc. de 4cido clorhidrico con--
centrado, con 60 cc. de agua) en sulfato sSdico (peso especf
fico 1.08). -

2. - Filtrar a través de una gasa humedecida con esta mezcla y -
viértalo en un wbo de centrffuga de 15 cc., pars después --
despumar Jdos o tres veces, cemrifugando durante un minuto
2 1,500 r.p.m., decantar ceda vez el lfquido que sobrensde
y mezclar el sedimento con mezclas nueva.



3.-

4.-

S.-

6.-

1.

2,-

3.-

4.-

S.-
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Afiadir 5 cc. Je mezcle nueva, mds tres gotas de tritén NE -
(que es un detergente), mds 5 cc, de éter refrigerado; agfte-
se durante 30 segundos y centrifiige durante un minuto.

Apértese el wbo, climinose el cfraulo de residuos presente -
en la entrefasc de la mezcla de éter y HCL-N.st‘ , con la
espétula y decéntese.

Con una torunda de algod6n, Ifmpiese el tbo hasta el sedi- -
mento.

Afidgdase solucion salina fisiol6gica hasta la sefial indicadora -
de 0.4 cc. y mezcle el sedimento, para poler vertr sobre -
uno o dos portacbjetos, aplique un cubrecbjetos y procédase a
efectusr el examen.

El método de Ritchie consiste e

Dlluir una parte de heces en 10 partes de soluciGn salins, to
mizar gobre un colador metdlico y recoger el filtrado en un-
wbo de centrffuga.

Centrifugar un minuto a 1,500 r.p.m., eliminar el sobrens--
dante y resuspender el sedimento con la soluci6n salina, cen
u'lmgcr nuevamente durante el mismo tempo y a igual velo-

Repetir estas operaciones hasta que el sobrenadamte sea lim-
pio. Poner el sedimento en suspensitn en una solucion de for
mol comercial al 10%, en agua destilada.

Dejar reposar 5 minutos., Agregar 3 ml. deémraﬂﬁﬂcoy
emulsionar por agitacién vigorosa. Centrifugar 3 minuros
1,500 r.p.m. Decantar el scbrensdante.

Proceda a las operaciones 5 y 6 que quedaron explicaaas en -
la vécnica anmverior.
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El MTM consiste cn:

1.- Una diluci6n de la muestra fccal en formol salino al 27 y -
tamizada posteriormente en rejilla de bronce fosforico de -
mallas de alrededor de 0.25 mm.

2.- Este Ifquido se vierte en un tbo de centrffugs cénico de 15
ml. de capacided, con la adicién de un centfmetro (cn almu-
ra) de éter sulfdrico.

3.- Agitar y centrifugar a 1,500 r.p.m. durante 4 a 5 minutos.

4.- Eliminar el lfiquido sobrenadante y con pipets pasteur reco-
ger el sedimento, con el cual se confeccionsn dos prepera-
clones que se tefiirdn con MIF (mertiolato-yodo-formaldehido).

Para confeccionar c/u Je las preparaciones sfgase el siguien
te procedimiento:

4.a.- En un portsobjetos se colocan juntas
una gota de agua destilada y otra de
fijador colorante MIF.

4.b. - Agregar una o dos gotas del sedimen
 y mezclarlas perfectamente.

4.c.- Colocar un cubrecbjetos y examinar -
al microscopio.

S.- Se aconseja examinar dos preparaciones del sedimcnto, debi
Jdo a que la distribucién de los elementos parasitarios no es
uniforme en todas las preparaciones microscépicas.

En todas estas técnicas, incluyendo la preparacitn direc-
ta, la observacion microscopica se efectuard con pequefios su- -
mentos, revisando fntegramente las ldminss, tratando de ubicar
aquellos elementos sospechosos que deberén examinarse con su-
mentos mayores para poderlos diferenciar ae otros huevecillos -
(vid. V.4.b. y Tabla No. Il apéndice B).
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A P E N DI C E
"D -
MISCELANEA
D.l. - Preparacion de soluciones fljadoras para impedir los cam-

bios post-mortem en los tejidos de los cjemplares utlliza-
dos en el envfo a los laboratorios.

Fijadores,
Bowin,

Solucidn acuosa de Gcido PIriCO cecceceeecees 75 CC.
Formol comercial ....cc.0 .
Acldo acético glaclal..... eees S CC.

Formol al 10§,

(Formol al 4% a partir ue formol comercial)

Formol comercfal.ceceecccsccsceccccceaceee 10 CC.
Agua destiladd ...iiiicecceccecceccceceses 90 CC.



DISCUSION

Esta tesis es un ecstudio bibliogrifico, mismo que cncie-
rra una modalidad totalmente nueva en cuanto a métod y estruc-
wra.

Uns polémica l6gics y justs es vinculsr los resultados ob
tenidos con el apoyo bibliogrdfico, de ahf que pers dar un paso
paso positivo, es necesario resaltar los hallezgos literarios més
importantes que servirfn para futurss investigaciones, con lo -
que para esto ge enumeran 8 cootinuscifn:

1.- De acuerdo con Duijn 1973 (31) Bothriocepbalus latus es si-
n6nimo de Dibothriocepbalus y Noble E.R. 1965 (59) - - - -
Dibothriocephalus latus ha sido establecido en lugar de - - -
Diphyllobothrium lastum. Por otro lado Chendler 1965 (27) -
ce que el género Dibothriocephalus no debe confundirse con -
Bothriocephalus, el cual tiene sus etapes plerocercoide y - -
adultos en peces. Stunkard en ese mismo afio (32) rebist --
los criterios actuales y pasados para la determinaci6n gené-
rica y especffica de Diphylicbothrium y concluy6 que - - - -
D. laum y otras especies estfin en un estado de evolucitn -
que hace muy incierta la clasificacién para determinarlo.

2.- En lo que respecta a resistencia de plerocercoides Borchert
1975 (16) menciona que a -5 gndoscendgnd::s. les larvas
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mueren en 72 horas, y por otro lado Bauer 1970 (14) men--
ciona que ellos comienzan @ morir al final del quinto dfa --
cuondo se les somete a uns temperatura ue -5.5 a - 6 gra-
Jdos centfgrados,.

No se han llevado pruebes comparativas de los diferentes mé
todos coproparasitoscOpicos, sin embargo cabe hacer notar -
que Torres R. y coleboradores (83) uﬂ.lm; vécnica ue
flotacién con sulfato de zinc y el método de Teleman Modifi
cado (MTM) para el disgnGstico Je D. lamm, arrojando re-
sultados halagadores, con ambas técnicas, pero es de men-
clonarse que la carga parssitaria cbscrvads pers dicho pard
sito fue s8i0 en un perro.

4.- En el terreno terspéutico tampoco se han lievado ensayos -

paralelos en cuant a Niclosamida y Prazinguantel, sun - -

cuando el primero (Perera D.R. et al -63-) se probd en un
ndmero veducido de pacientes con reacciones secundariss le
ves y el segundo (Apajalahti -6-) con mayor &xito, sin efec
tos colaterales considerables.



CONCLUSIONES

En cste estudio se entrelazan idcas aisledas, las cuales -
son cxtrafdas de textos bdsicos, articulos primarios y secunda--
rios quc cubren muchas dudas fundadas de textos incompletos, -
los cuales cn su mayorfa se encuentran ficlimente; sin embergo,
debido a la inaccesibilidad de} material primsrio, no se pudieron
Interpretar e Incluir, muchos dstos que podrfan haber sido inte-
resantes, porque sc encontraban en otros idiomas, emtre ellos -
en Francés, Chino, Checoslovaco y Ruso.

Por otra parte, de las diferentes instituciones (Biblioteca
del Depto. de Pesca, Chapingo, I.M.S.S., S.S.A.) de las que se
obtuvo parte de la informacién respecto a la difilobotriasis, sc -
encontrd que ésta cra aislada, escasa y defictente, por lo que -
sc explica el porqué no gse le ha dado la importancia debids a of
vel nacional a esta zoonosis.

Ahora bien, del escrutinio minucioso del estudio, se deda
ce que sl dentro de los hospederos de transporte de origen acufi
tico, como son la perca, el salm6n y la anguils, constdtuyen un
puente idoneo de transmisién para hospedadores ictiofagos, sean
de origen terrestre o acufitico; ocasionando difilobotriasts, enfer
medad concardcter de salnd pdblica, entonces el patrdn epidemio
16gico de D. lawum puede también cambiar por el comercio Inter
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nacional, transporte aéreo y viasje por cl cxtranjero (aunado a -
costumbres), puesto que sl ¢n una de las primeras introduccio--
nes de la carps herbfvora (Ctenopharyngodon idella) a México, se
trajo un céstodo ntestinal del Lejano Oriente, el cual s detecta
do c identificaco en 1977 como Bothriocephalus acheilognati (Yama
guti 1934), pero aun no es aislado el Rhabiovirus carpio, agente
etiolégico dela temible viremis primaveral, que se ssbc que - -
existe, por ser la mencionads carps portadors (9,25).

Cabe entonces hacernos uns pregumta:

¢Cufintos virus, bscteriss, hongos, protozoerios etc., no
habrdn sido introducidos por huevos embrionados provenientes de
animales seleccionados, crfas o sementales enfermos o portado-
res sanos o bien hospedadores paraténicos por no seguir las --
més elementales medides para evitar la propegacion de enferme
uades en donde antes no existfan?. Si la primera especie piscf
cola (Carassius _suratus -Carpa japonesa-) introducida a México
fue a fines del siglo XIX, procedente de Parfs.- (Europa). (10).

La inexistencia de laboratorios requeridos en el Depto. -
de Pesca, hacen mds diffcil 1a identificaciGn, no solo de este -
virus (Rhabdovirus carpio) y de los plerocercoides de D. lstum
en pescados, sino de todas las enfermedades infecto-comtagiosas
y parasitarias de los peces.

La explosion demogréfica, la insuficiencia de produccitn
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uc alimentos, cl factor «condmico, han provocadoe que ¢l hombre
recurra a los productos acufcolas, puro Jebido a la falty Je co-
nocimicntos, dc una adecuada higicne ¢ Inspecci6n (en cspecial o
las cspecles de agua dulce), dichos productos pucden cstar infes
tados o infectarsc por los factores amtes aludidos, Jcbiémdosc -
subsanor éstos mediante scrios estudios sobre la mawria y un -

control sanitario preciso.



1.- En virtud de la importactén Jdc algunas c¢specics du peces, ¢

2.

3.

4.

SUGERFNCIAS

necesario que los médicos veterinarios zootecnfstas tengan -

conocimiento de las cnfermedades exGticas, no sblo Je los
animales, a efecto Jc prevenir que las mismas llegucn a - -
afectar a los animales domésticos y al mismo hombrc.

Para la {dentificacion del plerocercoide de D. lamm, los - -
inspectores Jeberfan contar con un previo conocimicoto de -
las costumbres propias de cads una de las especies a revi-

sar.

Los andlisis correspondientes a las heces fecales, se debe-

rdn efectuar en el momento de ser emitidas, porquc su de-

secacion Jesintegra las formaciones parasitarias.

Para la plena tdentificacion de plerocercoides en pescaios, -
asf como del céstodo adulto (D. lamm) ¥ huevos dc! mismos
wanto cn el humano como en animales silvestres o Jomésd-

cos, un experto Jde autoridad recomocida 18 deberd llcvar a -
cabo, a cfecto de registrarse oficialmente.
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