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1. INTRODUCCION

Ls tuborculosis bovina oxiste on todos los palses del sun
do y adquiere importancia especial en el ganado lechero. Pucde --
ocurrir el padecimiento en las aspecies domfsticas incluyendo al-
hombre y es do suma importancia por razones de salud pfblica, asf
como por su efecto nocivo en la produccién animal (2).

La tuberculosis es una enf dad crénica giosa cau-
sada por el Mycobactsrium bovis, entre todos los bacilos Scido-al
cohol resistentes patbgenos es de los que tienen nis amplio aspec
tro do hospedadores; es decir, pusde vivir en los tejidos de nume
rosas especics animales (20,21).

La propagacién de la tuberculosis de los animales al hom-
bre hace que se 1d a este padecimiento como una importante
is. La infeccié: pul en el homb depende de gran
medida dol consumo de leche infectada, sobre todo por parte de la
poblacién infantil aunque también puede ocurrir por inhalacibn. -
La transmisiSn al hombre pusde controlarse casi por campleto me--
dianto pasteurizacién de la leche, pero solo la erradicacibn de -
la enformedad puede oliminarla (2,26,28).

Causa cierta dificultad valorar la importancia econbeica-
do este padecimiento en bovinos. Aparte de las muertes reales, -
so estima quo los animales infectados pierden de 10 a 25% de su -
capacidad productiva (2,1S,25).

Cada aflo se puede apreciar en el mundo una reduccifn de -
la tuberculosis bovina, a causa de las medidas de lucha y erradi-
cacién que se realizan en muchos pafses. Naturalmente, hay toda-
via muchas zonas en las cuales la incidencia de la inf 6n es -
totalmente desconocida.
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De hocho en algunas partes no hay una informaci6n defini
tiva de su oxistencia pero en los paises mis tecnificados, sobre
todo en aquellos en los que hay una gran 16n de 4
lechero, hay una evidencia muy amplia sobre la extensifn y sobre
el perjuicio que ocasions a la industria ganadora y a la pobla--
ci6n humana. (1,6,17).

Bl diagnéstico de los animales afectados de tuberculosis
puede realizarse por los siguientes procedimientos:

a). Prueb 1fnicas
b). Exploraciéa clinica
c). b 10l6g1 (23)
Se llama tub lina a los de Mycobacterium tu-

berculosis, M bovis o M. avium, utilizados coso antigenos para -

las prucbas cutfneas destinadas a identificar los animales que -
sufren de tuberculosis (9,19,24).

Bxisten tres tipos de tuberculinas a saber:

a). La tuberculina vieja que es el liquido sobrenadante
de un cultivo en caldo de bacilo tuberculoso, con--
centrado de ebullicifn, para lo cual se esplean --
cultivos de bacilo tuberculoscs en medio del caldo-
glicerinado. Esta varfa ampliamente en cuanto a su
contenido en proteinas esenciales debido a la consi
derable destruccién que acaece en el proceso de con
centracién y que varfa de acuverdo con ¢l mftodo ---
empleado.

También contiene productos de autolisis bacteriana-
adenis de las protefnas y otros productos derivados
de la carne y peptona contenidos en el caldo de cre
cimiento.
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b).

o).

Estos Gltimos productos de la escisién de las protol
nas causan a menudo un cierto grado de reaccién adn-
on sujetos no infectados, y as{ confuden la lectura-
de la 16n. Otra & Ja es que la varfacién
de los materiales preparados en el mismo 6 distintos
laboratorios o paises, hacen diffcil el comparar los
rosultados obtenidos con ellos.

La tuberculina preparada en medio sintético y concen

trads por el calor, pero siendo cultivado el gé

en este caso un medio sintético en el que la asparagy
na G otro aminofcido adecuado sustituye al caldo y a

la pep de la tub lina vieja. De aquf la gran

ventaja de estar libre de P no d dos --

del medio de caldo calentado, los cuales estén presen
tes en la tubsrculina vieja y asf dan menos reaccifn

en los animales gatd Sin embargo, semejante a

la tuberculina vieja, §sta también se concentra por-

el calor con la pérdida de las protefnas esenciales-

que esto entrafia y también contiene otros productos-

de descomposicifn bacteriana y una cantidad variable

de glicerol, asf como fcido nucleico y polisacSridos

del bacilo tud 1 la 1ina es -

concentrada normalments por 16n en 1pi
tes abiertos y en baiio de vapor, tambifén se emplea -
la evaporacifa en vacio y se evita la coagulacifn y-
la pérdida de las p: 3¢ activas.

La tuberculina PPD § derivado protefnico purificado,
se prepara cultivando microorganismos en un nmedio --
sintftico maténdolos con vapor, y filtrando. La tu-
berculina PPD se precipita a partir del filtrado me-
diante Scido tricloroacético, se lava y se vuelve a-

pender en amortiguador asf se liberan ampliamente
de otros productos bacterianos de ruptura a los cus-
les nos hemos referido anteriormente.

——3e=



8in embazgo, desg 4 , se ha 4 bierto que
asta purificacién ulterior no disminuye su tendencia
a producir reacciones en animales sensibilizados con
otras micobacterias tales como bacilo tuberculoso --
aviario o con enfermedad de Johne y por eso, a esto-
respecto, no son superiores a la tuberculins prepara
da on medio sintético. Estas tuberculinss y en par-
ticular la PPD tienen, sin embargo una definida von-
taja; que ademSs de contener una gran cantidad de --
protefna pura activa pueden b en la

ci6n de proteina que se deses; y esto se puede repe
tir o alterar a voluntad. Ademis las protefnas deri
vadas de distintas cepas o preparadas a partir de di
ferentes medios de igual o distinto mftodo, o trata-
dos quimi por p tos especiales, pue-
den ser comparadas basindose en su peso donde quiera
que sea y en cualquier momento, y as{ se ha hecho --
mis fécil la colaboracién entre los laboratorios o -
entre las naciones (10,14,24).

Para los fines diagnSsticos de cualquier clase, la mejor-
prusba de tuberculina es aquella en la que, sin dar lugar a exce-
sivas reacciones locales o les no & das nos prop
la mis clara diferenciaciSn entre el sujeto infectado en todos —
los estadios de la infeccifn y el no inf do o no especificamen
te sensibilizado. (23)

Bl Dr. STABLEFORTH, Director del Instituto de Weybridge -

(Inglaterra), primero en prep la tub lina, tipo PPD, encon
tré que cualquier tipo de tubarculina debid da pue-
do utilizarse, 1ituyendo la ba 1a pieza fundamental en la

lucha contra la tuberculosis bovina y se inclina por la PPD, con-
la que no es precisa la doble aplicacién, por su mayor sensibili-
dad y especificidad (3,26).
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Las tuberculinas son productos usados en medicina vetorf
naria en forma generalizada para diagnosticar tuberculosis en --
animales. En la d1 16n de la dad en bovino el mfto
do recomendado por el Centro icano de % is es la pruc
ba tuberculfnica intradérmica utilizando tuberculina PPD (18).

La prueba tuberculinica puede aplicarse de varias maneras
en el ganado. Lo mis sencillo es la prueba intradérmica Gnica.-
Bn esta prueba, se inyecta en un pliegue anal 0.05 ml. de tuber-
culina PPD, proparada con M. tuberculosis y M. bovis, y se exami
na el foco de la inyeccibn al cabo de 72 a 96 horas. Es ficil -
comparar el pliegue donde se efectud la inyeccibém con los demSs,
y se reconoce con facilidad una reaccifén positiva, que se tradu-
ce por un hinchamiento difuso duro. BEn Estados Unidos se apli--
can dos inyecciones, una en la unién mucocutfnea de la vulva, y-
la otra en un pliegue anal; en otros paises, la inyecci6n se --
efect@a en la piel de la cara lateral del cusllo. La piel del -
cuello es mis sensible quo los pliegues anales, pero pusde ser -
mis diffcil sujetar al animal, y hay que recordar que resulta --
fund 1 en la prueba una técnica de inyeccién impecable. La
dnica ventaja de la prueba intradérmica es su senci{llez; pero no
pormite distinguir entre las infecci producidas por las dfs-
tintas variedades de micobacterias que incluyen M. avium, X. pa-
ra tuberculosis y el grupo de microorganismos Nocardia, relacio-
nados con los anteriores (13,24).

La prueba tuberculfnica por iny 6n 1 46 con -
una tub 1ina debid mprobada, es el p dimiento in--
ter L 1 {do como el =ejor medio actual para esta
blecer un diagnéstico de tub losis. Cier que la sequ-

ridad do este mStodo no alcanza el 100% de sensibilidad sino que,
tras perfecta ejecucifn, solo alcanza valores de 96 a 98% pero -
hemos de considerar que en genoral, existen muy pocos medios ---
diagné6 que of: una tan alta seguridad. Dicha cifra -
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ha sido comprobada en los hallazgos de matadero cuando, a pesar
de reaccién tuberculinica negativa, el estudio anatomopatolégi-
co da resultados positivos. En estos casos debe comprobarse si-
la tuberculinizacién y consiguiente exploracién clinica fueron-
ejecutadas con las dobidas garantfas de seguridad ( 22 ).

En vista do estos § ientes de la prueba intradfr-
mica Gnica so lo modific6 de diversas formas por ejemplo, la --
prucba comparativa recurre simultfineamente a tuberculina avia--
ria y bovina. Ambas se inyectan en un mismo lugar del cuello, -
pero en focos separados y se las iny a las —-
72 horas. En general, si el foco en donde se inyectS la tubercu
l1ina aviaria muestra una reaccién afs intensa, se considera que
el animal ostf infoctado por M. avium o M. paratuberculosis. En
cambio, si la 16n es nfs 1§ en el foco qus recibis --
M. _bovis, se concluye que el animal estf infectado por M. tuber
culosis o M. bovis. Por lo tanto, la prueba puede ser Gtil si -
se utiliza en aquellas circunstancias en las cusles se espera -
que provalezca la tuberculosis aviaria o la enfermedad de Johne
Entre otras pruebas modificadas de tub lina se la -~
prueba térmica corta que consiste en aplicar por via subcutfnea
un volumen importante de solucién de tub 1ins, b do un -
aumento do temperatura en el animal de cuatro a seis horas mis-
tarde. En la prueba de se produce un de sensi
bilidad del foco de prusba despufis de una inyeccién Gnica, -—-
situacién que se explora aplicando a una semana de intervalo —
dos 1iny de tud lina en ¢l mismo lugar. Estas dos -——-
pruebas son relativamente sensibles, y pusden ser aplicadas a -
las vacas después del parto, siendo también de provecho para el
estudio do animales in ing & (11, 24).

Se observan a veces reacciones negativas falsas en:

a) Casos avanzados de tuberculosis.

b) Casos tempranos hasta de sois semanas despufs de la —
infeccibn.
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¢). Vacas quo han parido en el transcurso de las seis so
manas anteriores.

d)., Animales desensibilizados por administracién de tu--
borculina durante los ocho a 60 dfas anterioros.

e). Bovinos viejos.

81, por el contrario, en animales de reacciSn positi
va y los resultados son negativos, se dsber$ acudir-
a una exacta comprobacifn bacteriologica. Se obser--
van reacciones positivas falsas en:

a). Animales sensibilizados a otros alergéneos micobacte
rianos entre los que cabe incluir los infectados con
tubsrculosis humana o aviaria o con enfermedad de --
Johne. Reaccionan también a la tuberculina los anima

les con lest locales = das por mico--
bactsrias rel no patSo por ejemplo, -
. I,

b). Animales sensibilizados a otros alérgenos que pueden
ser eventualmente bacterianos, por ejemplo: M. farci
nica en f. is o 2).

Con todo quedan siempre casos may dudosos cuya cifra po -
alcanza valores superiores del 0.2 - 0.5%. Lla seguridad en las -
pruebas negativas se afirma con la debida repeticién de las mis—-
mas, hecho por otra parte imprescindible, tanto en los anisales -
de reaccifn negativa como en agquellos dud o de iente adqui
sici6n, pufs elimina las posibles oscilaciones del estado alérgi-
©O. en aquellos animales que, a pesar de estar infectados, no —-—-
reaccionan todavia o de aquellos otros que tienen disminuida su -

pacidad de 16n en los perfod de enf dad ---
(12,22).
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Puosto que la 1én a la tub l1ias s6lo se presenta
en animales que tienen & han tenido tuberculosis, puede utilizar
se para identificar los animales que suf. dicha enf dad. De
hecho, esta prueba ha sido la base de todos los esquemas do orra
dicacién de la tuberculosis que requi la identificacién y --
oliminacién ulterior de animales infectados (5,8).

81 so inyecta por via intradérmica tubezculina PPD a un-

animal normal, no se observa infl ia lo--
cal, pero sf el animal estaba mubutudo por una infeccibn do
bida al bacilo tuberculoso, se p una P de hiper--

sensibilidad tardfa. Despufis de inyectada la tuberculina a este
animal, transcurren varias horas sin que se produzcan cambios ma
cro o microscopicamente observables. Pero mfs tarde, se instala
una vasodilactacién con mayor permeabilidad vascular, 1o que =---
desemboca en eritena 6 hinchaz8: La hinchazfa tiene como carfc
ter ospecial su dureza. Bajo el microscopio, la lesibn difiere -
de una respuesta inflamatoria aguds clfsica, pués la poblacibn -
celular que intuua el tejido corresponde principalmente a célu

las 1 6fagos y linfocitos) aunque puede obser--
varse tambifn on las primeras etapas una acumulacifa transitoria
de neutréfilos. La 1i6n al su mayor dad de 24 a

72 horas despufis de la iny {6n, y puede persistir varias sema-
nas, para luego ceder progresivamente. BEn caso de reaccifn muy-
intensa, pucde llegar a haber necrosis en el foco de inyeccibn.-
La reaccién a la tuberculina es una reaccibn inmunolégica especS
fica que se debe a células T. Se piensa que las cflulas T sensi
bles a l0s antigenos que se encuentran en la circulacién entran-
en contacto con el antigeno iny do, y P al misso por-
reclutamiento de otros linfocitos y por divisifn, diferenciacién
y b 16n de linfocini davfa no se sabe que linfocini-
nas intervienen, ni en que orden; pero se piensa que la acumula-
ci6n de macréfagos en el foco inyectado se debe a la liberaciln-
de £ imfotfcticos para macréfagos quedando luego impedi
da su emigraciSn a partir del foco por la p a de "¢




inhibidores de la migracibn®. P » las modificacionos

vasculares se deben a la lib 16n de “f. & roacti
vos”, y también a la 1lib 16n de de los 14 do -
los macr6fagos. Estos 6fagos fagocitan el 19 iny

do, y finalmente lo destruyen, desap {endo as{ el L ¢ pPa

ra que continfe la produccién de linfocininas, con lo cual los -
tejidos vuclven al estado normal (24).

Tomando en cuenta las cualidades anteriores del PPD la -

fa do Ganaderfa por medio de la Productora Nacional -
de Biblogicos Veterinarios decidi6 elaborar en México la tubercu
l1ina PPD a partir de 1978. Dicho producto pasé satisfactoriamen
te las pruebas de control de calidad dictaminadas por la Organi-
zacién Panamericana de la Salud (OPS).

euh
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1,

a).

PRINCIPAL DIFERENCIA EN LA PRODUCCION DEL PPD DE ELA
BORACION INGLESA (WEYBRIDGE) Y PPD NACIONAL (PRONABX
VE).

En la filtracién de los cultivos en el PPD Inglés se
realizan con filtros de asbesto colulosa con objeto-
deo clarificar el cultivo que se 1 tivo en vapor --
fluente durante 3 horas. La filtraci6n clarificante
en ProNaBiVe se realiza con prefiltros milipore de I
micra de difmetro. La filtracifn esterilizante en -
Weybridge se realiza con filtros de asbesto celulosa
y en ProNaBiVe la filtracién es con el sistema mili-
pore con una membrana de 1.2 de micra y uns membrana
de 0.45 de micra (4,27).




1I. OBJETIVO

El objetivo del presents trabajo fue el verificar la sen
sibilidad de la tuberculina PPD elaborada en ProNaBiVe en bovi--
nos loch , comp i con la tubsrculina PPD elaborada-
en el Laboratorio de Diagnéstico Central de Weybridge (Inglate--
rra) ya que las pruebas de control de calidad se efectuaron en el

Lab 10 de P iVe en cobayo y se ienda p el pro
ducto on la especie en la cual se trabajar§ el diagnSstico.




III. MATERIAL Y METODO.

Para 1a realizacién del presente trabsjo se utiliz® MATE-
RIAL BIOLOGICO.

1).

2),

3).

4).

20 bovinos de 5 aflos de edad P dio, con diagné
tico positivo a tuberculosis, diagnéstico realizado
por pruecba comparativa cervical por Sanidad Animal-
S5 moses antes deol presente trabajo.

25 bovinos de 7 meses de adad p d como 1
negativo, diagn6stico realizado por prueba compara-
tiva cervical por Sanidad Animal 3 meses antes del-
presente trabajo.

PPD olaborado en los lab ios de la Prod
Nacional de Biolégicos Veterinarios (ProNaBivVe).

PPD olaborado en el lab o de Diagn6 Cen-
tral de Inglaterra (Weybridge).

MATERIAL DE TRABAJO:

Jeringas de tuberculina y agujas (Mc Lintock Inglesas)
Cutimetro.

Navajas de rasurar.

Sujetador nasal

Cuerdas

Se realizf la técnica de prueba simple cervical.

Sitio de Inyecci6n. En el tercio medio del cuello se de-
P16 previamente la zona de la aplicacién y se aidio el espesor -
de la piel con el cutimetro antes de la aplicacién de la tubercu-

lina PPD.

-=12--



Se aplic6 del lado izquierdo la tub 1ina PPD elaborad

en Weybridge (Inglaterra) y del lado derecho tuberculina PPD ela-
borada en M8xico por ProNaBiVe.

Tuberculina. La d6sis que se empleo en la prueba simple-
cervical fuo: tuberculina de M. bovis ( 1 mg/ml, 1 d6sis es = a -
0.1 ml.

Aplicacién. Fué intradérmicas; la agujs se insertS en to-
da su longitud y se extrajo suavemente, la aguja mfs conveniente-
es la de calibre 26, y 3/8 de pulgada @ 9,5 zm) de exposicifn.SI
la inyeccién fué bién aplicada aparece una pipula en el sitio imo
culado.

Lectura. La lectura de la prusba ss efectul a las 72 ho--
cas (¢ 6) despufs de la inyeccién. Se midi6 con un cutfmetro el-
espesor en ¢l sitio inyectado.

Interprotaci6n de la Prueba Simple Cervical.

Los valores que se id 2uf la dAif a entre -
el espesor de la piel 72 horas despuls de la iny 6n y el espe-
sor medido en el de la iny &

3 mm. 6 afs: Positivo.
Menor de 3 mm: Negativo.

Bxiste un criterio adn mSs estricto que es el empleado pa
con infeccién comp da, y que 1 en sep -

reactores (positivo) a todos los animales, con alguna respuesta,-
cualquiera que sea el aumento del grosor, de la piel cbservado (7).

rar

SITIO DE DESARROLLO.

La investigacién se 1levS a cabo en la Unidad de Ensefanza
Agropecuaria de la FES Cuautitlsn, que cuenta con 117 hectfreas, -
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de las cuales 60 estfn destinadas a riego, 4 a construcciones y
49 de teaporal.

Bsta Unidad se localiza en el Municipio do Cuautitlén,-
que tiene las siguientes caracteristicas:

a). 19° 31’ de latitud Norte.
99° 15' de longitud Osste.

b). Altitud 2,300 m. sobre el nivel del mar.
c). Temperatura media de 12.4° a 21.2° C.

d). Precipitacién pluvial del frea, la podemos conside
rar bajs en la zona Norte, medis en la zona Sur y-
Orients, ya que se registran precipitaciones gue van
de los 350 mm. hasta los 700 mm. anuales; en la 20
na Oeste es mayor, ya que van de los 850 sm., a --
los 1,250 mm. por aflo (16).

-



1IV. RESULTADOS

El Cuadro I, mucstra los datos obtenidos para los becerros
utilizados como contro negativo. Se puede observar que, en los be-
cerros el aumanto del grosor a las 72 horas de la aplicacién de --
las tuberculinas es el mismo para la tuberculina Inglesa f{nyectada
del lado izquierdo quo para la tuberculina de ProNaBivVe inyectada-
dol lado dorecho.

El Cuadro 2, muestra los datos obtenidos pra las vacas uti
l1izadas como contro positivo. Se puede observar que el aumento del
grosor del pliegue de la tabla del cuello, a las 72 horas no es --
igual del lado izquierdo con la tuberculina inglesa que con la tu-
borculina de ProNaBiVe del lado derecho.

Viendo los resultados podemos afirmar que la tuberculina -
Inglesa 416 aumentos may que la tub lina de ProMaBiVe.




Cuadro 1

GROSOR DE LA PIEL DE LA TABLA DEL CUELLO DE LOS BECERROS COMO CORTROL NEGATIVO EN LA PRIMERA
LECTURA Y EL AUMENTO DEL GROSOR DE LA PIEL DESPUES DE LA APLICACION A LAS 72 HORAS.

IDENTIFICACION GROSOR DE LA GROSOR DE LA GROSOR DE LA PIEL GROSOP DE LA PIEL INTERPRETA
DE LOS BECERROS PIEL DEL LA- PIEL DEL LA- DEL LADO IZQUIER- CEL LADO DERECBO  CION
DO IZQUIERDO DO DERECHO - DO CON LA TUBER - CON LA TUBERCULI-
EN mm, EN o, CULINA INGLESA NA DE PRONABIVE
KN mm. EN mm.
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Cuadro 1

GROSOR DE LA PIEL DE LA TABLA DEL CUELLO DE LOS BECERROS COMO CONTROL NEGATIVO EN LA PRIMERA
LECTURA Y EL AUMENTO DEL GROSOR DE LA PIEL DESPUES DE LA APLICACION A LAS 72 HORAS.

IDENTIFICACION GROSOR DE LA GROSOR DE LA GROSOR DE LA PIEL GROSOR DE LA PIEL INTERPRETA
DE LOS BECERROS PIEL DEL LA- PIEL DEL LA- DEL LADO IZQUIER- CEL LADO DERECHO CION
DO IZQUIERDO DO DERECHO - DO CON LA TUBER - CON LA TUBERCULI-
EN om, EN m. CULINA INGLESA NA DE PRONABIVE
EN mm. EN =m.
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0.25

-1
-1

1.5

ontintBa .

~

0.25
0.25
2.25
0.25
0.25
8.5

-0.5
-1
-1
0.5
1.5
-0.5
-0.5
-5.5
+3.5
-2
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0.5

0.5

1 = grosor izquierdo a las 72 horas monos el grosor izquierdo
a las 0 horas.

Continda.

X



Continla . . . . . .

X, = grosor derecho a
las 0 horas

uoxud-o

"1”‘-:;'0

las 72 horas menos ol grosor derect

xl-o-b
"z-c-a
d-xz-X!
( Prueba = control )

( Prueba ¥ control )

Vs25-1.24

-Tr ~0,679 O Tr T
- 2004 12004 <
o L

2Trs2 2,064

L Tp . aceptamos H,

d=3d = -2--0.08
n 25

-=18--



Contxnm'. o v s v

1 2 ! .
s‘-\la.s-u(-:) - \lo.s-o.n =\ 8.34 =

24 24 24.
‘0.3475 = 0.5895
85 = 0.5898 = 0.7
25
Tc = -0.08 - 0 = -0.679
0.1179
Como  =0.679 B 2,066 : aceptamos By

No hay diferencia signiticativa en piel tratada y sin tratar.
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Cuadro 2

GROSOR DE LA PIEL DE LA TABLA DEL CUELLO DE LAS VACAS COMO CONTROL POSITIVO EN LA PRIMERA
LECTURA Y EL AUMENTO DEL GPOSOR DE LA PIEL DESPUES DE LA APLICACION DE LAS TUBERCULINAS A
LAS 72 HORAS.

IDENTIFICACION GROSOR DE LA GROSOR DE LA GROSOR DE LA PIBL GROSOR DE LA PIEL INTERPRETA

DE LAS VACAS PIEL DEL LA- PIEL DEL LA- DEL LADO IZQUIER- DEL LADO DERECHO  CION
DO IZQUIERDO DO DERECHO DO CON LA TUBERCU CON LA TUBERCULI-
EN mm. EN mm, LINA INGLESA NA DE PRONABIVE
EN ma, EN ma.
b d a c
91 8.0 8.0 38.7 40.0 POSITIVA
48 6.2 6.2 11.2 12.2 ©
94 8.2 8.7 50.0 39.5 ©
12 8.7 8.2 24.7 18.5 ®
45 5.0 5.0 15.2 9.7 -
4 10.0 8.5 19.5 12.7 -
S1 5.0 5.0 10.5 20.7 -
11 7.0 8.5 35.5 25.0 °
10 7.7 7.5 19.5 14.2 -
34 9.2 5.0 27.5 15.0 -
99 6.2 5.2 12.5 11.2 N
17 6.2 7.5 40.5 44.2 -
42 6.5 5.2 43.2 13.0 -
47 8.5 8.2 14.0 18.7 -
19 7.7 6.5 39.7 28.7 -
61 7.2 7.5 19.2 27.2 -
44 6.0 6.0 11.5 15.7 -
72 6.2 S.7 7.0 7.0 NEGATIVA
7 6.2 6.2 16.7 12.2 POSITIVA
83 7.5 7.0 36.0 12.0 -

ContinBa en las siguientes piginas.
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ContinBa . . » . . .

X, %, a a?
30.7 32.0 1.3 1.69
5.0 6.0 1.0 1.00
a.s 30.8 -11.0 121.00
16.0 10.3 -5.7 32.49
10.2 .7 -s.5 30.25
9.5 4.2 -s.3 28.09
5.5 15.7 10.2 104.04
28.5 16.5 -12.0 144.00
11.8 6.7 5.1 26.01
18.3 10.0 - 8.3 68.89
6.3 6.0 - 0.3 0.09
4.3 36.7 2.4 5.76
6.7 7.8 -20.9 835.21
5.5 10.5 5.0 25.00
32.0 22.2 - 9.8 96.04
12.0 19.7 7.7 $9.29
5.8 5.5 0.0 0.00
0.8 1.3 0.5 0.25
10.8 6.0 - 4.5 20.25
28.5 5.0 -23.8 552.25

-91.8 2151.60

+28.1

-119.9

xl = grosor izquierdo a las 72 horas menos el grosor fzquierdo

a las 0 horas.

x2 = grosor derecho a las 72 horas menos el grosor derecho a
las 0 horas.

X =a- b

ContinGa.....
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Continfl.cceoceeso
X, =a- [}

d-!z-xl
llol u‘-o
Bt Mg

Regla S T, 1! 7, aceptiios -H,

n=20
ve-19 T - d- ",
83
A4 =-91.8 =-4.59
20
s,= |2¢* - 1 a®m?® s, =[2151.60 - & (-91.:)%
qa H a4 \ * %0 °
| ~— -
n-1 20 -1
lnso.zz? - 9.5428
19
S5 " S, s3 = 9.5428 = 2.1338
Na v20



- n‘
——
3
8 =459
—_
°
—
sy = |250.60 - o -1
20-1
)se2e = 2.1338

9

ot 5%
$Tes £2.093

T
. T,
. 2,003 a

H;) es decir que las tuber-

' culinas causan un aumento
sobre el tratamionto -
original.

modio para todas las vacas
or del pliegue dol lado

aa inglesa). Sobre el gro-
lado derecho (tuberculina

4.59

2.1338



Contina . . . o «

= 95% ve 19
To = 2.093

My = 4592 (2,009 (2.1338) =459 % 447

0.12 - My - 9.06 mm.
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V. DISCUSIOR

La diferencia obtenida en los resultados de la tuberculi
na PPD do (Weybridge) y la tuberculina PPD do (ProNaBiVe) para -
este primer loto como producto final se explica por las diferen-
cias utf{lizadas durante la dologfs de prod 16

1). Los distintos reactivos que se utilizan como preci-
pitantes de protefnas como el §cido triclorocacético,
sulfato amfnico, 8cido clorhfdrico, Scido salicfli-
co, &cido acético, alcohol y acetona. Algunos han =~

do ser 4 4 mejores precipitan
tes que otros, pero cualitativamente no hay, en ge-
neral, diferencias ismportantss.

2)., El aismo medio es también de importancia, en el ca-

so de las cepas bovinas la actividad del PPD es ba-
ja a partir del medio en el que ha acaecido la desa
paricién parcial 6 total de crecimiento.
En genoral, también parece que los medios de culti-
VO que alcanzan un PH Scido al final del perfodo de
crecimiento, produce un PPD de mayor pureza y posi-
blemente cualitativamente mejor que aquella produci
da por lo medios de PH terminal alcalino.

3). Manejo y conservacifn de las cepas
4). Los sistemas de filtraciSo utilizados (23).
Se espara obtener mejores resultados conforms se vaya es

darizando la dologfa de p 6n para resulta--
dos mis homogeneos.




VI1 CONCLUSIONHES

Mediante la prueba T de Studens se observa que no
existe diferencia estadfstica significstiva entre la tuberculi
na PPD de Weybridge (Ingl. ) y la tub lina PPD de ProNa
BiVe (MSxico) para el lote de becerros utilizados comso control
negativo.

Para el lote de vacas positivas se observa que --
existe diferencia estadfistica significativa, siendo nis sensi-
ble la tuberculina inglesa. Lo cual no significa que la tuber
culina PPD de P Ve p 2! falsas positivas -
y/co talsas negativas, pudiendo §sta Gltima ser usada sin difi-
cultad alguna en el diagnSstico de tuberculosis.

Por lo tanto la reacci6n tuberculinica, utilizan-
do cualquier tuberculina de calidad sufici mprobada,
constituye la base fund 1 para el diagné de la tuber
culosis bovina.
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2)
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4

S)

6)

n

8)

9)
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