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1. INTRODUCCIOR

Gran parte del territorio nscional corresponde a tierras se-

l;‘ridu. Bl gansdo bovimo noc se adapta favorablemente a es~
tas condicionss mientras qus los ovinos, aunque poco explota-
des en nuestro pafs, tienden a ser més adsptables a estas con
diciones. los ovinos son importantes come fusnte de alimento
para el consumo humano, por la producciéa de carne y tambiém
para la producciés de lana. IEn las explotacionss ganaderas

a nivel nacional, no se ha alcansado a optimisar todo el po-

tencjal de estos arimales. Se odserva que las necesidades de
la poblacién en cuanto a proteinma de origem snimal, se obtis-
nen en menor participacién del ovino com respscto & los bovi-
nos y porecinos.

Bsta especie ae explota en pequefioa miclecs como ls del mor-
te, integrada por los estados de¢ San Imis Potosf, Zacatecas
y algunas de Durango; en la del centro, integrada por el Es-
tado de México e Hidalgo, y em la del sur, integrada por Ve-
racrus y sona fria de Chiapas. Su explotacidn es de caricter
extensivse, a base de pastoreo. Esta forma es econdmica, Sum~
que su nivel de productividad es bajo (44, 48, 49, S9)1.

NOTA: Ios 1ibros de consulta se dan por DUmeTro Progresive y

orden alfabético, ver bibliografia.

1 R.C. Nava, B.G. Castro "Planteamientos y alternativas apli-
cables en los ecosistemas de las sonas das” Nemorias y
Seainarios de Otodo. Saltillo, Cosh. México 1977, pég. 90
a « A Inclén Pérez "Anflisis evolutivo de la gana-
der{a ovina nscional*® 1978, . 48-50. Plan Lerma "El bo-
ITEgo, rasas a explotarse en México, seleccion del pie de
crfa y nétodos de reproduccién® Guadalajara, Jal. 1978,
S.I.C., Direccidn General de Bstad{stica "Anuario Estad{s-
tico de Comercio Bxterior de los Estados Unidos Mexicamos”



Uns forma de incrementarla seria evaluar la posibdilidad de
integrarla a sistemas intensivos de producciém animal (13,
20, 41)2; aentro de éstos, 1os altos costos y la poca dispo-
nidilidad de productos pars ls slimentscidén animal, obligan
a o-_plut elementos poco utilizados en le nutricidén de los
animales, como son la gallinass y la melasa (1, 6, 22, 45,
61)’, que rednen caracteristicas nutritivas suficientes pars
considerarlos como componentes norsales de las dietas (14,
21, 29, 58)4’ 1o que en el marco econémico representa mayor
rentabilidad de la explotacién.

N‘x. 1940 a 1972.

2 N. H. Briggs y V.G. Hellexr "The effect of adding blacks-
trap molasses to & lamd tattnu; ration® 1940. J. Alba
Do "Panérama actual de la ganaderfa mexicana® 1976. z‘a.
!éo:h:o ggfcot of molassss ov feed utilisation by

3 Virgil Adams "Livestock Breeder® J. Anim. Sci. November
1973. N. A. Bhattacharya y P. J. !cm Ttilisation
of different levels of poultry excreta by shsep” J. “I.
Soi. Prog. Bramch, Malaysiam urs. 1976 J. S5~ pég. 4.
Kumamoto, Nishigoshi "Ensrgy and tein value or deny-
dratd poultry waste in goots eotin of lmom Insti-

te or Animal Industry 1977 No. 33; 23. A. Ochom,
o. Bravg, A. Carrillo "Uso de residuos cncnhui
nat;;ton de Hmi; en crecimiento® !‘e. Pec. Méx. 1
No. S -

4 J. Cadello 'nuont‘caon de cabras criollas lecheras con
raciones a dase de gallinasa y heces de cabras melasada
con diferentes niveles de sadorisantes® Satillo, Coah.
Néx. 1977 pég. 148-151. J. Pernindes "Ensayo con excretas
de aves en corderos" Centro del Bbro, Zaragosa, Spain.
1973, pic 14; 3. P. B. Gonsdles, D. S. Brambila “Valora-
cion nutricional de suplementos & base de melasa y fuen-
tes de ni para dorregos alimentados con rastrojo de
mafs® 1966 Téc. Pec. No. 3 . 34, 36, Secretarfa de In-
dustria y Comercio; Direccion Genoral de Estadfstica "Anma-
rio Ested{stico de los mado' Unidos Mexicanos® Talleres
Grédficos de la Nacidn, México 1944, 54, 65 y 1975.



GUADRO 1
POBLACION GANADERA EN MEXICO

(EN MILIONES)
aRo 1940 1950 1960 190 1960
Ovina 4.542 5.086 5.169 4.903 8.365
Caprina 6.843 8.522 9.731 9.19% 8.733
Porcina 5.105 64896 5.998 9.462 12.694
Bovina 11.591 13.629 16.009 21.13% 31.213

PUENTE: Anuario Bestadfstico de los Betados Unidos Ne-
xicanos. Talleres Grificos de la Nacién, Mé-
xico 1940-75, D.G.B. S.I.C.



Las especies bovina y porcina ham sumentadc su poblacidm de
1940-1980 en més de un 80°/0 (48, 58)%; 1a ovina solamente
on un 10%/0, ademés de habder decrecido em el perfodo de

1960-1980 en un 5.14°/0 aproximadaments lo que corresponde
a una tasa de inoremento medio amnal de 6.53°/0 (59, 60)%.

a) UTILIZACION IE GALLINAZA Y MELAZA BN LA ALIMBNTACION
DE RUMIANTES

Bn 108 decenios anteriores y em la actuslidad, se ha visto
que la demands de proteinss supsra la oferta de las fuentes
habituales (41)? 10 que ha gensrado la explotacién intemsiva
pecuaria que presenta unma defioients disponidilidad de mate-
rias primas para alimentar al ganado.

Se sabe que la gallinasa puede ser utilisada en la slimenta-
cién animad (6, 7, 14, 26, 33, 46, 65)%. En el Centro Hacio-

5. Op.cit, 48. op.cit. 58
6 Op.oit. 59. Secretarfa de Industria y Comercio: Direccién
General de Estad{stica "Censo {cola, Ganadero y Bjidal®
;s_l'l;tu-on General. Talleres 'icos de ls Nacién, México
7 Op.cit. 47,
OB ae ot pennnt hull and v 34 ohaving pou:;alm:r.
value of peanu oo .
1“966 J. Anim, Sci. 25;367. Op.cit. 14 P. F. El-Sabban, V.
J. Bratzler, y colaboradores "Value of processed poultry
waste es a feed for rumiante” 1970 J. Anim. Sci. 31;107.
Jr. P. Jurtshuk, R. BR. Doetsch y C. J. Shaw "Anaervbie pu
rine dissimilation by wvashed suspensions of bovine rumen
bacteria® 1955 J. Dairy Sei. 41:190. R. P. Nolamd, P. B.
Ford y L. N. Ray "The use of ground chicken as a source
of nitrogen for gestating lactating ewes and for fattening
steers® 1955 J. Anim. Sci. 14:860. J. 1. Velasco "New ni-
trogen feed comouds for rumiante a laboratory avaluation”
1954 J. Anim. Sci. 13:601.

@



nal para la Enseflanza, Investigacidm y Extension de la Zoo-

tecnia (“"Rancho Cuatro Milpas®), Pacultad de Medicina, Vete-
rinaria y Zooteonia, ha hecho diferentes trabajos al respec-
to teniéndose ademfs una amplia informaciém de las ventajas

de su utilisacién, como dismimucidn de 1los costos de produc-
tos de origen animal, y utilizacidn de desechos para bensfi-
ci0 econémico del hombre (2, 17, 27, 35, 53)9.

En reciente investigacidn (1, 4, S, e)"’. se aprecia el valor
outritivo y alimenticio de las excretas animales en general
(21, 31)11. Se mencionan estudios sobre el valor de las he-
ces de bovinos en engorda (28)12. cerdos (9, m)”. gansdo

9 Armando Alvarade P. "Bfectos de la sustitucidn del concen
trado convencional por gallinasa-melass en la alimentacién
de becerros Holstein en comfinamiento®. 1981 Tesis P.E.S.
C. UsN.AJM. A. Chives "Evaluacion de dos niveles de galli-
nasa-melasa en relacidn com la sustitucidm de) hecho del
alfalfa por el henc de avena en la alimentacion de toritos
Holstein en confinsmiento®” 1981 Tesis P.E.S.C. U.N.AM.
Op.cit. 27. M. ‘L:r: "Efectos de la sustitucién del conoen
trado convencio por la gallinasza melasa y del heno de
alfalfa por el heno de avena ez dietas becerros ho-
landeses en iniciacién estabulados®., 1 is P.BE.S.C.
U.N.A.M. G. Santiago "Bfectos de¢ la sustitucion del con~
centrado convencional por gallinasa-melasa em becerros ho-
landeses en desarrollo estabulados®™, 1989 Tesis P.E.S.C.
U.B.AM.

10 Op.cit. 1. Anthony W. B. 1970 J. Anim. Sei. 30:274. Anthony
¥. 1971 J. Anim. Sci. 32:799. K. mtudnryng; J. C. Tay-
lor "Recyeling animal wvaste as a feedstuff™ 1975 J. Anim.
Soi. 41: 1439-1450.

11 Op.cit. 27 ?. Haryu, R. Tano, M Itch, K. Iwasak "Energy and
protein valve of dehydrated poultry waste in goots® Bulle-
tin of National Institute of Animal Industry, 1977 Fo. 33

. 23, 39.

12 A.J. Gilberteon, R. J. Hienaber y colaboradores "Nutrient
u;d naem composition of beef cattle feed lot waste fra-
cions®.

13 R.. Blair "Reeyeling dried poultry wastes as a wastemana-
gement system XV world poultry. Congress®. 1974 pag. 225



lechero (56)14. pollo de engorda y ponedoras de jauls (26)15.
De lo citado, se deduce que la que mayores beneficios ofrece
es la gallinaza de pollo de emgorda por su elevado volumen
producido (26)16.

Los andlisis realisados sobre la composicién nutritiva de la
gallinasa nos indican que es particularmente rica em &cido d-
rico as{ como 1o es en aminoécidos como prolina, cistima, ale-
nina, serins, leucina, écidc aspartico, etc. (6, 55, 63)17,

Ia gallinasa, al ser particularments rica em fcido drico, pre

senta una ventaja de aplicacidn prictica, ya que el rumisnte

o8 capas de aprovechar este £cido idrico con mayor eficiemcia
(23°/0) que a la urea fecal. Otra particularidad es el de
poseer un alto contenido de cenizas (28°/0) (7, 9, 55)*°.

«+ R. Blair "Utilisation of wastes and by products in animal
feeds" Peed Stuffs 1974 46: 19, 24.

14 ¥. L. Smith y S. G. Calvert "Dehydrated droiler, excreta
vs soybean zeal as nitrogen suplements for sheep” 1976 J.
Anim. Seci.

15 Op.cit. 26.

16 Op.cit, 26.

17 Op.cit. 6. ¥W. L. Smith *In altermative sources of protein
for animal® Production National Academic of Sciences. 1974

Vashington DeC. U.SeAe phg. 146-173. Vicents J. Valdes D.
"Bfectos ge 1a utiligacidn de la gallinaga de pollo de en-
gorda (30" /o) en dieta de crecimiento para corderos Rambo-
villet-Suffolk® Tesis 1977. UsN.AM.

18 Op.cit. T., op.cit. 9., ap.cit. 55.



Pinalmente debe considerarse su valor energético, el cual es
relativamente alto (3.53 kcal/K E D) (55, 7)19, superando &
varios de los alimentos utilizados cominmente como forraje

de lastre; sin embargo, este valor es variable dependiendo del
tipo de material que se emplee como cama em la caseta de po-
1los, 1o que puede ser pajas de cereales, cascarillas de ca-
cahuate y de algoddn, aserrim, viruta, etc. (7, 9, 63)9,

La melaza es uh subproducto de la cafia de amicar. Som mieles
incristalizables 1{quidas que quedan después de haber proce-
sado la mayor parte de los asicares del jugo de cafla (19, 37,
67)21. Bs rica em carbohidratos y por ello se usa enm la ali-
mentacién de las especies domésticas como fuents de energia.
El valor nutritivo de la melasa de caia he sido objeto de nu-
merosas investigaciones. Se menciona gque la melasga tiene wn
valor energético equivalente al 85°/0 del valor del mafs (42)22

19 Op.oit. 55., op.cit. 7.

20 Op.cit. 7., op.cit. 9. J. De Alba “"Alimentaciém del gamado
::;54;2:1“ Latina" Prensa Médica Mexicana, Méx. 1971 pég.

21 Miguel Gonaélez Covarrubias "Efectos del tratamiento de la
melasa con inhibddores de la fermentacion de ovinos® Tesis
Profesional U.§.A.M. 1972 M.V.Z. Miguel Angel Mata Palcénm.
"Efecto del 20-/o de melaza sin tratar y tratada cor dcido
sulfirico en dietas para pollos de engorda en etapa de fi-
nalizacion". Tesis Profesional M.V.Z. U.N.A.M. 1977. M.J.
Zorrilla. "Efecto de niveles de melasa em la alimentacion.
de rumiantes®. Tesis Profesional M.V.3. U.N.A.M. 1969.

22 B.F. Norrison "Alimentos y alimentacién del ganado® 1965.



Algunos niveles de melaza experimentados en dietas para ru-
atantos son de 15 a 30°/0 (32, 64, 67)23, sin embargo otros
investigadores han utilizedo hasta el 50°/0 de melasa en el
consumo alimenticio diario, obteniendo ganancias de peso
aceptables (40, 52)24. Preston y colaboradores (1970) uti-
1ixé diferentes fuentes de proteina en la racidn, proporcio-
né melaza en cantidades que cubrfam de 68 al 75°/0 de la emer
g{a metabolizable, obteniendo ganancias de peso favorables
(s1)%.

Las investigaciones hechas sodbre la melaza concluyen que,
adenis de ser una fuente de energ{a costeadle, favorece la
aceptacién y el consumo de los alimentos burdos y de baja
palatabilided (24, 36, 50, 54, 66)%°, sin alterar ls asimi-

23 D. Hernéndes, Vohomout, K and J. V. Bateman "Efectos de
la melasa de cafla sobre el consumo de raciones pars bovi-
nos de engorda®. Turrialdba 1970 20:37 al 39. E. Vargas V.
y N. S. raun *"Valoracién de la melasa y sureomicins para
b::n 'I. en corrales de engorda "Yec. Pec. 1964 3:11 op.
oit. 67.

24 Morcigo S., Mufios F. y Preston "Commercial fattening of
bulls with molasses urea and restricted grasing.".Rev.
Cubana, Cinc. Agric. 4:97-100. Preston T. R. y Mufios P.
“Efecto de suministrar crecientes cantidades de proteins
de levadura de torula a toros cebados con una dieta basada
en aiel final®". 1971 Rev. Cubana Cienc.

25 Prestom, T. R.; Willis M. B. y A. Elias. "The performance
of two breeds given different amounts and sources of pro-
tzm in a high molasses diet.” Animal Prodl. 1970 12:457-

4

464.
26 Dysli, R. and Bressani. "Utilizacidn de los subproductos

y desechos agricolas en la alimentacién de rumiantes I, Di
gesuun,dad y utilizacién de rastrojo de mafs, cascarilla
¢ algodon, aelasza y harima de torta de algodor em alimen-
tacién de ovinos". 1969. Marty, R. S. amd Preston, 7.R.

“Proporciones molares de los &cidos grasos voldtiles de ca
dena corta (A.G.V.) producidos en el rumen del ganado vacn
no con dietas altas en miel."™ Rev. Cub. Cienc. Agric. 1970



lacién de los diferentes forrajes o ingredientes que comin-

mento se usan en dietas para engorda del gansdo (30, 34).27

b) UTILIZACION DB LA GALLIFAZA Y LA MELAZA EF LA ALIMENTA-
CION DE OVINOS

Berbeci y colaboradores (1975) usaron la gallinasa en la en-
gorda intensiva de corderos, las dietas se dasaron en heno
de alfalfa, gallinaga deshidratada y una mezcla de concen-
trados, fueron dados a 68 corderos con un peso de 17°/0 sa-
nados & los 50 d{as de edad. Después de 105 d{as bajo las
dietas, los corderos en los respectivos grupos obtuvierom

ganancias de peso aceptables,

Smith y Lindal (1577) utilizaron gallinasa deshidratada para
compararla con harina de alfalfa con suplemento nitrogenado
para alimentar a borregos a niveles de 8°/0 y 12°%/0 de pro-
tefna cruda. Las dietas contenian 65°/0 de total energfs ai-
gestidble, los borregos consumieron igualmente de las dos fuen
tes de nitrdgeno.

<o 4: 189-192, Presion. T. R.; Elias A. y N. E. ¥Willis." Sudb-
g{oduetos de la cada y produccidn intensiva de la carne.
comportamiento de toros alimentados con altos niveles
de miel y urea a diferentes concentraciones. Rev. Cub.
Cienc. Agric. 1968 2:263, 266. Singh U. 3." Influence of
different carbohydrates oz growth and mutrient digestidbili
of rations containing urea in growing calves.” Indiana
Vet., J. 1967 44:236-241. William N. M. "The growth and a-
ppetite of sheep on high fider lo protein-diets. Supple-
monted with urea and molasses. The empire J. of Exp. Agric.
1959 Werretie Victoria, Australia 27:106.
27 Guzmén J. *Bl uso de la miel final com o sin urea para va-
cas lecheras™ 1970 Kacheler, T. H. "Efecto del marchita-
miento y la melasa sodbre”™ 1969 Prod. Anim. 4:99.
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Bhattachsrya y Fontenot (1965) alimentarcn borregns con va-
ciones aonteniendo 25, 50 y 1C0 £ de nitrégeno proveniente

de 1o gallinaza, observando que los niveles de nitrégeno no
afeotaron la concentracién #n ¢l rumen de nitrégeno suonia-
oal. Sin embargo, las ooncentraciones de nitrégeno no pro—
tefeo fueron menores para una racién con 50 £ de nitrégeno

proveniente de la gellinazs, fueron mayores pars 1ss raoio
nes ocon 25 y 100 £ de nitrégenc proveniente de 1la gsllinasa.

Fl-Sabban y coleboradores (1970) alisentaron novillos Angus
oon suplemento nitrogenado proveniente de harina d&e¢ eoys, -
gallinaga tratads en autooclave, gallinaza coclda o urea. la
que mejores ganancias odtuvo fue la gallinasa coolida.

y colaboradores (1972) utilizaron raciones que oconte
nfan 25 6 50 £ de gallinasa deshidratada, obteniendo ganan-
olas menores que en 10s alimentados con la racién testigo s
bane de harina de ma{s, barina d¢ eoya y olote de mafs. Las
daracter{sticas d¢ la canal de los 2liwentados con gallins-
sa al 25 § fueron equivalentes a la ds los borregos de la -
racién testigo.

Guznén (1970) dando un suplemento de melasa en la &ieta a
vacas lecheras, sefiald que la produccién de leche fue aa—
yor, que en lae vacas que no se¢ les 418 el suplemento.



1

Chap y colaborad (1965) observaron que vacas a las
que se les ofrecieron 2.3°/o de melaza tuvieron mejor concep
cién y crias con mayor peso que aquéllas a las que no se les
proporcions melasa.

Preston y colaboradores (1968), utilizando dietas con melasa
a 15, 55 & 75° Brix (Concentracién de asicar en una solucién),
adicionadas ad libitum, con diferentes cantidades de forraje,
observaron que conforme aumentaban los grados Brix en la me-
laza, disminufa el amonfaco en el rumen. Se mejord las ga-
nancias de [eso. La concentracidn de &cidos grasos voldtiles,
fue mayor cuando se dié el nivel bajo de forraje.

Covarrubias y colaboradores (1972), utiliszando niveles de zme-
laza con inhibidores de la fermentacién en la alimentacidn de
ovinos, observaron que la digestibilidad de proteina fue ma-
yor con el nivel de 30°/o de melasa en las dietas. ILa fibra
cruda fue mejor digerida por los borreges en las dietas con
15°/0 de melaza, observéndose una leve mejoria en ganancias
de peso y retencidn de nitrdgeno en los borregos, que consu-
mian dietas de melasa tratada.

El efecto que tiene la melaza sobre la digestibilidad de los

componentes nutritivos de la racidn ha sido ampliamente estu-
diado; sin embargo, ha habido gran variabilidad en los resul-
tados. ZSxisten notificaciones opuestas respecto a la digesti
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bilidad de la fibra cruda en dietas conteniendo elevados ni-
veles de melaza. Merino (1967) sefiala que la digestibilidad
de la fibra cruda disminuye cuando el nivel de melaza en la
dieta es del 40°/0 & més. Briggs y Heller (1940), y Williams
y colaboradores (1959), no encontraron diferencias en la di-
gestidbilidad de este coaponente, informando que la digestibi-
1idad de la proteina en las dietas que contienen melasa, dis-
minuye.

©¢) BEL PORRAJE Y SU IMPORTANCIA LA ENGORDA DEL GANADO

Los aliaentos groseros o forrajes contienen elevadas propor-
ciones de fibra. En este grupo 8¢ incluyen los henos como:
1la avena se siemdra a principios de otofio y se corta a prim-
cipios de primavera en el momento de la florscién. La avena
es rica en fibra cruda, contiene un alto grsdo de extracto
1idbre de nitrdgeno (18)%8,

Los forrajes recién cortados presentan un 80°%/0 de agua coso

promedio, (21, 23)29 10 que desciende hasta un 20°/0 en hemo

nuevo; los henos conservados en seco y en locales bien cerra-
dos presentan 15 a 12%/0 de agua. Debido al proceso de dese-
cacién pierde gran cantidad de agua. En general, la calidad

28 Conceilon, M. A. "Gansderfa Préctica®. 1972.

29 Diggins; V. Ronald, y colaboradores "Produccidn de Carne
Bovina®. 1974, pg. 295, op. cit. 21.



da 1as npjes y rastrojos, en térainos de contenido de nrotef-
na, y €ipestibilided y efioiencio de utilizsoién es muy rodre
(39)30. La digertibilidsd de 108 forrajes toscos suments ---
ouaréc se supleaenta con fusntes ds protefns (15) .

De 1o anterior se desprende el interds por contimuar 108 estu
4108 al respecto y los propésitos de encontrar fusntes alimen
tiolas cootesdles, teniendo en cuenta que ertan cubran las ne
cesidados propise de oada especie. Pufléndose recurrir a sayo
res osntidedes de ineurnn, pernitiendo asf su completa utili-
£001én en 1a allmentacién animal, orienténdose “acia vroduc--
tos y subproductoe que el hosbre no consuma, y que eirvsn pe-
ra su transformeocién posterior en carne, leche, lsms, eto.

Al eustitulr la protefna y la energfa de¢ los comcentrados con
vencionales por gallinaza y melaza de log concsntrados experi
opentales, en dietas para corderas en etapa d¢ crecimiento, @
obtienen ganancias diarias de peso y conversién alimenticis -
sinilares, pero 8o dicminuyen notadblemente 1os coetos wor ki-
10 de ocarne producido.

;0 Me, Donsld "Aninsl Nutrition®. 1973 pég. 385-%1F.

1 Cepdling, ®. C. "Factor:z affecting the voluntary in take
of rood Dy cnus. 3 the effect of uzea on the voluntery in
tzve of ca* strew'. 1962 Brit. J. Nutr. 15:115.
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- Bl presente trabajo tuvo como objetivos: estudiar los e-
fectos al sustituir le proteina del concentrado convencional
por 1a gallinasa (50°/0).

- Determinar el comportsmiento del ganado al sustituir la
energfa del concentrado convencional por la ensrgia de la
melasa (20°/0).

= Observar el comportamiento del ganado al sustituir la
proteina y la energfa del concentrado convencional, por la
de mesclas experimentadas con gallinasa (50°/0) y melasza
(20°/0).

- Detectar los costos por concepto de alimentacién en cads
tratamiento.



I1I. MATERIAL Y VETODOS

Este estudio se realizd en el drea de ovinos del Centro Nacio-
nal pars la Enseranza, Investigacién y Extensién de la Zootec-
nia (C.N.BE.1.E.Z.), Rancho Custro Milpas, Pacultad de Medici-
na Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Autémo-
ma do México. Situado en Tepotzotlén, Bstedo de México.

Se usaron cuatro corrales del ireas de produccidn de ovinos,
con una superficie cada uno (9.2 -z/nm:l). con piso de ce-
mento, techo de lémina de asbesto, comedercs portitiles de
madera con charolas, saladeros de cubeta de 9 1t. de capaci-
dad un bebedero de lémina de fierro por corral de 50 1t. de
capacidad, de reposicidén manual de agua.

Se empl 20 d (16 Tab /Dx t y 4 Tarset/%ar-
set) en etapa de crecimiento con edad promedio inicial de
5.6 meses y peso inicial promedio de 22.35 k. Las cusles
se distridbuyeron al azar en cuatro ;.ouo de 5 animales cada
uno formando grupos de rasa, sexo, edad y peso semejantes,
siendo previamente desparasitados.

Se utilizaron tres concentrados experimentales y un concen-
trado convencional testigo, la composicidn, andlisis y el cos-
to de los concentrados se presentan (cusdro 2 y 2.1). Ios
tratamientos para cada uno de los lotes (cuadros 3, 3.1 y
3.2).



Los animales £ daptados al de los concentrados

en un perfodo de 45 d{as, ya que no se encontraron reportes
bibliogrdiicos sobre el comportamiento del ganado. El expe-
rimento duré 86 dfas.

El agua y sales minerales se administraron ad libitum, el
concentrado y el forraje se peso, déndoles 0.500 k por uni-
dad animal promedio y forraje 1.200 k por unidad animsl proms
dio una sola vesz al dfa (mafilana). Las raciones fueron for-
muladas y elaboradas en base a los requerimientos nutriciona-
les para ovinos en etapa de crecimiento en forma intensiva
(43)%2,

Se pesaron los animales ¢l iniciar y posteriormente cada 14

dfas bajo condiciones de syuno, para evaluar ganancia diaria
de peso y conversién alimenticia.

Previo al estudio se aplicaron vitsminas A, D, B, y complejo
B, via intramuscular. Se tomarcn muestrus de heces & dos a-
nimales por lote para anklisis coproparasitoscépicos, resul-
tando positivos a coccidias. Se proporciond un tratamiento
oral durante cinco d{as, ademis se combini el tratamiento me-
dicando 6l agua con ¢l mismo compuesto y la misma duracidn.
Se realizd otro amestreo a los 8 dfas resultando positivos a
coccidias, se repitio el tratumiento observando que durante
todo el experimento no se pudo erradicar el problema.

32 National Research Council. “"Butrient Requerimients of
Sheep®. VWashington, D. C. 1975.



Se uso un disefio factorial 2 x 2 siendo la fuente de energia
el primer facsor (energfa de granos de cereal y pastas de
oleaginosas vs energia de melasa), el segundo factor la fuen-
te de proteins (proteina de pastas de oleaginosas y granos de
cereal vs.ls gallinaza). lLa distribucién de los aninales

se rualizd mediante bloques al ios (cusdruplet.s de cor-
deras similares en ecad y peso). Se evaluaron las variables:
ganancia diaria de peso y conversién alimenticia con un ané-
lisis de variansa para efeotos ae interaccién (61)”.

33 Snedecor, G. W.; Coch tathistical Methods®.
The Iowa State Uaiv. P:ou. 1974.




CUADRO 2
COMPOSICION DE 10S COENCENTRADOS'

INORSDIZNTES 1%%/%)  28%(%/0)  3%(°/0)  4%(°f0)

Gallinage® 49.8 51.1

Melagad 17.4 17.1

Pasta de Soya 25.6 28.9 5.7 9.6

Pasta de Cértamo 12.3 12.7

Sorgo Molido 60.6 39.5 £2.9 20.0

Vitaninas y Micro

Minerales 0.5 0.5 0.5 0.5

Bicarbonato de sodio 1.1 1.2 1.1 1.1

t0?aAl 100.0 100.0 100.0 100.0

; Bn base seca.

® Concentrado control.

c Concentrado experimental. °
Gallinasa de no de engords; 75°/0 de heces y 25°/o0 de

a :3- de psjn trl.go aproximadsmente.



SRR 2.1

VALOR ¥TPII7IVO® Y 03T0 DR LOS COYTRYTRAS (%)

~ox 1208 S I 2 J 4
Materia Seca 91.44 30.76 30.74 91.04
Protefna “ruds 21.27 19.90 19.83 19.80
Extractp Etereo 2.1 4.18 4.91 2.00
Pidre rude 9.50 6.92 9.85 .40
Total de Nutrientes

d1gestidles 73.40 14.65 70.05 66.40
hor’:. Digewtidle

feal, 3.23 3425 3.1 2.92
Costo k/Coao® .20 .78 .72 2.36

a Anslisas Gafeico Proximal; latos en base seca. Dejto. de Natriciba --
Anisal y Bioqafsica. Fac. de Ned. Vet. y Zoot., W.N.A.X. Julio 1980.

b Base Hiweda, Jalio 1380.



CUADRO 2.2
VAIOR RUTRITIVO Y COSTO DEL FORRAJE

HESO DE AVENA (°/o0)

Nateria Seca 89.23
Prote{na Cruda 4.75
Extracto Btereo 3.82
Pidra Oruda 32.46
Total de Nutrientes Digestidbles 67.3%
Energf{a Digestidle Mcal/k 2.96
Costo k/Forraje 2.60

Anflisis Qquimico Proximal; datos en base seca. Depto. de
Nutricién Animal y Bioquimica. Pac. de Med. Vet. y Zoot.,
UN.AM, Jullo 1980,

Base Humeda, Julio de 1980.
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CUADRO 3
TRATAMIEN20S (/o)

w0 1* 10m2® 0w 10 d
No. de Animales 5 5 5 5

Concentrados:
1° 36.82

37.62
Poxrraje:

Heno de Avena 63.18 62.72 63.06 62.38
T0TAL 100.00 100.00 100.00 100.00

e Iotes Bxperimentales
a Concentrado Control (cuuo 1)
Concentrados experimentales (Cuadro 1)



GUADRO 3.1
TRATANIENTOS DIA/CAEBZA (k)

10728 1* 10m2® 101 3° 10tE 4°
Ooncentrados:
1° 0.602
2 0.614
3! 0.605
e 0.623
Porrajes:
Hemo de Avena 1.033  1.6%3 1.65  1.633
roTa: 1635  1.647 1.638  1.656

£



CUADRD 3.2
COMPOSICION DE 10S TRATAMI-NTOS DIA/CABEZA (k)

078 1* 1012 2° 107E 3° 107E 4P

Materia seca 1,635 1.647 1.638 1.656
Proteina cruda 0.177 0.17 0.169 0.172
Total de Nutrientes

Digestibles 1.137 1.153 1l.122 1.109
Energ{a Dibestible

Meal. 5.002 5.053 4.9%9 4.877

Costo Dfa/Cabeza $6.76 $6.55 $5.06 $4.85

En base seca; 1os tratamientos se formularon en base a los
Requerimientos Nutricionales para corderos destetados, explo
tados en forma intensiva National Research Council 1975.

e Himeda.
Y Lote control.

Lotes experimentales.



111, RESuLTADOS

Los resultados que se obtuvieron sobre el comportamiento del
ganado pars cads lote (cuscros 4 y 5). La evaluacidn de los
costos de alimentacién y del costo por k de carne producido
(cuadro 6).

En el lote 3 donde se proporciond gallinaza en la dieta se
observo, una memor ganancis diaris de peso que se puede con-
siderar significativa a nivel estadistico (P menor que 0.07).
La mejor ganancia de peso correspondié al lote 2, donde se
sustituye la energis de los granos de cereal por la melass
siendo (0.191 k), este mismo lote obtuvo la mejor conversiénm
alimenticia de 8.6 k de alimento pars producir 1 k ds csrne
que corresponde a una conversidn muy similar & la del lote 1
con 8.7 k de alimento para producir 1 k de carns (cuadro 4).

Con relacién al costo de produccién por k de carne producido
(8810 por concepto de alimentacién) fue mayor en el lote 1,
donde la alimentacién es de buena calidad dendo un costo de
$36.15/k y menor em 108 otros lotes sobre tode em el lote 4
donde se sustituye la proteina y la emergia de los granos de
cereal y pastas de oleaginosas por la gallinass y melasza,
resultando $26.94/k.



CUAIRO 4
COMPORTAMIENTO DE 103 IOTES EN LA GANANCIA DE PESO (k)

5

1078’ P.V.I* sb P.V.2.S s®
1 22.6 3.78 38.7 5.83

t2 23.0 3.87 39.4 5.8
3 21.7 2.64 35.8 2259
4 22.1 3.58 37.6 5.03

a Se consideran 5 corderas Tarset por lote.

p FPeso vive inicial.

o Desviacién §standar de la columna anterior.

qa Peso vivo final.

o Ganancia total de peso.

Ganancia diaria de peso.



(CONTINUACION CUADRD 4)

10TB o.2.2.¢ s® ¢.0.2.° b
1 16.1 2.65 0.187 0.0%
2 16.4 2.3 0.291 0.027
3 14.1 0.89 0.164 0.009
4 15.5 1.87 0.180 0.022

s Se consideran 5 corderas Tarset por lote.

4 Desviacién éstandar de la columms snterior,

. Ganancia total de peso.

Ganancia diaria de peso.



CUADRO 5
EFICIBNCIA ALIMBNTICIA (k)

1078 C.de M.5.%/D{a/Cabesa ¢.0.p.? C.A.S
1 1.635 0.187 8.7411
P 1.647 0.192 8.60:1
3° 1.638 0.164 9.99:1
o 1.656 0.180 9.20:1
a

® Consumo de materia seca.
o Janancia diaria de peso,
4 Conversién s}imenticia.
P &m. :on szg ,: :: melasa.
nc. con gallinasa.
? Conc. con 50°/0 gallinasa y 20°/o melasa.



CUAIRO 6
BVALUAOCION DEL COSTO POR k DE CARME PRODUCIDO

®
1028 0.C.Dig/: C.k C.P.” C.P. yVS C.2.Dfg/ C.2..k
Cabess® v Cabess' /Oyt

1 .76 $36.15 $1.69 88,48 $45.19
2f 8655 834.29 .69 88.24 $43.14
36 $5.06 $30.85 $1.69 .75 $41.16
& ses 826.94 0.69 $6.5¢  §36.33

‘ Costo ~del:consumo .
Costo per k de carne producide (s810 por comcepto de alf-
l‘nuolon
d Costos t!..u y variables.

. Gosto total
Costo mux g k de euu producido.
{ Concentrado /o melasa

Concentrsdo SO:IQ °
Concentrado 50°/e n:umu ¥ 20°/0 melasa.



En el cuadro 6 los costos £ijos y variables fueron estimados
considerando el 20°/o de acuerdo u los estudios que se lle-
van a cabo en el C.B.2,1.E.Z. BEstos costos son iguales tanto
para el lote 1 como para todos 1los lotes ya que el manejo,
alojamiento, mano de obra, etc., fue similar. Por lo que el
ahorro en el costo total por k de carme producido en los lo-
tes s6lo se lleva a cabo por el tipo de alimentacidn.



1V.  DISCUSION

Para 1= evaluaoién de los tratamientos ge utilizé ur crali-
s1s estadfstioo con un digeSo feotoriel 2 = 2 en dlagumr- -
sleatorios (cuadro 7).

Oon relacién a custitulr, le energfs &= lor pror-- ‘e ce—s
real y de¢ las pastas 4¢ sleaginosas por la energle ¢ 15 -
aeleza on @1 concentrado niveles de 20 7, c» ~Yaervé jue -
existe ur: ligers 2videnoia de que al agregar 1la melaza en
le &leta 80 pro;iole una usyor gsnancia de peso ys que &9

hecho en prenedioc eatos grupos menaron 10 g cfr 2or &fe, -
que 108 grupos en 10s cuales ler dietas no cmtenfsn mele-
za (cusdro 7) aberrando un promedio § 0.2C &ia™as por ca-
beza en la alimentacién.

Al sustituir la protefna d¢ lss pastrs d¢ oleaginoras y de

1os granos de ceregl 7or la gallimazs en el concontzedo Y
veles de S0 £, se observS que s gansncis @~ vego digmiru-
76 de ung manera significativa p nivel e~tadfgtico (° =en~>
que 0.07). En ecte ceeo se nota que ls sonarcie Aisria Ae

vego dlesinuye en foros nis coarideradle I3 g cucad~ ne —
existe melaz: en lc dieta, no cef cuar®c la =elnzs epsil —-
oresente, hadiends una rocucolfn o 1o panancia Gleria de

peso de 11 g. Es imnortante cefialar que al exmlegr lp en—
1linaza 7ere la alimentacién de cvinns gse o“tiene una re-

duceién consideradle en log s0etng 20r k de carne producidn,



CTADRO T

PARLE Ok TROLPIIOS Y LAWRES LSTARIAR

FARA OA-¥CIA O1%R34 IF IS0

o$ 1RLAZA 208
/ y
0.187 0,191
of %0.010) (20.010)
OALLINAZA )
e 4
50 % 0.164 0.180
(20.010) (%0.010)
Efectos wimples =0.02) 011
3festo yriacijal \ /
(1r8aed10) 017 (re0.07)
(%0.10) :
Jateracuida
(N farernta/2) 0.006 no<e

(%0.10)

Krecson
siaplen

+0Z016

N

Efecto
Priancipal
(5 rome210)

#0.910 n.s.
%0.010)



ot

GALLINAZA

s0

Aborro

Adorro X

SUADRO 8
TANLA DB PR0ATDIOT IB NSNS WMTALKS®

of wmaza 208

4

‘l‘\
$ 5.

3 45.19 S 43.14
LAY
s ag\
A
$ 41.16 $ 36.33
3 6.0

’

a Costo totz) por k de camme producido.

Aborro Aborro i
. K

/ "
t 5.8



PLOQUKS

»ni

IR0 9

BLOGURS  ALCatomIos®

»

Lores
' 2 3 4
00.0X,00,20% 5006.0M 500, 0X. = X s

0.21% 0.198 0.199 0.198 0.770 | o.193]0.025
0.220 0.187 0.162 0.174 0.743 | o.186]0.02y
0.187 0.162 0.151 2.187 0.687 | 0.172]0.018
0,151 0274 0174 0.145 0.6a4 | o.101fo2.019
0.162 0,232 0.174 0.198 0.766 | 0.192|0.om
0.935 1 0.953 0.820 0.902 3.610

018 0.9 0.164 0.180

o031 0.027 0.009 0.022

Casdraupletas de corderas eimileres ea edsd y peso.
tados genanoia diaria de jes0 y comversifa aliseaticia.

Se evalaarom los re-1}




F. Yo
Tratan
]

]

oxn
Blones
Brror
Total

cuADRO 10
AWALISIS DZ YARIASZA®

DeBeo

P t= 1.70 B (re0.07)
jars prueba osilateral.

o.-.s.,g E
= z.w( 2

= 0.011

a Para ofectos rimcapales y de interacoils Seeiecor 1974.
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Donde oodecos citar como ejexplo Je fleta convernclonal aue noe
aroduce el k e carme en § 36.15 v la &eic con rallinece y re
1szo or 8 26.9%, representando un ahorro de 25 £,

Les genanciss disrias de peso observadss durante °gte experi--
mento gon eéimilares s las que reportan 3erteci y coladboradorte
(1975) donde emples gallinazs va~s la engords intensiva de cor
deros en niveles que van de 15 a 30 £ en ¢l concentrado obte--
niendo ganancias diarias d¢ peso de 154 g & 225 g. Trtudiocs -~
que realizé Thomas y colaboradores (1972), donde aliaentsron -
borregos con diferentes niveles de gallinaga encontirarin que -
1se gansnoles disrias de peeo fueron de 150 a 150 g 10 que —-
coinoide con las gananociae observadss en ¢l presente cetudio -
eiendo 15U ¥y 120 g. Se observé que la conversifn slirarticta
sumenta notadlezente a) 2ic=inuir la crlided de 1ls dieta ys —
Que pars el lote 1, en donde ge tisnmen todos los caponentes -
de tuena 0al'i.d 1c donversifa fue de 5.7 k de slimento en ba-
86 8eca para producir un k de carme ¥ sara el 1ote I, donde g8
proporciont la wrzela ~rllla: =Y -z Ta converedén ail ien-
tlola fue e ¢.2:1, pudiéndoes gefialer que en €l lote 3 1s ~op
versién rlimenticia fue uchc =s7or sienfo 2.99:1 dedido » 1o

carencia de¢ melaza en 1a &lets. lar 2ieta3 en todos 198 casos

fuaron forasulales Pars ~“tenor una gangnois 2iarice &2 D9 -

vor ~nilmal 2« 20 p, aln eabrrso, £= nincunc de 108 casor se

observé Jedid- g = problema de parasisagls subclinlca [CLE Y



a10818) que durante todo el experimento estuvo pregente y que
a peser de los cdltiples tratamientos no fue posidle erradi~—
carla (Materiel y Métodos).

Bn la grifica 1 se nuestra ¢l comportaniento éel ganado em to
dos 108 lotes, considerando la ganancia diaria de peso obser-
vads en cada pesaje con un intervalo de 1% dfas. En ¢lla se -
obgerva que para todos 108 lotes las ganancias diarias 8¢ pe
60 estubieron entre 1os 105 ¢ 220 g selvo en el dltimo perfo-
do, donde las ganancims digrias de peso suben hasta 1los 300 y
330 g en promedio por lote. Esto se explica porque durants la
mAyOr parte del experimento las dietas se apegeron s las ta-—-
blas del B.R.0. (1975) y durante el d1timo perfodo a 1as dle-
tas 8¢ 1es increment 20 § sobre 1os requerimientos rmutricio-
nales para chserver sf en 108 enimales existfs un mayor potep
olal para odtener mejores ganancias de peso.

36
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V. CONCLUSION

- Cuando se sustituys la energia de los granos de cereal y

pastas de oleaginosas por la energfs de la melaza, favorece

el comportamiento animsl en cuanto a ganancia de peso y con-
versién alimenticia, abaratando el costo de produccién.

- Cuando se sustituye 1la protefna de las pastas de oleagino-
sas y de los granos de cereal por gallinasa, se observa que

las ganancias diarias de peso disminuye ligeramente aumentan-
do la conversidn alimenticia abaratando notabl te o1 costo

por k de carnme producido.

- La ganancia diaria de peso y conversidn alimenticia se con-
sidera. aceptadble, cuando se alimenta con concentrados que
contienen gallinaza y melasa ain cusndo su ganancis de pe-

80 sea inferior ala dieta control y sus conversiones alimen-
ticias sean mayores, bajando notablemente los costos de pro-
ducoidn por k de carne producido (25°/0), incrementando la
rentabilidad de la explotacidn.

Se puede recoaendar con plena confiansa, en base a lo anterior,
el uso de meszclas con gallinaza y melasa en dietas para corde-
Tas en etapa de crecimiento.
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Vi. RESUMEN

Bl presents estudio se 1levs a cebo en el Centro Eacional
para la Buseflanzs, Investigacién y Extensién de la Zootec-
nia (*Rancho Cuatro Milpas®), Facultad de Medicina Veterina-
ria y Zootecnia, Universidad Naciomal Autémoma de México.

Se utilizaron 20 corderas en etapa de crecimiento com 5.6
meses de edad promedio y com 22.35 k de peso vivo. El hato
fue dividido en 4 lotes de 5 animales cada uno, formando
bloques aleatorios para integrar un diseflo factorisl 2 x 2,
evaluando la fuente de energia como primer factor (energia de
granos de cereal y pastas de oleaginosas contra la energia de
1a melasa) y como segundo factor la fuente de prote{na (pro-
te{na de pastas de oleaginosas y grsnos de cereal contra la
proteina de la gallinssa). ILos tratamientos fueron: lots

1 con concentrado convencional; al lote 2 se agregé 20°/o

de melasa en ¢l concentrado; al lote 3 se agregd 50°/o de ga-
1linasa en el concentrado y al 1ote 4, 20°/c de melass y 50°/o
de gallinasa en ¢l concentrado; se uso heno de svena en to-
dos los casos. Se evalud el comportamiento del gansdo, en
cuanto a ganancia diaria de peso, conversidm alimenticis y
costos por k de carme producido. Bun las gananciss diarias
de peso se observs Que no existen diferenciss, salvo en el
lote 3 donde fue menor esta gansncia de peso. Ia mejor
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conversifn alimenticia correspondié al lote 2, siendo también
para este lote la mejor ganancis de peso. En la evaluacién
de los costos de produccién por k de carne producido (sélo
por concepto de alimentacién) se observé que fus mayor em el
lote 1 y mucho aenor em ¢l lote 4 1o que representd un ahorro
ael 25%o.



REITMEN DE LO3 RESULTADOS

Cosportamiento de los lotes; gamancia de peso, eficieacia alimenticia y eva-
laaoién de los costos de producciém por k de carme producido (pronedio por -

oabesa).

332 galll S galli
aass, 20§ 50 € galld nass, 20 £

3

4

Sia melasa 50 € galli

selava. Basa. aslasa.
Edad inicial en meses. 5.5 5.7 5.9
Bdad Timal en meses. 8.4 8.2 8.5
Peso vive inioial k 23.0 21.7 22.1
Peso vivo fisal k ¥4 35.8 37.6
Oanancia total de peso k 16.4 14.1 15.5
Gananotia diaris de peso k 0.191 0.164 0.180
Periodo dfas. 8s.0 86.0 85.0
Consuao diario de alimeato
en materia seca k 1.647 1.638 1.656
Conversidn aliseatioia
materia seca/k 8.611 9.99:1 9.211
Costo de alimeato dfe/cadesa
Sase himeda. $ 6.55 $ 5.06 $ 4.85
Costos f1)os variadbles. $ 1.8 $1.69 $1.69
Costo total dfa/cabesa. $8.2% $ 6.2 $ 6.54
Costo k de carme produsido
(solo alimento).

$ 34.9 $ 30.83 $ 26.94
Costo total/k de oarme
produsido. $ 3.4 $ Q.16 $ 36.33
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