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INTRODUCCION



La avicultura en México, se ha venido desarrollando en -
una forma sorprendente en los Gl1timos aflos. Comparando con otros ani
males para consumo, las aves de corral pueden tener una expansién --
considerable en un lapso de tiempo extremadamente corto.

El fin de 1a produccién avicola para consumo humano, se-
apoya b§sicamente en dos productos, el huevo, y la carne de pollo, -
considerando que también existe una variedad importante y extensa de
subproductos que pueden ser aprovechados para diversos fines.

E) huevo es uno de los alimentos con excelente valor nu-
tritivo. La protefna de huevo tiene una alta calidad, que s6lo puede
ser igualada por la protefna de pescado, pero 1a protefna de huevo -
es superior para el hombre como fuente de aminoScidos.

Dos huevos con un peso de 50 gm. aproximadamente cada --
uno, proporciona 12.14 gm. de protefna siendo el 12.2% de las necesi
dades de un adolescente, (12,9).

E1 pollo es uno de los alimentos que proporciona un alto
contenido en protefnas (20%); un menor contenido en grasas (3-43) --
comparativamente con la carne de bovino o de porcino (8-9%), y que -
est§ al alcance de los sectores populares de la poblacién (10).

Siendo 1a avicultura una rama importante de los sistemas
agropecuarios de nuestro pafs, ésta tiene algunas ventajas sobre los
denfs giros, entre las cuales podemos citar:

Espacio- Comparativamente con otras especies como los bo
vinos, las aves requieren de una superficie reducida, 10 pollos/m2,-
(11). En cambio un bovino adulto, ain en estabulacifn requiere de --
8-9 m2, (4).



Precocidad- €1 tiempo suficiente para llevar a término a
un pollo de engorda, varfa de 56 a 63 dfas (8-9 semanas), obteniendo
un peso promedio de 2.060 K9., (12). En M&xico en condiciones norma-
les se 1lega a obtener un peso de 1.8-1.9 Kg. En cambio para hacerlo
con un suino, serfa de 150-160 dfas, (5), y para con un bovino serfa
de 390-420 dfas (13-14 meses), con una suplementacién alimenticia --
adecuada, (4).

Conversién- En cuanto a 1a conversiSn alimenticia, las -
aves son de 10s animales que tienen una de las mejores eficiencias,-
sfendo de 1,95-2.03 a las 8 semanas de edad, (12); estos valores de-
conversién fluctuan en México entre 2.4-2.5 en condiciones normales-
a las 8-9 semanas de edad. Esto es importante, ya que si considera--
mos que si un pollo consume alrededor de 2.4-2.5 Kg. de alimento y -
1o convierte a 1 Kg. de su peso vivo, se puede abatir en forma con--
veniente los costos de produccién.

Mano de obra- Un solo trabajador puede atender flcilmen-
te casetas hasta con 15,000 aves en explotaciones de produccién in--
tensiva, (2).

Dadas estas ventajas, son buemas razones para utilizar -
la eficiencia de las aves en 1a produccién de alimentos para los hu-
manos.

Habiéndose convertido 1a avicultura actual en una indus-
tria altamente especializada, es fundamental que para buscar la ma--
yor eficiencia en el trabajo, las explotaciones se dediquen a una so
1a faceta, a diferencia de 1a amalgama de actividades que solfan ---
abarcar las granjas de hace algunos afios.

En una forma comercial, la Produccibn Avicola, se ha cla
sificado de 12 siguiente manera:



a) Progenitores
b) Reproductores
c) Incubadores

d) Crfa de pollitas para reposicién
Crfa de pollo de engords

e) Aves de Postura
-Produccién de embrién de 9 dfas
-Huevo SPF
-Huevo fértil
-Huevo para plato

Dada 1a capacidad reproductiva de las aves, &sta puede -
seradaptada a laincubacién artificial de huevos. El uso de incubado-
ras proporciona la facilidad de criar aves de huevos incubados, y --
ast permitir explotar a las aves reproductoras por un tiempo mfiximo-
durante el perfodo de produccién.

La incubacién artificial se comoce desde hace mfs de ---
2000 afos, métodos antiguos eran utilizados en Egipto y Chim, y és-
tos se basaban en el calor producido por l1a fermentacién de esterco-
leros, en donde se enterraban 1os huevos fértiles.

La técnica industrial de l1a incubacin artificial, es de
creacifn relativamente reciente. En este lapso de tiempo, se han ---
aplicado conocimientos cientfficos de Reproduccién y Genftica a la -
solucién de problemas pricticos de 1a crfa de aves, y se ha estable-
cido 1a herencia de varias cualidades de valor econfmico en estos --
animales.

Hay ventajas importantes que ofrece la incubaci6n artifi
clal, entre otras podemos citar:



-Cantidad. Un gran nimero de huevos, que van desde‘soo -
hasta 460,000 o mSs pueden ser incubados simultineamente en una plan
ta, cubriendo en parte 1as grandes necesidades del mercado actual.

Seleccifn- Se pueden efectuar sistemas de seleccién de -
los huevos que presentan caracterfsticas deseables y adecuadas para-
Ta {incubacibn.

Higiene y Sanidad- Las condiciones higiénicas y sanita--
rias que proporciona una planta son relevantes, si se considera que-
aplicando un sistema 1o suficientemente proporcional de estos facto-
res, puede existir un control de enfermedades de tipo bacteriano, mi
cbtico o viral, que afectan tanto al embrifn como al pollito recién-
nacido.

Control de racimientos- Se pueden 1levar a cabo unmd se--
rie de programas, mediante los cuales se conoce con exactitud la fe-
cha de nacimiento de los pollitos, y asf crear un sistas de produce
cién que vaya de acuerdo a las necesidades de 1a demanda del merca--
do, contribuyendo a satisfacer la peticibn nacional de al imentos de-
origen animal.

La base fundamental de una produccién Sptima en una plap
ta incubadora, es la de dedicar la atencién precisa e indispensable-
al huevo de incubar, desde el momento de la puesta, hasta el instan-
te en que se fnstala en la miquina de incubaciém.

Dentro de los programas de manejo que se fmplantan en --
una explotacifn comercial, existen varios factores, que en un momen-
to dado alteran considerablemente 1a incubabilidad y fertilidad del-
huevo, y por 1o tanto el porcentaje de nacimientos.

Lo que siempre se desea es tener un porcentaje alto en -
incubabilidad y fertilidad en los huevos a incubar. Se entiende por-



incubabilidad, a 1a facultad de un huevo para llevar el desarrollo -
del embri6n a buen término, en el proceso de incubacién; y por ferti
1idad, cuando un huevo es fecundado, habiendo 1a fusibn de los proni
cleos masculino y femenino, con 1a formacién del niicleo de segmenta-
cién.

Se pueden mencionar como factores, desde la raza de la -
gallina, 11nea gendtica, edad, alimentacién, proporcién de gallos, -
edad de éstos, etc.; hasta de la metodologfa que se practique en la-
planta de incubaci6n.

S1 las précticas de manejo son deficientes en la trayec-
toria dela incubacién, van a repercutir en forma considerable en la-
mortalidad embrionaria, y en el porcentaje de nacimientos.



OBJETIVO.

E) objetivo de este trabajo, es el de llevar a cabo la -
evaluacibn de algunos factores de manejo, que afectan la incubabili-

dad de) huevo firtil, y su repercusién en el porcentaje de nacimien-
tos.



MATERIAL



MATERIAL

FI1S1C0
-Incubadoras, 2 plantas comerciales.

Planta "A", cuenta con sfquinas de marca Robbins, con
una capacidad de 9,000 huevos cada una, al igual que-
las miquinas nacedoras.

Planta "B", cuenta con mfquimas de marca Chick Master
con una capacided de 80,000 huevos cada una, 3l igual
que sus nacedoras.

-Termimetros, Higrémetros.
-Ovoscopio.

BIOLOGICO

-Huevos fértiles, se escogieron para su evaluacibn, 19
incubaciones al azar en ambas plantas.

Planta "A", 10 incubaciones con un total de 367,200 -
hyevos.

Planta "8", 9 incubaciones, con un total de 641,160 -
huevos.

SITIO DE _DESARROLLO

La Planta "A" se encuentra en 12 Cd. de Cuernavaca Mor.

La Planta “"B" se encuentraenelmunicipio de Temixco Mor.
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METODO



-Se procedis a inicfar el método de esta evaluacibn, --
consistiendo en la observacién del proceso de recoleccibn del huevo
en granjas de aves reproductoras, y la trayectoria que surge hasta-
sy primer almacenaniento.

-Se 11ev6 a cabo 1a obtencién de datos sobre el porcen-
taje de produccién de dichas granjas, consistiendo éstos, en la re-
lacién que hay entre los huevos que son incubables (incubabilidad),
y los que no reunen las condiciones para su incubacisn (huevo comer
cfal).

-Se escogieron al azar lotes diferentes, con una edad -
fluctuante entre las 28-30 semanas por la sigufente razin: las ga--
11inas reproductoras normeimente rompen posturs entre las 25-26 se-
manas de edad, y alcanzan su "pick® (punto mfiximo) de postura, en--
tre las 28-30 semanas, es decir que es en esta edad, cuando tienen-
el mayor porcentaje de postura en su vida productiva.

Se utilizaron 6 lotes para cada granja, y se aplict el-
metodo estadfstico a los datos de produccifn de ambas.

-Evaluacibn del sistema de transporte que se utiliza pa
ra el traslado del huevo de incubar, distancia de recorrido, tiem--
po, y condiciones ambientales.

-Seleccién del nimero de incubaciones. Se seleccionaron
al azar un total de 19 incubaciones, 10 en 1a planta "A", y 9 en 1a
“8".

1



-Organizaci6n del nimero de incubaciones. Los huevos se
reconocieron desde el momento de 1legada a 1a planta en cada incuba
cién.

-Regulaci6n del microclima de las mfquinas.

-Observacién de los huevos durante el proceso de incuba
cién. Esta etapa se efectué por medio de 1a técnica de 1a ovoscopfa
utilizando el ovoscopio, aparato que consiste en un caj6én de 1&mina
de color claro en su interior, con 3-4 fuentes de fluminaci6n, so--
bre el cual se colocan las charolas con los huevos incubados, y se-
observan con cierta claridad los embriones.

-Apreciacién por medio de anflisis estadisticos, utili-
zando el método de inferencia estadistica de 1a proporci6n verdade-
ra o porcentaje de huevos viables, mediante 1a estimacién con inter
valos de confianza, utilizando la distribucién de la varfabie nor--
ma) estandarizada (Z), y la variable de student (to).

E1 método se aplicS a las siguientes etapas:

1) Huevo Incubable (X;)

2) Transporte (xz)

3) Infertilidad “3)

4) Emdbriones no Nacidos (X)

5) Seleccibn de pollitos macidos (Xg)

6) Macimientos, pollitos seleccionados para 1a
engorda (xs)

En todas las etapas se trabajé con valores en porcenta-
Jes.

12



En la etapa 1, se evalGa el huevo fncubable sobre el to-
tal de huevo puesto.

En 1a etapa 2, sobre el total de huevo incubable.

En 1a etapa 3, sobre el total de 1a carga de la incuba--
cién, al igual que en las etapas 4, 5 y 6.
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RESULTADOS



HUEVO INCUBABLE.

E) proceso de recoleccifén del buevo, se efectua en estas
granjas de 5-6 veces al dfa. La primera recoleccifn se realiza entre
las 7-8 hrs., y se colecta en carteras de cartbn, de ahf el huevo se
pasa a unos conos de pléstico previamente desinfectados y se realiza
1a primera seleccifn de éste. En 1a planta ‘A’, el porcentaje de in-
cubabilidad osci16 entre el 72.90 y 87.96 % (consultar Gréfica # 1,-
y Véaina 1). Esto quiere decir que de cada 100 huevos se desecharon-
entre 27.1 y 12.04.

En la planta '8’', 1a incubabilidad fluctuS entre -----—--
66.99-92.37% (Gréfica # 2, 16mim VII), siendo sus reciprocos de -—
7.63-33.01%.

Estos datos se obtuvieron utilizando el miitodo estadisti
co ya sencionado.

TRANSPORTE.

En ambos casos, el huevo viaj6 uma distancia alrededor -
de 1,093 M, en un tiempo de 32 Hrs. aproximadamente. En 1a planta -
‘A', hubo pérdidas del 0.99-1.49%, sobre el 100% de huevo incubable,
(Gr&fica # 1, 1émina II). En la planta *B8', las hubo del 1.47 al ---
2.41% también sobre el total de huevo incubable. (Gréfica 2, 1&mina-
VIll).

Estas pérdidas consisten en los huevos que fueron rotos,
destruidos y quebrados durante el viaje. El vehfculo en que se trans

15



porté al huevo, cuenta con ventilas laterales a favor del choque del
viento, y salidas de afre en el techo de la caja.

INCUBACION.

Fumigaciones- E1 huevo es fumigado en dos ocasiones. La-
primera es 1levada a cabo en 1a granja, antes de su almacenamiento.-
La fumigacién se realiza con permanganato de potasio y formol en ---
unos compartimientos especiales. Y 1a segunda es en 1a planta incuba
dora, al fintroducirlos en las miquinas de incubaci6n, &stas son tam-
bién fumigadas con 1a misma combinaci6n, al 1gual que las mfquinas -
nacedoras. La cantidad que se utiliza de ambas substancias, varfa de
pendiendo del estado de contaminaci6n externa del huevo, segin el --
criterio del incubador (jefe de incubacién).

La desinfeccién se realiza en las mfquinas, utilizando -
productos yodados y clorados 2 veces por semana, con una rotacibn pe
riédica.

Recepcién y Almacenaje- E1 proceso de recepcifn y almace
naje, consiste en el descargado del huvevo, y su colocacién en el ---
cuarto de almacén de la planta. E1 tiempo que se 1levS para descar--
gar unas 240 cajas (86,400 huevos), fue de alrededor de 2 hrs. La --
temperatura de la sala es de 20-21°C (58-56°F), y 58% de humedad re-
lativa. El tiempo de almacenamiento es de 17 hrs. aproximadamente.

Encharolado- E1 encharolado -proceso en el cual los hue-
vos se depositan en unas bandejas para introducirlos en las incubado
ras- es manual, y dura un tiempo de aproximadamente 15-17 hrs. para-
encharolar un total de 80,000 huevos. Esto se realiza en la sala de-
almacenaje en las mismas condiciones de ambiente. En este proceso se
aprovecha 1a ocasidn para efectuar una segunda seleccién del huevo,-
cuyas caracterfsticas a considerar son: forsa, peso e integridad.
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Preincubacién- En esteproceso, el huevo es sometido a un
precalentamiento, el cual consiste en un cambio parcial de temperatu
ra, para que no 1o reciba bruscamente al momento de su incubacién --
(11amado Shock térmico). Esta sala mantiene una temperatura de -----
26 -33°C (78.8-91.4°F), y 70-74% de humedad relativa. E1 tiempo que-
permanece aquf, es de 17 hrs.

Microcl ima- E1 control del microclima -temperatura, hume
dad, ventilacibn- de las mfquinas incubadoras, esté basado en un pro
ceso automitico por medio de un termostato. La temperatura que se --
mantuvo, fue de 37.2-38.8°C, (99-102°F) 75-80% de humedad relativa,-
y no hay variaciones de consideracin en ambas. E1 volteo se 1leva a
cabo cada hora.

Infertilidad- En la Planta 'A’, se obtuvo un valor del -
17.94-21.86% (Gréfica # 1, 1&mina III), y en la planta 'B’', fue del-
25.38-31.54% (Gréfica ¢ 2, 16mima IX). Estos datos, se obtuvieron so
bre el 100% de la carga a la incubadora.

Traspaso- E) traspaso en la incubacién, es el traslado -
del huevo de las mfquinas incubadoras a Tas nacedoras. Es un proceso
en el cual el huevo sufre cambios violentos en cuanto a 1a temperatu
ra, ocasionando una gran parte de las pérdidas en 1a incubacién.

En 12 planta ‘A’, hubo de un 17.62-19.76% de embriones -
mayores de 18 dfas, que no 1legaron a la eclosifn, sobre el 100% de-
huevos incubados, (Gréfica # 1, 1&mina IV). En la planta "B", hubo -
de 20.78-24.38% de pérdidas sobre el total de huevos incubados, (Grs
fica # 2, 1&aina X). La temperatura que se mantuvo en las mfquinas -
nacedoras fue de 35-36°C (95-97°F), con una humedad relativa de ----
90-92%.

Seleccién- En 1a planta 'A*, se desecharon de 0.93-1.11%
de pollitos nacidos, que no presentaban caracteristicas deseables pa
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ra su comercializaci6n y por lo tanto para su crfa, (Grifica 1, 1&mi
na V). En 1a planta '8', hubo pérdidas por las mismas causas de ----
1.43-0.55% sobre 1a carga total de incubacién, (Gréfica # 2, 1émina-
XI).

lacimientos- En 1a Planta 'A’, se obtuvo de un ----c-e--
58.40-62.26% de nacimientos sobre la carga total de incubacién, (6rf
fica # 1, Y&mina VI), En la Planta '8', se obtuvo de un 44.16-52.74%
de nacimientos sobre la carga total de incubaci6n, (Gr&fica # 2, 18-
mina XII).
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CONCLUSIONES



HUEVO INCUBABLE.

En 1a planta "A", se desecha como promedio un total del
19.90% sobre el 100% de los huevos puestos en 1a granja, (Gréfica -
3). En la planta "B", se desecha un promedio de 20.32%, (Grifica 4).

TRANSPORTE.

Por cada 101.18 huevos que son empacados y enviados a -
1a incubadora, se pierden durante el trayecto 1a cantidad de 1.24 -
huevos como promedio en 1a planta "A" (Gréfica 3).

En la planta "8", se pierden 1.94 huevos por cada -----
101.92, como promedio, (6r&fica 4).

INCUBACION

Infertilidad- En la planta "A", se desechan 19.90 hue—-
vos de cada 100, que se meten a incubar, (Gréfica 3).

En 1a planta "B", se pierde el 28.46% sobre el total -
de 1a carga de incubacién,, (6r&fica §).

No nacidos- En 1a planta "A", 18.69% de los huevos que-
se incuban, no 1legan a la eclosién, tenfendo un desarrollo mayor a
los 18 dfas de edad, (6r&fica 3).

En 1a planta "B", hay como promedio un 22.58% de huevos
que tampoco eclosionan, (6réfica 4).




Selecci6n- En 1a planta "A", se sacrifican como promedio
1.02% de pollitos del total de huevos incubados, (Gréfica 3).

En 1a planta “B8", se sacrifican como promedio 0.49% po-
111tos, (Gr&fica 4).

Nacimfentos- En 1a planta "A", hay como promedio un ---
60.33% de pollitos nacidos comerciables, sobre el total de huevos -
incubados. De aqul se concluye, que para obtener una cantidad de --
6,033 pollitos comerciables, se debe de obtener una produccibn en -
1a granja de 12,075 huevos, y que durante todo el proceso que sufre
el huevo hasta que nacen los pollitos hay una pérdida de 6,042 hue-
vos, (Gr&fica 3)

En 1a Planta “8", hay como promedio de pollitos nacidos
y comerciables un 48.45%, sobre el total de huevos incubados. Es de
cir, que para obtener una cantidad de 4,845 pollitos aptos para la-
venta, se debe de producir en 1a granja un total de 12,224 huevos,-
¥ que durante el proceso que sufre el huevo, existe uma pérdida de-
7,379 huevos, (Gréfica 4).
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DISCUSION



HUEVO INCUBABLE.

Recolecci6n del huevo- Este factor es de suma {mportancia
respecto a la incubabilidad del huevo. La recoleccién se debe -
levar a cabo tantas veces como sea posible, para evitar trauma-
os, sobrecalentamientos, movimientos bruscos de &ste y contami-
ones.

Podemos hablar del tiempo que permanece el huevo sin reco
ar. Esto es importante, porque si éste permanece mSs tiempo del
ido en los nidos, al momento de que entran las gallinas a poner,
iobrecalentarfan e incluso 1o 11egan a romper.

Otra situacién importante es de que las gallimas estén --
stumbradas a poner el huevo dentro de los nidos, ya que si no lo
feran asf, e] huevo permanecerfa algiin tiempo en el suelo,predis
5to a una gran contaminacidn al tener contacto directo con la ca
el suelo, deyecciones, y demfs materia orgénica. Si este huevo
incubase, existen posibilidades de que se convierta en una "bom-
» que en fncubacién se le 11ama al huevo que ha sufrido contami-
fones bacterianas, encontrando entre otras a Pseudomoma, Strepto
cus, Staphylococcus, Mycoplasma, etc., y a pesar de las fusigacio
; a las que ha sido sometido, prevalecen los agentes bacterianos.
ndo este huevo se incuba, se estfn incubando a 1a vez todas esas
iterdas, y este huevo 11ega a explotar, debido al almacenamiento-
gas producido por las ferwentaciones que se 1levan a cabo dentro
&ste, ocasionando una tremenda contaminacibn a los demSs huevos-
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TRANSPORTE.

El transporte es otro factor que afecta 1a incubabilidad
de) huevo fértil. Si obtenemos el promedio de las dos plantas, &s-
te serfa del 1.59%, y esto es debido a algumas deficiencias que --
existen en el transporte. Este proceso es demasiado delicado, ya -
que se debe de contar con equipo y personal adecuado para esta ma-
niobra. El vehfculo en que se transporta al huevo, debe de contar-
con clertas caracterfsticas, para la mejor conservacién del huevo-
durante este trayecto, basfndose mfs que nada en mantener una tem-
peratura interior entre los 17-20°C, (62-68°F), esto es importante
ya que durante el trayecto del viaje entre la granja y 1a planta -
incubadora, existen interrupciones en el trnsido del vehiculo, --
(Yapsos para comidas de los choferes, descomposturas inesperadas,-
accidentes, congestionamientos, etc.), y éste 1lega a permanecer -
varias horas bajo los rayos del sol, y con esto aumentarfa 1a tem-
peratura interior de la caja, si &sta no 1levara clima artificfal.

INCUBACION.

Fumigaciones.- E1 huevo de incubar normaimente debe de -
recibir 2 fumigaciones, 12 primera al realizar 1a recoleccién del-
huevo, y la segunda al 1legar a la planta. Para ambas, lo mfs reco
mendable en general, es fumigar con permanganato potisico y formol
con un grado de humedad de 75% aproximadamente, una temperatura de
25-27°C (77-81°F), durante un tiempo de 20 mimutos.

Ademfs de fumigar al huevo, también se debe de hacerlo -
con las mfquinas incubadoras y nacedoras, y 1a limpieza de éstas -
se puede realizar con desinfectantes halogenados.

Recepcidn y almacenaje.- La recepcién se debe de efec --
tuar en un medio ambiente de aproximadamente 18-20°C 64-68°F, y --
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una humedad relativa de 80%. Una parte de las pérdidas de 1a incuba
bilidad estén asocfadas con un periodo de almacenamiento de huevo -
para incubar, y &stas pueden ser eliminadas mediante un cuidadoso -
manejo. Un factor importante es el manejo de las cajas al momento -
de bajarlas del cami6n, ya que se debe de hacer con sumo cuidado, -
para no maltratar al huevo. Es conocido que mientras haya mis tiem-
po de almacenamiento, baja 12 {ncubabilidad del huevo.

Encharolado.- Este es un proceso sumamente delicado, y en
el cual las personas responsables directas deben de vigilar. Hay va
rios tipos, el que pasa directamente desde las granjas incubadoras,
y el que se encharola dentro de 1a planta de incubacién. Se puede -
aprovechar este proceso para efectuar una selecci6n del huevo que -
se mande a 1a planta. Debe de contarse con una {luminacién de alta-
calidad, ya que s6lo asf se puede observar la integridad de la cAs-
cara del huevo. E1 huevo debe de reunir clertos requisitos, como -
el tener una clfsica forma ovoide, ya que los huevos deformes siem-
pre presentan incubabilidades bajas; tener un peso entre 52-70 gm.-
(12) y que tengan una integridad completa en su cfiscara evitando co
locar en las charolas de incubacifn, huevos que presenten fisuras.

Preincubacisn.- E1 huevo debe de tener aproximadamente de
12 a 17 hrs. fuera del cuarto de almacenamiento, § 6-8 hrs. st se -
cuenta con cuarto de precalentamiento, teniendo &ste una temperatu-
ra entre 26 y 30°C (79-86°F). Esto es importante, ya que asf se evi
ta un shock térmico, debido a que el huevo se ha mantenido a una --
temperatura baja durante su almacenamiento, y si se introduciese --
asf directamente a 1a incubadora con una temperatura de 38-39°C ---
(110-102°F), existirfa esta posibilidad.
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MICROCL IMA

Microclima.- Dentro del microclima se pueden examinar los-
principales factores fisicos que influyen en el curso normal de la -
incubacién y en el nacimientos de pollitos. Podemos englobar a la --
temperatura, ventflaci6n humedad ralativa, y volteo de los huevos,-
cono el microclima de 1a incubacién.

~ En 1a incubaci6n natural, 1a temperatura oscila entre 38.8
y 39,5°C (101-103°F). Y en las incubadoras, &sta es un poco mis baja
siendo de 37-38°C (99-100°F). Es esencial verificar 1a temperatura -
en el Gitimo tercio de la incubacién, ya que la mortalidad embriona-
rfa en estos casos es siempre grave, y se produce cuando la tempera-
tura ha sido alta en este perfodo.

Es sumamente importante mantener uns humedad constante, ya
que regula el metabolismo y desarrollo del embrifn, a mayor humedad-
corresponde mayor intercambio de calcio de 1a clscara al esqueleto -
del embridn. E1 desarrollo embrionario se retrasa si la humedad rela
tiva de 1a incubadora es alta o baja.y depende entre otras cosas, de
1a cantidad de oxfgeno existente en el aire de la cémara de incuba--
cién-ventilacién- (12).

Se debe de regular 1a eliminacisn de anhfdrido carbbnico y
otros gases procedentes del catabolismo del embriSn, y ademfis se de-
be de regular la entrada de aire, ya que enriquecer con oxfgeno tie-
ne una importancia fundamental en el resultado de 1a incubacibn. Un-
huevo de unos 60 gm. de peso, elimina en 21 dfas de incubacibn, cer-
ca de 3 1ts. de anhfdrido carbdnico, mientras que necesita por 1o me
nos de 5-6 1ts. de oxfgeno.

En cuanto al volteo, cambiar de posici6n a los huevos, es-
condicibn esencial para el normal desarrollo del embrién y el naci--
miento del pollito, ya que impide el aplastamfento del embrién sobre
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1a membrana de la céscara.

Traspaso .- A 1a edad de 18 dfas de incubacién, es indispen
sable que el huevo sufra varfantes en cuanto a su microclima, y esto
se consigue mediante una mfquina con diferentes caracterfsticas.

En esta edad, se determina enlas incubadoras comerciales,-
si un huevo es infértil o no 1o es. Esto se Togra con la técnica del
ovoscopiado, al momento de cambfar los huevos de las mSquinas incuba
doras, 3 las de nacimiento.

La temperatura de 1as nacedoras, deber§ de ser menor, y la
husedad relativa debe de aumentar, requiriendolo el propio metabolis
o0 del embribn.

En este proceso, es cuando existen 1a mayor parte de pérdi
das en 1a incubacién, ya que al msomento de sacar las charolas, y pa-
sar los huevos a otras e introducirlas a las sfquinas de nacimiento,
&stos sufren un cambio de temperatura muy grande, ya que permanecen-
algin tiempo a 12 temperatura ambiente de la sala, entre 19-22°C ---
(66-72°F), y esto produce una parflisis parcial en el desarrollo del
embribn. Para que el exbrién recupere el ritmo de crecimiento normal
&ste debe de utilizar mfs energfa, y es en ese momento cuando no to-
dos los embriones 10 logran, causando su muerte, o un eclosién tar--
dfa.

En cuanto a la infertilidad, &ste puede originarse por va-
rios factores de manejo mal aplicados en las granjas de aves repro—
ductoras. Entre otros podemos mencionar:

-DesproporciSn entre el nimero de machos y hembras, Giendo
1a correcta de (6-8% de machos en razas ligeras, 8-10% en
razas pesadas).

-Excesiva poblacién en las casetas.



-Inadecuado ambiente en las casetas.

Ytilizar gallos con defectos cronolégicos (vejez), gallos
con defectos fisiolSgicos (esterilidad); con defectos ana
témicos (cresta y barba pequefias o despigmentadas).

-Errores en 1a alimentacién baslndose mfs que nada en defi

ciencias de vitaminas, y minerales. Entre otras, 1a Vita-
mina €, cuya deficiencia produce degeneracién embriona --
ria, esterilidad en ¢l macho, (degeneracién testicular),-
baja incubabilidad, y mortalidad esbrionaria al 4o. dfa -
de su incubacién. (12)

La deficiencia de Vitamina A, provoca mortalidad embriona-
ria al 4o. dfa de incubaciSn, aunque se observe una fertilidad nor--
ml. (12)

La incubabilidad del huevo es baja cuando hay deficiencia-
en Vitamina D, Vitamina B, (Riboflavim), Vitmim alz (Cianocobala-
aim).

En cuanto a minerales el Calcio y el Fésforo son de sum -
importancia, ya que existe una transferencia del calcio de la cisca-
ra al esqueleto del embridn, y el fésforo tiene un papel importante-
en el metabolismo energético del misculo y metabolismo de hidratos -
de carbono, aminoficidos y grasas; y metabolismo de tejidos nerviosos
ain a nivel embrionario. E1 Magnesio y Manganeso ayudan también para
no disminuir 1a incubabilidad del huevo, y el desarrolio embriona --
rio.

Con respecto a 1os embriones que no 11egan a la eclosién -
(nacimiento), podemos mencionar las causas probables: Temperatura de
la incubadora demasiado alta, falta de ventilacién; falta de volteo-
o volteo mal ejecutado; errores en la alimentaciSn.



Nacimientos.- Obteniendo un promedio de nacimfentos en las
2 plantas, este serfa de 54.39%, sobre la carga de incubacién. St --
analizamos 10s costos de produccifn, desde que el huevo es puesto, -
éste tendrfa un valor menor al de un huevo que ya ha sido selecciona
do para su incubacibn, y &ste tendrfa a su vez un valor menor con --
respecto a un huevo con 5 6 7 dfas de incubacifn, y as{ sucesivamen-
te.

Es decir, que &se 54.39% de pollitos nacidos, van a absor-
ber todos los costos de produccifn que se efectuen durante el proce-
s0. S1 nosotros podemos elevar este porcentaje, mediante mejoras en-
el manejo de) huevo, obviamente que los costos van a dismimuir al ob
tener un mayor nimero de ganancias, si existe un mayor nimero de po-
11{tos,
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RECOLECCION DEL HUEVO.

-Efectuar 1a recoleccién por 10 menos 6-8 veces al dfa.

-Desechar los huevos que presentan adherencias en su cas-
carén (materia fecal, tierra, lodo, etc.).

-Checar que las gallinas estén acostumbradas a poner el -
huevo dentro de los nidos.

-Revisar que haya un nimero suficiente de nidos para la -
poblacin existente, que tengan una buena colocaciSn y que sean del
tamafio adecuado.

TRANSPORTE.
-Manejar con extremo cuidado al huevo, al subirlo y bajar
1o del vehfculo.

<Utilizar un vehfculo con ventilas laterales y salidas de
aire, debiendo de contar ademfs con un aparato de clima artificial,
tratando de mantener una temperatura entre 17 y 20°C.

-Capacitar al personal que se emplee, y darle instruccio-
nes a seguir sobre el traslado.

FUMIGACIONES

Fumigar al huevo con Permanganato de Potasio y Formol ---
(2140-60%), utilizando las siguientes concentraciones segiinel caso:
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FORMOL | PERMANGAMATG  TIEMPO RECOMENDACION
A 40% | DE POTASIO
Huevos antes de
carga 40 cm3/m3 20 gn/m3 | 20-30 min. | HR 60% temp. 26-
27°C Extractor
Incubadoras va-
cfas 40 20" 28 hrs. HR 60% temp. 26-
°c
Incubadoras car
gadas y funcio-
nando 12 6" 5-10 min. ler. dfay 8o0.dfa
Nacedoras va --
cfas 40 20 30 min. HR 60% temp. 26-
z°c
Nacedoras con -
75% de pollftos
nacidos 12 6 -3 min. En casos de on-
falitis
Furgones 40 20 hz-z; hrs.

(Castel16-Sole, (3))

-Limpfar las mfquinas periSdicamente, 2-3 veces por semana,
utilizando desinfectantes halogenados, como productos yodados y clora
dos, ya que ambos ademfs de ser baratos, son efectivos contra bacte--
rias, algunos virus y esporas, dando buenos resultados si se hace una
rotacién perifdica.




RECEPCION Y ALMACENAJE.
-Evitar golpear 1as cajas del huevo, y forwar pilas que -
no tengan una gran cantidad de cajas.

-Se recomienda que para periodos de 0-4 dfas se mantenga-
una temperatura de 17-18°C (63-65°F), y 85% de humedad relativa, y-
13 punta hacfa arriba; y hasta 21 dfas se recomienda una temperatu-
ra de 12-13°C (53-55°F), la punta hacia arriba, embolsar e inflar -
con nitrégeno.

ENCHAROLADO.
-Realizar esta operacién con personal entrenado y efec --
tuarlo en una sala con buena {luminacién.

-Incubar huevos con un peso entre 52-70 gm., que no pre--
senten deformidades y que no tengan fisuras.

PREINCUBACION.

-Precalentar al huevo un tiempo afnimo de 6 y mfximo de -
16 hrs. a una temperatura de 26 a 30°C (79-86°F), con humedad rela-
tiva del 80%.

MICROCLIMA.
-Revisar el funcionamiento de las mfquinas, de 8-12 hrs.-
antes de introducir la carga, y dejarias funcionar.

<Checar la temperatura constantemente, tratando de mante-
nerla a 37.2-37.8°C (99-100°F).

~Con respecto a 1a humedad, 12 que se recomienda para una
temperatura de 37-38°C (99-100°F), es de 60-70%, y 0.5% de anhfdri-
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do carbénico.

-Vigilar el funcionamiento de los ventiladores, revisando
que introduzcan afre fresco, asf como la salida de é&ste.

-Revisar que el volteo se produzca por 10 menos 8-12 ve--
ces cada 24 hrs., recomendando que éste se efectie cada hora.

TRASPASO .

-Mantener en las mfquinas de nacimiento una temperatura -
de 37-37.5°C (98-99°F), una humedad relativa de 75-85%, y no mfs de
0.5% de anhidrido carbénico.

-Realizar el traslado del huevo con el mayor cuidado posi
ble, tratando de hacerlo en el menor tiempo, y si hay posibilidad,-
aumentar 1a temperatura ambiente, pudiéndolo efectuar con carritos-
con clima artificial para su traslado. Indudablemente que es reco--
sendable que las cimaras de nacimientos estén incorporadas a las de
incubacibn, evitando asf utilizar otra sala, pero esto se tendrfa -
que hacer en explotaciones nuevas.

-Eliminar a los huevos infértiles para que solamente pa--
sen a las nacedoras los huevos viables.

-Efectuar periSdicamente revisiones del alimento de las -
aves reproductoras, asf como hacerlo frecuentsmente con los siste--
mas de manejo de las granjas, en base a los resultados de la incuba
cién.
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