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I. I N T R o o u e e I o N 

La cr!a del cerdo en nuestro pa!s, ha tenido 

qran significaci6n desde tiempos remotos, dada la -

apti.tud que tiene este animal co·no productor de al.!_ 

mentos. Se ha fomentado su expl•)taci6n, porque es­

uno de los animales domésticos que poseé un buen !~ 

dice de conversi6n en cuanto a 13 cantidad de ali-­

mentes que recibe. 

El cerdo requiere menor cantidad de alimen-­

tos y de principios nutritivos p~r cada kilogramo -

de aumento de peso vivo que otro~ animales de expl~ 

taci6n (bovinos, ovinos, caprinos, etc.)¡ es decir­

tiene una gran capacidad para aprovechar y transfoE_ 

mar los alimentos que consume, adem~s de que su ren 

dimiento en canal es mayor. Por otra parte, hay -­

que tener en cuenta que es muy medrador y prol!fico. 

(14) 
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Tomando en cuenta esta serie de caracter!sti 

cas que nos brinda el cerdo, es de suma importancia 

elegir un método reproductivo que nos ofrezca mayor 

nllmero de lechones vivos al parto en nuestra explo­

taci6n. Para lo cual es necesario un breve an~li-­

sis de los métodos empleados en la reproducci6n del 

cerdo. Ya sea, el método de monta natural o el de­

inseminaci6n artificial. 

A. MONTA NATURAL 

Se llama as! el acto por medio del cual el -

verraco cubre a una hembra y deposita en ella el s~ 

m~n, dando principio el per!odo de gestación cuando 

quedan fecundados los 6vulos. (5, 8). 

Existen factores que determinan la eficien-­

cia 6ptima de los sementales como son: 

DESARROLLO SEXUAL Y COMPORTAMIENTO DE LA MONTA 

El comportamiento sexual coordinado y la pr~ 

méra eyaculaci6n, generalmente se presenta entre -­

los cinco y los ocho meses de edad. La edad es m&s 

importante que el peso corporal, para la determina­

ci6n del inicio de la pubertad. (1) El número de -

espermatozoides y el volumen del eyaculado aumenta­

hasta que el cerdo cumple 18 meses de edad, momento 

en el cual el eyaculado consta de 2 billones de es-



permatozoides en 200 a 400 ml. de semen. La dura-­

ci6n promedio de la eyaculación es de 5.2 a 6.2 mi­

nutos (15), y no cambia con la edad. Bane 1975, r~ 

porta que la fertilidad gradualmente se incrementa­

hasta que el cerdo alcanza los 12 meses de edad. 

Swierstra determinó que el ciclo espermatog6nico en 

el cerdo es de 34 días aproximadamente y que el pa­

so de los espermatozoides a trav6s del epidídimo, -· 

requiere 10 días adicionales. 

Signoret en 1970 describe el comportamiento­

normal precopulatorio de los cerdos. El contacto -

inicial entre el macho y la hembra generalmente se­

inicia corno naso-nasal o naso-genital. Durante la­

actividad precopulatoria, el cerdo puede emitir gr~ 

ñidos, rechinar los dientes, tener salivación prof~ 

sa y micciones rítmicas. Los cerdos pueden trom--­

pear los flancos y oler el perineo o la cabeza de -

la hembra. TambHín puede haber •m simulacro de pe­

leas e intentos de morderse. 

Una hembra en estro, asumirá una actitud in­

móvil característica con el dorso arqueado y orejas 

erectas; frecuentemente se moverá hacia el macho y­

pcrmanecerá cerca de 61. Aún cuando no pueda ver -

al semental, los gruñidos que utiliza para cortejar 

y el olor sexual del macho son suficientes para - -

atraer a la hembra en estro. Los machos, sin embaE 
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go, parecen detectar a la hembra en estro más fácil 

mente por su comportamiento que por est!mulos audi­

tivos, olfatorios o visuales. 

La erección generalmente ocurre despu~s de -

la monta, sin embargo, algunos sementales montan y­

desmontan varias veces antes de copular. Despu~s -

de montar, el semental empuja hacia adelante hasta­

que la punta del pene penetra la vagina. Despu~s -

de varios impulsos intravaginales, el pene se fija­

en el cervix y no requiere de est!mulo t~rmico. Du­

rante la eyaculación, las extremidades posteriores­

del macho se presionan hacia adelante y frecuente-­

mente se puede observar un movimiento muscular en­

ferma de onda sobre el perineo y contracciones r!t­

micas del esfinter anal. (15) 

SELECCION DE SEMENTALES 

T.-0s sementales deberán comprarse por lo me-­

nos seis semanas antes de iniciar las montas para -

permitir una cuarentena de dos semanas y un per!odo 

de cuatro semanas de preparaci6n. 

Las observacione" 1;l!nicas sugieren que los­

sementales deberán l:ener por lo menos ocho meses de 

edad antes de su empleo rutinario. Al seleccionar·­

nuevos sementales, deberá investigarse la historiu­

de la piara. No deberán comprarse animales de un.1-
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piara con antecedentes de disenter!a porcina o gas­

troenteritis transmisible ( TGE ). Los animales r~ 

cuperados pueden seguir eliminando virus de ( TGE ) 

hasta 104 días después de la infecci6n. 
' 

La disenter!a porcina tambi6n puede ser tran~ 

mitida por animales portadores recuperados. (10). -

En el criadero, deberán buscarse signos de piojos y 

ácaros, cojera, rinitis, pseudorabia y neumon!a. P~ 

ra reducir el riesgo de introducir enfermedades y -

peleas entre los sementales, cada grupo de sementa-

les deberá adquirirse en un solo lugar. 

En virtud·de que el !ndice de concepci6n, Í!!, 

dice de gestaci6n y tamaño de la camada están in-~­

fluidos por la raza del semental (3) , en la rota---

ción de cruzas, deberán estar presentes razas prolt 

ficas. Se sabe que los sementales individualmente-

dentro. de una raza, influyen directamente sobre el-

!ndice de gestación y tamaño de la camada. 

Rasbech sugiere que una indicaci6n de alta -

fertilidad en los sementales es un elevado índice -

de concepci6n, hay un aumento concurrente en aumen-

to del tamaño de la camada en 0.12 lechones. Por lo 

tanto, una disminuci6n en el tamaño de la camada.o-

!ndice de concepción, puede a su vez reflejar una -

disminución en la fertilidad del semental. Se re--



quiere de investigaci6n adicional sobre m6todos pa­

ra seleccionar sementales individuales más prol!f í­

cos. 

Aún con una buena selecci6n y un manejo ade­

cuado, la detecci6n y eliminaci6n de sementales in~ 

decuados, es un proceso constante. Algunos sement~ 

les espec!f icos requieren ser eliminados por trans­

mitir aspectos gen6ticos desfavorables o por riesgos 

de cruzamiento consanguíneo. Cada diez por ciento­

de aumento en cruzamientos consanguíneos, disminuye 

el tamaño promedio de la camada en 0.6 lechones por 

parto y 0.6 lechos al destete. Los aspectos inde-­

seables de origan genético que pueden ser causados­

por los sementales, incluyen ar.resia anal, hernia -

escrotal, hernia umbilical y mioclonia cong6nita. 

Las investigaciones de campo de sementales -

no satisfactorias, revelan varios problemas comunes. 

Estos incluyen: 

a) Comportamiento sexual aberrante incluyen-

do l!bido insuficiente. 

b) Indices de concepci6n bajos. 

c) ProbJ,emas_depene. 

d) Disfunci6n del aparato locomotor. 

Algunos sementales muestr_an c_omportamiento -

sexual aberrante por ausencia de agresividad sexual, 
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mientras que otros muestran agresividad pero activ! 

dad sexual incoordinada. Pueden por ejemplo inten­

tar la monta por la cabeza o los flancos de la hem­

bra en estro. Otros alcanzan la penetraci6n pero -

peri6dica:nente se safan o desmontan. Con base en -

estudio en animales de laboratorio y experiencias -

de campo, el comportamiento sexual aberrante puede­

ser el resultado del aislamiento durante el desarr~ . 

llo de los animales y la ausencia de experiencias -

heterosexuales tempranas (7). Un deseo sexual def! 

ciente, puede ser el resultado de temperaturas am-­

bientales elevadas o servicios muy frecuentes. Sin­

embargo, las temperaturas ambientales fr!as, no re-

ducen la l!bido. (16, 17). 

En 1949 se presentan evidencias que muestran 

que los hijos de sementales con J.!bido deficiente,­

tambi6n tienden a tener una libido deficiente, par­

lo tanto los sementales con libido deficiente, de-­

ben eliminarse. 

Los sementales con índice de concepci6n no -

satisfactorios, son generalmente j6venes, con musc!! 

latura pesada que trabajan excesivamente antes de -

los ochos meses de edad. El examen del semen gene­

ralmente revela menos de 10 9 espermatozoides por -­

eyaculaci6n, lo que resulta en índices de concep--­

ci6n y tamaño de camadas tambi~n reducidos (Vente -
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1972) • Vente encontró una baja correlación entre -

la morfolog!a de los espermatozoides, su motilidad­

y su fertilidad subsecuente. 

Los espermatozoides de los sementales rn~s --

fértiles poseen 70% o m~s movilidad; menos de 10% -

de anormalidades de la parte media y menos del 10%-

de anormalidades de las regionés caudales. La con­

centración de espermatozoides es de 104 6 m~s por -
3 

mm• 

Los problemas de pene incluyen hipospadió, -

hemorragias por laceraciones, erección inadecuada y 

frénulo persistente (1). La hemorragia puede ser -

el resultado de infecciones urogenitales y lesiones 

o pólipos uretrales. Cuando se sospechan problemas 

en el pene, los sementales deber~n examinarse dura~ 

te la monta natural o bajo anestenia de corta dura-

ci6n. Algunos problemas de los sementales pueden -

corregirse con reposo sexual; sin embargo, el frén~ 

lo persistente generalmente puede corregirse por rn~ 

dios quirúrgicos. 

Una disfunción locomotora, puede ser el re--

sultado de lesiones, defectos de conformación, infe~ 

cienes especificas u osteocondrosis, todos los cu~ 

les pueden dar lugar a infertilidad. En 1966 se re 

port6 la cojera y los problemas locomotores corno 
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causa principal de eliminaci6n d" sementales de ce!!. 

tras de inseminaci6n artificial. Los cerdos con -­

musculatura pesada, de extremidades rectas, pueden­

ser m!l.s susceptibles a lesiones '' infecciones de las 

extremidades que reducen la movi~idad y agresividad 

sexual. 

El proporcionar una superf.icie seca que ayu­

de al semental a tener un apoyo r.eguro, reducir! 

las cojeras trawnáticas y frecuentemente hace al s~ 

mental m!s agresivo. 
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B. INSEMINACION ARTIFICIAL 

Con el nombre de inseminaci6n artificial se­

designa un m4todo de reproducci6n de los animales -

que consiste esencialmente en obtener el semen del­

macho para introducirlo despu4s en las v!as genita­

les femeninas, con objeto de alcanzar el mayor apr~ 

vecharniento t4cnico-econ6mico.de la funci6n repro-­

ductora. (5) 

El primero en experimentar la inseminaci6n -

en el ganado porcino fue Ivanov (1931-1932) en Ru-­

sia, con m4todos rudimentarios como es el de la es­

ponja peneana; otros experimentadores fueron Lipa-­

tov, Rodin y Kamisarov (1936), que introduje~on el­

maniqu1, posteriormente se introdujo la vagina art!, 

ficial, casi al mismo tiempo en Rusia y en los Est~ 

dos Unidos (1932). 

El segundo periodo de la inseminaci6n artif!. 

cial en cerdos comienza con el profesor Bonadonna y 

Albodanza (1937) y otros investigadores italianos -

que establecen el uso de la vagina artificial para­

la obtenci6n dsl semen, la cual fue perfectamente -

adaptada a la f isiolog!a de la obtenci6n del .semen­

quedando por solucionar los tipos de diluyente y el 

método de conservaci6n mSs adecuado del mismo. 

El tercer per!odo de la inseminaci6n artif i-
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cial comienza con las investigaciones de Polge y -­

Rowson (1956) , Glover y Madden (1960) , asentándose­

las bases sobre las cuales se han difundido las tA~ 

nicas de la inseminaci6n artificial en las explota­

ciones pecuarias porcinas del mundo. (9, 11 1 12). 
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C. ANATOMIA Y FISIOLOGIA DEL SISTEMA REPRODUCTOR -­

DEL VERRACO. 

El papel del verraco en la reproducci6n es -

la producci6n de espermatozoides f~rtiles, bajo mo!!_ 

ta natural, fecundando los 6vulos (huevos) emitidos 

por la hembra durante su ciclo estral; la insemina­

ci6n artificial usa el semen del verraco el cual -­

contiene los espermatozoides que son recolectados,­

procesados e introducidos en el tracto de la hembra 

por procedimientos mecánicos. 

Los 6rganos primarios de reproducci6n son -­

los test1culos que están contenidos en un escroto -

no pendular, situado en la porci6n caudal, por de­

bajo del ano. 

les: 

Los test!culos tienen dos funciones princip.!!_ 

l. La producci6n de espermatozoides (c~lulas 

germinales masculinas). 

2. La producci6n de sustancias end6crinas -­

del macho (hormonas), particularmente la­

testosterona, la cual le da al verraco -­

las caracter1sticas de conformaci6n, cre­

cimiento de colmillos, olor caracter1sti­

co y estructura corporal diferente, as! -
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como un comportamiento sexual determinado. 

Ligado a cada testículo está un tubo retare.:!:_ 

do en s1 mismo: el epid1dimo el cual está contenido 

en un repliegue de la porci6n lateral del mesorquio. 

El epid1dimo proveá espacio de almacenaje para los­

espermatozoides y además tiene la funci6n se~re::.ora 

de hormonas y enzimas necesarias para la maduraci6n 

espermática. Los espermatozoides, despu~s de form~ 

dos en los testículos, pasan al epid1dimo donde se­

lleva a cabo el proceso de maduraci6n. 

Unidos al epid!dimo están los vasos deferen­

tes, que son unos tubos que conectan a la uretra, -

la cual se extiende a travás del pene y proveá una­

abertura para la eyaculaci6n del semen. Los vasos­

deferentes forman las ámpulas donde los espermato-­

zoides y secreciones glandulares son colectadas an­

tes de la eyaculaci6n, a un lado y ot~o de las ámp~ 

las están las vesículas seminales, usualmente cons.:!:_ 

deradas como 6rganos accesorios. Ellas segregan lf 

quidos alcalinos, globulinas y gelatinasas, todos -

estos líquidos forman la primera, tercera y cuarta­

fase del eyaculado, incluyendo los producidos por -

las glándulas accesorias. 

Glándulas accesorias: Son la pr6stata, qt>' • 

es multilobular, con un pequeño cuerpo aplanado - -
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(3 X 4 x 1 cm.) que yace sobre la superficie dorsal 

de la uretra en el cuello de la vegija de la orina, 

y otra porci6n, la para diseminata que rodea a la -

uretra pelviana bajo la cubierta del masculo ure---

tral, su funci6n es la de secretar l!quidos alcali­

nos. 

Las glándulas de Cowper· también llamadas - -

gl&ndulas bulbouretrales, son dos alargadas en for­

ma de cigarro, de 15 cms. de longitud y 3 cms. de -

diámetro, est!n localizadas a lo largo de la uretra, 

la funci6n de éstas consiste en secretar la tapioca 

que sirve de tap6n mecánico en la monta natural, as! 

como de lubricar el canal uretral y servir de tran~ 

porte espermático durante la eyaculaci6n. 

El pene tiene la funci6n de introducir espe~ 

matozoides en el Gtero durante el eyaculado, En -­

erecci6n mide por lo menos 50 cms., su diámetro es­

pequeño 1 - 1.5 cm. El tejido eréctil de la uretra 

forma un glande, el cual tiene forma de sacacorchos, 

en él se encuentra la abertura de la uretra que tie 

ne forma de hendidura. 

El prepucio forma una larga cavidad con un -

orificio estrecho. En su porci6n posterior está c~ 

municado con un gran divertículo, el cual da una s~ 

creci6n de olor peculiar. 
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El semen es la descarga normal del eyaculado 

del macho. La eyaculac16n del verraco es la más v~ 

luminosa dentro de las especies animales domésticas, 

ya que su volumen var!a de 60 a 600 ml. con una me­

dia de 250 ml., el cual contiene cuatro fracciones-

diferentes: Pre esperma: Rica en esperma; Post es­

perma; y tapioca o tap6n mecánico, 

El volumen y concentraci6n espermático pue-­

den variar de acuerdo al tamaño y edad del verraco. 

La concentraci6n espermática es aproximadamente de­

l x 10 6/ml. en la fracci6n rica en espermas y repr~ 

santa el 80% de la cantidad total de espermatozoi-­

des en el eyaculado. La cantidad total en el eyac~ 

lado es de: 35,000,000,000 a 90,000,000,000 esperm~ 

tozoides. El color var!a de acuerdo a las fases de 

recolecci6n y es en la prefase color paja claro; 

primera fase, color blanco lechoso¡ segunda fase c~ 

lor blanco transparente y tercera fase, blanco, - -

adherente, gelatinoso. (2, 6, 13). 

Recolecci6n del semen 

El semen puede ser obtenido por los siguien­

tes métodos: 

l. Por vagina artificial. 

2. Por presi6n manual. 

3. Por recolecci6n desde el tracto genital -



16 

de la hembra despu6s de la monta natural. 

4. La estimulaci6n eléctrica o electroeyacu­

laci6n, la cual no se usa por ser muy do­

lorosa en el cerdo. 

De estos métodos de recolecci6n de semen, el 

m!s usado es el de la presi6n manual, por medio de­

una mano enguantada, con un gúante de rugosidades -

que permiten una mayor adherencia de la mano a la -

punta del pene o glande. (2, 6). 

El uso de la vagina artificial también es un 

buen método de recolección en los sementales que no 

eyaculan tapioca en grandes cantidades, ya que ésta 

forma un tap6n que dificulta la recolección higién! 

ca del semen. 

La recolecci6n del semen de la vagina de la­

cerda recién montada no es un método recomendable,­

ya que el semen est§ mezclado con mucosidades y de­

tritus. 

Evaluación, Diluci6n y Almacenamiento del Semen. 

El semen fresco deberá ser revisado para ob­

servar su motilidad. Esto se hace colocando una g~ 

ta de semen sobre una laminilla de vidrio (porta ob 

jeto) , conservada a temperatura corporal (37° C) y­

examinándola en el objetivo de más bajo poder del -
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microscopio. Una liminilla de polietileno se usará 

para cubrir la gota en cuesti6n. En este caso no -

se usa un cubre-objeto de vidrio, ya que ~ste impe­

dirá que el semen respire, puesto que es aerobio y­

su comportamiento de vida cambia al no permitir la­

entrada de ox!geno, pudiendo dar una motilidad err~ 

nea. Por otro lado si se ha de usar el cubre-obje­

to de vidrio, se debe proceder a examinar la motil! 

dad de lo!!, espermatozoides dentro de los primeros -

10 segundos. 

El semen de verraco puede ser usado en esta­

do fresco en todas sus fracciones principales ha--­

biendo sido filtrado, adicionado de penicilina y es 

treptomicina y despu6s guardado a 20º e, durante 

las primeras 24 horas, lo cual es una forma bastan­

te práctica de conservarlo. 

Otra forma práctica de conservaci6n consiste 

en diluirlo de 1 a 12 veces su volumen original pa­

ra que más cerdas puedan ser inseminadas de cada 

eyaculado. Los sementales pueden ser eyaculados de 

2 a 3 veces por semana, si son j6venes, y los adul­

tos de 3 a 4 veces por semana, dependiendo del nllin~ 

ro de espermatozoides presentes y el volumen del -­

eyaculado. Se pueden inseminar hasta 12 cerdas con 

un solo eyaculado del verraco. El semen del verra­

co puede ser usado en estado l!quido de 2 a 3 d!as-
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después de su recolecci6n siempre que sea refriger~ 

do. (2) 

Preparaci6n del semen l!quido. 

El semen fresco recién recolectado se conse~ 

va de 33° e a 29° e, durante 15 a 20 minutos; en -

este lapso de tiempo se procede a efectuar una dil~ 

c16n con dos o tres tantos de diluyentes para prev~ 

nir el choque térmico. El semen y el diluyente de­

berán estar a la misma temperatura cuando se efec-­

tGe la mezcla y ne agregará el diluyePte al semen -

en forma gradual. 

El enfriamiento será de 5° e, por hora hasta 

llegar a una temperatura de 5° e a 7° C. Esto se -

logra fácilmente colocando el recipiente con el se­

men diluido en un baño mar!a y de ah! a un refrige­

rador ordinario. La temperatura puede revisarse c~ 

locando un term6metro en la superficie del agua del 

frasco. (2, 9). 

Diluyentes. 

Los diluyentes del semen proveen unos nutrie!!. 

tes para el proceso metab6lico del esperma, lo pro­

tegen del choque fr!o y neutralizan los efectos de­

substancias t6xicas producidas por el metabolismo -

espermático. El diluyente también hace posible la-
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extensi6n del volumen del semen, con el cual muchas 

hembras pueden ser inseminadas. Los diluyentes m!s 

comunes que se usan para el semen de verraco son los 

siguientes: 

l. Citrato de Sodio dihidratado: 28 gr.1 -­

glucosa: e.o gr.; agua de doble destila-­

ci6n1 1000 ml. Se usan 80 partes de esta 

soluci6n amortiguadora con 20 par~es por­

volumen de yema de huevo fresco; para ha­

cer 100 ml. de diluyente completo. 

2. Glucosa: S.O gr.1 glicina: 0.6 gr.; bi--­

carbon~to de sodio: 0.15 gr.1 penicilina-

100 000 U.I.1 estreptomicina: 0.1 gr.; -­

agua de doble destilaci6n 100 ml. Se usan 

90 partes de esta soluci6n amortiguadora­

con 10 partes por volumen de yema de hue­

vo fresco, para hacer 100 ml. de diluyen­

te completo. 

3. Diluyente de leche. Leche fresca homoge­

nizada y/o leche descremada pasteurizada­

puede ser usada con el siguiente trata--­

miento: Calentar l.a lecha a 92° e sobre 

agua hirviente, mantener de 92° C a 95ºC 

por 10 minutos. Enfriar a temperatura de 

20º e y adicionar antibi6ticos. La mez-
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cla del diluyente con el semen se mencio­

nará más adelante. 

Antibi6ticos 

Se usan para el control de g~rrnenes pat6ge-­

nos y se agregan a razón de 100 mg. de estreptomic.!_ 

na por ml. y 1000 U.I. de pen~cilina sódica por ml. 

(2, 9, 12). 

Porcentaje de dilución. 

El semen debe ser diluido de 5 a 13 veces -­

por volumen, Bajo condiciones controladas de labo­

ratorio, el nümero de espermatozoides es determina­

do por medio de un hematoc!metro o por el uso de un 

fotocolor!metro eléctrico. La concentraci6n esper­

mática multiplicada por el porcentaje de la motili­

dad observada da el n(iJnero de espermas con motili-­

dad por ml. de semen. 

El semen deberá ser guardado en un refriger~ 

dor ordinario a 5° C. El semen es colocado en bol­

sas de plástico selladas por medio de un aparato s~ 

llador por calor y es marcado por medio de una eti­

queta con el nombre del verraco, raza, fecha de en­

vasado y nombre del centro porcino. El semen l!qui 

dn debe ser usado dentro de las 48 horas siguientes 

a su preparaci6n, adem~s, el semen de verraco debe-
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ser calentado en baño mar!a a 33º e durante 10 min~ 

tos, antes de poder revisar su motilidad despu~s de 

enfriado. 

El metabolismo del semen del verraco se in-­

crementa con la agitaci6n y calentamiento, por lo -

tanto se tienen que tomar en cuenta estos factores­

cuando se maneja el semen para no bajar su fertili­

dad y as! poder obtener mejores resultados. 
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D. ORGANOS REPRODUCTORES DE LA CERDA 

Los 6rganos reproductores esenciales de la -

cerda son: 

a) Los ovarios, en nllinero de dos que produ-­

cen los óvulos o huevos, los cuales se -­

unen con los espermatozoides para formar­

los nuevos individuos; los ovarios tam--­

bién producen hormonas responsables del -

estro y mantienen la preñez. Los ovarios 

est~n influenciados por las hormonas de -

la glándula pituitaria, localizada en la­

base del cerebro. 

b) Las Trompas de Falopio, a través de las -

cuales los óvulos pasan cuando son des--­

prendidos por los ovarios (dehiscencia f~ 

licular) al ütero. La fecundación del 

6vulo o huevo por el espermatozoide gene­

ralmente torna lugar en la Trompa de Falo­

pio. Las Trompas de Falopio son unas - -

asas voluminosas que miden 20 cm. de lon­

gitud y son algo flexuosas, su extremo -­

uterino se une a la pequeña punta del - -

cuerno del ütero. 

c) El Utero consta de dos largos (1.5 rn.) 

cuernos flexuosos y un cuerpo corto (5 cm.) 
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La distancia relativamente corta entre el 

cuello y las extremidades tubáricas del -

útero hacen necesaria que los cuernos to­

men un trayecto muy sinuoso. El creci--­

miento de los fetos es realizado en estos 

cuernos uterinos. 

d) El Cervix o cuello es largo (10 cm.) y se 

distingue de la vagina, cuya longitud es­

aproximadamente la misma, por poseer m!s­

gruesa y presentar muchas eminencias in-­

terensambladas y redondeadas que se pro-­

yectan en su luz. La mitad caudal de la­

luz del cuello recibe al pene mientras se 

realiza la c6pula. Durante el calor se -

producen contracciones r!tmicas y ligera­

relajaci6n. Ah! es depositado el semen -

durante la inseminaci6n artificial. El 

cervix se expande considerablemente en el 

parto. 

o) Vagina. Tienen una longitud'de 10 a 12 -

cm., casi no funciona como 6rgano de cop~ 

laci6n, pero es ah! donde se localiza el­

tap6n mec~nico o tapioca en la monta nat~ 

ral. 

f) La vulva es un 6rgano común a los 6rganos 
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reproductivos y urinarios, donde la ure-­

tra se abre en su porci6n anteroinferior. 

La comisura ventral de la vulva es amput! 

da y sobresale en sentido cau~al. El cli 

toris, pequeño, yace en una fosa de situ! 

ci6n anterior con relaci6n a la comisura­

ventral. (2, 6, 13) • 

E) OBJETIVO GENERAL 

Conocer cu~l de los dos métodos estudiados,­

ya sea monta natural o inseminaci6n artificial, nos 

da un mayor ndmero de lechones vivos al parto. 
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II, MATERIAL Y METODOS 

Los animales utilizados en este estudio fue­

ron proporcionados por la granja "El Retiro", loca­

lizada en San Mateo Ixtacalco, Estado de M~xico. 

Se utilizaron 120 hembras de diferentes ra-­

zas con un total aproximado de 260 partos al año. Y 

seis sementale~ de las razas: 

Hampshire 2, 

Landrace 2, 

Yorkshire 2. 

Se calcul6 un 50% de las cerdas para monta -

natural y el otro 50% para inseminaci6n artificial. 

Se requiri6 tambi~n de: 

a) Potro de monta. 

b) Recolector de semen. 
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c) Juego de guantes de latex grueso. 

d) Aplicador de semen. 

e) Cat~teres inseminadores. 

f) Diluyente. 

g) Microscopio de platina caliente. 

h) Porta-objetos (vidrio). 

i) Cubre-objetos (polietileno). 

j) Term6metro. 

k) Thermo de poliestireno. 

l) Marcador. 

El m~todo a seguir fue el siguiente: 

l. Destete de cerdas a 45 d!as por grupos de 

15 a 20 animales. 

2. Dotecci6n de calores: 

a) Por medio de sementales con una separ~ 

ci6n en el mismo corral de destete. 

b) Por monta del semental sin que llegue­

ª tomar a la cerda. 

3. Recolecci6n del semen por medio de la T~~ 

nica de la "Mano Enguantada". 

Descripci6n: El recolector consiste en un -

embudo de pl~stico al que se adapta una gasa que va 

a servir corno colador de la tapioca que eyacula el­

verraco, pudiendo obtener as!, una muestra de semen 
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más pura. En la parte inferior se coloca un tubo -

de embutidos (tubo de polietileno) cerrado en uno -

de sus extremos para que sirva de depósito del eya­

culado del verraco. 

Una cerda en celo puede ser usada para que -

el verraco efectUe la monta deseada y de esta mane­

ra realizar la recolecci6n del semen, tambi6n puede 

ser usado otro verraco que deber~ ser sostenido por 

un trompero (con el fin de evitar peleas) o bien -­

puede ser entrenado el cerdo con dos o tres sesio-­

nes de media hora cada una y de veinticuatro a cua­

renta y ocho horas de intervalo para que éste rea\!. 

ce la monta en un maniqu!. 

En cuanto a la construcci6n del maniquí es -

sencilla y fácil de hacer ya que consiste en un 

t"ronco de madera de l. 40 m. de largo por 15 cm. de­

ancho y 10 cm. de alto al que se coloca en su parte 

media, un tubo de 5 cm. de diámetro con unas perfo­

raciones a 5 cm. de intervalo entre una y otra, pa­

ra poder hacer el variado de altura; ésta empotra -

en forma telesc6pica en otro tubo de diámetro mayor 

(7 cm.) que estfi anclado en el piso y que sobresale 

del cemento unos 30 6 40 cm. Este maniquí debe es­

tar colocado en un lugar donde no haya comida para­

evitar la distracci6n del verraco y se debe cubrir­

con una piel de cerdo para acrecentar la l!bido; se 
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puede acojinar para evitar que el verraco se lasti­

me. Todas las recolecciones se harán en el mismo -

lugar para acost\lll\brar al verraco a incrementar la­

l!bido, lograremos as!, obtener buenas muestras de­

semen. 

Al cerdo previamente entrenado se le hace s~ 

bir al maniqu!, la mayoría de las veces da vueltas, 

lo huele, se restrega y finalmente acepta subir los 

miembros anteriores y el cuerpo al maniqu!, los 

miembros posteriores se apoyan firmes en el suelo.­

Se procede a enguantar la mano, generalmente la de­

recha y se to~a el pene en su extremidad anterior,­

el verraco al contacto con la mano cerrada, mueve -

el pene sobre su eje longitudinal de derecha a iz-­

quierda, adaptándo~e a las sinuosidades de los de-­

dos semejantes al cervix de la hembra. Se pr 0:icura­

mantener la mano apretada no muy fuerte y apenas s~ 

bresaliendo la punta del pene. 

La primera fase del eyaculado empieza a sa-­

lir, pero no se aprovecha por contener gran canti-­

dad de mucino en grumos gelatinoides. En la segun­

da fase empieza a salir el semen, flu1do y de un c~ 

lor cremoso casi blanco; con la otra mano se acerca 

el recolector y se recoge el semen. Después vendrá 

otra fracci6n que s6lo contiene el 20% de esrermat~ 

zoides en el eyaculado total, la cual no se aprove­

cha. 
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El tiempo del eyaculado es de 2 a 15 minutos 

con una media de 7 minutos. 

4. Evaluaci6n y diluci6n del semen. 

El semen fresco deberá ser revisado para ob­

servar su motilidad. Esto se hace colocando una g~ 

ta de semen sobre una laminilla de vidrio, conserv~ 

da a temperatura corporal (37º C) y una laminilla -

de polietileno transparente se usará para cubrir la 

gota en cuesti6n y se examinará en el objetivo de -

más bajo poder del microscopio. 

El semen de verraco ser! usado en estado fre~ 

co con todas sus fracciones principales habiendo s! 

do filtrado, adicionando de penicilina y estreptom! 

cina y despu~s guardado a 20ºC durante las primeras 

24 horas. Los verracos podrán eyacular de 3 a 4 v~ 

ces por semana, segan el namero de cerdas a insemi­

nar. 

El diluyente usado en este trabajo fue: 

Glucosa: 5.0 gr.¡ glicina: 0.6 gr.: bicarbo­

nato de sodio: 0.15 gr.; penicilina: 100 000 u.r.;­

estreptomicina: O.l gr.; agua de doble destilacL6n: 

100 ml. Se usan qo partes de esta soluci6n amorti­

guadora por 10 partes por volumen de yema de huevo­

fresco, para hacer 100 ml. de diluyente completo. 

La preparaci6n de semen líquido será en est~ 
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do fresco, recién recolectado se conserva de 33º c­

a 29ºC, cuando la temperatura ambiente sea de 20°C, 

durante 15 a 20 minutos; en este lapso de tiempo se 

procede a efectuar una diluci6n con dos o tres tan­

tos de diluyente para prevenir el choque térmico. -

El semen y el diluyente deberán estar a la misma -­

temperatura cÚando se efectüe la mezcla y se agreg~ 

rá el diluyente al semen en forma gradual. El se-­

men será diluido de 5 a 13 veces por volumen. 

S. Inseminaci6n Artificial. 

El seme~ se transporta en un termo de polie! 

tireno hasta la cerda en celo y se vierte al aplic~ 

dor de semen estéril de 100 ml. con tap6n en forma­

da embudo, 

Se detiene la hembra y tras limpiar con agua 

ünicamente la vulva, se introduce el catéter insem! 

nador esterilizado, se gira en sentido contrario a­

las manecillas del reloj, hasta que ofrezca cierta­

resistencia al giro. Enseguida se eleva la parte -

saliente del inseminador y a este extremo se aplica 

el pico en forma de embudo del frasco aplicador, -­

nor~almente se necesita que al frasco aplicador le­

entre aire varias veces para volver a presionar el­

líquido, entonces se procura separar un poco el pi­

so del catéter inseminador y se deja expansionar. -
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Esta maniobra se repite hasta agotar el contenido y 

aún se empuja un poco de aire para evitar el retro­

ceso del semen. 

Terminado el ltquido se procede a girar el -

cat~ter en sentido de las manecillas del reloj, ha!. 

ta que salga totalmente. 

Se marca la hembra con un marcador en un lu­

gar visible y se procedió a tomar la tarjeta de re­

gistro, para anotar fecha, raza y nombre del semen­

tal, raza de la hembra inseminada y fecha aproxima­

da del parto. 

En este estudio se realizaron dos insemina-­

cienes con diferencia de 24 horas cada una. 

En lo que respecta a la monta natural se efec 

tuaron al igual que en la inseminación artificial -

dos servicios con una diferencia de 24 horas. La -

lectura se hizo al parto y se anotó en su tarjeta -

respectiva. 
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III. R E S U L T A D O S 

Este trabajo se realiz6 en la granja "El Re­

tiro", localizada en San Mateo Ixtacalco, Estado de 

M~xico. 

Fueron utilizadas 120 hembras de diferentes­

razas con un total de 260 partos al año. Y seis se 

mentales de las razas: 

Hampshire (2); Landrace (2); Yorkshire (2). 

Este estudio se efectu6 de los meses de sep­

tiembre a agosto de 1980, encontrando que el número 

de partos aument6 en los meses de febrero, abril, -

mayo y diciembre y que disminuy6 en los meses de -­

septiembre y noviembre. (Gr§fica 2). 

Al t~rmino del número de partos fijados (260) 

se encontr6 que de los 130 partos para monta natu--
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ral hubo un total de 1194 lechones vivos al parto y 

de los 130 partos correspondientes a inseminaci6n -

artificial hubo 1120 lechones vivos al parto. (Cua­

dro 1). 

En relaci6n al total de partos, fueron dete:_ 

tados un 50% para cerdas de 3 6 más partos, siguie~ 

do con un 40% para cerdas de segundo parto y bajan­

do considerablemente hasta un 10% en cerdas de pri­

mer parto. (Gráfica 3). 

Efectuando el análisis comparativo en':re los 

dos m6todos, nos di6 una diferencia comparativa de-

74 lechones vivos al parto que significa 0.5 lechón 

en promedio al parto por he~hra con respecto a la -

inseminaci6n artificial. (Gráfica 4) 
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TABLA . COMPARATIVA DE RESULTADOS 

RAFICA NO. I 

i MESES 
-

SEPTIEMBRE 

OCTUBRE 

NOVIEMBRE 

DICIEMBRE 

ENERO 

FEBRERO 

MARZO 

ABRIL 

MAYO 

JUNIO 

JULIO 

AGOSTO 

M.N. 1 

1 

PARTOS L.V.P. 
- - -·--· -- -

9 93 

10 97 

9 83 
-

12 110 

10 100 

14 131 

11 104 

15 130 

10 57 

9 91 

11 109 

10 89 

11 130_ ~~TO~ 

¡rí194 L='(P ] 

~I l.A. 
. ..J ~ - -·-t ~RTOS L.V.P. 

--··-- -
1 10 98 1 
1 

1 10 90 

1 10 91 

l 11 89 
1 

10 84 1 
1 

! 14 123 

! 9 78 

1 11 91 

1 13 104 
1 12 99 1 
1 

10 72 1 

10 101 

1 ¡ [13~0 ~ART~~ 
1 

! 1[1120 L.V.P -1 
1 
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NUMERO DE PARTOS POR MES GRAFICA N• 2 

21 

1----~'=2=6=~'-----------------.....------JABR. 
1------EC~2=3=·~]------------------1MAYO 
1---~c=·2·=:;-==1~i----------------.---..Jº'c. 
l----4!=LJT==ª2~1 =·=i~l-----------------1 JUNIO 

LJLJ JULIO 
MESES 1----­

---------------! AGO. 
OCT. 

!--------------~; 
1----t.===ª===lJ---------------i·ENE. 
1------1:;' =2=º=~'-------------,.........J MAR. 

¡__ __ _¡;;[J"i~1=9===1~1----------'-----~SE~ 
i.._ __ _.i=L='=g==i==!Ji----------------J NOV. 

TOTAL DE 

PARTOS REGISTRADOS li 2 60 11 



36 

AGRUPACION POR NUMERO DE PARTOS 
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GRAFICA NO. 3 
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. ~ ~· ... · 

--\=..,--.----- --------------104 

······· -:::·-

GRUPo'c· 

~ )( ')( y .< 
)(',,,. .... )e')( 
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)t )( '.I( )t )t 

"UU" 
'< " > X '< 
X < ' 

.,. . . " ' v 

" • . )< . . ' . '< . 
GRUPo·a· 

TOTAL DE PARICIONES 

@ 

GRUPO •A· 

GRUPO "A'' CERDAS DE l.Y PARTO 

GRUPO 'e" CE~S DE 2~ PARTO 

GRUPO "e' CERDAS DE 3\[ PARTO 

----- 211 
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NUMERO DE LECHONES VIVOS AL FARTO 

PROMEDIO DE LECHONES VIVOS AL FARTO POO HEMBRA 

3000-- -

2800---

2600 ---

2400---

2200- --
2000-- -

11100---

1600---

1400 --- 4. 
1200---

1000---

800- --

600-- --

400- - -

GRAFICA NO. 4 

--~---------- --- -- ------- - - ---1194 

/ 

········· -------··--------1120 

:~~: 
:: ~ : ; .. - .. . . . . 
. . . . . . . . . . ......... 

TOTAL OE LECHONES VIVOS AL PARTO EN MONUI NATURAL 

E INSEMINACION ARTIFICIAL M.N. E l.A. 

LECHONES VIVOS AL PARTO EN MONTA NATURAL 

PAOMEOIO DE LECHONES VIVOS AL JJIR10 POR IEMBRA • 9.1 

LECHONES VIVOS AL PARTO EN INSEMINACION ARTIFICIAL 

PROMEDIO DE LECHONES VIVOS AL PARTO POR HEMBRA • 8.6 

DIFERIENCIA DE LECHONES VIVOS AL FMTO ENTRE• MONTA 
NATURAL E tlSEMINACION ARTIFICIAL 

DIFERIENCIA EN PROMEDIO DE LECHONES VIVOS AL PARTO 
POI! HEMBRA • 0.5 
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IV. D I S C U S I O N E S 

Este estudio se realizó con el fin de cono-­

cer la diferencia entre inseminación artificial y -

monta natural en cuanto al nillnero de lechones vivos 

al parto. 

Al término de la investigación se comparan -

los resultados obtenidos y se encontró una ganancia 

de 0.5 lechón promedio al parto por hembra favore-­

ciendo ésto a la monta natural. 

Esto no significa que el método de insemina­

ción artificial no se pueda considerar como un buen 

método reproductivo, ya que la diferencia de 0.5 l~ 

chón vivos al parto promedio por hembra es poco si~ 

nificativa. 
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v. e o N e L u s I o N E s 

En relación a los resultados obtenidos de -­

B. 6 promedio por hembra en inseminación artificial­

y de 9.1 promedio por hembra en monta natural y ha­

biendo una diferencia comparativa de 0.5 lechones -

vivos al parto promedio por hembra favoreciendo a la 

monta natural, podemos recomendar ampliamente la i~ 

seminación artificial ya que la diferencia comparat~ 

va a favor de la monta natural, se compensa con una 

serie de ~entajas que tiene la inseminación artifi­

cial como son: 

a) La reducción de costos de producción por­

concepto de sementales. 

b) La reducción de las enfermedades transmi­

sibles por medio de la monta. 



40 

el Hay un mayor nG.mero de cerdas servidas en 

grupo por un solo semental. 

d) El mayor aprovechamiento de las cualida-­

des gen~ticas de los sementales. 
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VI. R V s u M E N 

Este estudio se realiz6 con el fin de cono-­

cer cuál de los dos m~todos estudiados (monta natu­

ral - inseminaci6n artificial), nos da mayor nCimero 

de lechones vivos al parto. 

Se estudiaron 120 hembras con un total de --

260 partos en un año, teniendo como resultados 1194 

lechones vivos al parto para la monta natural y 1120 

lechones vivos al parto para la inseminación artif! 

cial. 

Se detectó también un promedio de 9.1 lecho­

nes vivos al parto por hembra en la monta natural y 

un promedio de 8.6 lechones vivos al parto por hem­

bra en la inseminación artificial, encontrándose 

una diferencia promedio de 0.5 lechones vivos al 

parto por hembra entre los dos sistemas, la cual f~ 

vorece a la monta natural. 



42 

B I B L I O G R A F I A 

l. Adams, w. M. 
"Effect of disease and stress on reproduction -­
e f f iciency in swine". 
Ed. By Lucas an Wagner. 
University of Nebraska Coop. Ext. Service. 1970. 

2. Alvarez, T. M. 
"Inseminaci6n Artificial en Porcinos". Impre--­
si6n preparada especialmente para cursos de ins~ 
minaci6n artificial impartidos por el I.N.I.A.R. 
A. Direcci611 Gral. de Ganader!a. 
México, D. F. 1974. 

3. Grabo, B. G., Koj, J. P. y Graham, E. F. 
"Al - Conception Performance Between Breeds". 
1975 Minnesota Swine Day Report. 
University of Minn, St Paul. 1975. 

4. Derivaux, J. Dr. 
"Fisiopatolog!a de la Reproducci6n Artificial de 
los Animales Domésticos" 
Ed. ACRIBIA Zaragoza (España) 
1967. 

5. Díaz, M. R. 
"Cr!a y Mejora del Ganado Porcino" 
Ed. SALVAT 
2° Edici6n 1959. 



43 

6. Dunne, H. W., Lernan, A. D. 
"Diseases of Swine" 
"The Iowa State University. Press 4 th Edition 
1975. 

7. Dziuk, P. J. 
Proc., Arn. Pork Congress. Des Moines, Iowa. 
1971. 

8. Flores M. J. A., Agraz. G. A. A. 
Ganado Porcino. Cr!a, Explotaci6n e Industriali 
zaci6n. 
Ed. "TRUCCO" 
1° Edici6n 1965. 

9. Galicia, s. P. 
"Importancia de la Inserninaci6n Artificial en -
Cerdos Dentro de la Pr4ctica de la Medicina Ve­
terinaria". 
Tesis Profesional. U.N.A.M. 
1974. 

10. Harris, D. L. y Glock, R. D, 
Swine dysentery. 
"Diseases of Swine" 
4 th Ed, Cdited by Dunne & Laman, Iowa State. 
1975. 

11. Jondet, R., du Mesnil., Signoret, J. P. 
L'insernination Artificielle de la Truie; 
Rae. Med. Vet., Torne CXLVII, F~v. 71. 

12. Milton R. Gonnet., Scaglione, C. G. 
"Inserninaci6n Artificial Porcina en condiciones 
de Campo" 
Tesis Profesional. Montevideo Uruguay. 
1976. 

13. Salisbury, G. w. y Vanderrnark, N. L. 
"Fisiología de la Reproducci6n e Inserninaci6n -
Artificial". 
Ed. ACRIBIA. Zaragoza, España. 
1965. 



44 

14. Secretar!a de Agricultura y Recursos Hidr!uli-­
cos. Subsecretar!a de Ganader!ai Direcci6n Gene 
ral de Ganaderta. -
"El Cerdo" 
Divulgaci6n Pecuaria. 1975. 

15. Signoret, J, P. 
"Effect of disease and stress on reproductive -
efficiency in swine•. 
Ed, by Lucas Wagner. 
University of Nebraska Coop. Ext. Service. 
1970. 

16. Swierstra, E. E. 
In "Effect of disease and stress on reproductiva 
efficiency in swine". 
Ed, by Lucas and Wagner. 
University of Nebraska Coop. Ext. Service. 
1970 a. 

17. Swierstra, E. E. 
In "Effect of disease and stress on reproductiva 
efficiency in swine•. 
Ed. by Lucas and Wagner 
University of Nebraska Coop. Ext. Service. 
Biol. Reprod. 2. 23, 
1970. b. 


	Portada
	Contenido
	I. Introducción
	II. Material y Métodos
	III. Resultados
	IV. Discusiones
	V. Conclusiones
	VI. Resumen
	Bibliografía



