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1 N T Ro o u e e 1 O'N 

."~~-.-- '_:.:_ . 

. '\, ............. ""' ..•. , ... '. ..... ••:l··~-.,¡~~~1 
/''dial en zonH templ•das y tropicales, caus•ÍI• PC)". l• fnfecC:t •. ··· 

_ ~· ~ lflb•d• ,!aW y Babesia bis4mlna¡ afecündÓ.a _lo~;·b4i~·'{i1 
prtnctpal•nte. :

1 
:, 

•·o:;;~·c;:~;~;:~; 

En 1888, Babes .(4) observó por prlme~t "t~'.~-~-.s!~c;~~t~r/';i¿' 
sangre del- ganado en Rumanfa, stendoi:~••ta.'llllb~~;,~c<•;¡ 

.::·;~:::. ~~::::::·::~::~:::~:· ~:·:::::~::~~=~::~1111 
de publ tc•ctones referentes a 1 as causas fundament.Íl~a 'q~ p~ig;; >,:/ 

1 ducen 11 muerte de l,01 b~vinos infectados natur•lmente. En',~ij;};· •; 

co este p•decimiento fue reconocido por primera vez por TúHi!t,t ::'.'; 

en 1905 (17). 

Esta enfermedad es _de naturaleza enzootica, donde 

animales m4s afectados son los bovinos incorporados a las regt~ 
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i:ies problema con fines re.productivos,. sacrifidci a·: 
•.•.·tránsito, El ganado. nativo presenta una menor susceptÚ).il:i~'.a~j•°'"' 
'" a .1 a enfermedad en su forma severa, debido a una. l"esisten~N".' 

··,· .. _. 
-:··.·,/' 

Los estudios de patologfa clfnica en 'la p{~()~1~¡~·: 
2),;.'s'is: .o ba~e'siosis en becerros no esple~ectomizado~, s~·~:"~~éal 
~'~.':~::::·<: ·- '. . . . . :· . 
"'i .~.n'la literatura mundial. Estudios comparativos.de 
··-~ l_~, - •. 1-. ·, 

;,; :'sis de,.!~ bi g~mi na y !· ~. mencionan que las fas.,s cle>a;~·.:~;. 
-~~-

.. ;'.;: /mia~: hemoglobfnuria y proteinuria, no ~ºrl 
·;_-~'·: -,-: -. 
¡;,:~·en.Ta produccidn de los signos clfnicos y 

factores trripo~tant'é1I.'; 

e~ el des~ri¿~#~~·~'~f ~s;':'~~ 

-.. (:;:~{~f 

La signologfa y patologf8 macroscdpfoa de .estit:enf~,[/'\'.·N 

. medad han sido bien descritas,, pero 1a bioqÍ.lfmica s1frfca::y X~Y .. \~·:1~ 
.. histopatologfa han sido poco estudiadas. 

·_º;:E"<I_.· 

. . 
. ' ; ' .~ 

Rogers (12), realiz~ obs_ervac~ones hem~~-o~d~fC~~- en~---:"· ;;. 
- • ' • . ~;::.·~:·e-· 

bovinos inoculados con u~a cepa de!• argentina ( !• ~ >.•~ 
mostrando que las bajas concentra'ciones de hemoglobina/ 

·tocri to fueron 1 i geramente más pronunciadas en 1 os casos 

les en comparación con los no fatales. 



J 

\:~han.y demuestran; que el grado de parasit'emi.~.Y 

Y• que la. anemiaes más ev.idente~-

. /; 

1H lesfones producidu entr.e:!•bigiftitbt'}.!~;.,..,~ 

!Jltcontr.ndo pua ambos, e 1 des~ensó .d~ o'f1a 'a~mi~·:.~~t~f, 
{~/n.._~;¡,citfc:• hipocrdmiéa, sfendo.esta·mb sever~-~en'.~1"i~~i 
\L .~..{ bigc!m~ n• y present,ndose la múerte eri. 

::.· ·•· ~ ~clf ~ti n'~a. 
' . ', . . . .. 

~- ' · .·. _ En estudios· sobre 1 a pat~geni :a de'f. '~~g~~\i.~'~,:~~~~: 
bovis) y !· bi qémina en becerros esp leneétomha<Jos:, efectulidoí·; 

'.' p~rllright I.G. (19), .se menciona una elevación det~;~~~~~~¡l.~\#\'~ 
' .sa.glutamica oxalacética (T.G.O.), en. ambos grupos apa~tiff~>:;'.:J;; 

del tercer dfa hasta el final .del experimento~. E1 .nitr.6gér10';•<:.y<·~ 
~ . . ' ' '' .. '. ·,, :-;1i:. 

ureico sangufneo (N.u.s,), aumentó en todos losgrup~s,m~!!~Y:t».~M 

::::e _p::~:;u:: :::r::o::: a~:s b:~~ r:::;:: at::::n:.i :: :!::~::·~·J::"i 
-·.·:.-_ 

da .Se elevaron progresivamente en todos los· sr~pos' a pá~t~~ ... ·:> ··~.--<l 

del quinto'dfa, el sodio sérico y de la ortaa se mant~vosfn.;.: ::\, 
- .. :. · .. ·:·-·. 

cambios considerables, el potasio tendió a declinar part.ié~-; i.: ·' 

larmente en el grupo infectado con .!l.· bigl!m1na, con lo cual· -

·e concluyó en base • los resultados obtenidos, que se 

tó un dano renal debido a la elevación del N.u.s., precedido-· 
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~~ -~ < '>·:'..~~- ~· :!:':. .·-··.·· .-. 

~-·-· ,._ . ·, .'.'.:/¿·_: '.;::·.¡ ;:: 

',.)~~r una 1 esi cS.n hepática evidenciada por' e 1 auinénto, de}~-~·.,o~;·~~:!:~ 
} . ,bfl irrubina~ . >< ... ,) . 
].·.;: .. :.~:·}'._ .. ... :~'.;::~::\\:~~~ 

:Jt: ~--··· · Wright, I.G (18), nienciona,qu~ en animal~sdDfi~~~;··'.;;~~~ 
·:".~·· .~ ~' •. ,¡,;.~ .. 01 

,.,..,. ~ ~··": •. ·_:_ .. :_. :t.'i:~.~.fü.·,:_~¡¡~?i 
~·ct:±::i:.<.!:.:::::.1~:· .::·:::::::;: ..... ~.,.;; •.••. f ·•.· •. ·· 

~r;~ hoy¡ M• M·:.: ::::::~; .:::::· .: 6 

dd) ef'a,:d;e: :_:i· Zn:•f··erc;:cUi-mecSB>n .•. ~.h 0a19

sj!tf .. at:.;e!.:1~.•-!.!_1 .. ··f··[·i.1 

;:;i:~ivodef.G.o., a.partir del cuarto .·· ..... ·· · .. - .. 

,~f"i·~,ptimo dfa, no habiendo encontrado cambios miirc~d;,s~d~·j';·~;f'¡¡:~'.:;'.f 
~i'. . -- ·-,- ;'.:; - ~·.;¡·~'..Y. 
'.: . ,. - ,·_-;.'.' •""• 

"/•"'.. .,_ ·.:·::::~.:~.~-~;(\ 

-~: · Puzzii .y U~imov (10), mencionan cambios en las e'1~~~;};· 

•. mas T.•G;P. y T.G.o., séricas del ganado adulto infectado con 

:-> ·' piropl asmosi s y tei leriosi s. 

Jerichow y Jungmann {7), describe_n alteraciones.en· 

···· 1'os niveles de. electrolitos en sueros .de bovinOs _infectado.s:_~::·· 

con!• dibergens •. Por su parte Rogers (12) realiza un es,tud]~~: 
bioqufmko del suero en ganado inoculado con.!!.• argent

0

i~a· <!~.,..-' 

bovis) y~· bigémina, encontrando elevacicSn de la 'enzima T.G•­

o. y de bilirrubina. 



Wdght (19), 

v::~oldgicás;~~ be~Íirros 
,;''::,;:· ' .• i 
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O B J E T 1 .. ,_,,, 
~: .. 

ix\'f ... , cual.el objetivo 

;,:11e:complement'al" 1 ós _ e'studios,. ya rea 1 

;~'.~~f~~fa,y de al!Í1:1nos compue~tos· 
:'.ctdn' de 1 fúncionami ento hepático y 
,, .,,.,._,.. ' . . 

!ff,r\!~t~tzados exp~estos a -, arvas d«1 

;_;f~~~esif~, para asf poder tene·~ un mayor 

·};)'~~~tog4nesis de esta 

/ta manen una re 1aci6n 
·:i.:, ~: .': • A'• O ' ' 

0 , _ble causa de .. la muerte en los animales. 



·,:·.-,_-' 
.-.-,;-.,: 

; 

i 
. ' 

MATERIAL Y METODOS 

(, ":.- ,'•·' -,.., ,,, 

;~-:--. :..- - ., 

• Pa~~ la realización del presente' i~ab.~j~> 
, rl)."c 12 bovfoos de aproxill!adamente 18 meses 

!1!: .~~ g~nado Hereford y Suizo (Bos T~urus), yaf.do~ cl~·;tiñ~}z: 
"' '.< ·"'. '. -~ •. ' ' •·· . . • . . _, : .. -.. .-,· ··• -':''.' .,;;,) ,•·;»··,•;,_;«:;,',;.>"·e\'._ 

::; libre de garrapatas (Chihuahua). Los cual~~ .fu~r~~'Jf~)'' 

·¿\en 2 lotes: El lote A, comprendió 8 anim.~lesi·í~~ ~üifa~~· 

r. ~1E~~:::~:~:::::,:::::::::::::::::t1;f ~M~[!t1r; 
;;., ' . • ' :::-~-: :- ·,, ,-!'• 

;•i :•'dividuos aproxi111adamente), co 1 oca dos en 1 a 
. :.::;"- -,- -_.,;,,:_··,,:~~;-:'.:'·f'f:t',;~;,~,·>: 

cada animal, so~· suficientes para prodtidr la infe,ccfdn~:'.El:;lo;,¡;¡; 
. . 

te e, fué el ·lo;te tesHgo constitufdo por 4 ani~ales, 
les fueron exp~estos a· larvas n_o ;nfectadas·~- ;:--· 

··,· ... , .. \ 
"''.:',.·:;· 

. Se utilizó una cepa de.!!.• !?2::!.i.!1 aislada. de una 

rrapata Boophilus microplus, colectad.a en el rastro _de f'err~,:;.:,;" 
- . :., __ <,. 

rfa en México, D.F., siendo mantenida la cepa a pase¿ cfcÚcos';··':;:·~ 

"garrapatas-bovinos" desde 1975 por-_el Departamento· de Hemopr,2;'_; 

tozoarios en el Instituto Nacional d~ Investigaciones Pecua;;.;:.i··. -·-"·' 
··.· .. • < ~(~! 

ri as. 

Se obtuvieron diariamente muestras de sangre compfe-
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- - - . ' . . 

t• y con anticoagu1.nte de cada ariima1' por e1 Ñtodo•de ~~:.} 
ctdri de 1• vena yugu1ar, uttHzando equipo v~cutainer*. 

·';_·_·_. ·: 
..;-.· •·.·-

• ' - n '• 
··, 

Paira 1as detenaln•ciones de qufmica H~g~rne•• 
'.' · ªª.!11re: co1.ect:•d• en 101 tubo~ vacutai ner sfn anticoagl.Ííil'ltií~'.;2? ;'-,'' ... !": ·- ·- . - ., - - " . . . - . ' .---:;;: ... _<_-·~; 

"->•e dliJcs'coq~1~1". esponin-l'lte a temperlÍtur. · _.fent!.;; ~ 4.;:f 
·;.,- -~-=- -,., .. - - ·-, -. . 1 

l contliluactdn se niantuvo en· báfto marf• a 37ºc., 

1~:.+•'.1 ~•.vez retfr.do e1 ~o,gu1o se cen~f.ifug~,"el~:Ü:~~·;~;";;~'. .. : 
;'3,600 r~P••·• durante .20 iltnutos, _congel,n_do1ea-2q c.;<·tt.11,•~.ili 

•· ~1 -rito de efectuarse l.s detenninlÍciones. ·-·~· 
~--.. ~·: : . ":· ---~·.':_. .·: "·};~.; 

.··\·;: .. ,:-·,:;· 

.\-'.Pruebas rea 11 zadas. 

·_A. Oétenainaciónes Hematoldgicas. 

~ 

H-tocrito 

. Hemoglobina 

G1dbu1os Rojos 

Gldbulos Blancos 

Pl•quetas 

~ 

"iérohematocrito 

Cianometa-hemoglobina 

Sch~lm 

Schalm 

Schalm 

(13) 
. . ~--

( 13) 

B. Determinaciones de Qufmica Sangufnea (funcionamiento Hep4t! 

co renal). 

* Becton Dickinson de "'xico. 
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, --::~x.: ~-:~:i~;:; 
, .. , ... ,·-·, 

"<· 
',:')'.,:-;: 

Prueba 

· Bilirrubina Jeridrassik 

Biuret· 

Reaccidn 

· ::::::::•·;::.::t::g.&.L'.i;.'.~~;1,,!® 
· ReacC:fcSri Cle Berthelot>_. ::<9)•,_;/:;, 

' . 

Uná vez conclufda l·a obtencfd~ 'ite 

pa~Jmetros estudf'ados, se p~ocedld á realiz~r<;•i?.¡iir.;, 
con el fin de detectar. p~sibl.es dife~~~~i.~~%W~¿ 

. ::::.':.::·:::::::~:::·::::::~:·:::.::~:~l8f ~~~lí 
dfr el lote de animales fofectados en animales níu~·~.t~s/~ 
.males vivos. 

Los res u 1.tados de 

. tesUgos), se divfdieroi:i en 

· del dfa 3 al 6; perfodo II: 

dfa 13 al 16 y perfodo IV: del dfa 17 al 24). 
·':";;.::·, 

-,, ' '· ·: ·. ,:,.'.~~·; 

Dicho arreglo po_r perfodos estuvo basado de acuerdo" •. ,;úo;;; 

a los dfas en que se observó una mayor variación en Jos: para-' '''_;i0 
\;>:·~.~1ri 

metros estudiados. 



: ,';·, 
'.\/,:i·,.·,. '.o· 

10 

,·RESULTADOS Y DISCUSION 

~;,)::{ El ndmero de animales que múriero11 ~n· ~i 

~~~:;~J~1to.ís·.a hrVa1 'de garrapata infei:tiidas C:~n~t~'~o~;:;1'·J~~Jf~tf: 

~ií).!f.}.~;::· ~. ·:::::::~. ~::t:.:;:::~:::~í~f !~' 
~;.;'\~-:>· :· , ., ·:_..·;·... .. 1 •• -,' •• <', •>.,._ 

{~;,,::',bftivi vieron a• 1 a i.nfecci dn. (cuadro 1). < )~:':j· 
·.'(:-~·; ·: .:· "'" . :\·:~<-./. 
:;3~--~' -... : . 

:::.:::.::::::::.:·::;::~·:..;:~:::~~~4~.?i~ 
.'·: 

C~;,~~~r~tura, 
~.I;blancos, creatinfna, 'cido drico y protefná total, .no'~é~b••i 

;'; ;~~0.~~::~:;:;~~:~~:~~;~:~~::~~~·;~:~~;~~::~~i~~¡~tlltl 
;,gresiva .en su concentración a partir del noveno dfa p~1t-inf~,t)e:':.\iIA 

·.''"..:"·1·'·-

cidn,_ siendo m4s severos en los casos fatales los cuales' p~~·":'. <;<~\f.' 
-. _- _:':_·-·-.-·--:: -_,~ ~"'~~~_i;'.~j~:~! 

sentaron .una concentraci 6n de eri trocHos de 2.8 mil lone1. -· -

informa resultados diferentes a los nuestróil en·,;,; 
·<-:.· 

'la concentracfdn de gldbulos rojos siendo menor de 2 x· 106/ ~- ':·:. ·:~-:_~,-:?-\ 

mm3, en animales 'esplenectomhados infectados con .!!.• bigfmint­

~ encontrando también una leucocitosis, no coincidiendo·est•-

61timo resultad~ con los obtenidos por Dalgliesh y Col~ (5). -



',•'-

. :: ::::~::::.:·~::: :·::::~~; ::~:::·;;,;;~:~~~f 
)1 muer.tos a partir. de 1 tlf a noveno polÍi~i~!~.~~:l~~]'~;fJ 

; .. '' ...... : . ;,~·>;'.~;~>: 
, ,·,.~· .· - • - '" ,; ':, '·>. 

:'.'.', En cu,anto al heinatocrt to (cuadro 

«(.li;'}'i~n:;stliitlÍÍr~I aloi t:tescrttos por Ran· tunga y:w .. ~~~'r' ~~:, 

~iNL~;<r~) ¡ en :eo:du•pe:ear. P.:º.~. ·uªce.co.un'nc·ea.nbt.arjaac·t.adpn:.·ertn'.t'eFlc:•.·1•.·.·olt·.º •.. 2 .. f.:.:~•ª.:_ •. ·~.:.:.:;·1";··~111·.~:i.: 
{f';(itt erido ·~ ·. . " 1 .,, _, «:· 

\i~fü~(v()s a p~rttr del dfa 16~ .:;o_~. · 
: /; ~·=~-:·,~-~~~:~ 

{' .:'.::::·;:.::·:::::::::::::.::::::: .'.~:·~:~~~~; 
matocrito y gldbulos rojos, se c0mport~r0n en u~a f'o~~·sf!ll'ts~~J 
lar, debido a la estrecha relacidn que hay entre est~~·.i>~.ütl~•.~it 

rfodo, ademib, teniendo diferencia estadhtica stgntftcattv'a,.:->··<'.:.ú 
;.,·'""; 

el tercer perfodo de los lotes de animales vivos y el 'lot41'.d~;;. .C::\" 
·animales muertos con el te.rcer perfodo del lote de_·-~ni.males .:~-.: •'·' .-.:::-~:,· 
testigos; es necesario recalcar ql!e poca informactdn.se ha 'pu~ " ... << 
blicado describiendo especfficamente los procesos.hemostáticos 
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. . 

'·en las fn_fecciones por babesiosis,_ ya que la mayo'rfii 
(;: . . 

· a estudios sobre la malaria (1), donde se 
''/ -

·, 

,,, :,llÓ'de una trombocitopemia, la cual fue! detectada en ··~fe'~~ 
: ~ ' 

> ·--~io.-·~or .. ot~~ parte, Allen y-C-ol. (1)~ ·ex·pe~·inie"ntand~: 

:'['.' cibal H, notando uria tromboci tope~·ia en una i!"'f~~cfón a'.~~~i· 
:~'./;·:~;()mencionan que los.caballos poseen Ün sist~ma·hfi~i~~·~f~o 

t~;·:::.: :::":::7: :,::. ~;~::·:: :::~~.r:t~~~1i!~ 
?\ -~~ . -·>·.:~:<·-'.'.'.{; 
, '•'baja concentración de los factores de coagulación XI y;:l((l~{.,,/,; 

' p~r lo cual no ~s posible establecer una comparaéfc5n_~·~a\~i.i~~~ 
;;,:;.~ y Col. (5), describen también una trombocitopemi~ I!~ bec~·~r~~~~? 
''··,:l'• 

:e~.P 1 enectomi zados. i nfactados con ,1!~. J?ovh • 

. · .•• :: i :::.:::::":.:: ::::: i ::,;:·:: i :: . ~:::: "::.~ º::.::):~;~\~~~ 
en. i n_fecci ones por babes i a. , ?''. •<;"' 

,-·~· '.1:.:t 

: - .. :-(·,:. 
. La albllmina (Cuadro 7), mostró una elevación marcada .}·; 

.para el lote de animales muertos no siendo ésta estadf_stic~meii;,·_-_;y 

te significativa en comparación a los otros lotes. Wright (20) 

menciona una 1 i gera u l evacidn de 1 a a 1 bllmi na sérj ca en bece.,.'-- -

rros esplenectomizados e inoculados con .I!• ~. explicando -



posiblemente una vasoconstricción renal fuera 1~ 

Los niveles de creatinina (Cuadro 8), 'Se m~ntu~i~~~~-\}} 

. '· .'rii>rmales en 2 lotes de animales, mientras qu~ en el: 
' ' 

( 'animales muertos se notó un iigero i ncreme_nto en ·fa' 
~é'·.,~ió..¡,-·pudiendo existir· a 1 guna _al te radón e11--·-~f,g1~r;~i~}~':tt~.'-

·',;· '_· ,-' • - . '.. . ·":'''·.o··.o-:. 

~'.--,b~lo::renal, por lo cual no se permite, su 
-~/'":~~'~ .. , ~:·. -', 

~~~~;.~:~~:.:'.:::·::,:::::::<160 ,( mp~to '°b" ",~'.;}~; 
1.~-;k~.'.~~< :· . . .. ': ;, >' 
'", r ;·,~>;"~·:>./ .. ·~·.:~~·· 
:vp?]y.>(' ;,' _ Para e 1 nitrógeno urei co ,sangufne~ (b~~d_r,o_ 9) ;• t 
.. ··:;· ,- .. 
für::bf4n -fueron detectadas diferencias si gnifi cat tvas (P<h~·ost;'{ ,, 

~;;t:ientre el prim~r y tercer perfodo en 

~-!'.);.''.tos', ,coincidiendo a lo descrito ·por 
<i~~i..:· 

·--;-;- .:quienes men'cfonan una elevación del 

.. -.... 
~ ." .·-

Por dltimo la bllirrubina (Cuadro lo), también-~~e:::I:•· ·~¡'<;~ 
sentcS aumento en sus niveles séricos ,con .lo cual se_registra-ii 

··;-:,'.· 

ron diferencias significativas (P<0.05), para.el lote de ani.;;, 
~ .{x::::· ~~:-'..~ 

males vivos (entre el primer y tercer perfodo) y el-lote de-~-'--. ;Y 
·animales muertos entre el primer y tercer perfodo. Tomando eó­

~·uenta que .!!• ~ paras ita un ndmero reducido de 

rroximadamente de (.5 a 2%), indica que la causa fundamental-· 
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.......•• :~:.:. :·~:·::·:::::.·::::::· .~~~:::. ~:::~:·.~,~~ 
' .•ht-. capfhr sobre todo en el cerebro y cerebelo.o,·ciÜfall 

'--~>' - . . - " - - .. [ ·1'·- .. 

' :·un• destrué:ddn intr•vascular por un sht•• fninu~'{ 

Los resultados obte~fdÓs en este tr•b•J~ s'i.igf~ill~'.';~ 
·.• 'padeéfmfento de tipo renal por el aumérito del nitrdge~Ó··á~(' 

·¡;·~:::::::::::~::::::::::::::::::::: :::1:;::::::i:~s~·,~¡l 
:-· .. ··.· 

·~e~coriirados en la concentración plaqüehria. Dálgli.,sh y'C6l:•'.:.)fü'o.,, 
. . : -, . • .'' -. , ' . •.; --.:.' ;_ / .-.' '._ .;- -;;e·~-,,~-

(5)_, sugieren que un factor contribuye al desarrollo d~Ja~ii\'.'!:•,;;¡~< 

pudiendo ser endotoxinas liberadas por los parásito~ (e~t:o'.c·lKi~~) 
sin estar aún comprobado), que desencadenan 1 os efecto~ plltcS9!,.;: +;:'.{:)~ 
n'os, por lo cual se necesita profundizar ,en los estudios de.-;.,;;: ;';}:~~·:¡; 
los cambios hem'Ucos y de Qufmica sangufnea y establecen 1• ~· ,,· ~·,:.~ 

signfficancia en el desarrollo de los. signos el fnicos; Y• c¡U~2 · .· ·;::·_,' 
,_.·...:! -:..-­

todas las .alteraciones detectadas no son la parte fundamental- ' · ·' 

. del 'dallo mecilnico ejercido por los hemoparásitos, pudiendo i!1-'' · · . 

. fluir sobre algunos mecanismos enzimáticos como lo seflala - ..;.. .· 

· Wright y Col (18), y la posible participaci6n de un. shock de-:: 

tipo hipovolémico.que contribuye a la sintomatologfa; mas eRto 

último lo ubica como un factor preponderante. 
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IV 

GRUPO 

vivo 
vtvo 

·vivo 

muerto 
muerto 
mue·rto 
m~rt~ 

muerto 

testigo. 
testfgo 
te1Jtigo 
testigo 

CUADRO Nt 1 

DURANTE LA JNFECCION. 

PARASlTEHlA X 1000 ERITROCITOS DES PUES DE LA EXl'OSICION 'A LAI LAIV-1; .,·:>·· 
DIA 9 DIA 1 O el~ .11 DIA 12 DIA 13 DIA 1 ~ DIA. 15 DIA 1'6 DIA 0· Dl~':1~·· :;,,}\':}t 

neg 
neg 
neg 

neg 
neg 
neg 
neg 
neg 

neg 
neg 
neg 
neg 

neg 
neg 
neg 

1'109 

.1 % 
nep 
neg 
neg 

neg 
neg 
neg 
neg 

.1 % 
neg 
neg 

neg 
.1 % 
neg 
.1 % 
,1% 

neg 
neg 
neg 
neg 

.1 % 

.1 % 
neg 

.1 % 
neg 
.1 % . 

nt1g 
.1 % 

neg 
neg 
neg 
neg 

.1 % 

.1 % 
neg 

.1 % 

• 1 % 
.1 % 
,1 % 
.2 % 

neg 
neg 
neg 

.neg 

neg 
,1 % 
• 1 % 

neg 
neg 
neg 
neg 

"'11 
.1 % 
neg 

neg 
neg 
neg 
neg 

neg ·· .:1 ·": ; n:~~; .·.· 
• 1 " • 1 "~ . 11•1 c':'?: 

.1" ·' "' .11•11 .. 

""' neg "'11 
neg neg n•g .. 
neg n•11 neg 
neg neg neg 
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NIVELES DE GLOBULOS ROJOS 

•g. 
)C . 

. 5 

4 

s 
2 

-·-- ll2RlOIS 
VIVOS 

- Tm1IOI 

1 • • 
·S ·I O 2 4 6 8 10 12 14 18 18 20 22 24 DW1 

o ANIMAL MUERTO 

.::: VALORES NORMALE 

En uh grHica podemo1 1prectar que on el grupo de onh•ol~1 vivo1·0 portfr del 
dfa 2•post-igfeccidn hay un de1cen10 not1b1e en 101 nivole1 de erftrocttoa me-­
nor 1.S x 10 / nml manteni•ndose constan.te h11t1 e1 ftnal del experimento, 
En el lote de 1nlm1le1 muertos se nota que a partfr del dh 10 post-fnfeccfdn -
hay un descenso ¡)rogresf vo en 1 a concentr1c f dn d,. erf troci tog l leg1ndo Wa 1 o­
res inferiores de los consfdcrados como normales de 2.8 x 10 /lfll13 en el d(1 16. 
El lote de animales testigos no presentó cambios ~onsfderables mantent4ndoae --
101 eritrocftoa dentro de los valores normales de concentracidn. 
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20 

10 
isr~_:__.:_ 

o 
..J. ..,. 

1 11 • .. 

·S ·I O 2 4 6 8 IO 12 14 16 18 20 22 24 DIÁS 

ANIMAL MUERTO 

VALORES NORMALES 

P•r•.101 lotes de animales vivos y muortos, los valores de 
. norrnales hasta el dfa 91, post-infeccidn a partir del Cual se presentd un.Í:teJ.· 
··censo considerable, not,ndose el valor m•s bajo do 19% en el dfa 16; y habien·. 

' .do una lfgera recuperacidn de los animales vfvos·a1 final del experimento~ -
En la cairva d~ los animales testigos no se notaron cambio11 signific"tivos.·en­
la concentr•cfdn en el, transcurso del exporfmontC?· 



VALORES DE HEMOGLOBINA 
16 --~·-· llJEltTOS 

- vivos· -
--.. TDTllDI 

• 
4 

l ll m 
•I •I O 2 4 6 1 10 12 · 14 16 18 20 22 24 DIAS . 

O ANIMAL MUERTO * VALDRES NORMALES 

En 1a curva de la concentracidn de hemoglobfna del lote de a-nimales vivos s~- .' 
observa un decremento muy marcado a pnrtfr del _t2 dfa past-infecc1dn llegando 
a valoras inferiores de 101 considerados como i:iormalesr sin embargo, del dfa: 
14 en adelante se aprecia un ligero ª':!mento de la concentracidn.de.HB¡,·· _, 
Para la curva del l_ote de animales muertos se nota que il partir del dfa 8 - "". 
post ... fnoculac16n la concentracidn do HB, decrece-notablemente, llegando·a nt-·. 
veles inferiores a los normales en el dfa 14 contfnu1ndo ·el decremento hasta-
el df'a de ta muerte de todos los animales de este grupo~ · - - , 
En la gr4ftca de los anfmales_~estigos no se observan cambios 1ignific•tfvo1-
de lo conccntracidn de HB. • durante los dfas de1 ·experimento, 
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-·-,- MUERTOS 
-· VIVOS 
···- TESTIGOS 

'D 
IC 100 

100 

100 

•3 ·I O 2 4 11 1 

o ANIMAL. MJERTO 

::;: lollL.ORES NORMAL.ES 

En esta gr4ftc1 podemos apreciar que en el grupo de ani•n.lea vtvo1 ·a p1r.ttr .. •' 
del dh 10 po1t-lnoculaclón hoy un ducon10 notoblo do 101 nl.volu· do tr...,o­
ctto1 llegando a cifras interfore1 1 h• nor1ia.le11 pero del dh .1 .. en·.a•tan­
te se regtatra una recuperacidn de 101 ntvele1 de tromboctto1 en fonna acele-
rada. · ·· 
En el grupo de animales muertos, se observa que del dt'a 10 post-tnf1cct6n 1~~ 
valores de trombocitos decrecen r'ptdamente hasta valores tnfertora1 1 .101 -­
normale11 aquf no se observa recuper1ctdn y 101 animales mueren a p1rtlr.d.•~-
dh l~ . 
Los valorea de trombocftoa para el lote de.animales testlgo1 n-o v1ri1ron·con-. 
stderablemente durante tcdo •' tf•Mpo del ••porfmento, man~enttlndoae dent.ro ·- -
del rango nortr1al. 



NIVELES DE ACIDO URICO 

~- llll1'TOS 
.-· VNOI 
.~·- .·TllTllCll 

·3 •I O 2. 4 e 
o ANIMAL MUERTO 

.:; VALOflES NORMALES 

u m 
8 K! 12 14 le 18 20 H .M. 

·Los niveles de concentración de .icfdo llrfco en los tre• lotes de; animales ..... -­
(vivos. muertos y testigos), no present_ar~n camtif~s signtff~attvo1 en el~-~-.-· 
transcur19 de la 1nfeccidn, encontrAndose dentro de los valores 'riormales, no---· 
obstante se puede apreciar un ligero aumento en los lotes do antmales vivos y 
muertos en el perfodo II, no siendo de c:onstderactdn este cambf~. 



NIVELES· DE·.ALBUMINA·.·· 

1. 

u m 
·S . ·I O 2 4 1 8 10 12 14 11 18 20 

o '*Al. ÍllUERTO * \aLOMS NOl'MALES 

Los nfvele1 de ·coneentracidn 'de albdmina representados en 
traron 1fftmpre normales en los lotes de animales vivos_ y 
rente.en el lote de anfmales muertos en el cual se observa 
de la c:oncentracidn en el tercer- perfodo. 
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NIVELES DE CREATININA 
C•JADRD Nt. 8 

--- llllEATOS 
-VIVOS 
---· TESTIGOS 

----.... ~ .,,-"' ,,,... .. --
1 u: m m PlltlOOO 

·'! ·I O 2 4 6 11 10 12 14 16 18 20 22 24 DIAi 
AN .. AL MUERTO 

VALORES NORMALES 

los niveles en la concentractdn de este compuesto en el transcurso de-111 1nfeccidn 
fueron norma les. _ 
En cuanto al grupo de animales vivos. el punto m')(imo de concentracidn fu4 de J.lkt 
en el dfa 10 post-infección, encontr&ndose en 101 dem'• dfas normal. 
El grupo de animales muertos la concentracfdn s6rtca de creatinina fu' increment'!l 
dosa progrestvamente a partir de la fnfeccidn hasta el dfa 16, donde ocurrid la -­
muerte de los animales alcanzando una concentracidn de 3.6 mg. 
El lote de animales testigos no mostr6 cambios anormales en la concentractdn. 
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CUAOllO llÍ 

NIVELES DE NITROGENO UREICO EN LA SANGRE 

-·-·- MUERTOS 
-VMJS 
--- TESTIGOS 

,-------
Pl'llODO. 

·3 ·I O 2 14 DIAS 

A..w. MUERTO 

\tWIRE8 NORMALES 
En l• curva do1 lote do animales vivas se aprecia que la concentractdn de 111.V.S., 
.1e uncontrd dentro de los valores normales a to l•rgo del eJC.perimento, paro not'!l 
dose un ligero incremento al final del IV perfodo, 
Pera h gr,ffca .del loto de antmaloi muertos no 10 aprecian c•bfoa anorwaale1 11-
no hasta el dfa 12·post-tnfecci6n cuando 10 lncr ... nta con1fderablemente alcanzaJl 
do valorea superiores de conccntreci6n a 1os con1tder1dos normales. 
Para e1 1otc testigo los valoras de N.v.s., no variaron con1ider1blemonte, aunqué 
se nót6 un 1 tgero incremento en el perfodo IV. 
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NIVELES DE BIURRUBINA .TOTAL 
1 f) 

4 --IUllTDS 
-·-VNOI 

n 

---- TDT1GOI 

1 

2 

14 • 

o 
::: lal.DRES NORMALES 

En este cuadro se muestra· el comportamiento en 1. con~entr~c-fdn 
rrubf na. . . 
En ·101 primeros perfodos 1 y 11, no so observaron cernbfos 1p1r.efttes 
tes de animales. siendo hasta el tercer perfodo donde ·se observa un· 
concentracidn 1 legando a 3,8 mg/ 1 en el lote de an1ma1eio muertos~ 
La concentracidn de bilirrubina en el lote de· anim11es vivos peg6 
tercer perfodo, recuperando lo norn111 en el IV perfodo. .. , .. 
El lote de animales testigos no presentó catnbf.01 f.uer1 de .lo~·v•1or~.• 
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11 
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• ·-·- MUERTOS ' VIVOI , ..... 

! ·~ Tll'1ICll 

4 

ll 

2 

11 11' 
•I •I O 2 4 1 1 10 12 14 • 11 IO 12 14 DIAS 

o ANllllAL MUERTO 

VALORES NDRMALES 

· El .fot~· de animal ea vivos presentó a lo largo del experimento··f1uctuacione1 en la -
concentr•cidn de gldbuloa blancos,• estando estos valores dentro de los ra.ngos_ no.rm,!. 
les de coftcantt·ac1dn. 
En el Jote de 1nfm11e1 muertos hubo un descenso progreaivo a-partir del 61. dh posL' 

! · tnfecctdn rev111ndo los v1lore1 nor1n,Je1 de concentracfdn, 1 legando • 2.J x 103 de-: 
6.B, en et dh 16 donde ocurrid I• muerte de 101 animales. 
Los valores do1 lote testigo siempre ae encontraran entre 101 rengas normales de -
concentración. 
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,· ',;;;;'_.'..~ ';,:;,:.~::~ 
.. '.¡. ·;·'.'' " 

:,:;··::.~;"~:~: ~·; .. >-_-' ;: ',:.¡~/;? 
\;·~~:·."\:¡:, ,·~, 

' •·- b •• ., ...... :.:~.: ~·:,:.:,: ~ eri '" .,~.J;~~~Jtl 
Hzada~ da tuiperatura.· hemoglobtna. gldbut~á rdj~i;' 

·· .. tocrtto. gldb~los blancos. creattntna. 'cidó '3~fc~. y ~?'?~ 
• . - . . - - - . • ' : __ •· '~ .. -- - :·. ·. ·e _•e;_ :.i 

tafna total i no se observaron diferencias e~tadfatt~-~;~<. 
' . . . . . . - . - - . _, - '.~-" 

,1t~~Hh:atha1 entre 101 dtfe~entH gr~p~1 nf entre 
' - )~¡ •• " " ' 

.:'diferentes perfodos. ·. __ :-·.> 
·· .. ;· . 

las pl aquet11s, ·_se observaron di ferenc i.as ea_t~4~t·~~~zj 
·significativas ( P<o;os ), en 

vos y muertos>, en e1 prtmer y tercer perfódo 1 ·.iad~~t~'U: 
~.'' - - . -_ .-___ - ... <·· .. ·_ :·'·,·.::·~:-·:.>.\~~:~7~\:._¿fr;.~ 

niendo diferencia estadfstica significativa,-el' teréer'Pl.',oA#;i;~; 

rfodo del lot• de animales ~tvos y ,1 lote d• •ni~,·~~:~'.:{:~:;W 
muertos con el tercer perfodo del lot• de animal.e• t~~tt..;;;":'•:,:j 

... _.· -·.'_~,_: ... ~:' 

gos. .;;; . :;.,:; 
" • .. '.·o '.· ;, -~ ';.-

Para el nitr6geno ureico sangufneo, tambi'n fueron·cteteéta'·,;":?> 

das diferencias estadfsticas significativas ( P<O~o{l~,;->" "' 

·entre el primer y tercer perfodo en el lote de anfoia1•i 

muertos. 

tt.- La bilirrubina, tambic!n presentó aumento en sus nivelé•~· 

sc!ricos con lo cual se registraron diferencias esta.dfsti-·: 
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cas significativas ( P<º·ºS. ),, para el lot~ d~ 

vivos (entre el primer y ter~ér 

animales muertos entr• el primer y tercer perfodof;;\''.}7'! 
- . ' ' - - . - ---·-- -.:·},' "'"·-·';:-

El . perf'odo1
• de . i ncube~f dn el~:' 1 a enfennedad furde/'.fa\clt' 

(perf'odos ·~ y 11), a. partfr-.~e la !'lllpoak~d~ . , .. . 

. no), siendo !entre lo~. dfliía .~2 y 16 (.,.rfod~ ~íÚ:f'~~¡~: 
le preaentaron loa efectos mb aever~s 'de, ~~ ... ~i~~·J· 

.. _ . - . - . - . .- .. _. -. ·.-: _ ~_:i-·-:.;,:·-.-·-,'.~::.L~-~'.:/~1-~ 

: :·, .:._¡- . - .: > .. •._ . --· ;· ,''. ._;. -~---.·?- ;-,-.,."~'.:.::-::_·>'.{~:_.:~:. 
Las variaciones m's marcadas de. las concentracione1¡e 

·:~ " . ' . . . :. ::.' .. :.,_ ·_,.:' __ :·-.-~-·---- .... --."~·-:.'..~--;·;~>:·:'~;t;i 
. 181 pruebas .donde .hubo diferencia estadf'stil:a 1fgr.ff 

tivá (N.u.s.·:\ plaquetas; .bi,lirrubina), fuer~{t~·p\~;;fí' 
de animales muertos y siendo.menores e~·el'lote.dé'an.f 

·1es vivos. 

infectadas con !~ ·bovh •. 
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. .TEKPERAlURA EN. .G.RADOS CENT.t.GRAOOS 

;;,3'.)8.5 38~1 38.6 3e.3 38~3 3&.;7 38~7 38.3 · 38.s 3~~93!Jl,~f:ft. 

;~ti ~~·? ~9.o 38-~6 >38.8 ·38. 1 39~0 38.3. 38.9 '3
3
8
9 
•• ·.•-.8

1 

... >

3
3 .. 
8
8_ .•• 6

7
•·_:_._.:3·

3
·
8
!_._ •. · •• · .. :o

5
"_ .•. f._-3~-~--88· •. ·_'·.·.--~_·.:.·_ .. :_

9
9_-.:_._;_,_, 

~t-2~-,9~2 38•8 ]8.4'. 39.o 39.5 39.0 39.3 39,5· _ _ 

~:;:{~,.::º 39~:6 38.9 :3a. 1 38.6 38.1 38.7 39.ó 38~9 · 38.8•'38~4<.']~'lo 
:~~i.:·,~-~~39~~ )a.4 39.3 39;3· 38~8 39~0 39.8 37.0 :3~10·)8.·3·¡~ft 
~.f',_/39~; 39.4 38.9 40:3 19s 38.5 38~{39~1., 
~;:}~~-~~; 39~7 40.3 4l.2 40.2 40.o 40.2 40.2 

~{0:1t0.2 40~ó 40~6 41,9 40.0 4o.o 40.5 39.8. 
'·, : .. ~-· ' . . ,, 

Jf)',_.:41~81+1.419.4 41.9.41.6 40;0 41.9 4o.8 38;9.39~0'39~9-iií•;z. 

'f\'.~_ .. 2~0:41.1 ~.o 41.2 41-.9 41 ;5 1+1.941.6 .38.1 ;9~23:~~-~~;~~~-~;'.;j~3z~(iWf:'.~\ 
!13'41.5 42.4 41.2 42.0 42.0 41.5 41,9 41.2 39,2 38,6 39.0:38'~5::?:'¡ 

h~;39,9 40.2 41.9 41.7 41.6 38.2' 42,2 39.6 39~0 39.i"3~!~--~}¡;:'.jt:·<~ 
,;'.1S'39.5 40.8 39,0 .41.1 39,5 39,4 39,6 39, F39 •. 0:?·< .1:,;Jf 

.í6 39;.0 40.3 39.8 40,6 38,6 38~0 38;6 3!);5 .<i\:}~ 
17 38.6 39.5 38.5 38•5 38,6 39,0 3~~1 '--~-~·~¡: 
1818.s 39.1+ 38.6 39•1 38.0 38•5 ·3é~~> ;~'?iA 

-~ ; :~é:: ~·<~<~* 
38.6 38.j 38;8 38.6' -. . /' 

. . - . . 

19 3e.1 ·38.6 38.6 

'20 38.9 38,5 38.8 

'24 38.7 38~6 38.5 

38.8 38,8 38.3 38~6 

38~3 30.1 30.s 30~8 

Monroy ( 1980)< 
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.. '.~~~.,--.,--.,------------.,....----------........ ~---~~ 
\r.:of~.{ • · v 1 v o • 
i";:' ~.,....~.,.....,--""'-----------------_.;.;.--.:.:.;..:.~,¡,;;,;;-.;.,;;;;..;.;; 

;·.· .. :/ ····.fi 'ili .!J! m. l1 .!1§.!l ll ll !, 
;·'~¿út\9~'96· 8~9.0 · i.1? . , 7.10 12 1 S 7 :os .10 lO H 1 Ó 10 1 O 7 60"10 206°1 

;2i~:;::: :::: ::: .::7. ·:::: ::: :¡: ·::: :·9.:•_9:6:·····.•·.ª7·.'._[::9? •. '. .. ·:5i ...• ~!1·ir.i, .. • 
~:\}''/~1~~95 9~95 9,70 .. .. 
.s.:.j :.. - . <. 

, .·.12 .1i.oo 6.10 6.1to., 5.Bo e.70 .. 3.50 6,50 1.11t · 1.19 7;75 

. w3.'1i5. 6.20 6.15 5,30 9,45 3.34 6.25 7•13 1.05 6.94 ;lÓ.oo ~~2A\i;)j 

•·~;~¡~:\~ :;.~i~tti;I 
·. 11t s~57 s.52 6.SO' .... 

; 

:is 5.so 5.65 7,50 

·16 4.)6, 6.95 5,39 
.. 
17 5.40 3.02 6.50 

HI 4.43 3.04 6.45 

19 4.16 6.10 7.05 

20,4.50 7.00 7,75 

'24.4.40 5.37 5,75 

• 4.07 3,706.85 4.49 

3.20 8.75 

2.92 

6.96 7.96 9~oo 6~94 ., ··~¡f 
·. 9.968.16· 8.20 ~~a3' ·.·:;~ ••. 

e.so 7.99 7.90 6~86 

7.so 1~54 8.oci 7.00 

Honroy. ( l 980L :. \ 
·.·1 .. 
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Monroy (1980) 
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. íiEMOGLoe1NA 9/100 .n1 

···1ru e r.t .. o.·s·· 

fa,,5· 42 •. m lli m. E. · 484 ll :~. . ~ ·;' 11:,,(;'~'.1.~!};;i:ª'.~ 
¡::;~~3,fa.86 HÚ7 12.11t 10.61 16.0~ 11 .• 1to ü.02 15;6.4Jo.30 13;'24/Hi6f;'.Y(cm: 

;,'.~',;2'J 1.40 10.67 9.93 11. 77 13.24 8.83 15,45 .11 .23~• •.• 522
4

,·.·····1
1 

.. 1
1
>.,o

0
1t1¡< i. f ·.····'·~16;-·:····.•.·.•.·,;~: .• :.[

2
'.;_'if .•. ' .. ·.: .... :.'~1~ ... ~2:~.~.:." ¡;~)bt1i2i.· t~.6! 9.20 13.00 12.14 H>.05·15,4~ ", , ". -

::\'6 :v.11 ·.1 ,·.4o ... 9.20 0.02 .11.21 ... 9,93 .13,9613;2~.·;d;30 9~7~J~·;~~~~fü;fJr 
1~~{r -~ ¡., _ _ ~ _ -._ 

1:Yf,e · - .:.: 
fj!·;F!J. 6.99': e;64 9,56 10.i.a .11.11 0.09 14.35 9.9:t·1~~61 

jf,\:~;·(:::: 7 ~.36. :::: :::: :::: 11.22 

,:·'')2 .5~)0 6.99 7.36 ;-::: ,. "l' 
-'' :1·3 .9 .• 38 8.09 6(194, 6.80 10.30· ,., . 
"· 

14 6~80 5,52 5.88 6.62 9.20 
.... 

. IS 6.62 5.88 8.64 6.62 9,38 . 

16 2,50 5,15 8.96 6.80 10.48 n.96H;80.1o~t2'.s:•._c\ 

11 8.64 5,20 7.35 · fo.4810.00 ·11'.~o ~;~~{·~~fü~ 
18 Íl.46 5, 15 7.54 9;20 n.o4 1~.32'.~:~1~0c}::~; 
19 0.03 5,15 8.46 11.96 10;3010~3011;e~.'.;r•ií•;], 

~ ~·.,:_ 

11;40 9,23 11;04' 9;2ot:. :io 0;04, 6.62 10.12 

24. 8.84' 6.62 5.88 

Honroy (1980) 
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