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ALTERACIONES HEHATICAS Y DE QUIMICA SANGUINEA EN OVI.
NOS EXPUESTOS EXPERIHENTALMENTE A LAR\IAS DE kGARRAPAT‘

TRODUCCION

‘L- babesiosis. es una enfermedad d ’d'l'strl

en 1905 (17).

Esta enfermedad es de naturaleza enzootica, don’dn ‘1"6:

‘énimales més afectados son los bovinos incorporados a las f'o:gi_g,«v o




‘hemoglobinuria y proteinur1a, no son factores im
en’ la produccidn de los s1gnos clfn1cos y en el dese ca

miento de la muerte (19).

La 51gnologfa y patologfa macrosc6p1ca, e st
medad han s1do bien descr1tas, pero 1a broqufmica sérica

:histopatologfa han sldo poco estudiadas.

Rogers (12), realizd observacvones hematolégica en=

e 7ubov1nos inoculados con una cepa de B. grgent1na ( B bovis ),

ntocr1to fueron ligeramente mis pronunciada; en los casqs,fat‘

les en comparacién con los no fatales.



an y demuestran que el grado de parasltemia

bovis) y B"b1gém1na en. becerros esplwnect

fpor Hright I.6, (19), se menciona una elevac16n‘d transamin

\da se elevaron progreslvamente en todos !os grupos ER partir'

: fdel quinto’ dfa, el ‘sadic sérxco y de la orlna se: mantuvo t‘n
; cambios considerables, el potasio ;end16 a decl1nar'partjc‘
larmente .en el grupo infectado con g.»bijémina, poﬁ‘féwﬁdél_}‘
‘c'concluyéjen base a los resultados obtenidos; §0é13e pfggfn

té_un dadfo rené‘ debido a la elevacién del N.U;S.,,Preéedidb



onUnakJéSién*hepética eVidghcigdqfﬁoffélJaﬁmeﬁtégd:

as T G: P. y T, G 0., séricas del ganado adulto 1nfectado

'piroplasmos1s y. teileriosis.

Jerichow y Jungmann (7), describen alterac1ones €

Ios niveles de electrolttos en sueros de bov1nos 1nfectado

con B. dlbergens. Por su parte Rogers (12) realtza un estudio

:bloqufmico del suero en ganado 1noculado con B. argentxna (8
’bov1s) y B b1 émlna, encontrando eleVac16n de 1a enzima T G.

0,y de blllrrub1na.



toldgicas: en becerros éép'ligﬁg#tqqiz:ados qu
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nera,una relacién entre los cambios obs rvado

causa de |a muerte en los antmales




'(les fueron expuestos a Iarvas no 1nfectadas.’

Se utilizé una cepa de B bovvs, alslada de una as

rrapata Booghrlus micro lus, colectada ‘en el rastro de err

: rfa en. Héx|co, D.F., s1endo mantenlda la cepa a. pases cfclicos
_"garrapatas-bovvnos" desde 1975 por el Departamento de Hemopro

wtozoarios en el Instituto Nacional de Investigaciones Pe;ua-é

rias.

Se obtuvieron diariamente muestras de sangre comple-



ta y con anticoagulante de cada animal, por el m‘todo e -pu

Hematocrr to: N Hi;roheﬁétpcéi to

Haoglobina o Cianomefa—hemdglbbv'i na’ :

Gl6bulos' Rojos A S;ha'i;n
. Glébulos Blancos " ‘Schalm
g Plaquetas i VScha;lm 7

": @, Determinaciones de Qufmica Sangufnea.(fqnc'idnam{g‘rif‘o ,H‘\ep‘st_i_:

co renal). ‘

" % Becton Dickinson de-México.
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:Protefna Total ! : _81uret

: Creatinina ;

lbdnina s‘rlca

keac#ién]de"k

- Acido dr‘co

‘6geno urelco  :,‘

‘f'del dfa 3 al 6; perfodo II' del dfa 9 al 12, perfodo 1434 'del

b”dfa 13-al 16 y perfodo Iv: del dfa 17 al 2h),

Dicho arreglo por perfodos estuvo basado de acuerdo
a los dfas en que se observé una mayor variacién en los para

metros estudIados.



RESULTADOS Y DISCUSION

L O ———————————t ettt

‘vHrlght (19), 1nforma resultados d1ferentex a los nuestron en

 £¢]’ concentracidn de gldbulos ro;os siendo menor de 2 x 106/
‘jmm;, en an!males esp1enectom1zados 1nfectados con B __ggg_ﬂ‘
y encontrando tambIén una leucoc1tosls, no coincidiendo este -

‘ffultimo resultado con. los: obten1dos por Dalgliesh y Col. (5)



lnr, debido a la estrecha relacidn que hay entrc lt

En cuanto. a las plaquetas (Cuadro 5),

"diferencias estadfsticas significativas (P< 0. 05).

v_tes de animales. (vivos y muertos), entre el. primer‘y te

v’;rfodo, ademds, teniendo diferencia estadf:tica significativ.

‘al tercer perfodo de los lotes de animaIes vivos y el Iot
’anlmales muertos con-el tercer perfodo del lote de animnles
N testigos' es necesario recalcar que poca informacidn se ha pu=

blicado describiendo especfficamente los procesos hemostét1co



ven las infcccvones por babesiosis. ya que Ia mayorfa concierne

"con informaci6n publ1cada sobre como se altera este compuestv

:en 1nfecc1ones por babesia. "

‘Lla album1na (Cuadro 7), mostr6 una. elevac16n marcada

,para €l -lote de an1males muertos no s1endo ésta estadfst1cam@n

‘,3te s1gn\f1catlva en comparac16n a 1os otros lotes. Hr1ght (20)
menciona una llgera clevacidn de la albdmina sér1ca en bece—-—

rros esplenectomizados e inoculados con B. bovis, expl\cando -



en un: 200 300% Conslderando que ex1cte una vasoconstr,ccid

rgnal,con,una consecuente‘anox1a.

Por dlt1mo la b1|1rrub1na (Cuadro 10), tamb1én P

lsent6 aumento en sus niveles sér1cos .con lo cual se' registr

kron d1ferenc1as sign1f1cativas U’(O 05) para el lote de ani:

males vivos (entre el pr1mer y tercer perfodo) Y e\ 1ote de

‘an!males muertos entre el pr1mer y tercer perfodo. Tomando en

cuenta que B bovis parasita un ndmero reducxdo de er1t|oc1tos

rrox1madamente de (.5 a 2%)," 1nd1ca que la causa fundamental




,todas Ias alteraciones detectadas no son |a parte fundamcntl -

del ﬂaﬁo mecénvco ejercido por los hemoparés:tos, pudiendo‘€n

’f'iflulr sobre algunos mecan1smos enziméticos como lo seﬂala —‘-—

;erght y Col (18), y la posible part1cipac16n de un shock de - -,
tipo h1povolém1co que. contribuye a la s1ntomatologfa, mas eqto,'{.

Gltimo lo ubica como un factor preponderante.



N CUADRQ N! 1

EN EL PRESENTE CUADRO SE SENALA LA PARASITEHIA EN % .DE 3, BOVIS V LA 'ECHA oE L
‘ANIMALES MUERTOS DURANTE LA !NFECCION.

faovmo' snuro PARASITEMIA X 1000 ERITROCITOS DESPUES DE LA EXPOSICION A" LAS
Dhan o REED L pIA 9 DIA 10 CIA 11 DIA 12 DIA 13 DIA 14 DIA 15:DIA V6. 0IA 17 DL

; .‘ vivo : neg - neg A% % A% n,qy' : nog R
. vivo neg 'neg  neg O% a% 0% 0%
i viva _neg ~neg neg neg .neg .1 % - neg

muerto  neg neg = neg J% 0% Ca% a3y ;2'% ‘ﬂUEﬁT0;

o muarto neg I % % neg A% 1% W% nusm.........
' -muerto - neg “-neg- - neg P B SEERI I S 4 HUERTO...».....
" muerta neg neg .1 % neg R JdY MUERTO..(..,.,.-.
muerto  neg neg 1% .1 % 2% MUERTO....iiiiinesiierniaienens

testigo neg ' neg neg neg neg. - - neg neg ncd Loneg. 7~vﬁgg’
testigo neg neg  neg neg neg neg - neg ‘no§_ ’ni§_ " .neg.
" testigo neg neg  neg neg- - neg neg  neg  neg neg - - neg
- testigo neg neg nag neg - .neg neg neg  neg nig‘:{fqugr
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En esta gréfica podemos apreciar que en el grupo de animales vivos-a partir del -
dia post-izhcc*gn hay un descenso notable en los niveles de¢ eritrocitos me-~
nor a.5 x 108 / mm3 mantenidndose constante hasta el final del exparimento.

En o] lote de animales muertos se nota gque a partir del dfa 10 post-infeccidn -
hay un descensc progresive en la concentracién de er(trocitog 1legando = Walo-=
res inferiores de los considerados como normales de 2.8 x 10%/mm3 en el dfa 16.
£l -lote de animales testigos no presenté cambios considerables manteniéndose -
Tos eritrocitos dentro de los valores normales de concentracién.
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Para.los lotes de animales vivos y muocrtos, los valores de hcmatocrito fuer i )
‘. normales hasta el dfa 9%, post-infeccidn a partir del cual se presentd un des’
“censo considerable, notdndose el valor més bajo de 19% en al dfa 16, y habfen
" do una chra recuparacién de los animales vivos:al final del experlmento.
_En 18 curva de los animales testigos no se notaron cambios signi Fic-tivos en-
1a concentracién en el transcurso del expurimento.
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-En la curva de la concentracidn de hemoglobina del lote de animales vivos se-.
observa . un decremento muy marcado a partir.del 12 dfa post-infecciénlegando
a valores inferiores de los considerados como normales; sin embargo, del dfa=:
1h en adelante se aprecia un ligero aumento de la concentracidn. de.HBi~ o
Para la curva del lote de animales muertos se nota que a partir del dfa 8 - -

post-inoculacién la concentracién do HB, decrece.notablemente, 1legando a niw. 7"

veles inferiores a los normales en el dfa 14 cantinuando el decremento hasta-
el dfa de la muerte de todos los animales de ‘este grupo. S R
En.la gréfica de los animales_testigos no se observan cambios significati{vos~
de la concentracién de HB,, durante los dfas del ‘experimento,
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VALORES NORMALES

En esta grifica podemos apreciar que en el grupo de animales vivos a partir =
del. dfa 10 post-inoculacién hay un descenso notable de los nivelas: de trombo-
citos llagando a cifras interiores a las normales, paro del dfa lh an adelan-
tsdse registra una recupsracidn de los niveles de trombocitos en forma acele-
rada, : § . : P
En el grupe de animales muertos, se observa que del dfa 10 post-infeccidn los
valores de trombocitos decrecen répidamente hasta valores inferfores a:los =~
z?rm}‘ou aquf no se abserva recuperacidén y los animales mueren a partir del-.
a 1h. . | i
Los valores de trombocitos para el:lote de.animales testigos no varfaron con-
siderablemente durante todo el tiempo del exporimento, manteniéndose dentro -
del rango normal. : ' RN ¥
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"Los niveles-de concentracidn de écido drico en: los tres lotes de nn!mﬂu ——
~ {vives, muertos y testigos), no presentaron cambios significativos en el woas
transcurso ‘de 1a infeccién, encontrindose dentro de Tos valores normales, b=

obstanta se puede apreciar un ligero aumento en ios lotes da animales. vlvos y
muertos en el perfodo II, no siendo de consideracidn aste cambio.r
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‘Los. niveles de ‘concentracién de albdmina representados en esta gréfica- se encon
traron siempre normales en los lotes de animales vivos'y testigos, “siendo. difei-.
rente en ol -lote de animales miertos en el cual se observa un aumento. progresivo
de. la concentracién en el tercer: perfodo.: : o o o
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CUADRO Ne- B 7

_NIVELES DE CREATININA

(]
o
=

. i 'q '
—— wmos \
— VIVOS \
~==- TESTIGOS - b
}—
4 I 'y I 'y m — BI
T vy Y |, R A | L LA
-3 <10 2 4 6 8 0 12 14 16 18 20 22 24
ANMAL MUERTO
VALORES NORMALES

Los niveles en la concentracidn de este compuesto en el transcurso de-la infeccidn
fueron normales.

En cuanto al grupo de animales vivos, el punto méximo de concentracidn fué de 3, jkg
en el dfa 10 post-infeccidn, encontréndose en los demis dfas normal.

El grupo de animales muertos la concentracidn sérica de creatinina fué incrementépn
dosa progresivamente a partir de la infeccién hasta el dfa 16, donde ocurrié ta —-
muerte de los animales alcanzande una concentracidn de 3.6 mg,

El lote de animales testigos no mostré cambios anormales en ia concentracidn.




* CUADRO MY

MIVELES DE NITROGENO UREICO EN LA SANGRE

1201 9
110 _ i
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O ANMAL MUERTO

T VALORES NORMALES .
En 1a curva de] late de animales vivos se aprecia que la concentracisn de W.V.S., 0
.se encontrd dentra de Vos valores normales a lo largo dal experiments, paro notép - “-
dose un ligero incremento al final del IV perfodo, - :
Para ta gréfica del lote de animales muertos no se aprecian cambios anormales si-
fo hasta el dfa 12.post-infeccién cuando 3o incrementa considerablemente alcanzap
do valores superiores de concentracién a los considerados normales. T

Para e) jote tostigo los valores de N.V.S., no varfaron considerablemente, aunque
so n6té un Vigero incremento en el perfodo IV, 3
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-3 0.2
ANBAL MUERTO
o VALORES NORMALES i
En este cuadro se muestra‘ el comportam!ento en \n concantr cldn l‘ric de bll
rrubina.
“En. los primeros perfodos I y 11, no ss observaron c-mblon apnrentu en los 310
tes de animales, siendo hasta el tercer perfodo donde se observa un aummo en
concentracidn. lleganda a:3,8 mg/, en &1 lote de'animales muertos
La concentracién de bilirrubina en el lote de animales vivos ll-gé a;

-tercer perf{odo, recupsrando lo normal en el IV perfodo, -
. El lote de animales testigos no preunt6 cmbios fuera de lo: v-lorn normulu
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AF

"E) Iota ‘de animales vivos presentd a lo largo del experimntn fluctuaciones en la e
concentracién de gldbulon blancos, estando estos valores dentro de los rangos: norm3 )
les de comcantracidén.

En el:lote de animales muertos hubo un descenso progresivo a- partir dal 6¢. dfa pnl
infeccidn revasando las valores normales de tracién, 1leg a3 x 103 de:
6,8, en ol dfa 16 donde ocurrié Ya muerte de los animales.

Los valores del . lote testigo stempre se encontraron entre los rangos noﬂulu da ——f
concentracién,
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;”En nl prclente estudio se: encontré quc enAl:
 |§:-¢-: dc tenparatur.. hcmoglobinn. gldbulos ojo
tocrito, glébulos b\.ncoa. creatinina, ‘cido dric

Tna total, no.se obncrv:ron diferencfas estad

'!gn ficativas entro los difcrentl"grupoi

»iferentes perfodos.» o

Ehiﬁé!,ﬁi@qdhfgk,i§§‘¢559fyarqﬂlﬁifef9ﬁéij estadf

's,i"grji'fibéa‘tiva‘s« (f Peoi0s ), an.,‘l‘p_syla'ce; de  ani)

vos 'y muertos), en el primor y terccr perfodo ad

niendo diferenc{a est-dfstica sxgnificntiva, ol
¢~rfodo del lote de anim.!en vivos y cl lote do Vnimll
 ‘muertos con el tercer perfodo del lota de an1malo

;- gos.

j - Para’ el nitrdgeno ureico sangufneo, también fuero”_det-ct

‘jfdas diferencias estadfsticas s1gnificativas ( P(O 05‘)
7 “entre el primer y tercer perfodo en el lote 4q_g9ﬁn§

“Imugrtos,  ‘ :
[ A La»bi]irrubina, xaﬁbiénwpresqnté aumento’énysﬁ;,ﬁi#el@i

séricos con lo cual se registraron diferencias estadfsti



Y

f'{"cas signifu:at'hus ( P(O 05 ), para cl o'tl

: _vivos (entre el primar y tcrcer perfodo) y_‘

kde animaln muertos y siondo manores .enel:-lot

- En el ‘Lote A (infectldo) el total de muertos “fue .d

oL ‘-animales (62%), ocurriqndc los decesos entre lo dfa

y 17 (perfodo III) después de la exposicién'a.las Ta

.infectadas con’ B. bovis. T

v




| TEMPERATURA EN. GRADDS CENTIGRADOS
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