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Io lNTRODUCCIOH 

la neceaidad por prote!aa 4• origen ant.al ae ba -
iacre•ntado en for- conaiderab1• para toda 1a pobla-_' 
ci5n nacional y, particul.armeote 1 para 1a pob1aci6o del 
Valle de Ubico. y el iltiplano, 1o oual. •-ata el int,!; 
ria de la iodu•tria acropecuar:La en auaentar la·produc-· 
ci5n para aal aat:t.!acor eata grao olatlADclao 

Sio eabargo dicha ioduatr:La ·H topa con ,1a aceot~ 

4&. falta de adecuado• ,11lanoE de 1aeeat:lgaci6o •obre di· 
!~rente• alternativa& on le nutr:loi&n econ5m:lca de loa
aniaalea. Aal 111.amo, •• ontreota a la graee eac ... z da• . 
.;;teria• prial!a requeridu para 1a daborac16;. de:ai10:.. 

Mntoe. balanceados, y al alto coato da producci6n de •!.: 
toa, lo que aumenta, de aodo cooaiderabla¡ al éoeto to
tal .da producci6n de un kllograao da caru. 

Se ha obBereede que en·alguoaa nuae .. eaplotacio-
nali para producci6n de carne, ao util:l&ao an:i.&lea da -
raz .. lecberu debido a que la aiayoria ·de 108, prop:leta-. 
ricia da hatea ledberoa, por falta.de bW.noa pláoea da • 

reeaplaso •e dc&hecen de loabecerroa h9abrae.;, __ cboa

al nacimiento, en baue tambiln a quo 1a aliaentaci6n r!. 
presenta mlJI del 8~ del coato total de producci5n de -
·dicb~ becerrada (Roaian y Cabello 0 1970¡ Cuevaa, 197)) •• 

:i'or tanto, ne hace poaible ol ut:lliaar eatoa animal.ea • 
en ~ro¡p"amau de engorda en Laoo a dietas elaborada& con 
aubproductoa aa1-lea, pu .. la r'cU cUapoaici6n ele ••· 
toa reau1ta yentajoea para la produeci6o ecoaSllica de -

carne (Cuevae, 1969; El-S•bban .!!. !!,, 1970; Michel, -·· 
197~¡ Uoblee, 1577; Arndt, 1979). Áde.«e, ea coneidera
que 1011 rumiontev 11on la v{a ideal para este tipo de -
alia•ntaci6n 1;raciAs a 1a n!mbioai11 udatonte •n 1a mi· 



croflora del rdl!len¡ eatoa organiomos pueden utilizar la. 

fibra, eomponentea· de 'nitr6gerio no prot~ico y &cidou n.J!. 

cl&!c~B m•S extenaamente que loe animale6 no rumiante9 1 

·concepto amplilllllente eatudiado con anterioridad en.tra

bajo• que han deterlllinado que, a6n consumiendo nivelos

~~~Yodoa de excreta &niaa.1 1 ~o pu~den obtener resulta•~ 

doe &otiaf~ctor~os con bovinos en ensorda (Drak• !!,!l,1 

196.5; ll~Sabban !!, !!,1 197CI; Arnut, 1979). 

l'or l"to, adelantamos que en nuestro trnbajo M -

. u~iliMron no•illoa criollot1 eacn,;tadoo oon ceb6, y c¡ue 
'

0

• la fuente PrOtR{CB. UtiliS&da fu& le. ¡:e.lJ lDO :G81 6Ubpro-

dÚCto de la.induotria av!colo que combina el excre .. oto 

·. 1 la c ... (a baee de· paja) de luc nvee criadas en piao1 

1 que dA como recult•do una eficiente y acon6mica Cuen-

:· te. de proi.e!na (Bhattach...rya y Fontenot, 1965; llrnkc tl 
ai, 1965; l;l-Sabban J!l !!,, 1970¡ Labba !l.!!• 1977; Ro-, 
bloo, 1977). Co~siderondo el alto valor dr. los nutri•n~ 
Lea uliliaadoa en la alimentaclED u•o laa aY~s, <le puede 

e•perar que 1• excreta mozclnda con la caaa contenga .-

una cantidad-apreciable de nutrientes utilizable1.> por -
un bovino. 

l'or otra parte 1 eete tii•o de alimentaci.5n pua<Ío 

ser correcta 'J f•c.llmtnte complementada con rorrajos de 

diverRa calidad, como al rastrojo de m•!z, que ea un 1l!, 
sradiente incluido comunmente en l•a dieLa6 animal.ea. -

&n "'llico ee producen anual.mento mio de }O 11!1llonos d•
toneladas de pajas 1 raetrojoe como aubproductou de co

eeobas agrieolne (Oannrborro, 1977) 1 raz6n por la cual, 



r••ulta de int•r•• •l illt:eotar ooabiller -•l ueo d• la C!. 
-lliul& 1 el rutrojo de -s.., u! co•o de otroe aubpl'!, 

dueto• de &epl:I.& abundanciá en •l •dio agricol•- •:d.~ 

1101 COllO la Ml&aa de Cab, ingl'edieote q1&e •e ba util,! 

sado COll eficac:I.& eo la &li.Jlaotaci6a de boYiaoa bajo •• 

OOlldicioae• tropicalea, 1 que luce 0090 poaible Cor .. • 
d• .•:lora •o l• pelatabilidacl el.e 1aa di•ta• qu illcl1a--

1ea p.lliu.aa (:Upeia-41aua, 1979). 

Eo el Vall• de Ml:dco 1 el Ba:lio, la awic1alt1ara •• 
1&11& aotiwidad que roo1'11 ba cobrado graa :Laportaaoia, -

collO_ lo deD1aeatra •l ceuo de 1970 que Hti.96 WI& pobl!, 

ci6n awlcola de 28 ,599 aillo11H de •YH •11 el: Diatrito

l'ederal, latado de "'1:ico· '1 Quretaro, lo cll&l 1 •otr• -· 
otru coau, ropr•Hota una graa produccib do gall.:Liía~_ 
sa, J• que •ata ea-producto do-deaeoho q1ae_no tiene pr,!. 
oio ••tableo ido, 1 que, 1nclW1ift, H llep a oonaegllir -

aio coato alguno. PU'• ganado criado en·clicbaa are .. -•-

- awlcol.u del Pa!.a, la 1nolu•16o de .. lltna11a podr1a re
•ul&ar eo una red1&cci60 lio•al- d•l JIS'•Cio de la raci6D~ 

(Rula 1 Rula, 19781 so .. , 1979). 

Por todo ••to, •• cleo1cl16 •Y•luar el t•• ele "Ind,! 
c•• de ganancia diaria de puo '1 coato por kilo •n la -
eggorda 1oteo•1Ya do becerro• cebd aliaaotado• ooo ga-

lli~sa", preteod19ndo encontrar UD& •oluci6n parcial -

al probl•- de careat!a do carne en el centro d•l Pala. 



II, HATERIAL Y liETODOS 

El experi.mmnto .. realia6 en los corrales de.la 

••pr•ea Cernes Selecta•, S,A., en JUotepec, Hlxico, •n 

: IÍl per16do co•prondido entre Julio da 1\179 y Mario de -

l980i Se utili.aaron 87 becerro• criollo• encastados con 

ceb6 (75 ...:cbos y l2 be•braa), con una edad promedio de 

ZOt0 } Maea '1 un pHo pro•dio de 228:!:7,5 Jdloa, al il\1 
cio del experi.mmnto, 

.:Loa animal.e• tueroa alojado• en un corral ·de· Z50.Z, 

de •upe¡.ficie, de lo• cuaba ?5•2 pret1entabo.n ;pi.eo· de :- " 

. ceuato 1 techo, habiendo •ido dividi.do en tr•• aub~o.-
· .. rralH de 83a2 cada uno, en dond• ao ali.ee.nt6 a loe· ~n.l,. 

malea .con un• cantidad total.de alimento ;por grupo dia~ 
ri&Mnte, 

Jlésde el momonto de llegada a laa inatalacioaee 1 -

.. todos loa o.nillalos tuYieron libre accoso·al agun y fue

ron asignados, en trea grUpoe de 29 anilla.lee (25 a&CbOS· 
y 4 hembra• por igual) cada uno, a una ro.ci6n 6nica de

lOlt diario• de uno de loa oiguient•• trata&ientoa: 

1,- Trataaionto control (dieta baaal) 

2,- Como el 1, mono• 25¡g ,P&•ta de ,¡iraaol, monea· 40'-' -

paeta de cártamo, aaa 65~ gallinaie. 

},- CollO el 2 1 . ••no• lQ'¡g gallinaza, maa 10% melaza do -

c&llm. 



Cuadro l. Compodci6n de la dieta de los di!orent•• tr.!. 
tamientos 

Trataa!•nto 

!!!e:•41entea 1 2 ~ 
~.ta de c&rtaao 40 

~ta da girHol 2,5 

.6orgo 20 20 20 

Baatrojo d• •la 10 10 10 

Neaclad•·•ineral•• .5 .5 .5 
Gallinasa 6.5 55 
11eia .. - ..!!l. 
Total lOO! lOO'éi ¡QQ'! 

i. ¡;allint.IW ·utilizada tul obtenida. 4e ca11eta• c;on 

p:leo 49· cemento donde 80 crian pollo• de engorda : don~ 

. , d~ JA CRlllD 811 de paja.¡ hdo hto .junto~ l~f ~cado .al:":. 

· Ílol 7 l~•SO en•.aaado para Hitlll' la plrdtda de· lllltl'ien
-': ·tea. En general,· toda .la callina• 11t111&ada •nt\iyo un 

· ·· Co11tenido ort'.nico aceptable, •111 coutant•, 'lu• •• "º.!. 
trado en el º"ª"'º 2. 

Cuadro 2o An,1181& pro•dio de compoaic16n de la pll1-:. 

naza utiliu.dal 

Materia aeca 

1i1111Cdad 

Protelna cruda 

Fibra cruda 

C.111&a 

Extracto et4lreo 

Extract~ libre de ·nttr6geno 

1 
. cruz '3 Mariscal, 1979 • 

Bese Seca :§ J!aH Bbeda ¡; 
100 77.64 

o,o 22.'6 
20.59 

18,U 
18.61 

2.6:;5 

4o,o6· 

1.5.99 
ll+.o6 
14.4!) 

2.04 
3111. 

.. Despuh de un pori6do do 14 di•• de adapt•ei6n a -



••• nuevas dietas, peri64o en el que se le• au.ent6 gr!. 
d'Uálment• el ni.val.da gal.liJ11111& 7/0 .. 1aaa,.haata lle~ 

g&r al JU.val. planeado, la aliatntaci&n .. realis& en -

ror• ·da grupo, •n ba .. a la ya mencionada raci6n Gnicit. 

ea lOI: da cada trataaiento por au-J. por dla, lo cual• 

M·bac:!a por la ..iiana. 

El ... nejo da lo• animal•• ful el tradicional en e.! 
tii tipo da engorda; adeda, al ·ao..nto de llegada a·.iu 

._; U..talaoionaa •• biao una deaparaaitaci&n con laY&aiaol> · 

{l'larÍIUola-Oª 1 lal/K da pHo Yivo; en adillinistraci&a ~: 
oral.), Ht como una aplicaci&n de una eoluCi&n iD,Je~ta- · 

· b19·441 dtuinaa A, D 7. E (Vitaedolb, 5ml/anial),; ·J'l:ar

'1tiao1 coao .. aprecia en la dieta baul, u auple .. n- · . · 

· t6.conatanta .. nte. con una .. zcla de mineralea; ;elabora-

. d&·: por 'ia .19u ••preaa, adecuada a lo requerido· por. -- . 
. :· ... IÍ.nillalea da éata tipo (llRC, 19'75). 

Todoa lo• aniloaloa fueron pesados al inicio del •!. 
" .. pariMnto '1 daapu8a, cada 14 dtao, haata el final. del ".' 

eatudio. Al concluir al n:per:Laanto 1 y de Muerdo a loa 

. planea d• la empraaa, loa anillalea se enwiaron al raa-

.: t.1:'•1. deapu••. da una faae ezperilltlntal planeada da ll9 • 

dtaa, qua r•P'• .. nt& un ••tadto de finalizaci&n • 

• 

•• 
l"oducto oo .. rcilll .. rcadaado por Laboratorio• llar--
f&r•, S.A., Jtlxioo • 

l'l'oduoto comercial .. rcadeado por Laboratorio• Bro--

Yel, S.A., Hlxico. 



Sl Criterie .. eYalU&ci6n f.. laia...ote ei de ... 

Mlloia total (p1'-4io) de pHo 1 :r• q11t1 •1 oou1111e to•• 

tal. 4e •liMnto era Ujo :r, ,_. te.da, el lnd:loe de co.! 

.Y•ra:l6o aliaentio:la era tento 6 .. aoa •i«Dif:loattYo que 

•1 oaabio d• peao oorporal.. 'fodoe loe tratallieatoe tu•
ron · aWa:Letradoe duraat• el a:leao ,.r:l6do de tieapo :r- _ -

no .. · r•s:Latraron p¡rdidaa de aniMlH a lo largo de t.!. 
do •l ••tuüo, 

Loe. raa~tado• obtenidoa fueron Htadlet:lcaaute .o· 

~:ltiadoa ¡ior •l .. todo de AD&l.ia:la de._Yadanu (Steel 

:r.-'forrie, 1960), ;raque.el experi-.ato habla aido pla••. 

áea&O b&jo u dtMllo Htad!at:lco da Jl:latribuc:l6a Coapl.!, 

•'. · t-nté· a1 baro El Yalor .. aip:lficaoi::la Htadht:lca• 

lltU:lNu. ,,.. d•l ~. 

loa ooatoa fueron calolllado• •• baÍI• a .loe Jr•oioa 

.. 1aa -ter:laa pr1-a, de la .. lU•u :r raetrojo· .. -

aa!s, . Yipat•a •o la ciudad de llh:ico en 1979. 



III. RESULT.\llOS 

Lo• Yalores obtenido• en pro .. dio para los pesajes 

de io• aniJB9les de cada tratamiento en diferente• peri! 

doa dentro de ia ta .. experiaental, ae muestran en el -

Cuadro '· Como se puede ver, el U'ataaiento 2 tuYo un -
peso pro .. dio inicial interior, el cual ful recuperado

para •l ao .. nto de llegar al final de •l experillento, ,;. 

"Sh .embargo "' el Cuadro 4 el que muestra loa Yalorea '
':~de .ganancias promedio de peso, pro .. dio utilizado oomo

ia4ioador ·para oata prueb9., A puar de que el tratami•.!!. .· 

to 2 tuvo una ganancia promedio total (din l a 11~ del

exparimento) 1 mayor qu• loe tratamientos 1 y '' eata d.! 
· ferencia no ful eatediaticaJ10nte significativa (P>i.05), 

como ae puede observar en •1'Anlliaia da Varianza moe-

trado en ~l Anexo 2, Esto nos indica que bajo ~ondicio
nee de •nejo tan similar••. de trataaiento a trat.amien-

. to., y, con un n6mero de ·obaarvacionea como el utilizndo

en enta :prueba, éa posible el engordar becerros en ba.e 

a dietu con gallinaca 6 g•llinaaa u• melace., •in que'

el rendimiento de loa animales sea inferior al de otro• 

· e11gnrdadoa con dietas convenoionalea 1 aupuestD.111ente ,... 

adecuada• nutricionaim.nte, 

l'Or otra parte, el Cuadro 5 aueatra lae gananciae
diaria& pro .. dio para ceda tratamiento en loa diferon-

tee peri6doa de la tase experimental., Cabe aoncionar -

que eete paramotro moatr6 la misma tendencia qu• el de

ganancia de peao total, eato ea que ol tratamiento 2 -

ful ligera11011te auperior a loa tratamiento• l 'S }, p<oro 
•i~ eer eatadiatic .. ente aignificativo, 



........... 
<;:· .',"' 
~ .. :->.' 

:( 

D I A S '..,~·, . -_,,~--' 

?? . 119 ··.;>·e;: 28 42 63 91 105 

l 231.05 251.77 259,47 268.71 287,82 301.12 }15~62 ;128.42 }40.~ 
, , ·~~.~-~· ~¡~:_ 

2 227;68 242.72 251;12 265.37 2&~.51 221.82 :ns.Si! 3'!2.8i· ,,.,.12. : •• ''\5 
..•. - -¡;-::;.· 

2)8,,l 2~4.86 266;,7 270,24 29),27 m.oo )Zl,65 ,'6;89 ,50.0) ' ;?~; :.'.·v~· 

·2{~ 
··, ·.:·c,.fro 4, Gananciae dé pe•o da lop bfe!rroa en 101 diltrentee tratui.!ate• Íjt!d~_af 

DI AS 

l-14 14-28 '28..1¡2 42-6} 6)-77 77-91 21-10;; 105-:U? 1-1121 

1 20,72 7.70 9.24 19.ll 1'·'º 14.70 12,60 ll.90 109.27 .. 

. 2 22,11 ª·ºº 7,58 18.14 14,}8 20,93 11.0I+ 

' 1}.14 ·lll.72 

1 
ObatrYacion•• indi•idual .. 1 •• aueatran en el Aaezo le 



Cuadro 5, Gana.no~!~•• por trata•i•nto (g/4Ja) 
D 1 Asª 

· Trata&iont:o l·l'+ l'+-28 28-4l 42-6} 63-77 77-91 . 91,-105 105-119 l·l.19 

lb 1.48 .55 .66 .91 .95 1.05 .90 .85 .a.'i1 

2C 1.:n .,7 .54 ,86 1.02 1.49 •78 ,99 41. 

,4 1,18 .82 ,27 i.09 .8} 1.18 i.oa ,93 -~ 

. ' ' : 

b 

d 

Total de df.a•. on cada peri6do, 14, 14, 14, 21, 14 0 14, 14, 14 1 l.19 roapooUwa~~. 
•nte. 

Loe pe•o• aoumulati•o• para cad• peri6do (K) fueron, 20.72, ~,70, 9.21t 1 19.11,. - , 
1;!,}0, 14.70, 12;60, 11,90 1 109,27 respectiYOMuto, 

io. peaoa aouaulati•o• para aada pt1ri6do (K) fueroD,. 22,11, 8.oo, 7.58,:18,14,.--...._. 
14,}8, 20o9;!, ll,04, 13093 1 116,ll rHpoctiYOMnto, 

Loe po•- •c.1111ulati•o• Jl'U"ª cada por164o (lt) fueron, 16 • .5.5, u.51; 3,87, 2'·º'·-
11.73, 16.65, 15.24, i;,.24 ':J 111,72 reaptotiv&Mnt•. 



For llltillo, el Cuadro 6 1111aaua la tabla do •.•alu!.· 

ci5n •con5mica del exper:lJlanto. Apo7ando•• en loa dato• 

de ganencia individual dol Anexo 1 1 1 •n loa deto• de -

co•to y utilizaci5n de ruateria pri .. prowenta~oo en. •1-

Anexo '' .. to anllluia econ6m.oo no• indica que l• uÜ-.~ . .. ·: 

lizáci6n de cÍlllinaza l g•llineu da .. 1 ... ¡iuudon ei.f 

ainar totalaente l• neceaidad de 1.Dgr•dienteé protlicoa 

(do alto co.,to) 1 en la• raciones para be corroo. AGn ·~.
•l.ºª"º pr•ctico. de "uponer l• oo:apra de .la pllini.u ·-. · 
(1,. que en ,.ucha6 .ocnoionea· •• plltide obtaaer. recala.da),·. 

'>Í coa to de rroducc'i6n · dol kilo de cerno 1 on··:te1:11ino.u -

•lÍ:cluuivame11te do ali.awint•ci6n; ae puedo 

60%, en i::oopar1<ci6n con el uuo de ·dieta~ · oo~vencl onn.;;:;.., .. 
. iftia. 

· l:o ·conveniente o~re8nr que no ae ob1<•r•6 ningdi¡ 

"º d~ · toxic:l.dAd dure.nt" la raso éxpericéntAJ. 1 ein ubar 

·go, ea aaoaoada hacer de trabajo• coa e~cretae de 
IW•lea para co11probar con toda exactitud. lo 'dtolio. 



~ - ' 

, :-,:.~~,· ,;:C;:ua;:;.dr=o'-"6"',-'C::•::•:.::t::.o-'d:.:•~F:.•:::;d:.:u:::c:.::c:;i6:::n'-"®=l..::ltil="'º"'fil':.::..,=•o..;:;do,_,c.,,ar=••:.·_.por"'. ::....;t:.:•.;:•:.::t=aa:io.:•::•:.::t::.~1 _____ ,... 
._";- ._-Iacr•cti9nte• •e Ro.e:l6n Tratamiento ,--,· 

'.id15/d!a/aniAal) l 2 
:cart .. o 

; ···•ai.ruol 
:;:., :-s~.r~~ .. , ... -

'Raotrojo 

4 
2,,5 

·--... :/ .. '.::'.: 

.-:·-'.:; ",!•~11;ora1e1 · 
.. aaúi.riasa. 

\: :<·Toíe.i 

2 

l 

1.5 

--
10,0li( 

l ,, 
6,5 

--10,0l(• 

,· ,, · CNtO Total .d• Al.iaentaoi6n 

(ciNto/29 ani:oalH/119 <l!ae) 111.5,l+?0,"6 152,:517,i6 
':=.: <,'\·"----: -

~~'º· por kilo de Ctll"D• 

producido 

2 

l 

,5 
5,5 

~ 
lOiOK· 

~ . c,··.:. 

-.·, \. 

.<-.. -.:". 

·----------------------------- :, ·:" 
::' 1 ' . ' :':' 

co8toa d• .. teru prima 1 tccelnj• por trntamiento •• Pl"llJenta· ~n el Anexo , ... 

. '·Valor•• mo•trado• en •l An•x.o l, 

.;¡· 



IV, üISCUSIOliEl: 

Loa p•aos promedio alcanzados.por .loa animales du

rante el ezperi.mento, se mueutran on al Cuadro 3. 

El peao inicial cla 1os novillo• 1 no tuvo e fe e to 

aignific•tivo. sobro .. 1º" peao8 alcanzados <lurante · el .. •x-

., '. periJHnto, en tanto que la edad •1 tuvo ligero efecto -

•n loa an:iJllRles. dP.l tri.tarüento 3 a partir del d!a 77 -
·del .experilcento, debido a que en "ªte loto quodáro!2 ,ioa. 

animal•• d• ,,.yor edad, por.lo cual no.•• cbaorv•n los

incre...,ntoll eeporados al inicio dol ·trabajo, ·a· ¡;..ear d.o 

que ia· dieta ae onriquecio con aelaza ooao se obuerva -

en el ~uedro de trat1unientos. Por tanto, 011 · poaibÍe de

cir que animales de mayor edad que ·~ promedio utiliza- . 

'i1.o, obtienen menore:s ganena:La.11 d1eria11 de.puo. 

Haata los 14 dina so obBor\-a .un ,inaro1DOnto oloado . 

de. peso, superior " laa ganancia& eucosivao. Se, puócÍe - .· 

conaiderar como un aumento compenaatorio cauaedo ¡.or: •l 

.caml•io de lugar desfavorable en el qua estaban, ol do -

confinamiento total y mejoramiento en la dieta, 

Tambiln en posiblP. ob"arver el roca incremento de

peeo hasta loe 42 dlas del trabajo en loe tres trata--

mi•ntoe, como consecuencia de la temporada do mucha 11~ 

Yi•. en la que lau condiciones de loe corrales fueron t.e, 
tai.ente deofavorablon para el mlximo aprovechamiento -

de gl alimento proporcionado. 

Cabe hacer notar que por loa resultadoo obtenidos-



1 por ob.aernoiÓnea de Rúiz y Rui&, 1978, se Yi6 c¡u• -

loa aovilloa -choa obtiemn Mjoree pnanciaa de peao

•n comparaciSn con 1•11 he11braa d•l e:ltperiaento. Se ha -

.. tablacido que con -choa ee obtianaD genanoiaa au,9--' 
' ' ' 

riorea á lu de lu hembra• con igual. oonauao da_ "1iM.!!, 

toa, lo que implica un aumento da alr•ll•el• del_ 20 por".' 

ciento en la eficiencia de converai6n el• ali.aento•• 

J.o• rHult~doa ebtenidoa en ••t• trabajo •o.a aimi;. , 

lárea con l.011 re,:iatracloa 111 la literatura, Culliaon 1-

Caapbe1l, 1976,. obaervaron e6lo una teiade~oiá a uiaa el!!, 

minuci&n gradual de la ganancia diaria al rHmplaar 1111 · 
tredicionalMnte uaada parte de ao7a por la· gallinaaa .

coao luentee proteicas en raciones de- engorda_. para DOY,! · 

ll.aa ,(i:l-S.bban !! .!!•. 1970) ó llo tnco~tr6 diferencia -

cignilicativa en el 'crooi&ieato de novillas cuando ee_ -
eub11titu16 por galliuaa la tuollte Jl'•tltlaa de la ra··"' 

ci6n, pero debe bacera• notar qu• lo• nivel.ea de plli:.. 

na&n ruaron inferioreD a loe utilizado• •D este traba-

jo. 

Sin embargo, 11• vi6 durante el desarrollo del •XP.!, 

rimeoto, que ea pooibl1 la ut1lizaci6n de niveles de 

c&11 del 50% de gallinaza, en eubatituci&n de tuenteo -

prote!cau, obteoicndoao buenos pro .. dioa de g&l!.Rncia -

diaria se peeo tal coao lo deaoetraro_n otroa e:r;perimon

too anteriores a !ste (Brugman !!, _!!, 196'+; Rodriguea,-

1967¡ Ruiz :t lluiz 1 1978; Saith, 1979). 

AUD~U• la gallinaza ea un producto de deeecho.el -

cunl no tiene precio eetablecido en el aercado, 1 que -

ioclut>iYe ae puede conseguir •in costo, en comparaci6n-



'· 

coa otraa tuentos de prote!no tradicionalea, exceptuan

do la urea, la incl1Wi6n de gallinaaa reaulta en ana r.!. 

.duce16n lineal del precio 4• la raci6n, coao •• puede -

~b111ryu en •1 Anexo 3. 

En el Cuudro 6 •• obaervan lo• coatoa de prodac--

: c16n del ldlograao de carne en loa treo trat..i.eato•, 1 

·no". áueutra que el tr,,taaiento do• reelllta ale econhti

co. que •1 trnt.aaiento uno 1 treo reepdctiYaaenta, ya -

quo •• aubatituye toda fuente de protelna tradicional y 

. que ee quien. el<·v;, eoneiderablemenh el Talor de lu --

r~cionoe utiliaadae, 

};l trataahnto tr•a, tD.121bion resulta econ6aico en

.:comparaci6n ul tratUlian to uno, lo ~ual deautra que -

t&.11bien ·os pocible utilizar hta raci6n dando buenos r.2, 

ocon6aico~ como de gan~ncia de peoo de -

animalea. 

Coaaidarando la r&cil conaecuci6n de euto& materi!, 

lea y &'l relativo bajo ce .. to, la oituac.L6n critica de -

la ~uplumentaci6n de loa animales podria aor reouelta -

~D tórma oatia!cictoria para nuostra ~unaderin, utiliZIL.!!, 

doloG en forma r~cional y ufici~nt~. 



.. 

Y• COICLUSIOIES 

.En baae • lo• •zperiMntom r•alladom 7 a lo• da
. tu obtenJ.do• en loa m..- 7 pr••nt9doa ea Ht• tra~ 

jo, ª""' .. 11t1- 0011 1• capeoidad ele elaborar i.. •S.--
sut.eat•• concl,..lo1111e: 

'· (i~ IQ. re9aplallU' COll gall111Ua (do pollo .. Hprcla H

pUo)1 6 CDD gallina ... ab -.l.•• lH H.Plll•nto• -- . 

proteloo• do una clieta para becerroa de. engorda, ••

capas de pera1t1r gananciu. do J>O•o •imUar••• 4ur•.a •· 
tti la. r .. e de fiaal1 ... c16n, ain notar ningln cletri-

.. nto en al rendimiento product1'1o 4• l.,. •Diaal•••. 

2. Dicho rHmplaao, a6n en el cuo de que l• pllillaaa-

. · tanp "" co•to da compra •• capa• da reducir baat. -

•a u 6o:g el co•to de pro4ucc16a da 1&11 kilo de car
,., •n becerros eace•tmdoa con cebd 1 a lo ... aoa du

rante 1a ta .. de tinal1cac16n, condicione• prnal•

ciante• en ••te •xJ1<1rimento, 

'· S. puibla admm&•, utilicar ninle• da a&. del 50!I -
da la dleta total, con galliaau 1/0 p.lu ..... ..., -

•laaa, nin que laa ganancias da peao M ••aa afect.!, -· 



VI. llESUHEll 

F°' nalua4o el !dice de pnaacia diaria de peGo

; ea. 87 .noY:l.lloe criollo• enéaetadoe con oab6, •l!Mnta

. do• con pl.Unaza ('1'-2) 6 gal.lina..a mls melaza ('1'-,) 1 -

•D aubatituci6n de loe ingrediente• variabl•• de.la di,!. 

. ta báa1. Loa ingrediontH no variablua de la dieta fu.!, 

roa., eorgo, rastrojo de 811!& 1 aioorale•. 

El e:speria•nto dur6 l.19 diaa, m&s doo se ... naa do -

Pl'e•ia adaptaci6n a la dieta¡ loa becerro•, fueron pe•~. 

doa cada 14 d!aa y acumul.adoe loe dato• para a•r aoali

sados 1 ordecadoa. 

Hasta l.oa 14 d!as del experi11eato 1 tanto en '1'-2 C.!!. 

mo T-j ae obeorva un crecimiento compensatorio, dea~ula 

un docremento aarcado do ~anancia de I"'ªº como cons•--

cuoncia do la temporada de mucha lluvia. Luogo de 6' -
d!a& se ob6erva un incremento significativo haota tina-

. limar el experimento. 

El promedio general de ganancia diaria d• peso tul 
'41 0.91, o.w 1 0.9,g resl"'ctivamonte ¡ el coato respec

tivo para cada kilo de awaonto ful: 1'6.'4, 115.5' 1 --

116.25 para cada dieta. 

Por tanto, ae puedo oonoluir que ai puedil utlli""!, 

ae la 1:9llinaza en proporci6n da al.a d•l. 50% de l.a ra-

ci6n total, con o ain 1111laza 1 obteniea.doae raaultadca -

: aoeptablaa 1 a bajo coato. 

... 
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!!!lo h Tabla da poblac18n :; 'ñ•wcia \o tal, 

Aa1-l Tratald.ant .. 

1 2 ' 
1 109 lo8 . 109 
2 108 111 U? 

' 110 . 12.0 122 .. lo6 1,9 ui. 
!i 10it · 126 'TI. 
6 109 u .. 108:, 

. .-,::. .. 1· 101 1,, 117 
.:,-'-.. ::·.: !~· ._ ~, < 

8- 114 . :u? .. "·',-: -:111 
.';._,· -9, 111 112 110 

10 .11.5 lo6 -9' 
11 ·.·. 

:·- 110. 122 ris 
, 12 .. 109 . 111 200·· 

u 'TI 1.50 1"6 

1- 1o8 112 ª' 1.5 109· _lO!i 122 

-.:',16. 109 lill 101 

; ... 17 ". lll llZ 128 
l.8 110 109 110 

Í9 . lolt 12.0 109 
20 113 8? l" 
21 119 93 110 
22 108 109 .120 
23 J.08 93 112 
24 123 174 U? 
25 110 124 l.11 .. .. 
26 1,0'+ 96 ll.5 

2? l.09 10? 98 
28 l.ll 126 lo6 

29 llO 83 11:5 

11:11 },J.77 ,,-,€>? 3,250 

~ 
!'t · 109.5 116.10 112,o6' 



. ··-

$.ij= 
x1j. 

11. m 

.nj2 = 
f11Xij)2 a 

9,794,0 

l.l.2.574 

87 
l,118,602,0 

95,922,436 . 

r • 29 

CF·~·Factor de Correcci6n = ~" 95.9i2.436 
D ·. 7 . 

• 1,102,556.736 

Yarianza _Total = 'f2 = SS'l'o = Sllll!A ·de Cuadradoa· 

.extj2 - CCXij)2 = 16 1 o45,26 
n 

' Tabla de Al!OVA. (Tut F) 

: Fu•nt• ·c19 Grados de Suma a de Medias 

,, 

F 

: ; .: Variaoi6D Libertad Cuadrado• Cuadradaa-

(SOV) (dt) (l:S) (l:S) 

. Total 86 16,o45.26 

Tratamiento 2 633.54 316.77 1.7265 
Error 84 15,411.72 183.47 

Gl4'o = n-1 GLTrat = Trat-1 GLT = t (r-1) 

DSTo =€Xii-cF SDTrat = <Ex1> 2 
+ OOta>2 

+ (flt,>
2 

-OF 
r 

SSE = SSTo - SSTrat 

Media C = 11S a SS/dt = S, Cundradoa 

a. de Libertad 



F ... cal. oul.ada •.T ·~ • · .. T~ 
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,',; ;, .t·~~ 

Anezo- 3, Coetu ror ton•l•dA de 108 diferente• iw1diente• de lu raoloa1!'!" · 

C&rtaao I ,,500.bo 
Oil'Hol 

s~ .. ,~ 
Baatrojo 
-ralee 
0.Uiaooa 
lllleao 

(O • 1,000.00) 

·c&rtaao 

Otraeol 
SOl'go 

lila .. tro,jo 

" 2.5 
2 

l 

JJ,8o4 "8,:w+ 
8,627.5 '21781t.5 -
6,902 21,948., 2 
3,1t51 5,176,5 l 

Mine ralea 

Oa1U.naaa 

0.5 1,725.5 7,247.1 0.5 1,725.5 
6,5 23,431.5 

Melas.a 

Total ldlograaoa ;,lt,510,0 

Total l"'H• 1115,470,1+6 

Costo por kilo 1 

,i.,510.0 
152,317,16 

::·/:<·{?:, 
>.:.;,_;~t:J· 

2~::::; ~ ~:: 2~:~::~' '.,·~~; 
? 1247.l 0.5 1.72,.S . '1,Z~?·.~. :':~-.-, ::-.t~·~ 

i7,945,2 ,_, ia,950,5 i5;1s1t~1t · !'¡ 
l 3.1t51,o 3e2?8,lt .. _: '.fe 

,i.,510,0 
152,8;,lt,61 

16,25 
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