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1. INTRODUCCION.

Con la poblacidn nacional aumentando dfa'iid{a -
"y los productos slimenticios, principolmente do origen = j
"qnilll,fula e@scasos y caros cada dfa, teaﬁltﬁ necesaric ;17
el ititdf do encontrar otra forma do producirx cnxné U wwm
otros productos, fuara de los tradiclonales, en forma ucg'

némica y a un corta plazo,.

Segdn Folley y Bath (1972), "por lo meéoé‘ﬁﬂ%:!
de la poblacifn de las €reas subdeserrollades del lundo;;'J
sufren de desnutricién severe (calidad lnadecuada de’ lal
dietas) y 20% sufren de mal nutricién (bajo consuno ener-‘;c

- gético), especialmente en cuanto a vitaminas, protafn;- y
minerales®, Los misuos autores lostisnenvla idea‘de'qua - )
-ciortos slimentos daben ser proiucidos directamoﬁte pera .

“el consumo humano, alegando quou cuande dichos slimantos -

gon incorporados a la dieta de los animales, s6lo se recy
ﬁuta del 10 al 30% de la cnergfa proporcionada, estando ~
Ssta on aptitud para la nutricifn del hombre; 6stc sblo -'
sarfa v8lido si las dietas para animeles cntuvicsun totsl
mente constituidas por ingredientes apruuechcbios por el -

hombre directemente,

Le mayor parte de lous productos 14cteos v c&rni~-

cos gue cune el hombre provienen de los gumiantes; éstos
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animales cuentan con la extraordinarie facilided de cone=
vertir los productues po sptos pasra sl consuno humano: en =
elementos de volor alimenticio como son carne y leche.

Casi el 50% de los cerbohidratos existentes en la natﬁra-

leze astédn constiiuvidus por celulosa, la cufl es précticg‘f

mente indigerible por animales no IUﬂiuntSS' sin emba:go nﬂf,'

cnnstifuye el mayor aporte encrgético sn la dieta. da los
_rumisntes; as{ nismo, el runiante vs capaz ds utilizar al.:f

g nitrégcno no proteico en la fnrmucién du prota!nae.‘»‘;

Los rumiantszs, al no competir con el hunano cd#' 
‘mo 1o hacen 1os no rumiantes, en a1 cansumo dé ciertos ;-;
‘ralimnntus talas como. los cursales, cobrardn una renovada :
1mportanc1a en la produccidn de alimentos para consumo hg;lf

aanoy

En nuea.ra industria lecheora, es comin enviar a
loa becorros machos ul rastro, poco tinnpo daspuds do ha-
ber nacidn. £s nuestra idoa que, con &éstc, se astd POR e
diendo una enorme contidad de productos alimenticios.

El engordar becorros machos da razas lecheras eon base a' -
sustitutos léct.os vy a una cngordo breve después dol des=
tete, pormitird un ahorro de leche y una buena culidad de
carne al sacrificioce

tstudios provios rcolizados en Méxice (Brovo y Sénchez,

1972), indicen que se puedan producir becerros al mercado
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'V~utiliiando un m;nimo de. leche (140 1), A pesar de obtaner.
gaﬁancihe 1nféxioros a las esperedas dichos becerros ﬁueg‘
: traﬁ excelentes ganancies cumpunsatorias (Burt y Beilg’--
LSS?)'yralcanzan adecuados pesos curporaleé paia ir al ==
mercado (Wellington, 1971; michal,.1975),vcuanao sé‘lué -
:’aliménfa‘con un buen complemento proteico desde. el daptﬁ-

te hasta los seis neoses deo odad.

Hasta la fecha, no se ha producido un roampln--r

'1zanue de lochu que permita las ganancias de paso. cunvar- f'”

ksionas alimanticias v astados da- ealud da los animales,

“'que.se logran cuando fstos son allmentados con leche ents -

'_ra; sin enbargo, los sustitutos de leche permiten'ganaﬁ--;
c!aa de peao atractivas s costos de produccidén bastante =
bn;os, ‘en comparacién a aquéllos becerros alinentadoe con

leche enteraa

‘La crianza artificial de becerros no es una ta-:
ree fécil, ya que requiore un alto grado de destreza en =
elrmunojo adgcuado da los becerros, dsmanda tiempo, traba
jo y presanta una surie de problezmas, de los cufles el =-
principal es la alta mortalidad .

Las pérdidas-de becerros lecheros despuifs del nacimiento
son muy variables én sus causas, dopendiendo del manejo,
Spoca del afio y otros factores; aunque se considera =°m°,

" ‘normol upo pérdida, después dol nacimionto do un 8 a 154
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Bajc condiciones normales de manejo, la meta dal ctindorr

,'aspecializado debe ser lz de reducir ese prowedio a no --"‘

més del 53 (Preston y Willis, 1975).

tn estudiocs roeslizados sobre la relaciﬁn entre,

~-la nutr;czén v lu infeccidén con - -diversos nicruorguniamoa

" tasa de dessrrollo d» la infeccién siempre es més répida
- eon’los sustitutos -l4ctsos que con 1a leche anters de vae- ,:

" ca (Schillman, 1962).

1acho an pulvo dnscremada y. elaburudcs bajo una varisdnd

de métodos. tas (nicas leches deacremadas ad cuadas para’,

le fabricacién de sustitutos l4cteas, son las somet;das

.a procesos de calor a 77C durante 15 segundbs y de 63C du
rante 30 minutos scguides por sccado por -aspersidn (Amich-
© Gali, 1970).

Este proyocto y todo su plnﬁtenmionto, puedu‘—-‘
permitirnos él aprovuchamiénto de unn'“maquinaria alimens=
ticia" ususlmenis desaprovochada, Pucde, ademds, reducir
la cantidad de leche noces.ria para criar un bocerre, tap
to por el uso de sustitutos ldcteos (Porterfield et al,
1969; Harrington y Cristensen, 1970), como por el acorta;

miento dol tiempo do lactancia (Church, 1975).
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Los sustitutos ldctecs estén constituidos’ por - f¢v-




L 1975).

i_ seguidos por angordu intansiva con harina de paacada

Por dltimo, nos permitird prohar un nu:va tipo Tk
da allnuntuciﬁn post-destets en base.a haana de peacado'

y una mezcla de melaza-urea y forraja {Proston y millia,n
Ea por dasto que hemos dacidido abordar el tama,f
du 'Crianza de becerros Holstain en basa a sustituus l

: taul, con destete e cuatrn, 8915 u ocho aemunas da edad -

g luza-urea Y forraja variado.
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Para la realizacidn del presente estudio, se - ;
utilizaron 20 becerros Holstein de tres dias do edad, pe;l

ifuctamente calostradus*1 lo méa uniforme pcsible en cuan=.

15, WATIRIAL © Y WATODOS

to a peso, condicién f{sica y mane jo, desde el nomanto -

“del parto hasta dar principio el oxperimento, lo cuél ae

":-alizo a pertir del cuarto dfa de sdad.los hecartos,fueéfi
s ) Hivididbs en tres grupos expefimentales de cuatro be-:
" cerros cada

Sbnados a los

AGrupo

Grupo
: Brﬁpu
! Gfdpo

Al arribo du 105 becorros a la sala de rucrla -
» ,.de1 Rnncho de la ENEP-C=4, sa leos colocd en una becerrern, ﬂ:
3iindividua1 con cama da avena, permaneciendo en allas has- '

ta lea ocho semanas de@ edad, on el horario siguienté, m—

(1400-0900)

lete condn,

_EY uzo de sustituto léctouﬂz cono tratamiento experimqn-é

‘3, (Seis semanas en base a sustituta)s.

uno 'y un grupo testigo de ocho becerroa,'asig'l 

sigu;entea tratamiantos: : :
1, Gtupo Control (ocho. semanas de leche enteru)y

2, (Cuatro- semanas en base a suatitutu). {;»‘_"

4, (Ocho semanas en base a sustituta)e

y 8l resto del dfa permanccierun on una coirg_“

tel fue de la siguienie manera:

#1.. Permanacieron tres dfas con su madre.
#2,~ Nodricina, da Purina.

e § ow



a) A cada grupo de cusiro becerros se loo alimentd =
- con la solucidn preparada de sustituto lécteo diluide “lﬁﬁ:i;
C13% (130g/1) = una temperatura de 36¢C ye servirse an cus
betas individunles como dnica dogis, todos los dias*avlga'
'asoh. v e e
_ b) La cantidad de sustituto lictoo (tn 16n) adninia-
trada al dfa fue do tros litroe (un total de 3909 da suo-
tituto l8cteo),

£1 uso de la leche para sl grupo control fue da la,e;éuiéﬁr
te manera: ) 'b l
a) £1 grupc fue alimentado con luchs ante!u da Jaca"r
a una temperatura pronedio da 22C v aervida cn cubatua 1321
'dividuales como Gnica dosis, todos los dias a las 8:30h. RO
b) La cantidad de lache adninistrada al’ dia Tue de -

"vtres litros.

£1 uso dusl concentrado y del forraje on los cuatro grub05 

fue como sigue:

a) A pertir del sexto dfa de vida y hasta las ‘ocho 7‘7‘

semanas de edad, $o les adninistré concentrado. comercial®

(16:} do protefna en forwa du pellet) ad libitua, va fucce.

en 82 cumedero individuaol y/o en 8l conmeders colectivo. -

#* Crfia Vanuina de Furina.
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A partit do-la sexte semana da edad ss udninis-

'tré alfolfa achicalada (803 H. 5.) ad 1ibitum en el comedev
“ro colactivn.
A inicio. A laa 4, 6 y 8 cemanas de udad 8e’ pe{
‘baaron individunlmante tudos los bncarros da cuda una do e
:loa cuatro grupos, . ) ’
.La circulﬁcidn du los: becerros.en 1ia faaa de‘fa-

1cr£a fue do la siguients manera:

' Edad ‘an_dfas ,v"' " -Ac tg!;déd‘
B TR : ﬂhloj.am:lonto -] iden’cificaciﬁn por ara
: - " tados : :

- T ir"ﬁdminiqbraciGn do. una solucidn do vi-‘
S taminas liposolublas® (ﬁoy, 1972;‘
Church, 1973),

28 UL pestete del grupo doa y pesado du loe
Cuatro grupos. :

Y4z Dustete del grupo tres y pesudn de lus
cuatro grupos, ’

56 "~ Destete da los grupos uno y cuatro, -
' pesado du lns cuatro grupos-y aplica="
cién du vitaminas liposolubles. .

fase de engorda intensivas

A los 57 dfas de vdad fue rntirado, btu;cunente,'

* Syntex, ADE.
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--el concenirado de 'los cuatro urupos y se procedid a alie=
v.Qmshtar a los buacerros bajo el sistema du recria in:snsiva{

i basada en harina de pescadn y melaza de caifia hasta 100G  me

Vseis mesos de: edad.

L.a base de este prQCudimi;htﬂ fue la alinuntaes

élGn ad'libitum‘de'la mezcla wisl=urea, (Cuadiu 1); dspof

uraado superfic1almonte con harinn da pascado (GT' da ==
prnteina) a razén ds 120g por cadu 100K de peao vivo, avg

na fo:ragera 'E agua ad libitum y una maznla de Balea mine

ralos.
S .

‘COADRU 1. , _ :

SR IHGREDICNTE : " PURCENTAIE
melaza.&a COMB.  coeseancesensl | 9250 ‘
urea - T 1.
Cloruro de 50050 eeciseernsans: 1 P
Agua ' ceescencanone 'ﬁ.mi

g La circulacién da los becerros en la fase de engufda;fuq -

Sla siguiente:
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'~ T’2dad 6N _mesas’ Actividad- o
B IR ‘ VGCUnacidn da los cuatro grupos con.
1a vacuna tripla'l ! :

3 : : ’quadovdé'los cuatro grdpbét

4 ) Pusado da los cuatro grupos y despa-
e - rasitacién, (levamisol' ).

B _ pesado ds 1os cuabru_gkuﬁéa;,'
s I ‘;' . ‘,ﬁeaudo de loa cuatru giupus.
E.l. exp"rinanto fue planteado bajo un diuaﬁo as-- :
«;tadisticu de. distribucién complstamente al uzar (CRD) -—-'
o (Huntsbargar y Billingsley, 1973) y los datoe ubtanidos, -

'fuetun ‘analizados poxr el método ‘astadfstico de an(lisig,da;

" variancia (Steel y Torria, 19§0); -

#*#] .~ VYacuna du los laehoratorios Syntax.
TRZ24- Riporcolr
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Ll ’ 111, RESULTAOUS.

El Cuadrn 2, muestra los datos obhanidns para_

los cuatrn grupns § tratamientos, en base al rendimiunto -

,i',produqtlvo do los bocerros hasta las ocho. semanas de edad.}

‘Se puedo observar que, en tdrmlnos do ganancxa de puso, oll
.{ tratam1ahto 1 fhg superior (P € 0.05) a los tratamipngus -
‘ 1 v 4, no. encontréndose difnrontia‘astadlstica con élvtfé
.?tanlanto 3; a pesar de que entre lus hrutamientus 2. 3 y 4'

';fno se ancuntrd diferencias estadfstica.

El Cuadro 3, muestra lo ganancia madia'tutai,p§§ o

ra }os cuatro tratamientus, en base al rendimianto produc?' .

. tivo du los becerros hasta.las ocho semanas de ddad. mos-- H

tréndose as{ la gron superioridad de le loche al llagar [}

1-3 ochp somanas de e.dad.

€1 Cuadro 4, muestra los datos obtenidos para -
la0s cuatro tratamientos, sn base al rendimientoc prudﬁctivo'
do los bucerros a partir de los 56 digs de edad hasta los
l-a;;s meses.
Sa pudo observar que, zn términos darganancia de peso, no
hubo diferencia estadfstica significativa entre los cuatro
tratamientos. (P 3».05).

£1 Cuadro 5, muestra la ganancia media total, «=
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~nductivo de los becerros a partir de lo a6 diaa de edad}-

"para los cuatro tr~tunlcntos, en baﬂu al rund;m;antn pra'

_'hasta los aois mns-a,'nnténdose la superior d;d an ganan-

flcia de paao da las grupas 1l y 2.

“La Figura l, muesira la socuencia de la ganan-
icia da peso do cada uno de. loa tratamientos” hasta las ocho
';somanus da edad.

La Figuru 2, mueutrn la secuuncia da la ganun-

»fcie de peso de. cada ‘uno .dz 1o tratanientos desda 1os 56

' d£us de adad haata los seis nases.~"
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. Cuadra 2. Peso prnmedioa de los animales durante la iag~g A
o tancie (K). B

" TRATAMIENTOS

N LR SRR L
Peso inicial  42.8 43,5 39,5 3845
;qudra,iaa'cuatrp ssmanas 52,6 52.5 48a0. ‘5D’Q{'
,{9656 5 108 seis semanas . 61.0 56.3 55.0 _:54,6;

"Peso 8 1as ocho semanas - 68.0 6045 60.0 '-58;5' e

1'Vaqu prnmediq de ocho animales en,ttatuuianto,l‘y‘dé!CQQ,_

tro animales an tratamientos 2, 3 y 4 .

bDestste a las cuatro semanas,

Chestete a las :eis semanes.

TdDeatatc a las ocho semanase
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Cuadro 3, Ganancie de peso prombdi5~da los animales dut‘ﬂf:.>

te la lactancia (K)e

TRATAMIENTOS
19 LI L
"Dul 1n1cio a 1aa cuatra ' 9.8 9.0 BJ5. .. 12;7
;u-unnua. : . . . o
fbu 1as cuatro & las seis - Bed 3.8 7.0
8.0.“..-‘ B - .
';_De laa seis a laa ocho ' 7.0 4.2‘ . 5.0
,uomanas.,v e -
_Ganancia total desde al  25.8° 17.07 20.5°T 20,37

,1n1ciu a las ocho snmanaa.

.‘BUalor promedio de ocho animelus en tratamiento 1y de cua-;

‘tro animales en tratamiontos 2, 3y 4 .

ngatate a las cuatro semanas.

cDasteta a las seis semanas,

'ststata a lus acho semanas.

';fualores seguidou po- diferente diuta, fueron sxgnificaﬁ;

-vamente ‘diferentes, (P<g 04059

w-e 14 we



‘:fcuadro 4. Peso promedxo de los becerros dqréhfe la  ,

dé engorda (K)o

. TRATAWIENTOS

a9 P
o tnicial ,lgé.b' 60;5'.‘J?'
;f?gi ?ur¢ar.més. e 82,1 fl;?"i .8
50 Al}éqa?tﬁ‘mas~ - ‘t’97,6 gi;dk»jﬁ
>a1~qﬁiﬁtu mawt L 115.6.:;02;5_; 7.7
la; gexfﬁimes’~ '.‘.f . 138.5_j128.5 ﬁ;}@;?fx o

vv.anorus prunsdio de ocho animales en tratamiento 1 y da cug"

“tro animalea en tratamientos 2, 3%y 44 j

’Dgstete a'las cuatro semanas.

;chtéta a las seis semanas,

QDadtete a las ocho semanaé.

o= 15 -




Cuadro Se Ganancia d: peso da 1os becerrus durante la fas
i ©de. angorda.a (K). :

TRATAMIENTOS

1d
De’ los dos a. lus ttan", : ,'lﬂ.i
_masal.‘«~ = o ‘
e 165 tros.a los cua‘ 18,80
trn meses,: . : PR
;,Dp 100 cuatro a los = - S araa
fpiﬂgp’mgsqg.' g : : .
.,;Do lus cincu a lus - 23.3'
; .aeia meses, : .
‘ﬁunanciavgotél desdo los- . 70.3°

---dos. a‘los seis moases.

Valotas prumediu da ochio animalus on. trdtamiento 1 y de -
E cuetro aninalea en tratamiantua 2,3 y 4. : :

brestote a las buatru semanas.

cDaateta 8 las seis semanase
dDestete a 1as aocho snmanaa.

® a diferencia entre estos valares no fua significatiua"

(r ) 0e05)e-
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IV, DISCUSION.

B El gunado lechéro'posea una capacidad'axtréord16 V -
naria para soportar la adversidad cuando es joven, aln sin
,sufrir dafio permanente, an anbargo as 1npcrtanta prastnr

= atencién a la-etapa de su creciniento (iic fieckan, 1963).‘

.Las primcras: oenanaa da vida dal becerro son: laaf
V,més critices pa;u su vida futura. £1 desarrollo- y la- mortlf

“1idad aatén afactadua marcadanente por el réginen nlimentl

o 'cxu utilxzado pnra su crianzn (Church, 1973; Leibholz. ---;

: 1975).

: Es po;ibloAque para ol ganagdero iﬁtsresudo eh la crilnzé -

"da terneros lecheros sea conveniente utilizar nolumantc le i

Cua de vaca hasta el deatata, espscialmente al tanar sn -
‘cusnta que ofrece menos .riusgo de onfermedad y mayores ga-
nanciés do peso que el uso de los-sustitutos léctabsérain;
" _ombargo, como la leche ss vendible, su interds dobe fundag-
S8 gn el suninistro de mencres cantidades de leche o utigg
‘zar los sustitutos lécteos y prolongar le sdad dal dostete
para superar ol ratraso que ccurre al criar becerros con -
sustitutos 1éctecos (Butterworth, 1972; Church, 1973; Hill='
man, 1975; Preston y #illis, 1975).

Aunque el ternero conienze a vivir con su estémgi
go dividido en los cuatro compartimientos caracterfsticos’
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dal rumiantovédulto, los tamaﬁﬁs relativos de dstos abh -, 
cumpletameﬂte diferentes (Warnar, 19563 Amich-GaII, 1970; it
" Church, 1973; (tlillman, 1975). : -

-Cn-estas condicionas el aistema d;gestxvu d;l bacsrro en_”»

-similar al a;stena digesativa de los animales no runiantas,\
unputo puses una- capacidad enxin!tica eapucif;ca para 10.

'cnnp‘nuntes nutritivos de la. leche, (Tarnauth at al, 1959
Preston y Willis, 1975). ! '

: cUandn se introduce alimento aaco en Ia diota.;g

’:el dasarrollo digestivn es difaranto, ya qu- -1 alimlnto‘
pusa primero al rumen.Con este tipo du di.ta 01 abouaso ; :
continua dssnrrnllandose a la uisla valocidld qu. cu.ndo :'
i eolam-nte se le suminiatraha di-ta llquidl. patn loa otrnl]f

cumpartimientos cracen mucho nés rdp;damantg (Warnar, 1956)—

Cuando o} becerro alcanza las seis sanaﬁas ds’s
edad los procesos digestivos en el rumsn.'son mUJ simila< f'i
res a los de .un animal adulto (Hillman, 1975). pero el dg - o
sarrollo total del mismo no-&e logra §1no hasta los ocha - )
meses de edad ( Preston y Uillis, 1975v),‘liﬁitnndo as{ - -

al becerroc al consumo ds forrajes de buena calidade

La crisnza en base a sustitutos l4cteos Bﬁ lu-'

gar da leches entera, se ha intentado on varios paises, -
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(Marshall gt al, 1970; Morrill, 1971; Zefrira gt ak197%; .
Zafrirs, 1871; Volcani, 1973; Alcantara, 1979), obtoninn- o

doan gananciaa de paso inferiocres a las diatas de lech-.

Dentro de las bases para el destete tempr;hb'ag fL(
debe incluir la edad, sl pero corperel, la gananciéfﬁiariq’
"fdu,ﬁeiu v el consumo de alimento s6lido (Bakex, 19G8;: -g‘“:’
Chuich 1975).nn nuestro experipenia-al utilizer el m‘to‘o.;
f‘siuple de destete por edad desde la cuarta semana,provoc.: .
fnq-‘que los ‘becerros so forzaran a consunir ‘aliments seco -

o dhtahiendu ganancins dicrias de peso inferiores,

: Los becerros criados exclusivamente con concan-,,
trados,hasta los tres mesec de edad y teniendo como cnn-"
socuencia ol&ndulas salivales menas desarrolladas, un ru-'
*Z‘Neﬁ més 4cida y microflora espscializada,. son menos capa-

ces de utilizar posteriormente dietas altas on urea, al =

compararlos con lo.. animales criados con forrajes (Proston
y willis, 1975). '

t.os rumiantes jusdan utilizar varias fuentes -
) de nitrégeno, incluyendo aguallas que repressntan nitré~ °
geno nﬁ-protai;o ( uNp ), para la fabricacién de una pare
te de las proteinas ruminales,.La urea ha sido el compuss-

to (1HP) de mayor uso aen les dietas para runisntes(Zlfas
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8t al 1976:Hender1cky, 1975).
Se ha demostrado que los m;:rnrganiamos del ruman dsgradan'
-la proteina de los alimgntus para.dar peptidos,aminqﬂq{d
y amoniaco y son capaces de sintetizar protainas ﬁi&robiy
‘naa a partir de iH3 , csquelatos da carbono, azufre y
N gcidos grasos uolatiles ramificados. - Dicha proteina .a

" utilizoda pusteriormente por el rumianta.

La~elinentacidn con Fuentes (NNP) requiore de
fuentes de curbuhidratus faciimente farmentables. purair
" sfntesis do amino8cidos per-los microorganismol del T
men(Elfas, 1976 Handericky, '1976) .
1 almxddn produce el mayor estfmulo en’ 1a utilizacldn
fla urea que los azucarea simplea; aunque al'q1m1d6p>p§ sﬁ 
porinr e la melaza de caiia, @l uso adecuado da?aafﬁ,hugda
aumentar el consumc de urea,en paxsus donde. 165 grénés‘;

- son muy escasase - i -'—ff EEREE

La habilidad ds los becerzos pars utilizar 15 41‘1
urea requiers de una activa funcidn rumihal (miﬁter;"1973)v
Cuando se utiliza la urea a orandes dusis,para la sustltu ?:*
cién de la protoina do la dieta,fsta uliinma tiande 8 Taw"

ducir el consumo de alimento y ol cracimiento dal becorrnb

£1 sistema de engorda 1ntunsive basadu an altos"‘

nivelss de melaza y urea (raportados pur primera vuz por
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Preston ot al, 1968;£1fas et sl 1976) ha sido practicado
duiante varios affos en Cuba.la base de estol'prncédiqgnﬁ-{»
' tos g3 la alimentacidn éh libitum de melézﬁiurea (2$ ures ;
; 0.5% cloruro de sodio, 6% agua y 91.5% melaza du caﬂl);QQL:Q
- farraje variado oh verde (pangola, nuipen,_su:gn,é!t.g‘d ;
de 1.5% ‘del psao ino);.dos veces al dii se losvsumlniof;f,
' trﬁ hérihi de péscudo a un nivel de 120g/100K de p-ao'Qi;
.;vo v mazclado on la parte auperiur de la melaza (Muﬂoz y o
rana:on. 1970;munoz ot al, 1970) .

El!as (1975) sugiara que, en dietas con eltl fé‘
proporcidn de melaza-urea, 1e eficiencia de la . ubilizacidni :
del nitrdgano d.pnnda de la pr-lencin da ptataina vardnqg,;"

. rs insoluble, la cuél puadn pasar al abamaso con poca -o-'f-k
‘tdifxcnciﬂn y asf complstar las deficianciaa cuantitativna
'y cualitativas deo las c6lulas microblanaa 51nt§ti;ﬂﬂaﬂﬂ.,;3~y

"~ partir de la urea.

Elfas (1976) menciono que en becerros dastet&s
dén a temprana edad y alimesntados con unﬁ diota, an d6hqa :
el 50% da la ensrofa matabolizabla,a;a mnlaia'y lg fuenfn
de btota!na era harina de pescado,genaron: 6300 diarics S
Nosotros no obtuvimos ostas ganan:ias,*duranta les prim@-.
ros weses de cded,empero despuec ded quinto pes de yida

las ganancias fueron mayores.

e 23~




Prastan (1973) sugirid un natudo de ongoidl.‘
en basa a harine de pescado en suminiatroa de 300-5009
por dfa,para suplir el nitrdganu diatstico y aaegutat g-,
rnancia. de peso de 1.0K por dfa en nuvillos de 200-400K

de ‘peso

! En otro trabajn Veitia (1912) sugiera quo in-'
’Lcrementos superiores a los 120g de harina de pescado por

i d!a,no producen gananciaa sign;ficativas da paso.,

: E1 matodo de engorda intanaiva an’ base a8 har
B T de pescado,neceslta un perindo adaptattvo por patv
1oa becatroa,uebidu a su olnr dasagradable y ’U' baju

acoptabilidad.
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V. CUKCLUSIUNES.

En base al experimanto aqu! repurtado, noo n
 't1mos en poaic;ﬂn de alahorar las- aiguiantes conclualun
_y recomcnduciunesz
l.- La leche es aignificativamente suparior (an -1 -
rand:niento pruduc‘ivo de los becerrus). al sqatttgto 1éc
‘vt-n dentro de la fase da 1actancia. : V
‘24= La crianze an base a’ suatitutoa léctaos'sa una
‘aluernntivn factibla de usarse (desds el punto du vistn
f acun6micn) can. desteta desde la cuarta samana ds sdnd
‘ 3ae A pesar que dentro de la fase du lactancia la
‘ uhB mostr6 una superloridad sobre el austitutn 1éctao (.n
‘sus dzfarencas periodos de dsntats), éata no fuu tan mar-’
cada daniro-de la fase de crianzu, ya que se pudieton nb-a
1tener gananc;us similares en loa animales criados en baae_
a sustitutos,
6.— Los datos obtenidos muastran que la engorda  ines
tensiva en base a harina de pescado y nelaza-urea u‘iliza
da en becerros desde sl segundo y hasta el quinto mes de
vida, praducen pobres ganancias de peso, debido a las 1li="
mitaciones d.gestivas del becerro; empero, dsspufs de gu-' ’
te quinto mes de vida las ganancias de peso resulfan,muy
satisf.ctorias para cualquiera de los cuatro traﬁamienthd.

§,- La crianza en basa a sste tipo de dista regquierae
de un largo poriodo de adaptacién por parte de los becerros.
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knexn 1. Rendimianto productivu do’ los’ hecerros aliaent; :

dos con’ lacha entera o con euatituto. . o

TRATANMIENTES.

[

dbserv'acii;nes - 1 3 A

w2 2 22
13 1200724 e
28 9 16| 18
27 17 23 s
i , v
28
29
22

P X Eor S T i  §

- j,r"l'_ortula‘a‘ SR 202 - . 68 84 -
X : 25,25 17,0 21.0

Cantinua en las siguientes piginas.
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Anexo l. Continda

Lemesemes

| TRATALILWTOS -

.. Observaciones

a2

‘

27 *22
28 20
g 9

22 a7

1308 68

26.5 17

EPTORT
Caa
16

- 23
"84 :
T

EETR
'f1§f j

a1 e
2025

22‘;71
2250

¢ we i F2
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Anexo 1. Continua ssees -

anLA DE AVALISIS DY VARIANZA ' -

Fuente da - Grados ds

r Suma de - Cuodrados
Varianza. Libertad - Cuadrados * " Medios
Total 15 364,437 e
. Trataniento a 186,690 62423
| Error , 12 177,747 1881 4,

' PRUEBA DE. RANGU WULTIPLE DE DUNCAN

“Valox p 2 3 . & s
RSE 3.08 3.25 3433 U 3.36
Cwsn 5,926 6.214 6,407 6,468
X=X, = 26,5-17.0 = 9.5 7 6.407%
X, = Xq = 2645 = 20,25 = 6425 P 6.214%
%=X, « 26,5 =210 = 5.5 < 5,92
X=Xy = 21,0 =17.0 = 4.0 < 6,214
Xp- Xg 2 21.0-20,25 = 0.75 < 5.926
CRg= Ky 720,25 ~ 17,8 = 325

5926

=233 ae




“Anexo 2. F;endimiento praductivo de los boclu'ol d.ntrn :

de la fase de engorda 1nt¢n31va.

f: - Observaciones - Loche -~ © 25 - R 5

60 60 ©ap i
73 63 as
85 8 69 L
69 . &8 a9

W N

 Totales .. 287 ‘2120 200 . 190"
SR 71.75 68  50.25 4Te8

PE—

SCry = . Su? - (£%33 )" = s489.75

SCrre _  (£%3)° - ¢ = - 1807.25
- mm———— ) .
v

ERTBR



Anexo D ContinuUdeeees

TABLA DL ANALISIS DL VARIANZA

~Fuante da Grados' de Suma de Cuadrados: [

Varianza - Libertad Cupdrados = Medios .

Total - - 15 448975 - = . e

“Tratamionto 3 1807.25  602.4 =

 Error e 2682.5 - 223.54. 2,695

PRUZBA DE RANGO HULTL LS DE DUNCAN.

2 o3 a
TRES - 3,08 5423777 3,33

RS : 23.023 24.144 24,890

1= Rg = 71.75 ~ 47,5 = 24.25 < 24.89
Xy =Ry = 71,75 = 50,25 = 21.5 < 24.144
- X, = 7.75 ~ 68.0 =- 375 < 23.03

1

2 = !a = 6840 = 47,5 = 2045 < 24.144
2 - Xs = 6840 .= 50,25 = 17.75 23,023
3

- X, = 50025 = 47.5 2.75 €23.023
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. An-idAs; o An(lisis Bromatuldgico de la .nrina d.

. Po-cudo \d

adient

" erotefna Cruda
kf:‘GrlﬁaVCrudh ‘
F;hré'c:dda
'Vic;nﬁiii
“ Humedad -
1olg-st1b111dad
quaforo‘

'{:_Calcxo

e »-.N.h p.c -1 e
Laboratorio de Bromatologfa.'
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\;,:Anixo 4o - Rn‘iiuia;arpmatolﬁgiqd'

- Zngredients -
7 étp¥afna'Ctuda,:’
Eflsa Crddn'

V‘Fibgé Cruda ‘
v»vﬁonizasf

CELLN .'

Huaadad
. Fatore
"”jcaxgxbf

T MTE N LeP. T N

Laboratorio de B:ohaﬁh;bgia;
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