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I. INTROOUCCIOtle 

Can la poblacidn nacional aU11entanda dte a·die 

y laa productos alimenticios, principalmente do origen ~ 

·an111a1, a4s aacasoa y caros cada dfa, resulta necesnrio -

el tratar de encontrar otra forma do producir carno u 

atroa productos, fuera de los trsdiclanalea, en forma 

n&nica y a un corto plazo. 

Segdn f'alley y BBtb (1972), •por lo menos 60"; 

de le poblacidn de les •re•• ~ubdeearralladae del •unda, 

sufren da desnutricidn severa (calidad inadecuada de. lee 

dietas) y 20% sufren úe mal nutrlcidn (bajo consuoo ener

g&tico), especialmente en cuanto a vitaminas, prota!na1 y 

minerales•. Los mis1.1os autor•• •oetianen le idea de que -

ciartos alimentos deban sor projucidos directamente para 

el consuma humano, alegando que cuando dichoe elimontos -

oon incorporadas a la dieta de les animales, adlo se rec.!! 

pura del 10 al 30% da la onorg!a proporcionada, estando -

4sta on aptitud pare la nutrici6n dnl hombre¡ dutc 11610 -

ssr!a vlilido si las dietas pare animales cr.t11vluoun tete! 

mento cona ti tuidos por ingredientes aprovechebJ_os por el 

hombre directamente. 

Le rnayor porte da 103 productos l<'lcteos Y cárni• 

cos que cono el hombre provi.,nen do los ruulientoa; ~otos 
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animales cuentan con la extraordinario facilidad de con~ 

vertir los productus no uµtoG pare el con:::umo humano en -

elementos de vulor alimenticio como son carne y lecha. 

Casi el 50% de los cerbohidratos existentes en la natura

leza están constituidos por celulosa, la cuál es práctics 

mente indigerible por anillalea no ruo1iontes¡. sin embargo 

constituye el mayor aporté enora6tico en lo dieta de los 

rumiuntes ¡ as! 1>iomo, al ru1nienta es capaz de utilizar el 

nitrdgono no proteico en la formuci6n du prote!nea. 

Los rumiantes, al no competir con el h111nnno co-'· 

mo lo hocen loo no rumiantes, en el consumo da ciertos -

alilllontos tales como los cureales, cobrer4n una renovada·. 

importancia en la produccidn de alimentos pera consumo hy 

mano e, 

En nues~ra industria lechera, os com~n enviar a 

los becerros machos ol rastro, poco tiempo deGpuds do ha

ber nacido. Es nuestra idoa que, con 6stc, se astd por~

diando una enorme c11ntidad de product.os alimenticios. 

El engordar becorros mochos de rozas lochoras en bono n -

sustitutos lácteos y a una engorda breve despu6s dol des

tete, permitirá un ahorro de locha y una buena calidad de 

carne al sacrificio. 

estudios previos roolizados "" m.Sxico (Bravo y S4nchez, 

1972), indican que sa puedan producir becerros el marcado 
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utilizando un m!nimo de leche (140 l). A pesar de obtener 

ganancias inferioros a las esperadas dichos becerros mue!, 

tron oxcolontes ganancias compansotorias (Burt y Bell0 
1953) y alcanzan adocuados posos corporales para ir al 

mercado (Wellington, 1971¡ h\ichol,. 1975), cuando se les -

alimenta con un buen complemento proteico desdo. el deste

te hasta los seis meses do odad. 

Hasta la feche, no ~o ha producido un roempla-

zante de locho que permito las ganancias da poso, convar

siónes ·alimenticias y astados de salud da los animales, 

que se logran cuando 4etos son allmuntados con leche ont,! 

re¡ sin embargo, los sustitutos do leche permiten ganan-

cias de peso atractivas a costos de produccidn bastante -

bajos, en comparoci~n a aqu4llos becerros alirnentádos con 

leche entera. 

·La crianza artificial da becerros no es una ta

ree fácil, ya que requiere un alto grado de destreza en -

el manojo adocuado da los becerros, demanda tiempo, trab,!! 

jo y presenta una surie de problEmas, de los cudlos el -

principal ss la alta mortalidnd • 

Las p4rdidaa.- de becerros lecheros dospúGs del necimionto 

son muy variables en sus causns, dopendiando del manejo, 

6poce del aHo y otros factores; aunque ee conJidera como 

normal unu p6rdid11, dcspul'!s dol nacimionto do un B a 15~~ 
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bajo condiciones normales de manejo, la meta dal criador 

especializado debe sor la de zeducir ase promedio a no -

m4s del 5¡~ (Prestan y illillis 1 1975). 

En estudios realizados sobre la relaci6n entre 

la nutrici6n y la infección con diversos microorguniemos 

put6genos como .Eecherichie coli 1 so ha observado que la ~ 

tese de daserrollo do la infeccidn siempre ea mts rápida 

con.los sustitutos l<lcteos que con la locho antera de va

ca (5chillmen 1 1962). 

Los sustitutos l~ctaoe est•n constituidos 'por -

lecha en polvo descremada y elaborodcs bajo una veriadod 

do mil todos. Las 6nicos leches descremadas ad óCUedas para·, 

la fabricaci6n de a~stitutos l~ctoos 1 son las sometidas 

a procesos de calor e 77C durante 15 segundos y da 63C d!! 

ran·te 30 minutos ocguidoa por secado por aspa:raidn (Amic.ll 

Gali, 1970). 

Esta proyecto y todo su plnnteamionto, puedu -

perm'i tirnos el aprovechamiento de uno "maquinaria alimen

ticia" usunlmenta dosaprovochadn. Puedo, ad~mds, reducir 

la cantidad de leche nuces .. ria paro criar un b'·cerra, ta!l 

to por el uso de suatitutoa ldctacs (Pcrterfiald ~. 

1969; Harrington y Cristensen 1 1970) 1 como por el acorta

miento dol tiempo do lactancia (Church 1 1975). 
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Por 61 timo, nos permi tiril probar un nu·•vo· tipo 

d~ alimuntuci6n post-destate en baso e harina de pescado 

y una mezcle de moleza-uree y forraje (Prestan y Willia,. 

1975). 

Ea por óato. que hemos decidido abordar el teme 

do •crianza de becerros Holstein en bese e sustituos 16c~ 

teoa, con destete a cuatro, seis u ocho eemonss da edad· •. 

seguidos por engorda intensiva con harina do paseado, •e•' 

laza-urea y torreja variácio.• 
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Il. ¡,¡;,r:::Hll\L Y 111.-.TODOS 

Para lo reolizaci6n uel presente estudio, se 

utilizaron 20 becerros Holstein de tres dios do edad, pe¡, 

f0ctamente calostrados*~ lo m4o uniforme posible en cuan

to a peso, condici6n f!sica y manejo, desdo el momento 

del parto hasta dar principio el oxparimento, lo cu41 se 

realizo e partir del cuarto d!e de edad.Los becerros fue~ 

. ron divididos en tres grupoe experimentales de cuatro be

cerr.os cede uno y un grupo tas tigo de ocho becerros;· asig, 

nedos o los siguientes tratamientos& 

GS'upo 1, Grupo Control {ocho se11enns de leche enteró). 

Grupo 2, (Cuatro semanas en bese a sustituto). 

Grupo 3, (Seis semanas en bese a sustituta). 

Grupo 4, (Ocho semanas en basa a sustituto), 

Al arribo du loa bccorron a lo sala de roería • 
'.....: 

del Rancho de lo l::llEP·C-4, aa lus coloc6 en una becerrera 

individual con cama de ovana, permaneciendo en ellas has

ta les ocho eemanaa do edad, on el horario siguiente, ~-

(1400-0900) y el resto del día permaneciori:.n on una corr,!!. . 

late comOn. 

El uso de sustituto 16ctoo•2 cono tratamiento experimen~ 

tal ~ue de lo siguiente manero: 

•1 •• Permanecieron tree d!as con su Madre. 

•2 •• Nadricine, da Purina. 

- 6·-



a) A cada grupo de cuutro b&corroe se loa alimentó• 

con la solución preparada de sustituto ldcteo diluido al. 

13% (130g/l) a una temperatura de 36C y a aarvirso en cu• 

botas individuales como 1foica do:¡io, todos los d!a=> a lea 

8:30ho 

b) La cantidad de su~tituto l&ctoo (ronión) adminis~ 
. . 

tr,,da al dfe i'uo do tro" litro~ (un tntul de 390g· do. suo• 

tituto lácteo). 

El uno do la leche para el grupo control fuu da la siguieJi 

te manara1 

a) ~l grupo fuo alimen~ado con lucho entera da vaca 

a unn tui;opera tura pror.rndio do 22C y servida un cubetas i.!l 

dividuales como 6nica doGis, todos los d!aa a las 0130h. 

b) La cantidad de leche adm1nistrada al d!a fue de • 

tres li tras. 

El uno d·il concentrado y dol forraje on loo cuatro grupos 

fue como oiguu: 

a) A partir dol sox to d!a da vida 'J hn9ta los ocho • 

cemanns de edad, so los adminis tr6 conce11traJo cornerciol* 

(16;:; d<1 prote!nn en forhlo d., ,•ello t) !!!!. libitur.i, yu fuuue. 

en tl!J c,,.nudnro inuividuol y/o on el co11odoro colectivo, 

" Crío Vaquine d~ l'urina. 
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A partir do la sexta semana de edad. se adminill".':: 

trd alfalfa nchicalada (Btt;; f¡J,5,) ~ libi\!!m, en el comed,! 

ro colectivo, 

Al inic:l.o• a las 4 1 6 y B semanas da 11dad ae P.! 

oaron 'indiui.dualmonte todos los boc .. rros da cada 

loa cuatro grupoo, 

La circulacidn da los becorroo en la fase de 

:cr!a fue do la siguiente manera: 

E:dad ·en d!as 

3· 

5 

26 

42 

56 

Actividad 

Alojarnionto e id.entificadi.Sn 
teda, 

Adminis traci.Sn do una solucidn d<> vi.-. 

taminao liposolubles• (Roy, 1972¡ 

Church, 1973), 

Destete dul orupo dos y peoadó dil ioa · 
cuatro grupa:;. 

Dustete del grupo tres y pesado de los· 

cuatro grupos. 

Oo5tete do los grupos uno y cuatro, -
posado du loo cua·tro grupos y aplica

cidn do uitominns lipoaolublee. 

Fase do engorda intensiva: 

A los 57 d!as de udnd fuo retirado, brúscnmonte, 

• ~yn'cex, AOE, 
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.el caneen ''rado de los cuatro yrupos y su· procedi6 o ali•• 

mentar a loe bocerroa bajo el sistoma du recría intensiva, 

basada en harina de pescado y melaza de caña hasta los --

seis mesoo de edad. 

La base de es ~e proc •.. dimhmto fue la alir'1onta

... ci6n. !.!!. libitum ·de la mezcla rniel-urea, (Cuadra 1), 

.vora·adr:i superficialmonte con harina d.l pescado (62'.~ 

. p.rote:!na) a raz6n da 120g por cada 1001< do pe.so vivo,· av.!!. 

na fol'.rajera y agua .!!.!!. liui tum y una mezcla de salee. m.in!, 

CU!\Ollll lo• 

Pt!RCENTAJE 

melaza de calla 91.5% 

Urea ............. 2. O:·~ 

Cloruro de sodio o.s;~ 

Agua 

La circulacidn d~ los becerros en la fase do engorda fue -

b siguientes 
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Edad en meses 

2 

3 

4 

5 

6 

Actividad 

Vacunación de los cuatro grupos con_ 

la vacuna triplet1 

Posado do· 1os cuatro grupas._ 

Pesado da los cuatro grupos y 
rasitación, (levamisol•2). 

Pesado d.i los cuatro grupos. 

Pesado de los cuatro grupo•• 

El exp~-ri1i1ento fue planteado bajo un dbaflo: 

tad!stico de dia tribuci6n completamente al azar (CRD) 

(Huntsberger y Billingsloy, 1973) y loa datos obtenidas, -

·fueron analizados por al m.Stodo astad!atico de an,lisis de 

vsriancie (5tael y Torrie, 19_60}. 

•1.- Vacuna du los laboratorios Syntex. 

•2.- Riporcolr 
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Ill. RE:SULTl\,)lJS. 

Cl Cuadro 2, muestro los datos obtenidos ·para·.~-. 

los cuatro grupos 6 tratamientos, on base 

productivo d~ los becerros hasta las ocho semanas 

Se puede observar que, on tdrminos da ganancia da 

. trata1aionto 1 fue superior (P < a.os) a ·1os trate~1ientos -

2· y 4, no ancontr5ndose· diferencia estadística con el. tré-

tar.1iento 3; a pasar de que entre los trutamiento!I 

· no se ancuntrd diferencia o~tadística. 

El Cuadro 3, muestra lo ganancia media.total pa~ 

ra ~os cuatro tratamientos, en baso al rendimiento produc

tivo du los becerros hasta la~ ocho semanas de. udad, mos-

tr11.idose as! la gran superioridad de la lacho al llegar a· 

las ocho semanas de oJad, 

El Cuadro 4, muestro los datos obtenidos para -

los cuatro tratamientos, en baso al rendimionto productiva 

do los bucerros a partir de los So dí~s de edad hasta los 

seis mases. 

So pudo observar que, en t~rmin~s da ganancia de peso, no 

hubo diferencia estadístico significativa entre loa cuatro 

tratamientos. (P ;::i...os). 

El Cuadro 5, muestra la 9anancio media total, --
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para los cuatro tr,,torniontos, en 

·ductivo do los becerros o partir da lo ~6 d!as de. edod ·-

hasta los seis meses, not,ndoso la 

.~ia do peso da loa grupos 1 y 2. 

La f'igura 1, 

cia dJ peso do cada uno 

.••manas da edad. 

La·F'igura 2, muestro la socuoncia do.la 

··cia .de pHO de Cado uno da loo tratamientos dasd,a 

dfas de edad hasta los seis mases. 
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Cuadro 2. Peso promedioª de las animalea duranta la las,· 

tancia (K). 

TRl\TAmlE:NTOS 

l. d zb 3C 4d 

Pe•o inicial 4;¡.¡¡ 43.5 39.5 38.5 

Paeo a laa cuatro semanas 52.6 ,52.5 4B.D. 5D.ll 

p'eeo 11 la• seis semanas 61.D 56.3 55.D 54.B 

Pee o a las ocho semanas 68.D 6D.5 6DoD sa.5 

8velor promedio de ocho animales en tratamiento 1 y· de .CUJ. . 

tro animales en tratamientos 2, 3 y 4 • 

boesteto a las cuatro semanas. 

ªoeetete a laa •aia semanas. 

dueatete a las ocho semanas. 
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Cuadro 3e Ganancia de peso promedia ... do los animales dur.án

te la lactoncie (K). 

TRATAmIENTOS 

ld 2b 3d 

.Dol inicia a las cuatro 9.8 '·º a.s 
. ••••n••• 

' Da "los cuatro a les seis 8.4 3.8 1.0 
semanas • 

. De lee seis a lall .ocho 7.0 4.2 s.o 
aenaanas. 

. Ganancia total desdo el 2s.ae 11.of 20.sªr 
.inicio e les ocho semanas. 

·Bvelor promedio de ocho enimalos en tratamiento 

tra animales en tratemientoll 2, 3 y 4 • 

boeatate a lea cuatro semanas. 

cDeateto e la11 seis semanas. 

dDeateto a los ocho semanas. 

4d 

af'Valorea seguidas po·· dl.ferente diuta, fueran significatJ. 

uamente diferentes. (P< DeD5~ 
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Cuadro 4. Poso promedio8 de los becerros duránte la rase -

de engorda (K). 

TRATAillit::NTOS 

¡d 2b 3C 

inicial 68.0 60.5 60.0 

al tDrcer mes. 82.l 11.2 67.6 

al cuarto mas 97.6 a2.o 1a.a 

el quinto mee ll.S.O 102.5 97.7 

al sexto mes 138.3 126.S 110.2 

8valo:ros promedio de ocho animales en tratamiento 

tro enimelee en trutemient.os 2, 3 y 4. 

~Destete a lee cuatro semanas. 

cDeetete a les seis semenes. 

doeat~te a las ocho semanas. 
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Cuadro s. Ganancia dJ.peso da los becerros durante 
de engorda,ª (K). 

·dos a los tren 
mea ea. 

oe· los tros. a loa cu.!· 
tremeses, 

oá loá cuatro a los -
cinco meses. 

De ·1011 cinco a los -
aeie meses·, 

Ganancia total desdo los· 
dos a·'los seis meses, 

T RiHAiUENTOS 

14.l l0.7 

15,5 ll.4 

17.4 

23,3 2óo0 17.5 

ªValores promedio de ocho animo.loo on. tra temiente 

cuatro animales en tratamiantus 2 1 3 y 4. 

bDastete s las cuatro semanas, 

dDestote a las ocho samanes. 

ªLa diferencia entro estos valoras no fue significativa¡ 

(P , o.as). 
-- 16 --
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IV. OISCUSION. 

(1 ganado lechero posoe una capacidad extraordi~ 

naria para soportar la adversidad cuando es joven, aún sin 

sufrir daño permanente. Sin a•bargo 'as importante p'rostar 

atención a la etapa de su crecimiento (me liieoken, l96B)o 

Las primeras semanau ds vida dal becerro son las 

111ás críticas pa:ra su 'vida futura. El desarrollo' y la' mort.s' 

lidad están afectadas marcadamente por el r~gimén 11li1nent!, 

cío, utilizajo pnra su crianzn (Church, 1973; Leibholz, --

l!Í75). 

Es posible que para ol ganadero int~resado en la crianza -

do terneros lecheras sea conveniente utilizar solamente l~ 

c.ie de vaca has te ol destete, espacialmente el ,tener en 

cuente que orrece monas ,riaogo de enfermedad y mayores ga

nancias do peso que el uso da loo sustitutas lácteos; sin 

ombargo, como la locho os vondiblo, su inter4s dobe funda~ 

se en el suminietro de menores cantidedos de leche o util!' 

%ar lo~ sustitutos 16cteoo y prolongar la edad dal destete 

para supernr ol retraso que ocurre al criar becerros con -

sustitutos Uctoos (Butterworth, 1972; Church, 1973; llill

man1 1975¡ Prestan y Willis1 1975). 

Aunque el tornero comienzo e vivir con su est6mA 

go dividido en los cuatro compartimientos caractor!sticoa 
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dol rumiante adulto, los tamañJa relativos d~ latos son -

completamente diferentes (Warner, 1956; Amich-GaU~ 1970& 

Church, 1973; lliUmon, 1975). 

Cn estas condiciones el sisteMe digestivo dol becerro es 
j 

similor al aistema digestivo de los animoles no rui;iiantos¡, 
, empero posee una· capacidad enzi11dtica espucífice para· loa 

comp;montes nutritivos. do la lecha, (Tarnouth .!!! J!!, ·1969; 
7

· ·. 

Presten y Willis, 1975). 

Cuando se introduce alimento soco en la .dieta, 

el desarrollo digestivo es diferente, ya qu• el alimento 

·p~sa primero el rumen.Con eate tipo·d• dieta el aboaaaao·

continua desnrroUondoae a la miaaa velocidad .qu• cuando 

solamente se le suministraba dieta lfqu:lda, pero loa otros 

compartimientos crecen mucho mis r&p~damente (Warner, 1956) 

Cuando el becerro alcanza las sei• semanas da -

edad los procasos digestivos en el ruman, aon muy simila• 

res a los de un animal adulto (ttillman; 1975), PªFº el d,í 

sarrollo total del mismo no ea logra sino hasta loa ocho 

meses de edad ( Prestan y Willia, lg75 ), limitando aaf -

al becerro al consumo d~ forrajes de buena calidad. 

La crianza en basa a suatitutoG l4cteao en lu

gar da lecha antera, se ha intentado on varios paisaa, -
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(!1larshall ,!!S ,gl, 19700 morrill, 19711 ZafrJ.ra J1 ¡¡,; 1971; 

Zafrira1 1971; Volcani, 19731 Alcantara1 1979), obtenien

do•• ganancias do paso inferiores a las dietas do lecha. 

Dentro do las basas para ol desteto tetnprano aa 

debe incluir la edad, ol pcwo corporal, le g"'nencie" diaria 

do paao y el consumo do alimento s61ido (Baksr1 19Ci0¡ "!. 

Church,· 1975).En nuestro o:<perlr-t•t•i.ri el utilizar el 111ltallo 

si~ple de destete por edad desde la cuarta semana,provoc~ 

moa que los becerros ea forzaron o consumir alimento seco 

obteniendo ganancias diarios de poso inferioroa. 

Loe becerros criados exclusivamente con .concon-

trados,hasta los tres mese~ de edad y teniendo como con~ 

secuencie ulándulos oalivalos menao desarrolladas,. un rú

men m~o ~cida y microflara especializada, oon monos capa

ces d~ utilizar posteriormente dietas altas en urea, al ~ 

compararlos con ltL· animales criados con forrajee (Proston 

y Ulillis. 1975). 

Loa rumiantes ;>Ued•n utilizar varias fuentes 

de ni tr.Sgeno, incluyemlo aquellas quo representan ni tr.5- · 

geno n~-proteico ( IJNP ) , para la fabricacidn de una par-

te de las proteinas ruminales.La ·urea ha aido ol cor.ipuoe

to (lfüP) de mayor uso en lor. dietas pera rumiantee(:l!as 
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!.t.!!! l.976;Handericl<y 1 1976). 

Se ha demostrado que los microroanismos del rumen aegraaan 

la proteina do lo~ alimentos para dar peptidos, aminodcidoa 

y amoniaco y son capacea de sintetizar protoinas microbi~· 

nas a partir de NH3 1 esqueletos do carbono, azufre y '. ';.. · 

4cidos graso~ vol~tiles rarnificados •. Gicho 

utilizada p~steriormente por el rumiante. 

La-91ir.1entaci6n can fuentes (NNP) requiere do 

fuentes do carbohidrotas facilrnante fermentables, para 

s!ntesia do amino.Scidos por los microorganismo• 

man(El!aa, l976;Hendericky 1 1976) 

Cl almiddn produce el mayor sst!mulo en lei utilizaci6n 

·1a urea que las az~cares simples; aunque &1· almiddn as 

parior a la melaza de caña, el uso adocuodo 

aumentar el consumo de uroa,en paisus donde los granos 

.son muy escasos. 

La habilidud d~ los becerros ·para utilizar 

urea requiere de una activa función ruminal {lllinter, .1973) 

Cuando se utiliza la uroa e grandus doeis,pare la sustit!! 

ci6n de la protoina do le dieta,6ata ultima tiendo a re

ducir al consumo do alimento y ol crocirnionto del becerra. 

¿1 sistema de engorda intensiva basado on altee 

niveles de melaza y urea (reportados por primera voz par 
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Pnston !!.l !!!t l96B;il!as et el 1976) ha sido practicado. 

durante varios sHos en Cuba.La bese de estos procadiai•n• 

toa os la alimentacid'n a\i libitu111 da iaalaza-urea CZC urea 

o.5% cloruro da uodio, 6% agua y 91.5% melaza dü calla) ,y 
forraje variado en verde (pangola, naipen, sorgo a.raz&ri 

da 1.5% del paso vivo)¡ dos vacas al ella ea las sumini•• 

tra harina de paseado e un nivel do 1209/lOOK da paso vi

vo y mazclado en la porte superior da la melaza (munoz y 

Pl'eston, l9701munoz !!! .!!!,, 1970) • 

Ellas (1976) sugiera qua, an dietas con alta 

p,roporcic5n da melaza-urea, la eficiencia 

del nitrc5gano dapanda da la pra•encia da prote!na verdad.a 

ra insoluble, la cu41 pueda pasar al abomaso con poca aa

dificacic5n y as! completar las deficiencias cuantitativas 

y cualitativas de las cdlulas microbianas sintetizadas a 

partir de la urea, 

E:l.!ae (1976) menciono que en becerros desteta• 

doo a temprana edod y alimentados con unu dieta, en donde 

al 50)( da la energ!a metubolizabla,era melaza y la fuento 

de prote!ne era harina do poscodo,ganaron 6300 dinrio:; ·,: 

Noootros no obtuvimos ostoo uonancia-;,.·durentu 1115 prime

ros monos de cded, omporo dcspt10B dc.l quir.tn ,,;ce de vida 

les ganancias ~ueron mayores. 
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Prestan (1973) au<JiriiS un 11etoda da engorda,·, 

en base a harina de pescado en suministroa de 300-SOOg 

por d!a,para suplir el nitr~genc diet4tica 

nanciaa de peso de l.OK por d!a en novillos da 200·400K . .;.. 

de pase 

En otro trebejo Veitia (1972) sugiera qua 1.,; 

crementos aupericreo a los l20g do harina de pescado 

d!e,no producen ganancias aignificetives da paso. 

El metodo· de engorda intensiva. en bese. a 

na de pescado,neceeita un periodo adaptativo por 

los becorros,debidc a su oler deaa9redoble·w·'u 

nceptebilidad. 
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V. C~NCLU5IuNES. 

En baae al experimento aqu! reportado,· noa aari• 

timos en poaicidn de elaborar las siguientes c,oncluaiono• 

y recor.1cndociones 1 

1.-.La leche ea significativamente superior (en •l .•. · 

rendiriiento produc-,ivo de los becerras), al sustituto· 

tao dentro de le fase de lactancia. 

2.- Le crianza en bese a sustitutos 

el~ernntivn factiblu de usarse (dosde el 

econ.Smico) con destete desde la cuarte semana .C:Je: eda_d. > 

J.- A peeer que dentro de la fase de lactáncia la 

.;he mostró une superioridad sobre el sustituto lácteo (an. 
! 

sus diferentes periodos de destate), .Seta no fue tan mar-

cada dontro da la fase de 'crianzo, ya que 010 pudieron ob

tener gananciae similares en loa anin•ales criedoe en base 

a sustitutas. 

4.- Los datos obtenidos muestran que la engorda i.,.;.

tensiva en baee a harina de pescado y melaza-urea utiliz~ 

do en becerros desde el segundo y hasta el quinto mea de 

vide, producen pobres ganancias de peso, debido a l~e li

mitaciones d~gostivns del becerro; empero, ·daspu6s ds ••

te quinto mes de vida las gansncies de peso rosultsn muy 

sstisf~ctorias para cualquiera de loe cuatro tratamientoa. 

s.- La crianz~ en baso a este tipo de dieta requiere 
de un larno periodo de adaptacldn por parte de loe becerros. 
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Anexo l. Rendimiento productivo de loa becerros 

dos con leche entera o con sustituto. 

Observaciones 1 2 3 

l 17 22 21 

4 

22 

2 l3 20 24 . 22 

3 29 9 16 

.. 27 17 23 19 

5 37 

6 2B 

7 29 

8 22 

To tala e 202 68 84 81 

x 25.25 11.0 21.0 

~Continua en les siguientes p~ginas. 
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Anexo l. Contin~a 

TAATA.UWfoS 

Observaciones 1 2 3 4 

1 27 22 21 

2 28 20 24 

3 29 9 16 

4 22 17 23 

To.talas 106 61l 84 .. 
lC 26.5 17 21 

se To 

se Tra F C = 106.690 
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Anexa l. Continua ••••• 

TAaLA DE ANALISIS Di: VARIANZA 

ruante do Grados de suma de cundrados 
Varianza Libertad Cuadrados l\ladioa 

Total. 15 364.437 

Tratuiianto 3 186~690 62.23 

Error 12 177.747 14.Bl 

PRUEBA DE Rl\IJGO !11ULTIPLE DE DUNCAN 

·Valor p 2 3 .. 
RSE J,os J.23 3.33 3.36 

llSlll 5.926 6.214 -6.407 6,464 

i,- i. = 26.5 - 11.0 :: 9.5 .,. 6.407 .. 

i,-X.. "' 26.5 - 20.25 = 6.25 ) 6.214• 

i', - i. 26,5 - 21.0 = S.5 < s.926 

i.- xa .. 21.0 - 17,0 = 4.0 < 6.214 

x.- x4 " 21.0 - 20,25 • 0.75 < 5.926 

~- ia • 20.2s - 17.o "' 3.25 < 5.926 
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Anexo 2. Rendimiento productiva el• la• becerro• den'tro 
\ 
de la rase de engorda intenaiva. 

. :~,~;: ·. 

-----'---------------'----....;..-,.. - _.,,-,-. 

Obaarvacianaa 

1 

2 

3 

4 

Totalae 

SC-ro :::: 

= 

Loche 

60 

73 

85 

69 

287 

71.75 

fe 

--34 

= 

2 

60 

63 

81 

68 

272 

68 

:: 

3 

38 

45 

69_ 

49 

64 

6o 
i4 
52 

201 190 

50.25 '47.5 

4489.75 

1807.25 

•., .. ·._, 

. ::. '~~ 
·-~. ~·· _, . 
':. ~~:·~ 

.;·•;; 

,, 
-, ... -

".:'•' 



Anexo !!. Continua ••••• 

.f'uant.e do 

Varianza 

Total 

Tratamiento 

Error 

Valor· p 

1 

RES 

lisr.1 

x1 - x4 

x1 - l3 

x1 - X2 

x2 - X¡¡ 

J[2 - lt3 

lt3 - lt4 

TABLA OC: ANALISIS m; VARIANZA 

Grados de Suma de Cuadrados r 
Libertad Cuadrados Medios 

602.4 

15 

3 

12 

4489.75 

1B07.25 

2682.5 223.54 2.695 

PRUEBA DE RAt!GO 1.iUL TI;.L;; m: DUt;CAll 

2 3 4 

3.08 3.23 3.33 

23,023 24.144 24,890 

71.75 - 47.5 24.25 < 24.89 

71.75 - 50,25 21.5 < 24.144 

71.75 - 66,0 3.75 < 23.03 

66.0 - 47,5 20.s < 24.144 

66.0 .. so •. 2s = 17.75 < 23.023 

50.25 ..: 47,5 2.75 < 23.023 
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An•xa 3. An&lisie Bramatuldgica de 

Peecado'• 

Inqr.dientp 

Pratdna Cruda 6~ 
Grasa Cruda 8% 
f'ibra.Cruda ~ 

· C•nizas 

Hu.edad 

Digestibilidad 90',C 

f'dsforo .1.s 
Calcio 2•5 

• E.N.E.P.C.- l 

Laboratorio de Bromatolog!a; 
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.Anexa 4. Amllilis Bromato1'5gico de la 

Jagredien~ pprCen'taie 

Pr~te{ne Cruda 9.ZC 
(. 

Grasa Cruda 3.4" 

F'.ibra Cruda n.cr,c 
Cenizas 6.0% 

E.L.N 2D.4% 

Huaadad 30.~ 

F'.d'afóro 2.~ 

Cale la 2;.6:,C 

Laboratorio de Bromotulog.1a. 

-~37 


	Portada
	Contenido
	I. Introducción
	II. Material y Métodos
	III. Resultados
	IV. Discusión
	V. Conclusiones
	VI. Bibliografía
	Anexo



