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de trensformacidn en teiss lan derivagiones nosi-
bles ¢on un sauine FLTLH,

4.~ Efectde uns nrusbs 4 wmranidm a 6 Lba, as

nitrégeno parn comarebar fur lm unided on ha nene
tenide wsilade.

5)e~ Reslice una ingsnopcidn de huvednd en la -
parte sunerior del incrifn si o) selle de)l fropa-
formader ks sido roto duronte el trasiada,

6) .~ Mealice unc nruebsn de MIO0YR en el sisla-
mianto, ¢on un ¥EGHER do 1000 Vol
v 7) e~ Efectde unn vruebp de continuidad porp ~-
c‘omprcbar si el nlcleo no ze hi sterrizade, Este
"sblémenfe 81 se han reyi&trada impactos en la wmoe-

'f,na 3 durante el trasledos

”II 8.- HEGLAS DE smum::m:

Siemnre ﬁe debcr6 insiﬁtxr on lus reglaa-

*tie‘seguridaé cu ﬁa se traba;je en o alrededur de—

un t*anvformador.




£
ra gator sterris o do correetomente anles

tuar cualouier nwruebs, Ademfa, debverfn

aterriccedos todon log couninos de bombes,

2).= Se deberd ponesinr g tisrre tods ol 6auie
vo de mene jur woeite.

1Y~ Onnecte o tierra 1o Lombh is vnaia,

4Y .~ Prusbe el copbonido de ox{femo R 81 ees

trensformedor anton de

exceder del 16 %,
5) e~ Todon les herrasientrs deberdn esiar pma-
rredos mientres se trsbafs danire del tangue.
e 6) .~ Mantengn un rxtimguidnr 28 fuepo en el =-

‘gitio de trebejo,

7)-- No fume en le narts suvirior del transfor
mador. cuendo 1og huecog-hombre esntén abiertos,

- 8) .~ Siempre ne deberd tener un hombre en la -
parte sunerior del hueco“hnmbre cuanda silguien se
encuentre trubajanﬂu dentro del tan cue .

: 9).*‘?antén ese slejedo de las tepas del hueca
hombre del transformadcr cuandn ae 1e &ﬂﬁé efee««
tusndo vacio e 1a‘un1dea.

10).» No realice nznguna prueba eléctriea en ei

tranafor ador'mzentras se encuentre bajc vacio.

Ponga.en cor:o ci—cuito ¥ a tierra todas-“[’ ﬂ“““
8 terminales ’ze‘ 'tes de 1 ciar e1 llenadc final-




disdores, bomban vy vIlvulas de Low

tes de fniciar ¢} veofs Fimed

13} e Podon lon nersanas

eage ruben oo e waris e

surerior del tronsicrs

pre e encuinbtren b

don low abjeton rus!

T1:Ge~ RECTAMACIONES:

Lo siguiente &8 un ri:

recomendades o gegulr ¥ o de

Cris pare cubriv estsy. 9itus

a).~ Horpalrmentn, el nrimer ingdicio de dafio -
Jinterno a le unided serd, la evidencio de defis ex
Cteriers Lo mismo o la waidad smieme oue » lon ran
;‘i?es del embrroue, nérdidas de- sresidn de n:trége -
'ii_ho,'fugaa'de,aceite,,etc,
: ~En cunlouiera de estos casos, 1a unidad -
‘no debaré ser movida,hhstg que un “enrpuentante -

delitrananortista haya 1ﬂ3066010ﬂado el embarque.

‘Sil 1 cvrro tlene wn rapiatrﬁﬁor e imnactus, 93 

‘teldeberé ser observndo nara evidencxa mdlcional~
asible deﬂ0jque_no hgya,si&o visto. Si ELE -

oneda wia cémars. de fotngrafia ser{a huena ~;;]“
dea 18 toms de estgs‘n e probar que ha aido ma- B



b).~ Legalmente, 10 ovidencia de i sRLeran,

ne 68 puf{lisiomie pera Verzar ol trraumeriisdta a -

asumir lan cargms pars aroe ineseocionar

sompletamente 1a untdxd porg, 24 oxigte zvidencia

de daile interno quo vweda @ osrovdaa

de 105 huccos~nombre sn 1 oroantedod el Lransnory

WELRT

tinte, date puede mer suiicionte mevn

uns inspeceidn comnlata. En ente punte; normsle

mente, 8o 1o 13iama o

pEe e e

oue dé€ ung opimidn ueercn de o le unidsd Se oene-

cuenira op oondicioangs nars operar o feeomionds -

lan medidna ne % b R

paTa asegm
rarse da que 1o unidaed nszé o huenss onndiciones,
).~ Actualmente pars aue la empross fabricsne
te,ﬁontinﬁe la garentin min rewmerva, con rﬂsﬁe€$9
de una unldau que se ha reciblds cen pouible dad
internc, se debe insistir en aue lu unidsd sea sq
“cada del tenque, inswe&éjuuédni ¥ aue un - juege —-

5vampleta de pruebas elﬁctrieas le sea aplicade. -

;Cuandc la majo” op;n;én de ingenieria as aue 1a

»unxdad-wosiblemenﬁe eaté sa&iﬁfavtor1a basada en-:

1a ,nspaccion a través do 103 hugcaswhcﬂbre, nOw«

drﬁn existir algunas_dificaltadas en 113ar 1a rear

onss xlx d nura 103 carpoa pQSibl&S en la ins—~ Lg



fice uns inspeceidn complets, Sr hrrh un sooritow
bosadoz en la evidencivc pooesibls, aciarsndgo fuse

1n waidaed estd en b

Y aue no FE 0ume rasnog

fos oeultos 2ue redivrosn hebr osurends duronioe -

el eombarauc,

).~ ¥m prucllen cosos dsnde hao AR YL T e

bles externos ¢n gue we np Jecidide mifnulnente -
no degambarcnr 1o wnidad, &6 debe Llonag ana ro--
elamaeidn preeliminar.

fuamads el Fraadeortists relsars o Llesar
awn acuerds c¢on resmenie a la reolumiesdn ~yn -~
qué'ea comin que en eote tine de rovlamoniongd s
cuslquizra de las don ﬂﬁ‘!ea nudiarean negarst oo
_ llegar a un acuerio por una ¢antidoad neminal-, sc
“-debe -mantener ablerts el peripde de operacidn de-
9 meaas, en’ el que ce muest 359 1a évidencih del da
"ﬁo. oars nrotegar a 1n emnresa que nd&uxrlﬁ 21 -
; brmsformador. ' '
1’).- I)eberé recordarse cme, en 1& mzy,,'oria G




doflo interno, vor Yo gue, o5 Becsinris BOGLPRD -
pruebas de que ka sido wsne jadoe bruvoszente narp-
oue Lo emoress no ae yven anliendsn onoasasumir 5 se

costo de la ressracidn.

1X.10.- LESTA 08 uQUIPG:

& continuactdn oo meacions Lo liatn 4 e
sguine necosaria pora an Lus nracsss 4o 1z punde
ta en aervicio del trunsfomnador;

1}e~ Bombw de vuele o bomhuw, o1 insiouctive -

del transfors
suerimientos nora sfectunrle <1 vaeio,

' 2) e Vélvuine y tuberiss coars &) noeite ¥oal~
~vaefo, ge recomiends 1 O1/2 Plg. hasta 3 PFlg. como
minimo narn el vacio,

3}e~ Ocho metros de mengasra Lran

vélvala vara le 1ines 4o nitedgens o na

i 1ur un nivel deseeltbe.

4).» Un mediéur ﬁﬂ vacio, mrefergatemente, uno:
,de msraurlo. S k ‘

5) - tn flltro nren nkdc éceitc da 39 Gaimneé/
“Minﬁto como minlmn.¢ R

’6)‘-.Un probador de rzyxda" dxelégtrlﬂa de —




que eatdén estevrilizaden F dus no Sontengan tandne
de¢ cercho,
G~ Cublerts o oras

P
0 a i e e % e st s e
do apun mnrs srobeosien

de lus copdiciones atposféricnn myinntras e agth-
nraocediends 2l mento e,

10Y e~ Alumbrado

ble nere extensifn, vowroesr satlads
teje es nroferible,

11) e~ Un mendmetro

goelte minim e 30
ger, nreferentomonie, 4= viunfo ¥ eresidn.

12) o= Un hirrdmeirs {instrusenio dus airve onerso

medir la hBusedad inseadadin en 2l Bi-

tio de trobajo.
13) .= Trave lismiao y sus no suelie hilsehan, --

preferentesente, menta ds cuelo,

' 14).- Bogslerna pard llegar a li prrte sunerior-

del‘tranﬁformadar ¥ 8-la parte de encima de las -

"termlnale -de plto vol taje.

: .15).~“Diaz AT-I dg-alcohol &eﬂna~u”~li a&c.

16)-~ Teln do: sdbang o musollﬂa aue . ne haya 43,

 do decolorada.




20).~ Herromientss, Llaver de satrins de 1f4 “-
hasta 1 1/8 de Pleg., dedos e 177 e

Plee, desarmedoras, ilsves serioas,
21).~ Un enolivadnr de sxfsenc

22}~ Un equipe de prgebn G orelweifn de vusle-

dor de 10 a 100 Lbo,
24} .~ Eauins de facior de ratengia varg el e
transformador ¥ el sceite.

oo un bBragoe

#5) o=~ Gria de sufizients
bogtante larpe como nnrn instrisy les redisdoren~
¥y 1z terminales de slte valinje.

26}.~ Eatroben busnos ds aylon, prefsrentemente
de la canncxdud aproniads ¥ €l lorpe sufielente -
para instalar las tormingles.

condiciarieg non

2TYe= Unt diferencial en dptimas
un eable de acers do 1 Tanalnéﬁ de sanncidad com
’~,m£nimo.-~v - ' o . ‘
LB)«“ Fabrie°*‘uha chm& de durmisntes para lg -
instolacidn de lb% raaxp&oren.
(\1”9)‘~ Zapatos de. gema eﬁnecxal DAr& trub«jﬂr —
dentro de13t9naue éel trlnsfo mnﬂor (’&matas de -




32) .- Calentadores de

+

dei

i

peraturse del trenafernader

das.




CAPITVLO 117

B

. Propavor DE RIGIDEZ * DIELE TRICA. DEL  ACEIYE




IXI.~ PROBALCR DE RIGIDEZ UIRLEIUMION TUL ASHINE
TIL,1 .~ DESCRIPOION SuNERAL:

El sgulpe complote Son3iste $2i faldipre -
de prucba de 63 ¥V, cova de nldatico, don electrn
dos y esbles de alisentnecidn., 2D egutwe dg nrus-

ba eatd o 29 Oue Suohilenc

BIOUNRS o

vl civoeuits rectifiondor : (AR5 B

los controles & iasbr

aidn sobre la

eatruetura. Bl cuble de alimmntscaidn sue 98 ofe-

ino de pruebw en de 118

nleag para encrgivar ol ¢
Valin, 50 o 60 cps.
1) e~ Panlulls vrotegtorar  sirve come medidn -
de proteccidn para el operesvic. Cuando 2e 1lova-
cabe la pruebn, debe wotsy bajada y unn ver ter
minada la oraeba se levents, desgargande ssf o} -
 hrobador a tierra. ‘
2) e~ Voitvmvtro de C.D.t este ingtranonto nes
‘indica el voltaje suministrado en Kilo-Velts de -
Acnrrlente directa.

3) - Batén de ‘alte voltade'_‘éirv& onre energl

zar al relevedor, el cunl a su vez enviz el volta.

entrada a un variac.'

La ﬂennra’“



PRINCIPIO DE OPVRATION: Fléctrisnmente -

congiste de un cirvesiteo rectificador doblador des

voltoje, con mug ralen ¢ inoiTige

mentoa de modicidn,  Fodon 163 cocnonenteg.gel e

circuite rectificader wrEidos en ageitew

¥ los controles ¢ inavr t4tin local Lendone

sokre la eatrictura.

te iguul 0l doble del volisie de vice 481 Lront--

'MﬁGme

S 1) Yy

SALDA”

+1




Cade uno de lor dieden trsbagn coan lpoms
ma entreds de C.4, curnds Yo omts de ynleniy del-
trenaformador e vositive, e} 3:@&@ DUPETLOY IO~
duce corriente electrdnics ¥ +1 condeniadey runde
rior e ecarge con unn tenyidn fpunl oo} wveltrie de

nico del tropsfurmedoer v ocuonds 1o eods Je valine

je en negrtive sucwde lo

con nt odzodo infe~

rior. Cadn condentndor cuid

nergadt ahorn y oghe
bos nueden en roris con reseocto o 1nn terminsley
de C.C. de salide. Ioo guess de sovoy dos voliales
de pico guednr ahnrs digoonibls cong voltale dio o~

C,C. de salida ¥ eouivole ol doble dol valtaje de

nico de 1In C.4, do antradao,

TIY,2.~ PROCEDIMIFETO DE TRUEBA: .

Lo eounn Se lavs oon ) miomo sceite qué -

va & nrohﬁrse,‘ezte poeite se tirs. Se llenn la-

f,;copa v0n_ace1te hasta la morca del nivel, Se co-

“jlocn en 91 n*cbﬂdor ¥ Be-deja revosar de 5 a 10 -

' iminutos.. Se- aplica tenqién raco,a poeo} &aroxi~ N

madament9 18 oun)lén se 1ncrementn B unq veloci-m‘

‘IVKH/Seg., hasta qus rompe el aceata. ASQ~I

pidez dieléctrlea obtanidos en -

A eontinuueaén se dq una 11 n d9‘~* o



campo.

Se proberon cinco tormboes en lanw cus s 05

servaron fugss y sp obituvieron low siguienies re-

sulindoss

TAMEO
TANEQ
T A¥RO
TAMBQ
TANEBO

Log dembs

"-A”
#t 'A!”j'ﬂ
Ll
LByl
LA :',:ﬁ
Fy

v

ambhan

47 3
£

2
56 KY
46 HY

fuernn orobados de cineo

en-ecinco ¥y los dates fueron loo siguien

TANBOS

Ne.

T S N S T S e

KY

Na,. TANBOD
A P b

P
3}

€T

A
A
A
A
A
A
A
A
P
A
a
A
A

.
Wi §




Ne, TAYROS K Ho, TANBDG b8

131 & 138 54 196 & 190 5
136 A 140 B3 19L& 195 47
141 A 145 5% 196 4 200 57
146 a4 1%0 53 201004 2 59
151 4 15% 51 06 4 210 54
156 4 160 24 114 21 59
161 & 165 60 216 A 220 54
166 a4 170 45 7 L IR o
171 A 175 59 226 4 220 54
176 A 180 54 211 & 235 5
181 A "k 240 60

185 58 238

, El vromedie de las oruebns pateriorss eo-
el siguiente' 55.14 KV,  purante ol wnrogceso A

reairculacidn de aceite ce efsctusron prusbas cas

laa 4 huras y en todas las pruebas la rustura del-
'acelte 'se 1levd a cabe en los 60 Ky, tenidndose -

icomo valer minamo acehtable 3% KV.

Un& ve" reallzadaﬁ lﬂ? nruebau do rlfxdez
dieléctrioa al aceita, ae nrocede a,llenar el =m=

tr aformador con un arreglo de equlpc recomenda«' L
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Lot nrusbas electuadss en o) compoe & 1og-
aceites aislenten son lan oSisulenten:
a).~ Rigider dieidetrics
by.~ Pastor #de npotentin
) em Rﬁsi:tivi%ﬁﬂ
d).~ Acides
o).~ Tenstdn superfieisl
a).~ Ripgidesn diecldotrica.~ Ta rigidez dielfe~
trice se determing ern 1s forms ous se dencribic «
en ol nuntoe I1II.2.
© B)e= Pactor de wetoncia.~ Paraomedir el fogee
tor de notencis a un acﬁiﬁé, o ubilisa un regie--
piente esypecinl comd el gue se ilustra en s Pig,
1,2, inecluide en ¢l enuine 4o nrurbu.
Un aceits nuewe suele tenor un fanter dew
,botencia de 0.5 % o menes,. 91 un aceite tiang -

un factor de wmotengis alrsdedor de 3.0% ¥y 2 # de-

)

“heran efectuarse emélisnis cuidedosos.  Si el fac

I'h

xtur de_puuﬁncxa [ ﬂuner;qr 8 2 %, deberf aroge=s-
'ﬁérSﬁ“a,régenerar el sceite o @ cambiarld.
Un factor de potenein ;umerior 2 0.05 4

n s indicn deter:oriza»ién 0 cc%tﬂmxnﬂbian onn hu

'mannr aue esté an nresencin“

El‘carbén no necesarxﬁmeﬁte incrementa'ﬁlmfff"



AT VOLTAE




¢)oe Mesintivided.~ El equing ulilirsds nere-
medir 1a resistivided del geoite ne muesire
Fige 3.3, oiends wan celdn ernecinl nara
e con &1 EGGER, el mizco aue 8¢ uUsn orra lgome
dicidn de reciptividsd de ninlamier

Lo resistyvided del e2eite ae

fepohna-cn,
Un rocite nuevo tepded una resistensia o3
peeffica del srden de % X 2107 ¥egorms-cm,
d).~ Acidez,.- Lo acides de un zoeile 06 deter
mina en un laverptsrins guimins

tn. Bristen slgunon-

e AUO

reactivod osue splicsdos oounod potns o8 atells, o
gobre un filtro, orodusen cisries colorncionss ~—e
“~ que nos den un indice de 1a seider. L acides re
' sulta do log lodos ¥ depdsiton gue 08 VEn GOUMG-
;landp en el tarmue del trnﬂsformédsr, nrovacados~
por la oxidacién del nceite.

e).~ Tensidn suuerfiniel;— he tensién superfi
cmal de un aceite ge mide can una'jnriﬁra Mxercné'

trica, el resultade se obtlenn en Dlna“/bm

La tensién sunerficiql mide las 1mnureaaa

7 polare5 salubles en el acelte eapaces de; orlentaf
»1&3 enrla cara aoeatewagua. La fuente de 1aq 1m— =
puresas nuede ser 1a.oxadacxﬁn nel aceite 0 1a -

yamlnacién nxtarnn. ' ' (b







. SECADO. DEL - TRANSPORMADOR




IV~ SECADD LHEL TRARLPORNALOR

IVl IWRTROGUCOIOS

-

£r ten Gitimes oflon hs habtids un gran ni-
mero de incidenter on los gue erandes vronsformge
dores de potencis han Yollsdo ol 2oy vnorpiindes-

- 3 ogn ey " ’w . I 21w 3 T B
0 noeo Lioyma despuan, Hlaunsy de gutas folias -

tenfon trozan de proge

la entrads de ppuas &

evitieda con modrdre

g e S ot
oproniaes

baraue del transformcdor an prirxdeene £l oupl ea-
mantenido a »regidn vosrtive tedo el tigmes)  adp
cundo almeeenamionto de radiadoeren y suilizres,-
¥ 81 e necesario sumersir cosion portes en cesibe
1a aplicaecifn de mdtados sdecusdsn de nroveass de

vacio y llenedo deo. transformedore® con soeits Se-

*,'co. o

: Revzsnmca bre?ﬂmant@ 61 secndo y Broceso-
’,ide Lrans form«dares ‘en la-fabricr. ~ Fn un métadd,n
':eJ ensumble nﬁcleo-bobinam es secado en un- horne-
;equi'sda con un dasecador' el aire &8 cx*&ulﬁdo-

'elo aerrado y contznun entp deaacadc, Na-

temneratura delfaislamiento y onsamblﬁ altanva de



permanecs caliente nore dn pracess inmidisnto de -
vacio y Mlennde de meaite, Comdnmento o vacfo -
anlicade s de pocog mm He, cin émbarge Yedevedn -
se nuede beinr mds ol es perenaric.

A weEie e s PRI P N =
Bnoun seogunds 20 nads wiilivaeds en 1o e

brica, 1a ouverreidn comglots de 2e0pld, wrasecd -
] ¥

de vaelo y 1lonede de aneise vacfo, vs Llowvp
do a oahs e un Eutecis sslentonds odecusdnmone

g g S
Dehide noloe

te o enoun trnaue de

ciones do fAbricn, oy cue in hor
nes de gecodo ¥ tenouss de vools e

tranatformadores, énton hon 2140 S400dod ¥ Droccsh

¥ : .
ar leo ultimos aflond, =

.

dos on au nronio tansue
¥l secado y proceso de grondes irsnsformedores de
uatenﬂia. anln £horica nor cumlauicrn de 1os mi-

todoa nredﬂntt% £S una eperscidn "y 1o curdl o=

nuﬂdc 1levar una Gemana . como minine ¥ oadn min e
,"txemnﬁ en Lo mayer{a de los Cﬂﬁgﬁ.

Actua;nente on fabrie o priciice os s

’? car el aiqlamnento ae grdnuns trnﬁSerMﬁerFS dou

J7notenc:a de. u1to volta;a, n 1{m1teq de- eauu,re 4

idual o contenzde de humedad el orden de 0,2 B -

0.4 % del ne o ﬁcl ais 1am1entc £400, '&1ﬂunas‘ve*~

ces 1 ague reszdual quefpsrmarece en el Pi“]&*vu L

cae aer may granae. En,el ﬂre c“+a o -

cl‘ais]nﬁiento ae muy naque«aa frqccionesf




y €atas son duterminndas de

Te relneidn con in sg
bln de enuilibrio de srasidneviray ¢

Tradtansn temente

conocida comp eorta de Pimey,
EQUILIERIO - YarQ® -  paky

PRESION DE VaroR CHAR BB .-

B0 SEO0}Y

mm He.
0.030
0.100
04300
1.000
3.000

19.000

FABL A L

ne acuerﬁc con - la tabla an*erlar el ygﬁ&~
que permaneve en el aislamiento Flrvﬂedgr ge Q.7
’Va 0 1 %, ésto Be nucﬁe ccnwzder T Como 181amient)
‘muy qeco nera trqnslormadovea da potencia en d;se
‘é a;fualcs.f

:Bl volumen y g&ometr:a.dﬁl 3137&~~1

aon facfarns que determinﬁn el tlemna re-ns



elto voltuje y cappciteres oaon airsluniento tins -

8eCO.

En eetns avlizacinnes un vacie final g -

unog cuantas miorong o4 o e ¥ 2astasiidna nor

nocos dfms.  Len truasfor

: ‘e -
4o notenClin a0~-

tueles, de dicefio gonvencienal, £ lo2 sunlen pl-

aiglamiente ke si

brien con un con
de 0.2 % vuede sor coneidersde oaes buens ¥ seco.
Uno pusde sesynacher gue nay tronnforandorss do ro

ciente monufroturt on s2ervizio, on el eunl ol wwe

gpua restdusl del pislemiento poedr our RASLg =

0.5 %;  dote y otron tronsiormoderes de relative-
mente alto contenids de agur reaidusl estln spp-w
rando satiafpctorismente siwslemente sornus 81w
pgur 8std bien difundids on todn le mano del ale-
. lémienﬁo. Sin embergo con-lan tendenelas netug--
leg en el diselo de trensferunderes; sl &iﬁiaﬁiﬂg
“tolredubido; sells comolets del tonque, eve., son
‘eSbncialon un- ecado sdecuado -y nroceso en £Abris
‘ 1ca. Igualmcnte nara gstos t*anaforﬂaéo an ad-

ipbfgrlﬁolde aeCﬁdD del alqlamlénto puede ser oble

fnido mientran ae méne en ervxcio.

Sobre el hecho de que un franuigrwaﬂor ~«‘
legue a un 51+1n cu "estaﬂo seca" da- funcxén o

“del roeeao de vacio y 119nado eon aceit@ en: el

BMNO es'eliwi ar - el airc atranpdo y‘ ases ocluzfj_?



iroiofion -

BHUAL -

Lrnbada,

En la fébricn

hha

gorea doe oun
de glio volinje

SEm raT 13t ve Erheery
TROTon ul voalnnen -

de aceiie ds

faeiliandes
grr de lnodnstolueadn re reguericd un nooe mis de
tiempo on ol comen nore Llenar o) vesfo un sran -
trenstormador de notencid, suwsontoado se Llanen -
log conocimiznton y *demiord nesyssvisst.  Bnoasta
oneratidn, el iranasforaodsre s veolads s unoes no-
coe mm ﬂg. abﬁol tos ¥ ol vzcfo aoztenids pot vae
rigs horas. Un criterio de téenien .y ovérucidn -

de buen vieio s que con ¢l clerre {corte) de la-

bomba;de vacie, el vanoz de nérdidan de vaclo en-

vei transformaddr deb5*é ser in “i#ﬂificwht&. Man-

 ‘ten

Pndu un vac’o dc este orden, gl sueite aecu -

ves entonces ﬁntrndu01do y PDCidﬁO dentra del tan-

que: nor 1a parte suner:or.

' ne esta manera y asx tratnndo, el Lran8~~

ormador;nuede‘ﬂar energLvado 1nmediatamente

N obﬁtante con’ el wejor cuidado. en 81 em'




las purtes exnuesins.  3in oxbarge, ta ook humes
dad en o6l ninlemients ey seeasiag coantidndes, re-
sultado de exnonizidn Timitada o 19 aimfalprn, e
ovuede ey sliminads oin senae 0LF{2ultal con Bl -
nroceso 2o vnoia, supanivnds oys 1nn fagilbidsdes-

da wacfo daeanibles an o1 cowns son adocundas,

B #1 cass de sue 28 winlaniints heys gi-

do usobre-eznucabo o 1r atwdnfera o vus lu conoan-
L ¥ N \

tracion de geun 1o ehotants aue ha oenpirade e ne-

gueing ocantidades kn afectnds nnrses

les como terminales y o dewn
sario efeciuse wn geends vouplote.  EBavn e aunl-
quier menery, =8 uns aptracidn oue nucde resusrir
calor adicional a Tos busnan fanilidrdes de violo,
(En tales circunstpncisg, conviene tenar I oode-
nidn del fabricente varan obtener velorss de TAhri
ca con aceite y dates sdicionsles come veelo nus-
'soﬁorta.el tanoue gin deformarie nermansntonmente,
- ":L&s'aisuientnq considerndiones debe*éﬁ -
,ayudar a ver. cusndo hay que Huminxat*qr eou;no Kl

 uoeib111dade3 nﬁra rraces ndo en vac{o Y lle ads -~

a8 tr@nsfbrmadores en el camno.,‘

Bn peneral ne ¢s paalble obfener una tem~ :




nor correapondiente n 3,7 R de spun rosoinel e o~

el piglsmients es dAe arden or 100 mierone o me--
{talbs 1),

2).~ Una gerie de asntingencing aweden lessrrs

1laorse donde nenctra #1 aoun 9 hoy

¥obuy
sorcidn de peus sor 61 mralacilento, o o val Jase -

ge requsryefi oun

gomnteta v oamalisg noaiblie
lidades oaznrn shtener £lén wyois,
By grandes tranaformodores de o ndtencia .-
{100 & 290 ¥¥A on S35 « T46 ZVY el voldman vor e
evacuar con noeite an Tlaonsds an de) aedsn
Volimen BOT BVRCURIT. . wasveers vy 200 & 4,000 Pion’
Aceite total wars Llenado....10,200 5 70,000 gad,
Con bombas de vacio medernes, 2,000 Piesd
de nitrdgens sewe o mire #n un recipiente bien ag
11ada nueden ser reducidos de la pregidn atmonfé-
rica a 1 om Hg, sbosolutes en un nor de hores. In
formacién técnica dismonible y la experlencin in-

dican ‘que las‘Biﬂuiantas'caract3r£stisas deberine

"inener 1a bomba e vacio adecunda y. srictica para

ufprocesar grundes transformadoreﬁ en el campe,
~EDeSplazamientc de 1a bomba.....cerca de ‘120 CFM
7canaz de alcanzar una. presidn de.....lo Microhs

La 1mnortancia del aceite seco ‘en el - nrc—

ceso de llenaﬁu de tranaformadorev es e mblén unn:
fac,ar muy 1 fortanze cuundo el nguw total presen7

acalte no sea menor que ‘el -agua reQAdual;]~‘




de loo pislamienion tendremgs resylindos insatiae
factorion, por ejfemplo 1lsnamez un fransformasor-
con aceite due contengun 0 saorien de agan opor i
11dn tendrd la mismu contidst de sgua due Y2 resi
dual del tranaforzader aue hn olds becads hazta -

ohtener 0,1 4

For le
y cuidndos anlicsdos al alalemients serin solion-
dos iguslmente ul kecite. E) sroile n2 daberd --
1levar sjua o gay dantre del tranafarsmuiny intro-
‘dueide =l tangque, no delerd formar hurbuing ¥ ege
wums, yu gue fota tramomite sl neligro de gan e
atranads incluideo en el nislamienta.
La relacidn de equilibric entre. agus g -
el aceite 'y agua en la celulosa del aislamianzé o
es comolejn‘ El hecho es gue el aizlanianto de -
_celuloaa tiene una alta afinidad oor agus y que -
‘L:el aceite humeaa contrituys a aumentar el agus re
';faiduql en el aialdmianta. A fin de'asegurar . -
'gradn deseado de secada, es de nrimordlal 1mnor~ﬂ
‘ancia aua el aceite usado en el nrvueqo J llena~




La hunednd en iog atalosivnian de U0 sseew
trannformadar, e ») asur contenidn on ellas afes
tando su gomnartomivnta en detrivents G2 Tul wro-
piedades snte elemnsntas Tales comg 2l ealse v las

eafuorzos eldatrions,

s

2omreuencis de oapa pfeats seasideranies

mente la rimdez disldédetricon, tania del nanel ooe

heste {mdtes no

mo del aoeitc, disminuyends
ligroson dentro de oo axfuersns & sud w83hn soms

tidan coiom artpinadan onn

nes dae opsracidn de les cauimss de age formun and
! g

te. Los efectos sobre laop caracteriations aldo--
tricas del sannl ¥y Jdel acsite ae muestren en lane
gréficas 1y 27 en la priaficn 1 e ve la afecto-
cidn del facinr de potenein dal sansl dd ocusrdo-
g su contenido de humedsd y variscidn de temppra-
fura; en 1z prafica 2 oe v cémo vurin le rigi—e
~dez dieldetrica del oeeite segin el contenido de-
aguﬂ. L :
‘ ¥l celor provoca degradacidn tunte em el~
~fpane1 cbmo en el aceite y o8 originds por. came—-

:”biOﬁ quxmlcos (pirollslﬁ) gue afecian la eqtabill‘

H“dad de aus nrOpiedpdeq mecénlaaq y eldetricas, y-
‘eﬁta degraﬁaclén depende de muchos taccnrea, la-
abilidad del nanel para reaiatl“ ia dagradacidn~

"nantee organxcoé, la relacion de pra&uutos or4&1~‘~f

es diswxnuida.nar la- nreseneia de ‘contami- -
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FIG. I- Varlocidn dut factor de polantio de oouerdy
con &l contenido de aguo &n popel Kroft
030y 75°C. «




nuados nor o arscis

za del medio ¥ wor lu orasonora de UVMIRLY,  Lan-
efpetos de la degredacidn, eontordt oama enve deod

miento, cobre las

e
for napsl

segin su centenida g hgme

< N DAY
SIS A L S A S O T

remente en Lng prificre 3oy 4.

tor, normgiments sp elect

comy medicitonsy de rerintenuin

x AE

5 .

de factor de vatenorn, y 4 agusrdo. oon 29tog ro~

. . i .
sultadon y Lew fonsiones de anerpridn del sauing,

gt coneluye Si estdn en bBusneo eonlidlonss;  £8we-

ten pruebss den cierts seguridad ew 1l sotuncidn-

do los ajclamientos ante esfuerzen oldoiricna, ne
siendo as i on-lo que se "fi ere a 1 desradacidn-
térmica de los mismos, y; gue fata vs devendiente
Jdela HUMEDAB contenida en ellon,
Fnovists de le mnferiocr, 2 ha croado Ya-

"1necesidad de disminuir al minimo 01 contenido du-

 Iagua derlos axslzmzentoa, wi cnmo el denarrnllo~

e'nuevos métodaa oaru una determinnc16n axncta -

'de.la humedad reeidu?1 tﬂnto an al nnnel como on»

i'Iv Vi m:mmmwxou 1)y ﬂumnw nEs:mUAL m z,os--»; :
nws; son,xfzio* mz b ramsmwwox._
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determinn e¢2ts humedad refidund o ovartir de 1o e
. 4 -

nresion de wvanor oraducidns wor fats snoun wedio -

al veelo {el nronise topaur ded neslorendor), ye

g
dltimaments el ou? usa 1o medioidn del ounts de -

rd “ .
roeio da oun onoeantaets cen lew gialantonton,

. ) e
rito oen detolis on continunoisgn,

¢l cual

. : o . . o
¥l vunte de rocfo de un an rar defing

Fipgadnd srodene

eidn, I tewnoracuars o
te {vapor dr spur confenido on el gan) comiongus a

suneritaies on ceniagie onn

condensnrae

el gany  en goentp valer se pusde detorminny
gobre un volwdmen zonacids Ia suntiland 1atal de ww
agun contenida en €1, ani coms mu Rumsdod relati-
va, La eantidad de grus oon el eonel {imvregnsde}
se determina como unn funpidn de lo humedad rela-

£

tiva del gus con &)l cunl estd en contecte cunndce

patd exnuesto, haste alornany condicionss deeyyie

“Tibric entre aus resneetivas humedades,
: En ln ﬁcturliuad gxivte 1n uuzicx“n‘P ex-
,neriencxa uara decir nue ln tédenica de determinp-

1~oion de humedad noy este metﬂdo, &3 pdecuada ¥ -~

.con auf101snte nrecxaxoﬂ. E nrncealmlvnto gene-
ral cons1ste en 110nnr ‘el transformagor con un. =~

vas Bﬁcui(axre o ﬂitréggno), de tal manera aue a1

caba de un.cxerto hiemno, en el cual g9 alc:ncpfu

atado'de equillbrlo en humednd, fe. mlda,al ~»[

p

\bupt deitocio @el gas y con- cﬂte valor determiw 




foantan, A o~

nar la humeded residusl an o aial
continuncidn se detellnn 1o nanes necasprion nun
to por punto wara efeciuar in daierminacidn de en
ta hunednd residund:

1).= A terminoc cen el sezmeds fotal del trens

formndor ya debvidamente sellade y comunivados tan

gug conservador y radisdores, o toda vl

sta nlens-

aceite y ne nrocade o efeosusar voaofe h
zar 1 mm Hp. o monss y ge mantiens en astas oondl
ciones por 4 haraa,

2)e~ Al términe del tiomno fijsdn en &l ountoe
anterior se romne o1 vacfo con nire o nitrdgens -
seco, cualquierns de elles tenisudo un vunto de ro
cio de «45.5 °C o menos, y se prevuriza el trans-
rormaﬂor con'l a5 Lba/F1gd ¥ #6 mantiens 0 Bhee
taa bondiciaﬁas vor 24 horag, tiomoso suficiente -
'nara nlcanzar el puntoe de equilibrio.

: 3) - Alcanvado el punto de wouilibric, se efeg
ﬁua la medician del nun*o de rovio del aire o ni-
fﬁEtrogeno. o : '

' :4).~ Ge determina 1w temneratu*a de los ﬁ@vana\,“
fo’, nreferentemente nor el métedo da. m§dzozcn de f
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6).- Con low valores de fervorsiura {vun?ts 4)-
¥y presidn vaper {puntc %) gs detersmins ln PHUME--
DAD RESIDULLY de los sislamienten 2d1ides 48) —ww

transformedor, utilizands s grifica &,

IVedo~ BECOYERGACIQNZI ¥ PRECAUCICHYE LUE IE D~

oRQ DESORITO:

BEN SULUTRE AL APLIGAR £L W7

a).~ Pars ln deternin oidn del sunte de rocfe,

de 1og nug e

existen on &) mercedo;
NAMETRICS vy el aLUOE,

D) e~ Para 1o medicidn de is resistoncis Ohmics

1endng gon pl PA~

se puede usar un Qhmetro parn bajsn resietenicisa-
‘que degceriming resistencia de conexiones de prag-
ba;  me recowiendm gl uso del doble puente de KEL
: vm .

c).— 1a insbalanidn. de la senda (det»ctur) del

5.,_higt6metro debe hrcerse sobre el tanque p“inciﬂaA

.Tdel transformador de tp) maners ais guede comnle~
tamente exnuesta al ges. ‘
\ :d).— La‘snnda nunca - debe lecalizarse sobre Vil

tuberfah u recoveﬁaa' - espaciod reauciﬁos-



PRESICH VAPFON, MICROKES

R RN © 0 » S

 FI0.8 - GRAFICA DE EGUILIBRID DE HUKEDAD

TEMPENATURA ¢




cidn.

f£).~ Duranse lor 74 kora® ous se asntiene vre-
surizade el trimnforaador {nunte 2}, ¢ recomisn~
dn que ve efeotden medigioneg reriddican del oun-

to de¢ rocfe rarn agegurnrse qus efactivearente se-

pleansd el runto de esullibris, =t arse-—
lecturns,
£Y.~ tnten de hacer i dotersincetdn de 1a ha-

meded residusl {5l ¥y coms b doseribid, e oauede-

2

hacer una detarminceidn sreliminge {hasiemdio can
omiso del punto 1); +dato ez, midiende el punto -
© ge roclo del nisrdgono que trae el tronsformader-
desde Cébricus y que debe manienerss duranta su. =
transporte; estn medicidn se Jord anlen de oual-
"quief maniobra de inswetoidn interier y arwede, -~

a1uwtanao le thulén & lan condicionet wrescritas

'flen el runta 2.

CEL valor de humedsd asi determinado serfi-
v}de utxlidad naru unse anrect ac:én nreliminne del -~

tiempn necesario nﬂrﬁ.IF pueste en anrv;cio'
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V.- PRUEBA 3E XESISPENO1A OV AISLAMIENTQ »¥ZngER"
V.l.- B3ESCRIEBCION DEL mwEG ER*:

21 wraodbader de remiutencis de nizlomients
PHMESGERY e8 un inbdiruments parn medir peEiATefN-~-
cies prandes en Torsds direntn.  Qan €1, 88 s05i~-
ble mediy resistencics nnsts de 90,000 Yegohms y-

Yy X

haste 3,%00 volto. F1 irrtrumenta oopatse doogn -

interruvior snra desonren ¥y oon

optrar a 500, 1,000 y 0,500 Volte de porriente dj
recta y s nuedem tonar legturer de rosiostentin -
en dos gaenlas, gagin el valer nor medir,

En un costado tilene tres bornes da conge-

xifn, elios son: tierra, tines y pusrdn youn e-o

ajuate de infinito.

¥, 2.~ PRINCIPIC IR FUNGION%MIENTG:

EL "Vﬁﬁuhtﬂ a8’ un ﬁhm&tro nravnqto de e
imén nermenente y bob1n mévil-euya exactxtu& es~,
'indegendxgnta.del valor de voltaje élihéntndc‘du~
3;rénte»1a}srﬁebé.' El'ohmetrq eonsiﬂte'ewenuialmen
te en das babxneq A vy B montnuas ¢n una noq1016n~
da otra yoen el mismo istwma -
fi]a la,aguSa que yira 1ibremen‘~
n“imén oermanen g

a#nético en fqpma‘dé'cfséQmah~ 




te cosxiglmonte nl siptemp mAvil, e} ound €0 unne-
parte imnortants 4nt eircuite snpmdtice dal ohoae
tro.

Bobina #e deflexidn ¥ contrel.~ L& boba-~
ng A4 se conecly enm lu alisentacidn en nerie pon -
le resistencis baje nrusbe ngorenisteneia fign

Rt, me 1e llsms

o de Apflp
- - l'"f

xidn.
Lo Lobing B tombidn fe gemectn en iy ali~

menteeidn y on serie con

Se 1lems babine de sotenucial o de gontra

Las bobinas A y B outén zoncorodas de ma-
nera ous ocuando oiveuls corrients, desgrrollan np
reg ocvuestoes, L sguis tome una voaicidn sobre -
1z escala, cusnde lox Ao nares 23%4n brdanceodon,
Eétg se obsberva en la Pig. 5,1,

A’Bobina de corrienie o de defledion  8.Bobing de potencio 4 de control
c Nudeo maqneﬂco tn?oﬂnuds et




Son un sislnmients infinlto o 8in Copg-—w
xidn entre los bornst, no fluye corrients #n la -
bobina de deflexidn A.  Sin <mbnren, 1@ bobing ds
control Teeoibe in corrivnte ¥ 1a aguia sy colpoas
en la wonicidn "intinyte”,

Cuends ze coloon unn resinteneis fnire --
las terminnlen tierrn y Yinea, {lusrd
te en le bobinn de doflexidn 2y el nor corresnen
diente £ In bobins B, 1levayrd s 1o 2euin fusre de

1a nosicidn infinito hrsta shtense un wolanoe sne

tre las doo bolrine:s.
Pars comnrobrr 1a eslidbracidn del 8 Jﬂ?ﬂ,
se miden vurise resistencias diferentes de valor-

conocido,

¥.3.- SISTEMA DE GUARDAS

Es una oonexlén sldotricn que vrevee errp
rcs de lecturﬂ en el ohmntra, dcbi*o & gorrien~—-
fea de- disver%idn dentro o fuers del aoaraio en--

Atre los’ 1LGO vositives y n(pativas del cireuito.
 fTa1 dlsner¢16n se nuede debsr u balva o humndqd.—
Rl método vonsishé an dar una i.uyec*ﬂrin nﬂra]ew‘

dg. 1a orr1ente de. él“nvrﬂlén ‘slrededor del oh~

Pur ejﬁnmlo, el an;l}o de guarda de Ia'~-; 

un? roldanﬂ meféixcn«qun 8on0rta la ~_'>:;  



terminal de linen, oeve sialadn de sllar gunl-es
guier corriente de gigrervidn nue ouedn doglionr-
se en 1o suneyficie o oo travis de mavigprisleg Jdon-

de 1o terminel ecoastitive de tierrn o s negativa -

de lf{neg, serfi wntescenisdn oor v
da. Bl circuite g supids ofrece uns traye oiaris

1R mEys Lar sorrientes da od

de baia resi

8idn directrmente o 1z fusnte de garriente dicso-

ta win pavar uwor le bebing do deliszidn del ohme-
tro. Lng resigrenoynu, bohinss ¥y onur s

£ 9~

dentro del suerrate, 9o owcuenirvon oonis
vortes de gusrde.

Terminal de guarda.- Eois terainel versd
te extender el vistemn de gusrds, hacin el enuipg
-~ bajo nruebsa,. '

Genersdor del HEGGER.~ Eo del tivo-de -
if“imén'oérmahéute de dos polos. Kl wolteje nominal

'se kenera nuroxinwdamenﬁe 8. 120 RPH. -

‘,9;4;»{ EFECTO DE ABSORCION nmmzm‘nim:
: ' El efeeto dé: ebﬁorclon d1elévtric9 es. una

caracterlstxpa de la mayoria de 103 b'slamlentas.

DBSnuéa que 1& capaeitsncia Sﬂ carga, 10 cual ocu”’

nne te onrtn daQnues de -

inxciar:lg'nrueba a tenﬂién nomxnal ae nresentn -

'tencla conthﬂte 0 tenﬁx&ndo a crecer ~uaﬂf“t77
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SVUVRUROSIL I OUUVRIS U S

OMN
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Ed muy comin oresr ong usnn ver aus

, fa Paabev 51 81 W

Ctubron lhs mtuebes e o)

aial

it decn o hbmedo y por -

ignto eri n},‘uéba,

f'.tr!m.o doter ,m s fnLra o me en ontrreidn el -
: rmunm hk‘iﬂ m*u»bq. ‘
an renli%n;\
: el ertﬂﬂn d&l nxﬂlf

T ~m,v ruf:"ﬂ de r-nmrm

Ten h}*t:%e.' e ]us r‘zsui‘.n—-

l"xt

Lo nruthos do ueshs en Pervitio resule-e




tan de gren utslidead, come dntas de referencis R
ra 18 orucbas aiggientes o o nuenta vn drrvicis
Yy aus irén forwends =1 nartoriel del epaivo. Rt
porandc ests regul tadns gunieavas, oe pugde desw.

terminny cufndsa un

L ANLD eTnLeta o fnve e
cer.
r ; . N .
Trobicn reaulten Utiles como referensia -

sl efectusr pruebas deamuds &

no.

Yohy- PORMAS ¥ QONEXIOH;

e PN S TP PR
En la Pig. 9.7 o mussira

onpxidn nn~

Cra la resintongin de

evanalto da=

alta tenoidn y bushings Ao un sadoy eneng

ralelo con Ten cuchillses Azsconcoindoral con mod-
cto ol devinado de bajs tensidn suewto o tierre,
Bnola Fig. 5.3 a0 muesiTs unn conexidn

I3

~miler & la gnterinr gere gin aue la medicidn de -~

)

- resietencia estd afectnda hor la diswersifn entre
“los devenados de alta y buja tens ién. {(Note el -
*uso de 1a conaxxén de punr&a;‘

.En la Fxr. 5 4 ne nneqtrq 1 can@xidn sa;
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VY.~ PHOUADDR DE FAOTOR QE POPLY
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mador. Las nuexiones & tiswrs sedrdn nermenscer
3i as{ fe derpsan.,

¢le~ 83 huvy vouine de olin tenoidn energiandoe~
CRYCR del munrntg oen
ung terminal de cwdga
po HTPRY, cencctands
esa finnlidad.

3} Yor ningin motive, zirs la menivela del -
equins cuande g2 sptén manioulands las termingles.
Alte tensidén vuede desarcellarse enire ollan.

PROCEDIMIENTO.~ Considerondo un transfor
‘mador monoffirico y en funcidr de la Fig. mterior
conéctense las grapas X1 y X2 a1 devenade de baje

tensifn del transformnder. KL cpimén Hl se coneg

“i_taré al bushing de alta tensin que corrssponde a
la grapa oy el caimén H2 al bushing de alta ten

i;:sién correanondienta ale grapq xe.

Notai cuendo se aterrlaa un extremo de cada d&va

nado, canéctense las terminales X1 Y Rl a dichos»




(00.000) v gire un punrto de revolusidn 1a manivy

la. 81 el dewsglor deflexiona 2 Ia izxasuierin, in

] - ey wor g w s o 4 ‘
wdar e sustrective ¥ 1 ¥

Hl quedaren congo? g orerminatien del Lronsfor-
mador de ln myame volarided, A pesl maners

mpedcon X oy MWiL, {Ver 1

IRPDAP TR, - 54 defisyions

A o

Yla derechs, ind: aur ol

tente Rl oy HI oo

leridnd nditavn, ¥ hoo v

X2 y HZ convciaden s polreridnees difersr

lo tento, hnoy Yo noeecidnd g 1avertiy o oaima-
nes HL y HP, sors corregyy 1o coneyidn, gome ag —
muestrr an la ¥ie, 7.3

Heeho 1o snterior, pogepos auienzsiar & go-~

terminer in relaeidn de tyonatormesnidn,

Gire la vrimirs uerilla, de dzgquisrda o -
‘derecha, un pase sn el sentido de los muneeillas-
dai relo]d {su cunmdrsnte indiesrd Ly la lectura -
gerarlo 000} -y 4é un muvzmlanta lento 2 la manive
1a. a1 el detector aeflexxgna a in izguiorda, de-
tenga 1a manivela ¥ glrp la misma perilla gl si-~
guiente ‘pase {1a 1ectura es ahora 20,000) 51 gie-
rén o 1a mamvela contm\‘ia el detector desvian-:zo-»'
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VI1II.~ PROTECOIQN & TRARGPOIN S N

VITI.1.= INDRODICOION:

EY tromafarmaisr ez unse wfauing aug fakle

.m

nOCe on ComniraCidn can atrvoen slesentan del aisbe

ma. Lipio ¥ontensian, -

te, réausere

pere e muede Ascir aus asn omin

Lrantrorsador -

Por otra vcorie, saands

fallan, goaner:

et enoen oy

¥ oorave

muchaa veees con incendia,  be Ta smanrtansin
de contar con sno Ao wrnr Anidon ¥ se

-
gurna,  ha mddula de celaon s Arntans

cidn diferencinl, fn ansl no ke canbipdo au wrin-

civio de onerncids durante muychosn

Otra nrateccidn muy imnerionte ep 1w dg =
¥

aeumulrcidn de gasrs o Buchhels.

CVIITN 24 ?ALLAS EH PRANSPORMADORES

En un %'ai.icrmsdar 5 ﬁucdew nronentar -

ftres tlnoa da nnﬂdicianas ﬂnDTlﬁlﬁﬂ:
- Fallas 1nternna. L : )

e Calentani nto exces 7ive nor: anbrecs T

- »obrecalenfaﬂiﬂnta y e«funrzos_me znicos nor

ger sﬁbéividiaas‘gh-f ‘



a). Frllor Incielentsv.e  8n goneral Lodar --

s frellas grtermsn sen ruy ferins, fobry 'ado we
novous flemnre eoty eppsente o) nelipgre de inoen-
dice.  Sin enbares, axiste Vn goues dn fallns 1la-
madan Incinionten, Too cunlas en opip slenn iniels
no san feveras, wera sueden dapr lursr 2 friles e
coren 1 Tio ten Tibradee Yo mfn sinidaments onsio
yorono (i T 00N 1nbhruges 300 @R Ay nyiny
ble.

e eale tino

~ Lpa {ollan on

de sujecien do lng

csunerficind tomns, Carann Srayeeloring gn

las aque 98 wprosentan forrienies.

Fetes eorriontes sueden asrovocsr afduen -
Yimitado dentro del ggel+ts pon deanrengimiento de
‘gases inflamables.

~ fonexiongs de plto rezistencia o defec uoBan

en-log embabinadov rau,nrméucciﬁn da - araurse o fa-

"~1entamxentu lacﬁllzaao.'

Lo Fallas en el siutcma de enfriamien&a, nivel-
»bago de 3061te u gbstruceidn del -flujo de aceite,

ulas cu@les eausarén puntos, enlien»eﬂ en los davaw 2

,nadQﬂ;pon e1;cqn3ecuenta deterlarn de su x1515~w~>

Ag severas san de 1os tlncs Sl#ﬂleﬂte




1y

~ Araues entre un davanads y vl ondeleo o el --
tanoun, debids r aabretensisnes onusplian oot done
garsas stmoofdrionse

wposxtarmss o omeniobras

de switcheo en o1 Sastema,
- Armuga entee

pias de papreg diferanten

Pido o la migma ¢

de los devannidng

,a .
tramagnetians durante ¢istasn

- ¥pilas on 1098 con

riveejiones nradunidndaae
@ corto circuitado de vuelten entre darivacionegd.
Lag £alls

poentre sunivnd & o0 fLerIil S e

e

nresentan sobre todn, an tronafornndores CUyo meee
aislanients se ha deteriorado por asobrecslentge—-

miente o en tranaforssdores viejes.

CVIITL3.- IHFWG“‘PVIO’ DE ODESTARG 25 ATVOSPERIOAN
DIREC‘EAS: o

La nroteccidn de lineas e mutnla"wneﬁ -

c’mra 153 ucscqr’fas atrrasumcm ciirectns deh&

hacersa bésicaman‘ce mediante "blincin;;p" nAra evie



1ineesn).
Bate ox nepeagrad debido o oup silamnrs o
ste 1o rorabilidod ds o dursnts dns tesgnargoe
demeviada nevers o1 sarosn fo pratecctdn suminig-
trado nor low disneritivos de oarstecoidn, tales ~

comn Lnariorraynn, sxnloooros ¥ Tubnl protegtores

nratend

alewncinpnes -

sep inedesusie ¥ oy

de tensidn muy rdwidas oon

wr .
Cranta muye

alton o corrientes de deverrgs muy nor encing de-

sus vidores

VIII 4.~ RYPLOSOREY { ATR 04PF )¢

Aunaue de sonstruncidn sxtr *adam&ntQVSig
~ple y Tuerte loa gapa tienen dov desveniaing imee
vortantes:
@)= Uns vez encendide o) arvce, se recosita --
: desenérgizarlo nara su extincidn, con 1 COntee--
)’gﬁente sulida del eouwino que wrotege. ‘
b);~‘Su‘§oltaje de runiurs o8 muy elsvado nars
 '1 _ulaos des freuﬁe deonds oon aendiente iy alta
(crecimiento muy rén:do de la,'anq15n), 1o cual -




demsaiado ftecnenten con dabrefeneianes

nor switcheo o faline de 1fnens,

Por ectn rasonyz lan sann oe

mo nrotecerds de raspalds onn erenaianes v

U uto estd meder indicsda an voloaden dp o dintrya
bueidn on dande ol relptive wobreainlanisnin do -
S les transformadores sormite ol ugn de Kﬁﬁﬁ o my-
ficientemente grondes nars ne swirar gon Tabroten

siones deo switcheo o frlinn du Yinexn,

VITI.5.~ RELBVARORES BUGHHOLZ:

APLICADION.- fungus ai bisn ety releva-
dor es cavaz de ontrar con rron ranides vars foe=
llan internas "mayorss”, su carsoteriztica wmis oo

brespliente o su 2evsibilidad o las falles ingi-

vientes, dxte es, fallas menorss imicinlmente, ~

- con desorendimiento de gascs inflnmables oue cou-
»;san daﬁos lentos nern crecienrnmen*e.

' Para fallaa mayores overa con gran confia
”: billdad, aunque 51 hien en este caso exxstsn reln'
: adores. elﬁctricoq de. méa alta velocidad, nenerén 
“ 'ﬁases muy ranimanente (axriba de. 50 cm3/kw -; ‘
"onsiguiendose tiemnos de oneraoién mini~~ 

_,y”tzemaus nrumed:o de 12 ciclus.k;g‘

8 relevador anroveoha la czrcunstancia;”

de que lo aéeit

ea/minerples uroducen gese% inflaﬁfirg




desooareaneral o HeUmErsT gl Runnrinred.

tolen nomn aretilena ¥ oty

Vird oy

nonimale, ke

de corbono.

PRINIPIO on W

1 PEER I I v :3,:‘ gy
8.1 muestrs gus g medigde mue el 2ag v zauyrula on
el relevedor, el nivel s 2eeize hora v opn faloe

Gile awera

el flotodor cuwsvipy,

de mercuric ous nneg S2000 une Sharoso oan
mers ebann, Fotp monrniomd, Tedndndgd o bepusiinm .

dovnrendimiontor de

Pars foliae savarss In pencranidn mibiia~
de pasen csusn moviments de ooeldte ¥ oganoen o1

tuhs oue intasrconscin al

ornilor con el tan
que conservaior y nar 1o tunias an el reiuvaﬁar e
81 vez onern un switer ds merourio pars dispnro.
Los releévadioras Buchholz ae fﬁbriénn #N -
dliprente amaton de aguerdo g Lo canaoidsd de -
“-los trnnsfnrngdorea ng debiendo usarse uno cong-
f}truido para cierts eﬂnneldéﬁ en tra sformedoresd -

de mayor 0 menmr anﬁﬁiddd “debido n,Cue ar ¢}

ﬂ;nrimer cago no ‘se tendria UJ& sensibilided aéecugl'

da,y en el segundo ‘caso s, fendrla demss vinde sen-
Bl ilidad. il

1a tabla aigu1ente oe 1nd10@n lcs valof




dpd de zeceite purn eravossr Sdogprs en relevado.-

res Buchholz.

CAPACIDAD OEL WOEL T80 0F ARMA
TRANSFORMADOR {NTERCONERION! oy pens Tayere nomsst RANGO WMISTE NORMAL

GRS RERRLAR T YEL, DEL ACTITE eming
Al DISPARD

HASTA § MvA 2% e {C 3 hoo. 20 100 Th. 125 1
DE 1e 10 MY 50 em {27} %123 214 10 Mg
ARRiBA DE B uval 7.5 om (371 {220,200 259 9% . (53 fig

OPERASION o LAs @iguitntes rrelas dahe
o rﬁn.seguirse cusnide ha onernds un relevador fch-
l'.*hclz'

T Operacién de nlarm p Sin eneracidn do . din-

paro; : f 5 .
' El transfarMPdor debe dnseneralzarse de -
inmcdzato y ser‘sré Bnéllbiﬂ de p qeﬁ degnrendi-‘

Demendionda &e aste q9113;s s nqdré tener



son restos Je sire, ner lo aue ol

oucde entrar en anerecsdn sin als

relevadnr continds
inflsmables g evideneis

»l tronusforsy

1Ibe~  Lor suoes aon
nreasoncis de aretilone
By oontss
pilente ous debe 1

volver =

1o,

1r relevidne

28 negativa vor Lo gue ol

ga ge aboorbe mire y ol nivel de g
en el relevador,
Fnoeate cnoe ol nivel de porite eabd muye

baje, no se tienen Fugas de sesite, eliminanse -

1as fuges, normalicese el navel 4a nteite y ener-

yicéae-el transformador.

v 2.- Gpﬂra&iém de disvaro, tin oneracidn de w-—
f,plarma.
Disparo- cantade nor fiujo exgesivo uebido

a GUG el trenqzormadﬂr h& n;io »nnrccarpadu t&rmx

cuman e (dil taci6n excesiva dal acazte!.

Permxtaee suflciente tiempo pars enirxa-*

y,enar‘ic se. nuevamenﬁe.

La. larma onera. y u*éetluamﬁnté 2l misme -

iransformador se diqngra (yz ﬁﬁd 1qme~«:7



diptamente anter o immedistensate desnuén de la -
alnrmal.
Lldvese n cabs andlismis de pases y procé-

duase come en la, 1b 4 lc.

4,« Bn algunng ennoz ous B de Nervie-

v

cin un traonalorseiar, o 3 e own enfrione

do puede arersr la alaran debids g la exiatensio-
de un noco de mas vn ool rolevndar y oo ondulogioe
nes en 1n cuperficie de sewnarasidn gans<pepite ane
dan lugar & sovimienio del flelnder de elarmny -
noyr 19 Qu& convisne huneer uns nuargg onies do vole

ver & energivar.

VIII §,~ RELEVADORES ACPIADOS POR BODREPRESION Y-
RELEVADORES DX PREITON 3UBITA:

Vn *rnnafnrmpdorea pon 2ello hermdedpy «-
(sin tﬁnmuﬁ conﬁurflder} BES urxdad de dinnaro del
-,relavador Buchhulz no a8 wolicable wa“ Lo aue nun

:de uﬂarse un unxdad dn ssbr&creslﬁn como Ae ilug.

' ;tr 'en 1a TFig. 8. 2. Tﬂmbxen puaue usarse un rele

;vadar de nrasidﬂ sdb*tu, el ounl regnanaa a 18 voﬁ

“Yocid d:de aambxa dv “Ta nrasxan ¥ono a1 valur miai

e és$9, consiguiéndnse tlemno Be oneracxdn de ’;

b eiclos nara,fnllaa saveras.;?‘

a{dﬁéraciﬁﬁféqn” elevedores . ne

-gaseg, sobrevresidn y wresién sibite
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TANGUE
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i,

Fit 81

AT FLOTABUR -
D5 DIAFRAGMA -
e el CEAESWITOI DE ALARNMA
‘RIRELEVADUR:DE ' SOBREPRESION . | 6 +- SWITCH BE FALLA sevsaa

: ; o g'VzVALWL-.;U
UENivEL BE aeaife en LA cmaua
i DERRESION "
= vct TANQUE cwsenw\oon




Bebhido 5 1o nlta genoihilidsd de lon meen
nismon que owneran gontectan ¢o merdurin, esios ra
levadores gueden arerup srpdneamente nore 2laung
de lon siguientes mativouw

n)e= Movimirantos Zismican.

b).~ Chonue meefnicn en alpdln ounty cersany al
relevador

¢}, V¥ibracidn o movimiento de soeite orssionn
des nor cortas pircuiion exlernns 2l freanfarsnews

d) o ¥ibroerdn debida s Clujos mesndticng aar-
mles o al enerpizer ol tyanzforaedor.

En $ods enso, la auvenais de gands an owl-
relevador deswuss ds haber aperads, nos indigard-

una onerscidn indeseable,

VIII.7.~ FROTECCION ELECTRICA DY RAR‘?ORM&JD?‘S*

, ‘ ‘?:oﬁ%ocién Primeria y Protectidn da REBem
‘paldo. '
Bl nbjativa nrxmerdlal dela nroteecién -
_"urimaria ‘de un hransformador es au desconexion en

41& arma més raoida noszble euqndo se he nréﬁenta

2o una Falla- evz" au- interior 5 en 111 in mmm mm' .



ded en el nmirtemsn, a8 wmedidn aue ¢l t{emon dr dese
conexidn e5 mds Ynrgn,

GQuizd nea unn exeereidn n et repla ounn
do me tisne uns 2310 fneleiente Sue soalarente en
cuanir de orerer 1a rlares de) pelavadne Suchhoelz-
¥ oue nn te ereves o] stioesrna sgleosdtico v ose da
onartunidad al gurreder de haner mzanisbran en 21~

sigtemn anten de degconectar ol fronnforpador, e
con objeto do eviftnr vroblemss e e} rumsinistre -
de energia.

Por lo tanto, low pesuisitos mis imeorian
tes que debe 1lensy uns protescidn writaria sons

8.~ Alta sensibilided.
B~ Alts velocidud,

{oolamente debe orerar en oo

o).~ Teleckividad
80 Ge oue roglmente se wrerente feils en ¢l trang
- formador).,
5S¢ ontiende por nretecoidn. de rosnaldo de
Vunh linga'o de determinado douipo, 1o nrntﬂccidn«
quministrada vor low relévadores cpnacen de detec
bar una fallz en diche eouine ¥ sus oneravd sole-
‘ 'mente’deshués de:qge‘ln nroteceidn nrimsria ha fa
‘:ixiﬂddfeh‘ﬁu«onerecién.
S - Log reouialtoq nid 5 imnertunto& aue debe =
;jllenar una wroteccion de rosnslaa son:

a}.» Loq rn]evadares de reqnaldn deben locall*,

arae'nn tal fsrma sue no emnlﬁeﬂ ey fontrolén alvé”




pin disennitive en comln can 107 retovadoras mrie
marica.

bYe= Lot relovedsres dn reanalin deben rep sep
cillonm y onerer ¢on sulicients retransy en tal far
ma oue, Ia vrafsceidn nrimaris sueds anersr.  Fie
to es importente ye oue se data s le pratecsidn -
arimaria hosia donde rs sosible de cenatbilided, -
velgeidad y selentividad sufictentey nars dar ynne

huena rroveceidn vy continutdesd de Fervigic.,

c).« En 1o nratespidn e peasclds nuis
mente el vrimer yeouiesits de lor iomuseton n o ie -
nroteceidn nrimerin, la sensibhilided, Liane vress
pondersncia; - 1o velooided easd supedifedn nly -

coordinceidn sop 1

cleerividndy 81 oap pcaree Hle

mente, el groda de e
de la proteccidn nrimsarian awpente 1 coslo sehal-

Jde las wvroteceimmers y dejaria de ser sencilln,

vm: 8 - RE vawnx BIFE:?FN?I“L DE FORCENTAJE (ON-
Rsmmazm ARMONICAs -

Las corrlcntpa de fella en los. 81Jtema8 -

‘de 9oten01a contlenen uns comnaneuﬁe sinuesidal -

8i pu;ajy»una;pomnonen;g;trénsitorip de corrien

er él?cbntrarin }aaxcorrién pude 1nrushr

oontlenen norcentejes

elevadas de cmrrlente armﬁhf'




nicas: wor 1o tanto estes poreentiies alton de o
prednices suministran an modie exeslente pars dig
tinmpuirles de Ium earrientsas de frlla,
Los relovedores diferencisles con refenes
Cidn de srmérisnn asnaran - sredaions de s con
ponente fundnmintel nor sedio de filtrss y trebaw
Jen como oirues
5).= La corriente aue sroviens de lon trannfor

madores de ¢orriente ss nasadg por lan SOTrenpone

dienten bobinas de reterncaidn {componer
mantnl, arodmons y 0.n.).
bY.- Bxclumivaments 1a camponente fundagsntal-
de 1o eorriente diferencisl =8 vagade por la bobi
nn de oweracidn.
Teyu= Loy comoonantas srménicos de la corviente
diferenciz} asn paspdes tombidn nor la bobing de-
retencidn,
d}e- Cusndeo Be hace pabar ung corriente por ==
une de 1o devenndos de retencidn (igusl 2 la co-
ffriénté'difefeﬁcia}\ con un contenido alie de ar-
.mﬁnicaa,‘q*mulwrdo 1a energizacidn, de tn baneo, -

- elfr21¢VHdor no‘onarnré a8l el contenido de arméni

'ééaféa sunerior al 15 o 20 % {ti{vicamente).de la-~

'E'comnonente fundamcntal

“pe 13 Tehla I, nodemos deducir que no ape

‘reré con'corr4ente 1nrush ya.que el contenidn de—

agunda Prménlcn tlrxca es’ de 63 %.




For el contrario sl e traters 42 unn Qo-
rriente de falla (orécticomente sin armbnicna) el

relevador sf owerarg,

TAALAe 1

Amplitudes de armdnicaen de unn "oarrients

de inrush® tipicn,

COMPONENTE C.d. P20 3un, da.  Ba. ba,  Ta.
VALOR TIPYICG  8%% 63% 26,88 5.01% 4,34 3.7 2.4

) Eote ting de relevador Liens sor 3o gene—
ral una unidad de sebreceorriente insfentinea aue-
overard en cefo de gud la corriente d¢ felle (ine
terna), sea demasisdo grende y sature loa trange-
formadores de corriente {y trmsformadores inter-
nos ‘del relevader) oririnsnde que hubiers norcen~

Ctajedalto de armdnicas (no intrinsecos a In Com=—-m

‘rriente de Tallm) que vudieran blosuenr 2l reld,

fVIII 9.- R?LEVADOR DI?ERBVCIA& BE PORCENT AJE COR-
k UVIDAD BE ELQQUEO OPLRkOA POR ARMOVICAS"

Fste relnv dor tiene el minmn nrln@;pio‘—

fQUG”61‘anteriar nero'cnn dos unldades &;f&rentes.l’ -
] ‘ a“dif,xeneial normal de ﬂQTQFntaae ¥
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