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INTRODUCCION

Al efectuarse un enlace telefbnico de larga distancia, a TELEFONOS DE
MEXICO, le interesa conocer los siguientes datos: El nfmero del abonado que
llama, su categorfa, estado del abonado llamade (libre u ocupado), su nimero,
hora de inicio de conversacifn, hora del final de la conversacifn, fecha, -
parte del equipo utilizado, llamadas inefectivas.

' Estos datos, dentro del sistema telefnico de larga distancia internaz
cional, son almacenados en grabadoras de cintas magnéticas de 9 pistas y a -
su vez son transferidos a una Minicomputadora Hewelett Packard 21 MX.

Con la informacifn contenida en la memoria de la Minicomputadora, se
realizan estadfsticas de: tr&fico de llamadas, utilizacifn del equipo de in
tercomunicacifn, ademfs de la tarifacifn de 1lamadas, Con estas estadfsti-
cas se obtienen valiosos datos que sirven para tomar .decisiones sobre crea--

cifn de centrales, adquisicifn, adaptacifn, sustitucifn de equipo, expansién
de centrales, etc.

La informaciSn de llamadas del sistema teleffnico de larga distancia
nacional, es almacenada en grabadoras de cintas magnéticas de 7 pistas "Ke--
anedy 1520", esta informacifn se utiliza unicamente para tarifacifn.

La grabadora Kennedy 1520, estf capacitada solamente para la graba- -

2i6n de datos, y utiliza un circuito auxiliar de reproduccién para chequeo -
de grabacifn de datos.

El objetivo del presente estudioc es el de disefiar un circuito de con-
trol que capacite a la grabadora Kennedy 1520 para la reproduccisn v envio -
de dltbl, similares a los que se obtienen en llamadas internacionales, hacfa
1a memoria de la Minicomputadora Hewlett Packard, con la finalidad de obte-~
ner una mejorfa en el equipo y sistemas de servicio del sistema telefSni- -

20,
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@ GRABADORA KENNEODY 1520

pet CIRCUITO DE CONTROL
“id T
—_— |__ INTERFACE HP 13191A

MINICOMPUTABORA HP  21MX

|

ESTADISTICAS: Transito
Fallas de equipo
Equipo utilizado
Eficiencia del equipo
Entaces solicitados.

Entaces completos.



La informaci8n contenida en las cintas magn&ticas es de vital importan-
cia para TEL-MEX, por ser de equipos cuyo costo de operacifn es elevado y nece
sario para el cobro de llamadas, lo cual a la larga se traduce en beneficios -
econdmicos. Por €sto, se acentda la unecesidad de utilizar clrcuitos de¢ pro--
teccifn con la finalidad de que no se borre la informacifn o se transforme en

alglin otro caracter y proporcione datos erroneos.

La grabadora en estudio tendri dualidad de funciones:

a) En mantenimiento

b) En reproduccifn de datos

En mantenimiento, sirve para dar servicio y control de funcionamiento -
de los componentes de otras grabadoras Kemnedy. Estarf operando en el labo--
ratorio de la TORRE AKE de TEL-MEX,

En reproduccifn de datos; &sta se utilizard para lectura de datos conte
nidos en las cintas magn€ticas que se sometan a estudio,

Las pruebas de operacifn y funcionamiento del circuito, se efectuaron -

en el centro de investigaciSn y desarrollo de TEL-MEX y resultaron satisfacto--
vias,
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A.- LABORATORIO: GRABADORA KENNEDY 1520

B.- AUTRAX: MINICOMPUTADORA HEWLETT PACKARD 21MX

DIAGRAMA DE LOCALIZACION .
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ANTECEDENTES

La necesidad de la comunicacifn entre elementos de un grupo social, de
termina en gran medida, el alcance culturaly grado de desarrollo de las socie-
dades gque integran los grandes nficleos humanos., De aquf, la importancia de -
1as comunicaciones en todas sus formas, y de la imperativa necesidad de un - -
desarrollo contfnuo de la tecnologfa implfcita en sus sistemas.

Uno de los mas importantes medios de comunicacién debido a su amplia -
aceptacifn por su eficacia y economfa, es el telefSnico.

La complejidad de los asentamientos humanos y los factores inherentes
de distancia, frea cubierta y densidad de poblacifn diferentes, necesitan un -
gistema telefSnico complejo y por ese motivo la evaluacifn del sistema estd

aunado al aumento de los servicios requeridos por el grupo social usuario del

mismo,
\

La apreciacifn general de un usuario del Sistema telefénico, se comple
ta al pago de su enlace teleffnico y no se percata de la cantidad de operacio-
nes mecfnicas, el&ctricas y electrfnicas en uso al efectuar su llamada., Den-

tro del sistema telefénico, existen subsistemas, en cuyo haber, incluyen otros

sistemas con un trabajo definido y necesario para la operacién global del sis-
tema.

I.- ENLACE DE UNA COMUNICACION TELEFONICA,

A) CENTRAL LOCAL DE SELECTOR DE COORDENADAS (A.R.F.).~ Una llamada -

telefbnica puede llevarse a cabo por conexiones en la siguiente forma:

Local .~ Entre dos abonados de una misma zona.

Interurbana.~ Realizada por abonados entre dos ciudades diferen-
tes y donde la distancia es el principal impedimento tisico, su Limitacidon se

encuentra en las fronteras de pafs, o sea, solamente llamadas nacionales,




Internacional.- ' Permite conectarse con equipos cuya tecnologfa es muy -

superior a las anteriores y realiza comunicaciones entre abonados de diferentes
palses,

En nuestro .caso la comunicacifn de mayor interfs es la interurbana y los
gistemas involucrados.

Visto de una manera global, las llamadas interurbanas siguen el siguien-
te esquema. (Fig. A)

La ejecucifn de la llamada por intermedio de la central A.R.F., se efec-

tGa con la siguiente secuencia (referido a la Fig. B). El abonado A, levanta -

75 —1ARF ARM“—*@% ARM‘—-‘[AR?I-'E

EQUIPO RF B’

T

Fig. A

su microtel&fono (el auricular), al levantarse el microtel€fono se acciona el -
rel€ (LR) desencadenando accionamientos para identificar al abonado gue llama, -
mandando esta informacifn al marcado del selector de registro(SIM) y &ste envia se
" fal de ocupado al acceso del abonado A; busca un camino hacia los relevadores bus
cadores de lfnea (RS), a trav8s de los selectores de pasos (SL) y de un juego de
relevadores de 1fnea de cord6n (SR). El RSM, identifica la llamada a trav&s de
SR y cstablece una vfa hacia el registrador (REG), con E&sto se establece la cow--
R nexibn SLA-SLB-SR-RS. En seguida se acciona el relevador (BR) y se libera SLM y
RSM y el abonado A recibe tono de marcar; va se ha almacenado en REC la identifi
cacidn del abonado A.
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Las cifras del abonado A y B, se almacenan en REG; con las primeras ci-
iras (91), identifican el grupo del sistema a llamar (LADA), se opera desde el -
EG a el buscador del transmisor de cBdigo libre (SSM) y busca un transmisor de
:8digo libre y se establece la conexiSn REG Buscador del Transmisor de Cédigo -
{58) Tramsmisor de Cddigo (KSR), después se libera SSM para atender otras posi--
vles llamadas. Se llama al marcador de vfas (VM) y se busca una via para conec-
tar a SR a los pasos de vfa (GV). El REG recibe las siguientes cifras del abona
do B y las transforma en c8digo 2 de 5 y se transmiten en multifrecuencia por -
KSR-SS-REG~RS-VM.

VM, recibe el primer dfgito; y envia sefial de regreso para que se envie
el segundo dfgito; se envian los tres dfgitos necesarios para identificar el gru
po a que se ha de llamar, VM prueba y selecciona una vfa libre a travls de sus -
pasos de vfas GVA y GVB y se establece la conexifin SLA-SLB-SR«GVA-GVB-Repetidor
saliente (FUR). El enlace asi obtenido se debe a la informacifn de los nlimeros
correspondientes a la central de trfnsito (ARM) necesaria para continuar el enla
ce; que son enviados por el abonado A.

Por ejemplo, al realizar una llamada a Monterrey, usando este equipo, se
ocupan lag siguientes cifras: 91141 (n@mero de abonado B), El 91, indica larga
distancia, el 141 corresponde al grupo Monterrey.

B) CENTRAL DE TRANSITO DE SELECTOR DE COORDENADAS (ARM).~ El FUR de la
central local se enlaza a un repetidor entrante FIR-ZL-H, busca un camino hacia el
selector de registro (RS) por medio del marcador de selector de registros libres,
e identifica al FIR-ZL-H que llama, Este busca entre sus registros libres - - ~
(REG=H) uno que pueda conectarse al repetidor que llama, al encontrarlo, se pre-
para para- la recepcifn de cifras contenidas en el registrador (REG) de la central
local. Posteriormente manda una serie de sefiales para que le envie las cifras -
contenidas en su registro; despufs de recibir las cifras el REG-H se enlaza con
ei marcador de vias WM, por intermedio de un selector de vel€ RM; el marcador de
via investiga si existe una vfa libre, en algunas de las direcciones posibles =~
de tr&fico hacia 1la central destinataria, por medio del bloque de prueba TB y -
con un relé de via VL, El TB, manda una sefial a VM para que se conecte el mar-
cador M. El relé de vfa VL checa el enlace FIR-ZL-H y FUR-TV-Y, y con estos da~
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tos realiza el enlace FIR-ZL-H, FUR-TV-Y por medio de los selectores GlA-GlB-

GVA-GVB, Cuando esta conexifn estf realizada, el marcador M, recibe desde FUR
TV-Y, sobre ellpaso de selectores, la sefial de fin de conexifn, y la remite al
REG-H. El1 REG-H, despu&s de haber recibido 1a sefial, corta el emnlace hacia VM
para desconectar los Srganos comunes que se utilizan al establecer la conexidn
entre FIR-ZL-H y FUR-TV-Y, ademis manda hacia el equipo de tasacifn TIT la in--
formacifn acerca de los nfimeros de los abonados gue establecen comunicacién, -
categorfa del abonado A, ahora de inicio, fin de conversacién, el grupo al - -
cual pertenece el equipo empleado, etc. Despuls de realizarse la conexi&n_»;
hasta FUR-TV-Y, se manda la informacifn por medio de una central transmisora -
de radio frecuencia (RF), la sefial se capta en la direccisn seleccionada por =
medio de una central receptora de RF que recibe la informacibn, la decodifica~
y la manda a otra central ARM para su destino final (central ARF),

2.- MANEJO DE SESALIZACION DE LA CENTRAL A.R.M. POR EL EQUIPO DE TA-
SACION TOLL TICKETING (T,T.)

A) EQUIPO T.T.- Es un sistema semielectrdnico para tasacifn de llama
das interurbanas. En este equipo se efectda el registro de todo enlace teleff
nico de larga distancia nacional, y se obtiene informacifn de cada uno de los
abonados tales como: Categorfa, nfimeros de abonados, estado libre u ocupado,-

as? como, parte del equipo utilizado para su enlace.

Toda esta informacifn es procesada y almacenada por diferentes organos
de salida, (Cintas magn&ticas, cintas perforadas, tarjetas perforadas), y, pos
teriormente se elabora la facturacifn, que es de suma importancia pars TEL =~ =

MEX. S.A., y usuarios de sus servicios.

B) MODO DE FUNCIONAMIENTO.- E1 equipo T.T., se conecta a las lineas
de enlace entrante FIR-ZL-H de la central interurbana y a su registro REG-H, -
como se muestra en la Figura C.

La llamada desde FIR-ZL-H, se recibe por un identificador AK-FIR1l, cu-

ya misifn es reconocer al FIR que llama e identifica la clase de llamada,

Un enlace normal causa tres distintas llamadas desde el repetidor en--

11



trante FIR-ZL-H, almacenandose en sus distintas memorias en cddigo multifre-
cuencia 2 de 7.

n)  TRANSMISTION DE DATOS DESDE EL REG-H HACIA ELEMENTOS DE MEMORIA DE

T.T.
- Valor Frecuencia (Hz)
) 1 1380 + 1500
2 1380 + 1020
I —U-‘IRZLH———————(\-{\—/)—/) |FURTVY |-
| ————fpms=—- - - ;
| | AKFIR 1 rn !
~1 SMS T1+—-BM]]
S AKFIR2 M \—s;
| ZR : BM2] |Ns
REG W]l | smr[ T |AFIR3 = 2
! 3
T ' ' n.
n—i(rp !} FM =) HED
. I
|
| | P R e
FIGURA C.
3 1500 + 1020
) 4 1380 + 1740
A 5 1500 + 1740
6 1620 + 1740
‘ 7 1320 + 1860
! 8 1500 + 1860
9 1620 + 1860
t 0 1740 + 1860
]
§
% 12
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Valox Frecuencia gsz

B L 1380 + 1980 registro de la hora de contestacién

nyan 1500 + 1980 registro de la hora de reposicién

"3 1620 + 1930 sin contestzcidn

14" 1740 + 1980 fin de nGmero del abonado A

5" 186) + 1980 registro de los nimeros de los abonados
AyB,

Las llamadas son:

Llamada 1.~ Para registrar el némero y categorfa del abonado Ay B. La
informacifn se transmite desde REG~H a una memoria temporal para cifras (SMS) -

de relés, hace un control de c8digo y la transmite a una memoria f&rrica (FM).
Despuls de recibir sefial de contestacifn:

Llamada 2.- Para registrar la hora de contestacidn, el identificador -

1lama a la memoria de escritura de tiempo (SMT), que es un almacén de relés si-

milar al (SMS), (SMT) llama a un reloj y almacena la hora de contestacién.

Llamada 3.- Para registrar la hora de desconexifn, después de la comu--

nicacién, el identificador 1lama a la memoria de lectura, Se conectan (SMS) y

(SMT) y pasan la informacifn almacenada junto con la hora de descomexifn, al al

" macén férrico (LM),

Ademds de esta informacifn, se adicionan otros datos de menor importan--

cia para la facturacifn como son: NGmero de FIR, grupv a que pertenece, BM, -

clase de llamada, juego de rel€s defectuoso, etc,

" Cuando todos los datos estin listos, se conectan a una memoria igualado
ra (BM), y se almacenan. Se elige un organo de salida y se procede a la escri-

tura de los datos, en una grabadora Kennedy 1520, perforadoras IBM de tarjetas =
y en perforadoras de cintas.

Con la informacifn obtenida de esta manera, se puede reunir una valiosa

13



agtadfstica de trifico y del tipo de fallas que ocurren antes de llegar los da
to8 al equipo T.T, '

D) ORGANQS DE SALYDA.- Pependiendo de 1a complejidad de equipos T.T.,

la cantidad de datos que se han de entregar y la forma en que estos se han de

cratar para la elaboracifn de 1la facturacifn se eligen los Srganos de salida.

Cuando la cantidad de equipos T.T. conectados a un grupo de bancos de -
memoria son pocos, y la cantidad de datos a manejar es pequeiia, es conveniente

usar perforadoras de tarjetas o cintas, que ofrecen un manejo sencillo, ademds
de ser factible la facturacién manual,

Sin embargo, a medida que el tr&fico crece, el manejo de cintas o tarjec
tas perforadas se hace dificultoso. Por lo que se hace necesario el uso de -~

cintas magnéticas y la facturacifn se hace por medio de computadoras.

Velocidad de transmisifn de datos de BM hacia &rganos de salida: Fig.D

Informaci8n escrita en los Srganos de salida

Caracteres

Categorfa del abonado A 1
NGmero del abonado A 10
‘Estado del abonado B (libre u ocupado) 1
Nimero del abonado B 10
Hora de inicio de conversacibn 5
Hora del final de la conversacién 5 6§ 6
Fecha (dfa, mes) 4
NGmero de la 1fnea de enlace (FIR) grupo 600,

grupo 100. 4
Nimero de la memoria compensador 1
Caracter de localizacién de fallas 1
Clase de registro 1
Conversacibn con informacién completa 1
Conversacidn con informacién incompleta 1
Llamadas inefectivas (no contesta, ocupado, etc.) 1

14




FIGURA D.

TARJETAS PERFORADAS

100 TARJE?AS/M,N

/I8BM-523.

CINTAS ° PERFORADAS

150 CARACTERES,
SEG.

FACIT - 4060.

CINTAS  MAGNETICAS.

300 CARACTERES,
SEG.

KENNEDY - 1520.
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CAPITULO 1
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GRABADORAS KENNEDY 1520
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A) DIAGRAMA DE BLOQUES DEL FUNCIONAMIENTO DE LA
GRABADORA




B) GENERALIDADES DE GRABACION.- Los datos binarios se pueden grabar
en cintas magnéticas de manera similar a las grabaciones musicales.

Para grabar loc datos binarios, 3e emplean varias pistas en una cin-
ta magnética. Esto se consigue magnetizando la cinta por intervalos, de mo-
@o que la informacifn grabada este presentada en forma comprensible para ser
tratada por una computadora., Esto predispone exigencias de standar, que re-
fieren al m8todo de magnetizacifn o su significado para formar caracteres, -

cantidad de pistas en la cinta, distancia entre bloques de datos con sus ca-
racteres de control.

El m&todo que se utiliza para la grabacifn de cintas magn8ticas, es -
el NRZI (non return to zero incremental), que significa que la cinta nunca -
se desmagnetiza,

La colocacifn de los caracteres, se observa en la figura 1-1. Llas va
riaciones del flujo magnético que se designan con "1" o "0" respectivamente,
se consigue magnetizando el 1fmite de saturacibn del lado de 8xido de la cin
ta, en una extensifn correspondiente a la distancia de caracter. La figura
l-la, nos muestra la fotﬁa de saturaci8n de una pista; al escribir un 0" se
continfia magnetizando con el mismo nivel de saturacifn que en el caracter -~
anterior. Al escribir un "1" se cambia la direccibn de magnetizacibn con res
pecto al caracter anterior,

La escritura de caracteres en las 7 pistas es por pasos incrementales,
1o que significa que se necesita un impulso de arranque externo para cada -

caracter, La velocidad mfxima de grabacifn de caracteres es de 300 pasos -
sobre segundo.

La alimentaci8n de datos tienme lugar en 6 canales, para las 6 prime--
ras pistas,en la cinta se calcula la paridad vertical para cada columna de -~

datos v se escribe en la géptima pista, El prop8sito es detectar si en el -
transporte de datos no se ha perdido alguno.

18
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COLOCACION DE LOS CARACTERES EN LA CINTA
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C) MECANISMOS DL IMPULSION DE LA CINTA.~ En la grabadora existen 3
motores:

)
1.~ Motor de avance
2.~ Motor de alimentacisn

3.~ Motor de registro
Se utilizan dos formas de embobinado de la cinta:

A.~ La primera forma se aplica en caso de alimentacifn de
la cinta hasta la marca BOT y durante la escritura de datos a intervalos, -
En este caso es el motor de avance el que impulsa la cinta. Los motores de
alimentacisn y de registro se conectan y desconectan automfticamente a medi
da que el motor de avance tira de la cinta.

B.- La otra forma de impulsar la cinta, se utiliza con el
bobinado r8pido, ya que &ste se efect@a en una sola direccifn y ocurre =
cuando se aprieta el botSn "REWIND" o llega la marca EOT, el rollv de suje
cifn se afloja y el motor de alimentacifn recibe corriente, la cinta se en-
rolla rSpidamente en la bobina de alimentacifn y cuando pasa la marca BOT -
por la celda fotoelctrica se interrumpe el embobinado de la cinta y la co-
rriente de impulsifn a los dos motores se corta.
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1 Muelle (resorte) s

2 Ranura en la tapa Ty

3 Motor de avance con cambio ' !

4 Eje del motor de avance, - ﬁ
"Capstan" !

5 Rollo de sujecifn con imdn

6 Brazo de tensidn de cinta

7 Potenciometros

8 Servoelectrfnica

9 Motor de enrollamiento, -

alimengaei&n
10 Motor de enrollamiento, -

registro

STSTEMA DE IMPULSION DE CINTA

FIGURA 12 o
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D) BOTONES Y LAMPARAS DE CONTROL.- En el frente de la grabadora, hay
4 botones de presidn que nos permiten ejercer un control. sobre el funciona- -
miento de la grabadora:

BOTON "LOAD FORWARD"
BOTON "READY"

BOTON "REWIND"
BOTON "FILE GAPY

BOTON "LOAD FORWARD".- Al presionarlo ocurre:

1) Quita la corriente de D.C. de frenado de los motores de regis
tro y alimentacién,

2) La cinta se mueve hasta pasar la marca BOT e inserta un intex
valo BOTG.

3) Aplica C.A. al stepper motor y al oscilador de borrado.

BOTON "READY".- Es un bot6n con una lZmpara insertada, cuando se cn-=-
ciende la lfmpara, la grabadora comienza a escribir un BOIG. Este proceso se

pone en marcha, cuando en la cinta se reconoce una marca BOT o cuando se - -
aprieta el bot6n "READY",

BOTON “REWIND".- Cuando se aprieta pone en marcha el bobinado rdpido,
y al mismo tiempo se apaga la lfmpara ready, ademis:

1) Quita la corriente del stepper motor y rollo de sujecifn.
2) Desactiva el oscilador de borrado.

BOTON "FILE GAP".- Es un botén que al presionarse termina una fila, -

es decir, hace que la grabadora escriba un IFG. (vease apendice ).

E) FUNCIONAMIENTO.- El esquema de la figura 1-3, muestra las partes
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alectrbnicas mas importantes de la grabadora.

GENERADOR DE PARIDAD.- Este bloque contiene circuitos implementados
con cempuectas ORJEXCLUSIVE para calcular 1z paridad vertical ‘de cada narac
ter. El c8lculo de paridad se utiliza para controlar que en la transmisién

de datos entre los bancos de memoria-computadora no se hayan perdido datos.

WRITE CONTROL.~ Estos circuitos contienen ios elementos electrfnie-
cos necesarios para generar, por cada impulso write step exterior al siste-
ma de grabacifn, una sucesiSn de impulsos para dirigir la escritura y el -
proceso flux check, asf{ como, para avanzar la cinta un paso después de la -
escritura del dato anterior. Contiene también, 6 circuitos identicos para
cada pista de la cinta., Estos circuitos aseguran la direcci6n del campo =~
magn&tico a través de las cabezas de escritura.

TIMING CIRCUITS.- Contiene dos circuitos para impulsifn del oscila-
dor de avance, de modo que se escriben intervalos en la cinta que no conten
ga informacién pero que nos permitan separar los bloques de mensajes; ade--
nfis, proporciona un standar adecuado para distinguir entre terminacisn de -
bloques de informacifn, fin de cinta y comienzo de cinta, Estos circuitos
dé tiempo estfin construfdos con diocdos tiristores y circuitos RC, cuyo di--

uwensionamiento determina el tiempo para alzar la tensifn disruptiva del ti-
ristor. ’

OSCILADOR DE AVANCE.- Contiene circuitos que nos proporciona una =
frecuencia de oscilacifn de 1000 Hz, que llega al motor de avance para im=--
pulsar la cinta en le escritura de intervalas.

STEPPER DRIVE.- Debido a que el motor de avance es del tipo incre--
mental, es necesario producir corrientes para las tres fases de su arrolla~
mizntu de tal forma que se produzca la accifn de “astepping", qua es indis~-
pensable para que la cinta permanezca inmovil durante la escritura de da---
tos. Contienc tambi&n, una compuerta 18gica que nos condiciona la veloci--
dad de avance del stepper motor para escritura de datos (300 pasos/seg.) ¥
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_para escritura de intervalos (1000 pasos/seg.)

CINTROL CIRCUITS,- Tenemos en estos circuitos 4 botones de presifin -
que nos jermiten ejercer control sobre las funciones a desempefiar por la gra
badora. Cada uno de estos botones esti conectado a flip-flops para magneti-
zacibn d> sefiales, control de los rel&s que conectan y desconectan los moto-

res, rollo de sujeci8n, oscilador de borrado, etc.

OSCILADOR DE BORRADO.~ Las cintas antes de ser grabadas, deben ser -
borradas, para asegurar que el nivel del flujo magn€tico en la cinta sea ce-
ro. Para &sto se alimentan las cabezas de borrado con una corriente cuya -
frecuencia es de 300 KHz, que sacuden las partfculas de hierro con la capa -

de 6xido de la cinta asegurando el nivel de flujo constante.

FLUX CHECK.~ Para controlar que los "1" que alcanzan una cabeza de -
escritura realmente se adhieran en la cinta, se emplea un m€todo llamado - -
"flux check". El m8todo se caracteriza porque en la cabeza de escritura -
existe un embobinado de escritura. Cuando la cinta avanza despufs de la es-
critura de un caracter, en este arrollamiento se genera un impulso si duran-
te la escritura se ha modificado el flujo en la cinta., Por lo tanto, un "1"
en la ciata genera un impulso flux check. Este impulso es amplificado por un:
amplificador operacional, que ha estado inhibido durante la escritura y re——
pone a sa flip flop de datos correspondiente, de tal forma que el flip flop
queda listo para recibir otro dato.
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CAPITULO II

INCONVENIENTES INHERENTES DEL FUNCIONAMIENTO DE LA GRABADORA
PARA CUMPLIR EL OBJETIVO

Una vez definido el objetivo, es posible valorar cada uno de los incon
venientes ennumerados en este capftulo y dar una solucién adecuada en cada -~
c2aso, A continuacifn se analiza la existencia de cada uno de ellos como ba-
se para justificar la realizacibn de los circuitos de control que se presen--
tan en los capftulos posteriores.

La grabadora Kennedy 1520, est8 discfiada para traonsladar datos conte--
nidos en los bancos de memoria a las cintas magn&ticas, lo que significa que

sus componentes unicamente tienen como finalidad la grabacifn y no la repro--
duccifn de datos.

A) OSCILADOR DE BORRADO

Para reproduccifn de datos en cintas magnfticas, es necesaria la ayuda
del circuito flux check, contenido en la grabadora, v realizar. por medio de

botones de control que la cinta corra de la bobina de alimentacifn a la bobi
aa de registro. (Fig. 1.3)

Al presionar el bot8n forward, que pone en marcha el sistema de avan-
ce de la cinta, también hace funcionar el oscilador de borrado que se encuen
tra antes‘de las cabezas de escritura y lectura de datos, y borra toda la in
formacifn contenida en la cinta, por lo que, se debe disefiar un circuito que

nos proporcione dos estados de trabajo del oscilador:

lo.~ DE ESCRITURA DE DALOS <(NORMAL)
20,~ DE LECTURA DE DATOS
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B) CABE2AS DE ESCRITURA.

Los embobinados de escritura y lectura se encuentran en una misma cabe
za (Fig. 2.1), &sto ocasiona un problema al querer reproducir; &ste consiste
en que al pasar la cinta a través de la cabeza, en la bobina de escritura - -
siempre existe una circulacifn de corriente, lo que ocasiona un flujo magnéti
co capaz de modificar la informacién contenida en la cinta,

En la figura 2.2, se observa que el flujo de corriente que ecircula -

por el embobinado de la cabeza de escritura estd comandado por el flip flop
de esacritura y el estado de WC4. Para que no exista flujo de corriente en -
el embobinado de dicha cabeza, los transistores Q] y Q2 , deben de estar en -
un mismo estado 18gico, lo que se logra colocando un nivel "O" 18gico en WC4,
que ocasiona que dichos transistores se polaricen en la condicidn de corte, y

por lo tanto, no proporcionan una diferencia de potencial y no circula corrien
te en el embobinado de escritura.

C) LLAVES DEL CIRCULTO FLUX CHECK

En el circuito flux check, se lieva a efecto la lectura de los bits =

previamente grabados en la cinta, con la finalidad de verificar la escritura
correcta de datos.

Las bobinas de flux check, se encuentran compartiendo el mismo niicleo
que las de grabacifn. La induccifn de veltaje, durante la escritura de da- -
tos, en la bobina de flux check, es muy grande y por lo tanto, es necesario -
proteger los circuitos amplificadores durante este tiempo, funcibn desempefia-
da por las llaves de transistor KEY-1 y KEY-2, Su apertura y cierre depende
del pulso de escritura WCl, permitiendo captar y amplificar los datos graba=--
dos en la cinta entre la escritura de ellos. (Ver Fig. 2.3)

Los amplificadores y recortadores utilizados en el circuito de flux -

check, dan una salida con un nivel de 6 volts, que son més que suficientes pa
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.ra poder aprovechar el circuito para la lectura continua, sin intervencifn de
las condiciones de escritura.

Bl problema radice on wantcacl &n un estade £ijo a KEY-1 y KEY-2, de -
manera que permitan la amplificacién de las sefiales de datos sin la necesidad

de utilizar pulsos de cambio como en la escritura,

D) CONSIDERACIONES DE LOS CIRCUITOS DE LA GRABADORA.

Los elementos empleados en la construccifn de la grabadora Kennedy -
1520, incluyen dispositivos electrfnicos y electromecinicos. Los primeros -
constituyen las tarjetas de control de la grabadora, los segundos son emplea-

dos como elementos de conmutacifn y para dar movimiento a la cinta.

Por la naturaleza de los componentes electromecfnicos, se tienen en -
la grabadora efectos transitorios de consideracifn, en el avance de motores;-
cuyo efecto se hace notorio en el voltaje de alimentacifnj en la conmutacifn
de rel€s, donde se tiene un transitorio elevado debido al switcheo mec8nico;-
en los circuitos electr8nicos, el transitorio del voltaje de alimentacisn es
de suma importancia por causar perturbaciones mientras se establece el nivel
de 10 volts; ademfis, las perturbaciones introducidas a la alimentacifn por el
motor incremental operando en avance r8pido, dando un nivel de alimentacisn -
con una magnitud de ruido superpuesto.

Ante esta situacifn, los circuitos a diseiiarse deben protegerse con -
filtros adecuados y seleccionar elementos con mucha estabilidad y alta inmuni
dad al ruido.

E) NIVELES LOGICOS.

La adaptabilidad de niveles de voltaje entre los circuitos de la graba
dora y la minicomputadora, depende de los elementos utilizados en la 1l5gica ~

de control de las secciones que componen su circuiterfa.
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La grabadora utiliza 18gicas de rel&, R.T.L. y D.T.L.,'actuando con -
las caracteristicas respectivas de su funcionamieato. Se utilizan relés para
manejar voltajes y corrientes grandes, en comparacifn con las demés familias
18gicas, maneja niveles de 18 volts y corrientes aproximadas a 1 amp. Donde
s¢ llevan a efecko niveles constantes de voltaje, se emplaan transigstores co-
mo elementos de estabilizacidn de nivel, aun con calentamientos apreciables;-
utilizan voltajes de 10 V y conducen corrientes hasta de 300 ma. La familia
18gica D.T.L., se utiliza en la sincronfa y manecjo de datos para su grabacién
en la cinta, adeﬁﬁs de la verificacifn y limpieza de los circuitos de escri--
tura, manejan niveles de voltaje compatibles con T.T.L.

La minicomputadora emplea circuitos T.T.L. para control y ejecucisn -
de imstrucciones.

Las caracterfsticas comparativas entre las familias 18gicas se dan en
la tabla de niveles 1ldgicos. (Ver Fig. 2.4).

La parte de acoplo entre la minicomputadora y la grabadora, se hard -

por medio de separadores de transistor para convertir los niveles lfgicos de

la grabadora a 18gica T.T.L.

F) FORMATO,

El formato de 7 pistas es utilizado en grabadora Kennedy y €ste es com
patible con computadora I.B.M. {Ver Fig. 2.5)

En dicho formato seis de los bits son datos y el s€ptimo es un bit de

paridad, que sirve para deteccifn de posibles errores., (Ver Fig. 2.6)

Existe paridad par o paridad impar, cada una se utiliza de acuerdo a -
el tipo de transmisifn de datos del periférico a la computadora.

La paridad par, se utiliza en transferencia de datos programados y la
transferencia impar, se utiliza en el acceso directo a la memoria.

El c6digo B.C.D. en 7 pistas usado por la grabadora Kennedy 1520, es el
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mostrado en la Fig. 2.5; existen 64 caracteres posibles, que son aprovecha--

dos para la representaci8n de nlmeros, letras y simbolos especiales.

e

£1 fuimato de 5 pistas, es utilizado en lo grabalerz UP, » o5 zompati
ble con la minicomputadora H.P, 2]-MX. La disposicibn de las pistas esth

IRG ——tftre RECORD
LRC rDATOS
™ Ny n PARIDAD
th U] L (1]]
> it (1] ? (I >>

i " [ marca

“gap
CINTA. , inicial

FIGURA 2.6

mostrada en la Fig. 2.7,

En este caso 8 bits son de datos y el noveno bits es de paridad. Se -
cuenta tambifn con tres formas diferentes de verificacifn de datos: chequeo
longitudinal de caracteres L.R.C.. es grabado 4 6 5 espacios despu€s dal.fin
de bloque; chequeo cfclico de redundancia C.R.C., este chequeo tiene la habi
lidad de corregir algunos errores; chequeo vertical de caracteres, V.R.C., =~

es grabado un bit en paralelo con el caracter de datos.
El problema radica en que la grabadora Kemnedy 1520, entregarf la in-
formaciBn con un formato de 7 pistas, que habr& que adaptar a la interface ~

H.P., que est8 disefiada para recibir formatos de 9 pistas,

Una vez que se haga compatible la entrada de datos a la interface, se

tendr§ que modificar la programacifn de la minicomputadora, debido a que se
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trabajar8 con diferentes cddigos y disposici8n de bits en la cinta.

G) DIFERENCIA DE VELOCIDADES.

IRG ECOR
‘1 rrg““‘

FIGURA 2.7

La velocidad de lectura y eacritura de cada una de las grabadoras, es

un factor determinante, ya que entre mayor sea la velocidad de trabajo se
ahorra tiempo de mfquina.

Por lo general, un computador, no se destina exclusivamente a un puer
to de salida, sinc que atiende a varios, por lo que, entre mencs sea el tiem

po destinado a cada puerto, se tendrf una mayor eficiencia de cperacién.

£l tiempo que se utilice la minicomputadora estd directamente relacio

nado con la velocidad a que se mueve el motor incremental de la grabadora.

El inconveniente que se presenta es que la grabadora Kennedy 1520 es-
t& equipada con un motor incremental que se mueve a una velocidad mixima de
1,000 pasoa/seg.
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nmacibn de las cintas de 9 pistas que contienen datos de llamadas internaciona
les, ademfis, del control de algunos equipos de mantenimiento. Contiene la in

terface propia de las grabadoras H.P. con el posible acceso directo a ella.

La grabadora Kennedy 1520 est§ destinada para la recepcidn de datos —-
¢e llamadas de lada nacional, Aparte de este servicio, se derivan las opera-
ciones de mantenimiento, como principal fuente de inconvenientes para la adap
tacidn de un nuevo disefio, o sea, cualquiera de las 15 tarjetas de circuitos
electrfnicos puede ser reemplazada por otra, proveniente del almac@n o de una
grabadora que no se use en ese momento, Esto quiere decir que cualquief modi
ficacifén implicando la adﬁptaciﬁn de un nuevo disefio se debe referir exclusi-
vamente al alambrado entre tarjetas, excluyendo cualquier punto entre los cir’
cuitos contenidos en &stas.

La distancia entre la minicomputadora y la grabadora también requiere_
€]l aprovechamiento de un cable telefdnico para transmisién de datos y sefiales
ée control, La grabadora deber8 quedar en el departamento de mantenimiento -
3 la minicomputadora en el departamento auxiliar de planificacidn.

Las sefiales de control deben llegar a través del cable teleffnico a la
srabadora y las seiiales de la grabadora a la minicomputadora a través de la -

interface de grabadoras H.P. de 9 pistas muy conveniente para este caso.

Un ejemplo de la anterior, es la sincronfa de la entrada de datos a la
nrinicomputadora, es decir, dar el momento exacto en que se mandan los datos.-
Isto puede ser posible debido a que la grabadora tiene un circuito denominado
STEPPER MOTOR, el cual contiene un circuito oscilador de 1000 Hz, que hace -

ctue la cinta avance por pasos en uno de los cuales la grabadora reproduciri -
un caracter.
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CAPITULO IIT

ASPECTOS GENERALES.-

La necesidad del manejo de grandes cantidades de informacién y su pro-
cesamiento efectivo en una magnitud de tiempo mfnimo, hizo extensivo el uso -
de los ordenadores electr8nicos; en su primera etapa los constituyeron miqui-
nas con componentes de tubos al vacfo, su tamafio y la potencia requerida au--
mentaban con la complejidad de su alambracdo. Con la tecnologfa de los cir--
cuitos integrados, se abatieron en una gran parte los costos de fabricacién -
y la potencia requerida, ademfs su produccidn a gran escala utilizando mate--
riales a base de silicio y germanio muy abundantes en su estado natural, con-
dujeron a la creacifn de mfquinas tan complejas como las necesidades lo re- -
queriaran. Asf la realizacifn de circuitos de larga escala de integracifn -
(LSI) es un factor determinante en el desarrollo de los ordenadores electrfni
cos en sus diferentes divisiones; Computadoras, Minicomputadoras y Microcom--
putadores. Las Computadoras se caracterizan por una gran capacidad y veloci-
dad, utilizan superlenguajes en su operacidn y se emplean en el manejo de - -
equipos, en el procesamiento de informacidn, etc. todo de una manera casi -
simultanea. Las Minicomputadoras son de menor capacidad y también son de -
gran velocidad, aunque no se comparan con las primeras, su campo de accidn -
est8 donde no se necesita la capacidad de la computadora, aunque Se requiere
velocidad. Los Microprocesadores, tienen una capacidad menor, en general de=~
pende de su disefio y sus aplicaciones son desde dispositivos de alumbrado - -
hasta el manejo de equipo especializado (medidores, equipos de comparacifn),-
son mucho menos costosos que las Minicomputadoras, aunque mis limitadas en ea
pacidad de aplicacidn,

A)  MINICOMPUTADORAS

La Minicomputadora, es una maquina destinada a cubrir servicios espe-
ciaiizanos dentro de una rama especifica de ia industria y aunyue exisien en
la actualidad Minicomputadoras de fabricacifn estandard, en general su utili-

zacidn corresponde a dreas determinadas donde se requiere velocidad y exacti-
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tud.

En general una Minicomputadora tiene una constitucifn interna como la -
que se muestra en la figura 3.1; comprende de circuitos de acceso, salida/en--
trada, de una unidad central de procesamiento donde se encuentran unidades -~ -
aritméticas y registros, mantiene unidades de centros de tiempo, registros de
direccionamiento (MAR, MDR) y algunas adaptaciones con vista hacia alguna espe

cializacifn. Un diagrama de bloques general se puede armar en la siguiente -~
forma:

Pjri'ericou.
Registro E/S —
8 bits seccion RELOJ.
ALY Acumulador Registro
de datos
Memoria
Flags Registro principal.
de
direccion
Registro Contador Stack de
. e . . .
InlN’UCCIOﬂ_- prog:umn direccion.
2
Control de Reginro de Control
direccion direccion ROM de
ROM. ROM., datos.

L

DIAGRAMA DE BLOQUES SIMPLIFICADO

FIGURA 3.1
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La longitud de la palabra es de 8 bits y por ello, los registros si-~ =
guientes deben tener esa capacidad, el Acumulador, el Registro "B" y el Re—-
- gistro de datos de la memoria MDK. El MDR, puede direccionar 216 puntos di
ferentes de 1la memoria, o sean 65536 celdas de memoria, El contador de pro
grama, necesita almacenar 16 bits en cada una de sus 7 divisiones o niveles
correspondientes a cada bit, El registro de instruccifn tiene 24 bits, de
los cuales 8 bits son para el operador y 16 bits para el operando. El cir-
cuito de guia y encaminamiento de datos consiste en una PROM de 27 palabras
de 30 bits cada una; y su circuito auxiliar de control direccional incluye -
una ROM, y para registro de direccionamiento otra ROM de 7 bits.

El CPU del Microcomputador se comunica con el exterior por sus Srga—-
nos 1I/0 y las operaciones l6gicas y aritm&ticas se ejecutan en la ALU, el -
acumulador, el registro B y los & flags.

La memoria principal comunica los datos al CPU oor el bidireccional =~
MDR y es direccionado por el MAR, el cual puede ser informado por el conta--—
dor de programa o por el direccionamiento del operando del registro de ins--
truccidn. Las instrucciones se transfieren de la memoria principal al re--
gistro de instruccidn por el MDR en 3 de sus 8 bits.

Lag instrucciones son ejecutadas por la ROM siguiente y dirigidas por
la ROM de contrcl direccional , esta ROM combina informacidn de los flags.
del direccionamiento del operande (instruccidn) y del préximo direccionamien
to en la misma ROM. Asi, el direccionamiento o guia de datos estd controla
do por 1a ROM de control direccional.
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B) INTERFACES

Cuando uno o mis periféricos se conectan a una Computadora, se utiliza
una interface para interconectarlos. Esta es necesaria para sincronizar sus

-gefiales de control de reloj y de datos entre un periférico y un controlador.

Generalmente los interfaces se dividen en cuatro secciones diferencia-
das por su operaciln:

1) Direccionamiento de decodificacién o seleccibn de periférico.
2) Decodificacifin de comandos.
3) Circuitos de tiempo.

4) Controlador.

La separacidn es necesaria para sincronizar el intercambio de datos en
tre el procesador y el perif&rico, El direccionamiento de decodificacifn, -
e8 requerido para seleccionar un periférico determinado cuando se tiene mfs -
dé una unidad conectada. La decodificacifn de comando es necesaria en peri-
féricos que realizan otras funciones, ademfis, de la transferencia de datos, -
como el regreso de una cinta magn€tica, finalmente cada yna de estas funcio--
nes requieren tiempo y funci8n.

|
Existen diferentes formas de intercambio de datos entre un Computador
y un Periférico:

1) Entrada/salida programada.- El programa hace esperar el Computa--
dor y recibe poco a poco la informacibn del periférico.

2) Entrada/salida por interrupcidn,- El periférico manda una sefial -
de interrupcifn y el computador atiende, por programa, los datos que acompa=—-
fian dicha sefial.
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e) Entrada/salida por acceso directo a la memoria (DMA).- El perifé-
rico se conecta directamente a la memoria del computador, utilizando 1lo8 ci--
clos de trabajo para su operacifn, se requiere una enorme velocidad de flujo
de informacién.

C) INTERFACE HEWLETT PACKARD,

la interface H.P, 131 81A, contiene un circuito para manejar 4 grabado
ras de 9 pistas, trabajando en paralelo y las conecta con una Minicomputadora
HP2IMX. La interface contiene las sefiales de control de movimiento de la -~
cinta y transferencia de datos, necesario para los formatos requeridos de 9 -
pistas de la computadora I, B.M,

1a I.F. requiere 2 direcciones de entrada/salida de la Computadora, w=
una direccifn de canal de comandos y una direccifn del canal de datos. Al ca

nal de datos se le asigna la direccifn de mayor prioridad de entrada/salida.

COMARDOS DE CONTROL

Todos los comandos de control son transferidos del registro A 8§ B de -
la Minicomputadora hacia el canal de comando por medio de una instruccitn -~ -
OT A/B. Los comandos son guardados en el controlador y ejecutados cuando =
una instruccidn de Set Control (SIC) es transmitido a los circuitos de con~ -

trol, excepto para el comando de seleccifn de unidad.

CODICO MNEMONIC FUNCION

. (OCTAL)
23 RRF READ ONE RECORD
3 : FSR FORWARD SPACE ONE RECORD
41 BSR BACKSPACE RECORD

105 REW REWIND

110 CLR CLEAR CONTROLLER

1400 SELO SELECT UNIT O
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2400 ) U SELYT T " SELECT UNIT 1

4400 SEL 2 SELECT UNIT 2
10400 SEL 3 . SELECT UNIT 3
203 FSF FORWARD SPACE FILE
241 BSF BACKSPACE FILE

NOTA: Los comandos de seleccidn de unidad sole son aplicados con una imstruc

cidn OT A/B; no se aplican despuds de una instruccidn STC.

Los siguientes pdrrafos describen cada comando de la Computadora hacia
el canal de comandos:

READ ONE RECORD,- Este comando origina un flujo de caracteres desde -
la grabadora. Dichos caracteres son lefdos, la paridad vertical es checada,
el bit de paridad es descartado y el paquete de 16 bits se introduce en la pa
labra a computar. Si ocurre un error de paridad, el bic de parity timing - -
error (bit 1) es puesto en la palabra de status.

PORWARD SPACE ONE RECORD,~ Este comando hace que la cinta se mueva -
hacia adelante, hasta que es detectado un caracter I,R.G, y la cinta se detie
ne., La sefial de comando es puesta y muestra que la interface estf lista. -~ -

Los datos no son transferidos pero un error de paridad puede ser detectado,

BACKSPACE ONE RECORD.- Este comando mueve la c¢inta hacia atras, hasta
que se detecto un I.R,G, o un B,0,T., el movimiento es entonces terminado, la
sefial de canal de comando, es puesta y al bit 6 de la palabra de status es co
locado si B.0,T, fue detectado, No hay transferencia de datos, pero un - -
error de paridad puede ser detectado,

REWIND,- Causa que la cinta regrese hasta la marca B,0,T,, otra uni--




iad puede ser utilizada mientras se aplica el comando Rewind a la grabadora.

PEYIND OF LINE,- Cnloca la cinta en la mareca BOT v =witerhea el trans-~
Jorte de comandos desde On Line a Off Line. Opera igual que Rewind, excepto

que el selector de unidad es cambiado al status de Off Line.

CLEAR CONTROLLER. (CLR).- Se puede aplicar en cualquier momento, colo
¢a los comandos y controles de canal de datos en su estado inicial, al final -

zualquier operacifn de la grabadora, excepto Rewind.

FORWARD SPACE FILE.~ Mueve la cinta hacia adelante hasta que es detec-
tado una marca BOT o un caracter FILE MARK.

BACKSPACE FILE.- Mueve la cinta en reversa hasta que se detecta un BOT
o un FILE MARK,

SELECT UNIT O, 1, 2 y 3.~ Origina lg designaciSn de una grabadora para
ser manejada por los Comandos de la Computadora.
CONTROL DE STATUS

El estado de funcionamiento de la grabadora es transferida a la Computa
dora a través del canal de comando, con las instrucciones standard 1/0,

Los bits de status son listados en la tabla 3.3

Dichos bits son transferidos s6lo cuando una grabadora ha sido seleccio
nada,

La palabra de status de 12 bits pueden ser metidos a trav€s del canal -
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_de comando a cualquier tiempo, usando una instrucci&n LIA § LIB, Normalmente
dichos bits solo son checados cuando las sefiales de la interface estdn listas,

despufs que una operacifn a sido completada.

BIT ESTADO BIT ESTADO .
0 LOCAL 6 BOT
1 PAR/TIM, ERROR 7 EOF
3 REJECT 8 CONTROLLER BUSY
4 DATA TIM. ERROR 9 TRANSPORT BUSY
5 EOT 10 REWIND
1 0DD NUMBER OF BYTES READ.
TABLA 3.3

LOCAL (BIT o).- El bit local es alto cuando la grabadora estf en con- -
trol manual. Cuando estf bajo la unidad estd controlada por la computadora.

PARITY/TIMING ERROR (BIT 1),- Dicho bit es alto si existe un error de
paridad longitudinal o vertical, este es detectado durante un Flux Check. El
bit también es puesto si la sefial de canal de dato no ha sido limpiada.

REJET (BIT 3).- El bit es alto cuando existe alguno de los siguientes
estados: -

1) El movimiento de la cinta es solicitado, pero la grabadora o el con
trolador estin ocupados.

2) El comando Backspace es recibido, pero la cinta est& en BOT.

3) El comando requiere recepcifn de corriente de escritura y no hay tim

bre de escritura presente.
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4) Cuando se tiene un comando de seleccidn de unidad y el controlador
est8 ocupado, '

DATA TIMING ERROR (BLIT 4).- Este bit, es alto si en el modo de lectu-
ra- (RRF) la computadora no ha aceptado una palabra por tiempo, o en el modo -

de escritura la computadora no tiene palabra por tiempo.

EOT (BIT 5).- Este bit es alto, cuando la marca EOT pase por el foto--
gensor, mientras la cinta se mueve forward, se mantiene en ese estado hasta ~
que se manda un comando REW o RWO,

LOAD POINT (BIT 6).- Este bit es alto, cuando por la cinta pasa la mar
ca BOT.

END OF FILE (BIT 7).- Este bit es alto, cuando la marca EOF (023 OCTAL)
es detectado a través de los circuitos de lectura, o después de la escritura
de File Mark.

CONTROLLER BUSY (BIT 8).- Este bit estd en alto, cuande la I.F. estd -
ejecutando un comando, cuando el bit es bajo, la I.F. estd lista para acep- -
tar un nuevo comando.

TRANSPORT BUSY (BIT 9).- Este bit es alto, cuando el transporte de cin
ta estf ocupado y es bajo cuando esti listo para ser usado.

REWIND (BIT 10}.- Es alto cuando ol transportc esti regresando.

ODD NUMBER OF BYTES READ (BIT 11).- Es puesto si la grabacifn previa -

de lectura contiene un némero impar de bits de datos. 51
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A.l) DESCRIPCION DEL DIAGRAMA DE BLOQUES DEL CIRCUITO DE CONTROL.

Grabadora Keunedy 152C.

La grabadora, es el elemento control, sobre el cual se afiaden circuitos
para cumplir las siguientes necesidades:

~ Sus circuitos de control puedan accionarse con coman=

dos externos y a distancia,

= Puedan establecerse condiciones de reproduccidn segu-
ra de datos,

~ Envfe sefiales que definan su estado de funcionamiento.

~ Obtener un reloj de sincronfa con la presencia de da-
tos en las diferentes salidas de &stos.

Comandos de la Minicomputadora,

La Minicomputadora est8 en posibilidad de enviar las siguientes sefiales
de control a la grabadora por medio de la interface para grabadoras H.P.

CL Off-Line

CF Forward Comand -
CRVW Rewind Comand

cso Posibilidades de
cs1 Seleccibn de unidad
CcSs2

cs3

Estos comandos tienen los niveles T.T.L. y una duracifn de 8 a 10 micvo-
segundos. Con el uso del cable telef8nico como medio de transmisifn se amplfan

en tiempo a 0.5 milisegundos para asegurar sefiales con poca distorsifn a través
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" de los hilos telef8nicos.

Selector de Unidad.

En el selector de unidad, se comﬁatan los comandos CS con un estade fijo
dado por botones manuales; cuando abarece un pulso de seleccibn de unidad se fi
ja el estado alto ﬁor un fliﬁ flop colocado ﬁara ese fin. El nivel fijo es ne
cesario pues con el se permite la salida de datos hacia la interface.

Control General.

El control general es un flip flop activado con el estado Ready de la =

grabadora. Permite la salida de sefiales a los indicadores de estado y posibili

ta el envio de datos por medio de los monoestables, El1 flip flop, se desactiva

con los comandos CL. CRW provenientes de la minicomputadora o por medio del bo~
t8n manual de Reset Rewind.

Control de los Selectores.

Corresponde a un flip flop tipo D, con estados establecidos por los bo-~

tones de seleccidn de unidad. Por ello con el estado de seleccifn de unidad, -

se activa este flip flop y se cambia la selecciSn de los selectores establecien
do las condiciones de reproduccitn de datos en la circuiterfa de la grabadora.

Selectores.

Corresponden a una seleccidn por medio de circuitos 18gicos para cumplir
las siguientes funciones:

Selector Rewind.

Parmite el paso da la sefial dol hot8n Rerind de la grabadora 6 1ns pul--

s08 de comando CL y CRW, ademds de la marca E.0.T. y el botén ianual Reset-Re--
wind,
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Selector Forward.

Da salida al estado del Pushbutton Forward o conduce el comando CL a la
:arjeta de control de la grabadora,

Selectores Key 1 y Key 2,

Esencialmente se utiliza para mantener un estado fijo en las llaves 1y -
2, dejando libre el paso en los amplificadores de lectura de datos de la grabado

ra 8§ para permitir el chequeo de la escritura de datos en la cinta en estado de
grabacidn.

Selector de Inhibicidén de Escritura.

Bloquea las compuertas que permiten la escritura de datos, en las 7 pis~-
tas de la grabadora.

Da paso al pulso WCl en condiciones de grabacifn.

Selector del Oscilador de Borrado.

Permite la alimentacidn del oscilador de borrado en las ~ond1c1onau de €5
critura y la desconecta al establecer la lectura.

Todos los selectores, ge activan para permitir lectura de datos o su gra-~
bacidn en la cinta magn&tica, en funcidn del flip flop de control.

Circuito de Proteccifn de Datos.

Recibe los estados cuya condicifin es crftica para una cinta previamente -

grabada y destinada para ser leida. En las cabezas de escritura no debe haber -

perturbaciones ni existir oscilaciones de borrado, ambas se toman come estados -

de cuidado. y se mezclan con la sefial del control de selectores para detener el -

avance de la cinta en caso de haber algln error. Ademfs, se obstruye el-estatus

de Forward para que la interface se entere del error. Esto protege la p!&da -
de mfs de un caracter de datos,
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Indicadores de Estado.

Captan los estados de funcionamiento:

Forward, Rewind, Ready, las marcas
BOT, EOT y el estado del Control General,

Se muestran en forma de sefiales lumi-

noso permitidas por el estado del control general presente en las compuertas de
salida. )

Amplificador del Oscilador de Avance,

Amplifica la sefial de 1 khz del oscilador interno de la grabadora para -

obtener un pulso de sincronfa con la lectura de datos y los pueda manejar la in
terface,

La salida estd permitida por el control general y el selector de uni-~
dad,

Salida de datos.

El circuito de 7 bits de datos y una sefial de reloj como salida.

De la grabadora se extraen 6 bits de datos y 1 bit de paridad vertical, -~

cada uno tiene de 6 a 10 microsegundos de duracifn y se incrementa el tiempo pa-
ra evitar distorsidn acentuada en la 1fnea de transmisidn.

La sefial de sincronia consiste en un pulso de 0.5 milisegundos de dura- -
cidn en estado alto.

En el octavo bit, se mantiene un nivel bajo constante para completar. la
longitud de la palabra de interface,

Compuertas de salida.

Permiten la salida de datos con el nivel establecido por el control gene-
ral., Con &sto se asegura que la salida se efectuarf dnicamente en el momento de

empleo del circuito para condiciones de lectura.
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B) uytilidad del circuito Stepper Drive.

Pare. cbtener un oscilador que proporcione la frecuencia, a que son lef-
ios los caracteres en la cinta, es necesario procesar la seiial de salida del -
punto F de la tarjeta Stepper Drive *

Primero se hari una descripcifn de la tarjeta Stepper Drive para des- —
pués desglosar cada una de las partes de que consta el circuito disefiado y sus
célculos.

La tarjeta Stepper Drive establece sefiales para causar accién por pasos
del motor incremental. Tiene amplificadores de potencia y 16gica necesaria -
para obtener una velocidad de 1000 pasos/segundo y un contador de 4 pasos para

la escritura apropiada de caracteres de chequeo.

Descripcidn del Circuito:

El motor incremental usado por la grabadora tiene 3 bobinas defasadas -
120° las cuales pueden ser energizadas en secuencia para producir un movimien-
to por pasos.

Los pulsos secuenciales son producidos por un contador binario compues-
to por IC5 e IC4, cuyas salidas son decodificadas para obtener las sefiales re-
queridas.

Los pulsos de entrada en el punto P son alimentados a través de la com~
puerta AND IC1B a la entrada T de ICS.

El contador cambia la cuenta cada vez que el punto 6 de IC1Bva a 0 -~
voits, Cuando un estado "0 es alcanzadv en las salidas { de ios F,F, IC5 e
IC4, la salida de IC3A va a "0" causando que un "1" sea puestc en IC5 a través
de SD. El estado de los F.F. del contador llega entonces a 0" "1" respecti~
vamente,
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I1C3B decodifica el estado "O'" "1Y, el punto 6 va a "0" causando que -
IC1A punto 3 vaya a un voltaje positivo, le se corta, ICLC punto 8 e - -
ICID punto 11 estdn a 0 volts, causando que Ql3 y QM conduzcan,

on y Q21 manejan los transistores de potencia Q16 y Q17 causando -
que la corriente fluya a través de dos bobinas del motor incremental.

Oscilador,

El motor puede moverse a 1000 pasos/segundo, pero no puede comenzar -
8 esta velocidad, para obtenerla, es necesario proveer de un circuito de ace

leracifn para comenzar en una frecuencia considerablemente baja.

El oscilador se activa con una entrada alta ("1") en el punta H, o -
una entrada baja ("0") en los puntos J 8 R, lo cual causa que el colector de
Ql vaya a tierra, eliminando la entrada de corriente en la base de Qz. El

voltaje del colector de Qz aymenta & una raz8n determinada por Cl y Rl. hasta
alcanzar + 18 volts,

El oscilador compuesto por QA y Q5 y componentes asociados comienza -
inmediatamente desp_ués de que el colector de Q1 deja los O volts, Puesto
que la raz6n de oscilaci8n depende del voltaje de suministre; es decir, la -
raz8n como se eleva el voltaje cuando el colector de Q2 alcanza los 10 volts,
valor que es determinado por CR6, entonces es fijado a este valor, En este

punto el oscilador ha sido puesto para tepner una frecuencia de 1000 pasos/sg_
gundo,

El oscilador funciona como sigue: asumiendo que Q5 (DIODO DE 4 CAPAS)
estd conduciendo y Q4 no conduce, el anodo de Qz, alcanza el valor de (J2 Que
se carga a través de R7 y RB’ y al alcanzar el anodo un valor de + 18 volts
(Respecto al CStodo), Ql. se dispara descargando C2 y produciendo un pulso a
través de RlO al C&rodo de Q.‘i‘ r]s cambia Ade estado v an anodo comienza a ele
varse en tanto que Q4 conduce, La constante de tiempo del ancdo es mucho =~
m&s corta que la de Q{’, entonces rapidamente alcanza el voltaje de disparo,-
se dispara y cambia el estade de QA.
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La accifn contfnua produce un diente de sierra de poca duracién. Ca
da vez que QS conduce, un pulso negativo es producido a travE&s de 04 a la ba~-

se de Q.. El colector de Q‘ se hace positivo causando que Q]1 conduzca y se
produce un paso. .

Contador de 4 pasos,

Cada vez que el colector de Q6 alcanza un nivel de potencia mfximo po-
sitivo permite fluir una corriente de carga en C5 a través de R15 y CRB' La
corriente de carga produce una caida a trav€s de R16 y R32 causando que Q8 -
conduzca. Cuando Q8 conduce la corriente de carga es limitada. Egto da co

mo resultado una corriente de carga para cada paso,

Cada paso adiciona cada vez méis la carga en C5 eventualmente, despuls
de 4 pasos, el voltaje de carga es suficiente para disparar Q9. Cuando &sto
sucede, CS se descarga a trav€s de la base de QlO causando que QIO conduzca,

El colector de QlO es conectado a trav€s del punto E a la entrada LCC
de los amplificadores de escritura causando entonces que se escriba un carac-
ter de chequeo.

La cuenta comienza cuando la secuencia EOR es detectada pero finicamen-
te el primer pulso producido tiene efecto de resetear todos los amplificadu--
res de escritura,

Una entrada es provista en el punto K para inhibir la cuenta, Eata -
conexisn es energizada en la secuencia EOF para asegurar que 1la cuenta de -
los pasos comenzarf desde cero en la escritura de un file mark.
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El circuito cumple con la misibn esencial de obtener un pulso de reloj
en sincronfa con los datos que son leidos de la cinta magnética., La finalidad
de esto es para que el circuito interface adaptado a la Minicomputadora conoz=
ca el momento de recoger el caracter de datos,

‘Se compone de tres partes; 1la primera amplifica un pulso de 6 volts, -
con una duracidn de 10 u seg (microsegundos), extrafdo del oscilador de la gra
badora y lo eleva a 5 volts de magnitud con la misma duracifn, La segunda par
te aumenta el tiempo del pulso a 5 m seg (milisegundos) con el fin ‘de eliminar
el problema de capacitores distribuidos en un cable teleffnico, El tiempo de

10 u seg corregponde a una frecuencia fuera del ancho de banda de transmisién
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jel canal telef@nico; se atenua la sefial y se defasa, ocasionando dificultades

ie recepcion. Con 5 m seg se puede recuperar la seilal muy facilmente debido a

jue su frecuencia correspondiente estf dentro del rango de transmisifn del ca-

1al telefBnico; con la salida del monoestable se acoplan impedancias imagen

aproximadamente y se resuelve el problema de atenuacidn. El defasamiento es -

‘nuy pequefio y se desprecia, recuperando la sefial con una compuerta TTL. La =
tercera etapa tiene come funcidn recortar el pulso de .5 m seg a un tiempo ade
cuado para la interface, correspondiendo a pulsos de 3 u seg a 5 u seg de dura
cidn. El circuito aprovecha el tiempo de carga y descarga del circuito RC. -
La sefial es captada en la base del transistor de separacifn y se obtiene a la

salida un pulso de aproximadamente 5 u seg de duracidn y 5 volts de nivel,

el
cual se reafirma por una compuerta TTL que da salida a la interface.
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DIAGRAMA DE TIEMPO.

Salida del oscilador de

° 8
T

—=1{0mg ~——>

gO

k3

—SSmaL

34

FIGURA 4.2

e rapido de mando -

. del stepper motor.

Salida en colector del
transiastor de amplifi-

cacion y entrada al -
monoestable.

Salida del monoestable.

Separacion en la compderta
invenorg.

Sefial en la base del -
transistor de separacion.

Salida en el colector -
del transistor de sepa-
racion.

Sefial RC del inversor.
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CALCULO DEL CIRCUITO

. Vgen. ;
FIGURA 4.3
| Vgen = R 4.7 Ib + vbe - Ve Ecuacifn general de entrada
|
1 1 - I, = 2.9 ma
e = ¢ - il

V,h7 - 34'7 Ib = 0.141 volts

VE = V -V - \,’l..7 = = 0,191 volts

VE es el voltaje negativo mfnimo necesario para que funcione el transistor, y -
la corrienté de emisor no debe variarlo.

-V ZReg=\"Ef_A\'E
R vne
2
VE lP
R V“e = Voltaje nominal de emisor
T
| FIGURA 4.4

La elevacifn vista desde ¢l emisor es (A VE)

R E AVE = 1 R, R

iy Rz

El incremento es porque ]e entra al divisor positivo,
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ZReg = 1 + _IE (R _) = 1 + QVE
IP Rl + R2 VNE

XVEmax = AVE x 100

ZAVEmMEx = 0,171 x 100 = 15%

O sea se necesita que se cumpla la relacibn:

IE R2
™ Rl + R2
R2 VP - VE
- = 0,963
Rl + R2

IP 3 6.42 IE
Con IE =4.53 ma IP > 29 ma

Haciendo K = _R2
Rl + R2

R2 = 26,02 R1

Para cumplir con la condicidn de corriente IP mfnima para conseguir el voltaje
de emisor estable y con buena regulacifn se tiene que cumplir: (de la Fig.4.4)

R+ R g =¥ . 6/0.29 = 206.89
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Rl (1 + 26.02) < 206,89

R, £ 7.65 ohms '

1

R, & 199.2 ohms

2
Si Rl = 4.7 ohms
Rz = 3120 ohms

I = 48 ma
P

AVE = 0,2256 volts

I = 10,61
P e
VE = 0,02048
ZAVE = 9%

Cumple con las condiciones lfmites.

c —L—_—e— = 1801.9 ohms
1

rc

Rc = 1.8 kilohms

Cdlculo del tiempo del monoestable con R = 15 kilohms y C = 0.1 ufd, se tiene

un tiempo de 0,448 mbeg, Circuito recortador.

El cilculo de la tercera parte incluye el circuito RC y su amplificador sepa-
rador (ver Fig. 4.6).

Para compuerta inversora: SN74Q4:

I, = 1.6 ma

1 1"
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FIGURA 4.6

-'_L— ‘J\'V‘ FIGURA &7
(A) (8)

Iz & 400 va = Ilh

R =V = 12 kilohms

c

L
Ic - I1 + 12 = 1.6 ma
Ib = 8 ua

CSlculo del circuité de recorte RC.

La ecuacidn de carga de un capacitor est

vaeva-eT )

El tiempo de carga desde 0.1 V hasta 0.9 V de su voltaje.total es:
t = 4.75 useg.

Para que no exista carga apreciable por parte del transistor, la resistencia
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SELECCION
DE #5 s
, UNIDAD
‘ 15 —
Out 12 RC.
g Q0018ut 10
&7 nale’ 1.2
0.0047

- - CONTROL
GENERAL.

C/RCUITO COMPLETO
FIGURA 4.8

de entrada debe ser por lo menos 9 veces mayor.

9 = 10
Rentrada L 10k

tea1 ~ 2,2 (R//Rent) = 4,24 useg,
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C) Selectores de grabacibn y reproduccifn.

La habilidad de la grabadora para reproducir datos y checar la escritura
scr madic del cirenite FLUX CHECK en 1a cinta. propone la posibilidad de con~-~

trolar sus circuitos electrSnicos y obtener asf la lectura contfnua.

Los selectores corresponden a ejecuciones llevadas a un tiempo en diver-
sas tarjetas de la grabadora, con la finalidad de obtener la escritura § lectu

ra de datos por el control de estados en los circuitos de las tarjetas,

C.1 FORWARD.

Descripcidn del selector forward sin modificacifm:
Al presionar el botSn forward causa las siguientes secuencias:

1) La corriente de frenado se quita de los tambores de los motores
de alimentacifn y registro.

‘ 2) Se aplica corriente alterna al stepper motor y oscilador de bo-
rrado,,

3) La cinta se mueve hasta alcanzar la marca B.O.T.
1

Estas tres ncciongu son controladas por medio de un relevador KF, activa
dos por circuitos FLIP-FLOP a transistores.

Se comenzarf la deucribci&n de egtos circuitos a partir del diagra~
; ma de la Fig. 4.9A que contiene los diferentes estados de los transistores - =
Ql a Q6 antes de presionar el botdn Forward.

Al presionar el botfn Forward el cransistor ()i se pone en estade de

corte, debido a que tiene polarizacidn negativa en su base. El F.F, Forward -~
1

compuesto por Q4 y Q5 cambia de estado a trav€s de CR? conectado al colector -

de Q4, el cual se satura. El transistor Q5 se corta, lo que ")emite polarizar
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ESTADO ESTABLE.

S SATURACION
C CORTE
L J
M +18 ﬁ
¢ - 12003 KF.
¢ | g
FORWARD. -=o— c 18V
i s ¢ s
N ) No hay avance
. _
1} = F.F. READY
c
Is —< LAMPARA READY
M = | A< FF. REWIND
circuite
.de 2 :
tiempo
s CIRCUITO CONTROL_CARD APENDICE

FIGURA 4.9A
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PUSHBUTTON FORWARD ACTIVADO SIN READY

par §
]
D

1200 S KF.
S —
FORWA 0. =4y S *18v
_L_.'!o—_ c {—Q S c [I—
L d
—2iy T « F.F. READY
S
~ LAMPARA READY
™ EO———< £F REWIND
Y circuito
.de :
tiempo .
c ~ CIRCUITO CONTROL _CARD APENDICE

FIGURA 4.98B
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CIRCUITO DE TIEMPO.
101
0.7+ !
- -2 t(ms)
0.595 1.8
En T1

Req.= 1%//(4.7k)= 0824k

Para vbef 0.7 v.

tz2.2ReqC.=18ms. ' t=595us.
E 3} .

FIGURA 48C

la base de 06, positivamente y se satura, permitiendo asf el flujo de corriente
2 través de la bobina del Rel& el cual se acciona.
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: . DIAG% DE_TIEMPO
k 13 ,
0 t ESTADO OBTENIDOI DE UNIDAD sxuiccmum
-
¢ 10us
L]
[]
1
)
0 4 . - ~t PULSO COMANDO CF.
34
0 =t CAMBIO DEL F.F. FORWARD
10}
0 & ¢ ENTRADA A LA GRABADORA EN EL PUNTO D
DE LA TARJETA DE CONTROL .
FIGURA 4.10
DESCRIPCION DEL CIRCUITO
. ‘ |
FORWARD ‘ A0 | 10
[
b !
- > Ro . oss
. ' " q
I .
CF oa =| ) _'q
a — ' 47
. ! CONTROL
L i 1 -10 CARD
|

- FIGURA 4.1 ‘.12 e



La primera parte compuesta de elemenfbs T.T.L., es compatible entre sf, -
El inversor de acoplo entre el selector y el circuito de la tarjeta de control

je la grabadora se calcula de la siguiente manera: (Fig. 4.12)

Para no cambiar log niveles establecidos en el disefio de la grabadora -
Ro >> R 680

Ro = 10 (680) = 6.8 K

Ic = Vee = 1.47 ma
Ro

1 circuito = 32 ma hfe min = 100
Isat = Ic 4 I circuito = 33,47 ma

IB = 334,7 ua

La condiciones de salida de la compuerta son:

lIol = 16 ma Vol = 0,4 volts
Toh = 800 ua Voh = 3,4 volts,
ESTAQO ALTO ESTADO BAJO
Vee ‘ Vece
loh Iol

AN, /

i+
a2
J

FIC. 4.13

77



Voh = Vbe = V1 = RI1IB

Rl = 8.2K

VZ = Vec = VI = VBE~~==1
V2 = R2Bmmmmmmmma2
Sustituyendo 1 en 2

R2 = 18 K

Para estado bajo
VZ-Vcc-Vol-v-----3
V2 = 12 R ~=m =~ =~ mb&
Sustituyendo 4 en 3

12 = 533 ua << 1ol

ESTADO ALTYO

Ib.= 381ua
Voh= 383V FIG. 4.14

- ESTADO BAJO

10V
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Para proteger el transistor contra posibles voltajes fuera de sus rangos -
de operacifn durante las operaciones de mantenimiento, se afiaden 2 DIODOS., D1 -
deriva corrientes provenientes de voltajes negativos y D2 las correspondientes a
voltajes positivos mayores de 10 volts,

C.2 REWIND,

En los diagramas de las figuras 4,15 se buede observar los estados de 1los
transistores antes y después de oprimir el bot6n Rewind.

Cuando el botén Rewind es presionado, la cinta es regresada tﬁpidnmente, -

hasta alcanzar la marca BOT, con lo cual la corriente de frenado es aplicada a -
los motores y la cinta se detiene.

Presionando el hotdn Rewind, Q10 se corta, produciendo un pulso a trav&s -
de C3, cambiando el eatado del F.F. Rewind; Qll se satura y Ql2 se corta, permi=

tiendo que Q13 se sature con lo que fluye la corriente a travEs de la bobina del
Reld K. R.

La caida de voltaje del Rel€ K.R, a travEs de Q13 produce:
1) Se quite la corriente que pasa a través del solenoide PINCH ROLLER
2) Se suprime la ‘energfa Iucti el oscilador de Bbrudo.

3) Deriva el suministro de energfa hacia el servomotor para producir
un exceso de torque en la direccifn de regreso,

Cuando la marca EOT es detectada, el punto M alcanza un nivel alto, rese--
teando el F.F. Rewind a través de R42, Un k)ulao positivo es producido por C5, -
el cual tesetel; el F.F, Forvard a través de R39 y CR8. Cuando el F.F. es resetea
do, 06 se corta con lo cual la corriente alterna es suprimida de el servo-motor
y es substituida por corriente directa de frenado. El motor se para ripidamente.
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CIRCUITO CONTROL CARD APENDICE
ESTAODO ESTABLE

KR
s
10
FIGURA 4.15A
CIRCUITO CONTROL CARD APENDICE
—— BKN
PUSHBUTTON OPRIMIDO
BoT
18 18
g
s
— KR
c % Qw s cié-‘!——
10 10

FIGURA 4.158B
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+
47 2.2
4.7 @ 33
f.ouuf
Reqs 4.7//4.722.35 Req= 2.2//33 =22
t=45us

t=2.2RC=245us
——

FIGURA 4.15C

La misma acciﬁn sucede cuando la cinta se rompe o finaliza, produciendose
un estado alto en el punto E,

El selector destinado a satisfacer la condicifin Rewind, gufa en condicio-
nes de escritura de datos a la sefial del pushbuttom Rewind, o establece el cami

no a un pulso de regreso de cinta.

La sefial de comando rewind, asimila varias posibilidades para dar el re-
greso rlpido de la cinta y para establecer condiciones iniciales; el comando -
CL corresponde a la finalizacifn del control por parte de la.Minicomputadora y
por ende al fin del procesado de la cinta. E1 comando C,R.V. se refiere al em-
bobinado rfpido de regreso de la cinta, cuando se desea terminar el proceso an-
tes de acabar de leer &sta, tombifn se anade la facilidad del limpiado manual -
del circuito que lo 1leva a condiciones iniciales. También el regreso automiti
co de la grabadora puede darse como accién normal de su funcionamiento y por -
ello se emplea la marca EOT como estado adicional.

El pulso, que lleva el selector a la grabadora, sirve ademfis de reset ge-
neral del circuito del control, por ser rewind el @ltimo movimiento del control.

En la misma forma, el circuito de tiempo de la entrada de la tarjeta de =
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control requiere un pulso de duracibn mInima de 245 microsegundos (ver fig.4.15),

o sea mucho mayor a la de los comandos de la Minicomputadora.

El circuito monoestable utilizado a la entrada del selector, garantiza, -
un tiempo mayor (,5 milisegundos), en el pulso Rewind, que el mfnimo necesario

para el accionamiento correcto de los circuitos de la tarjeta de contyxol.
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DIAGRAMA DE TIEMPO

CRW.CL O Reset

31 | 10us

R

CONTROL EN LECTURA

34 0.5ms
4

Salida de primer monoestable

3.: l_l

Sefial de regreso automfitico

Sefial de entrada al selector

34 Rewind
0 t
Pulsos de reset general del cir
34 cuito
0 t
FIGURA 4.16
DESCRIPCION ELECTRICA DEL
CIRCUITO
*5
15

FIGURA 4.17
Treset® (2-200.22K)(1uf)= 220 ms

Transitorio switch

200 220

+10

REWIND



«10

————

|
[]
1
38 'ma

FIGURA 4.18

La primera parte es un resumen de comandos de control para expanderse en

tiempo, despuf€s de la 1fnea telef8nica, se incluye el pulso B.0.T. y se obtie-

ne el tiempo del estado alto a 0.5 mseg. que se gufa por el gelector al inver-

sor separador de la salida,

INVERSOR SEPARADOR

ReSpRi Re = 10Ri = 47K

Para no afectar la constante de tiempo del circuito

Ii =

3.8 ma
Ic = 212 ua
Isat . = 1lc + 1i = 4.01 ma
1, = 40 ua

Vee -

FIG. 4.19

Eatado alto

Vil = Voh

Rl = 68K

Vbe

R1IB
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V2 = V¢ec - Voh = R2 IB
R2 = 150K

I = (Vec - Vol)/R2 = 66 ua << Iol

CIRCUITO REAL

ESTADO ALTO ESTADO BAJO

v, ' 10V

FIG. 4.20

€.3 Circuito inhibicifn de escritura.

Funcionamiento de la tarjeta Write amplifier (ver Fig. 4.21). El pulso ~
W.C. el cual cae de 6 volts a tierra, borra el dato almacenado en el F.F. Icle
e IclB,

El pulso WC2 permite el paso de el dato hacia el F,F. formado por IclB e
Icle.

El pulsc WC3 ncasiona que el F F. 102 cacbie da estado si un M1" estd pre
sente.

El pulso WC4 permite que el estado de IC2 pase a través de IC3A e IC3D

85



DIAGRAMA DE TIEMPO

ol |

- t

— §

at

et §

— t

—t b

FIGURA ¢&.22

W/S Comand

WC1

WwC2

WCé

0ATO

PUNTO 6 FF

1C8A PO

COLECTOR 0,

COLECTOR Q,
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hacia las bases de los colectores Q1 y Q2, los cuales manejan el sentido en que
circula la corriente en la bobina de escritura.-

Generacidn de los pulsos WCl, WCZ, WC3 y WC4,

Un comando de escritura aparece en el punto D (ver diagrama esquemftico -
de la tarjeta Write Control Appendice D), causando que IClA punto &6 vaya momen-—

taneamente a cero, cortando Q3 y produciendo una salida en IC6A (pulse referido

en el diagrama como WCl). En el filo de WCl, Q4 me corta moment&neamente produ

ciendo una salida en IC63 designada como WC2, WC3,

Un tiro formado por Q6 y Q7 es disparado por el filo de WC2 produciendo
una salida en IC2B punto 6, designado como WC&.
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WRITE AMPLIFIER

| DTL
SELECTOR l a
TTL | - - H
""‘l
WwWC4 ]
!
Yol
)
f
-E_
MANDO DE
SELECTORES

FIGURA 4.24

Descripcidn eléctrica del circuito.- La compatibilidad de 16gicas faci
lita el acoplo y solamente se debe tener en cuenta el FAN OUT de salida del se
lector.

El wando de selectores selecciona el estado de WC4, ya sea para graba--
cidn o para reproduccidn de datos.

C.4) Circuitos de llaves de Flux Check.

Las sefiales de lecturs obtenidas por medio del circuito Flux—Check son
muy pequeiias (500 uv). El amplificar esta sefial, no representa gran problema,
8i no fuera por dos consideraciones.

1) Puestoc que las bobinas de lertura y escritura comparten el -
mismo NUCLEO, un pulso muy largo es producido en las bobinas de lectura por el
pulso de escritura. Este pulso no debe ser amplificado por el sistema Fiux =
Check.
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2) Las seiiales de lectura son producidas tanto por "ceros" como ~
por "unos", una hilera de ceros produce pulsos de una polaridad: cuando un "uno"
es escrito la polaridad se invierte.

Descripcion del circuito de lectura (Fig. 4.25)

Las seiiales de las cabezas de lectura son alimentadas a través de R28 a
los diodos CR12 y CR13. los cuales limitan el pulso de escritura a :. 0.6 Vy ~
de ahi hacia la entrada no inversora del amplificador operacional, este tiene -
una ganancia en lazo abierto de 4,000, La ganancia de lazo cerrado estf deter-

~ minada por los valores de R29 y R31' asumiendo que Q7 y en corto circuito a tie
Tra.

S$i Q7 est® cortado, el amplificador operacional tiene una ganancia de la

unidad. R32 deriva Q7, provee una trayectoria de carga para c11 con Q7 abierto,
pero no afecta materialmente la ganancia.

Durante la primera porcidn del ciclo de escritura, la llave 1 estf en -~
" n

o" causando que Q7 est® cortado, con lo que se impide la amplificacidn.

Para tener una mayor proteccidn contra sefiales falsas, QB est§ provisto
para cortar la salida de 105 a tierra, durante un perfodo determinado por Key 2.

Key 2 es alto, durante y por unos cuantos microsegundos después de Key 1,
manteniendo a Q8 en conduccidn y la entrada de IC6 fijada a tierra. Este retra

Zzo de tiempo permite el paso segurc a la sefial deseada.

IC6 es un amplificador operacional conectado con retroalimentacidn posi-
tiva para formar un flip~flop, el cual tiene la propiedad de dispararse con se-

fiales muy pequefias de polaridad opuesta, umbral que es controlado por el valor

de R37.

Asumiendo que uwn "1" ha sido leido, 106 cambia de estado produciende wun

pulso positivo o negativo a traves de C15' Un pulso de cualquier polaridad - -

produce una cafda a cero del pulso de salida en el colector Qll'

91



CIRCUITO FLUX CHECK CONTROL

.10 6 C
"10{1

WC1z

ESTADO . ALTO .
FIGURA 4.25a

wCi=0

ESTADO B8AJO
FIGURA 4.25 8
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_Los pulsos producidos en el colector de Qll gon también conectados a -~
través de CR17 a la entrada de un tiro formado por Q5 y Qﬁ. El primer pulso de
lectura dispara el tiro, el cual sirve como retardador para asegurar que todos
los canales han sido leidos. Entonces se corta Key 2 causando que QB conduzca

y la accidn de lectura termine.

Circuitos de control Key 1 y Key 2.

La sefial wcl entra en el ﬁunto D de la tarjeta flux check control a un
tiro formado por Q1 y QZ’ el cual p?oduce una salida de 1.5 mseg, Los flip - -
flops IC2C y D son puestos por wcl. La salida del tiro formado por Q1 y Q2 pro
duce un pulso positivo key-1 a través de 1C44 y le, el cual es alimentado a -
todos los amplificadores de lectura.

Despufs de 1.5 mseg, el colector de Q2 regresa a 10 volts y Q1 a 0 volts,
cortando key-1. Q, permite que se carge C,a través de Ry Gy alcanza a car--
garse a 8 volts. Q3. un switch unilateral de silicén conduce produciendo un -~
pulso a través de Ca. el cual limpia el flip flop IC3.
La sefial key-2 obtenida de IC3 va a cero cortando Q8 en todos los cana=-

les. Q3 y Q2 proporcionan un corto retardo entre la terminacidn de key 1'y =

El nivel de key 2 persiste hasta que una de las acciones siguientes ocu=
rre:

1) Un tiro formado Q5 y Q6 es disparado por el primer pulso y - ~
aproximadamente en 200 useg. produce un pulso de reseteo a través de chtermi~-

nando key 1 por limpiar el F.F. Ic3.

2) Cq alcanza una carga suficiente para disparar Qa (400 useg) -~
limpiando IC, a través de Ce-

El circuito para la condicifn 2 es necesario para proveer el tiempo de ~
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DIAGRAMA DE TIEMPO FLUX CHECK

v
ESCRITURA LECTURA.
0 -t
- ‘- e =
H ﬂ ﬂ we
0 l -t
1 pre— pr— ' T
0 : -t
v FIGURA 4.26A
10w n- WC COMAND
0
o | | [ KEY 1
L 1 KEY 2
0 /\T w’\ 1cS  our
o A V TPA
T 1C6 PUNTO?
0
.._";E. . . TPB (OUTPUT).
0 us. “ ' ’

" FIGURA 4.268
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reseteo en caso de que. no se lea el pulso de lectura, lo cual ocurre si un ca--
racter falta,

Los errores son detectados, observande la 1fnea de error en el punto E
después de key 2. Si todos los canales han sido grabados correctamente, los -~
datos almacenados en los F.F, de los amplificadores de escritura son repuestos,

Si un "1" o m&s no han sido resetéados, la 1fnea de error continuar§ en "0" -~ -
volts.

Para llevar a cabo lectura continua de datos, la llave "1" debe permane-
cer en un estado fijo y permitir la amplificacifn de datos. Para no afectar =~
las conexiones ya impresas de la tarjeta de Flux Check y analizando el circuito

de la 1lave "1" (ver Fig. 4.25), se posibilita un estado alto para todos los =
transistores de control de ganancia.

El selector ﬁermite realizar funciones de grabacifn de datos y de fijar
un estado alto en el transistor de Key 1,

FLUX_CHECK WC

CONTROL
SEL.

:j > PUNTO O
FLUX CHECK

B
.y )

FIG. 4.27
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Selector de llave 2.~ La deteccidn de datos por medio del amplificador

de lectura, se lleva a cabo en secuencia con las llaves key 1 y key 2 y con los
pulsos de comando VIC1, de ahi, las condiciones de operacién de las llaves pue=-

den adaptarse a la lectura de datos manteniendo niveles constantes a la salida
de estos.

La salida H de la tarjeta flux check amplifier control, permite el con-
trol de los transistores llave de los circuitos de lectura, o sea la llave 2.~
El tipo de circuito corresponde a inversores con salida de colector abierto, =
que permiten conectarse eléctricamente en Wire-Or y asegurar un control exter-

no de tipo compuerta por medio de un inversor de tramsistor.

DIAGRAMA DE TIEMPO.

Control de selectores
At

i ININININAE

Salida inversor wire-or

0 t

I ninininint |

FIGURA 4.28 . %

r
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~ CALCULO DE CIRCUITO
10v,
10v.
Sv.
4740
Rc

le=21ma. en estado bajo

FIG. 4.29

Rc >> R entrada

Re = 10 R entrada = 4.7 K
Is = Ic + 1 entrada

Is = 2,12ma + 2l ma

Is = 23.12 ma

Ib = 230 ua

BE B
Vi + v -V

o= Vo "BE)/IB = 12K

R2 = Vec = You )/ I, = 6.BK

10v. 10v.

5v ) - l .
; | ¢¢7 | 4700 —
-8 — Circuito tinal

12

|
l
) |

FIG. 4.30
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C.5) Switch del Oscilador de Bortado.- l.a prabadora posee un circuito ~
de borrado de cinta para asegurar una direceidn homogénea de sus partfeulas mai-
néticas, Tn el momento de existir la condicidn Ready el oscilador de borrade -
entra en funcionamulento y aparece un? gefial de 30 KHZ para orientar las parci-p

las magnéticas de la cinta y loprar asi nna arabacidn cenfiable do dates.

El oscilador se activa al aparecer un voltaje de alimentacidn por wedic -

del relevador KF(7), -e aqui que su funcienamiento dependa de la coadicidn Ready.

El Swirch del ovscilador conserva las condiviones de operncidn Jdel circvi-

to, ademds, no permite el pasoc de corriente en el momento de lectura de Jutos.

DIAGRAMA DE TIEMPO

READY

Condicion  ready

Alimentacion del oscilador .

Control  de selectores’

Alimentacion del oscilador :
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CALCULO DEL_CIRCUITO

" Vee

Hacia oscilador.

FIGURA 4.32

El consumo del oscilador de borrado es de aproximadamente 250 ma.

Tomando 1 = 1,5 Ios para asegurar el suministro adecuado de corriente
al oscilador,

I = 375 ma
Ig, = 1/100 = 3,75 ma

Para1 = 375ma , VBE = 0,85 volts,

Ve¢ - Vd = V. + V

1 2

V1 - RlIc = 0,8V

1 = 10 182 para mantener estabilidad de corriente sin producir cafdas aprecia
bles por drenaje de corriente.

I = 37,5 ma
K, = U,85/0,375 = .2 onms.

1

V2 = ]18~0,5~0,85 = RzI

R, = 440 ohms _ ' : : 99



RT = Rl + Rz = 462 ohms,

(Vec = VA)/RT = 37.8 ma

V1 = 0.83vVv

v, = 16,632 Vv

Iql = 378 ma ; Vgg ™ 0.7 volts.

V3 = vBE + VD = 1.25 volts.

Iy = 1c1/100 = 378 ua

11 = 10 IBI = 3,78 ma

Ra - V3’11 = 0.33K

Vo " Voge =~ V3 " 16,75 volts,

R, = V‘./I1 = 4,4 K

4.4

control de %

seleétoresl‘ l Sy
0.33 fo-

18v

hacia oscilador

FIG. 4.33 - ldO



C.6) CIRCUITOS INDICADORES LUMINOSOS Y SALIDAS HACIA INTERFACE

Los indicadores luminosos, tienen una gran importancia considerando que
la grabadora y la Minicomputadora estin situados en diferentes lugares,

Estos indicadores, se eligieron de tal forma que fuera posible visuali-
zarlos desde cualquier &ngulo dentro del &rea donde se encuentra instalada la

Minicomputadora.
FORWARD.- Este circuito de un indicador que permite conocer cuando la
cinta de la grabadora se estf moviendo hacia adelante.

control
generat

gm p,rottector Sv. Sv. Sv,
R 0.015

0.47

s
ON LINE
FI1G. 4.34

Descripcibn del circuito:~ Cuando la cinta inicia el movimiento hacia
adelante, sc muestrea una seiial de tal forma que; del colector de I1 se permi-
te por medio del F.F. control general, la salida de "On Line".

Al existir la sefial de On Line, la condicifn de FORWARD se transmite ‘-
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por la linca telefSnica, la cual es detectada y se manda S.R. hacia la interfa-
ce y al mismo tiempo se enciende el testigo luminoso. Este indica la sefial -~
FORWARD,

Calculos!

Cuando existen 18 volts a la entrada

En Ty Icsat = 1,7 + 2Icl = 4,26 ma
Ibsat = 0.0426 ma

Ib real = 0,1070 > 1Ibsat
Ty estd saturado.

Para saturacifn en T *
'Icut = 200 ma
Ibsat = 2 ma

Ib real = 2,7 ma > 1Ibsat
T, estf saturado

Y se enciende el indicador FORWARD
Cuando existen 3 volts a la entrada

Va = 0,43 2,1 volts
T} estf cortado

Para corte en T

Ir4.,7 = 9,78 ma > 1lol

Asegura a T2 en corte

*  La configuracibn de Tz » €8 igual para todos los indicsadores luminosos,
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REWIND.~ Este indicador nos muestra el momentc en que la cinta se en~

cuentra en movimiento de regreso, enrrollando la cinta que se encuentra en la
bobina de registro hacia la bobina de alimentacifn.

0015

ON LINE

FIG. 4.35

Descripcibn del circuito.- Al existir un estado alto en la entrada y -

condicidon On Line ("0") se enciende al indicador luminoso y al mismo tiempo se
muestrea la sefial y se manda hacia la computadora.

Condicifn de entrada 18 volts.

T, Icgsat = 2,66 ma
Ibmin = 0,0266 ma
Ib real = 0,1028 Ibmin

T, eota saturads.

T, estf saturadc.
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Se enciende el indicador luminoso
Condicion de entrada 3 volts.

Vle = 0.13 Vv
T1 egtd cortado

Tz ests cortado

El indicador luminoso esti apagado

BOT.- Este indicador luminoso muestra que la marca de principio de gra
bacidon fue detectada por las celdas fotoeléctricas. Como la duracién del. -
pulso BOT es muy pequefio se utiliza un Monoestable que expande su duracifn a -
1.0 seg. y se pueda visualizar.

Sv.
Sv

0.015
Sv

ON LINE
FIG. 4.36
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EOT.~ Easte indicador luminoso muestra que la marca de fin de grabacibn
fue detectada por las celdas fotoeléctricas. (Fig. 4.36)

READY.~ Este indicador luminoso permanecerd eanceadidc durante la trans~
ferencia de datos, o sea cuando la cinta avanza hacia adelante y entre las mar-
:as BOT y EOT. (ver Fig. 4 sin Monoestable).

Cilculo de la Fig. 4.
Condicifn de entrada 10 volts.
Tl = Icsat = 2,66 ma

Ibmfn = 0.0266 ma

Ib real = 0,2683 > 1Ib mIn,
Tl estf saturado.
Al saturarse Tl se dispara el Monoestable.
'l'z - Icsat = 200 ma

Ibwin = 2 ma

Th real = 2.7 ma -> Ib mIn,

'.l‘2 estf saturado, se enciende el indicador luminoso.

Condicidn de entrsda O volts,
'rll‘ y '1'2; Vb = Quwvolts < 0.7 estln cortados,

Cuando existe un estado bajo en el indicador ON LINE, ninglGn indicador
luminoso se enciende.

ON LINE

deE

control
general. DF
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FIG. 4.37




DIAGRAMA OE TIEMPO.

falta

VR

e

ON LINE

~ t

FORWARD

REWIND.
t
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A)

SAPITULO IV SECCION II

LINEA TELEFONICA. -

La lfnea telefénica es necesaria para conectar la Interface HEWELETT -
PACKARD con la Grabadora KENNEDY 1520 y poder realizar la transmisidn de da--
tos y comandos de Control y Estado entre ellos.

La transmisisn adecuada de una sefial a través de un canal depende de -

sus caracterfsticas propias.

El cable telefSnico tipo EKL para centrales estd formado por conducto-

res de cobre suave estafiados aislados con P.V.C. pigmentade. Tiene un cali«-
bre 24 AWG (0,51 mm de di%metro), ‘

CARACTERISTICAS ELECTRICAS.~

Parfmetros Primarios.

Resistencia Ghmica del conducto a 20°C:95 hms/km.

Capacidad mutua media a 1,000 c.p.s.{ 95 nf/km. mix.

Parfmetros Secundarios.

Impedancia caracterfstica: 398.94 -Zéﬁf

Constante de Propagacifn: 0.2381 [Zéf

Atenuacifn: 1.425 db/km.

Defasamiento: 9.647  o/km.

Longitud de onda: 37.31 kms.

Velocidad de Propagacidén  37,315.50 km/seg.

Considerando una distancia de 100 m entre la grabadora y la interface,
se tienet
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Atenuacifn: 0.1425 db
Defasamiento: 0,9647 grados

De acuerdo con los datos anteriores'y considerando el tipo de 1dgica -

usada en los componentes de interconexifn, el nivel mfnimo de voltaje para -~
recepcibn es:

Vrec = Y—mﬁi“i—t-un‘— = 3.34 Voits
e¢:|b 0

El nivel mfInimo de voltaje para tranomisiSn es:
Vmin, tr, = V min, rec. TTL e dv/20 = 2,23 Volts.
B) CIRCUITO PROTECTOR DE DATOS.

El ancho de banda de un canal telefSnico es de 3,1 KHZ, las frecuen- -

cias de corte correspondientes son de 0.3 a 3.4 KHZ, por lo tanto los tiempos
respectivos 3on:

'tl = 3,33 m seg.
'1‘2 = 0.33 m seg.

Los datos que transmite 1la grabadora tienen una duracifn de 6 microse-~
gundos o sea una frecuencia de 166 KHZ que si se transmitieran en un canal te
lef8nico, tendrfan una atenuacifn de 9.44 db, y para tener un voltaje minimo
de 2.2 volts en la recepcifn, es necesario un voitaje de 6.53 en la transmi--
8i6n y el nivel de voltaje mBximo en 18gica TIL es de 5 volts.

La solucifn que se le df a este problema es de expander en tiempo la -~
duracifn del dato y ponerlo dentro de le frecuencia de transmisiSn del canal
telef8nico.

El dispositivo que se usarf es un monoestable TTL, que ampliarfn la du-
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racifn del pulso a 0,5 m seg. aproximadamente.

Con una resistencia de 15 kilohms y un capacitor de 0.1 microfaradios.
se tiene un tiempo de 0.44 m seg.

DESCRIPCION DEL CIRCUITO

FF SELECCION DE UNIDAD
CONTROL GENERAL.

B

MONOESTABLE SEL.DE UNIDAD

«Sv.

A
| |,
pato s————P——q> > DATO.

FIGURA 4. 38

Las sehales de los datos que envia el circuito FLUX CHECK de la Graba-
dora, tienen una magnitud de 6 volts. El dindo que se encuentra a la entrada

sirve para disminuir dicha magnitud a un voltaje compatible con la ldgica uti
lizada

Al existir un "1" 1légico en las sefiales que provienen de control gene
ral y seleccidn de unidad y F.F.D seleccifn de unidad, se permite la salida
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de datos.

DIAGRAMA DE TIEMPOS

Punto A

Punto B

FIG., 4.39

C) COMANDOS DE LA MINICOMPUTADORA

El control de algunos de los comandos necesarios para el funcionamiento
de 1a grabadora que envia el circuito interface de la Minicomputadora HP, son
mandados por el siguiente circuito. (Ver. Fig. 4.40)

Todos los comandos enviados, tienen una duracifn de 5 a 8 microsegundos
y como dichos comandos se transmitiran hacia la grabadora por medio de una - -

1fnea telef8nica, se expanderdn en el tiempo por medio de un monoestable, cuyo
tiempo ser§ con R= 15 R y C = 0,1 MF,

TW = 0.439 mseg.



UNID
o5V o5V SELECCION DE UNIDAD

FORWARD

CF.

-~ -

oSy

+Sv

REWIND

MONDESTABLE SEL.DE UNIDAD

FIGURA 4.40
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DESCRIPCION DEL CIRCUITO,-

Al encender el circuito, el F.F. FORWARD, se pone en un estado inicial
deQ=90 y Q=1

Cuando se selecciona la unidad, se permite el paso del comando FORWARD

CF, iue manda una sefial hacia los selectores que acciona en movimiento FOR- -
WARD a la cinta.

Los comandos CL y CRW, al igual que el P.B., Roset, mandan una sefial -

hacia los selectores que accionan en movimiento de regreso de la cinta.

Al existir un estado "0" 18gico en las sefiales que provienen de BOT y-
REWIND, el monoestable de Rewind manda un pulso hacia el F.F. de control gene
ral, hacia el F.F. de seleccifn de unidad y hacia el F.F. de seleccibn de da-
tos y pone sus salidas en condiciones iniciales.

El P.B. Reset tiene como finalidad, hacer que la cinta regrese y esta-
blecer condiciones iniciales.

D) SELECCION DE UNIDAD,

El circuito para seleccifn de unidad, permite el paso de un pulso C.S.
y lo envia a trav€s de la 1lfnea telefSnica con la duracifn del tiempo del mo=-
noestable,

Los botones de seleccidn de grabadora controlan la compuerta a cual-
quier pulso de C.S., al oprimir algunos, se coloca un nivel de paso para la -

entrada del comando C.S. y se permite la salida de datos con el F.F, tipo D y
la entrada de la sefial C.F,

E) CONTROL DE LOS SELECTORES

El £lip-flop de control de selectores, se activa con estados l6gicos -
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de seleccion de unidad al oprimir el bot8Sn adecuado, y el pulso del circuito -

F.F. Revind. Con los estados de Q y Q, se aseguran lag condiciones de graba-

cin y reproduccidn de datos de la cinta en el momento de seleccionar la uni--
dad o en ¢l momento de iniciar el regreso de la misma.

FF. SELECCION

% — OE UNIDAD.
1
I

Hosc]

L o)

DE FF. REWIND.

CONTROL OE
SELECTORES

5

T22.2RC = 1.0 useg.

, 8V
' SV
; = L \ MONOESTABLE
. L L SELECCION DE
UNIDAD.
FIGUR A £.41
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F) _ CIRCULTO CONTROL GENERAL

Este circuito, tiene como finalidad el permitir el paso de todos los es

tados de funcivnamieuie y datos que la grabadera manda hacia lua cowmputadora.

+Sv.

SALIDA DE DATOS

) D G
PUNTO U c & HAC!A ON LINE.
CONTROL
CARD

FIGURA (.42

Circuito de tiempo t = 2.2 RC = 2.2 (4,700) (68) x 10784 0,7 seg.

vy elimina el transitorio del punto U de control card de aproximadamente 0.2 seg.

Descripcion del Circuito.

Al. iniciarse el movimiento de Forward en la cinta, se manda un nivel -
hacia el F.F,D, que permite la salida de datos y manda sefial de On Line. Al fi
nalizar el movimiento de Rewind, el F.F, Rewind manda un pulso que pone en con-
diciones iniciales el F.F.,D,

D, sirve para compensar D,
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G) IIRCUITO PROTECTOR DE CINTA.

il circuito tiene como objetivo detectar, en condiciones de lectura, -~
si alguio de los circuitos de oscilador de borrado y/o selector punto 7 de =
Write Control ha fallado, Estos circuitos son los unicos que pueden alterar -

el nivel magn€tico de la cinta.

+18y

DE CONTROL DE
SELECTORES

PUNTO 7 \ HACIA INDICADOR
WRITE CONTROL J ) FORWARD

DE F.F CONTROL DE SELECTORES

j > PUNTO N
PUNTO _J
UN STEPPER DRIVE

WRITE CONTROL

FIGURA 4.43
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CALCULO DE Rl Y R2

De los calculos del oscilador de Borrado

Il+Iol = 1 = 6,6 ma.
c

- 6678

-]
[
Sl
oln

I 310 I = 0.66 ma

Estado de saturacifin

VA = 0.7
Rl - .‘!A = 1.0 ) 7 .

I

RZ = 18 -0.7 = 27.0
I
(]

DESCRIPCION DEL CIRCUITO.

Al fallar alguno de los componentes de los circuitos del oscilador de - .
borrado o sefial hacia punto 7 de Write control, al estar realizahdose lectura
de datos, se manda una sefial hacia el indicador luminoso Forward y otra hacia
el punto N de Stepﬁer Drive, la primera es una seiial visual para el operador -
de la mSquina y la computadora de que est§ fallando uno de los circuitos antes
mencionados. La segunda hace que los motores de avance se detengan y la cinta
no avanza.
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COMANDOS DE LA MINICOMPUTADORA

e e e e

CONTROL GENERAL

* ala ID r ;
|roawnno 'y

| SELECCIQN DE_ UNIDAD

3

e —

t
'
!
I
.
H

_[;..z":ﬁoib*‘* |

. —_
WRITE CONTROL

PUNTO 7 1

PUNTO D
FLUX CHECK
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s INTERFACE -

REWIND
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OSCILADOR
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CIRCUITO DE PROTECCICN

> PUNTO N FLUX CHECK
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Sv
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PUNTO J
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PUNTO N
STEPPER DRIVE
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’ -ESPECIFICACIONES

excepto los Que estan indicados

Diodos INLOD
Transistores NPN B8C338  PNP327
Clrcuito integrado YA 7805.

. 157.°240.
}Focor 22V 0.25

tos planeos:

Circui tn interface

Valores de resistencias en kilohm 1/4 w

Valores de los eapac: tores en microfarads
INCICS -

Circuitos integrados logica TTL . $N7.l:'
02. 04, 06. 08. 23, 32. H52, 74. - 123.

Los. punros de conexion se muestran en .,1

." Circuita electrenico de la grabadora
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ESCUELA
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A UNA HINICMNTADORA HEWLETT PACKARD: 2TMX
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»  DIAGRAMA DE TIEMPO GENERAL
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C) - FORMA DE OPERACION

A grandes rasgos, la secuencia de operacila del sistema o5 la siguica-—

Se presiona el P,B. de Seleccifn de Unidad adecuado seglin el programa -
de la minicomputadora., El control del mismo permite la entrada de comandos -
de seleccibn y operacidn de la grabadora, es decir, se establecen las condicio
nes de lectura de datos y se permite la entrada de C.F.

Inicialmente la Minicomputadora envfa un pulso de seleccifn de unidad ~
y deja una condicifn de salida de datos, posteriormente, se transmite el comqg'
do Forward para iniciar el movimiento hacia adelante de la cinta. Se activa
el F.F, control general al captar el estado Forward de la grabadora y se abren
las compuertas de salida de estados para activar los indicadores luminosos, en
cendiendose ON-LINE y FORWARD: al mismo tiempo, se mandan estas sefiales hacia
la interface y se establece la segunda condicifn de salida de datos. Al avan~
zar la cinta, se capta la marca BOT en los indicadores e interface, se encien-
de Ready indicando la transferencia de informacidn de las cintas mangE€ticas -~
hacia la Minicomputadora.

Para el regreso de cinta existen tres posibles opcioness:

i) Manual
ii) Por comando de la Minicomputadora
iii) Detectando la marca EOT

El regreso manual se acciona presionando el P.B. Reset/Rew.

El regreso por comando es cuando la Minicomputadora envfa el comando =
CL o CRW.
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de la minicomputadora. El control del mismo permite la entrada de comandos de
seleccibn y operacidn de la grabadora, es decir, se establecen las condiciones

de lectura de datos y se permite la entrada de C.F.

Inicialmente la Minicomputadora envia un pulso de seleccidén de unidad -
y deja una condici8n de salida de datos, posteriormente, se transmite el coman
do Forward para iniciar el movimiento hacia adelante de la cinta. Se activa -
el F.F. control general al captar el estado Forward de la grabadora y se abren
las compuertas de salida de estados para activar los indicadores luminocsos, en
cendiendose ON-LINE y FORWARD; al mismo tiempo, se mandan estas sefiales hacia
la interface y se establece la gsegunda condicidn de salida de datos. Al avan-
2ar la cinta, se capta la marca BOT en los indicadores e interface, se encien-

de Ready indicando la transferencia de informaciSn de las cintas magnéticas -
hacia la Minicomputadora.

Para el regreso de cinta existen tres posibles opciones:

i) Manual
ii) Por comando de la Minicomputadora

iii) Detectando la marca EOT

El regreso manual se acciona presionande el P.B. Reset/Rew.

El regreso por comando es cuando la Minicomputadora envia el comando =~
CL o CRW.

El regreso por marca EOT, se inicia al detectarse la marca de fin de -
cinta por las fotoceldas de la grabadora. Al ocurrir esto, se enciende el in-
dicador EOT y Rewind, y se envian las seflales de estado correspondientes hacia
la Minicomputadora, Al finalizar el regreso de cinta se detecta la marca BOT
y se llevan a estado inicial los circuitos de control.

En caso de existir alguna falla en los circuitos de control de corrien-
te, en las cabezas de escritura y de borrado de la grabadora, se apaga el indi

cador Forward y se detiene inmediatamente el movimiento de la cinta.
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+

El regreso por marca EOT, se inicia el detectarse la marca de fin de -
cinta por las fotoceldas de la grabadora. Al ocurrir &sto, se enciende el in
dicador EOT y Rewind, y se envian las sefiales de estado correspondientes hacia
11 Minicomputadora, Al finalizar el regreso de cinta se detecta la marca BOT
y se llevan a estado inicial los circuitos de control,

En caso de-existir alguna falla en los circuitos de control de corrien-~
te, en las cabezas de escritura y de borrado de la grabadora, se apaga el indi

cador Forward y se detiene inmediatamente el movimiento de la cinta.
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CAPITULO VI

A) CONSIDERACTIONES ECONOMICAS PEL CIRCUITQO DE CONTROL.-

LISTA DE MATERIALES.

RESISTENCIAS
(Valor Kilohms) Cantidad P.U. Importe

0.015
1.000
0.470
4,700
8.200
0.820

33,000
5.600
12.000
10.000
1.200
0.120
1.800
18.000

150.000
6.800
0.022
0.440
2,200
0.320

27.000
0.082
0.220

15.000

47.000
0.150

o o - W Wk RN RN 0D

-
= NN

TOTAL 76 0.40 $ 30.40
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CAPACITORES

VALOR (uf) CANTIDAD P.U. IMPORTE
0.1 12 3.00 $ 36.00
68.0 1 10.00 10.00
0.0033 3 7.00 21,00
1.0 5 5.00 25,00
1,000 1 14,00 14.00
TRANSISTORES .

BC 338 18 6,00 108,00
BC 327 1 6.00 6.00
DIODOS

1N4LOO0L 8 4,00 32,00
1N4148 26 5.00 130,00

CIRCUITOS INTEGRADOS
SN74240

2 43.20 86,40
SN7406 2 4.80 9.60
SN74123 8 31.70 253,60
SN74H52 1 9.60 9.60
SN74157 ' 1 31.70 31.70
SN7402 2 8,00 16,00
SN7432 1 8.00 8.00
SN7408 1 8.00 8.00
SN7440 1 11.20 11,20
TRANSFORMADOR

127/6 1 AWP 1 45.00 45.00
TABLETA PARA CIRCUITO

IMPRESO

20 x 15 cms., 2 capas 1 80,00 80,00
FOCOS

2 2VO0.24A 6 12.00 72.00
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IDAD P.U. : IMPORTE
PORTA FOCOS 6 10.00 60.00
PANTALLAS AMBAR 6 16.00 96.00

IMPORTE DE MATERTALES § 1,199,50

PARA_FABRICACION DE CIRCUITO IMPRESO

1) Habilitado de la Tableta para circuito impreso.
Suponiendo una fabricaci6n de 200 circuitos.

Descripcifn de procedimiento y tiempos:

lo.~ Corte de las tabletas a dimensiones standar 3.40 hrs.
20+~ Limpieza de las tabletas 3,40 hrs.
30.- Impresion del circuito en las tabletas 6.80 hrs.

40,~- Procesado con solvente 3,40 hxs,
50.~ Secado y barnizado 6.88 hrs,

60, Perforacidn 6,80 hre,

70.- Recortado final 3.40 hrs.

Total de horas laboradas para la fabricacidn de 200 circuitos: 34.00 hrs.
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20.~ Prueba 100.00 hrs,
Utilizando dos operarios para su elaboracidn:

a) Uno para el punto 1 igual a 1,000,00 hrs. x 1.2 igual a 1,200.00 -
nrs. igual a 150 dfas, con un sueldo de $7,000,00 mensuales.

El importe real invertido en este empleado para la construccifn de 200 -~
circuitos impresos es:$53,100,00

b) Otro empleado para el punto 2 igual a 100.00 hrs. x 1.2 igual a 120
hxs. igual a 15 dfas, con un sueldo de $7,000.00 mensuales.

El importe real invertido en este empleado para la construccifn de 200
circuitos impresos es: § 5,310,00

El importe total invertido en la construccifn de 200 circuitos impresos,
es de $ 58,410,00

INTEGRACION DEL PRECIO UNITARIO.

Concepto Importe
Materiales $1,199.50

Materiales mfs 25% de utilidad igual a $ 1,499.38

Mano de obra
Construccifn de tablilla 8.39
Construccion de circuito impreso 292. 05
Costo directo 1,799.82
Costo indirecto (22%) 395.96
Sub=-total - 2,195.78
Utilidad 9% 197.62

Precio Unitario Total $ 2,393.40

(DOS MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y TRES PESOS 40/100 M.N.)
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B) POSIBLES MODIFICACIONES

Considerando que en un futuro se podrfa cambiar de sitio la grabadora -
y colocarla en el mismo local que la Minicomputadora, se pueden realizar los -
siguieutes cambios eliminando:

lo. La 1fnea teleffnica y colocar un cable de interconexifn
parecido al existente en las grabadoras H.P.

20, Los indicadores luminosos.

30, Los monoestables de amnliacifn de tiempo de los coman-
dos C.F., C, L. y C.R.W.

. 4o, El monoestable que amplfa el tiempo del pulso de selec
¢ion de unidad.

S5o. El buffer que recibe el pulro de seleccifn de unidad.
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CONCLUSIONES

El sistema telefénico de larga distancia internacional, tiene Gnicamen-
te una central de comunicacifn. El sistema telefSnico de larga distancia na-
cional tiene centrales dispersas en todo el pafs, de las cuales se quiere obte
ner informacifn, siendo un niimero importante de ellas.

El problema podrfa resolverse, sustituyendo las grabadoras Kennedy 1520
de 7 pistas por grabadoras de 9 pistas, lo cual resultarfa muy tardado y costo
80.

Para evitar dicha sustitucifn, se utiliza el circuito de control diseiia
do, el cual adiciona elementos que capacitan los circuitos de la grabadora y -~

permite satisfacer las necesidades requeridas y resuelve los problemas plantea
dos.

Técnicamente el cbjetivo de este trabajo fue resuelto satisfactoriamen-
te, puesto que el disefio se aprob8 por el personal de TEL-MEX responsable del

_proyecto. Quedando ellos en construirle en la forma que consideren convenien
te.

Sin embargo, las bases t€cnicas y teSricas han sido explicadas con la -
mayor claridad posible a efecto de que su construcciSn resulete f£fcil de reali
zar y con lo cual se deja abierta la posibilidad de futuras mejorfas al dise--
fio en base al notable crecimiento de la electrfnica.

Asf mismo, el trabajo no se concreta Onicamente a interxconectar la gra-
badora con la Minicomputadora sino que se fihcan las bages para una posible in
terconexifn de la grabadora con un microprocesador, conociendo el tipo de se--
fiales de datos y control con que funciona la grabadora.

Egperamos haber contribufdo en alguna forma al desarrollo de la electrS

nica del Pafs y agradecemos cumplidamente a todas las personas que de una u -
otra forma colaboraron a la realizacifn del presente trabajo.
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APENDICE "A"

CENTRALES DE COMUNICACION

Los diferentes tii)os de sistemas son designados por medio de 3 letras. =
La primera letra "A" en cualquiera de las comunicaciones indica central. La se
gunda letra nos da informacidn acerca del tipo de central:

Selector de coordenadas
Selector de cBdigo
Selector de 500 puntos

T 0 X =&

Reelevadores

La tercera letra nos dar¥ informacibn adicional acerca del tipo de la cen
tral:

Local

de transito
Rural
Privada
Electrénica

™o xR X =

Los diferentes tibos de sistemas son ARF, ARM, ARK, AKF, AKD, ARD, AKE, -~
AGF, AMD y ARK.

Nomenclatura del Sistema ARF

Abonado A.- Abonado que llama
Abonado B.~ Abonado llamado
* LR/BR.~- Relevadores de 1inea y de corte
SLA-SLB~-SLC-SLD.~ Pasos parciales de selectores para trdfico originado y ~
terminal. Pasos de abonados.
SR .~ Relevadores buscadores de linea '
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RSM.- Marcador del ﬁelector de registro

REG.~ Registro

SS .- Buscador del tranamisor del cGdigo

SSM.~ Marcador del buscador de transmisor de c8digo
KSR.- Transmisor de cédigo
GVM,~ Marcador de vfa

FUR,. Rei:etidor saliente, sistema ARM

GV .~ Paso de selector de 8TUPO

GI .~ Paso de selector de grupo para trifico entrante
GO ,- Paso de selector de grui)o para tréfico saliente
FIR.. Repetidor entrante

_BS .~ Buscador de registro

RSM.,~ Marcador del buscador de registro

RM .~ Conects registro con el marcador de via

VM ,~ Marcador de via

TB .~ Blogque de prueba

VL .- Relevador indicador de via libre.

Nomenclatura para los reﬁetidotes

~ 1Indica tarifacibn .
«= Indica sefializacifn de corriente directa
+= Indica que pertenece a la central primcipal
Sefial pera la frecuencia de voz
N

.~ Indica la sefializacifn de corriente alterna T~
.= Indica conexibn desde una central interurbana

P
.
1

Notai Los juegos de relevadores para telex se designan afiadiendo una le--
tra T al final de la palabra.

Registros

L .~ Local
H .- Para trifico originado desde las centrales locales
Y .~ Para trifico originado desde 1la red de larga distancia
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F .- Para trifico de larga dista-cia con intervencifn de operadora
ID ,- Para tr8fico de larga distancia con intervencién de operadora desde
una central local con selector de 500 puntos (AGF).
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B S ; P S
. " FAIRCHILD LINEAR INTEGRATED CIHIICUITS & pATB00SERIES :
r - [, - R — ,
LATB0S . .
[ ELECTRICAL CHARACTERISTICS o .,
Win " 10V, toyy = 500 mA, —65°C € T3 € 150°C, Cjpy = 0.32,F, Coygy » 0.1 pF, unlets atherwite snerified)
PARAMETER CONDITIONS [XTLY I ) J max |umits
Guipt Voltage T, 25°C au | 8ol 82 % '
PV VN S2HY AN v
Line Regulat - % N
aton . Ty2 BV e VN 12V 1 28 -V .
S mA -t - 15 A 1% mv
Lo Regulati Ty 28" QY. -
Faulation 1 I T IQusy - T50mA 5 Y]
ROV V. 20V
Ouitput Volusge SmA«Igyr % 1.0A ‘tagos 838 v
. LA )LL) :
Oubesennt Cuerrany Ty 25°C 4.2 €.0 mA
o 1 with line BV Vg ISV 0.8 mA
iescont Curment Change 1= i ot SoA < lguT < 10A N 05 | A
Output Nuite Volisge Ta " 26°C, 10 Hz 0 12 100 kMe 40 I\
Ripphe lojecuon t2120HL. BV Vg 1BV (] i) o8
Diopuout Voliage laguT " 10A, T~ 35'C 20 v
Output Resittance =1 kHr 17 mil
Sliart Citcuit Cuerent Ty=25°C . 750 mA
Poak Quipnt Current Ty 26°C 2.2 Al
Avitag: Tampt #1UrS Goallieiont of Quinul Voitege | QYT © AmA, 0'C~ T % 160°C —T3 7T
HATB05C H
ELECTRICAL CHARACTERISTICS
Wiy = 10V, Igyy = 500 mA, 0°C + T 5= 126°C, Cyy # 0.33uF, Coyy = 0.1 &F unless otherwise specitiedts
. PARAMETER CONDITIONS MIN | TYR | max |uniTs
Outpiut Voitage Tyn 28°C 18 | . 80| 62 v
TV Vg "3 100 oV
Line Roguistion Ty~ 25°C — e e
e flogulae 4T VIV sV vITE T v
Gk gyt © 16 A s [ ioa 1t
Losd Roguistion - 26" Uy :
ot T4 206 I AT o0y ¥ iEmA 50T TRV
, TV« gy 1 20V
i Output Voltage ' GEmASlgUr <10A 475 5.28 v .
- PoISW
+ Quizscom Curvent Ty e W' 42 | 80 mA
i O;l 1 witts tine IV VN 25V 1.3 mA R
g Quissceat Cunent Change - [~ iawd SmA S gty 1B A Tt 08T ™A
X Ta - FL°C, 10 Hy 7~ £+ 100 kit ag WV
Ki 14 V20HZ, BV SV C 1BV 62 ] d8
., DesiavVoliegs v TQUT ~ VOA, Ty 2k 70 v v ’
~ Burpat fivatance R 17 il
| iteuit Curront Ty=25°C 160 mA .
i Pl Output Current Tyn25'C 27 A
i Aurage Tomperaturo Contiicient of Ouieut Voitwq | 1QUY © 6 MA, 0°G 1 T4+ 125'C -1 LGN
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BC337
BC338

TRAMSISTORES DE SILICIO NPN
8C 337 ¥ BC 338

VALORES UMIFE (e acuerdo con e) Sistema de Valores Limites Absolutos que apa=
rece en 1o publicacidn 1EC-1354-196) e 1a “International £lectrctechnical Com

nlssion"}
_T_cnsAlones_ BC337 | 8C338
Tensién colector-enisor '(v[;( = Q) VCES © méx.
Tensi6n colector-cmisor (base ablerta)

fc= 10 mA Veeo méx.
Tensi6n Lase-cmisor {colector ablerta) .- VEsO mix.
Corrientes .
Corrlente de colector {C.C.) - ic méix. $00 mA
Corricnte de colectar (valor pico) Iem mix., 1000 mA
Corrlente de enisor (valor pfco) . -len . méx. 1000 mA
Corriente di basc {C.C.) : s . méx. 100 mA
Corrlente do Lase (valor pico) ('™ milx. 200 mA

Visipacion de patencia *
pisfpacidn wutal da potencia

. '.'Tamb - 25°C . Prot  ™Mix. 625 mN-
hasta T,,p © 25°C Pror  méx. 800 mW') -
Temperatu_n_s_ , ] .
Temperatura de olimaccnamiento Tstg -65 a +150°C

Temperatura de 1a unidn ] T mén. 150°C

RESISTENCIA TERMICA
De 1a unién al arblente al aire libre Rthj-a = 0.2°C/m\W
De la unién al anbiente Rthj-a = _0.156%C/sM?)

1} El transister cxntado en upa tubli!la de clircuito impresn con la longitud de
su terminal de colector a un miximy de & mn y cuando ¢l Srea de cobre en la

tablfila, para la conexidn del colectar, tiene 10 tm x 10 mm como minim,
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B8C337
B8C3a3

- CARACTERISTICAS TJ = 25°C a menos que se especifique otra cosa

Corriente de fu§| de colector

Tg = 0; Vep = 20 V; Tj = 25°C 180 < 100 A
Ig = 0; Vep = 20 v; TJ = 150°C . Icso < 5 pA

Corrlenle de fuga de emisor

Ic ~0; Vgg= 5V Ieso < 10 VA
" Tensi6n base-emisort) ‘
tc = 500 mA; Veg= 1 V VBE < .2 V¥
Tens 16n de saturacién : .
Ic*500aA; Ip= S50 mA . Veesat < 700 mv
Ganancla de corricnte en C.C.
Ic = 500 wA; Vg = Y V hFE > ko . . _—
Ic = 100 mA; Vgg = 1 V; BC337; 8C338 . hee 100 & 600 )
BC337-16 ’
hFE 100 a 250
uc338-|6} FE "
8C337-25 |
o bcsaa-zs}j hFE 160 a koo
Frecuencla de transicién o f = 35 HHz .
tic*10m\; VCE= S V ] fr tlp. 200 MHz
Capacitancia de colector a f = | MH2 ' Cc tip. . 5 pF
Relacifn_de-1a ganancia de corriente en C.C.
do las parejas BC337/8C327
8c333/8¢328
. b /b tip. 1.25
|lc| = 100 wA: |vcg| -1V FEvFEZ . < 1.40

-‘) Vpe decreie alrededor de 2 mV con el increnento de la temperatura

10
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