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1NTKODUCC10N 

i.:;l presente trabaJo tiene la tinalida.d de exponer un estudio cuya .:::iplicación de princi

pios y conocimientos tanto teorices como prácticos tueron adquiridos durante mi estancia 

en la Universidad y que se ven plasmados en esta tesis, que espero sea un aporte para -

quienes tengan vinculación con tcx:io lo relacionado al quehacer arquitt-ictónico. 

La ciud.ad de Querétaro fué La escogida por presentar las características de una ciudad

contemporánea cualquiera, con su crccim1cnto desordenado debido al acelerado proceso de -

industrialización. 

Este trabaJo comprende un estudio urbano de la ciudad de QuerCtaro tanto a nivel diagnos

tico corno pronóstico, dandc. una al terna ti va de !:ioluc1on urbana y enfocándose a l.:::i probl12-

mát1ca actual referente al comercio y a .su rt.--!lcil;~Ü11 .::un }.::¡ .::;ccicdad d•_"' rnnsurno gue afecta 

a uno de los .secLores m<-~s d~sprotcgidos, en cuanto a servicios se refiere, como lo es .la

clase trabajadora de escasos recursos. 

En respuesta a esto se da una alterndtiva de solución con la elaboración del proyecto ar

quitectónico de un Centro de Consumo Popular incluyendo estudios, 1nvcst19aciones, fac-

tores y análisis que intervienen en la problemát.Lca Lcu1Lo .soci.:1.l como técnica C\Sl como 

también la propuesta pii.ra el sistema constructivo d0nominado "FEH.ROCEMEN'IU" que consti tu

ye una alternativa importante de considerar en .La construcción, ya que no requiere mano -

de obra especializada y su costo es relativamente baJo, comparado con los otros sistemas 

tradicionales de const.rucción. 
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AMBITO REGlONAL: 

Querétaro pertenece al. sistema de ciudades del altiplano Bajío, sogún estudios sobre let -

ciudad de Querétaro de 11 INDEC0 11
, comprende: Querétaro, Celaya, Salamanca, .lrapuato, Silao 

León y Lagos de Moreno, Esto permite al estado tener una serie de inlcrrelilciones benéfi

cas ya que ésta es una zona de riquezas naturules y clima agradable. 

El Bajío que como vimos anteriormente va desde Quorétaro hasta Zacateca~, era llamado an

tiguamente "el cocredor mineral", ya que tcxia esta zona forma linealmente las riquezas -

minerales del país. 

La población adomás de dedicarse a la mineria tamoién se dedica a .lo agríco.la y ganadero 

J:::sta es w1a L.onc. de CC."'::'...!..o;.:lcacion y r.ircu.lación entre el norte de México y el Distrito Fe

deral, se puedo decir que es LUla zona de paso. 

El Estado de Queretaro, tiene una magnifica ubicación dentro de ésta región, ya que con-

fluyen en ese punto las principales vías de comunicación, tanto carreteras, como ferroca

rriles de todas partes del país, lo que facilita un intenso tránsito de productos corno 

mercancías proce.BadcC:;J o prcx:luctos alimenticios, destinados principalmente al Distrito 

Fed.eral. 

Así cumple con una función de abastos de prcductos ogricolas al consumo del D.F. y zonas

aledañas. 

En Querétaro ha tenido 11 .. l(]ar un creciente proceso de industrialización tanto por su ubic~ 

ción como por sus recursos naturales y humanos. 
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Fábricas de refacciones, y conjuntos mecánicos automotrices, textiles, productos 

ali.rnenticios enlatados, forra]es, alimentos concentrados para animales, maquina

ria pesada, implementos agrícolas, nuteriales de construcción, tiene repercusio

nes en otros sectores do la población on detrimento de las zonas rurales, sin 

embargo la iuentc de tr<.lbajo de Querét.aro más importante es la agricultura. 

El desarrollo industrial se ha dado tundan'lt.:!ntalmente en el área de influencias -

de las Ciudades de Quer15taro y San Juan del k.Ío. 

De 1973 a 1975, el capital invertido en el sector industrial se ha duplicado, 

con un incremento de 1.:1 fuerza de tr.oibu.Jo de un 38 ~~. 

Lo anterior demuestra el crec1m1cnLo 0~1 .::>t;:<.....'.Lv.1.: ...J:.rc~o, .: cor..sec1J1?ntPmente la 

necesidad de siarvicio.:; de teda tipo. 

Querétaro colinda al norte con el estado de San Luis Potosí, al Sur con los de -

México y Michoacán, al este con Hidalgo y al 00stc con Guunajuato; ésta ubicad.c

entre los paralelos 209 00 11 y 210 37 • latitud norte y en los meridianos 99Q 

U3 1 y lOOQ 341 longitud oeste del meridiano de Grt:!t:nwich. 

{en un territorio de extensión de 11.769 Km2 que representan el o.~93 aprox.J 

de la superficie total del pais y con una densidad estatal de 41.25 hab/ha. 

La superficie del municipio es de 759.90 Krn2 y su densidad de 214 hab/Km2. 

La capital del estado está situada a 221 Km. del D.F. 
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TABLA COMPARATIVA A NIVEL REGIONAL: 

POBLACION 

AÑO URLV\NA 

1940 9.6 ~~ 

36.179 hab. 

70.1% 
1950 

55.167 hab. 

74.7 % 
.L950 

77.692 hab. 

1970 ªº· 7 3 
.L3l.586 hab. 

- Analfabetismo: tasa de analfaoetismo: 

1950 - 1960 

!96U 1970 

3.7 % 

~.2 3 

- Actividades predominantes: 

(MUNICIPIO) 

RUKAL 

so.4 % 
36.772 hab. 

29.9 % 

22.5 % 
L3 0 265 hab. 

19.3 3 
31.477 hab 

1940 

1950 

1960 

1970 

Industria - comercio, construcción y equipamiento. 

.industria - servicios, construcción y comercio 

Comercio - construcción y servicios. 

Industria - construcción, servicios y equipamiento. 

~Datos so..Jun 0·1· Centro de Est<Kl.Í~1t.1c~1.s y Censos de mL:x1co, D.F. dt..!pcndientc de la !:>.P.P.) 
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A nivel municipal, la industria ha sido ia actividad predominante, excepto en 1960 

la construcción como segunda y servicios la tercera. 

A nivel estatal, en 1970, la agricultura apoyada en la maquinaria sigue predomi-

nando, reforzando a la industria: creando ésta nuevos asentamientos y dotación de

servicios y equipamiento. 

Ritmos de crecimiento anual 

Agricultura 

Industria .6.1% 

Servicios 5.3% 

(Según secretaría de Asentamientos llLUTianos y Obrus Púl;>licas del Estado de Queréta

i::o.), 
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ESTUDIO UHBANO DE LA CIUDAD DE QUERl;'l'ARO: 

La Ciudad de Quorétaro ha tenido a partir de los años 60's un importante incremento en 

su población principalmente generado por el proceso de industrialización en el estado. 

Lo cual se ha traducido en un CJran crecimiento urbano acelerado y desordenado,. 

La ciudad de Quorétaro daLa de la. época colonial en la cual su composición era pr.1.Inor

dialmente grandes terratenientes y peones. 

El crecimiento de la ciudad iué muy lento, la dotación de serVJ..C.lOS e ir1fraestructura 

se dió satisfactoriam...mtc, lo cual ha hecho que la zona central este deb1darnento comu

nicac:3.a y con bueniJ inEraestructura. 

Las zonas de reciente crecimiento presentan una qran extensión difícil de dotar de 

servicios. Este prcx::eso se ha venido acelerando y en varias zonas marginales de la -

ciudad es muchas veces crtt.tco. por lo que existe un déficit cadil vez más acLUTiulat..i.vo 

y grande de dotación de servicios e inLraestructura. 

Este gran crecimiento desordenado put.Ue tener c...:u1110 t..:u11~tc'(;ue11ciu. • .si 110 se- da un con-

trol adecuado,un deterioro de la imagen urband. El excesivo congestionamiento urbano 

dado que la ciudad de Querétaro tiene aprox.imadillnentc un 8 % del área correspondiente 

a vialidades, c:=ontra un 20% que enmarca las normas del INFONAVI'.r, Quecétaro sufre un

can)bio radical, en donde su principal actividad económica fuó la agr.icult.ura, pasa a

ser industrial ya que actualmente ( 1980) la bunJucsia dt-.cide impulsar un pro;Jraina de

industrialización p<1ra con::;ol.td~u-sc· cwmo t.:ü y~.1 quL· .la ciud<:KI ofrL'C(~ L.._i.s cond1c.ionc.s

ap1·op.1.,Kid;; ¡Jo1!'d L1 o1<~Lu1tuL·11;u)r1 d, ·"irn t.,d, ¡ •.H , .• 1 l,,,.,¡J J;'. .. td.t !.',·r,·,1 d,· l•)!.> l..'L·I\\ 1·0~;-

de merc.:ldo y {XJr L.l Ct:rcun •. 1 JuL:rza Uu trdbLlJü Cü!!1ph!H~Jit..:idu [ft.JC l.1 .lf1ll'<.1v.:-;Lructur.i, -

la energ.ic.1 y las v.Í.as de: cc.munic.:ición. 
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Todo este crecimiento de industrialización tuvo como consecuencia un acelerado proceso 

de urbanizaci6n, creando problemas tales como el de la marcha desordenada en la ciudad 

y la falta de servicios esenciales para sZl.tJ.sfaccr las neces1d<ldes básicas de la pobl~ 

ción. 

Fuera de los librcunientos se da una invasión a cst.:is zonas desprovistas de toda clase 

de servicios e infraestructura, lo cual hace que la tierra sea de bajo costo y su ase!!. 

tamiento por consiguiente es desordenado e irregular.. 

CIUDAD DE QUERETARO 

.L970 1980 

103.897 163.063 254.430 

De ocucrdo al censo general hecho por INDECO a la población f?n 1970 respecto a la 

vivienda se presentan las siguientes características: 6.3 hab/viv.; con el 69.4% de -

viviendas con servicio de agua en su interior el 76.2 % piso diferente al de tierra y 

siendo el 59.Zl'" de las personas propietarias de sus viviendas. 

La ciudad de Qucrétaro presentaba los siguientes indices: 6.2 hab/viv .. 87.6% de 
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las viviendas con servicios de agua potable en su interior, el 76.Z::, piso diferente 

al de tierru y 48.9% de las personas eran propietarias de su viviendas. 

HABITANTES 

PRECARIA 

174.269 20 % 

V~VIENDA 

PEQ. MEJO AC:EPTl\BLE 
RADA 

3U % 50 % 

TENENCIA 

PROPIA RENI'ADA 

41J% 60 % 

El suelo urbano ha observado ios siguientes problemas: fuerte desajuste entre la 

oferta y la demanda, proliferación de asentamientos espontáneos con graves problemas 

de tenecia de la tierra. 

Para un rneJor estudio urbano de ia ciudad de Querét~ro se consideró que era mejor 

hacer un análisis por sectores para determinar la problématica más a fondo. 

Los sectores analizados, por considerarse los más importantes fueron: 

Sector vivienda 

Sector comercio 

SncLor 111<lw;t1 !'1 

sector si:llud 

Sc--ctor educución 

Recreación y cultura. 

ComunicaC19nes y transpc>rtes. 
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SECTOR VIVIENDA: 

Para facilitar el estudio de la Ciudad de Querétaro se tomaron las dimensiones de -

tipología de vivienda que realizó c.L "INDECO", la cual se basa primordialmente en -

el nivel de ingreso y la unidad típica de vivienda. 

VIVIENDA TIPO A : 

~e encuentra localizada fuera de los libramientos de lu Ciudad, corresponde a la 

poblac.iÓn de mii.s b::lJO ingreso, los matcrLales preclominantes son: tabique, y cartón 

madera y talnquc, vivienda progresivu o sea que es fn.ctible por lo tanto que se 

cc-nst~ 1yPn mfis cuartos. la tenccia de la tierra es l0CJL1l e ih.'<J<ll. 

Las zon21s que c0mprendc estLI. tipología son : C.:asa blanca, Tepctatc y Peñuelos. 

En casablanca predomina la construcción en tabique aún cuando una parte consta de -

servicios pero precarios en los extremos y al fondo carece totalmente de ellos y la 

vivienda en éstas partes es ya provisional. 

En las otras dos zonas la vivienda es casi en su total~UaU jacalc~ de cartón madera 

etc. y la falta de servicios es total. 

Política: Regularización de terrenos y dotación de servicios. 

VIVIENDA TIPO B: 

Se cnctK'nlr.:i lor.o¡1iz<.1d<'l. alr.cdc'doi- de l~• ~:ona industri.::11 y colindando con la zona hi~ 

t_or.J.ca, corn':;r-~ondc' ;-¡ ln pot)1,-1c16n de b,110.c; t·t-c'tlL"-'Cl:>, loD nt.1t.c-1-i<1l1..'S [lrcdominantes -

són adobe y cubF~rlos de terrado, m<:idcr.-1 y tejo. \/1V1t•nd;1 1:c-nt<K1'1 ~,, propl.c..i (procoso 

de construcción progresi·,,·<::i). 
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Se.distinguen tres zonas por su antiqueduct: 

La primera siLuada al este d~ la zona histórica, contemporánea a ésta, són predorru

nanternente vecindades deterioradas. 

La segunda zona que está situad~ entre la zona industrial y la histórica, es más 

reciente en cuánto a su establecimiento, són tipícamentc vccincl<'l<ies rllternando con

casas de reciente const.ruccion. 

La tercera zona s.Ltuadr.i f:uE:"ra de los libramientos es la más rec1.ente y predomina la 

vivienda de ~ntcrés social alto. 

Políticas: De J~s 2UO vecindades del centro, se consideran 100 en estado deplorable, 

<!'-lf'! se demolcriin y las otrél.S 100 para rcmodelación. El cstudo íinanciari.Í .la cons- -

truccion de nue\/.;i.s vecindades, conservando la imaqcn t.rud1c.i.onc.1l, ¡,....ago.ndo lo!:i inqui

linos y el cst;1do su construcción. kesp...•cto .:11 propietario ol estado le dará W'1 por

centaje de las mismas rentas, que serán cubiertas a través del inquilinato. 

Será un política de densi~icación y redensificación y conservación de la imagen urbana. 

VIVIENDA 'l'IPO C: 

Se encuentra locaiizada en la zona.centro, es la parte históric" de la ciudad. 

Los tipos de vivienda que se registran són: casas y vecindades; los materiales predomi

nantes són adobe y terrado • Nivel de ingreso medio. 

Políticas: Conservación de la zona histórica, creación de andadores peatonales para -

favorecer .l<·l imutJrn urbana y evitar el congcstionamicnt:o y el ruido. Respecto a las 

V<-,Cind,-ic.!~~~; ~it' dJ.dJr·,n-.í ("'l mi:;mrJ L:r.ilt."'L"io fllH~ •"n L1 VC'rtncd~d tl[~"'IO "B", 
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VIVIENDA TIPO D 

Pequeñas unidades habitacionales situadas al interior de los Libramientos, y tres -

fraccionamientos fuera de los mismos. 

Su origen es grocias a los organismos gulx-rnamentales y cuentan con todos los ser--

vicios, con una imagen pl.-:inificada. Los usuarios .són de nivel de ingreso medio. 

Política: Seguir promoviendo este tipo de vivienda por parte de los organismos gu

bernaJrentalcs, con prcgramas de vivienda progresiva y outoconst·rucéión. 

VIVIENDA TIPO E 

Pequeñas zonus habitacionalcs de promcx:ión privilda, dispersas en el área urbana, -

con casas ti.p:>, cuentctr1 cu11 Lv.Jo.:;; le:; .::cr:ic~cs. Dlrl']irl;:i Ml .se--clor de población -

con nivel de inc:Jreso medio - alto. 

VIVIENDA TIPO F 

Localizada en el borde interior de los libramientos y en tres zonas al norte al sur 

y al este, Es vivienda residencial y cuenta con toclos los servicios. 

Las polÍ ticas y nl terna ti vas generc~les s(Jn las siguientes: 

Control de especulación intTK)biliaria. Referente a lu zona baldía al interior de los 

libramientos. Estos terrenos se destinarán a la construcción de viviendas duplex -

y triplex hasta cuatro niveles , los comprarán organismos estat.:iles con el fin de -

construir vivi0ndas ele origen promocional popular u.l alcance d~ las personas de bajos 

n.tvt:~Jl':~ clt' 1nqr•\'10. 
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Respecto a las vecindades del primer cu.:idro, se hará una ¡:oliLtca de mejoramiento ya 

que a sus moradores no se les puede expulsar o buscar rcacomodo en la periferia de -

la ciudad porque agudiz~ría más ci problema de la vivienda, por lo tanto, se decide

que éstas vccjndudes se mcJorcn y .se dcnsifjqucn. 

Respecto o] 0xh":'rior de los libramientos, al crear zonus de crecimiento nuevo, se 

tratara de que sean de uso mixto, es decir, serán zonas para vivienda de uso bajo, -

medio y alto puru que la inversión en la infraestructura la puedan amortizar personas 

de bajos y ul t.os ingresos y scc::i más equ.i tat.1va. 

También se entiende por uso mixto el qu0 sean zonus que se destinc::iran para comercio, 

viviendas, recreación, educzición, ilbastos, cte. de mcx:lo que su tuncionarruento sea au-

.n.sí evitar0JT1os confl1.ctos tanto viales como derncx;Jráficos. La política será descentr.!!_ 

J.izar e .impulsar de forma mixta el control del crecimiento (tLUnbién se aplicará a los 

poblados ccrcunos). 

La Ciudad actualmente tiende a saturarse, por lo que el prirrcr planteamiento se esta 

cump.ticndo. 1-lny es~ulc:ición inmobiliaria con los terrenos boldíos, ya que sus valo

res catastrrllcs y comerciales tienden a subir más cada día. 

Se pretende no crear una segunda ciudad, sino unificar, de un modo eficaz y controla

do los espacios localiz.::idos fuera de los libramientos ya que se está dando un aceler~ 

do crecimiento incontrolado, asi que se legalizará la tierra y se darán por lo tanto

otras condiciones, pero siempre y cuando se lleve un control. Esto es viable, ya que 

segÚn un21 cncucsL~J r0ali zad;i lXJr "INDECO", ucer.Ci1 ele las prcfc-rencius de la gente en

ct1;1n1 o d ,-lrlt,v·H'Jn dt; :__;('}'~:¡,:]('!; l-' l!lt't·,-1,-· ... tn¡.-~l•_tt'<'.l, j,¡ n·c~pul;~;td fil!:' qllC' .la m.tyot-Í!l do

ÓStilS p<:~r.<.~on.i:; J1_) 1Írur_·u c¡u.-. q1_11.ürc·n 1_•,'; •Jn ¡_,(_--o:L-1zo dt· t 1r•1T.1 qu·· ;;p.¡ rJ1' ~-·;u propJcd.id, -

no import/indoles el estado de Ja zonr1. 
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SEC!'OR INDUSTRIA: 

Existe una gran concentración humana, industrial y económica en las ciudad de Querétaro 

con respecto a Jas otras del estado. 

Asi la concentración de trill~ajos, industrias y proclucci~n en la capital del estado, sig

nifica que se acelere la emigración Ue los municipios del interior ñl municipio de Que

rétaro, de las comunidades mas pobres, ello ocasiona la formación y proliferación de las 

colonias prolcturias en la periferia de la ciudad de Qucrétaro. 

Se propone que .se eleven las fuentes de t..rabajo de lil industria media y ligera para for

mar un equilibrio entre la prcd.ucción de los sectores de agricultura y servicios para e

levar el nivel de vida de la población. 

La politic<l u seguir será; la utilizacion de los terrenos que c.1µ.::ut~~11 corr.o dc:;cx:t:p.:::dos 

en las árcasindustrialcs ya eslablec.id.:is. L.:is ir:dt.:str1¿:is que se van a establecer en es

tas zonas dcbor;Ín ser las menos contrunin;mtes como sónla frigorifica, agrícola y ganade

ra, avícola, eléctrica y electrónica. 

Por otra parte a la industria con mayor grado de contanunación se ha propuesto su des-

centralización formando corredores indus l .. .riales. 

Es importante h21ccr mención de que el Est21does,tá form.:indo fuentes de trabajo, lo que 

beneficiará aún mus a tOCio tipo de descentralización tanto industrial, como corrercial -

de asentv.micntos humanos. 

Se ha determincrlo la ubicación de la zona industrial al nor~ste de la ciudad ya que es 

la que represcntu mayor0s ventajas en cuanto a comunicaciones, trans[)Ortes y servicios

y lLi prox.inn~_!..-1d ,1 las zonas clqr:Ícol.:is, p.::·rmite un menor tiempo de traslado de las mate-

r1;1~; ¡•r1m:1.~ ~' 111 í'(·l.1.•n· .. i (¡,, t'ut1!,1H11r1c1\·11Jn. 
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SECI'OK COMEHCIO : 

En la actualidad en Querétaro el comercio se está dando por corredores, provocando 

una fuerte crisis de tráfico. 

Este pequeño comercio está totalmente centralizado. Se ubica en la parte centro 

histórico de la ciudad. 

La política a seguir y cuyo objetivo es fundamental, será descentralizar dicho co-

mercio. 

La propuesta p~ra est:e sector se divide en las siguientes etapas: 

la. E'Tl\PA: 

Za. ETAPA: 

.ja. ETPA: 

será a plazo inmediato • El objetivo será crear el comercio faltante 

en la ciudad, eceptuando el centro, actuulmcntP saturado. 

el comercio se localizar<-Í. en J.as colonias nucvds que ti~ e$Ld.n creü.r.do 

para el uño 1990. 

en está etapa el comercio se localizará en los lugares más lejanos de 

Querétaro, en donde está tendiendo a crecer (a.tlo 20UO). 

La investigación realizada nos dió como resultado los siguientes datos: 

TIPO 

Central de Abastos 

Centro Comercial 

Supermercado 

Mercado 

Con as upo 

T.i...?1nq111.~; 

LOC, EXlSTENTES 

o 
u 

2 

NORMA UNIDAIJ M2 

0.17 30,000 

0.1 30,000 

0.1 3, 750 

u.oiz 450 

o.u12 450 

u.os 3,uoo 
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Por lo tanto c.L déficit de.1 sector comercio en sus tres etapas propuestas són; 

TIPO DEr'ICIT 1982 JJEFICI'l' 1990 Dl::FICIT ;!OOU 

Central de Abastos 1 l 1 

Centro Comercial 1 1 

Supermercado 1 3 7 

Mercado 1 3 7 

Conasupo 2 3 7 

Tianguis 3 3 7 
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SECI'OR SALUD: 

El plan intenta mejorar las condiciones de salud e hi~iene de la población principalmente 

a la poblüción de escasos recursos t:anto a nivel local como municipal. 

Para cutnpl.ir éste propÓsi to se intenta incrementar la asistencia médica, mediante campa-

nas profilácticas; ya que de acuerdo con las normas de hospitalización del I~STE y SEGU

~O SCX:IAL de UuecéLaro, so nccc~it~n 2 r.ctmas p:>r cada lOUO habitantes, lo cual nos daría 

un total de 359 en.mus. 

En la actualidad se cuenta con 446 camas, por lo tanto están cubiertas las necesidades -

a este respecto para los aiios dé 1982 a l99U. 

Respcctivumcntc con el crecimiento de los edificios existentes y la creacion de nuevos -

edificios hospitales y clÍnic~s se satistacerá el año 2000. 

SECfOR EDUCACION: 

El plan intent~ dotar el equipamiento escolar princiPalmente a las zonas que carecen de -

eilo corno Peñuelos y Casa Blanca, que són las zonas más pobres y marginales de la Ciudad 

El estudio nos mue~Lra clar.:tmcntc que no PXiste actualmente déficit, ya que está cubier

to en su totalidad a nivel preescoiar, primaria, secundaria, preparatoria y profesional

para las dos primeras etapas (1982 - 1990), 

Para el afio 2000 y de acuerdo a·las·necesidades de crecimiento de la población, es don

de se proponen crear nuevos edificios educ;::itivos que serán tinanc1ados por el sector pú

blico (S.E.P.). 
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SECI'OR ~ECREACION Y ClJLTURl\: 

El plan establece para las necesidades de la población, dotacion de servicios necesa

rios para su dimensión y esparc.Lmiento en sus tiempos libres. 

Será una act:iV.l.dLld complctamcntar1u y paralela a sus demás tareas o actividades crean

do zonas que a.ctucn co1no pulmones de oxígeno rl ln ciudad. Teda esto reforzará el atrac

tivo turístico de la ciudad. 

Se propone realizar 3 centros deportivos, incluída una unidad deportiva la norte de la

ciudad, .la reparación de los parques actuales, y la creación de cortinas de árboles para 

producir más oxígeno a l~) ciudnd. Est.:i propuesta cubrirá las tres etapas 1982, 1990 y 

2000. 

P.::tr.:! e] s0<"t-cw rqJ l:ural se propone la construcción de un equipamiento que satisfaga las

necesidadcs oct:uules y posteriores h.:ist<J. 1990 y el año 2000, creando bibliotecas, museo~ 

centros sociales, auditorios, cines, librarías, y la remodelación de la casa de la cul-

tura. 
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SEC!'OR COMUNICl\C!ONES Y ~·AANSPORTES: 

La ciudad de Qucrétaro es el punto donde confluyen las principales vías de comunicación, 

tanto terrestres (carreteras) como ferroviarias. Además cuenta con: servicio de teléfo

nos a todas partes del país. 

Vemos como el ~stildo es uno de los m~s fnvorecidos en cuánto a comunicac1Ón lo cual es -

una ventaJa. 

Cuenta con las siguientes carreteras: 

Carretera Const~ituc1.Ón No. 57 Qucrétaro - Piedr.:is Negras. 

Carreteru P<m<1ITICric;ma No. 45 Méx.Lco - C..>uerétaro - Ciudad Juárcz. 

carretero No. 90 ~\Cx1.co - Querétaro - Guadalajara - Tijuana 

Carretera No. l¿O Queréfaro - Jcilpcm - Tur..pico. 

Las comunicac1oncs terrestres en la ciudud de Quorét.:iro signifcun uno de los incentivos

más fuertes para la industrialización, y.:i que la evolución del transporte facilita y ha

ce más flUído el tráfico de materias primas y de los productos ya elaborados, a todos 

los rumbos del país. 

Se cuenta con un acreopuerto que s~rve para el o~>elor indu~trial y comercial, más no pa-~ 

ra vuelos de pas~Jeros. 

Operán actuulmentc 17 líneas de autobuses para pasaJcros que dan servicio a las ciudades 

de Guadalcijar<J, Manzanillo, Sonora, Piedras Negras, D.F. y otr;is. 

El estado se integra perfectamr::-ntc con una red de telecomunicaciones que permite a todas 

lzis indusLrias in.stc:ilnct.:-1s y a ).:.1 pobl.:l.ción, una r.:ipida y eficiente comunicacion con todas 
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las partes del país. 

La estrategia sería en la primera etc:tpa: descongestionar la parte del centro de la ciudad 

cerrando algunas calles. para hacerlas p:'atonalcs. Crear estacionamientos y evitar la ci_;: 

culación vehicular en el centro, haciéndola pcrimetral para conservar la imagen urbana. 

También se proponen nuevas ví~s que atraviesan el río y el ferrocarril para integrar la 

ciudad. 

Se formurán odemcís circuitos periféricos que ayudarán u un riipldo y fluÍdo servicio vehicu

lar. 

En la se:>gunda etapa se proponen tres puentes sobre el r Ío, reub.icar la Centra.l camionera -

que resu.lta incómcda e insuficiente •• 

r:n .!.;:i tcrc~r2 c-t.::ir.::t .c:;P f)ropone reubicar la estación de F .. F.C .. C. y darle un uso a la actual 

ya que representa un patrimonio de la nación por su calidad arquitectónica. 
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JUS'1'IFICACION DEI, TEMI\ Y OBJL"'1'IVOS DEL PROYEL"'1'0: 

En base al estudio urbano de la c1udad de Qucrét:aro, vemos el enorme crecimiento q{ie se -

ha desarrollado en la ciudiJd y sus consecuentes nccesidudcs a satisfacer en los sectores 

estudiados. 

El crecimiento del sector obrero y por lo tanto, la demtlnda de servicios de todo tipo e -

infraestructura. 

Analizando que actualmc-ntc• uno de los sectores más desprotegidos en cuánto a servicios se 

refiere, es la cl~se tralJajadora de escasos recursos, y viendo que la ciudad de Querétaro 

no es la cxccpctón, se saca la siguiente conclusión: hoy en dÍo nos damos cuenta de que el 

salario de lu clase obrQra y de cscqsos recursos no es suf icientc p.:ira satisfacer las ne

cc~id.3de~0 11n;:i familia, necesidades que v.:::in aunadas a W1 consumismo degradado p:>r el fue_E:. 

te impulso comorcialistrt y los altos prccios de .los prcx:iuct.os. F..::.r lo t:lnto, PS necesario 

el apoyo a éstc- resp?Cto, como respuesta él ésto propongo un sistem;i de comercio programado 

para promover el consumo bá._qico a favor de la clase obrera de escasos recursos. 

Será un espacio donde se otorga un servicio de tipo comercü:ü a un<'l comunidad y/o sector 

pÚblico que, como veremos tendrá incursión en los sl.stcmas de su~rmercados, conasupos y 

tianguis; p:oro con la diferencia de que en ésle los artículos y/o productos expuestos a -

la venta, serán Única y exclusivwncn1:e dp pruncra necesidad, fomentándose a la vez la antf

lación del comcrcialismo mal encausado, que produce reacciones consumistas que van a afec

tar directi'lITICntc ul salario del trabc1jc1dor. 

El centro de consumo populür, como se llamará este sistema de comcrc.1.o, tendrá la caract.§:_ 
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rística de udccuarse a cualquier zona ubicad¿¡ en una c1udad contemporánea, a las conru

nidad.es que mantcn0an entre si una organizución definida: o en las que no suceda esto, 

inf.Luir planteando un e.squem;i ck .. 0rganiz<J.ción definida (cooperativas). que pueda ayudar 

a la formación, conducción y mantenimiento de éste s0rvicio, esencial en toda comunidad. 

Se pretende influir por rrt0dio de éste Centro de con.sumo popular de tal forma que fomenten 

la idea. del con.sumo priictic.'.UnCntc necesnr.to, consumo de .:irticulos cl0 primera necesidad -

(alimentac1ón, vcstJdo, salud y as80} 1 ayudando de ésta fonna a la mejor distribución del 

salario f.:imiliar tAntas veces afectado ¡:or el mal enc~usamiento comercial irracionalizado 

(anuncios llamativos, ofert;is, cte. 

Otro de los problcmu.s que se pretende soJucionar es el de dotar de los servicios comercia

les a las comunidades de escasos recursos que carecen de ellos, de tal medo que se situén

en zonas específicas, evitando a.sí los grandes dcsplazannent.o.s 4u1.:.· v::.J.sicr:.;:m. .::? la v~z f11Pr

tes mermas al s21..lar10 c.ic.l trubaJador: así" como tar.ibién fuertes crisis de tráfico, costosos 

y cansados dcsp.lazarnientos de las zonas hab1t21.cion~lcs a las comerciales y viceversa. 

Esto se debe a que actualmente y de una manera muy <Jeneral, el comercio en Querétaro se da, 

a través de corredo~es y concentraciones. 

Existe un déflci t en cuánto a elementos de d.i.st.ribución de alim0nt-os y artículos básicos y 

vemos que el mayor deficit se encuentra ubicado en lo que se refiere a tiendas Conasupo á -
mercados y a ti~ngu1s (según investigación realizada, estudio urbano de la ciudad de Queré

taro.) 
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Viendo que cnda uno de estos brindan un servicio vit~l en el sector pÚblico, sobre todo 

de escasos recursos, tanto por su economía como por sus prcductos, se da un enfoque al

Centro de consumo popular de manera que cumpla con esas características. 
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.l\Nl\LISIS DEL TBRRro.l'JO Y CONDICIONES FISICO - AMBIF.N'1'1\LES: 

El. terreno que he propuesto y 0n el cuul se ubicará el centro de consumo IXJpulnr, se -

encuentra localizado al sureste de lu ciudad dú Qucrétaro, su forma es irregular y ésta 

limitado al norte por una ~ucña industria y calle secundaria, al oeste por la Av. Tec

nolÓgico , ;¡] sur colinda con un terreno bald.lo y al este con otro terreno baldío. 

La topografia que presenta el terreno es sensiblemente plano. 

E.l ucccso princ1pal se d;i por la Avenida 'l'ecnológico, que ocupa el. frente del terreno y 

que tiene doble vía. 

Ab::i.rca una supc-rficie de B, 7U8. 70 M2 y cuenta con servicios de infr~cstructura tales como 

5 postes de luz, 2 postes de teléfonos, red de agua p:>table, drenaje y arbotantes sobre la 

Avenida Tccnol&Jico. 

El uso del s1.1elo coJ.indante es: industria y comercio al norte del terreno y vivienda al este 

El clima en Querétaro es una combinación de templado y semiseco. La temperatura media anual 

fluctúa entre los 16Q y los 18Q .c. 'l'ernpcralura rr .. -1.xima 32.SQ C mín Una 10.SQC. Humedad media 

62. 
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La precipitación pluvial promedio es de 432.9 mm. 

Período húmedo: Jllnlo, Julio, agosto, septiembre y el período seco: cnro, febrero, 

marzo, abril, mayo, octubre, noviembre y diciemb~e. 

Vientos dominantes 9Ull del sureste con una velcx:idad de.1.7 ~~/h en febrero, abril 

y julio. 
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DETERMINACION Dli. PROGRJ\MI\ l\RQUITECTONICO; 

~xisten rnuch~s estrategias en las cuales se basan Jos agentes comerciales para lograr sus 

propÓsi tos. 

Las tiendas se adecuan de la mejor maner.1 posible, los prcx:luctos són distribuidos en la 

forma m6.s accc.s1hln p;ira el ;ilcance inmed.iato del consumidor, se maneja la sensación de -

comodidad. 

Acondicionnn el establecimiento con música para minimizur el umbrul de tensión, permitiendo 

que la gente se sient~ a gusto en la tienda, sin sentir la nc<:csidad de salirse de ella y -

por lo tanto h~cer más tiempo de lo previsto, y poder comprar m6s cosas. Una rm.lsica lenta 

y ngradablc nos condiciona a hacer una visita repos~du. y fijándonos en todo. 

Otro aspecto lm1._J(J'- L<:111Le e:s .::1 de que les .:rrti0.Jl0c;: pc::L~n sPp.-"lr;xios entre sí. con el fin 

de que la g~nte los busque y así pasear por todos Jos dcpartan10ntos de 1.a tienda y ver 

cosas que no tenía planeado comprar. 

La construcción de la tienda es un punto muy importunt0, de~ proporcionar un ambiente de

paz y tranquilidad con espacios muy ampl1os para evitar la ansiedad. 

L.:i.s ofertas mu.nip11l~n ]Cl atención del consurnidor,,cü extremo de que casi lo obligan a ad-

quirir el prcxJucto, de tal manera que alUlque el individuo no tenga la necesidad de adquJ..

rir el producto, lo compra debido a que .se presenta como una oportunidad que no se vuelve

ª presentar. 

La tienda de autoservicio con sus angostos pasillos, por los cuales dif'Ícilmente puede pa

sar el consumidor con cierta rapidez, incrementa la probabilidad de atraer la atención e -

interés huc.ia ltl compr.:i impulstv<i de un producto no pensado. 
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Por lo tanto, la exposición a estímulos dentro de la tienda de autoservicio, provoc::a -

algunas compras no plancadu.s. 

Otras estrategias usadas comunmcntc en el rncrc~do para inducir al comprador a adquirir 

mayor céUltidad cte pro:luctos de compr¿:i impulsiva, es usar los productos de primera ncic~ 

sidad como schuelo o gancho par¡-¡ la 21dqu1r.iciót't de los mismos, por ejemplo, en los -

supermercados para adquirir la leche, huy que recorrer tod.a la LiPrK.la, obligando al 

cliente a ver otras mercancías, sabiendo que además de la leche, comprará otros prcxiuctos. 

Las llamadas ''i.slus" són otro mecho para llamar la atención del cliente, ya que en 

ellas se cnconLr~r&n siempre los productos en calidad de oferta, los cuales están gen~ 

ral~ntc en el puso prcv.i <1IncntC' planeado para ser el principal y así comprarerrosel pr9_ 

dueto no pensudo. 

Otro mostrador Q0 artículos de corr.pr~s por im~ulso són los exhibidores de las cajas, -

que const.i.tuycn .Los articules do ultimo momento, como són las bdtcr.í.us, de transitares, 

los cepillos para el cC'lbello, duJ.ces, cepillos de dientes, desodorantes, shampoos, etc. 

pués se planeo prev1umcnte que el consurni<Jor t.cndr.:i en la fil.:i su turno para registrar 

su compra, y es durante esta espera, que efectúa compras por impulso, ya sea por recordar 

algo que no habia llevado, o por que algo del cxhibidor le llcl.lno la alención; esto ~e basa . 
en que las compras se hacen sin ninCJunn planeac.1.Ón {lista de compras), lo que provoca el -

olvido ele cicLtos productos, lo que de una u otra forma incrementará el gasto familiar en

productos innecesarios. 

Otro elemento es el denominodo botad.eros de ofertas en el que por un lado se maneja el 

precio como mc°l.s bar<1to (aunque- se dan de que en la góndola es m<ls baJo el precio que en los 
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botaderos), y la gran cantidad de mercancia que se cxhi~ al consurrudor le da la sensación 

de poder elegir enLrc varias cosas. 

Esa sensación de lJ.bertad también se da en este tipo de ticnd.:1s, nadie lo presiona a pedir 

un producto o u. comprar, y ese as[X"!Cto contribuye n comprar m.:ís de lo inclispensable. 

Las cabczris ele gondola son importantes ya que al p.-:¡.sar ¡:x;Jr los pasillos la vista se fij.::i -

en los productos de c<llx!ccra y no alcanza a ver lo de en medio y por otra parte la coloca

ción de los pr.cductos con tnayor margen de utilid .... 1d en Jos lugares que están a la vista: ni 

demasiado altos o bajos, propician una mayor .:ldquisición. 

El tiempo o c~tad.Ía en el 0st;:iblecimiento es un factor import.cmtc de compra, debido a ello 

siempre se procura qw.:;? sen un lugar e.spacl.oso, (una gran nave>), a f1n de que tenga mayores 

pu:;;iL.i.lid3dc.:; de p:!!:'2:!!""!:0' <?1 rnn.~nmidor por la tienda y comprzir más. 

El lapso de tiempo en donde .se realiza la mayor cantidad de compras impulsivas, es entre -

los 16 a los 50 minutos, después de ellos, el ticmp.:> ya no es s1gn1f1cat1vo. 

El tiempo ide<1l para rezil.izar las compras es de 15 minutos, y<1 que es un lapso en donde a~ 

nas alcanza 01 tiempo para comprar lo progrilI'ílado: arriba de esos minutos la estudia se con-

vierte en excesiva propiciando compras impulsivas. 

En conclusión vemos que la cstrateogia básica para que compremos productos que en verdad,,, no 

precisamos se basa en que recorramos la mayor distancia posible dentro del supermercado ,

los artículos do mayor venta generalmente están hasta el fondo del local. Por ello los 

supermercados en el fondo tienen el de~~pacho de carnes, leche y alimentos de primera cali

dad. 
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AL tener que recorrer todo el supcrrncrc~do cstnmos sujetos ul nayor número de tentaciones, 

es por ésto que propongo p.::ira el Centro de consumo popular, un<1 tienda de autoservicio, en 

la cual cada dcpartal"'fl0.nto de c~sta queda separado del otro fÍs.icamente, así los consumidores 

no tendrán que .ttruves.:tr otr.o espacio que no sea eJ requerido por ellas. 

Esto lo legro po1· medio de unos pas;i llos circulares que comunicnn a cada uno do:: los depart~ 

mentos de la t.i0ndu, así tengo la independencia requerida para coda uno y se logra a la vez 

Wla intcgr.:ición de todo el conjunto de departamentos, ya que amlx.>s pasillos confluyen a un

vestÍbulo CJCneru.l de acceso, que los une. 

JJc está maneru _L:is ¡:iersonéls cnlrrin por el i'lCCeso principal, rcccgcn su carrito y llegan al 

vestÍbulo, e.le .:.1h.Í Be conectan nl p.::isillo n=x:¡ucrido y vun dirC'Ctarncnte ul departarnE?nto que

clP~A;\n, 1inn vr:>z q111~ hPin comorado lo que necesitan vuelven al p;1sillo y de ahí a las cajas 

de salida que d~n u cada pasillo. 

Entonces se cvi Lu. el. tener que recorrer otros departamentos que:> no ncccsi tan asi como 

también el ticmr:o de estadía en el establecimiento se rE.'<luce, ya que las circulaciones son 

claras, sin tropiezos y nos conducen con cierta rapidez a la s.~lida, lo que disminuye la

probab1lidad de atraer la atención e interes hacia prOOuctos·no"plane;;idos. 

El conjunto cie departamentos y las respectivas areus de circulv.ción están comprendidos 

dentro de dos gr~mdes nucleos que a la vez se conectan con el cíi:ea administrativa del ce!! 

tro de consllltlO y las concesiones. 
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Estos núcleos o área de venta también se cornunicancon la zona de servicios de operación 

A continuación enunciaré globalmente las zonas comprendidas por éste Centro de consumo

y sus funciones. 

ADMINISTRACION: 

ARE!\ DE VENTAS: 

SERVICOS DE 0-

PERACION: 

SERVICOS GENERJ\LES: 

CONCESIONES: 

'riene a su cargo dirigir, coordinar y coi1dyuvar el correcto fun

cionamiento del centro de consumo y sus instalaciones. 

Departamentos que componen el centro de consumo y donde están 

los artículos de venta al pÚblico. 

Sirven para la rece¡:x:ión, almacenaje, lavado, preparación y con

servación de los productos. 

Junto con los servicios de operación són los complementos neces_!! 

rios para el buen funcionamiento del mismo. 

Sirven para dar un servicio de venta de productos que i:or sus ca

racterísticas requieren de un horarios diferente al del centro de 

consumo. 
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J\REA!; EXTERiORES: !::>irven para actividades recreativas, culturales y comerciales. 

Estas zonas a lu vez se sub:lividen en los siguientes espacios que forman el programa -

arquitectónico. 

llDMINISTRAClüN -1.0-

1.1 Administración y finanzas, 

1,2 Adquisiciones. 

1,3 Información ins¡::ección, pedidos, 

AREA DE V1::m·11s -2.u-

,2.1 

. 2.2 

,;¿.3, 

2.4 

.2.5 

2.6 

2.7 

2.8 

2.9 

~.10 

Abarrotes no comestibles, 

Diversos y artículos escolares • 

Zapatería. 

Departamentos de blancos y bebés 

Departa~ntos de caballeros-y niños, 

Departamento de damas y niñas. 

Abarrotes comestibles (3) 

Frutas y verduras, 

Carn0s 
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SERVICIOS DE OPERJ\CION 

;3.l 

3.2 

3.3 

.3.4 

. 3.5 

.3.6 

.3.7 

3,8 

. 3.9 

.3.10 

3.11 

. 3.12 

Cuarto de máquinas. 

!3odcg<is ( 4) 

Cámaras de rcírigeración y congelación y corte mayor. 

Lavt:ldo de frutas y VPrduras • 

Pesé.l. 

Control • 

Cuartos de aseo (2) 

Comedor de personal. 

Baiios y vestidores de personal femenino y masculino • 

Basur;i y cartón 

Anden d~ d0scarg~ • 

Patio de maniobras. 

SERVICOS GENERALES 

.4.1 Vestíbulo y a rea. de exposic_ión cultural 

.4.2 Cajas registradoras (8) 

4,3 Carritos 

4.4 Paquetería, control, queJas. 

4.5 Acceso principal. 
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CONCESIONES ~s.o-

.s.1 PC111adería 

5.2 Farmacía 

.5.3 C~fetcría 

.5.4 B .. :11.ios públicos hombres y mujeres. 

AREAS EXTERIORES -6.0-

6.1 Plazu. de dispersión • 

. 6.2 Teatro o cinc al aire .libre • 

. 6.3 Tianguis o tall.eres de capacitación • 

. 6.4 Zonu de descarga a Tianguis. 

:6.5 Arcas de descanso • 

. 6.6 Arcus de recreación 

.6.7 Areus verdes • 

. 6.8 Estacionill1\1cnto público 

.6.9 Acceso peatonales y vehict1lares. 
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Los departarncnto..s que componen el área de ventas son los que cumplen con las necesidades 

básicas de alimentación, vestido y sanidad. 

Los dcpartamcnLos que h.:ibitualmcntc encontrClITIOs en o~ras tiendus de autoservicio tales -

como regalos, ¡x?rfumcría, discos, vinos y licores, línea blc:::mc¿¡ y clectronica fueron el,!_ 

minados por considerarse no b~sicos. 

El conjunto de prcduc~os y artículos que so tendrán ~ la vcntq deben constituir el patrón 

de consumo ~ctual del grueso de la pobla~ión, considerando la estructura de las dis(X>ni

bi]idades, los hábitos de alinlenta.ción, v-astido y sanidad, la frecuencia de consumo y la

proporción en el q~sto famili~r. 

Algunas de l~s cspeciíicacioncs que deben de cumplirse en el almacenamiento y refrigeración 

de algunos prcductos que s·~ t0ndr6n a L:.i. ventil són las siguientes: 

PRODUCI'OS L/\CTEOS: 

FRurAS: 

Guardado de queso, huevos, mantequilla, leche, requieren un cuarto 

de refrigeración, cerrado, con estantería, temperaturas de 5 a 68QC 

cambio mXierado o intenso de aire y la humedad oscila entre 75 y -

~00% debido a la propiedad que tienen estos prcductos de absorver 

olores, es conveniente almacenarlos aisladas. 

De O a 2Q c. almacenadas sobre rejillas que permitan el paso del -

aire y las protejan del peso excesivo 85 a 90% de humedad relativa 

y movimiento de aire moderado. 
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LEGUMBRES: Condiciones similares a frutas. 

CARNES Y EMBUI'JDOS: Centro de refrigeración, con camara de congelación anexa o cajas 

congeladoras, requieren cambio de aire muy intenso. 

CARNE EN REFRIGE:R!!. 

CION: De 7 a SQC. movimiento m:x:lerado del aire, 85a 90% de humedad rela

tiva. 

CONGELACION DE CARNES Temperatura menor de lOQC. baJO cero, movimiento intenso del aire. 

D0 3 ~ nQc. movimiento rroderado del aire, 80% de H.R. 

Población a la que dará servicio al centro de consumo popular: 

1638 amas de casa (calculado en base a la densidad de población) 

días de Tianguis: Mierccles y Sabado. 

Promedio de habitantes /Farn. y/o,· 2 personas. 

vivencia que asisten a los días picos de compras 
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Total de personas que asisten a compras 

Porcentaj~ a Lianguis 70% 

Porcentaje a tiendas 30 % 
Tiempo máximo de permanencia en tienda 

(acudiendo a todos los módulos) 

Tiemp:> mínimo de permanencia en cada módulo 

(acudiendo a un módulo o giro exclusivamente) 

70% que acude en el transcurso de 4 horas 

(9 a 13 h,,-s.) 

Apertura de la tienda: B.30 a.m. a .8.30 p.m. 

Día de mayor influencia: Sl\BAlXl 

12 horas. 

3,275.6 

2,292.92 

982.68 

pers. 

1 hora. 

5 minutos. 

687.87 i:ersonas. 

35 



DESCRIPCION DEL PROYECTO: 

La altura libre de los módulos del edificio será de.S.20 mts. para obtener un conveniente 

volumen de aire, ~vitandose así las relaciones caloríf~cas que p?rJudiquen los prcductos

exhibidos. 

El. patio de maniobras tendrá una capacidad de carga y descarga de 6 camiones simultáneame.!l 

te. 

El área de bodegas se calculó en un 40% del área de ventas, ya que s0<]Ún las normas ésta 

debe ser el área optima. 

El diseño del edificio se hizo en base a módulos, debido a que el sistema de construcción

empleado en los muros e.s a base de prcf~ri(""~rlo.s de fcrrc:ccmcnto esto se hizo con la intención 

de <lbarat~r co~tos. 

Escogí el pentágono en particular porque para pajer tener el pasillo en el área de ventas

dc manera circular, sin tropiezos de chipJtes salidos y comunicándo a cada departamento de 

esta zona de manera equidistante y a la vez integrando teda el con)unto de departamcntos

se requerí¿¡ de que el mód11lo fuera un polígono y no otru forma geométrica. 

Utilice el pentágono por ser el polígono más sencillo y que posee menos caras (paredes}. - ~ 

Se logró la independencia de dada departamento y circulaciones claras. así corno también la 

integración de estos en ~l edificio. 

Para llevar una cicrl~ composición en el diseño del edificio utilice una red que me sirvio 

además. para diseñar Ledo el resto del conjun~o del centro de consumo gracias a ésto logre 

un ordcnLITTIÜmto b.-Í.sic-o (' ideal para el disefio, evittÍndo ilSÍ la arbitrariedad en la colocación 
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de espacios en el terreno.. Esto le diÓ mu.cha armonía al conjunto, adem&s de que el diseño 

del área exterior esta diseñada en base al 0dificio, usí lcqrc in1.ogración, armonía., c~ 

sición ordenamiento, y el movimiento que tiene formalmente el edificio se ve también en el 

diseño de las ánJas exteriores. 

Aquí se combinan las zon~s rccre~tivas tanto ol aire libre como cubiertas, para que propo.E, 

cionen elección de: uctividad, (recreativa, cultural, de csp:JCtáculos, social). 

Como se ve éslc cont-.ro de consumo dará a la vez un servicio recreativo y cultural a la co

munidad, cuando ésta lo demande. En la zona de Tianguis, cuando este no esté será utiliz~ 

da como tal lcrcs de cc1paci tación. 

El Q.O::C<::';<=::n pr.:>::tt-.onal al conJunto se hace por modio de una estructura de penetración basada -

en los ejes o trazos de composición de la red de diseno utilizét<lo y que integr~ rodos los

elementos del conjunto en una estructura ramif ic.Lld.:i y compuesta .. 

El estacionamiento tl.ene un cupo de 69 autos o sea el l0% por tratarse de gente de escasos 

recursos. 

Cocla mód.ulo tiene un 3rea de : 43.l2 M2 

Y el área total del edificio es: 1,447 .. 50 M2 

El mobiliario se diseño de tal manera que se a acomodado en el perímetro del pentágono 

esto es en la zona de ventas, para así evitar obstrucciones que detengan al consumidor, 

cbligándolo a ver otras mercancías. En las otras zonas se utilizóel mobiliario standart

para abaratar cos-t:os. 
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En el interior del edificio se localizan dos jardines interiores que sirven para iluminar 

y ventilar los p~sillos del área de ventas. Así como tumbién sirve de recreación y desea!!. 

so para que las m;idrcs dejen ahi a sus nifi.o~mientra..._s realizan lris compras, teniendo un 

control visual sobre ellos. Así rculizarán L"lS comprils con m.:;s rilpidez y evitarán la te!!. 

tación de los niños en querer comprar cosas innecesarias. 

Para darle una cicrtu jerN.rquL:i e idcnti.ficac1Ón ;11 El.CCcso principal propuse elementos 

visuales adicionales tales como CSp0jos de agua que conducen al LlCceso y sobre éste prop!:!_ 

se una escultur<l que le de jerarquía y belleza. 

CRITERIO ESTRUCTUHJ\L: 

El terreno será mejorado y compactado, lUec.Jo vendrá li'.1 pl.::?nti 11 ;:i ~obre la cual irá la losa 

de cimenLación que servirá a la \.'CZ de contrapiso y en cuyo peiímctro del pentágono irá la 

dala de rodapié sobre la cual irán montados los paneles del muro de f errocemento y servirá 

también para protegerlos. 

En cada esquina del pentágono se colocarán las columnas que sostendrán J '1S dCllas de cerra

miento, sobre las que irán las vigas precolodAs que sostendrán la techumbre het:hatarnbién a 

base de ferroccmcnto. 

CRITERIO DE ILUMINl\CION 

Sera a base de 15.mpuras fluorescentes que se lcx:alizarán en cada esquina de cada pentágono 

0sl !";o :iluminar~;n 1.1.s pñrcdcs sobre las que van los anaqueles y quedará la parte central -

p<H"d Jt1 1lUllllíl<Y'11'ir1 n<1tur;1l C('!1il.<"l.l C\UC' r,,·_-..llC·LrtlrLI r1or ]O.S domos pn:'lpl.lC"St·os, que además de-
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iluminación también darán vcntil~ción. 

Las circulaciones y vestÍbulos serán iluminados por m::xlio de arbotantes y aclerruls tendrá 

también la .1.lurnin;ición naturc:il respectiva. 

CRITERIO DE INS1'N,i\CION llIDAAULIC/\: 

El agua que viene de la torna llegará a una cisterna localizada en la parte posterior del 

terreno entre la zonu. de servicios y la zon.".1 de ventas. De la cisterna irá a un tanque 

elevado de donde saldrá [X)L medio de una tulJCrÍa de 75 mm. que lucigo se reducirá a 52 mm 

entrará al edificio con 19 mm. y llagará C\ ~itnQntar a los muebles con 13 mm. 

Habrán también otra..s salidas para el scrvici..o de áreas exteriores (e.spejosde agua, estanque 

de plantas acu<Í.tic<Js, arcas verdes.; 
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CRITERIO DE INSTl\Ll\CION SANITAHIA: 

La evacuacion de las aguas residuales saldrá de los muebles por medio de una tubería de 

51 ITUl1 de ahí se conr_'!Ctarán a un ramal de 100 nun. pasarán por los res~tivos registros

de 60 x 40 irán aumentando el diámetro de 300 rran. 

En éste trayecto pasarán por las areas exteriores y reccgerán por medio de rejillas las 

aguas pluviales y otras. 

l\CABAJX)S : 

En los muros y techos serán las piezas del ferrocemento aparente que en la parte externa 

cc~.binarán 10s colores cálidos y vivaces de las lonas que cubren; el pasillo perimetral

de acceso (lonu roja), el teatro o cine al aire libre (lona anaranJada), la zon.:;, de Tia_2 

guis o talleres de capacitación (lonas amarillas y roj.-.ls) 

El vestí.bulo y pasillos internos serán cubiertos por láminas traslúcidas. 

Los pisos ~erán: en áreas públic~s, loseta de borro. 

En bodegas. cuarto de máquinas, basura y cnrtón, pasillos, vestÍbulos, anden de carga y

descarga, lavado de frutas y verduras.; cemento puli~o. En el patio de maniobras, estacio- • 

na.miento y descarga a tianguis, asfalto. En baños, mosaico 20 x 20. En camáras de refrl:, 

geración y congelación, cemento pulido con tarima de madera. En pisos exteriores, adcx:reto. 
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FERROCEMENTO 

CARACTERISTICJ\S : 

El ferrocemcnto implica la combinación de un prcxlucto ferroso con cemento. 

Se considera como una forma altamente versutil de un material compuesto, -

hecho de mortero de cemento y capas de malla de alambre , o de un emparri

llado de acero, de diámetro pequeño similar, usados íntimamente ptlra crear 

una estructura rígida. 

En estructuras de ferroccmcnto racionalmente diseñadas, el refuerzo consiste 

en una malal de almbrc de di.:imctro pequeño, en las cuulcs se hacen uniformes 

la prororr.iOn y distribución del refuerzo ul extender las mallas de almbre a 

traves del esp.::-sor del celTh.O!nto, esto ofrc-cr no solamente pJsib1L1dades cuuv~ 

nientes y prácticas de ] ograr ~e joras en mnch<ls de las propiedades f'Ísicn.s del 

material, tales como fracturas, rcsistcnci~s a la tensión y a la flexión, fle

xibilidad, resistencia a los esfuerzos de trabajo y ~l impacto, sino también -

ventajas en términos de fabricr:l.ción de prcxluctos y elementos, tiene mejores 

propiedades mecilnicas y mayor durabilidad que el traUicional concreto r~forzado, 

dentro de ciertos límites de carga se comp:lrta corno un material nl~stico homo

geneo y estos límites són más amplios que los del concreto normal, Ja distribución 

uniforme y ln elev;:ida relación d~l ár1s1 de superficie con el vólumcn de refuerzo 

da como resultado un mejor mecanismo de restricción de grietas, esto es la propa

gación de grietLls se detiene, originando una alta resistencia a la tensión del ~ 

ter1<il, <i.1 tnc1lii1- Tibr~.c: como ele' .::icr:-r.o on 01 fcrroceIT1t..:nto, aum.::mtLl aún más la -

re!.:>Í.!;Lcncirl 1ri11·.1,1L r.ir'J t•Jr111ll'nlo ,-1 .-v11-1t•l<11·:·.e, 1'1 r1':::L:;t(-nel;1 11ltlm,-1 clc-'tx--.ndP casi 

totalmente de la fr.acciÓn de volúmen de m;;i.Ll;:i d<~ CJL:unbn-..... 

- 41-



El ferrocemento so usa en estru~turas de espesores delgados , en donde la resistencia 

y la rigidez se desarrollan mediante la forma del elemento. 

Tiene la gran ventaja de ser moldc<Jble y de pcx:lcr construirse en una sola pieza. O-

tras de sus ventrtjas principales són su bajo costo, y sus características de incombu~ 

tivilidad y su alt~ resistencia a la corrosión. 

Gran aplicaicón en medios marinos y ~e1Teslrcs, por ejc-mplo, techumbres, muros, tan-

ques de agua, silos, barcos de pescrt,_burcazas y otras crrbarcaciones de trabajo, es~ 

cialmente en los paises en desarrollo, donde se puede hacer uso m5s completo de mate

riales lcx:alcs y mano de obr~ barata. 

Un tabl ero de Lcrrocemento es, gcncralmC!nte de acción delgada y consiste en capas 

de malla de almbrc impregnadrts con tJna muy rica mezcla (elevada proporcion de cemento 

en relación con la <JrcnCJ.) de mortero de cemento y curdUu Uu.ra¡-.t.:::. ~..:.n pcrío:k"' e~~ifi

cado. 

Los materiales usados para el ferrocemento són : mallu, acero del armazón (solo cuan

do se requiere) (cernen lo, agrcg:ados, agua y ;:¡di ti vos formales) ~ y recubri-

miento solo cuando se requiere. 

A continuación se detallarán las caracterÍ3ticus de cñda material: 

MALLI\ DE ALMBRE: 

Diámetros de o.os a .O.l cm. y separaciones que varian de .o.s.a 2.5 cm. 

El volumen de la malla varía del 1 al 8% del volumen total del elemento estructural. 

El rccubrlmic•nt.n d0 la cnpu. más ale]ada del alambre es usualmente de 0.15 a 0.2 cm 
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Hay diferentes tipos de malla de alambre, esta consiste en alambres delgados, ya sean 

entretejidos o soldados para formar la malla, pero el r~isito principal es que sea

fácil de manejar y si fuera necesario, lo suficientcm:'?ntc f'lexiblc para pxlerla doblar 

en las esquinas agudas. 

La función de la malla de alambre y de la varilla de rcí'ucrzo es, en pritoor lugar, ac

tuar como marco para dar forma y para sost~ner el mortero en estado fresco, cuando en

durece el mortero, lLI función de la varillc:i es absorl.X!r los esfuerzos de tensión sobre 

la estructura, que el mortero por si solo no podria soportar. 

El comportamiento mecánico del fcrrocemcnto depende en gran parte· del tipo, cantidad,

orientación y propiedades de la rcsistenci~ de la malla y de la varilla de refuerzo. 

El grado a que se~ rL'duzca la fracturación de la estructura depende de la concentración 

:i• d:iT'f"IPnsiones del refuerzo ahCXJudo. 

MALLA DE ALAMBRE EXAGONAL: 

Es la más popular y más comunmente usada • Es 1~ más económica, y la de manejo más facil, 

se le conoce como malla de ulambre de gallinero y se fabrica con alambre estirado en frío 

que se entretejo en patrones exagona~cs. 

La malla de Lllambrc utilizada en el fcrrocemento por lo general tiene un diámetro de.O.OS 

a 0.01 cm. y las aOOrturas de la malla varian de 1 a 2,5 cm. 

La malla de alumbre puede entretejerse en la obra con rollos de alambre, lo que le da la 

usuario mayor oportunidad de escoc;;er el tamaño de la malla y el diámetro de alambre más 

apropiciClo para el tipo de trabajo, en la m.:iyor parte ele los casos no es necesario que la 

mc1) 10 DP.:-t de· ,, 1 :1mhri' .•--::.o ld<1c1o, 1 <'lS m.~l l ;-is q-tlv<1nizodas .slandnrt, (lal vaniz¿idas despuE:-s de -

Lt•Jid<"i~;, ~;('>n :td1·r·11, 1d.1:;. ¡;~; 1,x,-·1·'Jt'n!1· 1 1 ('·1mb111:1t'J()n 11'-• ."tl<1r11br:t' no q.-11v.-1n.izado con V<1rilla 
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de acero no galvanizada, pero el problema de la oxidación por intemperismo limita su uso. 

MALLI\ DE l\Ll\MBRE SOLDl\IXl: 

Se utiliza alambre de calibre 18 o 19 en esta malla. Este alambre esta hecha de acero -

con resistencia a la tensión, bajo o mEX:liana, y es mucho más rígido que el que se utiliza 

en las mallas exa0onalcs. 

Este tipo de malla puede moldearse más facilmcntc, conformandose a las curvas deseadas -

de la estructura , produciendo líneas más suaves. 

Desafortunadamente r.sLa malla tiene la ¡:-0sibilidad de presentar puntos débiles en las in

tersecciones. que resultan de una soldadura inadccuadu duronte la Cabr1cación de la malla 

E.slci. dt::ficicr;.:::::::: p'..!cdc: i!l'['0r'!P.r f"P.ri~s limitaciones c:i.unque se emple:,_: un alambre de acero -

de alta res1stenc1u para lo;Jrar una mejor malla sin embargo las mallas de alambre de mejor 

calidad tienen mayor tendencia a fallar como tipos de mullas, cuando las intersecciones -

estan sujetas a carga. La malla de almbre soldado, al igual que otros tipos de malla, se 

galvaniza despues de soldada. 

MALLl\ ENTRETEJID/\: 

Los alambres estan simplemente entretejidos al tamaño de la cuadricula deseada y no estan

soldados en las intersecciones. Los alambres de la malla no estan perfectamente derechos

y existe c1erto grado de ondulación. 
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No obstante, esta malla se comporta tan bien o mejor que lilS mallas soldadas o las exagonales 

Uno de los problemus con esta malla es que es dificil mantenerla en una sula posición, pero -

al estirarla facilmente se somete a las cu"rvc:as dcseacla!i. 

MALLA DE METAL DESPLEG.l\DO: 

Conocida como marco de yesero, se f"ormo cortando una hoja delgada de metal desplegado para -

hacer aberturas en forma de diamante. El prcx:cso de fabricación es menos laborioso que el -

usado para fabricar las otras mallas, por su peso no es rcsistent~ como la malla entretejida 

pero en cuanto ;i la relación que existe cntn:~ el costo y la resistencia, el metal desplegado 

tiene mayor ventaja, una cualidad del metal dcspl~><;¡ado es que tiene buena adherencia mecánica 

y facilidad de colocación. Und U12.s\tcn"t~jJ. e!:: q1J~ t-iPnd0 a abrirse debido a lu acción de 

''tijera'' de l.:i n.::illa en forma de diamante, sin embargo existe un límite en cuánto al tamaño -

y al poso del metal desplegado que puede usarse par.:i. evitar esta acción de "tijera" • 

MALLA WATSON: 

Consiste en al.:lffibrcs rectos de alta resistencia y en un alambre ondulado transversal que rnañ
tiene en posición cst.os alambres. Los alambres de alta rcsistenc.i.a cstan colocados en dos -

niveles pnralclos uno al otro, y están scpar.ados de los primeros por alambre dulce transversal 

solamente el alambre ondulado de unión excede su ~Ímite de elasticidad y solo en la proximidad 

del ondulado. 
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Esto significa que una vasta proporción del alambre st~ recto, sin ondulaciones, presiones 

golpes o soldn.duras, el resultado es una malla muy resistente que no esta SIJJeta a la rup

tura durante el m~nejo o por esfuerzos_cn el mortero fra-;1uado, esta malla permite una com

pleta flexibilidad y libertad de forma, la gran ventaja que tiene es la posibilidad de aho

rrar de manera s10rü ficativa en la mano de obr;:i p::ir 0s-t·C1s tres razones: 

.l.- Debido a su forma_geométricrt y a sus alambr0s de alta resistencia, se reduce la nece

sidad de armar, remover, anlazar o sacudir, así como el golpeteo del tablero necesario para 

el acabado final del concreto aparente • 

. 2.- Se reduce el tiempo de o.plicación de la malla ya que una capa es equivalente a varias 

capas de otras mallas • 

. 3.- Frecuentemente puede eliminarse la cclocación de varillas de acero del armazón debido 

a la alta resistencia de la malla, tomando 2n cuenta el cesto por unidad / peso, la malla -

Watson es la más económicw (en nueva Zelanda}. 

Se ha utilizado esta malla para colocar tableros lisos para muros estructurales y techos

(en casas de habitación). 

ACERO DEL l\RMl\ZON: 

Se emplea para hacer el armazón de la estt:uctura sobre la cual se colcx:an las capas de ma

lla, tanto las Vélrillas longitudinales como las transversales se distribuyen uniformente -

}·' se .1mo.ldun <1 l.<1 Cc_1mrn dPsc;¡d<\. 

- 46 -



Las varillas se separan lo más posible hast.a una distancin de 30cm. donde no són tratadas 

o como refuerzo estructural, sino que frecuentemente se les considera corno varillas de s~ 

paración para los refuerzos de la malla. 

En a~os casos, el acero de armazón se separa a una distancia de 7.5 cm. de centro ~ 

centro, actuando así como un elemento principal de refuerzo, con malla de alambre en estrus_ 

turas altamente esforzadas, {bd.rcos, barcnzas, secciones tubulares, etc.} 

Tanto para la dirC'CciÓn longi tu<linal como para la transv0rso.l, se u..-:;a.n varillas de acero 

dulce. 

En algunos casos se usan varillas de alta resistencia y alambre retorcido pretensado. el 

tamaño de la v.:irilla varía de 0.42 a 0.95 crn (0.165 a 3/8" de pulgada). siendo el más común 

el de .0.63 cm (1/4"} ~ Los tableros de ferroccmento con v~rillas longitudinales transversa

les de: .::.::>!:.:l.:; ~:::::-rJ.1d~~ 1-iPnPn 2.54 cm. de espesor aprox. pueden usarse una combinación de va

rillas de diferentes medidas con la.s varillos de diámetro menor E'n dirección transver::::oétl. 

CEMENTO: 

Es un material con propiedades de adherencia y choesión que lo hacen capaz de aglutinar 

fragmentos de minerales en una masa compacta. 

El material adhesivo en el ferrocemcnto lleva el nombre de mortero, normalmente esta hecho 

de cemento portland arena común de sílice. 

Los requisitos generales para elementos de ferrocemento són: que tengan resistencia a la -

compresión, impermeabilidad, dureza. y resistencia al ataque químico, lo más elevadas pos.!, 

bles y , tul v0z. el factor mc1s importante de todos, que su consistencia se mantenga unifonre, 
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compacta, sin huecos, detrás de las concentrnr:iones del refuerzo y de los mallas. 

La resistencia del mortero es inversamente prop:;>rcional ;:i su relación agua/cemento, en -

tanto que su trcib;ijélbilidad es directamente proporcional o la cant·idnd de agua utilizada 

(el uso e..'Xct!sivo de ogua en la mezcla, para facilitar el colado del mortero, afecta ildVe!: 

samcntc> a l.::i. m..1yor rn.rtc de las otras propiedades escnci;ilcs. 

El cemento portlanc.l de endurecimiento rápido, y con granulometría m<ls fina ofrece c<:iract~ 

rísticas considerablemente mejores que la v~rLeducl ordinaria, pero no debe usarse en un -

clima caliente yu que puede crear problemas debido a una ncelerad~ velocidad de fraguado

inducida por la tempcrntura del aire. 

AGREGADOS: 

Material inerte, dispersó_dentro de la pasta de cemento, ocupa del 60 a 70 % del volúmen

del mortero, por lo tanto, los agregados utilizados deben ser fuertes, impermeables y ca

paces de producir una mezcla suf icicntemente trabajable con una relación 03gUa/cemento rnJ. 

nima p<:lriJ. legrar l.~ penetración apropiada en la malla. El agregado normalmente emplead.c

es arena naturnl, que puede ser una mezcla de muchos tip::is de material tales como silice, 

ro::a basaltica, piedra caliza o aún el coral blanco. Las arenas blandas pueden verse se

riamente afectadas por la abrasión y reacc:iones químicas. 

Un material poroso permitirá la entrada de humedad dentro de léls secciones muy delgadas -

af"ectando la dui-<:J.bilidad y el com¡:>0rtarn:iento estructural del mortero, por lo tanto debe -

tenerse mucha precu.ución 0n la selección de dichas o.rcnas. 
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La arena que contiene silice dura angulosa,. partículas ele roca, arena volcan1ca y arena -

de mar,. es adecuada , pero no debe tener exceso de particulas fin~1s, los desperdicios Órg3j!_ 

nicos, el barro, el limo y polvos finos que no se adhieren al mortero, reducen la resis -

tencia del ferrocc•mcnto y deben descartarse. 

CALIDAD DEL AG\J.\ DE LI\ ME=il: 

Las impurezas del agua pueden interferir en el frag-uado del cemento y afectar ad.versamente

la resistencia o provocar manchado en la superficie y así mismo provocar la corrosión del -

refuerzo. Gencrillmcntc el agua de los servicios pÚbliocs esta considerada como satisfacto

ria (agua potable) y no requiere ningÚn tratamiento adicional. En nirqÚn caso debe usarse 

agua de mar para mezclar el mortero ya que aumentará el riesgo de t.:u11 u.s.ión de l;:i rr.nlla, y

del refuerzo. 

ADITIVOS: 

SSe usan para alterar las propiedades, para mejorar la t:r<lhajabil idnd, para reducir la exi-.,, 

gencia de agua y para prolongar el fr8guado del mortero, Jos aditivos más conrunmente utili

zados en ferrocemento són: 

.1. Aditivos reductores de agua. 

.2.- l\.ditivos retardantes. 

3.- Aditivos rcdt1ctorcs de agua y retardan tes. 

·l.- /\el l t 1 vos 1Y'C'J.Ul.'t()l'1"'S de XJU<~ y ;::icr:lC'rantes. 

49 -



RJ::CUBRIMIENTO: 

Por lo general, laS estructuras de ferrocemcnto no necesitan protección alguna, a no ser -

que se sometan a fuertes ataques químicos que dañen la integridad estructural de sus ele-

mentas. Una superficie ya aplan.:i.da puede éldmitir una buena capa de pintura. En estruc~ 

ras terrestres, se aplica a la superficie pintura ordinaria para mejorar su apariencia , -

las estructuras marinos necesitan protección contra la corrosión. 

PROCEDHUENTO DE CONSTRUCCION: 

L~ con.:;t..-uccié~ ce~ f0rrr"V"'PrnPnto r~icre un míruno de trabajo especializado y utiliza mat!:. 

riales facilmcnte disponibles. 

Debe ponerse especial atención al control de la calidad de la construcción con ferrocemento 

por su próp:Jsito de espesor delgado. 

Puede fabricarse cualquier forma deseada. 

Los 4 pasos principales en la c?nstrucción de ferrocemento són: la colocación de la malla

de alambre en posición adecuada, la mezcla del mortero, su aplicación y curado. 

REFUERZO: 

En estructuras sujetas a grandes esfuerzos (barcos, Barcazas), la varilla de acero, al 

igual que la malla de alambre, estan consideradas corno los elementos del refuerzo que pro

porcionr.m t:esu-•i \~nr.i<1 y rjq1c1Pz. cstructurr:ll. 

En la mayor parte' cte l<J!; <~.<->Lrculrt1f; t.errc.stt·e.s, ~e cont.>idera Ll la m.:-1lL1 de a.L:unbrc como ul 

refuerzo principal. 

Las varillas y malla de alambre de refuerzo, deben distribuirse uniformemente y moldearse 

- 50 -



a la forma deseada. El contenido de acero en el fcrrcx:cmento varÍ;1 casi desde 1 hasta gx,. 

deJ. volumen, la distribución del refuerzo debe hacerse de manera que ~rmita la adecuada 

penetración del mortero, dill1dO como resultndo, un m~tcriül denso, libre de huecos. la ma

lla de refuerzo debe estar firmemente soldad~ o sujeta de ulguna otra manera, para que se 

mantenga en su posición originill, durante l~ aplicación del mortero y el vibrado. 

Normal.menlc se usLln vnr.ill<is d0 acero dulce, ~ro para estructuras sujetLJs a grandes es-

fuerzos, es pre-fcriblc la varilla de al ta re.sist:cnc.ia .. 

La varilla más comunmente usad21, Lanto paro el nccro longitudinal como transversal, varia 

en un dicimetro entre 0.5 a .0.625 cm., gcn0n1lmcnt:c la. .:ibcrtura de 1<1s varillas de acero varia 

desde 7.,6 cm. hilsto 30 cm. dcr:inn<lien<lo del t.ipo de estructura. 

En la mayoría de l;is cstructurus, ].'.l longitud de tr~lape v.:iria de 23 a 30 cm. las varillas 

en las uniones gL!11eLcll11ie1·1LG .;,= ::-:.~!."~:i!"!. r0n ;ci1;:"trn.brc de acero. pero en algunos se hacen -

uniones sold;)das si. se cuento con el equipo necesario. 

La malla de alambre (preferible no galvaniz~do) se cole«:~ tanto al lado interior como ext_2 

rior de las varillas de oc~ro El nútncro de cñ.pas varía desde dos hasta ocho dependiendo 

del disño. Las mallas de alambre.se amarran a las varillas de acero, con alambre galvani

zado, en intcrvcilos dP J.5 il 30 cm. la dirección conveniente de colocación de la malla de -

alambre es paralclrt a la dirección de~ esfuerzo mayor, en la malla la longitud mínima de - ,, 

traslape es de 5 cm. 

PREPARACION DEL MOR'I'ERO: 

Las proporciones de la mezcla 0.stan en relación con el peso: la proporción de cemento 
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arena gcnerillmente varía de 1 parte de cemento p:>r 1.5 a 2 partes de arena. La relación agua 

/ cemento debe mantenerse lo ITk-Ís baja posible para darle al material calidad y trabajabilidad 

consistente. En tcrla la construcción <lebe mantenerse. 0n lo posible, una relación agua/cemen

to cercana al 0.40 por peso. Si fuera necctc-;ario, pueden usarse aditivos al momento de hacer -

la mezcla. 

El inczclado manual es satisfactorio cuando ~e hace apropiada!T'Cnte, pero para estructuras gran

des y elementos fabricados en planta se rP.Comicnda c.l uso de una revolvedora horizontal de as

pas de paleta, p.:ira obtener una mezcla de al tn C<'\lidad. El tiempo mínimo de mezclado es de 

3 minutos. 

APLICACION DEL MORTERO: 

Antes debe verificarse que tcx:las las varillas de acero y las mallas de alambre esten en posi -

ción apropiada, deben cepillarse antes de comenzar el trubaJO de aplicación del mortero. 

La aplicación del mortero a mano es el método mas satisfactorio. Se utilizan los dedos y lla

nas para plicar el mo:r:tero sobre la estruclura íorm.:ida por l::\ malla de alambre, debido a lo 

compacto de la mezcla, el mortero ~rmanece en su posición después de colocado. No se neceii

ta cimbrado, en algunos casos puede usarse una tabla de madera o una placa de acero, como apo

yo ternrx>ral del mortero y puede quitarse inmediatamente después de colocar y vibrar el mortero. 

El métcx:lo en una etapa se refiere a una sola aplicación monolitíca del mortero para rellenar -

la malla de acero, dci.ndo el acab.J.do tanto interior como exterior al mismo tiempo, antes de que 

~~P .uüc.ic- e-1 r1-<K111,1ch c1rl mort(~l·o de ccTTu.--..nb). 
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El método en dos etapas se refiere al procedimiento de aplicar el mortero pr.imE?ro en un lado, 

presionandolo hastLl que pase hasta las superficies internas del alambre centrál, se da el a

cabado al lado y se cura; los huecos que quedan se llenan dcspuós desde el otro lado, y pos

teriormente se les da el acabado y el curado. 

Aplicación del mortero por secciones, se recomienda para estructuras grandes de ferrcx:"emento 

utilizando el proc:eso en una sola etapa. L., desventaja de esle métcdo es la dificultad de -

lograr una unión regular y uniforme entre las secciones. 

l\C!\Bl\DO: 

En el cur~o Ce !~ 0rr--r~cíón normal de apiic~ción dt.?l mortero debe llevarse a cabo el acabado 

de la superficie antes de que ocurra ol fraguado final. El recubrimiento libre del refuerzo 

en el ferrocemento no dcl::>e ser de más de .l.25 cm. aunqu0 uno de 0.15 cm. se considera conve

niente en muchos casos. Durante todo el ticmp:> del proceso de aplicación del rrortero deben 

usarse t~las grandes de madera para asegurar que la superficie este pareja y para evitar -

la formación de protulx!rc:incias o huecos entre las varillas de acero y el armazón. 

DespueS de esto dcberél aplanarse la superficie con llanas de m~cra, ltJego se da un aplanad~ 

a la superficie para obtener un acabado liso, si se requiere de una superficie aspera que -

proporcione una buena adherencia para la pintura, debe utilizarse una esponja. 
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.l.- Curado por Humedad: 

curado con membrana Impertn€!able 

;3.- Curado con vapor: 

Se logra m€'d.iante aspersión o anegamiento o cubriendo 

ia su¡:erficie con arena o tierra, aserrin o paja. rro

jados durante aprox. 10 14 días. 

Se utiliza una membrana :im¡::-crmcable o papel a prueba 

de agua para cubrir la su¡::erficie y evitar la evapo

ración del agua del morb.. .. ro, curado 7 días. 

Es espccialrrcntc adecuado en climas fríos y cuando es 

necesario el desarrollo t-<~mprrmo de resistencia. 

Para estructuras Ue íe.t.i.~t.:iii...·nto ccl;:id.:i::: en una soJ.;:¡-

ct..tp:t y en un solo día. 

Toda la estructura debe adecuadas y las juntas deben

estar selladas para evitar la perdida de vapor. 
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PINTURA Y RECU131UMIENTO: 

Las estrcuturas de ferrocemento, recubiertas adecuadamente, no necesitan una protección -

especial, a no ser que vayan a estar expuestas a condiciones ambientales severas. La pi_!l 

tura es unicomcntc por razones estéticas. 

PROPIEDADES l:IEC/\NICl\S : 

La resistencia del tcrrocemen~o, al igual que la del concreto tradicional, esta considerada 

como su propicd<1d m;.'is valiosa, además de otras características como lu durabilidad y la pe!: 

rr.c:abilid:!d. 

El ferrocemento actua como un material homo;icnco en el rango elástico y el esfuerzu del 

compuesto se obtiene de las leyes de la mezcla. 

El límite de elasticidad del fcrrocemento es más alto que el del concreto no reforzado. 

La resistencLJ. al impacto del ferrocP.mento es ligeramente ma~·or, que la del concreto refor

zado tradicional, debido a su elevada capacidad de absorción de enrgía. Con separaciones -

pequeñas del refuerzo de acero del armazón se imparte una rnejor rcsi.stcncia al J.mpacto que-.,, 

con separaciones más Lllllplias. 

La homo;;Jeneidad del mor toro es el factor mlis importante para evitar el ataque_ al refuerzo. 

Cuando una rnuestru de fern:>cemento se somete a esfuerzos de tensión creciente, se observan 

tres niveles de comportamiento: 

1.- Ri\NGO l:U\S'i'!CO: En este nivel lci. curva de esfuerzo - deformación es básicamente 

11n(';1l, no 1·x1.'~t•-- '''-'J(1C>nc-1<1 clf' fnnnt\ción de qrietu.s. F.l límite de 

1._•!µ.";t1,-:Lci;ld dc·1 f1·1 t-ff't:lf1<.-,r1tu L111t!Jil~r1 ~·;; rr:.Í~; .\ito tJu<: le ck~l concreto 

no rcforz<ldo. 
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:2.- Rl\NGO DE AGRIETA

MIENTO 

Con mayor incremento d8 esfuerzos, el ferroce.rnento se vuelve casi -

elástico. ocurren deformaciones elásticas tanto en las parrillas -

de metal como en las cristalinas y en los coloides. 

Los esfuerzos plásticos de los coloides, relativrunente pequeños, 

se detienen por la defortfülción elástica del alambre metálico. 

En estos dos niv(~lcs , el el5.st1co lincul y el cosi elástico, cons

tituyen el ran<;Jo elástico de trélbajo práctico del ferrcx:ernento. 

Con mayores incrementos de esfeuerzos se originan deformaciones 

plásticos muy dcfjnidas de los coloides, asi corro en las parrillas 

cristalinas, a su vez, los refuerzos resisten dichos incrementos. 

Este es el momento de formación y cnsand1cuulc:nt0 de 1.:is griE>t"rt;e=; o-

riginales. 

La curva de esfuerzo - dcform.-"lción se aparta de la línealidad y se 

observa w1 alli~ento de las grietas con incremento de esfuerzo, en vez 

de ensancharníénto de las grietas existentes. En este nivel, 1as 

grietas són muy rinas y se h~ observado qtm constituyen una función

dc la superficie específica del refuerzo. 
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RANGO DE t-'LUENCIA: Conforme se increment~ la car0a, el proceso de ensanchamiento 

de las grietas continua a velcx:idad uniforme. Antes de llegar 

a este nivel ya se ha desarrollado el número máximo de grietas 

que van a formarse y el incretre'nto d0 los esfuerzos del morte

ro se produce por el ensanchamiento de las grietas. 

L~ acción compuesta del mortero y del refuerzo 

continua hasta que se llega a un ancho de grietas de aproxima

damente 100 micras, y entonces el reíuerzo soporta tedas las -

fuerzas de tensión. 

Las propiedads fisicas de resistencia, permeabilidad, etc. así como la forma sencilla de 

construcción, el bajo costo y la fác~l reparación en caso de daños, hacen del ferrocemen

to un material especialmente recomendable. 

Además no són necesarias instalaciones o equip:is que representen inversiones considera 

bles, ni mano de obra especializada. 

Es por esto que lo propuse como sistema constructivo para el centro de consumo popular • ,,, 

Lo aplique tanto en rm.Jros como en techos. Conseguí la información teórica necesaria para 

el conocimiento del material y su sistema constructivo. 
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Gracias al asesoramiento y supervisión tanto teórica como práctica del Ing. Enrique Erazo, 

del Laboratorio de Materiales del Instituto de Ingeniería de la U.N.A.M., fabrique las 

piezas de fcrrocell"IEJnto a escala 1:5, tanto ul puncl del muro corro parte de la losa de ci-

mentación con su dala de rodapié, para ver como se colocaría el panel • También las piezas 

de la techumbre y las vigas que las sostienen. 

En el plano estructural que acompaña este trabajo se pueden ver las especificaciones, deta

lles constructivos, dimensiones, etc. así corno también, las fotos de ias piezas elaboradas 

en ferrocemento. 

Y finalmente viene un analisis de costos de las piezas de ferrcx:e~nto que se proponen pa

ra el centro de consumo popular: 
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AW\LISIS DE COSTO UE MATERIALES 

(Válido hasta Julio de 1983) 

CONCEPTO COSTO 

Cemento $ 8,300.00 

Arena 750.00 

Agua soo.oo 
Malla Gall. de 1/2" 160.00 

Malla Elect. 6-6-
1-0-10 l.>0.00 

Grava 750.00 

Cemento s,Jou.oo 
Agua ·s,:;oo.oo 
Arena 750.UO 

ACERO DE REFUERZO 

Grava estructural 56,.000,\)0. 

ARMADOS PREFABRICADOS:· 

"ARMEX" 

s 200 M.L. 

COSTO UE PANELES 

UNIDAD CANTIDAD 

Ton. 600 Kg/m3 

M3 1200 Kg/m3 

M3 300 Lts/m3 

M2 ¿ capas/m2 

¡.¡z .lrr .. ./m2 

M3 J.00Kg/m3 

M3 :;so Kg/m3 

M3 200 lts/m3 

M3 800 Kg/m3 

Ton. 

Módulo 70 cms. Desarrollo 92 cms. Altura 2. 70 mts. 

ARE!\ A CUBRIR 

De mortero 

De mortero 

De concreto 

De concreto 

De concreto 

De concreto 
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.2.70 X .92 

.2.48 M:l /\rea de 4 Panel 

Espesor 0.02 

¿ Capas de Malla Gallinero 

Costo del Refuerzo (Mallas) .92 M2 / Panel 
$160 x· 2·x· .92 

S294 : .0.07 Area ~e$~~r7 M~3epi'Mlf~. 

COSTO DEL MORTERO 

cem. "' 8,300 X 

Arena 750 X 

Agua 500 X 

0.6 

1200= 

0.3 = 
TOTAL 

$ 4,980 

900 

--12!!.... 
b 0~0 X U.02 Espesor 

120 / M2: 0,7 (lo que se cubre J 

COSTO TOTAL DEL PANEL !:i 594 

COSTO DE Lll CIMBRA DEL FERROCEMEN!'O EN TECHUMBRE 

COSTO DEL MORTERO "'6 U30 x.0.02 

121 / M:l 

32u 2 Capas de malla 

$ •\4.1 / M2 clo lcl cimbra 

COS'l'O DE LAS DALAS DE CERRAMIENI'U 

0.16 x u.Ju 
0,05 M2 

(Sección de la Dala) 

(Area) 

$ 172.29 
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COSTO DEL CONCfil."l'O 

S 8,300 Ton, 

COSTO GPAVA S 7SO / M3 

lSUO 

O.JS Ton. de Cerrento 

lOOU Kg/ M3 de Concreto 

"/SO = $ 0,SO X lOUO = S SOU 

COSTO ARENA $ 750 lSUO X _800· Kg •, (lo que nec,) = $ 40U 

COSTO AGUA 20U Lts, l M3 · 1000 Lts, 

TOTAL DE CONCRETO s 3,905· 

COSTO DI:: LA DAL!\ 

.0,0S Area de la Dala x l,UO Mt. x :;·3,_905 = $ 195.25 

COSTO DEL ACERO 

4 vs. de l/2" (c/u 1 Kg l m.L) 

4 Kg/rnl 

l Kg de Acero = $ 56 

CC'STO DE LOS ESTRIBOS: 

15 crns. (de alarnbrÓn) 

250 gr:s. x ml. 

De::;arrollo 9•1 cm .. "';. Dcsurro.Llo t:ot\lJ. con t.c:ic1o y qanr::hos 

VlGAS 
CIMBRA 
COLADO 

$ 2,6S6. 
19,294, 
10,251. 

$32,200, 

$ 500 M3 

35 X B,3UO 

$ 2,905 

S 0,SO Lt, 
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COSTO LJEL l\NILLO DE CIERRE: 

Pcntágono.1.20 x lado x 5 (lndos) = 6 mts. 

Se-=ción 14 x 20 x S 3,905. (costo del concreto) 

+ Refuerzo electrosoldado $ 200/ml. 

$ 3U9 • .:!4 x 6 mts. (perimetrol 

Area Efectiva 

$ 109.34 

25 (perimetro) x 2. 75 (Apotema) 

35 m2 

$ 1,856.04 

32,200.00 

34.057 : .:!5 s 973 M2 cubierto (solo materiales sin mano de obra) 

Y una losa de concreto típica cuesta $ 1 1 250 aprax. 

NarA: COSTO DE MATERIALES ES VALIDO HASTA JULIO DE 1983. 
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ASPECTOS 

LOCALIZACION 

UNIDAD TIPICA DE VIVIENDA 

AREA OCUPADA % 

POBLACION % 

DENSIDAD NETA 

DENSIDAD BRUTA H/HAS 

TIPO LOGIA 

TIPO DE AGRUPAMIENTO 

FISICOS 

.IACAL : Y ECINOAO CASA 1 CASA Y CUARTO 1 • 

16. 34 "" 7,06 ... 

l9.ISIS "JI. &,S4 ... 

ll.Z7 . . ... 

AISLADA 1 AGAUPADA $( .. AISLADA 

SISTEMA CONSTRUCTIVO WAKRA y CARlt»I P'El>RA y TABIQUE: 1 A006t!: y CARTDH 1 

TRAZA URBANA AAMIFlCADA 

ANALISIS DE AREA POR 
MANZANA 

ANALISIS DE AREA POR 
LOTE 

AREA PROMEDIO POR LOTE . "º·oo .? :100.00 W
1 

' %8000 •30000 M
1 

• 

SERVICIOS MUNICIPALES 

DRENAJE 211.4 1 100 

CASA CASA 

• 05 3.01 ... 40.ZZ "l. 

9,34 7.90 ... 13.1~ .. 

3.0 

1 SEMIAISLAOA AISUOA 

TABIQUE TABIQUl 

MALLA 

1110. 00 .¡. ! ~00· 90000 ... 

100 .. 100 .. 
----------r------+------r------r-------+-----------1 

ELECTRICIDAD 57.Z "lfo 100 100 .. 100 

AGUA POTABLE u.e 711.~.;;-~ 
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