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I NTRODUCC L ON

151 presente trabajo tlene la trinalidad de exponer un estudio cuya aplicacidén de princi-
pios y conocimientos tanto teorilcos como practicos tueron adquiridos durante ml estancia
en la Umversidad y que se ven plasmados en esta tesls, gue espero Sea un aporte para —

gquienes tengan vinculacidn con todo lo relaciocnado al quehacer arquitectdnico,

La ciudad de Querétaro fud la escogida por presentar las caracteristicas de una ciudad—

contemporédnea cualquiera, con su crecimiento desordenado debido al acelerado proceso de -
industrializacidne.

Este trabajo comprende un estudio urbano de la ciudad de Querétaro tanto a nivel diagnos-—
tico como prondstico, dandc una alternativa de solucion urbana y enfocandose a la proble—
matica actual referente al comercio y a su relacidn Con 1la socicdad de consumo que afecta
a uno de los sectores mas desprotegidos, en cuanto a servicios se refiere, como lo es la—
clase trabajadora de e€sCasOsS reCursos.

En respuesta a esto se da una alternativa de solucidn con la elaboracién del proyecto ar—
cuitecténico de un Centro de Consumo Popular incluyendo estudios, investigaciones, fac--
tores y andlisis que intervienen en la problemitica tanlo social come técnica asi como -
tambidn la propuesta para el sistema constructivo denominado "FERROCEMENTO' que constitu—
ye una alternativa importante de considerar en la construcc16n, Yya gue no requiere mano -
de obra especializada y su costo es relativamente bajo, comparado con los otros sistemas
tradicionales de construccidn,



AMBITO REGLONAL:

Querétaro pertenece al sistema de ciudades del altiplano Bajio, segun estudios sobre la -
ciudad de Querétaro de "INDECO", comprende: Querédtaro, Celaya, Salamanca, lrapuato, Silao
Ledn y Lagos de Moreno, Esto permite al estado tener una serie de 1interrelaciones bendfi-

cas ya que &sta es una zona de riquezas naturales y clima agradable,

El Bajio que como vimos anteriormente va desde Querdtaro hasta Zacatecas, era llamado an-—
tiguamente "el corredor mineral®, ya que toda esta zona forma linealmente las riguezas —-
minerales del paise

La poblacidn ademds de dedicarse a la mineria tampidn se dedica a lo agricola y ganadero

Esta es una zoha do comunicacion v circulacidn entre el norte de México y el Distrito Fe-—
deral, se puede decir gque es una zona de paso,.

El Estado

de Querétaro, tiene una magnifica ubicacidn dentro de ésta regidn, ya que con-—
fluyen en

ese punto las praincipales vias de comunicacidn, tanto carreteras, como ferroca-
rriles de

todas partes del pais, lo que facilita un intenso trdnsito de productos como

mercancias procesadas o productos alimenticios, destinados principalmente al Distrito
Federal,

Asi cumple con una funcidn de abastos de productos agricolas al consumo del D.F. y zonas—
aledanas.

En Querétaro ha tenidec lugar un creciente proceso de industrializacién tanto por su ubica
cién como por sus recursos naturales y humanes,



Fdbricas de refacciones, y conjuntos mecdnicos automotrices, textiles, productos
alimenticlos enlatados, forrajes, alimentos concentrados para animales, maguina-
ria pesada, implementos agricolas, materiales de construccidn, tiene repercusio-

nes en otros sectores de la poblacidn en detrimento de las zonas rurales, sin

embargo la fuente de trabajo de Querétaro mis importante es la agricultura.

El desarrollo i1ndustrial se ha dado tundamentalmente en el &drea de influencias
de las Cirudades de Querdtaro y San Juan del Rio.

De 1973 a 1975, el capital invertido en el scctor industrial se ha duplicado,
<€on un incremento de la fuerza de trabajo de un 38 3%,

Lo anterior demuestra el crecimiento del seclur abroro, ¥y consecuentemente la -

necesidad de servicios de todo tipo,.

Querétaro colinda al norte con cl estado de San Luis Potosi, al Sur con los de
México y Michoacdn, al aste con Hidalgo y al ooste con Guanajuato; ésta ubicado-

entre los paralelos 202 00" y 21@ 37* latitud norte y en los meridianos 992 -

U3' y 1002 34' lengitud oeste del meridianc de Greenwich,

(en un territorio de extensidn de 11,769 Km2 que representan el 0,59% aprox,)

de la superficie total del pais y con una densidad estatal de 41,25 hab/ha.
La superficie del municipic es de 759,90 Km2 y su densiadad de 214 hab/Km2.

La capital del estado estd situada a 221 Km, del D.t.



TABLA COMPARATIVA A NIVEL REGIONAL:

POBLACION (MUNICIPIO)
ANO URBANA RURAL
1940 9.6 % 50,4 %
36.179 hab, 36,772 hab.,
70.1% 29.9 %
1950 55,167 hab.
4.7 % 22,5 %
1950 77.692 hab. 23,265 hab,
1970 80.7 % 19.3 %
131,586 hab. 31.477 hab

- Analfabetismo: tasa de analfapetlismo:
1950 - 1960 3.7 %
1960 - 1970 5.2 %

- Actividades predominantes:
1940 Industria - comercio, construccidn y equipamiento.
1950 industria - servicios, construccidn y comercio
1960 Comercic - construccidn y servicios,
1970 Industria - construccién, servicios y equipamiento.

{Batos sogun ¢l Contro de Estoadisticas y Censos de mdxico, D.F. depenciiente de la S.P.P.}



A nivel municipal, la industria ha sido la actividad predominante, excepto en 1960
la construccidn como segunda y servicios la terceras

A nivel estatal, en 1970, la agricultura apoyada en la maguinaria sigue predomi-—
nando, reforzando a la industria: creando ésta nuevos asentamientos y dotacidn de-
servicios y equipamiento,

- Ritmos de crecimiento anual

Agricultura - 1e5%
Industria .6.1%
Servicios 543%

(Segin Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras Piblicas del Estado de Queréta-
ros). -



ESTUDIO URBANO DE LA CIUDAD DE QUERETARO:

La Caudad de Querétaro ha tenido a partir de los afios 60's un importante 1ncremento en

su poblacidn principalmente generado por el proceso de industrializacidn en el estado.
Lo cual se ha traducido en un gran crecimiento urbano acelerado y desordenado.

La ciudad de Querétaro data de la época colonial en la cual su composicidén era primor—
dialmente grandes terratenlentes y peones,

El crecimiento de la ciudad fué muy lento, la dotacidn de servicios e infraestructura
se di16 satasfactoriamente, lo cual ha hecho que la zona central este debidamente comu—

nicada v con buena infraestructura.

Las zonas de reciente crecimento presentan una gran extensidn dificil de dotar de -~
servicios. Este proceso se ha venido acelerando y en varias zonas marginales de la -
civdad es muchas veces crftico, por lo que existe un déficit cada vez mis acumulativo
y grande de dotacidn de servicios ¢ infraestructura,

Este gran crecimiento desordenado puede tener como conseCuencia, si1 no so da un con--
trol adecuado,un deterioro de la imagen urbanae. El excesivo congestlonamiento urbano
dado gue la ciudad de Querdtaro tiene aproximadamente un 8 % del drea correspondiente
a vialidades, contra un 20% que enmarca las normas del INFONAVIT, Querétaro sufre un-
cambio radical, en donde su principal actividad econdmica fué la agricultura, pasa a-
ser ipdustrial yva que actualmente (1980) la burguesia decide impulsar un programa cde-

industrializacion para consolidarse come tal va gue la cludad ofroce las condicionos-—

aproy:. tocalrzade corea dhr Tos centros-

sy para 1o acunulacidn Jde caprtal, gt o

de mercado y por la corcana fucrza de trabajo complemontado por Lo infracstructura, -

la energia y las vias de comunicacién,




Todo este crecimiento de industrializacidn tuvo como consecuencia un acelerado proceso
de urbanizacidn, creando problemas tales como el de la marcha desordenada en la ciudad
y la falta de servicios esenciales para satisfacer las necesidades bdsicas de la pobla
cidn,

Fuera de los libramientos se da una invasidn a estas zonas desprovistas de toda clase
de servicios e infraestructura, lo cual hace que la tierra sea de bajo costo y su asen
tamiento por consiguiente es desordenado e irregular,

CIUDAD DE QUERETARQ

POBLACTON 1960 1970 1980

103,897 163.063 254,430

De acucrdo al censo general hecho por INDECO a la poblacion en 1970 respecto a la
vivienda se presentan las siguientes caracteristicas: 6.3 hab/viv.; con el 69.4% de
viviendas con servicio de agua en su interior el 76,2 % piso diferente al de tierra y

siendo el 59,2% de las personas propietarias de sus viviendas,

La ciudad de Querdtaro presentaba los siguientes indices: 6,2 hab/viv, 87.6% de

}



las viviendas con servicios de agua potable en su interior, el 76.2% piso diferente

al de tierra y 48,9% de las personas eran propletarias de su viviendas.

HABITANTES VLIVIENDA TENENCIA
PRECARIA PEQ. MEJO ACEPTABLE PROPIA RENTADA
RADA
174,269 20 % 30 % 50 % 40% 60 %

El suelo urbano ha observado ios siguientes problemas: fuerte desajuste entre la -

oferta y la demanda, proliferacidn de asentamientos espontdneos con graves problemas
de tenecia de la tierra.

Para un mejor estudio urbano de la ciudad de Querétaro se considerd que era mejor -
hacer un andlisis por sectores para determinar la problématica mis a fondo.

Los sectores analizados, por considerarse los mids importantes fueron:
-~ SBector vivienda - ComunicaClones Yy transportes,
-~ Sector comercio

- Sector incusbria

- sector salud

— Sector educacidn

- Recre¢acidn y cultura,




SECTOR VIVIENDA:

rara facilitar ¢l estudio de la Ciudad de Querétaro se tomaron las dimensiones de -
tipologia de vivienda gue realizé el “INDECO", la cual se basa primordialmente en —
el nivel de ingreso y la unidad tipica de vivienda.

VIVIENDA TIPO A :

Se encuentra localizada fuera de los libramientos de la Ciudad, corresponde a la -
poblacidn de mds bajo ingreso, los materiales predominantes son: tabique, y cartdn
madera y tabique, vivienda progresiva o sca que es factible por lo tanto que se -

construven mds cuartos, la tenecia de la tierra os legal e 1legal.

Las zonas que comprende ésta tipologia son @ Casa blanca, tepetate y Pefiuelos,

En casablanca predomina la construccioén en tabique aln cuando una parte consta de -

servicios pero precarios en los extremos y al fondo carece totalmente de ellos y la
vivienda en éstas partes es ya provisional,

En las otras dos zonas la vivienda es casi en su totalidad jacales de cartdn madera
etc, v la falta de servicios es total,

Politica: Regularizacidn de terrenos y dotacidn de servicios.

VIVIENDA TIPO B:

Se encuentra locnalizada alrededor de la zona industrial y colindande con la zona his
torica, corresponde A la pobl acadn de bajos recursos, los materiales predominantes -
sdn adobe y cubiertos de terrado, madera y teja. Vivienda rentada y propia (proceso
de construccion progresival,




Se distinguen tres zonas por su antiguedad:

La primera situada al este de la zona histdrica, contempordnea a ésta, son predomi-
nantemente vecindades detericradas,

La segunda zona que estd situada entre la zona industrial y la histdrica, es mas

reciente en cudnto a su establecimiento, sdn tipicamente vecindades alternando con-
casas de reciente construccion,

La tercera zona situada fuera de los libramientos es la mds reclente y predomina la
vivienda de intords social alto,.

Politicas: Dec las 200 vecindades del centro, se consideran 100 en estado deplorable,

que se demolerdn y las otras 100 para remodelacidn. BTl estado financiard la cons- ——

truccion de nuevas vecindades, conservando la imagen tradicional, pagandc los ingui-—
linos y el estado su construccidn. KRespecto al propietario ¢l estado le dard un por-—
centaje de las mismas rentas, que seran cubiertas a travds del ingquilinatos.

Sera un politica de densificacidn y redensificacion y conservacidén de la imagen urbana,.

VIVIENDA TIPO C:
Se encuentra localizada en la zona centro, es la parte histdrica de la ciwudad,

Los tipos de vivienda que se registran son: casas y vecindades; los materiales predomi-
nantes sdn adobe y terrado ., Nivel de ingreso medio.

Politicas: Conservacidn de la zona histdrica, creacidn de andadores peatonales para -
favorecer la imagen urbana y evitar el congestionamiento y el ruido, Respecto a las —
vocindades

sooapticart ol mismo eritevio que on la vecincdad tipo YR,

~ 10 -



VIVIENDA TIPO D

Pequefias unidades habitacionales situadas al interior de los libramientos, y tres -
fraccionamientos fuera de los mismes.

Su origen es gracias a los organismos gubernamentales y cuentan con todos los ser—-—
vicios, con una imagen planificada, Los usuarios sén de nivel de ingreso medio,
Politica: Seguir promoviendo este tipo de vivienda por parte de los organismos qu—
bernamentales, con programas de vivienda progresiva y autoconstrucdéidn.

VIVIENDA TIPQ E

Pequefias zonas habitacionales de promocidn privada, dispersas en el Area urbana, -
con casas tipo, cuentan cun Walos los servicics. Dirigida al sector de poblacidn -
con nivel de ingreso medio — alto.

VIVIENDA TIPO F

Localizada en el borde interior de los libramientos y en tres zonas al norte al sur

y al este, Es vivienda residencial y cuenta con todos los servicios,

Las politicas y alternativas generales sdn las siguientes:

Control de especulacidn inmobiliaria, Referente a la zona baldia al interior de los
libramientos. Estos terrenos se destinardn a la construccion de vaviendas duplex -
y triplex hasta cuatro niveles , los comprardn organismos estatales con el fin de -

construlr viviendas de origen promocional popular al alcance de las personas de bajos

nivelest de incroso,



Respecto a las vecindades del primer cuadro, se hara una politica de mejoramiento ya

que a sus moradores no se les puede expulsar o buscar reacomedo en la periferia de -

La ciudad porque agudizaria mds el problema de la vivienda, por lo tanto, se decide-

que éstas vecindades se mejoren y se densifiquen.

Respecto al exterior de los libramientos, al crear zonas de crecimiento nuevo, se -

tratara de que secan de uso mixto, es declr, Seran zonas para vivienda de uso bajo, -

medio y alto para gue la inversidn en la infraestructura la puedan amortizar personas
de bajos y altos ingresos y sca mds equitativa.

También se entiende por uso mixto el que sean zonas que se destinaran para comercio,

viviendas, recreacidn, educacién, abastos, etc., de modo que su tuncionamiento sea au-
tosuticiente y no tengan sus habitantos gque recurrir al centrog

Asi evitaramos conflictos tante viales come demogrdficos. La politica sera descentra
lizar e impulsar de forma mixta el control del crecimiento (toambién se aplicard a los
poblados cercanos).

La Ciudad actualmente tiende a saturarsc, por lo gue el primer planteamiento se esta

cumpiicnde. Hay especulacidn inmobiliaria con los terrenos baldios, ya que sus valo-
res catastrales y comerciales tienden a subir mds cada dia.

Se pretende no crear una segunda ciudad, sino unificar, de un modo eficaz y controla-—
do los espacios localizados fuera de los libramientos ya que se estd dando un acelera
do crecimiento incontrolado, asi que se legalizard la tierra y se dardn por lo tanto—
otras condiciones, pero siempre y cuando se lleve un control, Esto es viable, va que
segin una cncuesta realizada por “INDECO", acerca de las preferencias de la gente en-—
cuarita A dotacion de serviaios o infracstructara, Ly orespuesta fue que la mayorin de—
dstas porsonas lo dndco que guioren cs n peddazo do trerrma gue sea de su propiedad, -

no importandoles el estado de la zona,

- 12 -



SECTOR INDUSTRIA:

Existe una gran concentracién humana, industrial y econdmica en las ciudad de Querétaro
con respecto a jas otras del estado,

Asi la concentracidn de trabajos, industrias y produccic;n en la capital del estado, sig-
nifica que se acelere la emigracidn de los municipios del interior al municipio de Que-
rétaro, de las comunidades mas pobres, ello ocasiona la formacién y proliferacidn de las
colonias proletarias en la periferia de la ciudad de Querétaro.

Se propone que se eleven las fuentes de trabajo de la industria media y ligera para for—
mar un equilibrio entre la produccidn de los sectores do agricultura y servicios para e-
levar el nivel de vida de la poblacidn,

La politica a secguir serd: la utilizacion de los terrenos que aparecen Como dosocupados
en las Areasindustriales ya establecidas, Las industrias que se van a establecer en es—
tas zonas deboeriin ser las menos contaminantes como sénla frigorifica, agricola y ganade-
ra, avicola, eléctrica y electrdnica.

Por otra parte a la industria con mayor grado de contaminacidn se ha propuesto su des--
centralizacidn formando corredores induslriales.

Es importante hacer mencidn de que-el Estadoestd formando fuentes de trabajo, lo que -
beneficiard adn mas a todo tipo de descentralizacidn tanto industrial, como comercial -
de asentamientos humanos,

Se ha determinado la ubicacidn de la zona industrial al noroeste de la ciudad ya que es
la que representa mayores ventajas con cuanto a comunicaciones, transportes y servicios-
y la proximiciad a las zenas agricolas, pormite un menor tiempo de traslado de las mate-

rias prunas vy ocin peliepeo de contomnaeiGn,

- 13 -



SECTOR COMERCIO :

En la actualiadad en Querétarc el comercic se estd dando por corredores, provocando

una fuerte crisis de trafico.

Este pequefio comercio estd totalmente centralizado.
histdrico de la caudad.

Se ubica en la parte centro —--

La politica a seguir y cuyo objetivo es fundamental, sera descentralizar dicho co--

mercioc.

La propuesta para este sector se divide en las siguientes etapas:

la. -ETAPA:

en la ciudad, eceptuando el centro, actualmente saturado.

2a, ETAPA:

para el ano 1990,

da, -ETPA;

Querétaro, en donde esta tendiendo a crecer (afio 20V0),

La investigacidn realizada nos di$ como resultade los siguientes datos:

TIPO
Central de Abastos
Centro Comercial
Supermercado
Mercado
Conasupo

Tianous

LOC, EXLSTENTES

Q

[ KRV O ™

NORMA
0,17
0.1
.1
U.012
0,012
v.08

UNIDAD M2

30,000
30,000
3,750
450
450
3,000

sera a plazo inmediato . El objetivo seri crear el comercio faltante
el comercio sSe localizard en las colonias nuevas que se estan Sreando

en estd etapa el comercio se localizard en los lugares mds lejanos de

- 14 -



Por lo tanto ¢l déficit del sector comercio en sus tres etapas propuestas sdn;

TIPO DEFICLT 1982 DEFICI'l" 1990 DEFICIT 2000
Central de Abastos 1 1 1
Centro Comercial
Supermercado
Mercado

Conasupo

W R e
Wow W oW
[CRR I I

Tianguis

- 15 -



SECTOR SALUD:

El plan intenta mejorar las condiciones de salud ¢ higiene de la poblacidn principalmente
a la poblacidn de escasos recursos tanto a nivel local como municipal.
Para cumpllir éste propdsito se intenta incrementar la asistencia médica, mediante campa-—

nas profilécticas; ya que de acuerdo con las normas de hospitalizacidn del ISSTE y SEGU-

RO SOCIAL de Querétaro, se necesitan 2 camas por cada 1000 habitantes, lo cual nos daria
un tetal de 359 camase’ )

En la actualidad se cuenta con 446 camas, por lo tanto estdn cubiertas las necesidades -
a este respecto para los afos de 1982 a 1990,

Respectivamente con ¢l crecimiento de los édificios existentes y la creacion de nuevos -

edificlos hospitales y clinicas se satistacerd el ano 2000,

SECTOR EDUCACION:

El plan intenta dotar el equipamiento escolar principalmente a las zonas que carecen de —
ello como Pefuelos y Casa Blanca, que sOn las zonas mas pobres y marginales de la Ciudad
El estudio nos muestra claramente que no existe actualmente déficit, ya que estd cubier—
to en su totalidad a nivel preescoldr, primaria, secundaria, preparatoria y profesional-—
para las dos primeras etapas (1982 - 19%0),

Para el afio 2000 y de acuerdo a las necésidades de crecimiento de la poblacidn , es don-—

de se propontn crear nuevos edificios educativos que serdn tinanciados por el sector pd-—
blico (S.E.P.).

- 16 -



SECTOR RECREACION Y CULTURA:

El plan establece para las necesidades de la poblacidn, dotacion de servicios necesa-
rios para su dimensidn y esparcamiento en sus tiempos libres,

Sera una actividad completamentaria y paralela a sus demas tareas o actividades crean-—
do zonas gque actuen como pulmones de oxigeno a la ciudad,

Todo esto reforzara el atrac-
tivo turistico de la ciudad.

Se propone realizar 3 centros deportivos, incluida una unidad deportiva la norte de la-

ciudad, la reparacidn de los parques actuales, y la creacidn de cortinas de drboles para
producir mas oxigeno a la ciudad,

Esta propuesta cubrird las tres etapas 1982, 1990 y
2000,

Para =1 sector emltural se propone la construccidn de un equipamiento cue satisfaga las-
necesidades actuales y posteriores hasta 1990 y el afio 2000, creando baikliotecas, museos

centros sociales, auditorios, cines, liabrerias, y la remodelacidn de la casa de la cul—-
tura.

- 17 =



SECTOR COMUMICACIONES Y TRANSPORTES:

La ciudad de Querétaro es el punto donde confluyen las principales vias de comunicacidn,

tanto terrestres (carreteras) como ferroviarias. Ademds cuenta con: servicio de teléfo-

nos a tedas partes del pais,

Vemos como ¢l estado es uno de los mas favorecidos en cuanto a comunicacidén lo cual es -
una ventaja,

Cuenta con las siguientes carreteras:

~ Carretera Constatucidn No, 57 Querdtarc - Piedras Negrase

~ Carretera Panamericana Ne. 45 México - Querétaro - Ciudad Judrez,

~ carretera No. 90 México - Querdtaro - Guadalajara - Tijuana

- Carretera No. 120 Querétfaro - Jalpan - Tampico,.

&I
Las comunicaciones terrestres con la ciudad de Querdtaro signifcan uno de los incentivos—
més fuertes para la industrializacidn, ya cque la evolucidn del transporte facilita y ha-

ce mds flifdo el tréfico de materias primas y de los productos ya elaborados, a todos
los rumbos del pais.

Se cuenta con un aereopuerto que sirve para el seclor industrial y comercial, mds no pa—‘
ra vuelos de pasajeros, ’

Operan actualmente 17 lineas de autobuses para pasajeros que dan servicio a las ciudades
de Guadalajara, Manzanillo, Sconora, Piedras Negras, D,F. y otras,

El estado se integra perfectamente con una red de telecomunicaciones que permite a todas

las industrias instaladas y a la poblacidn, una rdpida y eficiente comunicacion con todas



las partes del pais, .

La estrategia seria en la primera etapa: descongestaonar la parte del centro de la ciudad
cerrando algunas calles, para hacerlas peatonales, Crear estacionamientos y evitar la cir
culacion vehicular en el centro, hacidndola perimetral para conservar la imagen urbana,
También se proponen nuevas vias que atraviesan el rio y el ferrocarril para integrar la -
ciudad,

Se formardn ademds circuitos penféricos que ayudardn a un rapido y £luide servicio vehicu-
lar.

En la segunda etapa se proponen tres puentes sobre el rio, reubicar la Central camionera -
que resulta i1ncomoda e insuficiente..

Ty 1

In la tercora etapa se propone reubicar la estacion de F.F.C.C. y darle un uso a la actual

va gque representa un patrimenio de la nacidn por su calidad arquitectdnica,



JUSYIFICACION DEL TEMA Y ORJETIVOS DEI. PROYECTO:

. . P '

En base al estudio urbano de la ciudad de Querétaro, vemos el cnorme crecimiento que se -
ha desarrollado e¢n la ciudad y sus consecucntes necesldades a satisfacer en los sectores
estudiados,

El crecimiento del sector obrero y por lo tanto, la demanda de servicios de todo tipo e -
infraestructurae.

Analizando que actualmento uno de los sectores mds desprotegidos en cudnto a servicios se
refiere, es la clase trabajadora de escasos recursos, y viendo que la ciudad de Querdtaro
no es la excepcidn, se saca la siguiente conclusion: hoy en dia nos damos cuenta de que el
salarioc de la clase obrera y de escasos recursos no es suficiente para satisfacer las ne-

. ] : . .
cesidadesde una familia, necesidades que van aunadas a un consumismo degradado por el fuer
te impulso comercialista y los altos precios de los proauctos. or

For lo tante, s necesario
el apoyo a éste respecto, como respuesta 4 Ss5to proponqo un sistema de comercio programado
para promover el consumo basico a favor de la clase obrera de ©sCasos reCursos.

Sera un espacio donde se otorga un servicio de tipo comercial a una comunidad y/o sector -
piblico que, come veremos tendri incursidén en los sistemas de supermercados, conasupos y —

tianguis; pero con la diferencia de que en dsle los articulos y/o productos expuestos a -

la venta, serdn Unica y exclusivamente de primera necesidad, fomentandose a la vez la ami-
lacidn del comercialismo mal encausado, que produce reacciones consumistas que van a afec—
tar directamente al salario del trabajador.

El centro de consumo popular, como se llamard este sistema de comercio, tendrd la caracte



ristica de adecuarse a cualquier zona ubicada en una ciudad contempordnea, a las comu-
nidades que mantengan entre si una organizacion definida: o en las que no suceda esto,
influir planteando un esquema de organizacidn definida (cooperativas), cque pueda ayudar

a la formacidn, ¢ohduccidn y Mantenimiento de éste servicio, esencial en toda comunidad.

Se pretende influir por medio de éste Centro de consumo popular de tal forma qgue fomenten
la idea del consumo practicamente necesario, consumo de articulos de primera necesidad -
(alimentacidn, vestido, salud y aseo), ayudando de ésta forma a la mejor distribucion del
salario familiar tantas veces afectadeo por el mal encausamiento comercial irracionalizado
(anuncios llamativos, ofertas, etc.

Otro de los preoblemas que se pretende solucionar es el de dotar de los servicios comercia-
les a las comunidades de escasos recursos gue carecen de ellos, de tal modo que se situén-
en zonas espec{ficas, evitando asi los grandes desplazamientos que sasicnan a2 la vez fuer—
tes mermas al salario del trabajador; asi como tambidn fuertes crisis de trafico, costosos
y cansados desplazamientos de las zonas habitacionales a las comerclales y viceversae
Esto se debe a que actualmente y de una manera muy general, el comercic en Querétaro se da,
a traveés de corredores y concentraciones,

Existe un déficit en cudnte a elementos de distribucidn de alimentos y articules basicos y
vemos gue el mayor deficit se encuentra ubicado en lo que se refiere a tiendas Conasupe 8-

mercados y a tianguis (segun 1nvestigacion realizada, estudio urbano de la ciudad de Queré-
taroc,)



Viendo que cada uno de estos brindan un servicio vital en el sector piblice, sobre todo
de escasos recursos, tanto por su economia como por sus productos, se da un enfogue al-

Centro de consume popular de manera gue cumpla con csas caracteristicas.,

- 22 -



ANALISIS DEL, TERRENQ Y CONDICIONES FISICO -~ AMBIENTALES:

El terreno que he propuesto y en el cual se ubicard el centro de consumo popular, se -
encuentra localizado al sureste de la ciudad de Querdtaro, su forma es irreqular y ésta
limitado al norte por una pequena industria y calle secundaria, al oceste por la Av. Tec—

noldgice , al sur colinda con un terreno baldio y al este con otro terreno baldio,
La topografia que presenta el terrenc es sensiblemente plano,

ELl acceso principal se da por la Avenida Tecnoldgico, que ocupa el frente del terreno y
que tiene doble via,.

Abarca una superficie de 8,7U8,70 M2 y cuenta con servicios de infraestructura tales como

5 postes de luz, 2 postes de teléfonos, red de agua potable, drenaje y arbotantes sobre la
Avenida Tecnoldgico.

El uso del suelo colindante es: industria y comercio al norte del terreno y vivienda al este

R -
El clima en Querétarc es una combinacidn de templade y semiseco. La temperatura nedia anual

fluctia entre los 162 y los 182 c,
62,

Temperatura mixima 32.52 € minima 10.59C, Humedad media



La precipitacidn pluvial promedio es de 432,9 mm.
Periodo himedo: junio, julio, agosto, septiembre y el periodo seco: enro, febrerao,
marzo, abril, mayo, octubre, noviembre y diciembre,

Vientos dominantes 9Ul1l1l del sureste con una velocidad de 1.7 km/h en febrero, abril
y julio.
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DETERMINACION DEL, PROCRAMA ARQUITECTONICO:

Existen muchas estratcgias en las cuales se basan Jos agentes comerciales para lograr sus
propdsitos,

Las tiendas sc adecuan de la mejor manera posible, los productos son distribuideos en la -
forma mds accesible para el alcance inmediato del consumidor, se mancja la sensacidn de -
comodidad,

Acondicionan el establecimiento con misica para minimizar el umbral de tensidn, permitiendo
gue la gente se sienta a gusto en la tienda, sin sentir la necesidad de salirse de ella y -
por lo tanto hacer mas tiempo de lo previsto, y poder comprar mas cosas, Una misica lenta
y agradable nos condiciona a hacer una visita reposada y fijdndonos en todo.

Otro aspecto importanle ¢s &l de que les articules estdn separados entre si, con el fin -
de que la gente los busque vy asi pasear por todos los departamentos de la tienda y ver -
cosas que ne tenfa planeado comprar .

La construccidn de la tienda es un punto muy importante, debe proporcionar un ambiente de-
paz y tranquilidad con espacios muy amplios para evitar la ansicdad.

Las ofertas manipulan la atencién del consumidor,,al extremo de que casi lo obligan a ad--
quirir el producto, de tal manera cue auncue ¢l individuo no tenga la necesidad de adquie—
rir el producto, lo compra debido a que se presenta come una oportunidad que no se vuelve-
a presentar,

La tienda de autoservicio con sus angostos pasillos, por los cuales dificilmente puede pa-
sar el consumidor con cierta rapidez, incrementa la probabilidad de atraer la atencidén e -

anterds hacia la compra 1mpulsiva de un producto no pensado.
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Por lo tanto, la cxposicidn a estimules dentro de la tienda de autoservicio, provoca -
algunas compras no plancadas.

Otras estrategias usadas comunmente en el mercado para inducir al comprador a adguirir
mayor cantidad de productos de compra impulsiva, es usar los productos de primera nece
sidad como scnuelo o gancho para la adquisicidn de los mismos, por ejemplo, en los -—
supermercados para adquirir la leche, hay que recorrer toda la tienda, obligando al -
cliente a ver otras mercancias, sabiendo que ademds de la leche, comprard otros productos,
Las llamadas *"islas" sdén otro medio para llamar la atencidn del cliente, ya que en -
ellas se encontrardn siempre los productos en calidad de oferta, los cuales estan gene
ralmente en el paso previamente planecado para ser el principal y asi compraremosel pro
ducto no pensado.

Otro mostrador Jdo articulos de compras por impulso sén los exhibidores de las cajas, -
que constituyen los articulos de ultimo momento, como son las baterias, de transitores,
los cepillos para el cabello, dulces, cepillos de dientes, desodorantes, shampoos, etce.
pués se planea previamente que el consumidor tendrd en la fila su turno para registrar

su compra, y os durante esta espera, que efectda compras por impulso, ya sea por recordar
algo que no habia llevado, o por que algo del exhibidor le llamo la atencidn; csto sc basa
en que las compras se hacen sin ninguna planeacidn {lista de compras), lo que provoca el pa
olvido de ciertos productos, lo que de una u otra forma incrementard el gasto familiar en-
procuctos innccesarios,

Otro elemento cs el denominado botaderos de ofertas en el que por un lado se maneja el —

precio como mas barate (aunque se dan de gue en la gdndola es mis bajo el precio que en los



botaderos), y la gran cantidad de mercancia que sc exhibe al consumidor le da la sensacidn
de poder elegir enlre varias cosas,

Esa sensacion de libertad también se da en este tipo de tiendas, nadie lo presiona a pedir
un producto o a comprar, y osc aspecto contribuye a comprar mis de lo indispensable,

Las cabezas de gondola son importantes ya que al pasar por los pasillos la vista se faja -
en los producteos de cabecera y no alcanza a ver lo de en medlio y por otra parte la coloca-
cidn de los productos con mayor margen de utilidad en los lugares que estdn a la vista: ni
demasiado altos o bajos, propician una mayor adcquisicidn.

El tiempo o estadia en el establecimiento os un factor importante de compra, debido a ello

siempre sc procura gue sea un lugar espaciroso, (una gran nave), a fin de que tenga mayores
posileilidades do g

paceoarse o1 consumidor por la tienda y comprar més,

El lapse de tiempo en donde se realiza la mayor cantadad de compras impulsivas, es entre ——
los 16 a los 50 minutos, después de ellos, el tiempo ya no es significativoe.

El tiempo ideal para realizar las compras es de 15 minutos, ya que es un lapso en donde ape

nas alcanza ol tiempo para comprar lo programado; arriba de esos minutos la estadia se con<

vierte en excesiva propiciando compras impulsivas.

En conclusidn vemos que la estrategia bisica para que compremos productos que en verdad no
-

precisamos se basa cn que recorramos la mayor dastancia posible dentro del supermercado ,-—

los articulos de mayor venta gencralmente estdn hasta el fondo del local., Por ello los -

supermercados en el fondo tienen el despacho de carnes, leche y alimentos de primera cali-

cad.



Al tener quc recorrer todeo el supcrmercado estamos sujetos al mayor numero de tentaciones,
es por ésto guc proponge para el Centro de consumo popular, una tienda de autoservicio, en
la cual cada departamento de ésta gueda separado del otro fisicamente, asi los consumidores
no tendrin gue atravesar otro espacio que no sea el requerido por ellos.

Esto lo logro por medio de unos pasillos circulares que comunican a cada uno do los departa
mentos de la tienda, asi tenge la independencaa rcquerida para cada uno y se logra a la vez
una integracion de todo el conjunto de departamentos, ya que ambos pasillos confluyen a un-—
vestibulo general de acceso, que 1los unc.

e estd manera las personas entran por el acceso principal, recogen su carrito y llegan al
vests'_bulo, de ahi se conectan al pasillo requerido y van directamente al depar tamento que-
desean, una ver oque han comprado lo que necesitan vuelven al pasille vy de ahi a las cajas
de salida qgue dan a cada pasillo,

Entonces se evita el tener que recorrer otros departamentos que ne necesitan asi como ~-—
también el ticmpo de estadia on el establecimiento se reduce, ya que las circulaciones son
claras, sin tropiczos y nos conducen con cierta rapidez a la salida, lo que disminuye la-
probabilidad de atraer la atencadn e interes hacia productos no planeados,

El conjunto de departamentos y las respectivas areas de circulacidn estdn comprendidos -3
dentro de dos grandes nucleos que a la vez se conectan con el drea administrativa del cen

tro de consumne y las concesiones.



Estos nicleos o drea de venta también se comunicaricon la zona de servicios de operacidn

A continuacidn enunciaré globalmente las zonas comprendidas por éste Centro de consumo-—
y sus funciones,

ADMINISTRACION: Tiene a su cargoe dirigir, coordinar y coadyuvar el corrceto fun-—

cilonamiento del centro de consumo y sus instalaciones.
AREA DE VENTAS: Depar tamentos que componen el centro de consumo y donde estdn -—-
los articulos de venta al piblico.

SERVICOS DE O—

PERACION: Sirven para la recepcidn, almacenaje, lavado, preparacidn y con-

servacidn de los productos,

SERVICOS GENERALES: Junto con los servicios de operacidn sén los complementos necesa

rios para el buen funcionamiento del mismo.
-
CONCESIONES: Sirven para dar un servicio de venta de productos due por sus ca-—

racteristicas requieren de un horarios diferente al del centro de
CONSUMO 4



AREAS EXTERLORES: Sirven para actividades recreativas, culturales y comerciales.

Estas zonas a la vez se subdividen en los siguientes espacios que forman el programa —
arquitectdnico.

ADMINISTRACION =1.0-

1.1 Administracion y finanzas,
1,2 Adguisiciones,

1,3 Informacidn inspeccidn, pedidos,.
AREA DE VENIAS 2,0~

:2.1 Abarrotes no comestibles,

2.2 Diversos y articulos escolares,
.2¢3. Zapateria.

2.4. Departamentos de blancos y bebés
245 Departamentos de caballeros-y nifios,
2.6 Departamento de damas y nifnas.

2.7 Abarrotes comestibles (3)

2.8 Frutas y verduras,

2.9 Carnes

2.10 Lictoos.
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SERVICIOS DE OPERACION =3.0-

3.1
3.2
3.3
3.4
3,5
3.6
3.7
3,8
3.9
.3.10
3.1
3,12

SERVICOS GENERALES

4.1

Cuarto de maquinas.

Bodegas (4)

Camaras de refrigeracidn y congelacién y corte mayore
Lavado de frutas y verduras,

Pesa.

Control,

Cuartos de aseo {2)

Comedor de personal, .

Bafios y vestidores de personal femenino y masculinoe:
Basura y cartdn S S

anden de descargas T T E e

Patio de maniobras.

—g

Vestibulo y area de exposic;i.én‘cultura-l
Cajas registradoras (8)

Carritos

Paqueteria, control, guejas.

Acceso prancipal,
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CONCESIONES =5.0-

5.1 Panaderia

5.2 Farmacia

5.3 Cafeteria

54 Bailios piblicos hombres y muieres.
AREAS EXTERIORES _6.0-

6,1 Plaza de dispersion,

6e2 Teatro o cine al aire libre,

Ge3 Tianguis o talleres de capacitacidn,
Ged Zona de descarga a Tianguis,

1665 Areas de descanso.

6.6 Areas de recreacidn

67 Areas verdes,

6.8 Estacionamiento publico

649 Accoso peatonales y vehiculares,
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Los depar tamentos que componen el drea de ventas son los que cumplen con las necesidades
basicas de alimentacidn, vestido y sanidad,
Los departamentos cque habitualmente encontramos cn otras tiendas de autoservicio tales —
como regalos, perfumeria, discos, vinos y licores, lineca blanca y clectronica fueron eli
minados por considerarse no bisicos.
El conjunto de productos y articulos que se tendran a la venta deben constituir el patrdn
de consumo actual del grueso de la poblacidn, considerando la estructura de las disponi-
bilidades, los habitos de alimentacidn, vestido y sanidad, la frecuencia de consumo y la-
proporcidn en el gasto familiar,
Algunas de las especificaciones que deben de cumplirse en el almacenamiento y refrigeracadn
de algunos preductos que s tendrdn a la venta sdén las siquientes:
PRODUCTOS LACTEOS: Guardado de queso, huevos, mantequilla, leche, requieren un cuarto
de refrigeracidn, cerrado, con estanteria, temperaturas de 5 a 68¢C
cambio moderado o intenso de aire y la humedad oscila entre 75 y -
100% debido a la propiedad gque tienen estos productos de absorver
olores, es conveniente almacenarlos aislados,

. o
FRUTAS: De 0 a 292 C., almacenadas sobre rejillas gue permitan el paso del -
aire y las protejan del peso excesivo 85 a 90% de humedad relativa
y movimiento de aire moderado.
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LEGUMBRES : Condiciones similares a frutase

CARNES Y EMBUTIDOS: Centro de reﬁr.lgerac.m'm, con camara de congelacidn anexa o cajas

congeladoras, requieren cambio de aire muy intenso,

CARNE EM REFRIGERA

CION:

De 7 a 8eC, movimiento moderado del aire, B85a 90% de humedad rela-
tiva.

CONGELACION DE CARNES Temperatura menor de 109C, bajo cero, movimiento intenso del aire.

EMBUTLLOS ¢ Do 3 A 60c¢, movimiento moderado del aire, B80% de H.R.
Poblacidn a la que dard servicio al centro de consumo
1638 amas de casa (calculado en base a la densidad de
dias de Tianguis: Mierccles y Sabado.

popular:
poblacidn)

Promedio de habitantes /Fam. y/0, 2 personas. M

vivenda gue asisten a los dias picos de compras

- 34—



Total de personas gue asisten a compras 3,275.6

Porcentaje a tianguis 70% 2,292.92 pers,
Porcentaje a tiendas 30 % 982.68

Tiempo miximo de permanencia en tienda 1 hora.
(acudiendo a todos los mddulos)
Tiempo minimo de permanencia en cada médulo 5 MiINUtoS,
(acudiendo a un médulo o giro exclusivamente)
70% que acude en el transcurso de 4 horas 687,87 personas,

{3 5 12 hrs.)

Apertura de la tienda: 8,30 a,m, a 8,30 p,m, = 12 horas,

Dia de mayor influencia: SABALO
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DESCRIPCION DEI, PROYECTO:

La altura libre de los mSdulos del edificio serd de .5,20 mts, para obtemer un conveniente

"volumen de aire, evitandose asi las relaciones calorificas que perjudiquen los productos—
exhibidos, ‘

El patio de maniobras tendra una capacidad'de carga y descarga de 6 camiones simulténeameg
te,

El drea de bodegas se calculd en un 40% del area de ventas, ya que segin las normas ésta -
debe ser el drea optima,

El disefio del edificio se hizo en base a mdédulos, debido a que el sistema de construccidn-
empleado en los muros es & base de profobricados de ferrocemento esto se hizo con la intencidn
de abaratar costos.

Escogi el pentdgono en particular ;Sorque para poder tener el pasillo en el drea de ventas-
de manera circular, sin tropiezos de chipotes salidos y comunicdndo a cada departamento de
esta zona de manera cgquidistante y a la vez integrando todo el conjunto de departamentos—
se regueria de que el médulo fuera un poligono y no otra forma geomdtrica.

Utilice el pentdgono por ser el poligono mis sencillo y que posee menos caras (paredes), - ~
Se logrd la independencia de dada departamento y circulaciones claras, asi como también la
integracion de estos en el edificio.

Para llevar una cierta composicidn en el disefio del edificio utilice una red que me sirvio
ademds, para disefiar todo el resto del conjunto del centro de consumo gracias a ésto logre

un ordenamiento bBisico ¢ ideal para el disefio, evitdndo asi la arbitrariedad en la colocacién
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de espacios en el terreno. Esto le did mucha armonia al conjunto, ademis de cue el diseino

del area exterior esta disefiada en base al edificio, asi logre integracidn, armonia, compo

sicidn ordenamiento, y el movimiento que ticne formalmente el edificico se ve también en el
disefio de las drecas exteriores,.

Aqui se combinan las zonas recreativas tanto al aire libre como cubiertas, para que propor

cionen eleccidn de actividad, (recreativa, cultural, de cspectdculos, social),

Como se ve éste centro de consumo dard a la vez un servicio recreativo y cultural a la co-

runidad, cuando désta lo demande, En la zona de Tianguis, cuande oste no esté sera utiliza

da como talleres de capacitacidn.
El acceso peatonal al conjunto se hace por medio de una estructura de penetracidn basada —
en los ejes o trazos de composicidn de la red de diseho utilizado y quc integra todos los-—
elementos del conjunte en una estructura ramificada y compuesta,

El estacionamiento tiene un cupo de &9 autos o sea el 10% por tratarse de gente de escasos
recursos.

Cada mé&dulo ticne un area de : 43,12 M2

Y el drea total del cdificio es: 1,447,50 M2

. -
El mobiliario se disefio de tal manera que se a acomodado en el perimetro del pentdgono -

esto es en la zona de ventas, para asi evitar obstrucciones gue detengan al consumidor, —
coligandolo a ver otras mercancias., En las otras zonas se utilizdel mobiliario standart-
para abaratar costos.
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En el interior del edificio se localizan dos jardines interiores que sirven para iluminar
y ventilar los pasillos del Area de ventas, Asi como también sirve de recreacidén y descan

so para que las madres dejen ahi a sus nifiosmientras realizan las compras, tenmiendo un -
\

control visual sobre ellos, Asi realizardn las compras con mas rapidez y evitaran la ten

. tacidn de los nifios en querer comprar cosas innecesarias.

Para darle una cierta jerarguia e identificacidn al acceso principal propuse elementos -

visuales adicicnales tales como espejos de agua que conducen al acceso y sobre éste propu
se una escultura cque le de jerarecuia y belleza,

CRITERIO ESTRUCTURAL:

El terreno serd mejorado y compactado, lueyo verdrd la plantilla sobre la cual ird la losa
de cimentacidén gue servird a la vez de contrapiso y en cuyo perimetro del pentdgono ird 1la
dala de rodapié sobre la cual irdn montados los paneles del muro de ferrocemento y servira
también para protegerlos,

En cada esquina del pentdgono se colocaran las columnas que sostendrdn las dalas de cerra-

miento, sobre las que irdn las vigas precoladas gue sostendrdn la techumbre hechatambién a
o«
base de ferrocemento, )

CRITERIO DE ILUMINACION :

Sera a base de lamparas fluorescentes que se localizardn en cada esquina de cada pentigorno
asi se iluminardn las paredes sobre las que van los anaqueles y quedard la parte central -

para la iluminacion natural cenital que penetrara por los domos propuestos, que ademas de-
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iluminacidn también dardn ventilacidn,.
Las circulaciocnes y vestibulos scrin iluminados por medio de arbotantes y ademis tendra
también la iluminacidn natural respectiva.

CRITERIQ DE INSTALACICN HIDRAULICAH:

El agua gue viene de la toma llegard a una cisterna localizada en la parte posterior del

. terreno entre la zona de servicios y la zona de ventas, De la cisterna ird a un tangue

elevado de donde saldrd por medio de una tuberia de 75 mn. que luego se reducird a 52 mm
entrard al edificio con 19 mm, y llcgard aalimentar a los muebles con 13 mm.

Habrdn también otras salidas para el servicio de dreas exteriores (espejosde agua, estanque
de plantas acufiticas, areas verdes.]



CRITERIO DE INSTALACION SANITARIA:

La evacuacion de las aguas residuales saldri de los muebles por medio de una tuberia de
51 mm de ahi se conectardn a un ramal de 100 mm, pasardn por los respectivos registros-—
de 60 x 40 irdn aumentando el didmetro de 300 mm,

En déste trayecto pasardn por las areas exteriores y recogerdn por medio de rejillas las
aguas pluviales y otras,.

ACABADOS :

En los muros y techos serdn las piezas del ferrocemento aparente gue en la parte externa

comby,

ardn los colores cdlidos y vivaces de las lonas que cubren: el pasillo perimetral-

de acceso (lona roja), el teatro o cine al aire libre (lona anaranjada), la zcna dc Tian
quis o talleres de capacitacidn (lonas amarillas y rojas)

El vestibulo y pasillos internos serdn cubiertos por ldminas traslicidas,

Los pi>sc>s serdn: cn areas publicas, loseta de barro.

En bodegas, cuarto de mdquinas, basura y cartdn, pasillos, vestibulos, anden de carga y-
descarga, lavado de frutas y verduras; cemento pulido. En el patio de manicbras, estacio-
namiento y descarga a tlanguis, asfalto. En bafios, mosaico 20 x 20, En camaras de refri

geracidn y congelacidn, cemento pulido con tarima de madera, En pisos exteriores, adocreto.
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FERROCEMENTQ

CARACTERISTICAS @

El ferrocemento implica la combinacidén de un producto ferroso con cemento,
Se considera como una forma altamente versatil de un material compuesto, -
hecho de mortero de cemento y capas de malla de alambre , o de un cmparri-

1lado de acerc, de diametro pequefio similar, usados intimamente para crear
una estructura rigida,

En estructuras de ferrocemonto racionalmente disefadas, el refuerzo consiste
en una malal de almbre de diametro pequefio, en las cuales se hacen uniformes
1=

proporaion v distribucidn del refuerzo al extender las mallas de almbre a
traves del espesor del cemento, osto ofrece no solamente posibllidades conve
nientes y practicas de lograr mejoras en muchas de las propicdades fisicas del
material, tales como fracturas, resistencias a la tensién vy a la flexidn, fle-
xibilidad, resistencia a los esfuerzos de trabajo ¥y al impacto, sino también -
ventajas en tériminos de fabricacién de procductos y elementos, ticne mejores -
propiedades mecinicas y mayor durabilidad que el tradicional concreto reforzado,
dentro de ciertos limites de carga sec .cnmporta como un material eldstico homo—
geneo y estos limites sSn mds amplios que los del concreto normal, la distribucion
uniforme y la elevada relacidn del Area de superficie con el vélumen de refuerzo
da como resultado un medor mecanismo de restriccidn de grietas, esto es la preopa-
gacidn de grietas se detiene, originandoc una alta resistencia a la tensidon del ma
terial, al 1ncluir fibras como de acero on ol ferrocemento, aumenta adn més la —-
resisteonclia inicial del

clomento a agrictarse, la resistencin nltima depende casi

totalmente de la fraccidn de volimen de malla de alambre,
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El ferrccemento se usa en estructuras de espesores delgados , en donde la resistencia
vy la rigidez sc desarrollan mediante la forma del clementos.

Tiene la gran ventaja de ser moldeable y de poder construirse en una sola piezas, O--
tras de sus ventajas principales sén su bajo costo, y sus caracteristicas de incorbus
tivilidad y su alta resistencia a la éorrosic‘m,

Gran aplicaicdn en medios marinos y tervestres, por cjemplo, techumbres, miros, tan—-
ques de agua, silos, barcos de pesca, barcazas y otras embarcaciones de trabajo, espe
cialmente en los paises en desarrollo, donde se puede hacer uso mas completo de mate-
riales locales y mano de obra barata,

Un tabl ero de ferrocemento es, generalmente de accidn delgada y consiste en capas

de malla de almbre impregnadas con una muy rica mezcla (elevada proporcion de cemento
en relacidén con la arena) de mortero de cemento y curada durantc un periodo especifi-
cado,

Los materiales usados para el ferrocemento sdn : malla, acero del armazdn (solo cuan-—

do se requiere) (cemento, agregados, agua y aditives formales) mortero y recubri-—
miento solo cuando se requiere,

A continuacidn se detallaran las caracteristicas de cada material:

MALLA DE ALMBRE:

Diametros de 0,05 a .0,1 cm, y separaciones que varian de .0,5.a 2.5 cm,
El volumen de la malla varia del 1 al 8% del volumen total del elemento estructural,

El recubrimiento de la capa mas alejada del alanmbre es usualmente de 0.15 a 0.2 cm
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Hay diferentes tipos de malla de alambre, esta consiste en alambres delgados, ya sean
entretejidos o soldados para formar la malla, pero ¢l reguisito principal es que sea-
facil de manejar y si fuera necesario, lo suficientemente tlexible para poderla doblar
en las esquinas agudas.

La funcidn de la malla de alambre y de la varilla de refuerzo es, en primer lugar, ac-
tuar como marco para dar forma y para sostener el mortero en estado fresco, cuando en-
durece el mortere, la Luncidn de la varilla es absorber los csfucrzos de tensicn sobre
la estructura, que cl mortero por si solo no podria soportar.

El comportamiento mecinico del ferrocen;ento depende en gran parte del tipo, cantidad,-
orientacidn y propiedades de 1la resisten&ia de la malla y de la varilla de refuerzo.

El grado a que so reduzea la fracturacidn de la estructura depende de la concentracidn
v damensiones del refuerzo ahegado,.

MALLA DE ALAMBRE EXAGONAL:

Es la mds popular y mds comunmente usada , Es la mis econdmica, y la de manejo mds facil,

se le conoce como malla de alambre de gallinero y se fabrica con alambre estirado en frio
ue se entreteje en patrones exagonales,
La malla de alambre utilizada en cl ferrocemento por lo general tiene un didmetro de 0.05

a 0.0l cme v las abarturas dc la malla varian de 1 a 2,5 cm,

La malla de alambre puede entretejerse en la obra con rollos de alambre, lo que le da la
usuario mayor oportunidad de escoger el tamafio de la malla y el didmetro de alambre mis
apropiado para ol tipo de trabajo, en la mayor parte de los casos no es necesario que la

malla sea de alambre soldade, las mallas galvanizadas standart, galvanizadas despues de -

Lo gidag, son adeenadan,  Heoexaslonte 1y combinaridn (e alambre no galvanizado con varilla
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de acero no galvanizada, pero el problema de la oxidacidn por intemperismo limita su uso,

MALLA DE ALAMBRE SOLDADO:

Se utiliza alambre de calibre 18 o 19 en esta malla, Este alambre esta hecha de acero —
con resistencia a la tensidn, baja o mediana, y os mucho mis rigido que el que se utiliza
en las mallas exageonales, .

Este tipo de malla pucde moldearse mas faéilmcnto, conformandose a las curvas deseadas -
de la estructura , produciendo lineas mds suaves.

Desafor tunadamente esta matla tiene la posibilidad de presentar puntos débiles en las in-
tersecciones, que resultan de una soldadura inadecuada durante la fabricacidn de la malla

Esla deficiencia o

vedo imeaner serins limitaciones aungue se emplces un alambre de acero -
de alta resistencia para lograr una mojor malla sin embargo las mallas de alambre de mejor
calidad tienen mayor tendencia a fallar como tipos de mallas, cuando las intersecciones -
estan sujetas a carga. La malla de almbre soldado, al igual que otros tipos de malla, se
galvaniza despucs de soldada.

MALLA ENTRETEJIDA:

Los alambres estan simplemente entretejidos al tamafio de la cuadricula deseada y no estan-
soldados en las intersecciones, Los alambres de la malla no estan perfectamente derechos-
v existe cierto grado de ondulacidn,
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No cbstante, esta malla se comporta tan bien o mejor gue las mallas soldadas o las exagonales
Uno de los problemas con esta malla es gue es difiecil mantenerla en una sola posicidn, pero —
al estirarla facilmente se somete a las curvas deseadas.

MALLA DE METAL DESPLEGADO:

Conocida como marco de yesero, se forma cortando una hoja delgada de metal desplegado para —

hacer aberturas en forma de diamante, El proceso de fabricacidn es menos laboriosc cue el —

usado para fabricar las otras mallas, por su peso no es resistente como la malla entretejida
pero en cuante a la relacidn que existe entre ¢l costo y la resistencia, el metal desplegade
tiene mayor ventaja, una cualidad del metal desplegado es que tiene buena adherencia mecdnica
y facilidad de colocacidn. Una Jdesventalja cs gue tiende a abrirse debide a la accidn de
"rijera" de la malla en forma de diamante, sin embargo existe un limite en cudnto al tamafio -

y al peso del metal desplegado gue puede usarse para evitar esta accidn de "tijera" .

MALLA WATSON:

Consiste en alambres rectos de alta resistencia y en un alambre ondulado transversal que mafi-

tiene en posicidn estos alambres. Los alambres de alta resistencia estan colocados en dos -

niveles paralelos uno al otro, y estdn separados de los primeros por alambre dulce transversal

solamente el alambre ondulado de unidn excede su limite

de elasticidad y solo en la proximidad
del onduladc.
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Bsto significa gue una vasta proporcidn del alambre sta recto, sin ondulaciones, presiones
golpes o soldaduras, el resultado es una malla muy resistente que no esta sujeta a la rup-
tura durante el manejo o por esfuerzos en el mortero fraguadeo, esta malla permite una com-
pleta flexibilidad y libertad de forma, la gran ventaja que tiene es la posibilidad de aho-
rrar de manera sianificativa en la rﬁano de obra por costas tres razones:

e~ Debido a su forma geométrica y a sus alambres de alta resistencia, se reduce la nece-

sidad de armar, remover, anlazar o sacudir, asi como el golpeteo del tablero necesario para
el acabado final del concreto aparente.

2= Se reduce el tiempo de aplicacidn de la malla ya qgue una capa es equivalente a varias

capas de otras mallas.
Be- Frecuentemente puede eliminarse la cclecacidn de varillas de acero del armazén debido
a la alta resistencia de la malla, tomando en cuenta el cesto por unidad / peso, la malla -
Watson es la mas econdmica (en nueva Zelandal,

Se ha utilizado esta malla para colocar tableros lisos para muros estructurales y techos-
{en casas de habitacidn).

ACERC DEL ARMAZON:

Se emplea para hacer el armazdn de la estructura sobre la cual se colocan las capas de ma-—

lla, tanto las varillas longitudinales come las transversales se distribuyen uniformente -
y se amoldan a Lo fomra deseada,
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Las varillas se separan lo mds posible hasta una distancia de 30cm, donde no sdén tratadas

o como refuerzo estructural, sino que frecuentemente se les considera como varillas de se
paracidn para los refuerzos de la malla,

En algunos casos, el acero de armazdén se sepdra & una distancia de 7.5 cm, de centro a

centro, actuando asi come un elemento principal de refuerzo, con malla de alambre en estruc
turas altamente csforzadas, (barcos, barcazas, secciones tubulares, etc,)

Tanto para la direccidn longitudinal como para la transversal, sc usan varillas de acero
dulce,

En algunos casos se usan varillas de alta resistencia y alambre retorcido pretensado, el

tamafio de la varalla varia de 0.42 a 0.95 cm (0,165 a 3/8" de pulgada), siendo el mds comin
el de 0,63 cm {(1/4"). Los tableros de ferrocemento con varillas longitudinales transversa-
iles de cstas modidas tienen 2.54 em, de espesor aproX. pueden usarse una combinacidn de va-
rillas de diferentes medidas con las varillas de diametro menor en direccion transversale

CEMENTO:

Es un material con propiedades de adherencia y choesidn que lo hacen capaz de aglutinar
fragmentos de minerales en una masa compacta,

£
El material adhesivo en el ferrocemento lleva el nombre de mortero, normalmente esta hecho

de cemento portland arena comin de silice,
Los requisitos generales para elementos de ferrocemento sén: que tengan resistencia a la -
compresidn, impermeabilidad, dureza, y resistencia al atague quimico, lo wmas elevadas posi

bles v , tal vez el factor mds importante de todos, que su consistencia se mantenga uniforme,
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compacta, sin huecos, detrds de las concentraciones del refuerzo y de las mallas,

La resistencia del mortero es inversamente proporcional a su relacidn agua/cemento, en —
tanto que su trabajabilidad es directamente proporcional a la cantidad de agua utilizada
(el uso excesivo de agua en la mezcla, para facilitar 1 colado del mortero, afecta adver -
samente a la mayor parte de las otras propicdades esenciales.

El cemento portland de endurecimiento ripido, y con granulometria mds fina ofrece caracte
risticas considerablemente mejores gque la variedad ordinaria, pero no debe usarse en un -

clima caliente ya que pucde crear problemas debido a una acelerada velocidad de fraguado-
inducida por la temperatura del aire.

AGREGADOS 3

Material inerte, dispersé dentro de la pasta de cemento, ocupa del 60 a 70 % del voltimen-—

del mortero, por lo tanto, los agregades utilizados deben ser fuertes, impermeables y ca-

paces de producir una mezcla suficientemente trabajable con una relacidn agua/cemento m_i

nima para legrar la penetracion apropiada en la malla. El agregade normalmente emplesado-

es arena natural, que puede ser una mezcla de miuchos tipos de material tales como silice,
roca basaltica, piedra caliza o ain e.l coral blanco. Las arenas blandas pueden verse se—
riamente afectadas por la abrasidn y reacciones cquimicas,

Un material poroso permitira la entrada de humedad dentro de las secciones muy delgadas -

afectando la durabilidad y el comportamiento estructural del mortero, por lo tanto debe -

tenerse mucha precaucidn en ia seleccidn de dichas arenas,
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La arena que contiene silice dura angulosa, particulas de roca, arena velcanlca y arena -
de mar, es adecuada , perc no debe tener exceso de particulas finas, los desperdicios drga

nicos, el barro, ¢l limo y polvos finos que no se adhieren al mortero, reducen la resis ——
tencia del ferrocomento y deben descartarse.

CALIDAD DEL AGUA DE LA MEZCLA:

Las impurezas del agua pueden interferir en el fraguado del cemento y afectar adversamente-
la resistencla o provocar man;:hado en la superficie y asi mismo proveocar la corrosion del -
refuerzo. GCeneralmente el agua de los servi;:ios pibliocs esta considerada como satisfacto-
ria (agua potable) y no requiere ningin tratamiento adicional, En ningin caso debe usarse
agua de mar para mezclar el mortero ya que aumentard el riesgo de coriosién

dc la malla, y-
del refuerzo.

ADITIVOS:

SSe usan para alterar las pror;:iedades, éax:a mejorar la trabajabilidad, para reducir la exi-
gencia de agua y para prolongar el fraguado del mortero, los aditivos mds comunmente utili—d
zados en ferrocemento sén:

1, Aditivos reductores de agua.

.2e— Aditivos retardantes,

3.~ Aditivos reductores de agua y vetardantes,

deo— Aditivos veductiores de aqua y acelerantes.



RECUBRIMIENTO:

Por lo general, las estructuras de ferrocemento no necesitan proteccidn alguna, a no ser -
que se sometan a fuertes ataques quimiéos que danien la integridad estructural de sus ele——
mentos. -Una superficie vya aplanada puede admitir una buena capa de pintura, En estructu
ras terrestres, se aplica a la superficie pintura ordinaria para mejorar su apariencia , -

las estructuras marinas necesitan proteccidn contra la corrosidne

PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION:

La construccidn con ferracemento requiere un minme de trabajo especializado y utiliza mate
riales facilmente disponibles.

Debe ponerse especial atencion al control de 1la calidad de la construccidn con ferrocemento
per su  proposito de espesor delgado,

Puede fabricarse cualquier forma deseada.

Los 4 pasos principales en la cgnstrucéién de ferrocemento sdn: la colocacidén de la malla-

de alambre en posicidén adecuada, la mezcla del mortero, su aplicacidén y curado. L4

REFUERZO: " °

En estructuras sujetas a grandes esfuerzos (barcos, Barcazas), la varilla de acero, al -
igual que la malla de alambre, estan ;:onsidoradas como los elementos del refuerzo que pro-
porcionan registencia y rigidez estructural,

En la mayor parte ce las estroutras terrestres, se considera a la malla de atambre como el
refuerzo principal,

Las varillas y malla de alambre de refuerzc, deben distribuirse uniformemente y moldearse
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a la forma deseada, El contenido de acerc en el ferrocemento varin casi desde 1 hasta 8%
del volumen, la distribucion del refuerzo debe hacerse de manera que permita la adecuada
penetracidn del mortero, dando como resultado, un material denso, libre de huecos, la ma-
lla de refuerzo debe estar firmemente soldada o sujeta de alguna otra manera, para gue se

mantenga en su posicidn original, durante la  aplicacidn del mortero y el vibrado.

Normalmente se usan varillas de acero dulce, pero para estrucCturas sujetas a grandes es——
fuerzos, es preferible la varilla de alta resistencia.

La varilla mas comunmente usada, tanto para el acero longitudinal como transversal, varia
en un didmetro entre 0,5 a:0.625 cm, generalmente la abertura de las varillas de acero varia
desde 7,6 cm, hasta 30 cm. dependiendo del taipo de estructuras

En la mayoria de las estructuras, la longitud de traslape varia de 23 a 30 cm, las varillas
en las uniones generalisilé 32 amarrardn com alambre de acero, pero en algunos se hacen -
uniones soldadas si se cuenta con el equipe necesario,.

La malla de alanbre (preferible no galvamzado) se coloca tanto al lado interior como exte

rior de las varillas de acero El nlmerco de capas varia desde des hasta ocho dependiende
del disfio.

Las mallas de alambre sec amarran a las varillas de acero, con alambre galvani-
zado, en intervalos de 15 a 30 cm. la direccidn convemente de colocacidn de la malla de -

alambre es paralela a la direccidn del esfuerzo mayor, en la malla la longitud minima de —
traslape es de 5 cm,

PREPARACION DEL MORTERO:

Las proporcicnes de la mezcla ostan en relacidn con el peso; la proporcidn de cemento — -
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arena generalmente varia de 1 parte de cemento por 1.5 a 2 partes de arenas. La relacidn agua
/ cemento debe mantenerse lo mas baja posible para darle al material calidad y trabajabilidad
consistente, En toda la construccidn debe mantenerse. on lo posible, una relacidén agua/cemen-—
to cercana al 0,40 por peso,

la mezcla.

Si fuera necesario, pueden usarse aditivos al momento de hacer -

El mezelado manual es satisfactorie cuando se hace apropiadamente, pero para estructuras gran-—
des y elementos rabricades en planta se recomienda el uso de una revolvedora horizeontal de as-
pas de paleta, para cbtener una mezcla de alta calidad,
3 minutose

El tiempo minimo de mezclado es de -

APLICACION DEL, MORTERQ:

Antes debe verificarse que todas las varillas de acero y las mallas de alambre esten en posi -

cidn apropiada, deben cepillarse antes de comenzar el trabajo de aplicacion del morterc.

La aplicacion del mortero a mano es el método mas satisfactorio. Se utilizan los dedos y lla-

nas para plicar el mortero sobre la estructura formada por la malla de alambre, debido a lo

compacto de la mezcla, @l mortero permanece en su posicidn después de colocado. No se necefi-

ta cimbrado, en algunos casos puede usarse una tabla de madera o una placa de acero, como apo-

yo temporal del mortero y puede quitarse inmediatamente después de colocar y vibrar el mortero.
El método en una etapa se refiere a una sola aplicacion monolitica del mortero para rellenar -
la malla de acero, dando ¢l acabado tante interior como exterior al mismo tiempo, antes de cque

se 1nicie el fraguado del mortero do comento,
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El .método en dos ctapas se refierc al procedimiento de aplicar el mortero primero en un lado,
presionandolo hasta que pase hasta las superficies internas del alambre central, se da el a-
cabado al lado y se cura; los huecos que quedan se llenan después desde el otro lado, y pos-
tericrmente se les da el acabado y el curado.

Aplicacidon del mortero por secciones, Se recomienda para estructuras grandes de ferroccemento

utilizando el proceso en una sola etapa., La desventaja de este mdétodo es la dificultad de —

lograr una unién regular y uniforme entre las secciones.

ACABADO:

En el curso de la operacidn normal de aplicacién del mortero debe llevarse a cabo el acabado

de la superficie antes de que ocurra el fragquado final,
en el

El recuprimiento libkre del refuerzo
ferrocemento no debe ser de mds de 1,25 cm, aungque uno de 0,15 cm, se considera conve—
niente en muchos casos, Durante todo el tiempo del proceso de aplicacidn del mortero deben
usarse tablas grandes de madera para asegurar gue la superficie este pareja y para evitar —
la formacidn de protuberan;::ias o huecos entre las varillas de acero y el armazdn.

Despues$ de esto debera aplanarse la superficie ;:on llanas de madera, luego se da un aplanadg
a la superficie para obtener un acabado lise, si se reguierc de una superficie aspera gue -
proporcione una buena adherencia para la pintura, debe utilizarse una esponija.
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CURADO:

Je= Curado por Humedad:

124~ Curado con membrana Impermeable

3= Curado con wvapor:

Se logra mediante aspersidn o anegamiento o cubriendo
La superficie con arena o tierra, aserrin o paja, mo-
jados durante aprox, 10 14 dias,

Se utiliza una membrana impermeable o papel a prueba
de agua para cubrir la superficie y evitar la evapo-
racidn del agua del mortero, curade 7 diase

Es especialmente adecuado en climas frios y cuando es
necesario el desarrollo temprano de resistencia,

Para estructuras de ferrwceinnto coladac en una sola-—
etapa v en un solo dia,

Toda la estructura debe adecuadas y las juntas deben-—

estar selladas para evitar la perdida de vapor.
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PINTURA Y RECUBRIMIENTO!

Las estrcuturas de [errocemento, recubiertas adecuadamente, no necesitan una proteccidn -
especial, a no ser gue vayan a estar expuestas a condiciones ambicntales severas,

La pin
tura es unicamente por razones estéticas,

PROPIEDADES MECANICAS :

La resistencia del terrocemento, al igual que la del concreto tradicional, esta considerada
como su propicdad mis valiosa, ademds de otras caracteristicas como la durabilidad y la per

meabilidad.

El ferrocemento actua como un material homogenco en el rango eldstico y el esfuerzo del
compuesto se obtiene de las leyes de la mezcla,

El limite de elasticidad del fc-rrocorﬁento es mis alto que el del concreto no reforzado.
La resistencia al impacto del ferrocemento es ligeramente mayor, que la del concreto refor—
zado tradicional, debido a su elevada capacidad de absorcidén de enrgia, Con separaciones -
peguefias del refucrzo de acero del armazdn se imparte una wejor resistencia al ampacto que-
con separaciones mas amplias, i
La homogeneidad del mortero es el factor mids importante para evitar el ataque al refuerzo.
Cuando una muestra de ferrocemento se somete a osfuerzos de tensidn creciente, se observan
tres niveles de comportamiento:

l.— RANGO ELASTICO: En cste hivel la curva de esfucrzo — deformacidn es basicamente —
tineal, no existe ovidencaa de formacidn de grietas, El limite de
wlastic whad del fervocemento Lambidn o mis alto que le del concreto
no reforzado,
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:2e— RANGO DE AGRIETA-
MIENTO

Con mayor incremento de esfucrzos, el ferrocemento se vuelve casi —
eldstico, Ocurren deformaciones cldsticas tanto en las parrillas -
de metal como en las crastalinas y en los coloides,

Los esfuerzos pliasticos de los coloides, relativamente pequefios,
se detienen por la deformacidn eldstica del alambre metdlico.
En estos dos niveles , el eldstico lineal y el casi elastico, cons-

tituyen el rando eldstico de trabajo prictico del ferrocemento,

Con mayores incremontos de esfeuerzos se originan deformaciones -
plasticas muy definidas de los coloides, asi como en las parrillas
cristalinas, a su vez, los refucrzos resisten dichos incrementos.
Este es ¢l momento de formacidn y ensanciiauients de 12s grietas o-—
riginales.

La curva de esfuerzo — deformacidn se aparta de la linealidad y se
observa un aumento de las grietas con incremento de esfuerzo, en vez
de ensan-chamiento de las grietas existentes, En este nivel, las -
grietas son muy finas y se ha cobservado que constituyen una funcidn~
de la superficie cepecifica del refuerzo, ’
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RANGQO DE FLUENCIA:

Conforme se incrementa la carga, el proceso de ensanchamiento
de las grietas continua a velocidad uniforme, Antes de llegar
a este nivel ya se ha desarrollado el nimero miximo de grietas
gue van a formarse y el incremento de los esfuerzos del morte-

ro se produce por el ensanchamiento de las grietas.

La accidn compuesta del mortero y del refuerzo -
continua hasta gue se llega a un ancho de grietas de aproxima-
damente 100 micras, y entonces el refuerzo soporta todas las -
fuerzas de tensidn,

Las propiedads fisicas de resastencia, permeabilidad, etc, asi como la forma sencilla de

construccidn, el bajo costo y la facil reparacidn en caso de dafios, hacen del ferrocemen-
.to un material especialmente recomendable.,

Ademds no sdn necesarias instalaciones o equipos que representen inversiones considera --
bles, ni mano de obra especializada.

Es por esto que lo propuse como sistema constructivo para el centro de consumo popular ,

-
Lo aplique tanto en muros como en techos. Consegui la informacidn tedrica necesaria para
el conocimiento del material y su sistema constructivo,
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Gracias al asesoramiento y supervisidn tanto tedrica como préctica del Ings Enrique Erazo,

‘del Laboratorio de Materiales del Instituto de Ingenieria de la U.N.A.M., fabrique las -

piezas de ferrocemento a escala 1:5, tanto al pancl del muro como parte de la losa de ci—-

mentacidn con su dala de rodapié, para ver como se colocaria el panel ., También las piezas
de la techumbre y las vigas due las sostienen,

En el plano estructural que acompaiia este trabajo se pueden ver las especificaciones, deta-
lles constructivos, dimensiones, etc, asi como también, las fotos de las piezas elaboradas

en ferrocementos.

Y fanalmente viene un analisis de costos de las piezas de ferrocemento que se proponen pa-

ra el centro de consumo popular:
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ANALISIS DE COSTO DE MATERIALES
(VAlido hasta Julio de 1983)

CONCEPTC COSTO UNIDAD CANTIDAD AREA A CUBRIR 40 M2
Cemento $ 8,300,00 Ton. - 600 Kg/m3 De mortero
Arena 750,00 M3 1200 Kg/m3 De mortero
Agua 500,00 M3 300 Lts/m3

Malla Gall, de 1/2" 160,00 M2 2 capas/m2

Malla Elect, 6-6-

10-10 140,00 M2 2m/m2

Grava 750,00 M3 100Kgy/m3 De concreto
Cemento 8,300,00 M3 350 Kg/m3 De concrete
Agua '8,300,00 M3 200 lts/m3 De concreto
Arena 750,00 M3 800 Kg/m3 De concreto

ACERQC DE REFUERZO

Grava estructural 56,000,00. Ton.,

ARMADOS PREFABRICADOS:

“ARMEX"
S 200 M.L.

COSTO VE PANELES

Modulo 70 cms. Desarrollo 92 cms. Altura 2.70 mts,
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2.70 X .92

2,48 M2 Area de 4 Panel
Espesor 0.02
2 Capas de Malla Gallinero

Costo del Refuerzo {(Mallas) . .92 M2 / Panel- -
$160 x 2 % .92, M
5204 : 0,07 - o0 TISTETS RYIATRAES.

COSTO DEL MORTERO

Cem. S 8,300 x 0.6 = $ 4,580
Arena 750 x 1200= 900
Agua 500 x.0,3 = 150 ¢

TOTAL 6,030 x V.02 Espesor

sy e

120 / M2 : 0,7 (lo que se cubre ) = § 172,29

COSTO TOTAL DEL PANEL % 594

COSTO DE LA CIMBRA DEL FERROCEMENTO EN TECHUMBRE

COSTO DEL MORTERO S 6,030 %:0,02
121 / M2
32v 2 Capas de malla

S 441 / M2 de la cimbra

COS10 DE LAS DALAS DE CERRAMIENTO

0.16 x U300 (Seccidn de la Dala)
0,05 M2 (Area)
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COSTO DEL CONCRETO 0.35 Ton. de Cemento

35 x B,300
$ 8,300 Ton, $ 2,905
COSTO GRAVA $ 750 / M3 1000 Kg/ M3 de Concreto

1500 = /50 _‘S 0,50 x 1000 = S 50U

COSTO ARENA $ 750 " : 1500

COSTO AGUA : $.0.,50Le,

TOTAL. DE CONCRETO

COSTO DE LA DALA - S g S
.0.05 Area de la Dala x.1.U0 Mt. X 3,905 = $°195.25

COSTO DEL ACERO

4 vs, de 1/2" (e/u 1l Kg 1 ml)
= 4 Kg/ml
1 Kg de Acero = 5 56

CCOSTO DE LOS ESTRIBOS:
15 cms. (de alambrdn)
250 grs, x ml.

Dosarrolle 84 cms, Desarrollo total con todo y ganchos

VLGAS S 2,656,
CIMBRA 19,294,
COLADO 10,251,

$32,20u.
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COSTO LEL ANILLO DE CIERRE:

rentigono 1.20 x lado x 5 (lados) = 6 mts,.
Seccién 14 x 20 x $§ 3,905, (costo del concreto) = 5 109,34
+ Refuerzo electroscldado $ 200/ml.

$ 3U9%.34 x 6 mts, (perametro)

$ 1,856,04 Area Efectiva 25 {perimetro) x 2.75 (Apotema}
32,200,.00 35 m2

34,057 : 35 = § 973 M2 cuberto (solo materiales sin manc de cobra)
Y una losa de concreto tipica cuesta $ 1,250 aprox.

NOTA: COSTO DE MATERIALES ES VALIDO HASTA JULIO DE 1983,
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