| FESIS o - 5
FALLAS OF ORLGLNV =
UNIVERSIOND WAGIONAL AUTONOMA OF MEXIGO J

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan

DETERMINACION DE LA CONCENTRACION DE UN
IXODICIDA ORGANOFOSFORADO: COUMAPHOS
(ASUNTOL) EN 87 BANOS DE INMERSION, EN LOS
MUNICIPIOS DE CINTALAPA, JIQUIPILAS Y
OCOZOCUAUTLA, CHIAPAS. Y SU CORRELACION
SOBRE LA ACTIVIDAD BIOLOGICA EN GARRAPA.

TAS BOOPHILUS, sp.

T E S I S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE-
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA

P R E 8 E N T A

BENIGNO HERNANDEZ HIDALGO

Asesores: Dr. Luis A, Basurto Rivero
MVZ. Marco A, Fajardo Roman MVZ. Jacinto B, Trevifio R.

Ouautitlén Izoalli, Méx, 1086



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



RE S UN

IN

: T o RAI T D08
- Tom de muestrag. S
—“IdertifiC&cidn tel *rocucto (crom
“tograti: de g*uor)
- Determinicidn de 1n cor c“+r c16n
(mutoéo el orlm(*rlco)
- Correlacién de lat concertiracioncs
grecortriire con lre concnntrmn.oxey
de ovipocicidn y la concertracidn e
inhibicidn Fel poterel T reorodunti
vo e Dooyhilus rmicroplus
L sTIL™TANDO0
2I 22U 51IC:
conciLvzICMNES
RFCOMENDACICIE

TRO

D

N

UceIon
EIPOTESIS Y CEIRTIVOS

L1 omn

(19
(V]

14

(]
(6}



RESUNEN

Se identificé el ixodicida que se encontraba en lss muectras
tomadss en los bu:ios por medio del método de crometograffa en
czpa fina, Asimismo se valordé la concentracién en bafios de in-
mersién de Coumaphos mediante 1a técnica de espectrofotometria,
Por otra parte se efectud una correlacién de la actividad bio-
légica reproductiva para Coumaphos en garrapatas Boophilus mi-
crorlus de una cepa susceptible del estado de Chiapas con los
pardmetros de evaluacién sobre mortalidad en larvas, inhibi-
cién de oviposicién y potencial reproductivo en hembras reple-
tas con los valores de concentracién encontradas en las mues-

tras.

Se dieron las pautas a seguir para implementar un calendario
de banado acorde a la dindmica poblacional que presenta la ga=-
rrapata. Se sugieren las recomendaciones necesarias para alcan-
zar 1la concentracién correcta en los bafios que resultaron con

valores por debajo de losg adecuados.

Los resultados obtenidos indicaron que en un 72.41% de las
muestras se encontr§ el principio activo del ixodicida en estu:
dio, en un 16.09% se determind otro ixodicida y en 11.48% res-
tante se encontrd mezclae de ixodicidas. E1 promedio de las

concentraciones encontradas en las 63 muestras fue de .01173.

Los bioensavos practicados sobre las larvas y hembras repletas
indicaron que 1la concentricién recomendada por la cisa comer-

cizl ec adecuuda para alernzar la Gng en larvas.



Sin embargo, esta concentracién alcanza valores de 74% para la
concentracidn de inhibicidén de oviposiciédn (CIO) y 92% para la
concentracién de inhibicidn del potencial reproductivo (CIPR).
Al realizar 1z correlacién entre la media de concentracién encon
tradz en l2s muestras del estado, contra 1la respuesta alcunzada
se determiné que para la concentracién letal (CL) alcanza un
1004, para CIO un 65% y para CIPR un 85 a 90%.

Se discute que en bhase a los resultados obtenidcr en las nruebas
fisicoquimicas es necesario tener un mejor control en el manejo
de ixodicidas para las cargas y recargzs en los bzflos de inmer-
sién en el estado parz evitar en futuros muestreoc la prezencis:
de mezclas de dos o mas ixodicidas en un miesmo hafio ¥ Ade icual

manera bafios con la concentrzcidén por debsin de 12 recomerc ds.

Asimirmo de discuten las difererci:ts repnrt-das nor otros zuto-
res en comparzcién ccn l2s de este trzbujo, situncidn nue indies
nue dentro de un mismo género y especie hay diferente: grados de
cuscertitilidad hicia determintdo ixedicida, ciendo neccssric 12
determinscidén de los vulores de sensibilidaé de cada pot) ién

de garrepatas sujetas o tratumiento quirmico.

De igual manera se discute que @ 1la concentracibn recormendzd-
por le casa comercial se obtienen valores de 1C0# par:z CIL, 74%
par= CI0 y 92% pura CIPR, lo qu- confiere posibilid-d ¢ eurervi
venciz del pardsito y el neligro futuro en el desarrollo de ura

cerz recistente 2 este producto.
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INTRODUCCION
W ——,
Los medios utizados en la lucha contra la garrapatd han sido

un problema costoso (1, 16, 18,21).

Originalmente el ganado vacuno fue baflado con productos arseni
cales. Cuando el arsénico es mezclado con agua forma une verda
dera solucién lo cual permite que las concentraciones en los
bafios se mantenga. Pero las concentraciones en los bafios de fog
fato orgdnico y carbamato no son disueltos en agua, sino for-
men suspensiones o emuleiones (7, 8, 9, 16) particularidad que
hace que los pelos del ganado al ser bafiados actuan como un
filtro y que algunas particulas del bafio sean arrastradas ha -
cia afuera cuando estos pasan por inmersién quedandose en la .
.piel, esto hace que la concentracién del bafio sufra una merma.
A medida que mas y mas ganado es bafiado, 12 mezcla en el bafio

llega a ser mas débil (16,17, 20, 21, 23).

Durante la sezunda guerra mundial se estudid en Alemania la
posible aplicacién vara fines bélicos los ésteres de dcido fos
férico conocidos como "gases nerviosos". Terminada la guerra

se obtuvieron los resultados de la investigacién y algunos fue
ron publiczdos (Metealf y March, 1949). Ias primeras investigza
ciones (1943) mencionaron que el fosfato triortocresflico, per
teneciente a este grupo de compuestos, inhibe la acetilcolineg
terasa, enzima que existe en la mayor{a ﬁe los tejidos animales
y sostienen 1la idea de que la inhibicién de esta enzima es el

modo de accidn de muchos ésteres del dcido fosférico.

Eeta inform2cidn hizo pensar en la posibilidad de emplear estos

compuestos como plaguicidns (Hottinger y Block, 1943).
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En rédnida sucesién fueron sintetizados muchos compuestos afi-
nes. Uno de lors primeranente fabricado fue el pirofosfato te-
traet{lico, llamado en abreviature TEPP (Tetraethilpirophos-
phate), que resulté muy téxico para los insectos y para los hog
pedadores mam{feros y su uso quedd restrigido para la lucha

contra los insectos nocivos a las plantas.

Animados por la prueba inicial de estos compuestos en el con-
trol de insectos perjudiciales en la economfa vejetal y animal,
los quimicos sintetizaron el paration y el malation que sé mog
traron letales para los insectos y de baja toxicidad nara los
mam{feros domésticos (Hamblin y Golz, 1955). Despues se obtu-
vieron por sintesis muchos compuestos de este grupo y se ensi-
yaron en cuanto a eficaocia y seguridad. Entre ellos el Rueleno
(Radeleff, 1960) (Weindenbach, Radeleff y Buck, 1962), Ronel y
Coumaphos (Radeleff y Woodward, 1957) fueron lansados 3l merca
do de productos quimicofarmaceuticos para uso contra diversas

plagas del ganado bovino (1, 3, 20, 25).

Ia produccidn y utilizacién de insecticidas aumenté con rapidez
a partir de 1940 afio en el que se introdujeron los hidroc:rbu=-
ros clorados, hasta 1962 en que el consumo llegé a unos 159 mi
llones de kilogramos en los Estados Unidos. De esta cantidud
los fosfatos orgdnicos fueron unz porecién sustencial (Report

of President's Science Adv- Comittee, 1963).

Los ésteres del dcido fosfdrico y algunos de sus derivndos for
man un grupo de compuestos de syan poder insecticida. Causzn la
muerte porque inhiben 1a accidén de la acetilcolinesterasa y de

8llf su nombre de compuestos anticolinesterdsicos. Tor su ac-*
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cién en los tejidos del insecto, se denominan insecticidas sig

témicos.

METODOS PARA EL COMBATE D= LAS GARRAPATAS.

Desde el punto de vista de la economfa pecuaria, la garrapats
contemsla dos fases definidas en su ciclo de vida, una pardsi-

ta y la otra no pardsita.

PASE PARASITA.- Comprende la accién sobre el animal., El comba-
te de esta plaga se hace mediante la aplicacién de productos

quimicos que tengan accidn contra estos 4caros.

FASE NO PARASITA.~- El combate se reduce a la aplicacién de pla
guicidas sobre el terreno infestado o la realizacidén de prdeti
cas de manejo tendientes a evitar que estos pardsitos suban al

animal.

Para controlar quimiceamente la garrapata sobre el huésped pue-
de hacerse mediante el bafio periddico del ganado con estas sug
tancizs. W1 bafio del ganado con productos quimicos que maten a
las garrapatas en sus diversos estados y que al mismo tiempo
no sean téxicos parz el ganado puede cer efectuado bajo tres

formas;

1.~ BANO POR UNCION.- Srocedimiento en el que manualmente se
aplica el incecticida por medio de un trapo, esnonja o cepillo
direct-mente sobre lo piel del animal. ZBete procedimiento tie-

ne 12 desvents ja dc¢ que el animal no es bafiado totalmente y
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aunque 12 solucidn garrapzticids fuese mas concentrada de lo ne-
cesario de todas formas en aquellos lugares en que no fuece apli
cado ro moririan las garrupatase, por otro lzdo, debido a lo tar-
dado del procedimiento y « la fetigs propia del mismo no es reco
mendable, siendo ademas muy costoso, ya que cada animzl requiere
pzra ser befizdo por este procedimiento un mfnimo de 8 litros de

solucién gerrapaticida.

2.- BANO POR ASPERSION.- Esta técnica se basa en el bafio del ga-
nado mediante una bombz aspersore que puede ser accionada manual
mente o con motor estando el ganado sujeto a2 un poste o bien cir
culando por un p2sillo que cuenta con tubos aspersores. Para es-
te procedimiento se requiere de una presién y frcrza suficiente,
tratando de que el 1{quido garrapaticida moje suficientemente el
pelo de los animnles penetrando a la piel. Por otra parte frecuen
temente se obstruyen las boquillas aspersoras o en su defecto el
poder de penetracidén del bafio aspersor fallu, debido a un m.l a-
juste del cono aspersor provocando un haz demasizdo grueso o ex-

cesivamente fino.

la eficiencia de la aspersién depende del correcto uso y buen
mantenimiento del equipo, de une adecuada prerzricién del lf{qui-
do ixodicida y una adecuada y correcta téenice del asperjado. Lo
anterior indica, que la aspersién como procedimiento de aplicow-
cidn de ixodicida, ofrece seguridsd en el bafio, siempre y cuvando

el ndmero de animules no sea muy elevado.

3.~ BAKO POR INKERSION.~ Por este método &l bafarse log animiles
se empapin totalmentc en la solucién garrapaticida, no guedindo

sitio alguno gin estar en contacto directo con el ixodicida.
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Este procedimiento ec el mae rcondmico, pues el gasto cdel produg
to garrapaticida es mfnimo. En promedio se nececitan 4 litros por
animal y el 1{quido nue escurre de los animeles bafiudos, en el
tanque =z¢ recupera y sdemas permite gue ggan ndmero de animales
sean bafizdos en forma contf{nua, uniczmente se deben efectuar los
ajustes necesarios para mantener el 1fquido garrapaticida al ni-
vel y 2 la concentracién sdecucsdz., Requiere de menos nidmero de
persondl para su menejo. Evita fetigas innecesarias tanto al per
sonal como al ganado. Economiza el gasto de productos garrapati-
cidas, evita el estropeo del ganado y sobre todo facilita sobre~
panera la inspeccidn y administracidén en forma periddice del ba=-
fio al ganado en unse zona, de acuerdo con el calendario de bafio
que previamente se ha establecide en un lugar. Tambien permite
gue se lleven a cabo otras prdcticas paralelamente al bafiado co-

mo son: inmwmnizaciones, endodesparasitaciones, curaciones, iden-

tificacidn del ganado, etc..

Los bafios de inmersidn enin son reconocidos en la industris del
ganado bovino como el mecanismo mas efectivo para la aplicacién
de productos quimicos en el control de la garrapata Boophilus mi

eroplus (1, 8, 16).

La importancia que hoy en dfa tienen los ixodicidas en el campo
ganadero de nuestro pafs es muy amplia aunque desde 1960 se ha-
bian desarrollado algunas campafias estatales contra las garrapa-
tzs (1) fue en 1976 cuando se implement$ el Fideicomiso Campa-
fia Macional Contra la Gurrapata (F.C.N.C.G.) en todo NMéxico,

con lz fine1lijsd de erradicar Boophilus spp y controlar 1los dg
mae géneros perjudiciiles a la ganader{a., Iz base fundamental

concue ce cuenta para logrsrlo ex 21 tratamiento de loes snima-




les con compuestos quimicos.

El uso inzdecuado de dichos productos, pueden acarrear graves
problemas como los que han surgido en otros paises, como an ca
so de Australia, Argentina, Brasil y algunos de Africa (1) en
donde se ha descubierto desde hace algunos aflos que las garra-
patas han sido capdces de presentar resistencia a esto:s compues

tos organofosforados.

Por todo esto resulta de mucho interes ¥y es necesario conocer
las caracteristicas, propiedades y real efectividad de cada u-
no de los productos que se encuentran en el mercado. Existen
algunas pruebas que nos auxilian en este objetivo como las
pruebas fisicoquimicas, que ademas de sefialar algunas rrozieda
des en cuanto a densid=zd, peso molecular, etc. nos informan so
bre las cualidades y comportamiento del oproducto en el bafio,
su dispersién, estabilidad, perdidas por contamin-cidén, dura-
cidn y concentracibén del rroducto efectivo (1). Fstas pruecbss
son avaladas actualmente por la FAOQ para la evaluzcién de los
pesticidas usados en el control de las garrapatas, con ella os
rosible detectsr problemas relacionados con el mal manejo de

los bafios y la efectividad bioldgica de los garrspaticidas.

Asimismo es de gran importancia (aunada a 1z anterior) las
pruebas qufmicas como son la cromatograffa en capa finz para
1z identificacidn del producto ixodicida; la espectrofotome-
tri{a parz valorar la concentricién en los bafios de inmersidén

y correlacionar 1a activiiad bioldgica de las grrrepatas con
los pirimetros de evzluacidn sobre mortalidad en larvas e iahi

bicidn de oviposicidén y notencial reproductivo en herbr s re-
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npletas con los valores de concentracidn encontrados, ya que de
alguna manerz nos indicz2n la cantidad de ixodicida presente en

los baflos,
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OBJETIVO

La finalidad del presente trabajo es la identificacidn de un
producto organofesforado wor medio de la técnica de cromatogra
fia en capa fina y la valoracién de 1z concentracién en biflog
de inmersién de Coumaphos mediante 12 técnica de ecpectrofoto-—

metria,

Por otro lado, establecer una correlacién de 1la mctividad big
18gica reproductiva para Coumaphos en garrapatszs Boophilus mi-—
croplus de una cepa susceptible, con los pardmetros de evalua-
cién sobre mortalidad en larvas e inhibicién d» oviposicién y
potencial reproductivo en hembras repletas con lo:z valores de

concentracién encontrados en este trabajo.
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NMATERIAL Y METODOS

3e utilizaron 87 muestras de bafos parrapaticidas de inmersién
curgados con un producto organofozforado gomercial, cuyo ingre
diente activo es Coumaphos, dichas muestras fueron escogidas =l

azar ( mapa 1).

El materizal biolégico utilizado fueron 210 garrapatas hembras

adultas Boophilus microplus, obteanidas en el estado de Chiapas,

por ser esta especie 12 mas representativa segun muestreos rea
lizados y caracterizados en el laboratorio del Centro Nacional
de Parasitologfa Animal, SARH, Jiutepec, Morelos.

METODOLOGIA

A).- TOMA DI MUBESTRAS: Mara la recoleccién de las muestras de

los 87 bafios que se nretend{s realizar se uso la siguiente me_

todologias

1l.- Agitar perfectamente el bafio por medio de un bote de ldmi-
na de 19 litros vrovicto de orificios, con un didmetro de 30
centiretros y unido 2 una madera de 3 metros, chocandolo firme
mente al fondo del bafio y tirando despues con vigor hacia arri
ba, esta onerncidn se realiza en repetidas ocaciones 2 todo lo
1:rgo 4el bafio, 21 hacer ezto :e nrocura remover todo el sedi-
mento nite oudiere haber en el fondo. Algunis muestras ce to-~
miron nritando el bLado hacierndo nz-~ar vror 41 de 20 a 30 cabe-

zoe de ranurdo ~ulto en Tormn continu-,

2.- A continminida oo introduio un reci-~iente Je ldmina con ¢
soeidw e un litro, de bhoon ich- y rerfectuwente limeio uni-—

40 1 s adera A afrtice en 1 -orte medic Adel tefio y oo unz
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profundidad de un metro. Se extrajo inmediatemente para vaciar
el contenido en un envacze de vidrio con capacidad de 500 ml.,

provisto de un tapon de ldmina o corcho. Con el volumen obteni
do es suficiente para la realizacién de pruebas fisicoquimicas

¥ biolégicas.

3.~ Previamente 2 la obtencidn de la muestra se identificaron

para su envio al laboratorio, con las siguientes datoss

NO, DEL BARO NO¥BRE DEL RANCHO
PRODPIETARIO FECHA D CARGA
CARGA INICIAL FECHA DE RECARGA
PRODUCTQO UTILIZADO CAP. LTS. AGUA
ESTADO ZONA

SUBZONA LTS. PRODUCTO IXODICIDA

B) .- IDENTIPICAGION DEL PRODUCTO: Para la identificzcidén ¢el

organofosforado del lfquido en estudio se utilizé el método de

cromatografia en czpa fina de la siguiente manera:

l,~ Tomar 20 mi. de la muestra perfectamente agitada.

2.- Agregar 0.8 ml. de acetato de plomo.

3.~ Adieionar 1 ml. de 4dcido tdnico.

4.~ Afladir 50 ml. de bencina de petroleo.

5.~ Agitar vigorosamente durante 2 minutos y dejzr reposar o-

tros 19 minutos hasta observar una sepwr-.cién de fzsec.
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6.- De 12 fase orsfnica (sobrenzdante) tomir una muestra de

100 microlitros y avliecarla a una nlaca de gel de silece.

7.- Arlicar el mismo procedimiento parz lgs standares de los

diferentes organofosforados.

/ .
8.~ Colocar 12 rlrca en un2z caimira conteniendo 20 ml, de elu-

yente (25% de acetato de etilo y 75% de ciclohexano).

9.- Dejar recorrer hasta que el solvente marque 2 cm. aproxima

damente antes del tope, marcdndose al frente del solvente.

10,- Revelar con un2 ldmpara de luz ultravioleta y determinar

ei frente de solvente o frontera (RF) de la siguiente manera:

RF= Distancia del puntode aplicacién a la mitad de 1a mancha

Distancia del punto de aplicacién 2l frente del solvente.

C).~ DETERMINACION DE L& CONCENTRACION (Técnica colorimétrica).

Bsta técnicz colorimétricz ez esnmec{fica vara la determinsucidn

de Coumaphos utilizazdos en bafios de inmersién.

I.- REACTIVCS UTILIZADOS:

Wigrixid~ de sodio (gosz .02 N) (1)
Borzto de =odio 0.1 N (2)
Metznol (erado reactivo) (3)

Sel de diazonio (4).
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I1.,- DESARROLIO DE L& TECNICA:

PREFARACION DE LA 3OIUCION STANDAR.- Se toman 20 mg. del ingre

diente activo al 99.6% y se coloca en un matraz aforado de 100
ml., se disuelve con 60 ml. de acetona y se lleva z volumen
con agua destilada, obteniendose una concentracién final de
0.20%, solucidn a la que se le hard el mismo tratzmiento aque a

las muestras.
IIY.- TRATAMIENTO DE LAS MUESTRAS:

Tomar la cantidad de 0.4 ml. de la muestra problemz y colocar-

la en un matraz aforado de 50 ml., se adiciona 0.5 ml. del reac
tivo 2 e inmediatamente se le agregan 5 ml. del reactivo 1. Se

agita durante dos minutos y se deja reposar por 3 min.. Se &di-
cionan 5 ml, del reactivo 2 y se agita, en ceguida ce agregan

2 ml. del reactivo 4 , se agita y se deja reyosar cursnte 10 mi
nutos (28).

Despues de transcurrido este tiempo, se procede a zforar pur-
llevar a cabo la lectura de las muectras en un espectrofotdme=

tro Coleman Junior II Mod. 6~20 a2 490 nm.

Simultaneamente al desarrollo de esta prueba se prepirs tam -
bien una muestra "blanco" nue contiene todos los resctivos en
1la misma provnorcién pero sin el vroducto Coumaphos, misma que
servird para igualar i cero el espectrofotémetro y pocer reali

zar 1ln lectura de las muestras.
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D) .~CORRELACION DE L4S CONCENTRACIONES ENCONTRADAS EN LOS
BANO3S MUESTREADOS CON LA ACTIVIDAD BIOLOGICA REPRODUCTIVA
CON LOS PARAMETROS DE EVALUACION SOBRE MORTALIDAD EN IARVAS
E INHIBICION DE OVIFOSICION Y POTENCIAL REPRODUCTIVO EN -
HENMBRAS REPLETAS DE GARRAPATAS BOOPHILUS microplus, DEL -
ESTADO DE CHIAPAS.

Se procedid a realizar una prueba biolégica con las garrz
patas Boophilus microplus procedentes del estado de Chia~

pas. La técnica usada para el tratamiento de las gerrapatas
fue de la inmersién de hembras repletas propuesta por la —
Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y
la Alimentacidn (FAO), consistente en sumergir durante &0
segundos a las garrapatas en las diferentes concentracionse
del producto a evaluar, alojéndolas posieriormente en estu-
fag de incubacién a 28°C y una humedad relativa de 90% - -
(15,2%,26).

La determinacién de la respuesta de oviposicién =e llevé =
cabo al décimocuarto dfa después del tratamiento, retiran-
do los huevecillos ovipositedos, peséndolos por lotes y ~=pru
pando los pesos totales de cada una de lz2s conceniraciones -
y cometerlos al anélisis. (26)

Para la determinacién de la respuesta del rotencial reprodug
tivo a las diferentes concentraciones del ixodicida probudo,
los huevecillos ottenidos se colocaron en estufa de incubacidn
a idénticas condiciones de huredzd y tempersturs para aef, -
esnerar la eclorién de 1lrs lurvas después de 16 dias, reali

zando el conteo de huevecillos no eclozionisdos y cascarones.

(26)
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Para las pruebas con larvas, el método que se utilizé cs el de
"paguete de larvas" propuesto por Shaw {(15), este consiste en
bafiar larvas en diferentes concentraciones del ixodicida a -~
evaluar durante 60 segundos, colocando lad larves en paquetes
de papel filtro, sellado y depositado en estufa de incubacién
a 28°% ¥ a una humedad relativa de 50-60%, se verifica a las
72 horas post-tratamiento y realizando el conteo de larvas -

vivas y muertas para su concentracién (24,26,29).

Una vez obtenido los resultados de estas pruebas se trataron
estadisticomente a traves de la metodologia del andlisis -
probit. Este método permite calcular los estimadores de los
pardmetros de la curva dosis-respuesta, con la finalidad de
hacer comparaciones entre diferentes curvas que a la vez de
terminan el Indice de rempuesta a la aplicacifn del garrapa

ticida como la dosis 50,90 y 99 (29).

De los d='tos obtenidos que nos proporcion:ron las concentra
ciones letales de inhibicidn de oviposicién y de inhibicién
del potencial reproductivo 50,90 y 99% se confrontaron con
las concentraciones obtenidas en los bafios muestreados, ubi-
cando cada una de estas concentraciones en su comportamiento

referente a los fendmenos antes citados.

Al contar con todos los datos se calcularon las concentra-
ciones que ere necesario aportar para alcanzar la concentra

cién recomendada.
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RESULTADOS X DISCUSTION,

Los pricipzles resultados encontredos durante 1a ejecucidn de
este trabajo cobre la valorzecidn e identificacibn de muestr.s
de bafios garrapaticidas y su correlacién con pardmetros biold-

gicos de la garrapata, son loes sigulentes:

En el cuadro No. 1 se muestra la identificacién y procedencia
de cada unz de lzs muestras colectadas para ser diferentec agé
lisis, @simismo se sedala el resultado de la jidentificeciédn
por medio de cromatografia de gases y 1la valorscidn realizada
por medios espectrofotométricos. Fs importante seflalar que & pe
sar de que muchas de lzs muestras reportab:n contener asuntol,

algunas de ellas en rezlidad contenian otro garrapaticida.

En la figura No. 2 se sefinlan las concentraciones letales obte-
nides pera 1z progenie de lar garrapatas colectadas en el esta=
do de Chiapas y que fueron tratadas con distintas concentracio-
nes con el producto Coumaghos, como puede facilmente desprender
se de esta Tigura la concentracidédn comercial recomendada esta
muy por encima de los valores letales 39 y 99.9, en este caso
tambien es importante sefialar 1la homogeneidzd de respuestas en-
contridas para estas muestris de garrapatas, 1o que indica 7jue
su situmcidn genética con respecto a respuesta de garrapaticida

eriz nomogeneu.

Agimismo en 1z figura No. 3 se sefiulzn las concentraciones de
inhibicidn de oviposizidn obtenidias para estmc garrapatas cuje-
tis 3 tratamiento t:mbien cnn diferentes concentraciones de pro
dueto Cownaphoz, en este caro l: eancentricidn recomendizda del

rroducto correcponde . oun vilor woenic superior i 12 eoncentra-~
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cidn de inhibicidn 90.

En la figura No. 4 se sefialan lis conceniraciones de inhibicién

para el potencial reproductivo en garrapatas Boovhilus microplus

colectadas en la zona de estudio del estads de Chiapas. Es im-
portante cefialar que este pardmetro acerca del potenecial repro-
ductivo os considerado como el Wltimo requisito para control de
un nroducto garrapaticida ya que un producto que tengz une con-
centracidn efectiva en este particular impids la reproduccién de
nuevas garrapatas ya que corta el ciclo biolégico 1 evitar que

nazecan nuevas larvas,

En la figura No. 1 ce muestra la distribucién de frecuencias de
las concentraciones del producto Coumaphos encontradas par- lis
63 muestras analizz2das. Es importante sefialar a este resnecto,
gque la concentrzcidn mediz determinada para este conjunto de
andlisis es de apenas .01173 que equivale al 58.65% de 1a con-
centracién que recomienda el laboratorio pzra un adecuzdo con-

trol de garrapatas Boorhilus.

En el cuadro No. 4 se indica la frecuencia de los valores sobre
inhibicidn de oviposicidén que se determinaron al establecer la

correlacién entre las concentraciones para cada una de las mues
tras con los porcentajes correspondientes 2 este pardmetro obte
nido al realizar el ensayo biolégico con lzs hembras colectzd:s
en 1la misma region de Chizpas. En este caso, er de interds tam-
bien mostrir como solamente un 34.927% de las muestras presenta-
ron valores de inhibicidn de ovirosicién superiores al 204 que

pucde ser considerade cn el ecaszo de cste pnrimetro, comn lo: a-

decuados para un control de girrapitas.
p g p
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En 1: figure No. 5 se muestra la distribucién grifica de los
vilores de frecuenciz encontrado: pira el pardmetro de inhi-
bicidén de ovivosicidn. En este caso, es notorio el cambio ~

nue sufre la forma de la curva y2 que ocurre un decplazamien
to critico del valor modal hacia la extrema derecha de los -

valores en la tabla.

En ol cuadro No, 5 se muestra 1w distribucidn de frecuencias
p'ra la inhibicidn del potencial reproductivo en garrapatas

Boophilus microplus al establecer la correlzcién entre la -

concentracidén para cada una de las muestras analizadas con
los valores que bloquean o inhiben el ciclo bioldgico de 1=
garrapata, En este caso, ya un 68% de las muestras presentan
una concentracidn que va del 87 al 93.6% de control que para

lz zona puede considerarse como adecuzda.

Yor dltimo en la figura No. 6 se muestra esquemdticamente la
distritutidn de 1=z frecuencias sefialadas en el cuadro No. 5,
aqui todzvia es mis notorio la modificacién que sufre la cur
va de distribucidn de frecuenciss ya que pricticamente se -
transforma en una curva exponencial en la que la mayoria de -

los datos se agrupan em el rango No. 7.
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DISCUSION

1.~ IDENTIPFICACION DFL INGRZDIENT® ACTIVO Y SU CONCTINTRACION EN
LaS MUESTRAS.

De los resultados obtenidos del porcentaje de muestras con mez~
clzs de los ixodicidas (cuadro No. 6) y lo sefizlado por Ymay (28)
en lo referente a la utilizacidén de combinaciones de productos
garrapaticidas y sobre todo siendo de diferentes grupos, sefia-
la que pueden nrecentar diferentes tipos de interacciones muy
complejas que pueden ser de potencializacidn o de antagonicmos.
Se hace necesario eliminar esta posibilidad en cu:ilquier batio
garrapaticida, evitando que el ganadero por ignorinci: mezcle
dos o mas productos garrapaticidas en su bafio ¢z inmersidn,
la. vez gue =ze hace evidente 14 necesidad dz tener mejor control
en el manejo de ixodicidas en los bafios de inmercidn ya aue del
porcentaje de muestras obtenidas en los cuales ra yresumfa -ue
en todas las muestras se encontraba un sole ixidicida, unicamen
te un 72.41% reporité el producto en estudio, probablemente debi
do 2 que el ganadero no lleva un control en sue¢ zctividades ;.-

cuarias.

Tambien podemos osbservar en el cuadro No. 2 el rorecentaje nrome
dio de concentraciones que no« indica ~ue no se llzva cabo un
decuado control en el minejo de cirgds ¥y recurgas cel bafio. 1o
anterior aunado =1 conocimiento inex2cto de la c.piaciduad en li=-
tros de los bifios que trae como conzecuenciu que 1l C:TEAr O re
curgir el bafo con el ixodicidu, no =e haga 2 1. concentr.cidn

recomend 34,
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De lo anterior Trevifio y Col, establecen que duranitc la uii-
lizacidn de acaricidas debe de tenerse much2 precaucibn en -
no exceder el conirol de 1= concentrzcién de estos vroductos
en frec i-icinlers Ae zombzate ¥y que podrfan 1levernos a ob-
tener noblaciones de ~murrapatas altamente reszictentes a los

acaricidas en uso (26).
2.~ CONTINTRACION DE INHIBICION DE OVIPOSICION (CIC).

Dentro de lag variambles del control biolégico de plagas, se
curnta con el de inhibicidr Ae ovirosicién tratadas con ixo-
dicidas orgaznofocforcdos. En oL cuadro Yo, 4 ¥y en 12 figura

-

3 7 5 se ohoervie nus fe l1a zoncentracibn recormendada solamen
te un 34.92% alecanca valores suneriores al 80% de inhibicidn
s poviroricidn, lc nue indicu: que = el eaco de este pardme-

tro o ~mdecuado pora controlur dptimamonie el nardrmito.,

®1 volor 'mncontr do -ori la .’JIO50 (.0076) er similrr 2 la &do
Yautenee, Yorelos (.DD62) y = 1n cenz succentible e laborato

rio (.2049) #c¢ Lon=hilus spivrsolug, ri2o dificre 4= 1A repor-

+27- utilizonde 7 rran.tas Boophilus mieroplus A« Ometercc, -—

2usrrero, (.2022) como 1a revovtn Trevifio y . roirre J. (1,26).

.- TONATTSTION MW TUUTTRIZIAN 7T TQTRICT AL MMACDUCTIVO

Ctr . e 1 yovinbles A5l nonirdl bioldriao nira avilusr el

mevegrtoedoenn e yooduttor et o

O e 1o duntitiedén fol

. P . . Cad 2 PO R P LI S R e
Ate mde T ve o radusd e aun it ceand s ol s cdurartonie
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por ser la posibilidad de eclosidn de larvas lo que condicione

la extincidén o perpetuidad del pardsito.

El cusdro Mo. 5 nos muestra aque la concentracién recomendada
unicamente un 68% alcanza valores que va del 87 al 99.6% de
CIFR, sitdaci&n que indica la persistencia de garrapates -
para subsecuentes generaciones aunque en menor projporcién

que las que ya fueron sujetas a tratamirnto quimico.

Este valor (.0050) es similar para CIPR50 obtenido utilizando

la cepa susceptible de garrapatas BYophilus microplus de la-

boratorio (.0049) reportado por Trevifio J. y Aguirre J. - -
(1,25), pero difiere del reportndo utilizando garrapatas -
Boophilus microplus de Ometepec, Guerrero (.0028) y las de

Yautepec, Morelos (.0062) en los vazlores de la CIPR50
v

Al correlacionar en la media la concentracién encontrada en
las 87 muestras en bafios de inmersidn del estado de Chiapas
que fue de .01173, contre la correspondiente CIO y CIFR como
se aprecia en la figura No. 1, tenemos que esta concentrecién
.01173 nos arroja un valor de 58.65% para CIO y un 87 al -
99.6% para CIPR lo que indica la existencia de posibilidad

de supervivencia del pardsito y posiblemerte la razsn por la
cual la incidencia de infestacidén dieminuya lentamente y por
otro lado, aumentsndo el peligro futuro en el desnarrollo de -

uns cepa resistente a este producto (24,27,28).

Al analizar los valores obtenidos y las diferenciars con los

rerortador ror otros :utores pesra CL, CIO y TIPi indict que
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dentro de un mismo gérero de grrrapatas y adn dentro de une
misma especie, se encuentren diferentes grados de suscepti-
bilidad h-cia un determinado tipo de ixodicida, por lo que
se hace necesario 17 determinacién de los’valores de sensi
bilidad de cualgquier poblacidn de garrapatas sujetas a la
aplicacidn de ixodicidas parz que de esta forma implantar
la estrategia de combate adecuada en determinadas zonas en
donde las garrapatas tienden =z perder susceptibilidad hacia
determinado tipo de ixodicide (7,8,16,25,26).

Tambien se establecid que los estadios larvarios e inmaduros
son los mds susceptibles haciz este ixodicida ya que a la -
concentracién rzcomendsda se alcanza un 99.6% de mortalidad,
lo que nos marca la péutavpara implementar un calendario de
bafiado buscando combatir la garrapata antes de que esta alcan
ce su estado zdulto, pues solo as{ se logrirfa la reduccidn
inmedista de la poblacidn de garrapatas al romper su ciclo
zrneracional déndoles las minimas posibilidades de supervi-

vencia.
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CONCLUSIONES

- Todas las muestras reportaban contener asuntol; sin embargo,
al ser analizadas en el laboratorio algunas de ellas en rea

lidad contenfan otro garrapaticida.

- la concentracién encontrada en los 63 buflos muestrezdos, in
dica que la media de la zonz en estudio (.0il73), estc por

debajo de la recomendada (.020).

~ Al realizar 1l correlacién entre 1. medisz de concen*ricidn
erxcontrada en las muestr=s lel estado, contrz 1l respuocts
alcanzeda ce determind que para CL slennzz un 100%, nars -

CIC un 65% y p=ra CIPR un 25 a 90%.
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RECOMENDACIONXNES
l.~ Para conocer la cantidad exacta de ixodicida que necesita
cada b Fo gque tiene concentracidn por debawvjo de la recomendadn
se necesitan conocer algunos datos como cson:
a).- capzcidad del bafio en litros
b).- cantided de ixodicida ideal seglin la capacidad del bafio

¢).~ concentrzcidn actual

d).- concentracidn ideal

2.~ Teniendo las doe concentraciones, la ideal 20% (.020) y
la actual 12.5% (.0125) encontr:da en una muestra de un bzfio
con capacidad de 10,000 litros, la diferencia entre ambas -

concentrzciones nos dard la concentracién requerida.
.020 - ,0125 = 0075

3.~ Si 1z capacidad dél bafio es de 10,000 litros, necesitamos
10 litros del ixodicida (Coumaphos) ya que la carga recomends

da es de 1 ¢ 1000. Con un cdlculo matemdtico simple tendremos

el recsultzdo de lz cantidad de litros por adicionar.

10 ~=w-w- ,020

.2075 X 10 = 3.75
‘020
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4.- Lo anterior significa que si los litros requeridos son 10
v tendrz una concentracién de .020 y la concentracién por adi-
cionar es de ,0075, los litros necesarios para obtener dicha

concentracién son 3.75 de Coumzphos.



CUADRO No. 1

IDENTIFICAOION Y RESULTADOS DE LOS ANaLIvIs 75L\CTI3:‘;DO.‘J & LAS MUESTRAS DE
Bii05 G.RRAPLTICIDIZ COLECTADAS EN TRES NUNIZIPIOS DEL FSTADO DT CHIAP:S.

IUESTRA BARO PECHA DE FZCHA DE -RE~ No., CABEZ:S PROPIETARIO NOMBRE DEL MUNICIFIO SECTOR IDENTIFICA=~ CONCENTRA- CAPACIDAD EN
No. No. CARGA CARGA PANADAS RANCHO CION CION LITROS
b3} 04-042 1978 120 Everirdo Del Pino Monserrat Cintalapa 1 Asuntol .016 9,800
22 04-015 XI/30 25C Jorge Gdmez Zapotillo Cint4lapa 1 Asuntol 0114 10,480
03 04-201 1980 2C0 Tedfilo Orantes Sn. Isidro Ocozocuzutila 7 Supona 2,500
04 04-028 'I11/%0 3 recargas 170 Ariosto Cruz Casa Blanca Cintalapa 1 Asun-Supona .008 9,849
S5 04-084 150 Jorge Zenteno Albuniz QOcozocuautla 8 Asuntol .013 10,002
05 04=179 V/€0 149 Blas Toleco El Laurel Ocozocuautla 7 Asun-DPursban 11,200
27 04-C2%0 1980 80 César Zavaleta Bl Sedro Cintalapa 1 Asuntol 9,90C
0§ 04-003 500 Eduardo Esponda Sn. Antonio Cintalaja 1 Asun-Sunone 12,209
09 04-012 1/81 550 Adolfo Betanzos El Suefio Cintalapa 1 Asuntol .009 10,0C0
10 04-172 200 Oscar,Sz2lazar Las Conchas Ocozocusutla 8 Asuntol .01 9,800
11 04-021 VI/80 Iv/81 300 Joaquin Gutiérrez E1 Perd Cintalapa 2 Asuntol .013 11,000
12 04-033 1II/80 3 recargas 225 Isabel V. de Ramos Tl Carmen Cintalapa 3 Asuntol .018 3,900
13 04+199 X1/80 111/81 300 Elofsa Mendoza Chicozazote Cintulapz 2 Asun-Dursban 010 9,800
14 24-C36 1/30 4 recargas 215 Sinecio Lépez Lz Razén Cintalapa 3 Supona 12,500
15 04-031 1/80 5 recargas 350 Florentino Ramos Puerto Rico Cint~lagz 2 Supona 9,800
16 24-271 I1I/81 260 Luie Martinez * L2 Sombra Cint2lipa 2 Asuntol 020 9,800
17 04-244 1981 200 Nestor MNontesinos Chapopote Ocozocuautla 7 Supona 9,500
18 04-032 XII/R0 200 Dolores V. de S. LLano fGrande Cintalaps 1 Supona 8,900
19 04-029 XI1/82 300 Joaquin Gutiérrez Ia Perla Cintalap: 1 Asuntol 8,400
20 04-2€0 IX/R0 100 Victorino Norales Paso Hondo Ocozocuautla 7 Aguntol .007 9,500
21 X/80 100 Narcisa V, de F. Yacuilapa Cintalapa 1 Asuntol .016 9,800
22 1/81 150 Arturo Burguete Reforma Ocozocuzutla 7 Asuntol .019 9,600
z3 VI/32 200 Horacio Coutifio Sta. Rita Cintalapa 1 Asuntol 007 10,077
24 1679 0 Horacio Maza Guzdalupe Ocnzocusutla 7 Asun~3upona 9,500
25 04-022 V1/80 700 Juan Palacios Ias Américas Cintalapa 1 Asuntol 014 9,500
26 04-024 ViI1/80 11/81 162 José Ne¢é Farrera Sgrdo. Corazén Cintalapa 2 Asuntol .006 9,802
27 1v/80 2 recargas 370 sadl Moguel El Porvenir Cintalapa 2 Asun-3upona 11,002
<3 X1/80 1/81 250 Soc. E. Zapata Cintalap» 2 Asun-Supona 9,800
23 1v/80 X1/80 85 Herman Cruz Carrizalillo Cintalzpa 1 Asuntol .007 9,800
ko) 17/80 1v/81 125 4lejo L. Czrpio Sn. Manuel Cintalzpa 2 Asuntol .003 9,800
31 v1/on 4 rocuzrgac 290 I7 Intezral 3 Asuntol 0085 11,0750
2 17/55 2 recargsLs 245 Eduwiges lloguel 3n. Antonio 2 Asuntol .007 9,500
3 X11/30 240 Humberto Nor:les Sn. Francirzco 2 Susona 19,900
34 NG 4 recirges Erilio 3o %1 Jobal Cintalupt 2 Asuntol .0118 9,200
35 04-270 1I11/33 Polidorn V Cordova Cintalapa 2 Asuntol .0146 3,800
35 04-042  %/29 4 recars o r 0. Treatzr “rdellin Cintalap, 2 Asuntol 0183 19,000
37 N4-044  11/A7 mensutl Jusdilupe Cintsl. i Asun-5uponn 10,000
kE) 04-191 11/52 /81 wiguel v Rancho Verds i z Asuntal .0i0 9,800
19 04-017 %/%% Cetavio Tol N. w1 7 1 17,000
Roou /e velfysgimr n L e 0992 ey
Pos Robrrto 2 : 2 Suron’s 9,800
. N 1 fonco folodn ¥l Verse: 1 Asuntn? 0045 10,000

! & $IorLo qolen < PRpyi“ennia b seuatol L0535 12,9090




HUTSTH, BARO PECHL DE FECH.4 5% RE~ No. CABEZ.Z PROFIRTARIO NQUERE D¥L WUNICIPIO SECTOR  IDENTIFICA- CONCENTRA- CAPACIDAD EN
0. No. CARGA CARGA BENADAS RANCHO CION croi LITROS
4 04-002 V/RC 232 Andres Buctamante Monterrey Cintalapa 1 Asuntol .0063 12,000
L5 04=121 179 1v/81 280 Alejsndro Purguete Sn. Rafael Cintalapg 1 Supona 9,800
46 04-024 X/50 200 arturo Mosuel Lz Dorotea Zintalapa 1 Asuntol .0105 10,020
&7 04-246 I1I11/81 79 Arture Fern#ndez Rancho Nuevo Cintalar~ 1 Asuntol .0103 9, %00
48 04-092 350 Emilio Crajdlez El Canelur Ocozocuzutla & Asuntol 0160 11,000
43 04-273 106 Fnrique Sudrez El Yaqui Ocozocuautla 8 Asuntol .015 9,209
50 04-037 11/81 380 Judith Moguel Sn. Luis Cintalapa i Asuntol .003 9,84¢
51 04-291 100 El Paraiso Ocozocuautls 8 Asuntol .010 12,050
52 04-286 100 Nector Ferndndez 5n. Jozquin QOcozocu.utln 8 Asuntol .006 9,500
5 04-086 350 Donacizno Mertinesz Reforma Ocozocuautlz 8 Asuntol L0147 11,000

04-202 150 Carlos Flier L. Ia Cebadilla Qcozocuautla 8 Asuntol L0153 10,200
04-264 40 Pernzndo Grajdlez Sonora ‘Tablon Ocozocuautla 8 Asuntol .0045 9,800
04-153 X/80 2 reczrgas 260 Victoria L. Bafios Los Horcones Cintalapa 2 Asuntol .0108 9,820
04-052 1x/80 380 Alberto Cruz El Porvenir Cintalap= 2 Asuntol .0169 10,000
04-043 1/31 4 recargas 350 Jorge Gutiérrez Sta. Clara Cintalanz 3 Asuntol .0103 9,800
04-294 IV/81 360 Miguel Calymayor G. Soyitenco Jiouipilas 4 Asuntol 0115 9,820
04-269 TII/81 360 José ¥a. Lépez Cieneguilla Cintalapa 2 Supona 9,800
04-062 VI/81 440 Francisco Zepeda Iz Libertad Jiguipilze 5 Asuntol .0128 13,000
24-082 100 Ivan Zenteno Asoc. Gan. Loc. Ocozocuiutla 7 Asuntol .021 11,00
044293 VI/81 120 Ivan Zenteno Buens. Vista Ocozocuzutla 7 Supona 9,800
04=-07¢ VI/20 X/80 100 Sociedad Gznaderz Nueva Indepen. Jisuipilas 6 Asuntol .0075 10,000
04-212 11/80 100 P. Miceli El BEncanto Ocozocuautla 7 Asuntol 076 10,000
24-087 180 Carmen Orcntes Ia Ceiba Ocozocuautla 8 Asuntol L0175 1,000
C4-168 200 Noé Rincén Ia Paila Ocozocuautla 8 Asuntol L0137 10,000
Cc4=-253 II/80 4 recargas 150 Hnos. Tort Esguinca Cinco Hnos. Cintalana 3 Asun-Sunona .0208 9,800
04-187 1/81 390 Romeo Cazlvo San Fernando Cintalana 1 Asuntol L0132 9,800
04-271 1I1/80 135 Enrique Calvo El Recuerdo Ocozocurutla 7 Asuntol .0084 10,000
vI1/80 v/81 120 Andres Bustamante Primavera Jiguipilas 4 Supona 12,000

04-075 11/81 v/81 780 Sociedad Gznadera Tiltepec Jisuipilas & Asuntol L0147 12,000
04-171 X11/80 360 Guillermo Calymsyor San HMartin Jiguipilas 5 Asuntol L0162 9,80
N4-137 I/81 175 Fernando »avia Stz. Laura Ocozocuzutla 7 Asuntol L0125 10,000
04-235  V/80 155 Candido Herrera Guadalupe Jiquipilas 5 Supona 9,800
04-071 II1I/31 240 Guillermo 7Toledoc Sta. Marta Jiquipilas 5 Asun-Supona 064 9,800
24-C73  XII/B0 IV/81 75 Alvaro Zavaleta Pazo Chiapas Jiguipilas 4 Asuntol L0061 10,009
111/80 4 recargas 145 Roberto Esponds Sta. Julia Jizuipilas S Asuntol .0143 9,890

17/87 223 Andre: Fustiminte %1 Santuario Cintalap2 1 Asuntol .0025 11,074

171721 Iv/81 380 Oliverin Pzlicio: £1 Habanero Jiguipilas 6 Supona 10,000

111/80 £11/80 115 Alberto Benitez Acinulco Jiquinilacs 5 Asuntol .0236 7,279

529 frtemio ozuel Ntri. Sedora Jituipilas S Asuntol 0173 10,070

X/30 130 Ange) liernindez mal Ocozocuantls 7 Asuntol .024 10,000

VR 122 Tvan Zenteno .mtontio %,V. Ccozocu:utls <] Sunon=a 9,300

1/91 vI/81 20¢C Santw Tacis Janta Tueix Jinuipilas 4 Asuntol L0105 10,029

/%1 v/81 175 Galicirén Lifle 32n agu tin Jizuiniloe 5 Leuntol 013 10,000

(x4
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CUADRO No.

2

31

“ABLA DE FRECUENCIAS PARA LAS DISTINTAS CONCENTRACIONES DE
COUKAPHOS DETERMINADAS EN 63 MUESTRAS DE BANOS DE INMERSION,

GRUPO R'A N G O FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA

RELATIVA ACUNUIADA RELATIVA
ACUMULADA
1 .0025 6 .0395 6 .095
.00556
II  .00557 14° 222 20 .317
.00863
IIT  .00864 1 174 31 .491
.01170
Iv .01171 15 .238 46 . 729
.01477
v .01478 9 142 55 871
.01785
VI .01786 5 079 60 -950
.02092
VII  .02093 3 047 63 .997

.024
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FIGURA 1

DISTRIBUCION DE FRECURNCIAS DE ILAS CONCENTRA
CIONES DE COUNAPHOS EN 63 NUESTRAS DE BANOS
GARRAPATICIDAS EN EL ESTADO DE  CHIAPAS.

o L X= 0.01173 %
GRUPO IV
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CU4DRO No, 3
COXRELCIOh ENTRE L-S CONCENTRATIONLY DE COUNLIHOS EZX 63
MUTSTRAS DE BAKWOS GARRALATICID:: CON LO3 PARAMEYRCC BIO-
LOGICOS DE INHIBICICN DW OVI: OSICION ¥ SQ0UWNCIAL RESRODUC
TIve,

CONCENTHACION % CIO0 % CI:R
X 1,000
16.0 90.4 97.8
11.4 72.6 gl1.2
8.0 54.0 78.9
13.0 78.9 94.6
9.0 59.9 84,2
11.0 72.6 91.2
13.0 78.9 94.6
18.0 91.2 98.61
10.0 67.4 88.5
20.0 94.0 99.07
7.0 44.1 70.9
16.0 87.5 97.5
19.0 92.0 99.07
7.0 44.1 70.9
14.0 84.2 96.0
6.0 36.4 63.7
7.2 46.1 74.3
3.0 7.4 19.8
8.5 58.0 81.6
7.2 46.1 74.3
11.8 67.4 92.7
14.6 84.2 96.0
18.3 92.0 98.78
10.0 67.4 88.5
9.8 65.6 87.5
4.5 21.2 42.1
5.5 39.0 55.0
6.3 4C.01 65.8
10.5 69.2 89.5
10.3 67.4 88.5
16.0 817.5 97.8
15.0 85.4 97.2
3.0 7.4 19.8



continunecidn cuadro No. 3 . . . .

COLCENTRACICH % CIO % CISR
X 1,000

10.0 67.4 88.5
6.0 36.4 63.7
14.7 84.2 96.0
15.3 85,1 98,8
L5 21.2 42.1
10.8 70.9 90.4
16.9 89.5 gg,2
10.3 69.2 88.5
11.9 75.9 92,7
12.8 77.4 94.0
21.0 94.6 - 99.19
7.5 50,0 74.3
7.6 50.1 7.9
17.5 70.4 98,22
13.7 82.9 95.60
20.8 94.6 99,19
11.2 72.6 91.2
8.4 56.0 80.3
14.7 85.5 38.8
16.2 28.5 97.8
12.5 75.9 93.4
6.4 36.4 65.6
6.1 25.8 63.7
14.3 84.2 96.0
2.5 4.0 12.5
23.6 96.5 99,54
17.3 90.4 98,22
24.0 96.6 99,60
10.5 69.2 89.5
13.0 80.3 94.6

n= 63 63 63

X = 0.01173 66.71 §3.82

VARIANZS = 0.00509 24.39 20.39

D.5. = 0.0714 £.93 4.52
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TABLY D® M¥CU¥PCIA L ARAY LO3 V! LCiRY DE INKIBICION DE OVIZQ
SICION 3N GARRETATAYS BCOPHIIUS microplus.

GRUP0 R * N G O FPFRECUENCIA ®InCU"NCIL PRECUEKRCIA FRECUENCIA

RELATIVA LoUNULADA  HW1 MPIVS
ACUNULADA
1 4 3 .0476 3 L0476
17.22
11 17.23 3 .0475 6 .0952
30.45
IIT  30.46 5 .0793 11 1745
43.68
v 43.69 8 1265 19 .3014
£6.91
v 56.92 11 1746 30 L4760
70.13
VI 70.14 11 .1746 4. 6506
83.36 ‘
VIT  83.37 22 .3492 63 .9998



FIGURA 5

DISTRIBUCION POR BARRAS DE LOS EVENTOS SOBRE
INHIBICION DE OVI<=OSICION EN BOCPHILUS microplus
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CUA 9RO No. H

D2 MPCUMNCIAS 2734 10Z LA7T0S LCBRE INHIBICION DE

SOTELCTAL TRIAODLIVIVE TN GARRATITAT BCODEUILUS micronlus,

GRUPO R A N G O FRECUENCIA FRECUZKCIA FRECUENCIA FRECUENCIA

RELATIVA ACUNUL"DA RELATIVA
ACULUL*DA

11

III

Iv

Vi

VII

12.50 3 .0476 3 .0476
24.93
£4.94 o 0 3 .0476
37.38
37.39 2 L0317 5 .7993
49.82
49.83 1 .0158 6 .0951
62.26
62.27 9 .1428 15 .2379
T4.70
74.71 5 .0793 20 .3172
87.15
87.16 43 .6825 63 .9997

99.60
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FIGURA 0

DISTRIBUCION ~OR PARRAS DE LOS EVENTOS
SOBRF INHIBICION DEL FOTENCIAL REYRODUC
PIVO EN GARRALMTAS BOOPHILUS mieroplus
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CU+DRO No. 6

TABLA DE PIECUENCIAS DE LOS PRODUCTOS O MEZCLAS IDENTIRIZADOS

FOR CROMATOYAFIA EN
ESTADC DE CHIAPAS.

CAD. WINA EN 87 BANOS DE INNERIION DEL -

PRODUCTO NUMERO DE PORCENTAJE
YUSSTRAS

ASUNTOL 63 - T2.41

SU.°ONA 14 16.09

DURSBAN 0 0

ASUNTOL~SU,ONA 08 09.19

ASUNTOL-DURSBAN 02 02.29

TOTLL DE WUERTRAS

87 99.98
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CUADRO No. 7

SITULCION DE LOS BANOS MUESTHREALDOS 2RESFECTO AL TIFO DE -
IXODIZIDA UE CONTIENEN,

88.50% CCN 2R0DUCTO

11.48% CON NFZCLA
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PRESLC SOUE s HCS AN BOC.HILUS microrlun

®Ley 0.000204
90  0.000176 b = 4.80

99  0.000620

CI05n  5.n07656
30 0.017424 b = 3.58

99  9.033994

CIPReh  5.005046
90 0.019749 b = 3.88

39 9.013904
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