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C.AFITUID I 

INTRODUCCION, 

Ingenieria es una actividad profundamente hunena e intelectual, que 

procure transforner en condiciones de eficiencia máxima los recursos de la - 

natuteleza, en beneficio de las condiciones del hombre y de la sociedad. 

Es entonces comprensible que la Ingeniería es una actividad que cola-

bore ampliamente en el ptxceso del desenollo socio-cconánieo de un país, --

trescendiendo en el nwjeruntiento de los niveles de vida de éste. Esta laboro  

implica estudios profundos de las necesidades prioritarias de la sociedad, -

los recursos disponibles tanto humanos cono materiales y un desarrollo aseen 

dente en la tecnologías 

México es un imfts que 'net:mita una alta tasa de crecimiento demognIfi 

ce y deaigmal distribucb11 de le poblacl4s. 

Lao corrientes ntigtutorias principamente del sector rutul al urbano, 

ectdon amo un wiecaniume que eentrulim la poblacién y nanifiesta las den 

MI-dadas tlegionales deettTod 1 sisten0 ecoindhico. Du esta no m" allarocen 
grandes nocoutmdcp de ti, nfliorte 	'trlfic4cidn, OdUCICién, POPD princi 

minino en el 40pecto de la ol4nrínt4 	Zote dIttmo, e 440 en gran MI00,  

dids 4 14 Mitas de plAne4citin y ¡olíticas c atvis en el pi Mano del agro, el 

oise7 de tecnolintt olor:toda y eban(tono del calem per la eadllucieSn de '.:14 

inteanint" de orilen 

eatl tacar las 44, 'oh  plah cm40 que present4 • 

ra locie41d, ce en htíco4 partl respor4101$44d y c r trisa 4a la ¿lett« 
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vidad profesional de la Ingeniería, con el propósito fund~tal de que di -

cha actividad evolucione, progrese y se desarrolle en todos los aspectos. 

En nuestro país se explotan aproxinulamente 12.5 millones de hectáreas 

de tierna (6.25% del territorio nacional) para la producción agrícola, de las 

cuales el 15% cuenta con sistemas de riegos, el resto se encuentra bajo el -

régimen de temporal; a un buen porcentaje de estas últimas se les puede do 

tar de un sistema de riego. Por otro lado, existen en la actualidad un buen 

número de hectáreas de tierna sin explotar, y que podrían contribuir al in - 

cremento de la producción agrícola existente, practicando una política econó 

mica adecuada y aprovechando nuestros recursos hidráulicos por medio de una, 

infraestructura conveniente que asegure un desarrollo equilibrado de nuestra 

economía. 

Por lo anterior se comprende el grado de importancia que adquieren 

las obras hidráulicas dentro del contexto agrícola, económico y social de - 

Mxico, 

Para aprovechar el potencial hiArdulico de nuestro país requeriría del 

concurso de grandoo 1m/entones, pero (4ndanlantalmente de la disponibilidad. 

y creatividad do sus técnicoe e /ponme, 

ha croad& do un 4lmacenamiento servir4 para dotar do suficiente a 

014a 1.1n4 Zorgi agrkela, comprundo el total apwvechamtento 40 los guasos» 

dioponibleo en el lugar, p 	alcanzaren deteivdn4,10 tren pp 4114 mayor pro . 

ducado, 

rn el WitciPto de TehiPíloo, Vst4do de tiéXico se plet1W42 cooatrutrw 

Una prosa de Orogmlffixterno q&e 4ettopwae s 40 111E4 «II Ando whro  el. 
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arroyo Mazatepec de la cuenca del río Balsas, que formará parte de un siste-

ma agrícola en el cual se cultivan:in en una primera etapa aproxinadémente --

161 Ha, de tierra de buena calidad, logrando con esto beneficiar a 73 fami - 

lías, aprovechándose el 16% del escurrimiento medio anual (6.3 millones de -

m3/año) no habiendo problemas de disponibilidad de este recurso para una fu-

tura ampliación de la zona de riego. 
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CAPITULO II 

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECFO. 

2.1.- Incalizaci6n. 

Los terrenos que ocupará la obra denominada "El Ancón" se ubi-

can en el Municipio de Tejupilco, el cual se localiza en la porción sur del-

área occidental del Estado de M6xicej en sus limites con los Estados de Gue 

rrero y Michoacán. 

Geográficanente Tejupilco se localiza en las coordenadas 18° - 

54' 01" do latitud norte y a los 100° 08' 05" de longitud oeste del meridia-

no de Greenwich con una elevación de 2 000 m.s,n.m. Los límites de dicho . 

Municipio son los siguientes: 

Al norte con los Municipios de Otzoloapan, ?acazonapan, Temas. 

ca:Itepec y San Simón de Guerrero, Al sur con Amtepec y Sultepec, Al este. 

con 5411 Sin& de Guerrero, Texcaltitldn y Sultepec, Al oeste con los Zote • 

dos de alerilttrio y Michoacán, 

Tejupilco pertenece al noveno Distrito Judicial y Renttsticoda 

'Nom c4ltepec, Para efectos politicos se adhiere al Quinto Distrito electo. 

sal de Sultepuc, Respecto 4 SU GObleP110 interior, el Municipio ne inteulade 

uno Cabecera Municipal, doce pueblos, trabitu y seis rancherías, ciento veiu 

te ~cholo traca ejidos y diez 7#014b CaMM4les, 

ha ~nafta de este PhniciPto• rae c acterix4 por presentar 

unaserle de  cadenas monteflosas de regular alUm-t! Y 41000s valles, hae for 
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naciones orognificas rnás importantes, se localizan hacia la parte noreste 

sur en los límites del Municipio de Anatepec. los cerros mis importantes - 

son: hacia el norte, "La Cadena" con una altutu de 1 800 m,s.n.m., hacia el 

sur, "Las Pilas" y "Cerro Gordo", hacía el este "La Canten)" y "Santo Domin 

go" con alturus de 1 600 a 1 650 m.s.n.m, y hacia el oeste, el de "Perico - 

nes" que culmina con una formaciU nceosa denominada "la Muñeca" cuya i'.11.tai-

na es de 2 000 m.s.n.m, 

li llidrzznafia pertenece a la cuenca del Balsas y está repre 

sentada fundarrentalmente por los ríos Bejucos, San Felipe, Acatitlán, el --

Pungaracho y los Sabinos entre las corrientes de ;Tenor caudal se tiene: el 

Caj6n, Alnoloya de las Gnanadas, Ocotepec y rquiagua, Wat:en tambiln un - 

gran mimen) de manantiales, siendo los mis conocidos; Agua Bendita y el Ca-

j6n que se utilizan para propomionar el servicio de agua potable a la Cabe 

cera Municipal" ademls se localizan los bordos "Caja de Agua", "1.45 Trojes" 

y "San Sim6n", empleados para abrevar el ganado as t como con fines de riego, 

De acuerdo a la infoztrución protucionada por le estación me 

teorológica del Pan° del cobre, el elim Predondnante be clasifica COMPI 

(A) a (W2) (14) 1 g, que puede trybiuciree COM Beinicliti40 #  aubhamado cein llu 

Vi48  en verano,  1OI ten6mt!nos fret9orniAgicos observados nom turceratura 

eltOuirli 34°C, temwtatunt mtninkl vxtrorn 6,6°C, tenverutuivi medid  

11,7°C, clac con lluvim 134, días (kbpoJadou 121, dfae nubhdoe 7( y u 

evawiwitIn mo414 41, 2 064 MIL, 

140 pril 	ii1s f'bll cLuZk$:› 	foral 

Cortiro 

VertCdOr 
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Cort 11148 

riaXibYee 

Ile gravedad 

DIgtos boto ›b 

Arco 

t blIved4 

6 

Obre de tome 

Obras en la zona de riego 

2.2.- 	Cortina. 

Se entiende como cortina a la construcción de una estructura, 

que tiene como objeto cerrar un valle natural de tal modo que sea posible el 

almacenamiento del agua dentro de un vaso. Para esto se requiere que la cor 

tina sea resistente para soportar las cargas a que estar i sujeta, siendo ne-. 

ceaario además, que sea suficientemente impermeable pira impedir el paso del 

agua a través de élla o por debajo de la mism31 pop lo tanto son dos los re-

quisitos fundamentales que debe tener una cortinas estabilidad e imperreabi, 

lidad, II función de estas caracterfsticas se tiene una gran diversidad do-

cortinas construidas con los materiales tvals variados, 

{
litterialen liciogéneoe 
tiltert alee fondeados 
Mixta 

{ anavedotd 
Gravedad al igemda 

basa contratuerte { 
Pyros mdivip,eg 

Simple 

1.  Gravedad 



La cortina seleccionada para el proyecto es una estructura de 

materiales graduados, tipo flexible, la zona impermeable está formada de ar 

cilla compactada al 95%, mínimo de la prueba próctor; la corona es rematada 

con una capa de rezaga para protección del núcleo impermeable, además de una 

capa de tezontle que sirve para el paso de vehículos; la zona de transición 

se compone de dos secciones, la prirnera junta al corazón impermeable se can 

pone de grava y arena de distintas granulometrias, la segunda de tezontle -

que sirve de transición entre los filtros de grava y arena y el enrocamien-

to, el respaldo es de enfocamiento a volteo y semiacomdado con taludes 2:1, 

la sección casi es simótrica tanto aguas arriba cono aguas abajo, difiere 

un poco en la zona de trvinsición. 

tA1DS TECIIICQS 

Tipo 	 enrocarniento 

Altura mdxima 	20 m 

Elevación de la corona 	1 428 m,s,n,m, 

Ancho de 14 corona 	6 m 

Longitud de 14 cor 	96 m 

Bordo libro 	 1,77m 

Inverbmble ara: 	) 	300 
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riltroe (gr4M4.14rom 	 II 000 mj  

romblo (rez4A4) 	 4$0 m3  

rt 	 bbo m
i 

esto 	 39 200 	
3 

VOUPPO 4e Y4 cx4 

Total 	 70 300 
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2,3.- 	Vertedor, 

Se entiende por vertedor a una estructura que tiene cono obje-

to principal dar paso a las aguas excedentes que no pueden alnucenarse den - 

tro de la capacidad útil del vaso, en formi más o frit?nos controlada para que-

no perjudique a la presa ni a los terrenos o propiedades aguas abajo. 

Cresta recta 

{

Con cimicio 

Sin cimacio 

De cresta libre 
Circular 

Cresta curva 	In abanico 

Medio abanico 

De cresta controlada 

De canal Lateral 

De pozo y tvinei 

De sifón 

{

Con compuertas radiales 

Con ccinpuertas deslizantes 

Tipos de 
Vertedores 

vertedor seleccionado esto 	do en la norgen izquier* 

da do 14 cortina, ea de Pitffita 111,1D abocinaliG, con pelfil 10 tipo cinicic$  

se encuentra 4 1.4 eievaci4n de 	, 9 h m, s , 	$ eller t <i ~1 tgolquati de ac, 

lueneh langit441re 9060  y de selid49 tancive 41nortiztvoVv* 1::41n31 de de' ¿i! 

tr4115Ver14013 y dentellones, 1;1 vertedrA,  es de cc -etc) arekldo y Wire 
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postería, tiene una longitud de cresta de 25 m. y una carga hidráulica de --

1.28 m. para un gasto regularizado de 72.40 m
3
/s, y una avenida máxima de di 

seño de 219.60 m3/s. 

IINMS Tinacos 

vertedor libra Tipo 

Longitud total de la cresta 25 m, 

Elevaci6n de la cresta vertedora 1 424,95 m,s,n,m, 

Avenida de diseno 219,60 m
3
/s 

Capacidad de descarga 72.40 m3/s 

Carga hidolulica 1,28 m 

Coeficiente de descarga 2,0 

2.4,- 01)Pa de teío. 

denomina obra de taro al conjunto de estructuras que secona 

truyen con el objeto de extraer el agua de la presa de una manera cont2ol4d4 

y poder utilizarla con la finalidad paru 14 cual. ha urdo ptmyuG1144 BU aprove 

chandentc, 

ha obra de tolo so localiza en 13 milivain doiedul de 14 cortina* 

øs4 conatituid4  PrinolPaliwnto lx>r 4111 etitYlactlIWO colectare de concreto dr. 

rutto y tuberfa a ¡sin cupnti. allertle con; rejill4-3, veyulas de operacitIn 

y ernereencid, vftVifl 1 tic &he, talique dmr11-1 41alt':u• téInqUe dotütrwea, cdhéna 

de genvOil y ernMerti tipo Mine'', 

tsberf4 es de actryt) de 20° O, tienll 1014 1011004 do 47 eh',  

4110444 pard 44 Osto norvol 4t,  '131 40, y un gaao mdelmp de 1 0201,p,s, 

1-14-14 44 ttegV9 40 vaci440 .4E 30 4W, 
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Con torre y galería 

11.1nel y compuertas 

Con lumbrena 

Túnel y válvulas 

Tipos de obras 
de toma 

Con tubería a pi'esi6n 

2.5.- Zona de riego. 

Se le llama zona de riego a la porción de terreno que por con-

diciones topogrdficas es dardnada por una obre de captación de aguan superfi 

cielos o subterráneas con fines de riegos 

la zona de riego consta de: canales principalee, laterales* 

sublatereles,de secciones trepeclales revestidos de concreto simple, con una 

longitud total de 11 455 m" tomas granjas, doble toma granja o  sifones, es . 

tructuraa da entrada y salida al sifón, paso superior para vehículos y peató 

peal 41c4ntui1148 hijo canal, alcantarilla baJc regadera* oontpactinstas. 

La una de riel) c01-414 de 

73 1 Nii1t4b, 

Itl hul 'tici0 de 161 1 tdt e une 



Sis•lenvt de 
conducci6n 

Gluces naturales o arroyos. • 

Canal principal 

  

• 

Sistema de 
distribuci& 

 

Canal principal 

Canales laterales 

Canales Sublatexules 

Meilen 

Subranules 

Regaderas 

Estructuras menores en canales 

 

 

   

Aren principal o primario 

Drenen colectores 

Drenes parcelarios o secundarios 

Sisterea de 
ciunInos 

  

Do lige Y  acceso 

nu: 	y bellYid o 

  

  

Oh ,41.1 cutplefr 
frIlitAriaL 

bel:aciones eitmAtoillgteah 

Oficinas 

(sát,aq 1•43na caltalen) 

Ei4e6  tolet4ntoie y toles* leas 

Cortínito Puldwimitoo 

Zona de riego 

  

  

  

. . 

   

    

Sistema de 
drena» 
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CAPITULO III 

ASPECTOS SOCIALES, 

3.1.- Tenencia de la tierra. 

La comunidad de "La Estancia" y sus barrios "El Zapote" y "El-

Linón", se originó por las afectaciones de la finca del mismo nombre, el tr 

mite respectivo se inició en agosto de 1930 siendo resuelto favorablemente r 

por resolución presidencial el 29 de agosto de 1937, con las siguientes dota 

clones de superficie: 66 Ha, de riego; 1 110 Ha, de temporal y 1 934 Ha, de 

cerril. Beneficiándose 154 campesinos incluyendo la parcela escolar, 

Inmediatamente al sitio de la boquilla se encuentran las &reas 

de tipa ejidal delimitadas por el presente proyecto, que representan el » 

12168% respecto 4 la superficie aldea cultivable, sin embargo, en loa lími 

tea del ejido subsiste el régimen cemun41 en los terrenos que afectad Parte 

del V45.0 de la presa de almacenamiento 

3,2.. Nemograf ta, 

11 violenVo cnocindento dimignit Loo que se observ4 en 14 d404 

d4 	0,197 1)410 de eiVIttieeto loe 	inietr#dca en este MUJO 

100,111 testado de MéXi0PO$ 37.741 Tejupileo; 701 31 14 emuntded en 001,1440. 

cormIntrn 

unto, por 

sil se req 

41 49.43 #  37,00 y 11,574, ppe415M1Ph # de 14 j41444ne 40m 

loe Intel-N/4We de O 4 4 4,10 0  10J 4 44 4fhPb Y de 4b 410e te 

to 14 p01440144 total 59 Cp4r4na 0 $16 hal4t4ntos0  por he 

4terPlilin 	tÁiw to0 144 196 444,041490 j"Nrenel" 
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para proveerlos de fuentes de trabajo pra que no emigren a otros lugares. 

3.2.1.- 	Poblaci6n escolar. 

En la comunidad "La Estancia" y sus barrios el "Zapo 

te" y "El Lim1.5n", la educación primaria se imparte hasta el. 3er. grado, la -

reciben en la Escuela Rural Federal Tierra y Libertad que cuenta con dos au-

las prefabricadas y cuenta con 80 alumnos. Los centros de enseñanza de orga 

nizaci6n completa ids cerzanos son Tejupilco y la labor, distante 9 y 4 Km., 

respectivanente en la comunidad en estudio el 56% de la ix>blaci6n es allana 

beta, siendo un 45% por el sexo nasculinJ y un 45% par el sexo fewnind, 

3.3.- Servicios, 

a).- Salubridad, 

Son nulos los servicios mMicos tanto oficiales como 

privadoso  cualquier necesidad referente a mdicina preventiva o curativa acu 

den al Centro de Salud de Tejupilco, 

13).* Agtl4 potable y clrem 

agua Int4140. 614 

InVer5101106 

de 4544 pOtable que 

la conainli ad en «Audio no cuente con el servicio de 

traba 	Jtnpaskitivos For,  ixirte 401 	(Pmpfanyl• 

e„wix,ito Rural) laarw intrindticir el lielViCtO 

iiptuVedlit 	1D-14G del offlant141 11 Tot,6lote 

con 01 Cu41 se instala 111n el.nc,, icidrivaeu dtetvlbuidos en el w41410, 

143  	 l 31. (1e Tejvpilc 	Piviejn503  14451-44r 

no y Bei Os 	4nlcos ccntroL ice 1,,1;14 141 :44e 1.340144n cc ea estos Fmgr, 
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vicios, 

c).- Energía eléctrica. 

Está en proceso la electrificación de la zona, bajo el-

program de Electrificación Rural de la Comisión Federal de Electricidad. 

d).- Otros servicios. 

Girecen de bodegas e instalaciones para alnucertar la pro 

ducci6n agrícola, telégrafo, teléfono y correo que normalmente los efectúan-

en Tejupilco. 

e).- Comunicaciones, 

La principal vía de acceso constituye la carretera fede 

n31 namepo 130 Toluca.Tejupilco-Zstado de Guerrero, con longitud de 116 km,. 

hasta el ndcleo de población "La Lstancia" y sus barrios "tl Zapote" y "pl 

Limón", siendo 112 km, pavimentados y el resto terruceri4 transitable en to* 

da 4Pooa dal aflo, o bien por la carmlor4 que V4 de TejuptIco a Statepee, la 

e+141 se 1x:int:copla un trasP de la qarmterd un al estreno izquierdo de la cor_ 

tin4. 

Pmepo to 41 seilVie o de p4e4joiloe 4hort141 los 4utobühe$ 

«I el kfi. 4•2 TOlipil£04stado de 42#4erroix:,  do la lfriea Mhice4olued.Zin4O42 

tepgiC y ~les, $,A, de C,V,, a tosa distoncia de len, ea me ].i  e,wvotere4 e  

fe44141 ~PO 130, 

5olucidn pmpuest4• 

tur.4 ce"-, altety 	t tia 	lk,vt,71.11.44' 101 've-41'506 Villiwg&T 



gicos de la zona, la constr'ucci6n de una presa de almacenamiento y zona de - 

riego con una superficie de 161 Ha. en beneficio de 73 familias de la comuni 

dad "La Estancia" y sus barrios "El Zaix.)te" y "El. Limón", que viven en condi 

ciones socio-econ6micas deprimentes debido a las reducidas unidades de expío 

taci6n de temporal, cr6ditos inoportunos y bajo nivel educacional. 

Pana que exista desarrollo econ6mico de esta zona es necesario 

generes actividades agropecuarias de alto randindento económico tal como el-

cultivo del maíz, frijol, jitamte, aguacate, caballay pradera, los cuales-

proporcionarán mayores ingresos y por ende müjores niveles de vida, bienes 

-bar social y econ&nico, 
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C.AP111110 IV 

ASPECFOS ECONOM1COS. 

4.1.- Estructura ocupacional, 

De los 876 habitantes de "La Estancia" y sus barrios "El Zapo-

te" y "El Lin5no 516 individuos constituyen la Fuerza de trabajo de estacan 

tidad el 38.94% corresponde a la pohlaci6n econdindx:lauente activa y un 61,01,,1 

a la inactiva, Por actividades, dichos porcentajes se distribuyen en la si-

guiente forma: 

POKACION MONOMICAKIM ACVIVA  

CONCEPTO PERSONAS 

Actividades primarias 110 79,60 

Comercio y constricción 19 9,45 

OWas actividades 22 10•:95 

TOTAL 201 10040 

91111. 1  .411.11,1111Yer 
C ONCEP TO .10/1  

00440/M00 dOMOS ic4$ 171 .194,41 

ristudmte» 111 41,00 

Otras 4005/t 	5 2/ 0,41 

315 10000 
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11.2 . - 	ingresos y egresos , 

Reciben ingresos per-cápita promedios inferiores a los fijados 

por la Comisión Nacional de Salarios Mínimos, no obstante las familias a be-

neficiarse para cubrir median tente las mal t iples necesidades desarrollan ca 

da año labores de agricultura, pecuarias y jornaleo. 

Los egresos familiares que cree-hin los habitantes de "La Es - 

tancia" y sus barrios, están acordes con los exiguos ingresos que obtienen y 

en general corresponden a los indicados a continuaciént 

GASTO l'A1111,LAR 

CONCEPTO 
GAS10 

ANUAL (0) 
% DEL 
ToTAL 

Alimentos 5,510,00 71,11 

Vestido y calzado 800,00 10,33 

Médico-medicinas 1+00,00 5,16 

Artículos de aseo 300,00 3,87 

Artículos escolares 30u,00 3,87 

Wansportes 300,00 3,87 

Impuestos 80,00 1,03 

Dllevistov 59
J 
 00 0,76 

IVI'ALES 7,740,00 100,00 

4,3k. Colopcialízaci&i, 

NQ se ivalizn. la eseaw pujuccien agt fe014 se ut 104 p4r4 

el ceneUMP local* en in referente a la prodliccOn 1*er4arld se 4a en n40Pe 40 
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necesidades apremiante;; con intermediarios ambulantes de Tejupilco, 

4.4.- 	Créditos. 

Operen con la empresa descentralizada de gobierno Dnarrollo - 

Auopecuario del. Estado de México (D.A.G.E.M.), la cual proporciona crédito-

de avío y extensionisno que incorporan al monocultivo del maíz temporalero. 

4,5,- rquipo y asesoría técnica, 

LIS técnicas de producción agrícola varían de tradicionales a-

seminodernas, con mareado predominio de tronco de animales en su mayoría al-

quilados, en las labores de.preparaci6n de la tierra, siembre, escarda, uti-

lizan el arado de pilo tipo egipcio, carecen de nwoinaria, insecticidas y-

herbicidas, El uso de fertilizante.químico es muy reducido, en el cultivo -

del nufz se presenta con mucha frecuencia la plaga conocida cono atufo ruja, 

que por falto de recursos econánicos y asesoría técnica no se combate, 



lo 

CAPrI1J1..0 V 

ASPECTOS T1XNICOS, 

5.- Estudios básicos. 

5. 	 . 	Estudios topognif ices . 

Inc, estudios topográfices tienen como finalidad deter-

minar la superficie, la configuiación de la cuenca y el vaso, 

Ii región de estudio se localiza dentro de un lomerlo-

de fuertes pendientes que presenta nurwsos drenes naturales, que forman a-

rroyos en épwas de lluvias, povocando en gran escala los fenánenos enDsi - 

vos que se pueden observar de inmediato en la zona.  

El levantamiento torxwkifieo y pateelario se efectuó* a 

escala 112000 con curvas de nivel a cada metro, en una extensi6n de 200 hec-

timas. 

5.2.- 	Estudie 

LI ehtudic, libilv)Vdfiito t lune 11-4,  oriet0 e0nOcer 143 aw 

rx)rtalcionetiitLOA CUOKA y en babo a tuno (1,1turioi> los u] 	tos su1cjenturs 

)I4piercc.4icic.or el volkyrptl4u 	Jir4b1e,apoVect141)10 para riego, 

Cl 

J):-wk4 	tv.,,s -bvici,̀ y. 114. la ei.bytologf.4 ab 	xone CO 

coi-4405 hl 	11141 C.C;V41,4 Id.rinl 41.4e 	44o4 en el P*1-4111)  de Teiu" 

Pi-lol".-?• 41,0'4 est4cVfi ./peris es las Innuli.a‘:i4:fies (1%114 "Escuela 14P144 Ag 
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pecuaria" cuyo perconal se encarga de su oper3ci3n. Dicha ebtaci6n se ubicu-

a los 18°6,4' de latitud norte y los 100°09' de longitud oeste del meridiano-

de Greenwich. 

A continuici6n se twuiren los elementos climitícos mis 

importantes: 

W un total de 1 750 nui anuales de precipitaci6n obser 

vados, se cencluy6 que el 93% se concentra en un período de 6 meses (mayo-cc 

tubre) y el 7% faltante en los restantes (noviemnm-abril). 

Ls evidente que la concentuaci& 1.4nnica y lluviosa en 

una 4px:a relativamente corta del ailJ ha influido def:nitivanrnte en la for- 

mad& del suelo, observáncl,se 	pequeikls extensiones donde las condiciones 

topogrlf icas 1 , :enhilen, se han leumull,! 	IelDwntaries, los que 

son acarlx.1,1 kl le las partl _ 	princ ipabwnte ue 41 igen ign4 (tnd ) lu- 

gar a la Unat,i4:1,4 de arcilla cuyo 	eh de 0.6 	t 1.9 m. en (unido- 

en las p,,Ir iones de lalety-4..i. be han Wv›Ivid,L 	 textutm .?en 

	

la C+41P:131 111.1e5tI•ye/I,11^:y 	 in l'1V/Lit:W*1 

eS el 	',chi-ente del arloy7 	,trit 	'« 	PerfjapeLl., hri se (./.1.,-......1.31,011 

10E1 <, 1114111:11.(-:.. 	 Otra t;;C:3 	ua 	j e'!,; 	¡III 	1:`,11.V4 	I 	0411i, 4, 

PM -.lel 	iJfli afrJi'I tt Agriela t 	4i le, JIUid 	Unid 

el 4. es lod4 	 110,„ li Eiem 

	

7'1 ' 	 7 	í 	I• f. 1 	í 	1.,.? 	71e14.sí 

11141141rtOSI 4011t:11.14414. 	 en con,b.cle 

nes nor-.41.y.li  1,<t 	, flxce.V 	 idad (C1) ade 
4,4 

frdb el 	egit 	, 5..110 	;,, 	 Yit? aleani4i• 

:1.9 	 t , 	 4",•;  s. I.,  Cerk.,  111 
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tales pueden acumular cantidades pCI'judiciales de sodio intercambiable. 

También se Incurrió a la Escuela Nacional de Agricultu- 

tu la cual estableció, plt-vt riego existen 2 clases de agua: buena y no reco - 

rtendable; la muestm analizada cormspande agua de buena calidad. 
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Resumen del estudio hidroi6gico  

Corriente que se va a aprovechar 	Arroyo ilazatep 

Area de la cuenca 	 15,1 	Km2  

Precipitaci6n media anual de la 

cuenca 	 1 750,0 	nvn. 

Precipitaci6n media anual de la 

estaci6n base Crejupilco) 	 1 1370,4 	mn. 

Coeficiente de escurrimiento rtx 

dio (variable) 	 24,0 

EscutTdmiento medio anual 	 6 310 000 	m3  /año 

Aprovechamiento medio anual (1%) 	1 009 001 	m3/año 

Gasto n#:dio quo escurre 	 20171 	ltrsug 

Casto medio que se aprovechani 	 3r 	lt/seg 

Periodo de estudio 	 .39 Míos 	(1932-10) 

I 	faeelt'Y 	 a fact ibili 

(la 	uh 14.,•yetIo 11,-1-1-u I j 	r 	a I 4:141 1.10 rlila 

L'y JY0,1.er:D2.; 

oi eh 1eV4hY41 1M)=Its )4U 12414C 

el Stde 

111-4  4iterdz- i * 	lo de #i =tcaryai f ,! , 	in4  

1121qi114 J  dk,i v411.4 

1.111Mc4ti 

{

ese.; 	• 

eb, 	 4 e w. 

(Ecfr trIgIutigr4. 110 y. 

*$ politav 1 	r 	".14' 	fr1,10 i Jis 14/A.  un -i 144/3,r,,4f1.4.41 

s Bit 

4 .! 	tt,31e 421 , 

1 

1 ko 4 	t 	44# vaso y l'AD ,p 

oLwrY4n* 



do en el campo. 

me:t(xlca de trabajo que :7;e sigue pira este tipo de estu-

dios es el que se ha implantado en la Secretaría de Agricultura y Recursos -

Hidráulicos, específica:lente en la Direcei6n General de Grande Irrigación, en 

la birecci6n General de Obras Hidráulicas y en la Subdirecci6n de Geología:-

se divide en dos etapas: Trabajo de campo y Trabajo de gabinete, en estas -

dos etapas se recaba todo tipo de infomneidn geoldgira y se elaboran los - 

planos e informes correspondientes, la secuencia que se sigue es la siguiente; 

a) Explonsci6n g,eoldgica superficial 

b) Prigrama de exploraciones 

c) . 	supeavisie,In de los trabajos exploratorios 

d) Definici6t1 del ptuyecto 

a 	Exploracin geol6gica superficial. 

!ki principal objetivo consiste en localimr la posible o- 

posibles alternativas donde se ptvsentan condiciones lavornble4 Ihini la cona 

truce14 de la obra; lar visitas se aval illa1411 a sitias donde con anteriorim 

dad se hal efectuado ta,xuAlot bidentoLi top>grAt ices e hldirldgtecis y quo por lo 

COnsiomientéz y4 su tienen ,114,;91-his oaracturbtican del priwecto, 14106 cunar 

• Posible localizaelAn del e5e de la 

recline tipo ,11,1 celtina 

Alt1,44 4e la 	II.. 

• Iongltud l.ic la 	.1r4,1 

célivy_Liad :rcatsioda de la cbgu 

• ku.1 	OLnet 
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Eh la exploración geológica superficial que se realiza se 

efectúa un levantamiento geológico superficial, con el que se determinan las 

características litológicas y estructurales de la obra a realizarse, cono --

son: clase de rocas que se encuentren dentro del vaso y de la boquilla así -

cono sus condiciones físicas tales cono: dureza, color, grado de intemperismo, 

rasgos de fluidez y condiciones estructurales tales como: contactos, echados, 

presencia de fallas, fracturas, juntas y cavidades de disolución, durante es 

ta visita se localizan los posibles bancos de próstamo. 

b).- 	Piogruni de exploraciones. 

Una vez realizado el levantamiento superficial del vaso y 

de la boquilla, se elabora un programa de exploraciones para complementar la 

información superficial obtenida, este program se ejecuta con maquina, recu 

pecando núcleos, efectuando pruebas de peiveabilidad ya sea tipo Lefrunc o 

liigeon, dependiendo del tipo de roca presente (nls adelante se hace mención-

de estas pruebas con más detalle). 

o 	Superviel6n de les trabajos explonatodos, 

Tener cuidado de que el wrEs45114) y el equipo em4,lea4o 

pw,4  Mein,  1.40 exploraciones y 1413 pruebas de pormull. 

bilidad sea el ade,_:u4(1,, 

• Pilocur4V10 a la Lvigalit el agua necesaria 	s'ay 

frxae inri", 4411 cono 14s estl b01 11)4 , 

. Tener cutlado de qu(--- s tenga en existen(ia poi-k 

adecuad4 en cantidad y callial, para regiEtsur el 
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avance diario de perforad6n, registrur el avance 

diario de perforuci& y de las pruebas de penira-

bilidad; ver que se tenga madera suficiente para 

fabricar las cajas de los núcleos. 

- Registrar el equipo con que se va a trabajar, así 

cano el personal que compone - la o las brigadas. 

Revisar- cuidadosamente de que el equipo, tanto de 

perforaci& cono el de las pruebas de permeabili,I 

dad funcione correctamente en todas sus partes. 

d).- 	Definici6n del proyecto, 

Durante la supervisi& de los trabajos exploratorios del-

subsuelo se deben realizaren el campo la clasificación megasc6pica de los 

ndcleoe recuperados, anotando el tipo de Iniia, color, grado de fractumnien-' 

to y otras eanmterluticas observadas, se obtiene el índice de calidad de ro 

ca (R,L),D,), se deberdn reViWir los diarios do perforeci6n para tomar nota 

de las pérdidas de agua habidas dunante la perfortreVin, del descenso del es. 

peio del agua dentro:, de la misnn, de los tramo que huLo necesidad de ad r, 

tmbién de los 4.11404 do p;lonscidn, t e savan los datos necesarios pm» .• 

cul.c1414.r el de mcupetv4cidn de lisie-U por Unta; de Inrforucibn y pope el. 

041culo (k3 l,As prUebls de Pen04141114do cuyos resaltadas se COITel4d0,1411 

tato con 14 coluni4 1.1011mIce (;)htenida. de los bdcleos recuperados 4sf romo 

CP0 los datos geOldelgt;,1  salad (:,441üs, 'ai vez que se ileVan a cabo los *- 

Yreb4lol collvlipoldientes he 	mewionalase se eet4  en cendich,  
rea de rropwc ~V al ír d lts r vectista losdatos geoldolece neceortes 

el disero 4e 14 rortl-nd, 
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Los estudios geolAieos previos a la eonstruccidn de pre-

sas que se realizan en la .5.A.P.11. se dividen en 2 tipo; de ertudioJ: 

1,- Estudies geológicos preliminares 

2.- Estudios geol6gicos definitivos 

11 los estudios p'elinlituus se incluyen los siguientes -- 

puntos: 

1.- Intr.dueeiZn 

	

II . 	Anteceden te 

III.- Situación .geezrAfica y vial de eetwnicaei& 

IV.- Clima y vegetaciZn 

V.- Sisvología 

VI., risirgnif f y 1,:eoloefa 

Geclogia de la bc=?Iilla 

	

VIII, 	 Ce01.-Dgta 	va 50 

IX.. 	PI1:::17-ruJNI de ex .'', 

	

41. 	 t 	I d&ti 

U: 	 - 	initls • k;1:t 4.1,,,;',uyen 105 R. 

puntout I, J1, I II, IV, v, 114 	-4 ;'..iit t I! pilLt 

t9Li 

>Mí,. l'esulta,-, 	 Y 

En el :!-flf, 
t 	 4.4 .14 e41 

un j: 

/JÁ iti4 y i 
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lo abierto (P.C,A.) así como efectuar pruelk-ate de penneiibilidad ya sean Lugeon 

o Lefranc indicando en las recomendaciones si el t3 it lo se considera favora - 

ble o no, se deberá indicar los patios a seguir relativos a la limpia y altna 

tamiento de la ciiNlitaci6n, 

A cont inuacitIn lw hace neticin de los siguientes aspectos: 

a ),— 	 (Indice de calidad de roca) 

b).- 	Potciento de recuperáci6n 

DeSCHNi6t1 de las nuestras obtenidas 

d).- Pruelsás de pettalabi liad 

e).- Ti atandeto de la cinentaci6n 

	

a).- 	Indice ,k calidad de Kra. 

1) ingenietia se ha definido (Deere 1963) un Indice de ca 

lidad de poca (R.Q.D.) basado indireetanente en el maneto de tMetstus obset 

vachs en los co tarf. nes provenientes de ira nuestmo, en lugar de detettiltlar 

1 nurnerv de fiNletarati 	Jas 	Jet.1: 	# su ¡mVs,791..ie a VIlenii• el COL: ¡ente de,. 

la longitud que musita de 1,:snor tinicar,cnte 	tt ,ntu:. cíe PrX:43 Myeree de 10 

oto, y dividirloe entre 34 1, figitoa t  ~ince lel honao,-5, edn  10.3 1.01-14t4tiol, 

Obt tlf 1 I (104 	cothrli la ca 14441 de 14 1‹:074 	tél;rdhc,f5 ituila,11)(15/(>0 • 	40101: 
do di la fligkiik4ite 

inditCe < 	141 Ito  
(1404,11, ) 

	

, 	n, 	Frc
NY/ í: Vitae 

	

he 	 I, leilkil.ir 

	

71, 	x 	90 	 114F111 

	

ar) 	115.:1 	 kyceltalle 
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b).- 	Por i.ento rae 1,ecupersoci6n. 

El estadc .físico de la roca ce Obtiene exttuyendo los mi-

cleós de la perforación y calculando el potnenta'je de twuperacicln, 

por..:.entaje de recuperacVn es la relación cn % entre 

longitud perforada y la muectra recuNt -ada, se obtiene midiendo la lorgi. 

tud del ndc3.eo -  reoupentdo mr coda ekt.tucc. ¿In (.1t-':.1 barril tnueEtreádor; 

cionalmente se considera que en suelos granulares donde sólo se recupera are 

na, el de recuperación es del O '1; cuando en una mismo ottmcci6n de mues- 

tra se tiene la presencia de 'teas y aren...,  o frignentob de roca, pira 	rAl. 

culo•dal á de recuy)eracitlii de ece tt 	 11 	íciürvi en t,.i lorwitud real 

el tioterial - 6kielto, coutp el copylq;"14-4)-to..,  de la lonrittid perfetvadi. 

	

").- 	Descrli...:16n de 1-tras (Al en 4, 

Pana la clalif tet ,:ti de ltu .1e;›tt, 	lel , 	t 

rópic,..mente en el clamp:), 1naliz...v.,1 -, LiU cantetevr;-sdf.. 	1f.-t4124, 	; 

color, grade.: le olteutl -:i6i y 	fle 1 

; 

S'A Pah* r- .Prcf: 4.0alwd en 1. 	V.4-t 	 te 	(4i e 

Direcci.gn Geneval de 	 y (1, 	 loe,  .11 

41,4k1ficulci4in megafictSpica ‘te ts 	rts lue 
	tiettet,, 

kat c4-4-1, --  -!- 	". 

1114',4 	'Z.141" 	`;i4 

4  4.ritegt111-4 1-1-p 1,117:nf.t •list-4.. 	-14 IfLinit 4 1 

6," r 	role I 
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Roca alterada.- Cuando los minerales que constitu-

yen la roca, sufren cambios en su estado original, 

presentándose normalmente mis deleznable. 

- Roca fnactunida.- Se ha considerado así cuando b-

roca presenta fracturas en tronos mayores de 0.20 ni 

(+), ya sea que se encuentren rellenas o no de mate 

riel secundario, se debehl tener cuidado de no con- 

fundir el fracturemiento .con la ruptura del núcleo- 
.. 

durante la perforación o en lh extruccián del misrap, 

Roca muy frectureda o fragnentada.- Cuando la dis-

tancia entre fracturas es myslor de 0.20 m se dice -

que la mea está nuy fracturada o faugmentada, 

Roca deleznable.- Se le denomina así, principaliren 

te a las rocas grenulares que debido a la &t icien. 

te cempactaci6n o cenentaci6n, se disgregan durante 

la perforecidn, extracción o al contacto con la rav. 

no, ptuduciendo un material lisos° o ,nenose. 

db. 	Pruelms de rottuabi iddri • 

Contibletwi(' 1.4 ut 	que t ithel 	In a who fe jxrrttr' 

bilidad en los estudios pea la 4c.fistric'4d4. de prusas, en elito 	i so se men 

etOnah I" nolt(11(115  qUe lora  este  tira 	atillzan, asf CrEiD id lefenied 4 s • 

liar para efecUltr dichos 	efi el 	LXilA'eD 7 Cipos de ppkIeleis e 

perm4bil , 

ne-baU 14,13e(41 

Pruebar tof 
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pruebas tipo Lugeon, se aplican principalmente en ro-

cas compactas, con permeabilidad secundaria, adquirida por frkacturamiento, -

falla o por sus planos de contacto. 

las pruebas tipo Irafranc, son recomendables de efectuar en 

rocas con permeabilidad primaria y cuya consistencia no es muy fuerte, prin-

cipalmente de tipo granular como son: algunos conglonerados, areniscas, luti 

tas, rocas piroclásticas y materiales de relleno, Estos métodos se efectúan, 

inyectando o sacando agua en una perforación por probar. r las de tipo Lu-

geon, la inyección de agua se efectúa a presión y en las de tipo Infnanc, por 

gravedad. 

Iris pruebas de permeabilidad en el sitio donde se preten-

de construir una presa, tienen por objeto, determinar la permeabilidad tanto 

en la boquilla cono en el vaso; constituyen un complemento necesario al esto 

dio geológico y contribuye a un conocimiento mis detallado de las rocas en el 

subsuelo. 

Al realizar las perforaciones se obtienen núcleos de roca, 

dichas muestras no son suficientes para conocer el estado real de las arcas- 

en el suln,uelo, por lo que eL tleee5tit'40 cono, ya su nvncion6 aliterlottnent e 

compleftentar la illtPlintei6ti obtenida con la realización de pluolls de intricha 

!anidad; dada 14 inortaw. la de estas pruebas, es necesario local imr con un 

criterio bien definido la utdcaeldn de lau exploric iones en las que se efes. 

111411 41(414ti 	toriandG en cuenta principalsente la zona donde ve cotas. 

truir4 14 uresa, cauces de las cor'r'ientes asf con-) las Area5 owert:ei, e 

¡hundas o falladas y cuya eli,Int 11 ir,  íZn de 14 permabili.U1 tlacieletvn de. 

estas sivueb45$ 01400$14) 14t5 	ip) tmgeon 1..t4r1,10 1::tt 	rsle 	carit4ce 

tas y  frP4C1141v444:4  y 14,. de 	14:,11y4he 	irrite 	 err,a51 er,,r11,14yelst 



33 

Una de :las condiciones más importantes parva la realizaci6n 

correcta de las pruebas de permeabilidad, tanto tipo Lugeon corro tipo Le - -

freno, es la perforucl6n, por lo que se recomienda que se realice con una per 

l'oradora rotaria con broca de diamante para extraer núcleos de roca, pero se 

podrá hacer tambi6n con perforadora rotaria con broca de tugsteno, sin ex --

traer corazones y corro últinu tocurso con maquina de percusi6n tipo Stenwick, 

con la condición de ir aderivuido el pozo, dejando únicamente libre la zona por 

probar y haciendo un lavado intenso de dicho trono, El diámetro de la broca, 

será preferentemente NY, 6 NQ 7,6 cm:; (39 en caso de usar otro diámetro ten 

drá que reportarse para tomarlo en cuenta e,n los cálculos y en la cuantifica 

ci6n del coeficiente de las pruebas de permeabilidad, es indispensable que el 

procedimiento de perforici(In 	m.,difique las condiciones naturales de la ro 

ca, por lo que se deberá evitar el uso de barro y bentonite para la ppotec 

ci.6n de cardas, ya que con dstos oc taix)nartan las pequeñas fistuus del terne 

no‘ la rmrforaci6Ii con agua ling)ia es indil;I:ensable aunque esta condicho no 

es suficiente, trirqUe Con cualqUiel,  perhAvviora t,c7r1 IT141; o rrpnios intensidad, 

106 sediMelltes de lob cortetapo-ion las pareile! lel piza, Sin enjurgo esto-

no se puede cvltar, pelo bi so ditninuye el; iwati e;C31‘3 Con el lavado de la- 

per foryaci6n, 	pel ígto de derrulk.li on lar ZORt 3341herticiiii #  cuando exls 

tul)  noteruich 	(1.9;Idt,, 	,41:1\palv, pp)bank.,Iiiente son ncrrroijdo5 al alee 

tarar las eXt: IV 1%3' 	tant, 	fie 	)101:41' tal el 	rfil 1,41 	1111».. 

10t3genel 1,t1, 	 pub,, l y long, tct i lita Id SVID desl xtrº cutrir vl e6pa; 

bür  (tel. rlynCI'l;t1 

14..1‘ 	 en 

sí 01: kp.4fs 50 ,Taferen (moler In 

id:jable. 	t e-'DLix, t.i.i,4"3 	 1141.teln íoe 
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e).- 	Tratamiento de la cimentación. 

Cuando la boquilla está labrada en toca, se debe colocar-

una pantalla para impermeabilizar y una carpeta con el objeto de consolidar-

el sitio donde se desplante la cortina; la pantalla se construye a todo lo -

largo del eje y a una profundidad que está en función de la altura de la cor 

tina y se hace en una prinena, una segunda o una tercena etapa, tomando en - 

consideración el estado que presenta la roca y la cantidad de lechada que es 

té tomando al estar efectuando el trutandento. Cuando se quiere desplantar-

la cortina, sobre miterial constituido por aluviones, el tratamiento de la -

cimentación deberá ser diferente al empleado pana la roca' se hace por ;tedio 

del inyectado de manguitos o bien construyéndose una pantalla flexible. 

Los suelos estudiados son de {maletón "in-situ" sobre MA 

tetadles metan:Iracas de origen sedimentario y sobre sedimentos de origen 

volcánico tales compt tobas, amnas, cenizas y escorias de composición laasál 

tica, Tanto los suelos derivados 	Jrateriales netamórficos como los deriva 

dos de sedimentos VO1C41ACCe, 11011 	textura 4senooa t  poe0 o5truCtx4b3dos y de 

consistcncla3 54e1t4$ 5014~11e en 44 7.014 	teducida eStenol(14, debido 4* 

tau:~ COndiclonee de topoolif fa ¡Ama, hm han fointiado suelos de I.OXIA.M14 atadla 

14, t4014111 911*situ", wSble se4imoim IrltAtticos, los ~lel t4 agrietan 

profundampto 41 colluirw üb 14 11011'4 1w4., 

Imá t-ale 

de olivo grfr 	- 4 c411 '1EitC411eLl .  17'11.1 

t # s ex= eelOr4Ch:4.t.s .1 

pled,:itt:ti1144141D 1 

141 VAVtin 

.!!"411 	p 

111 ya:..; 	u;, el 14v:t'o:h..,  se coL,titure de m4teria 

les de 4c411k1;  y t lcrui vet 1.1.41, 4u7/14e4 t•;,4 t' t '41.441 est4 
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basalto en su mayoría y por regolita en parte, la boquilla se constituye do-

los mismos materiales que el vw,:o. 

5.1$.- 	Estudio agrológico. 

1.a finalidad del presente estudio agrológico es la de co-

nocer en forma general las caz-kv:turísticas de los suelos, su extensión y lo-

calización, así cono la serie y clasi1icaciÓri agrícola ;xara fines de riego. 

El estudio agro:lógico se llevó a cabo a eqrala 1:2000 con 

curvas de nivel a cada 5.0 m, con una supe/Tic le de 270 ha, 

Cescripció'n del suelo,- los suelos son de formación "in- 

situ" se encuentran sobre materiales netanv5rf icor, de origen sedimentario y - 

sobre sedimentos de origen volcánico cono: 	arenas, cenizas y escoria- 

de composición basáltico; tanto los suelos derivados de materiales netanórfi 

cos, caro los derivados de sedimentos volcánicos, son de textura amnowt, po 

co estructuredos y de consistencia suelta, 

los suelou en ladera ptesentan una priolundidad que va de. 

0,10 IT1 ét 0, 27 m, atuyik,10 también 	ti+ t en pooetia!J nir setas pon ilerf .le 13 de aa 

ria volc4nica (te 1,0 ni tic p$1)1 id dad apix)xlnorketonte tamblefi 	s Stje 10S arw 

ellloaon prwn3entan upk..4(41-vti ,13,105 (int! van ¿io 	m a 1,0 

Agivpainkfito y clat,¡iteae¡eier de lar, buelc,1-,-,1 

c: a:: del  

(Amad 11 yfr,et iv y c4racterfsticas wifol¿Sgi• 

jof, 	1, 	, ,wyect. 	411 ^.,an .rientit? de 3 distintits 144 

cla‹ 	sttiten» de e141,1ficación niunlial 	vrelos-s 

a ) 	 c,1...ár4cp 	vi:11.0Fr, 
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b).- I?anker.- Suelos someros descanzando sol».e riviterial 

no calcáreo ni roca dura y continua, en flancos de sierra. 

),- Regosol (nítrico.- Materiales no consolidados de - 

regiones volcánicas jóvenes constituidas de cenizas, escorias y arenas vol. 

cánicas. 

Dentro de estas unidades se estiml clasificar a las 

distintas series de suelos de la siguiente limera: 

1.- Serie "Anean (unidad de vertisoles). 

	

- 	Series "l,º Estancia" y "Divisadero" (unidad Winker). 

3.- Serie "Volcán Gordo" 

El conjunto de terrenos estudiados comprende una superfi 

cie de 270 ha, 

	

Dq 	{ni& de las 1.7,er 

Se "Anc , 

So local 17s3 la 	dos eit 	ti 	.1(3 	ftle 

,le la otra, la wirrpryi lx)1>ito nhl nittiyei 	arguyo 143zatepec y 

de un 	flo valle bltnl, le en 14 par 

"Voldn Gordo",  

1 pie ilel *, 

super  

I. 	hUperticic d& 28 ha, 

de 

srirti 	 dunquk, en el áw4 
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Estos suelos de formici6n "in-situ", se encuentiun-

sobre tobas constituidw por materiales basálticos arrojados por el "Volcán 

Gordo". 

Se caracterizan por un perfil constituido por un ITU 

terial de textura arcillosa de color olivo-gris seo y caf ,5 obscuro grisáseo 

respectivamente en seco y en húmedo, que descanza sobre un material. tobáceo 

fuertemente cementado, formindo una estructutu aglometuda. la profundidad-

al último horizonte es de 1.25 m a 1.75 m, principalmente se observa la pre 

sencia de humedad; esta condici6n es prueba de un mil drenaje interno. Lb-

época de sequía los suelos se agrietan profundamente. Es posible afinar,  - 

que los perfiles se hallan libres de pedregosidad. Se considere que la pro 

fundidad de los suelos propiamente es de 0.50 tri a 1,25 u. como carocteristi 

ca especial puede citarse el deficiente drenaje interno y externo que pre - 

senta la zona. 

se ti inifiesta el nivel de <1tul freática a la pe 

fundidad de 2.0 m, el suelo está libre de sales. El contenido de materia 

Orgánica es nulo y bajo en contenido de nitrxl>gene en el subsuelo. Se pre 

benta cierto grado de acidez eh .014.1C111 112. 

VA .0)41 idi 	tniptaelat vaclios y de densidad del arte 

lo indledn loa i4wlos uupullicidl rz,1Ie 	,iJ 	111!-, 	ttrq'aactcrios que los » 

tiul iji4b6,4e10 lo dila 	y ylitttl. R.,:,:41,101.11,  la inel tir.i6n de po t 	o; gán lea y» 

144-)res de sub deo, lo capa 	x.1 le rut...ns-it'n 	bkild4:4 141 to(:,( el 

perffi e  Id capacidad i eamp) le 	1.4F ficla!es va del Y9I al 35 

K f  	linajep.,.ikle 	kik? Intik 	 1.4 
	

114 41 
	

el tAlbuew 

valores man tul friolVo/VV. t4n$)16r1 t# 	ja r, bici 
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dad de intercambio cati6ni.co o sea una pobre eficiencia de asimilad& de --

fertilizantes. 

Por lo tanto, los suelos de esta serie se clasifica 

ron dentro de la segunda clase agrícola, por los factores de dem6rito que - 

son: poca profundidad, pendiente y otra parte dentro de la tercera clase a - 

grícola por profundidad y pendiente. 

2.- 	Serie "Lo Est:£m.1,1" 

bol; suelos de esta serie cubre la superficie locali 

vida en la ladera cerril de la margen derecha del arroyo Mazatepec (hacia la 

parte baja se encuentran los del Anc6n) y parte en donde se rozna el arroyo-

"Las Ortigas", 

.1rea abarca una superficie de 159 ha, 

bou suelos son de formación "in-situ" eh su mayor 

extensi6n, descanzando cobre uuteriales mutam5rficos de origen uslimentario. 

y en menor proporci6n, cobre tobas y arenas de erigen volcánico, ba caracte 

rfutica distintiva estriba en que la plk,funddad varia de 0,10 M 4 0,30 m, « 

1000,1 le los ftl4terlale que k11011 el perfilVell'fa d arena...francotra 49,  

,x,,,parenosas el cl-lor pudIgrilmnte del n'oh-1041 eh 011V0 priuttf.00 y sOCU,n 

411r141Mente. caíd WhIrinernor 1j, la nyiyq' 11.Wie dl 	01 suelo detierVini 

oro uiilf<xlt.d4t9 tuertemtaite mteut 4.44,1,) que 4.1c11ti 1.4 penetwejb, 4e1 

V» y le 34 rafces. 141 alb,a:• 	 ele9-4/,i4 	(0;4 	tUktV 

41ro4,te Pfflmalta,14 y ei1iul44, 

¡A dtkaha e 4-ntert; le cgivAler4 n0-4,(3-140111ae 01144-i/ 

nivel tple4t- ts», 1v.. 	tu.ta4:f 4 los 2 O m tampoco se diserVeS 	PIXdn. 

c14 le wles, 
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LAS suelos superficiales si presentan un buen cante 

nido de materia orgánica, posiblemente por la cubierta de pasto natural que-

se destina al pastoreo, lo que consecuentemente le provee de abono de origen 

animal al suelo. Superficialmente se detectó un buen contenido de nitrógeno, 

aunque en lechos inferiores, estos elementos se hallan en poca cantidad, Los 

minerales asimilables fundamentales son apropiados observándose deficiencia-

de potasio y fósforo. la porosidad es relativamente buena o sea porcentajes 

aceptables de densidad y espacios vacíos. 

Debido a la textunr arenosa, la capacidad de reten- 

ción de agua es baja observándose La capacidad de campo del 	al 25% y el-

demarehitamiento permanente del 8% al 12%, la capacidad de intercambio catió 

naco es nula, por lo tanto hay necesidad de nejorar la cantidad de materia - 

orgánica, con objeto de obtener un cormortamiento mls aceptable en la asimi. 

lación de fertilizantes químicos. 

1Ps suelos de la serle fue el.t1Sifj.C4Pill dentro de la* 

sexta clase agrícola, ya que se presentan loa factores de demilrito tales co 

mai pudiente, erosión, poca profundidad, eroeionabilidad„ sólo una requem• 

parte se consideró dentro de la cuarta clase agrícola, 

3.• Serie v :I 

iíi suelos que eerm~de asta ettrie 130lc U,an en' 

el eXtlerw5 <Yt 	'lel oe,Y de e:A4'.1k, 	¡lila 't 	 modela(148* 

íJor profigIdas 11341.Y4ie-4:, 	tí•in airtgli/j mater>ialcs arillo y 

);a y ,tuvo=;;, eXt.rudiAndei;e sobre artens fdizerleb (14 aryirje,  1416 ortilible  • 

94e en esa Lona e r iteZ a letirjr ¿i14 C4We/ hl árnla eAudi,ada =rttcr de esta 

Serie es de VI ts, i topyraffa que IatyJelniria es la de continune ,arxilientes 

PrrN9c4,114k q9e el 1141i56 	;14 ,e• 	de nfoic 'ffilanle4te pjpide 4 muy t4043, 
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También estos suelos son de formación "in-situn so-

bre materiales constituidos por gravas pequeñas y arena, con alguna inclu --

sien de limo y arcilla probablemente de origen volcánico que han sido fuerte 

mente meteorizados. 

Estos suelos son en la realidad someros y su profun 

didad varia de 0.15 m a 0.20 m., el perfil presenta unen textura franco-areno 

sa, el suelo descanta sobre un material tobáceo altamente meteorizado forma-

do de gravas y arenas ligeremente cementadas con material fino, El drenaje- 

interno se considera de moderadamente rápido a rápido. 

LoS suelos superficiales son buenos en contenido de 

materia orgánica y en nitrógeno total, pero los del subsuelo son pobres en -

estos elementosl todo el perfil presenta bajo contenido de fósforo, no obs 

tante la cantidad de potasio asimilable va de abundante a rico, de la misma-

manera el calcio y magnesio asimilables se presentan con proportiones de vi. 

queza. 

En base al ami ihiG del 	prevaleciente se consio 

)0 Eit4030ti V01110 1 igier4Mente dcfdost 4ral 0111243g de acuello 4 14 PU14 

dell de crimelori vaefol. con rehpucte a la densimii 41 	ate, r,u puede eltir 

que al. P1 4010 piveent4 poca compic tac 

ee 044 

Por lo que e 1 s1i:514C 	e3p4c1444 de rtrtencj 

cal4cj.dld .5! (vino es ilo:!1 74% y el de mairttita v9. 

miento rmanente 4 1 7^«, 	pot 1 que col%0Y14.1  uclos super Ocie 

tos y tales todtPefl 	iltintienen eta, ,-íúrta rur+ lur i,iacl t e 	los leebos fin. 

NI-loros , T4414411 debe; 4 de ohise'Vdr-9,, la capy,141,1  oe intetrambic cAt ido 

oo 44 14j4 41 4041 14e en laL 41400,- j cricut Por 1ü  lw 14 04pitr1444 do 
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asirralaci6n de los fertilizantes galaicos es actualmente deficiente. 

lís suelos de la serie se clasificaron dentro de la 

cuarta clase, por los factores dedenlrito que son: poca profundidad, pendien 

te y erosión, y una parte se consider6 dentro de la sexta clase, por los fac-

toros de demkito que son: poco espesor, erosionabilidad, pendiente y relie-

ve. 

- 	Serie "Vole,ín (rdo". 

1,sta serie cubre parte de la regicín sur de la zona - 

de estudio, sobre la falda del. Munido "Volc,In Corlo" y rodeando el área sue.,  

los de la serie "Divisadero", ocupando 33 lu, 

1,1 topo:olí: fa es sensiblent.tnte plana, aunque muy in-

clinada, consecuentemente el drenaje superficial es rk<pi(k). 

11 suelo es de tomad& "in-sito", que deseanza so-

bre m3teriales poco consolidados de gniya pequelvi, ¿ux.Ina, cenizas y escoria 

kkl soterial 	ice, 	(Iwir, por sitterialeb Yolc.Inicos lucientes que toda 

Vitt no han sido ertsloi < los y arnastra(i)s por VI; numettTistis ariviyos, 

constituye { r lechos Lie 11tan1 O 4Velltte 

(VriiiieC6,4 	 o Ol:•.41 traay 111,era calerviiclai (34 ligeramente estrUctutuda, 

auny4e la pri.)tundit. jad 	1,-T4ncll4J.ra en 134,41#dio c 	1,O In, 1;1 tliumje h.-acribo. 

tais myy $40.40. e3 bisel 	 t lie 	tt,'4,3,.r1(1) a 2,0 sh de profunlidad, así 

lific) 41,1i 	(11C-t 	 tlo 1;4 	• 

1114 ft 	-i:zfy4.11 	do:44o cité:!112 letj4 or,  

obloa cola.: en r41.14enl. tt  t. Yi, ala rrd ;-1 1 4114) éli 54:1 ilett &;t t Ud' le 1. en t4 TI* 

06101.11D lit5Pjlíbl 	111. C4,nt41 ¡te 	l4 1114V I ik*Y:s en la caz I Liad di potasio .asied 
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labio con un contenido de calcio (y magnesio asimilables) que va de abundan-

te a mediano. El contenido de manganeso es bajo a pobre. En general se pue 

de ver que en estos suelos se presenta un desequilibrio en el contenido mine 

ralógico de nutrientes, considerándose la inclusión de materia orgánica tan-

to para el mejoramiento de la textura como pan] mejorar las condiciones de -

los nutrientes de que adolece el perfil y así la aplicación de fertilizantes 

químicos sea eficiente. 

El problema de acidez tainbián se presenta al igual-

que en las otras series. Como ha sido mencionado, la estructura que se pre-

senta en el subsuelo manifiesta una pobre compactación, es decir un dan por 

centaje de espacios vacíos. 

capacidad de retención de agua es mediana en el-

suelo superficial, presentándose una capacidad <ikr camp) del 23% y el por en-

taje de marchitamiento ¡xnuonente de 11; disminuyendo estos valores parn el-

subsuelo, 

141 capacidad de int;ercanil-,tO cat tónico es muy baja 

en todo el perfil, es decir que es ¡:›ca la facilidad de asimilación de ferti 

ItZ4ntet- quffideoel. 

ips Suelos de la uerin "Voleán (V)¡110" se (le n& tcyl 

TLXI detitiv) tle la r -tStr4 ciase and“4.a, iix.r lob: 1 	de: texturV4i, pendiera 

10 y ero0i4i# 

Nfte-kiniierb$u tal Ler 	p 	l'ilen1 para 	pu»; 

cilla de buenos 4 ditol',  lefidlzdehtüs tliJnical:vhb - J511,. es taetible $e appoke. 

Ch4PW 4h4 4134 de  77 h4 G4, 11,  Y 	c~ii4,11) en las ,r.

covitch.ines actuales. Pepo cu, ei 14,7/0- to (7.u:1u 4? 	 vairkIli Ei trt4C t 
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de: operación, cruce y protección contra la erosión, por lo tanto el área cul 

tivable será posible de unas 215 ha, aproximadamente del total estudiado. 

De acuerdo con el estudio agrológico se recomienda -

cultivar: maíz, frijol, chile verde, jitomite, frutales y hortalizas. 
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CAPITULA vi 

EVALUACION ECONOMICA DEL PROYECTO. 

611i". 	Presupuesto de las obnis. 

6.1.1.- Cortina. 

Ekcavaeidn 

112=amiente 

Tezontle 

Rezaga 

GraVe y arena 

Material impermeable 

Concret0 armido 

Tubo de asbesto eeMento 

do 1544 (6°) 0 

da refuerzo de 

0,95 (3/8') 0 

Acero 40 reluurzo 411 

0,6i (4°) 0 

UNID. 	wrinAD 	P.U. ($) 	1111WIT  (6) 

m
3 

 23 500 80 1 880 000 

m3  39 200 135 6 292 000 

3 
M 

m3  

8 550 

450 

100 

75 

855 000 

33 750 

m3  11 800 100 1 180 000 

m
3 
 18 300 75 1 372 500 

rn3 2.5 1 600 b 500 

m 120 230 27 800 

KA »A 19 4 750 

41 100 9 

10 664 000 

CONCEPTO 



SO 

6.1.2.- 	Vertedor 

CONCEPTO UNID. CANTIDAD P. 	U. ($) IMPORTE ($) 

Elmavación m
3 

6 300 80 504 000 

Concreto anudo m
3 

750 2 600 1 950 000 

Mampostería m
3 460 900 414 000 

Concreto simple m3 85 1 950 165 750 

Acero de refuerzo de 1,27 

(i") 0 Kg 40 000 19 760 000 

Tubo de concreto perforado 

de 15,24 (6") 0 pare 

drenes m 300 91 27 300 

Grava cribada pare drenes 

fieltro asfáltico pare 

construcción 500 gr/m2  

tn3 
 

nt2 
 

80 600 

585 

48 000 

23 400 

Acorna)e do miiteríoloe 

050 m) l  m-Km !41 	f 	0 70 1 170 000 

¶ 062 460 
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6,1,3.- Obre de t" 

UNID. 	CANTIDAD 	P. U. ($) 	IMPORTE ($)  

1 350 80 108 000 

50 2 600 130 000 

25 1 350 33 750 

50 1 950 97 500 

2 350 19 44 650 

175 19 3 325 

50 19 950 

42 3 640 152 880 

5 78 390 

330 3 250 

24 050 24 050 

24 050 24 050 

CONCEPTO  

Excavaci6n 

Concreto arvado 

Concreto cicl6peo 

Concreto simple 

Acero de refuerzo de 

1.27 (19 0 

Acero de refuerzo de 

0.95 (3/8") 0 

Alambrón de 0,63 (1") O 

niberfa de acero de 

50.80 (20") O 

1bbo galvanizado de 

2.54 (1") 0 

'Albo de concretode 

20,37 (8") 

ateta de ao. 

009 0 X W0 bX  

80 

de 50,8g 

140 	2330 

3 
m 

M
3 

M 3  

m
3 

m 

T11 
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CONCEPTO  UNID. 	CANTIDAD 	P. U. ($) 	IMPORTE (,$) 

         

Fieltro asfáltico de 

1.27 (") de espesor 1 125 125 

Solera de Fe de 3.81 x 

1.91 (í" x 3/4") Kg 90 213 2 	160 

Solera de bronce de 10,16 x 

1,60 (4" x 5/8") x 60 Pza 1 3 250 3 250 

Fe ángulo de 10,16 x 10.16X 

1.27 (4" x 4" x 3") Kg 75 24 1 800 

1.'9 ángulo de 5,08 x 5,08 x 

0,95 (2" x 2" x 3/8") 

re plano bicelado de 30,48x 

0,95 (12" x 3/8") x 150 

Kg 

P74 

35 

1 

24 

4 814 

840 

4 814 

Pernos de bronce de 1.59 

(5/8") 0 x 45 Pza 4 I 300 5 200 

Pernos de bronce de 1.27 x 

25,40 (1" x 10") 7 800 

11. 	dei 	10,16 	(4") de 

pOimbe K 400 	Pra 

(14, vi4joivi 9.14 	9 

4o 04 'N'Ab 

4/411/410$ de Tripow mr 

10,00 (10") 0 	V741 

V WM14 '1:4“ 

14v le 10111(10) 

151 AyPtCs(), 

4 940 
	

4 940 

7 000 
	

7 000 

c5 000 

400 



CONCEPTO UNID. CANTIDAD P. 	U. ($) 

53 

IMPORTE ($) 

Compuerta tipo miller de 

20,32 (8") 0 Pza 1 5 000 5 000  

Puerta dé Fe estructutul 

de 90 x 210 Pza 1 6 370 6 370 

Ventana de re estructural 

de 110 x 200 P211 1 5 850 5 850  

Muro de tabique de 14 cm 

de espesor IR
2  40 180 7 200 

Ibladrillado m2 30 145 4 350 

Apianado 

tubo de concreto de 10.16 

(4") 0 

III
2  

m 

90 

25 

80 

80 

7 200 

2 000 

Impenneab 11 i. zan te m2 30 70 2 100 

813 334 
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6.1.4.- 	Zona de riego, 

CONCEPTO 	UNID, CANTIDAD P. 	U. (8) imnym ($) 

Limpia y desmonte en árass 

de construcción Ha 4,3 3 800 16 340 

Zwavacién m
3 

6 185 80 494 800 

Terraplén compactado m
3 

10 020 85 851 700 

Concreto simple 
3 m 

1 499 1 950 2 923 050 

Concreto armado m
3 

18 2 600 46 800 

Alambrón de 0,63 (I") 0 Kg 240 18 4 320 

Varilla de 0,65 (3/8") 0 Kg 880 18 15 840 

Temo granja para Q de 

50 1,p,s, Pza 53 4 000 212 000 

Doble tono granja para 

Q de 100 1.p.s. Pza 1 6 760 6 760 

Dóble toma granja para Q 

ile 100 1.p.s, (Una ton» 

el UM ocAlidno ¿je Ope t U . 

C1-4511) 

inys lateral con trAl $P411  

17it 1 7 93t) 7 950 

;4i 1.111Vi Q de 	100 	1,p mi. P41 1 7 200 7  200 

Pdr4 Q 4o 05 hp,6, Pim 3 9 GiO 28 ho 

W1814 iater41 y 441314144i y 

40910 0411 grAn54 pellu Q 

10 10 1.p.h. Vio. 9 	:'9' .'l 	0i3.5 

P4r4 Q de 100 1,1),L,  P.z,, 3 9 	i.25 28 275 

P4r4 9 46 735 1,p,s, }'r º 11 	711,' !I 765 
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CONCEPTO 

Tubería de presión de A.C. 

clase A-5 de 400 mm 

1169 O 

Estructura de entrada sifón 

:Estructura de salida sifón 

Paso superior para vehículos 

Paso superior para peatones 

Alcantarilla bajo canal 

Alcantarilla bajo regadera 

Contra-cuneta 

Unino 

Acarreo 5 Km 

NQTAI  

UNID. 	CANTIDAD 	P. U. (s) 	IMPORTE ($)  

in 55 715 39 325 

Pza 2 11 050 22 100 

Pza 2 11 440 22 880 

Pza 14 23 200 92 000 

Pm lb 7 500 112 500 

Pza 24 15 600 374 400 

Piza 1 5 200 5 200 

m 7 510 55 413 050 

W 9.2 63 300 582 360 

m
3
-Km 3 045 30 91 350 

6 430 570 

tipa precios unitclrios que se utilizuon pare 14 elaleo cián del preso 

puesto del pi' 	coll"117  "'MI al Mrs da aguAli de 1981. 
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6.1.5.- Resumen del presupuesto. 

CONCEPTO 

 

IMPORTE ($)  

   

Cortina 10 654 000 

Vertedor 5 062 450 

Obra de toma 813 334 

Zona de riego 6  439  570 

SlEA 22 969 354 

Imprevistos (10%) 2 296 935 

SUMA 25 266 289 

Dirección y adMinistruci6n (15) 3 789 943 

19TA14 29 056 232 
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6.2.- Cédulas de costos (a precios de 1981) 

6.2.1.- Actual 

Cultivo: 	Maíz 
Producción: Actual (ternpoml) 

Costo nedio anual por hectdrea (pesos) 
CONCEPTO  1° al 40  50  al 8° 90 al 16° 17° al 25° 

Preparacibn de la tierra 1 250 1 250 1 250 1 250 

Barbecho 550 550 550 550 
Rastra 350 350 350 350 
Surquen 350 350 350 350 

Siembra 350 350 350 350 

Siembre 350 350 350 350 

Labores de Beneficio 900 900 900 900 

Primara escarda 300 300 300 300 
Segunda escarda 300 300 300 300 
Aplicación de fert ti i ?ante 300 300 300 300 

Insulina ________ 550 510 550 550 

Semilla 160 150 150 150 
Fertilizante 405 400 400 400 

Cosecha S,,,Y) 629 707 786 

Corta y 	rreo 51--,0 f'..'4 .9 707 76£ 

Codo Unid del eilt is, 3 C00 3 t7(3 

1,fi 

3 157 

1,8 

3 8Jt 

/,0 hendinlento totea 	4f114 

Precio rol ($)/tril 	 h 1,,I. 	I:, Vil 	u 550 	b b1,9 

51401' (1 1.4 vubtlik;14 $/$14 	..i ti.: 	'1' 4t, 	11 790 	13 100 

domadas 	 1E5 	10 	19 	19 
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Cultivo: 	Frijol 
Producción: Actual (temporal) 

CONCEPTO 1° al 4° 5° al 8° 

Preparación de la tierra 1 250 1 250 

Barbecho 550 550 

Rastra 350 350 

Surque°,  350 350 

Siembra 350 350 

Siembra 350 350 

labores de beneficio 500 600 

Escarda 300 300 

Aplicación de fertilizante 300 300 

Insumos 800 800 

Semilla 400 400 

Fertiliunte 400 400 

C°Inde. 
700 777 

Antupoe y junta 300 333 

V4100 125 150 

Aparve° y efiVatse 175 194 

11?-t9t°A41 	04Jtiv°4  3 700 3 777 

RAndimiento total yofillyi 1:1,9 1,0 

Precie ruinal ($)/ton 11.• 	f;01..1 li., 	( 

V41(x de 14 cosecha Una 14 	-#011) lú 	O 	17 

J0110444 

Costo medio anual por hectárea (pesos) 

9° al 16° 17° al 25° 

	

1 250 	1 250 

	

550 	550 

	

350 	350 

	

350 	350 

	

350 	350 

	

350 	350 

	

600 	600 

	

300 	300 

	

300 	300 

	

800 	800 

	

400 	400 

	

400 	400 

	

856 	933 

357 	400 
215 	300 
114 	231 

	

3 69 	3X33 

	

1,1 	1,7 

	

1t 09,...1 	10 000 

	

17 i,,f-Jf.) 	19 200 

17 	114 	11,',. 	18 
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6,2.2. 

Cultivo: 	Maíz 
Producción: Muna (riego) 

Costo 	medio anual por hectárea (pesos) 

CONCpPTO 	-1611 4° 5° al 8° 9° al 16° 17° al 25°  

Preparación de la tierra 	1 800 	1 800 1 800 	1 800 

   

Barbecho 	 (00 	600 	600 	600 

Rastreo 	 400 	400 	400 	400 

Cruza 	 400 	400 	400 	400 

Surque() 	 400 	400 	400 	400 

Siembra 	 400 	400 	400 	400 

Siembra 	 400 	400 	400 	400 

Labores de beneficio 	1 950 	1 950 	1 950 	1 950 

Aplicaci& de tertilizalte 	500 	600 	500 	500 

Cultivo 	 450 	450 	450 	450 

Aplicación de herbicida 	250 	250 	250 	250 

Aplicación de innectieW4 	250 	250 	250 	250 

Riegos 	 500 	500 	500 	500 

E3  Luir 5 	 600 	2 000 	2 600 	2 600 

Jemilla 	 500 

Fertilizante 	1 000 

Neo hic ida 	 300 

Inpect e ida 	 200 

Cuota de agua 	 6G0 

C04(xJha 	 7 354  

	

500 	500 	500 

	

1 000 	1 000 	1 000 

	

300 	300 	200 

	

200 	200 	200 

	

600 	600 	600 

	

84 	3 2`914 	3 760 

490 
369 
330 	1 

470 

¡SO 	300 
95p 	1 149 

41.!' 
3'q 
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Cultivo: 	Frijol 
Producción: Futura (riego) 

Costo medio anual por hectárma(pesos) 
CONCEPTO 1° al 4° 5° al 8° 9° al 16° 	17° al 25° 

Preparación de la tierra 1 800 1 800 1 800 1 800 

Barbecho 600 600 600 600 
Rastra 400 400 400 400 
cruza 400 400 400 400 
SUrqueo 400 400 400 400 

Siembra 400 460 400 400 

Siembra 400 400 400 400 

Libares de beneficio 2 390 2 399 2 390 2 390 

Aplicaci6n de fertilizante 500 500  500 500 
°altivos 6 00 600 600 600. 
Wshierbe 400 400 400 400 
Aplicaci6n de insecticida 340 340 340 340 
Riegos 550 550 550 550 

trilumos / 700 2 700 2 100 2 700 

Semilla 1 100 1 200 1 700 1 200 
rertilizawte 600 600 600 600 
Inseeticid4 300 300 300 300 
Cuotd de ag41 600 600 600 600 

041101.14  1 20(1 1 48% 1 570 1 753 

Ce:19 500 07 654 731 

114114 y vareo Jhq 404 49 511 

l'eta 3%0 404 8 511 

f:1,..17.-to 191 11 44 9.91.!_jy2f h 490 

1,3 

ft 6V, 

1.5  

O Oh0 

Naldbiliento tot4) u,1,./ba, 

Pipo tupa) ($)/ton, 

V4ler de 14 (J44e114 4/14. 

a obo 

'.» 	896 

iG •ix,e 

24  

It 000 16 000 

1104 '11,1' WS 2t 27 .i:13 33 

15911».45  9(131 tel.i 1 iciol 25 í1 1-,  24 22 
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Cultivo: 	Chile verde 
Producción: 	Futura (riego) 

CONCEPTO 

Costo medio anual por hectárea (pesos) 
1° al 4° 5° al 8° 9° al 16° 17° al 25° 

Preparaci6n de la tierra 1 850 1 850 1 850 1 850 

Barbecho 600 600 600 600 
Cruza 400 400 400 400 
Surquen 1100 400 400 400 
Riego de 'ansiaba 450 450 450 450 

Siembra 3 400 3 400 3 400 3 400 

Formiei6n de almIcigo 2 500 2 500 2 500 2 500 
Transplante 900 900 900 900 

!Jabones de beneflio 3 290 3 290 3 700 3 290 

Aplicación de tertilizantts,  340 540 340 340 
Clat ivos 790 '100 700 700 
Deshierbe 1 	300 1 	300 1 300 1 	300 
Riegos 350 350 350 350 
Aplicac i6t1 de inF,ect ic i da 300 300 300 300 
Aplicaci& de fungicitla 3co 300 300 300 

instprps 3 500 3 500 3 500 3 500 

Semilla liDO 401) 400 400 
Fertilizante 1 400 1 	405 1 400 1 400 
Insectichil 400 44,0 400 400 
1ung1c141a 800 801-1 800 800 
agota le Agua 500 500 500 500 

C1/4WV1 ;i 	<.0i 4 4», 5 900 7 375 

Corte 2 500 3 	7.0 h 000 5 150 
kiirroo 

biA al del s 

ijf,1, 

14 990 

hl!, 

16 465 

900 

17 940 

1 	17,5 

19 425 

Fe.rblistientl ,  19(4 il4,/h,*, 

erecto 14411 ($)/uin, 

# 

t, 000 

C., 

h 090 

8 

6 000 

10 

6 COO 

Val,  it le 44 cosecha Sítvl. i4 	01)1. 3t 	':..);fi 48 000 U) 000 

JIAT4 ly, L'i 10 le 80 

141144-W, 	:77-41 tel_rj: 	1-5,L tú 04 1:6 06 



Preparación de la tierra 

Barbecho 
Rastreo 
Cruza 
Surqueo 
Riego de presiembra 

Siembra 

Amdeigo 
Plantación 

Labores de beneficio 

'f-dl' 
Aplicación de fertilizante 
Raspas 
Aplicación de fumigante 
Riegos 

InPUM00 

Semilla 
rertii ante 
gigante 
cuota de ag4a 
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Cultivo: 	Jitomate 
Producción: Futura (riego) 

Costo medio anual por hectárea (esos)  
CONCEPTO 	i° al 4° 	5° al 8° 9° al 16° 1 al 25°  

,,giUbte 

2 150 2 150 2 150 2 150 

600 600 600 600 
400 400 400 400 
400 400 400 400 
400 400 400 400 
350 350 350 350 

1 530 1 500 1 500 1 100 

700 700 700 700 
800 800 800 800 

4 750 4 750 4 750 4 750 

600 600 600 600 
300 300 300 300 

3 100 3 100 3 100 3 100 
350 350 350 350 
400 400 400 400 

800 3 800 3 000 3 800 

1 	100 1 100 1 100 1 100 
1 400 1 400 1 400 1 400 
$00 800 000 800 
500 500 500 500 

9 500 11 876 14 250 15 624 

3 400 4 500 6 400 4 300 
1 000 2 24>0 2 700 3 160 
4 100 1 12b G 150 7 174 

21 700 24 u75 20 440 78 075 

8 11 17 14 

11 000 11 000 11 000 

flii 000 110 000 131 O0 ? 114 000 

111 110 1 39 

itli 11-5  104 

9,11.4* 

1.oco16n y empavo 
Momo y floto 

Jorno4oh,  
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Cultivo: 	Aguacate 
Producción: 	Futura (riego) 

Costo medio anual por hectárea (pesos) 
CONCEPTO 1° al 4° 5° al O° 9° al 16° 10 al 25° 

Preparación de la tierra 5 200 

Rastreo 400 
Abrir cepas 4 200 
Estacas y estacado 600 

Siembra 1 300 ------ 

Plantación 1 300 

Labores de beneficio 4 040 4 040 4 040 4 040 

Riegos 1 150 1 150 1 150 1 150 
Aplicación de fertilizante 450 450 450 450 
Aplicación de fungicida 340 340 340 340 

Encalado 1 300 1 300 1 300 1 300 
Deshierbe 100 800 800 800 

Insumos 9 300 4 200 4 200 4 200 

Plantas 5 100 
Fertilizante 2 400 2 400 2 400 2 400 
ningicida 1 300 1 300 1 300 1 300 
NOte de agua 600 500 500 500 

CegaeC114 13 250 15 900 21 200 76 600 

COsecha 6 500 7 800 10 400 13 000 
COrle 3 650 4 300 5 840 7 300 
1404alo 3 100 3 720 4 910 6 200 

tP t°41 10 99114121 33 090 74 140 29 440 34 /40 

Handtai/o)to total ton/ha, 5 6 e 10 

In r41141 (0)/ton, 1$ 40 13 U00 13 000 

Valor 40 14 co 400414 4/1b F5 fib 000 74 000 104 000 130 000 

skrbéidati 138 11.7 148 179 

Jornadas c 	t 	n't -ac1 132 108 124 334  
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Cultivo: 	(Chile verde) 
Producci6n: Futura (riego) 

Preparaci6n de la tierra  

Barbecho 
Cruza 
Surque() 
Riego de presiembra 

Siembra  

Formación de almácigo 
Transplante 

Labores de beneficio 

Aplicación de fertilizante 
Cultivos 
Deshierbe 
Riegos 
Aplicaci6n de insecticida 
Aplicaci6n de fungicida 

Costo medio anual por hectárea (pesos)  
CONCEPTO 	1° al 4° 5° al 8° 9° ál 16° f71  al 25° 

Insumos -___--- 

Semilla 
Fertilizante 
insecticida 
rungicida 
Cuota do agua 

exT,P1/4  

corta 
Aros 

Cesto  t991_111  tylivol 

lkorsibittento total ton/114, 

Procio ruml Mann, 

V41Qr 44 14 co4444 4/1o, 

1 850 1 850 1 850 1 

600 600 600 
400 400 400 
400 400 400 
450 450 450 

3 400 3 400 3 400 3 

2 500 2 500 2 500 2 
900 900 900 

3 290 3 290 3 290 3 

340 340 340 
700 700 700 

1 	300 1 300 1 	300 1 
350 350 350 
300 300 300 
300 300 300 

3 500 3 500 3  500  3 

400 400 400 
1 400 1 400 1 400 1 
400 400 400 
800 800 800 
500 500  500 

2 950 4 635 6 321 8 

2 500 3 929 6 3b7 6 
4h0 707 964 1 

14 990 1£ £15 18 361 20 

3,6 P 
VI',  

C 7,5 

C 000 5 050 4 000 6 

21 000 33 000 45 	,';s 67 

62 U. Jorn4d4s 

Ivio4(146 	 1,6 	t, 	£9 

850 

600 
400 
400 
450 

400 

500 
900 

290 

340 
700 
300 
350 
300 
300 

500 

400 
400 
400 
800 
500 

007 

786 
221 

047 

9,6 

000 

000 
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Costo medio anual por hectlpea(pesos) 

Cultivo: 	(Jitomate) 
Producción: retura (riego) 

CONCEPTO 

Itgaraeión de la tierrvi  

Barbecho 
Raetreo 
Cru2a 
Surque() 
Riega de presiembra 

Siembra  

Almicigo 
Plantaci6n 

921941 

0,4, 

labores de beneficio 

Escainia 
Aplicad& de fertilizante 
Raapao 
Aplicad& de Omigulte 
Riegos 

ketltros  

Semilla 
rert1111,ante 
Migante 
CUQt4 de 4~ 

1° al 40  5° al 8° 9° al 16° 	11° al 25° 

2 150 2 150 2 150 2 150 

000 600 600 600 
400 400 400 400 
400 400 400 400 
400 400 400 400 
350 350 350 350 

1 500 1 500 1 	500 1 500 

700 700 700 700 
800 800 800 800 

4 	750 4 	750 4 750 4 750 

600 600 600 600 
300 300 300 300 

3 100 3 100 3 	100 3 100 
350 350 350 350 
400 400 400 400 

3 800 3 800 3 800 3 800 

1 	100 1 	100 1 	100 1 100 
1 400 1 400 1 400 1 400 
800 800 800 000 
500 500 500 500 

9 500 12 035 14 	567 17 100 

3 600 4 G60 5 620 6 400 
1 800 2 200 2 740 3.740 
4 100 4 106 6 287 7 300 

1 700 14 236 70 767 29 300 

7,1 0,5 11,5 13,6 

1 1 000 11 000 11 000 11 000 

07 500 104 500 126 500 140 600 

0 112  127 14/ 

94  107  100 
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Cultivo: 	(Cebolla) 
Producci6n: 	Futura (riego) 

Costo medio anual por hectáraa(pesos) 
CONCEPTO 1° al 4° 	5° al 8° 	Tí' al 16° 	17° al 25° 

Preparad6n de la tierna 1 850. 	1 850 	1 850 	1 850 

Barbecho 600 600 600 600 
Rastreo 400 400 400 400 
Cruza 400 400 400 400 
Suniuco doble 450 450 450 450 

Siembra 4 950 	4 950 	4 950 	4 950 

A1mcigo 1 850 	1 850 	1 850 	1 850 
Transplante 3 100 	3 100 	3 100 	3 100 

Labores de beneficio 3 500 	3 500 	3 500 	3 500 

Riegos 700 700 700 700 
Cultivos 600 600 600 600 
Escarda 1 300 	1 300 	1 300 	1 300 
Aplicación de fertilizante 400 400 400 400 
Aplicad& de fumigante 500 500 500 500 

Insunps 2 600 	2 600 	2 600 	2 600 

Semilla 550 550 550 550 
rertilizante 1 000 	1 000 	1 000 	1 000 
Rint.igante 550 550 550 550 
Cuota de agua 500 500 500 500 

qnsecha 3 100 	3 481 	3 075 	4 262 

54c4 y corte de rabo 3 100 	3 487 	3 875 	4 262 

!»1141P1411 4PI .V931JY01 16 000 	16 187 	16 775 	17 162 

WInditatento tutd1 tofinil, 8 9 10 U 

¿lwi- ¡tina 	((l)/ton. t 	w'" 	5 	0ti,1 	5 000 	6 000 

Valor le ld colAjya e/ 	1, 4'.i 000 e ,)t' OCC 	td) 000 

Jointtliu 71 7.$ 78 

JCIVWM$36 con fet.mj t ir.,u..11$0 111 6 6 58 
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6.4.- 	Valor incremental agrícola 

Beneficio 

Años 	füture 	Actual 	Incremento 

1° al 	4° 5 033 263 1 041 815 3 991 448 

5° al 	8° 7 023 287 1 251 748 5 771 539 

9° al 160  8 981 666 1 461 394 7 520 272 

17° al 25° 10 938 654 1 670 927 9 267 727 

6.5.. 	Cálculo del número de jornadas que se utilizarán durante 

la construcci6n. 

Durante la construcci6n: Se calcula en función de los jornales 

requeridos en el proceso constructivo. 

CONCEPTO Unid, Cantidad 
Rendimiento 
por jonnada 

Total de 
jornadas 

rilcavaci6n m
3 

37 335,0 3.0 12 445 

Enrceamiento m
3 

39 200,0 5,0 7 840 

Concreto armado m3 821.0 0,8 1 02G 

Rezaga m-3 
 

460,0 3,6 129 

Concreto cieldpou m
3 
 25,0 1.2 21 

Concreto simple 4 
m1 1.34,0 2.0 $17 

KIM de Ubique do 
14 cm, de osínoQr 1112  40.0 3,o 13 

Apholido m 
2 

90,0 4,0 23 

Impoi~ 117 ito m
2 

J9, 0 10,0 3 

F31 )441"01440 m.' '30,0 34 10 

Moposvorfa lo3a. IM3 4b0 1,,0 	£ 307 



CONCEPTO  

Terraplén compactado 

Fieltro asfáltico para 

construcción 

Grava y arena (cama de 

apoyo) 

Limpia y desmonte en 

áreas de construcción 

Tara granja para Q de 

50 1.p.s. 

Doble toma granja pare 

Q 100 1.p,s, 

Doble tomo granja para Q 

de 100 1.p.s. (una tono 

cruza para camino de 

operación) 

Tome lateral con tenla 

granja para Q de 100 

1,p,4, 

Q de 234 1,p,u, 

Tian laterol y subldt,,,. 

tul y doble tamo gln 

1.1 plra Q 4* 50 4,1. 

Q de 100 1,p,o, 

Q da 23b 1,p,s, 

LetrueVura de cwitrade 

1b4v4clutu do ea144 

or I 

71 

Unid, Cantidad 
Rendimiento 
por jornada 

Total de 
jornadas 

m3  10 020.0 2.5 4 006 

m
2 

41.0 15.0 3 

m
3 

11 800.0 6.0 1 967 

Ha 4.3 0.04 108 

Poi 53,0 0,16 331 

P7a 1.0 0,20 5 

Pza 1.0 0.25 4 

PZU 1,0 0.25 4 

PZ4 3,0 0.75 12 

PZ4 3,0 0,08 38 

P7#1, 3,0 0,08 33 

1'A4. 1,0 0,08 13 

2,0 0,00 

11 	, 2,0 9,03  

4,0 om 



Rendimiento 

72 

Total de 
CONCEPTO Unid. Cantidad por jornada jornadas 

Paso superior pare 

peatones Pza, 15,0 0.06 250 

Alcantarilla bajo canal Pza. 24,0 0,01 240 

Alcantarilla bajo rega-

dera Pza. 1.0 0,2 5 

Colocación de tubería m 572,0 8,0 72 

TOTAL 29 902 

6,6,- 	Valor de la nano de obra que se ocupar durante la construocidn. 

Afeo 
N4m, de 
jornales 

Salario por 
jornal ($) Total ($) 

ler. 9 994 170 1 698 980 

2°  9 994 170 1 698 980 

3er. .9 994 170 1 698 980 

TOTAL S09( 	940 

6,7,- 	Valor de recato de las ohm 

C O N 

  

(boto  ($) 
% do Reo- 
cate 11110E,t9  

    

Obna 	al dipaa. 
4eb  taér 

Cortina 

Vartedor 

Obna d* toma 

Zona de riego 

11 719 400 50 5 859 709 

5 568 05 h0 2 704 347 

094 C67 h0 447 333 

7 003 527 30 '' 1 5  058  

T TAL 11 716  't30 
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Tabla de beneficios. 

Beneficios por conceptos de mano de obra durante la cons - 

trucción valor de rescate de las obras civiles e instalaciones fijas, valor 

agregado agrícola e inammento por la mano de obra durante la explotación 4-

gplcola. 

Mano de 	Valor agro 	Incremento 
Obra en 	Valor de 	gado agri- 	mano de o- 

Años 	la cons. 	Rescate 	cola 	bra agrio. 	T o t a 1  

1 	1 698 
2 	1 698 
3 	1 698 

5  
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
12 
23 
24 
26 
24 
27 
241 
29 

980 
980 
980 

11 2 ú 430 

3 

6 

7 

991 448 

771 539 
II 

II 

II 

520 272 

tl 

01 

01 

7 727 

11 

s. 

/á 

1 

1 

1 

834 810  

812 030 
II 

II 

II 

8 1 470 

O 

11 

rt 
u 

1 698 980 
1 698 980 
1 698 900 
6 826 258 

7 503 565 
II 

II 

II 

9 071 742 

0; 
00 

ti 

1 	01 017  
JI 

11 

22 307 ibh 
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(1API'l'UlIJ VII 

CONCLUSIONES Y RECOMMACIONES, 

7,1,- Aspectos técnicos. 

Debido a las condiciones prevalecientes de la relación clinvi -

suelo, la agricultura practicada es eminentemente de temporal con cultivos -

de periodo vegetativo corto y de alta resistencia a la tenrperutuna, ccmo se-

sabe en esta zona se divide en dos períodos, una de lluvias (nityo-ectubre) y 

el otro de estiaje (noviembre-abril); en el período de lluvias no hay proble 

mi con el riego, pero en el período restante es necesario el riego, siendo -

éste el motivo funclanental de la laja producción a n't4COL1 

Los estudios tc-lx)gríficet, bidrol 	geolégicos y agrulógi 

cos que se efectuaton 	el pr)you:to el "ANCON" resultaron tavotebles, por 

lo tanto se reePtnierich la ccnstruc(jén de la presa de altrocenamiento 	AH- 
OJN", para que se provea del vital. 11,milk ern 147:.:s nyses de estiaje, y de es,, 

ta tibineta contar con 2 perful,b (lo 

el mejortu~to 	vlo la zona. 

lYth,111111.C111 

ot. Aspecto - 1 y ecoh4d,  , 

tila obras de int rvietitin 1140 t 	 jitpla 	41. 

de1141111110 en ton' intevtil en la región, en tiondo 011.s sg llevo' a (*facto, 

l'O) 14 pie14 de 41411~~10 "11 Man" se 1.ogr4 44G Motivo.,  

000t4C:44ips.,stl á t t',1444 de tos campos agrIcolas 51envre Van 

corim.uencla un a~nto el la lIeliqmión y on esto L  myor hterwt 
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tar socio-económico. Lo anterior repercute en todo el sistema de la región-

al provocar una mayor actividad generada por los estímulos que se reciben del 

sistema de riego. La generación de empleos, mayor actividad socio-cultural, 

comunicación de la regi6n, son algunas de las ventajas que se tendrán con la 

realización de la obra. 

Por lo anterior se destaca la invortancia de realizar el estu- 

dio socio-económico de la manera más eficaz, aplicando el criterio adecuado-

para ello, 

altos para la evaluación econ6mica del pmyecto, referidos al-

año de 1981; 

Familias beneliciadaf. 	73 

Superficie 	 161.00 R. 

Inversión per familia 	$ 398,031.00 

Ingresos medios familiares anuales: 

a) Actuales 4 	14 271,00 

b) .1141.14res O 	119 741,00 	(pm,) 

Wer de 144 prOd 

.4) 	Actual $ 	$€£.1 f150,j'e 

b) 	VUtum $17£31) 901.00 (prnm,) 

c) Por ellerticim 0 	78 453,00 

Rel4C1411 Pghet feto .Costos :6  2,9A21 # 7,609 
21> 434 743 

Eh v1vitill de Tm 1  hVelt f* 41-4*  144144 es 	9b U3O0 
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la relación beneficio-costo (B/C) es de 2.609, tomando los parámetros que - 

fija el Banco Interamericano de Desarrollo, BID (en donde indica que la inver 

sión por familia no debe ser mayor de $ 500 000.00 y la relación Beneficio--

Costo debe ser mayor que uno), por lo tanto se puede concluir que el proyec-

to en términos económicos es favorable ya que la inversión será recuperable, 
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