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En atencdén a du solicitud nelativa, me es grato trandcrlbin:
a usted a continuacibén el tema que aprobado por esta Diree—
cién propuso el Profeson Ing, Robento Carvafal Rodrlguez, pa
na que Lo desarnolle como tesds en su Examen Profesional de-
Ingendero CIVIL.

EVALUACTON ECONOMICA DEL PROYECTO PARA RIEGO “EL ANCON", EDO,
DE MEXICO

1. Objetivos del proyecto.
2, Deseripeidn gencnal del paoycedo,

3, Evaluacdién econbémica del proyecto tomando en
condi{denacibn Los aspectos soecfales, téendcos
y econbmicos,

4, Conclusiones,

Ruego a usted a¢ s4ava tomar debida nota de que en cumplimien
to de Lo edpecdfdicado por La Ley de Pno}esiona;, deberd pres-
tan Seaviclo Socifal durante an tiempe mindmo de seds meded co
mo Aequisito ind{spensable para sustentar Examen Profeslonaly
a8l como de La disposdicdén de Ca Direceldn General de Seavi~—
edos Escolares en el sentido de que de {mpAima ¢n lugaa visd-
%‘a ge Los ejemplancs de fa tesis, el tl{tufo del trxabajo Aear
£{zado,

Atentamente
"POR MT RAZA HABLARA EL ESPIRITU"
¢ %3a¢taala, $ de juld de 1980
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CAPITULO T

INTRODUCCION,

la Ingenieria es una actividad profundamente humana e intelectual, que
procura transformar en condiciones de eficiencia mixima los recursos de la -

naturaleza, en beneficio de las condiciohes del hombre y de la sociedad,

Fs entonces comprensible que la Ingenierfa es una actividad que cola-
bora ampliamente en el proceso del desartollo socio-econdinico de un pafs, --
trascendiendo en el mejoramiento de los niveles de vida de éste, Esta labor,
implica estudios profundos de las necesidades prioritarias de la sociedad, -
los recursos disponibles tanto humanes conp materiales y un desarrollo ascen

dente en la tecnologfa,

Méxlco es un pafs que presenta una alta tasa de crecimiento demogréfi

co y desigual distribucién de la poblacidn,

las corrientes migratorias principalmente del sector rural al urbano,
actfdan como un mecanigm que centraliza 1a poblacién y manifiesta las desi »
gualdades regionales dontro del sistems econfmico, Do esta mnera, aparecel
grandes nocesidades do transporte, electyificacidn, educacién, pero princt »
palmante en ¢l aspocto de 1a alimaitacidn, Eate dlitimo, se debes en gran mew
dida a 1a falta do planeacidn y polfticas clams en el problem del agio, es
casez de tecnologls adecuada y abandono del campo por 1a emfpiaci®n de wys »
integrantes de origen

El satisfacer las er Yos problemis que presenty »
ra sociedad, es en buena parte responsabilidad v compromiso de 1a actie




vidad profesional de la Ingenierfa, con el propdsito fundamental de que di -

cha actividad evolucione, progrese y se desarrclle en todos los aspectos.

En nuestro pafs se explotan aproximadamente 12,5 millones de hectdreas
de tierra (6.25% del territorio nacional) para la produccién agricola, de las
cuales el 15% cuenta con sistemas de riegos, ¢l resto se encuentra bajo el -
régimen de temporaly a un buen porcentaje de estas dltimas se les puede do =
tar de un sistema de riego. Por otrv lado, existen en la actualidad un buen
ndmero de hectficas de tierma sin explotar, y que podrian contribuir al in -
cremento de la produccidn agrfcola existente, practicando una polftica econd
mica adecuada y aprovechando nuestros recwrsos hidrdulicos por medio de una-

infraestructura conveniente que asegure un desarrollo equilibrado de nuestra

econamfa,

Por lo anterior se camprende el grado de importancia que adquieren e-
las obras hidrdulicas dentro del contexto agrfcola, econdmico y social de -
México,

Para aprovechar al potencial hidrfulico de nuestro pafs requerirfadel
concurso da grandes inversiones, pero fundamentalmente de la disponibilidade
y creatividad de sus téenicos e ingeniervs,

la creacibn de wy almycenamiento sepvird para dotap de suficliente 4 »
gia a una zona agrfcola, comprende el total apivwechamiento de loe pocursogs
disponibles en el lugar, pama alcanzar en determinado tiempo yna mayor pro
dwecién,

in el Municipio de Tejupilco, Estado de Moxico se pretends constiuire
una presa de almcenamientc que actualmente se denoming *El Ancén” scbre ele



arroyo Mazatepec de la cuenca del rfo Balsas, que formand parte de un siste=-
m agricola en el cual se cultivardn en una primena etapa aproximadamente --
161 Ha, de tierra de buena calidad, logrando con esto beneficiar a 73 fami -
lias, aprovechdndose el 16% del escurrimiento medio anual (6,3 millones de -
m’/afio) no habiendo problemas de disponibilidad de este recurso para una fu-

tura ampliacidn de la zona de riego.



CAPITULO TI
DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO.

2.1.- Localizacién,

Los terrenos que ocupard la obra denominada "El Ancén" sc ubi-
can en el Municipio de Tejupilevo, el cual se localiza en la porcién sur del-
4rea occidental del Estado de Méxicci en sus 1fmites con los Estados de Gue -

rrero vy Michoacén,

Geogréficamente Tejupilco se localiza en las coordenadas 18° -
54! 01" do latitud norte y a los 100° 08' 05" de longitud oceste del meridia-
no de Greenwich con una elevacién de 2 000 m,s,n.m,  los 1imites de dicho -
Municipio son los siguientes:

Al norte con los Municipios de Otzoloapan, Zacazonapan, Temas-
caltepec ¥ San Sinmdn de Guerrero, Al sur con Amtepec y Bultepec, Al este-
con San Simén de Guervero, Texcaltitldn y Sultepec, Al oeste con los Lata -
dos de Guerrero y Michoacdn,

Tajupilco pertenece al noveno Distrito Judicial y Rentisticode
Tumscaltepec, Pama efectos polfticos ege adhiere al Quinto Pistrito electos
ral de Bultepse, Reepecto a sy Goblemo interfor, el Municiplo se fntegrade
w3 Cabecera Municipal, dace pueblos, trednta y seis rancherfas, clento velp
te ranchos, trece ejidos y dlez zonas comnales,

la geografia de este Municiplo, se camacteriza por presentar
una serie de cadenas montafiosas de regylar altirg y alguwws valles, las fop



maciones orogrdficas mis importantes, se lecalizan hacia la pavrte noreste y
sur en los lfmites del Municipio de Amitepec. Los cerros mis importantes -
son: hacia el norte, "La Cadena" con una altura de 1 800 m,s.n.m., hacia el
sur, "Las Pilas" y "Cerro Gordo", hacia el este "La Cantera" y "Santo Domin
go" cch alturas de 1 600 a 1 650 m,s.n.m. y hacia el oceste, el de "Perico -
nes" que culmina con una formicién rocosa denominada "la Mufleca" cuya /.gltu-

ra es de 2 000 m,s.n,m,

la Hidrogratfa pertenece a la cuenca del Balsas y estd repre
sentada fundamentalmente por los rfos Bejucos, San Felipe, Acatitldn, el --
Pungaracho y los Sabinos) entre las corrientes de menor caudal se tienei el
Cajén, Almploya de las Granadas, Ocotepec y Iquiagua, Existen también un -
gran nimero de manantiales, siendo los mis conocidost Agua Bendita y el Ca-
§6n que se utilizan para proporcionar el servicio de agua potable a la Cabe
caera Municipaly ademfs se localizan los bordos "Caja de Agua", "las Trojes"
y "San Simén", empleados para abrevar el ganado asf{ com con fines de riego,

De acuerdo a la informacién proporcionada por la estacién me
teorolégica del Paso del Cobre, el clima predaminante se clasifica comoi we
(AY @ (W2) (W)'g, que puede truducirse como semicdlido, subhdmedo con 11y
vias en verano, los fendmenos meteorolégicos observados soni tamperatung »
mhxdm extremy 31°C, temporatu mfndmi extrem €,0°C, temperatuiv nedia ~»
19,7°C, dfas con 1luylas 134, dfas despelados 121, dfas nublados 76 y una

1 wcidn media de 2 064 m,

v tumas que forman el proyecto sons
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- Obra de tomi

-~ Obras en la zona de riego

2.2.~ Cortina.

Se entiende como cortina a la construccidh de una estructura,
que tiene como objeto cermar un valle natural de tal modo que sea posible el
almicenamiento del agua dentro de un vaso., Para esto se requiere que la copr
tina sea resistente para soportar las cargas a que estard sujeta, siendo ne-
cesario ademds, que sea suficientemente impetweable para impedir el paso del
agua a través de €lla o por debajo de 1a mismay por lo tanto son dos los re-
quisitos fundamentales que debe tener una cortinaj estabilidad e impermeabi-
lidad, In funcidn de estas caracterfsticas se tiene una gran diversidad de~
cortinas construidas con los miteriales mis variados,

. Materfales hamogéneos
 tiermy Materiales graduados
Mixta

Flexibles <

e anvocaniento

, il Gravedad
Cortinas ¢ De gravedad Gravodad aligerads
1nsa contmafuerte

Diquas huecos { Avos miltiples

Rigids K

Sinple

Areo L Gravedad

» | De biveda



La cortina seleccionada para el proyecto es una estructura de
materiales graduados, tipo flexible, la zona impermeable estd formada de ar
cilla compactada al 95%, minimo de la prueba pn.sctor‘; la corona es rematada
con una capa de rezaga para proteccién del ndcleo impermeable, ademds deuna
capa de tezontle que sirve para el paso de vehfcules; la zona de transicién
se compone de dos secciones, la primera junto al corazén impermeable se com
pone de grava y arena de distintas granulometrf{as, la segunda de tezontle -
que sirve de transicién entre los filtros de grava y arena y el errocamien-
to, el respaldo es de emocamiento a volteo y semjacomodado con taludes 2t1,
la seccién casi es simftrica tanto aguas arriba como aguas abajo, difiere -

un poco en la zona de transicidn,

DATOS TECHICOS
Tipo enrocamiento
Altura mixima 20 m
Elevacién de la coroma 1428 ms.nm,
Ancho de la corona B m
longitud de la corona 36 m
Bordo 1ibre 177w
Inpermeabla (arcilla) 1 900 n’
Filtros (pavasarend) 11800
mmeable (reraga) w50 n?
 gontle 8560 o
veamlento 8200 »

Yolwen ds la cortinas
Total 18 300 3




2.3.- Vertedor.

Se entiende por vertedor a una estructura que tiene comy obje-
to principal dar paso a las aguas excedentes que no pueden almacenarse den -
tro de la capacidad Gtil del vaso, en forma mis o menos conirolada para que-

no perjudique a la presa ni a los terrenos o propiedades aguas abajo.

noo- J_Oun cimacio
Crusta recta
] Sin cimacio
De cresta libre < .
Circular
Cresta curva < In abanico
L Medio abanico
be
Tipos de Con compuertas radiales
Vertedores
De cresta controlada {
Con campuartas deslizantes
L.

De canal lateral
De pozo y tinel

De sifén

[ vertedur seleccionado estd localizado en 1a margen {zquiers
da de 1a cortina, es de gresta libiv abocjirade, con perfil de tipo cimcic,
88 encuentry a 1a elevacidn de 1 424,95 m,5,n.m, 4 cuehtd con bangueta de ace
eso y de salida, tanque amortiguador, cansl de descarpd, drenes longituding

les transyersales y dentellonpes, El yertedor es de concreto armpdo v mane




posterfa, tiene una longitud de cresta de 25 m, y una carga hidrdulica de --
1.28 m, para un gasto repularizado de 72.40 1113/5. y una avenida mixim de di

sefio de 219.60 m3/s.

DATOS TECNICOS

Tipo vertedor libre
Iongitud total de la cresta 25 m.

Flevacidn de la cresta vertedom 124,95 muosonam,

Avenida de disefio 219,60 m/s
Capacidad de deccarga 72,00 m/s
Carga hididulica 1,28 m
Coeficiente de desecarga 2,0 m

2,4~ Obra de toma,

8¢ denomina obna de tam al conjunto de estructuras que secons
truyen con el obieto de extraer el agua de la presa de una manema contyolada
y poder utilizarls con la {inalidad parm la cusl ha sido proyectada suaprove

chamiento,

la obra de tom se localiza en 1y matyen derecha de la cortina,
estd constitulda principalmente por una estivictyra colectora de concreto ars
mido y tuberfa a presidn cyenta ademfe cont  rejillaz, vdlylas de operacidn
y amergencia, vlvula de aive, tanque amortipador, tanque de repreo, caseta

de operacién y campuerta tipo Miller,

la tuberfs es de acerv de 70" ¥, tien: una longltud de 42 m, ,»

disefiada para un gasto normal de 235 1,p,5, ¥ un gasto miximo de 1 0201,p,s,
para yn tiempo de vaciado de 36 :fas,
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-
Con torre y palerfa

Tnel y compuertas

Con lumbrera

Tipos de obmas
de toma §

Tnel y vdlwulas

Con tuberfa a presién

b

2,5,  Zona de riego.

Se le llama zona de riego a 1la poreidn de terreno que por con-
diciones topogréficas es dominada por una cbra de captacién de aguas superfi

clales o subterréneas con fines de riego,

1a zona de riego consta det canales principales, laterales, «
sublaterales,de secciones trapeciales revestidos de concreto simple, con una
longitud total de 11 456 m,, tanis granjas, doble toma granja, sifones, es »
tructuras de entrada y salida al sifén, paso superior pare vehfculos y peato
nes, alcantarillas bajo canal, alcantarilla hajc regadera, contracynetas,

la ona Je riego consta de una superticie de 161 hectdreas ens
73 tamilias,




Zonas de riego ﬁ

Sistema de
conduccidn

Sigtema de
distribucién

Sistema de

drenaje

Sistem de
caminos

Uhrag comples
mntarjac

11

Cauces naturales o arroyos

Canal principal

Canal principal
Canales latemales
Canales sublaterales
Ramales

Subramiles
Repaderas

Fstiucturas menores en canales

Dren principal o primario
Prenes colectores

Drenes parcelarfos o secundapios

D liga y acceso

Ne inzpeceifn y seiviclo

Lataciones climytoléglcas

Of icinas

Catas parg canalero

Redas telefénicas y telegadficas
Cortinag yompeyientos
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CAPTIVLO TII
ASPICIOS SOCIALES,

3.1,- Tenencia de la tierma.

la comunidad de "La Estancia" y sus barrios "El Zapote" y "El-
Limdn", se origind por las afectaciones de la finca del mismo nombra, el trd
mite respective se inicié en agosto de 1930 siendo resuelto favorablemente »
por resolucién presidencial el 29 de agosto de 1937, con las siguientes dota
clones de superficie: 66 Ha, de riego; 1 110 Ha, de tempcral y 1 934 Ha, de

cerril, Beneficidndose 184 campesinos incluyendo la parcela escolar,

Inmediatamente al sitio de la boquilla se encuentran las &reas
de tipo ejidal delimitadas por ¢l presente proyecto, que representan el = =«
12.68% respecto 8 la superficie ffsica cultivable, sin embargo, en los 1{mi~
tes del ejido subsiste el régimen comyal en los terrenos que afectand parte
del vaso de la preea de almicenamiento "El Ancén",

3,2, Damgrafia,

1l violento erecimiento damogydfico que sa obaarvd en la ddes
da 1960~1270 pone de manifiesto Jos incrementos registrados en este pepfodos
100,148 Estado de Méxicos 37,24% Tejupilcoy 701,39 la camnidad en estudio,

L1 49,43, 37,00 y 13,578, mecpectivangite de )a poblacién, see
concentra en los intervalos de 0 4 4 afius, 15 a 44 afios y de 4b afios &
lante, por 1o tanto la poblacidn total se compone de 876 habitantes, por Joe
cual se requisre 1a atenein necesaria wlye todo en los fdividuos idvenes«
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para proveerlos de fuentes de trabajo para que no wnigren a otros lugares.

3.2.1.- Poblacidn escolar,

In la comunidad "L Estancia" y sus barrios el "Zapo
te" y "Bl Lindn", la educacidén primaria se imparte hasta el 3er. grado, la -
reciben en la Escuela Rural Federal Tiemwa y Libertad que cuenta con dos au-
las prefabricadas y cuenta con 80 alwmos, Los centros de ensefianza de orga
nizacién campleta mis cercanos son Tejupileo y la labor, distante 9y 4 Kn,,
respectivamente, en la comunidad en estudic el 56% de la poblacién es analfa

beta, siendo un 45% por el sexo masculing y un 45% por el sexo femenind,

3»30“' &WiCiOSo
a),= Salubridad,

Son nulos los sewicios médicos tanto of iciales camp w=
privados, cualquier necesidad referente a medicina preventiva o curativa acu

den al Centro de Salud de Tejupileo,
b),»  Agua potable y drenaie,

la cammidad en estudio no cyenta con el servicio do s
agua potable, se hacen trabajos prepurativos por purte del PIDIR (Program
de Inversiones Rdblicas para el Mesmrullo kural) para introducir el seivicio
de agus potable que se aprovechardn le: aguas del manantisl "Bl Tewolote” s«

con el cual se instalandn cinco Widpates distribuides en e} poblado,

la Cabecera Munfcipal de Tejupilco, Bl Progreso, luviae

nos y Bejucos son los Gnicos contros de poblacidn que cuentan con estos sers
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vicios,

¢).- Energfa eléctrica,

Estd en proceso la electrificacién de la zona, bajo el-

programa de Electrificacién Rural de la Comisién Federal de Electricidad,
d).~ Otros serviclos.

Carecen de bodegas e instalacianes para almicenar lapro
duccidn agricola, telégrato, teléfono y correo que normmlmente los efectdan-

en Telupilco,

e).,~ Cammicaciones.

la principal via de acceso constituye la carretera fede
ral nimero 130 Toluca-Tejupilco-Estado de Guerrerv, con longitud de 116 Jon,~
hasta el ndcleo de poblacidn "La Estancia" y sus barrios "El Zapote" y "El -
Idmén", siendo 112 ko, pavimentados y el resto terracerfa tmnsitable en to-
da época del ano, o bien por la carretera que va de Tejupilco a Sultepec, la

cual se contenpla un tram de la carmutera en el extiuno lzquierdo de la cop
tina,

Fespicto 4l servicio de pasajeros abordan los autobuses
en el km, 6,2 Tejupilcortstado de Guerverc de la 1{nea Minico=TolucasZinacan
tepec y Pamles, §,A, de C,V,, a yna distancia de 4 dgm, sobre la carreterg »
federal ndmero 130,

3.4, Boluciln propussta,

Se tand comp altermativa para ajrovechar 1os recursos hidrolde
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gicos de la zona, la construccidn de una presa de almacenamiento y zona de -~
riego con una superficie de 161 Ha. en bencficio de 73 familias de la comuni
dad "La Estancia" vy sus barrios "L1 Zapote" y "El Lindn", que viven en condi
ciones socio-econdmicas deprimentes debido a las reducidas unidades de explo

tacidn de temporal, créditos inoportunos y bajo nivel educacional,

‘ara que exista desarrollo econdmico de esta zona es necesario
generar actividades agropecuirias de alto rendimiento econdmico tal como el-
cultivo de: mafz, frijol, jitomate, aguacate, cebolla y pradera, los cuales-
proporeionandn mayores ingrescs y por ende mejores niveles de vida, bienes -

tar social y econbmico,
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CAPITULO 1V

ASPECIOS ECONOMICOS.
4y,1.~-  Estructura ccupacional.

De los 876 habitantes de "La Estancia® y sus barrios "E1 Zapo-
te" y "F1 Limdn" 516 individuos constituyen la fuerza de trabajoi de estacan
tidad el 38,95% corresponde a la poblacién econdmicamente activa y un 61,005
a la inactiva. Por actividades, dichos porventajes se distribuyen en la si-

guiente formai

POBLACION ECONOMICAMINTY: ACTIVA

CONCEPTO PERSONAS 3

Actividades primrias 160 78,60
Camerclo y constiuccibn 19 9,45
Otras actividades 2? 10,95
TOTAL 209 100,00

ON FCONOHICAMINIE, INACTIYA

CONCLPTO PRGOS

Ocupaciones damfsticas i 54,45
Estudiantes 1 31,69
Otras actjvidades 2! 8,46

31t 104,00
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§,2.-  Ingresos y egresos.

Reciben ingresos per-cdpita promedios inferiores a los fijados
por la Comisién Nacional de Salarios Minimos, no obstante las familias a be-
neficiarse para cubrir medianamente las mdltiples necesidades desarrollan ca

da afio labores de agricultura, pecuarias y jornaleo.

Los egresos familiares que efectdan los habitantes de "la Es -
tancia" y sus barrios, estdn acordes con los exiguos ingresos que obtiencn y

en general correspoixlen a los indicados a continuaciéng

GASTO FAMILIAR

GASTO % DEL
CONCEPTO ANUAL (5) _TOTAL.
Alimentos 5,510,00 1,11
Vestido y calzado 800,00 10,33
Médico-medicinas 00,00 5,16
Artfculos de aseo 360,00 3.87
Art{culos escolares 300,00 3,87
Trangportes 300,00 3,87
Impuestos 80,50 1,03
Inmprevistos . 53,00 _0.76
TOTALES 7,149,00 100,00

4,3,» Caencializacién,

No se realiza, la escaca produceién agrfcola se utiliza papa »

el consyno local, en lo peferente a la produccidn pocuaria se da en cascs de
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necesidades apremiantes con intermediarios ambulantes de Tejupilco,

4.4,- Créditos.

Operan con la empresa descentralizada de gobierno Desarrollo -
Agropecuario del Estado de México (D.A.G.E.M.), la cual proporciona crédito-

de avio y extensionismo que incorporan al monocultivo del mafz temporalero,

4,5,- Iquipo y asesorfa téenica.

Las técnicas de produccidn agricola varfan de tradicionales a-
semimodernas, con marcado predominio de tronco de animiles en su mayorfa al-
quilados, en las labores de'pmmmcién de la tierra, siembra, escarda, uti-
1izan el arado de palo tipo egipcio, carecen de miuinaria, insecticidas y-
herbicidas, FEl uso de fertilizante quiinico es muy reducido, en el cultivo -
del mafz se presenta con mucha frecuencia la plaga conocida como arafia roja,

gue por falta de recursos econdmicos y asesorfa téeniea no ge combate,




13

CAPITULO V

ASPLCTOS TECNICOS,

5.~ Estudios bidsicos.
5.1~ Istudios topopriflicos.

Los estudios topoprifices tienen como finalidad deter-

minar la superficie, la configmucidn de la cuenca y el vaso,

la reglén de estudio se lecaliza dentro de un lomerio-
de fuertes pendientes que presenta numarvsos drenes natumales, que forman a-
rroyos en épocas de lluvias, provocando en gran escala los fendmenos erosi -

vos que se pueden chservar de inmediato en la zona,

Bl levantamiento topognifico y parcelario se efectud a
escala 112000 con curvas de nivel a cada metro, en una extensién de 200 hece

t4reas,
6,2, Latudio hid k?}(%gil SO

Ll estudic hidmldgico tiene por obieto conocer las ae
portaciones de W cuenca ¥ en base a esto obtener Jos elementos suf icientes

parg poder conocer e} volumn de avua Jisponible, aprovechable pama riego,
Ciimytolopfa,

ia avalyacly de 1a cilmatologfs e 1la 20na se »»
S eand, sism que se ubica en el poblade de Tejy»

pilee, dicha estacidn pera en las inmedisciones de 1a "Escyela Téenica



20

pecuaria” cuyo prrconal se encarpa de su operacidn, Dicha astacién se ubica-
a los 18254 de latitud norte y los 100°09' de longitud oceste del meridianc-

de Greenwich.

A continuacidn se resuren los elementos climiticos mis

importantes:

Lluvia,- Do oun total de 1 750 mm anuales de precipitacién obser
vados, se ccncluyd que ¢l 93% se concentra ehi un perfodo de & meses (nayo-ce

tubre) y el 7% faltante en los restantes (noviendre-abril),

Lo evidente que la corcentiseidn tdmmica y 1luviosa en
una &poca relativamente corta del afiv ha influido defin{tivamente en la for-
macién del suelo, ohservdndose ' n pejuelias oxtensiones jonde las wondiciones
topogrificas 1. parudten, se han acwmlats materiales sedimentarios, los que
sen acarvesdes 2 las partes itasy principalmente de origen fpnes dands lu-

gar a la formacidn de arellla cuyo espesor es de 0,6 1. 2 1.9 m, en cantlo-

en las porclones de laderus se han producide suelos o textura avnoesa,

F1 caudal que se pretende spoov b par el progectce
e8 el venlente del arvoys Mazste,« y ante s perspectivy se electyaon -
los apdiicle tfeloos v qufndees, wra v gl en psible v vleps, egdnnop
mig el Dopartanente de Agrioultana do fes Tstad g s, e claz{ficd ¢ mo
Cl Bl es ool apue i pusde o o o para vlege tars ba mayol parte de Jes e
cultdvos, o oo cgabater o0 e e RRALLESS BIR S SR AREE 7.7 B
pallarse salinidad, gaepig redlove de oalpldn Dwved ) o0 e el condicie w
nes notmales o Pieg, eNeept s oen o Mo de i, Wada ermesbilidad (01) arde
mis el yuo de ests s poowd e e o o e Srodabiliia de aloanzar e

niveles pelfge 5. de wotl et la . i o gy
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tales pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio intercambiable.
También se recurrid a la Lscuela Nacional de Agricultu-

ra la cual establecid, para riego existen 2 clases de agua: buecna y no reco -

mendables la muestrv analizada corresponde agua de buena calidad,
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1967 113,0 0.0 32,0 77.0 156,0 7.0 193.0 276.,0 392.0 188.0 5.0 18.0 1 821,
1958 0.0 73.0 0.0 0.0 148.,0 3,0 378.0 510.0 635.0 uh2, 40,0 56,0 2 63,0
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Promedio 1,68 1,09 1,08 2.83 16,72 i o1 U I 35,20 20,47 3,95 1.92 1 751,?
Frecuen~
cla al -
0.8 cm, 1RV 0,0 0,0 0.0 3o 24,3 AU NS F{T 10,1 1.5 0.0 11,9
Lluvia
Efactiva 0,0 0.4 0.0 0.6 P H! 't e 14,47 15,58 19,80 7,58 1,12 0,0 83,93
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Resumen del estudio hidrolépico

Corriente que se va a aprovechar Arroyo Hazatepee
Area de la cuenca 15.1 sz
Precipitacién media ahual de la

cuenca 1 750.0 mn,
Precipitacién media anual de la

estacidn base (Tejupilco) 1 8784 mm.

Coaficiente de escurpimiento me-

dio tvariable) 2,0 "
Escurrimiento medio aal 6 310 000 m®fafic
Aprovechamiento medio anual (16%) 1 008 002 m3/aﬁo
Gasto medio quo escurre 200 1t/sug
Gasto medio que ge aprovechard Ky 1t/ses;

Perfodo de estudio 39 ajios (1932-70)

£yl Dstudios geclfpicas

Lstudios peoldplcos croandnad-s o« Hetamdnar la factibill

dad Jde un provecto para 1a car pueidn Je una RAEN

golytion pealdpiens de Li bowilla v del vaso consizs

L en levaptar todas Jas caracterfavion {Gleas, ta)drious, estivetyra o
dal sftic dorea o prerende o atrulr gne presa, este est tine e pooa,s
colop, alteraridn, grsdo de fractwardenta, varko e dichs tractupariento ys
#1 as posfble Lderin edel v onomdre e g formaciBng paa @ bues ;warwma
ger irlvaenosble un | sars to rdlico a letalle de vaso ¥ bo e

1

-;:iuiliss sobre €1 ol s vaclapdn 1 s toe cndfzioos Jae e vayan observane




do en el campo.

El método de trabajo que se sipue para este tipo de estu-
dios es el que se ha implantado en la Secretarfa de Agricultura y Recursos -
Hidrdulicos, especfficamente en la Direccidn General de Grande Irvigacidn, en
la Direceidn General de Obras Hicivfulicas v en la Subdireccidn de Geolopfay-
se divide en dos elapas: Trabajo de campo y Trabajo de gabinete, en estay -

dos etapas se recaba todo tipo de informicidn geolégica y se claboran los -

planos e informes correspondicntes, la secuencia que se sigue es la sigujente:

a) Ixploracién geoldgica superficial

b) Programi de explovaciones

c) Supervisidn de los trabajos explomatorios
d) Def inicién del pruyecto

a),-  Dxploracifn geoldgica superficial.,

5u principal objetivo consiste en localizar la posible o=
posibles alternativas donde se presentan condiciones faverables pami la cons
truceién de la obray lac visitas se vealizandn a sities donde con antepjopfe
dad se han efectuyado peconacimdentos topogrdt feos e hidmlégicos yque por lo

gonsiguiente ya se tiepen alpunas caracterfstican del proyecto, tales comy

= Posible loralizacidn del el de 13 boguilla
» Pesible tipo e cortina

» Alvaa de la comba

« Lempitud de la cetina

= Capacidad spooxinada e fa obra

> Arey por beref icim
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In la exploracién geoldgica superficial que se realiza se
efectda un levantamiento geolégico superficial, con ¢l que se determinan las
caracteristicas litolégicas y estructurales de la obra a realizarse, comd --
son: clase de rocas que se encuentran dentro del vaso y de la boquilla asf -
cono sus condiciones fisicas tales como: dureza, color, gradode intemperismo,
rasgos de fluidez y condiciones estructurales tales como: contactos, echados,
presencia de fallas, fractumas, juntas y cavidades de disolucién, durante es

ta visita se localizan los posibles bancos de préstamo.

b).~-  Program de exploraciones.

Una vez realizado el levantamiento superficial del vaso y
de la boquilla, ee elabora un programa de exploraciones para complemantar la
informacién superficial obtenida, este programa se ejecuta con miquina, recu
perando ndcleos, efectuando pruebas de permeabilidad ya sea tipo lefranc o »
lugeon, dependiendo del tipo de roca presente (nds adelante se hace mencién-
de estas pruebas con mis detalle).

c)y=  Supervisién de lcs trabajos exploratorics,

Tener culdado de que el personal y el equipe enpleado
para hacer las explomaciones y las pruebas de permeas

bilidad sea e} gdecuad.,

= Pocurarle a la Leipads €l apua necesaria para lasper
forgeiones, as{ coo 1a gasolinma,

»  Teper cujdado de que ce tengs en existencia papmlerfa

adecuyada en cantidad v calldad, para registyor el
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avance diario de perforacidn, registrar el avance
diario de perforacién y de las pruebas de permea-
bilidad; ver que se tenga madera suficiente para

fabricar las cajas de los mdcleos.

Registrar el equipo con que se va a trabajar, asi

como el personal que compone la o las brigadas,

- Revisar cuidadosamente de que ol equipo, tanto de
perforacidn como el de las pruebas de penneabili- |

dad funcione correctamente en todas sus partes.

d).- Definicidn del proyecto,

Durante la suparvisién de los trabajos exploratorios del-
subsuelo, se deberd realizar en el campo la clasificacién megascdpica de los
ndeleos recuperados, anotande el tipo de roca, color, grado de fracturamien-
to ¥ otras canacter{sticas observadas, se obtiene el fndice de calidad de 1o
ca (R,Q,D,), se debepdn revisar los diarios de perforacién pama tomar nota
de las pérdidas de agua habidas durante la perforacién, Jel descenso del ese
pejo del agua dentrv de la misma, de 196 thwms que hulo necesidad de ademar,
tanbién de los dlarics de perforaciéng e sacan los datos necesarios pamg =e
caleylar el § da pecupmwcidn de mestva por tram de porforacién v para els
ofleulo du las pruebas de permpabilidad, cuyos resyltados se carpelacionan «
tanto con 1a columa Hiolgica obtenda de Jos ndcleos recyperados asf com
con lcs dates gec)dgloos supert iciales, Una vez que se llevan a cabo 108 »»
trabajos coppuspondientes a las etapas va mencionatas, se estd en condicio -
nes de proporcionar al ingeniuiv pnwectists 1os datos geolégices necesarjos

el disefo de 14 cortina,




Los

5as que se realizan en
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estudios geolbgicos previos a la constiuceidn de pre-

la S8.ARH. se dividen en 2 tipos de estudics:

Estudics geclépicos preliminares

Estudios peolégicos definitivos

In los estudios preliminares se incluyen los siguiehtes --

puntos:

-
f

Il
puaitoss 1, 11, v IV,

tosi

XII) -
XIIIM’

tn el

Kpjeracjotes

Introduccion
Antecedentes
Situacidn gecpnifica
Clima y.vegutacién'
Sismologfa
Figiegraffa y peologfa repional
Geolopfs 3¢ la bovullla
Ceologfa el vaso

Prograna de explioraciones
Literdales de oo usoifn

Qe ,';}'ﬁi«' Pt FRETN & B4 TR ‘Ac“f{‘t:f.-.u

an ettt wldgiow detinitive s se

i;. 't’lg i’ ’i’lh. b A ¥ ¥ t},f AR

Bagyits ks 30 it Clones
Pesultad. § oAk ' fad

infope

a pealizae, Apidna 2 sl es necevar!

v vias de conunicacidn

nciayel 1o »e

yientes pin

“hear e recomicnds g -
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lo abierto (P.C.A)) asi com cfectuar pruebas de permeabilidad ya sean Lugeon
o Lefranc indicando en las recomendaciones si el sitio se considera favora -
ble o no, se deberd indicar los pasos a seguir relativos a la limpia y altra

tamiento de la cimentacidn.

A continuacién se hace mencidn de los siguientes aspectos:

a).- R.Q.Dy (Indice de calidad de roca)
b= Porciento de recuperacién

c)- Descripeidn de las muestras obtenidas
d) - Pruebas de permeabilidad

a),- Tratamiento de la cimentacién

a).,- Indicn de calidad de roea.

B ingenferfa se ha definido (Deere 1963) un Indice de ca
lidad de roca (R.Q.D)) basado indirectarente on el ndmero de fracturas obsep
vadas en los coraiones provenientes de un muestiec, en lugar de deterndnapr »
el ndnero de fracturas do Jas muestids, se proede a valopar el cocjente des
1a longitud que resulta de wumpr dnicanente Jos tpancs de yoca mayorvs de 10
amg, y dividiplos entre Ja bagitud de avance del sondes, con lon yesultados
obtenidon, so estim la calldad de 1a g en timince -’hmr'mliw:ﬁ. de acuep

do a la slgulente tablas

}ffﬁ?}“" o C‘ﬂ.ii’@'j o poca Calidad
1. % R,Q,D, (dunidn gescr iptivo)
I

{ - i My

3 - Wt iolre

&4 - i Pegylar

75, » 4% Bueng

aw - 1y Ixcelante
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b).~- Porciento de recuperacién,

El estadc fisico de la roca ce obtiene extrayendo los nd-

cleos de la perforacidn y calculande ¢l porcentaje de recuperacidn,

£l porcentaje de recuperacién es la relacién cn % entre -
la longitud perforada y la muertma recuperada, se obtiere midiendo la lorgi-
tud del ndeleo recuperido por cada extruccidn del baril muestivadory ¢onven
cionalmente se considera que en suelos granulares donde s6lo se recupera are
na, el % de recurcracién es del U % cuando en una misn extraccidn de mues-
tra se tiene la prescncia de rocas y aren: o [rwgmentos de rocs, pam el o4l
culo dal % de recuperucidn de ese tramw, se considera en :u longitud real y-

el material sueltc, com> el complenent: de la longitud perfomada,

e).-  Deseripeidn de lap muecstras obtem

Para la clasificacifn de law roiestras se dele hacer megag

chpicamente en el campo, analizindo sus capcterfsti + ffadoas, tales como:

colopy grads e alteracidn y grade de fmctunasdento,

134

M acyurd giatans oo ohaad eiploads en o dd s -
5 A Hey cepectficammite en Y Ploesc i Geegad e grarda T lpasidn e la

weidn Genoral de dbras Hidsfut! ooy en b Sl e M de Geedogla, las

clasiffcacidp megascdpica Je v mussiyes jue Stfener, o ha e Lepni e
g oonsbdaracidn slpaienisn ey
5 EOPR% 4T Pomwa L WG U

Toomdnerales que ia fntepren no sanffisstan gl

ot aiterdcifn,
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- Roca alterada,- Cuando los minerales que constitu-
yen la roca, sufren canbios en su estado original,

presentdndose normilmente mis deleznable,

- Roca fracturada.- Se ha considerado asf cuando la-
roca presenta fracturas en tramos mayores de 0.20 m
(+), ya sea que e encuentren rellenas o no de mate
rial secundario, se deberd tener cuidado de no con-
fundir el fracturwniento con la ruptura del ndcleo-

I
durante la perforacién o en 1lh extrucceidn del mismo.

-~ Roca muy fracturada o fragmentada.- Cuando la dis-
tancia entre fracturas es menor de 0,20 m se dice -

que la roca estd my f{racturada o fragmentada,

- Foca deleznable,~ Se le denomina asf, principalmen
te a las rocas granulares que debido a la deticiens
te campactacidn o cementacidn, se disgregan durante
la perforacidn, extraccién o al contacto con la mas

no, produciendo un miterial limpeo o arenoso,

d),~ Pruelss Ju perveabilidad,

Considerande Ja utilidad que tienen 1ag piuclas Je permmes
bilidad en los estudios para la constvccldn de prusas, en este dnciso semen
clonan los ndtalos Gue paa este i s atilizan, as{ como la téenica 3 se »
gulr pars efectyar dichas pruvbas en el ciampo,  Ixisten 2 tipos de payebas »

de permeabiiidad,

1,= Pruebas lugeon

2.« Pryelas lefranc

i
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Ias pruebas tipo Lugeon, se aplican principalmente en ro-
cas compactas, con permeabilidad secundaria, adquirida por fracturamiento, -

falla o por sus planuvs de contacto.

las pruebas tipo lefranc, son reconendables de efectuaren
rocas con permeabilidad primiria y cuya consistencia no es nuy fuerte, prin-
cipalmente de tipo granular como son: algunos cenglomerades, areniscas, luti
tas, rocas pirocldsticas y materiales de relleno. Estos métodos se efectdan,
inyectando o sacando agua en una perforacién por probar, I las de tipo Lu-
geon, la inyeccién de agua se efectda a presidn y en las de tipo lLefranc, por

gravedad,

las pruelas de permeabilidad en el sitio donde se preten-
de conatiuir ung presa, tienen por objcto, determinar la permeabilidad tanto
en la boquilla cam en el vaso; censtituyen un complanento necesario al esty
dio geoldgico y contribuye a un conceimiento mis detallade de las rucas enel

subsualo,

Al realizar las perforaciones se obtienen nicleos de roca,
dichas muestras no son suficientes para conocerr el astado real Jde las rocase
eh e} subsyelo, por 1o que es necesario como, ya se menciond anteriormente -
complementar la informicidn ohtenida con 1a realizacibn de pruchas du permea
bilidady dads 1a dnpeatancia de estas pruebas, es necesario localizar con un
eriteprio blen doefinddo la ubicacidn Jde las explordcicnes en 1as que se efecs
tdan dichas pryebas, tomands en cuenta principailnente 1a zona Jonde e¢ cohise
truind 13 presa, cauyces de las corvientes asf comy las Sreas superticiales «
fisuradas o falladas y cuya cuantificacin de la pameabilidad neguieren des
estas pruebasy eligiend: Lis de tipo Lugeon cyando e trate e 10Cas cofiface

tas v fracturadas v las Jde tipo lefrane ceardo oo trate de moeas granglares
p ¥ ¥ [
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Una de las condiciones mds importantes para larealizacidn
correcta de las pruebas de permeabilidad, tanto tipo Lugeon como tipo le - -
franc, es la perforacién, por lo que se rvcomienda que se realice con una per
foradora rotaria con broca de diamante pama extraer ndcleos de roca, pero se
podrd hacer también con perforadora rotaria con broca de tugsteno, sin ex --
traer corvzones y come dltimo recurse con miquina de percusidn tipo Stenwick,
con la condicidn de ir ademindo el povo, dejando dnicamente libre la zona por
probar y haclendo un lavado intenso Je diche tramo, Ll difmetro de la broca,
serd preferentemente NX 6 Ng = 7.6 ans (3") en caso de usar otro didmetro ten
drd que reportarse para tomrlo en cuenta en los cdlculos y en la cuantifica
cién del coeficiente de las pruecbas Jde jerveabilidad, es indispensable queel
procedimiento de perforacidn no mdifique las condiciones naturales de la 1o
ca, por lo que se debord evitar el uso de bartw y bentonita para la protec -
cién de cafdas, ya que con éstos se taponarfan las pequefias fisums del terve
noj la perforacibn con agua limpia eu indispensable aunque esta eondicién no
es suficiente, porgue con cualquier periemadora von mis o menos intensidad,-
los sedimentos de los cortes taponan las paredes Jdel pozo, sin aihirgo esto-
no se puede evitar, pero si e diumipuye en gran escala con el lavado de la-
petforacidn,  Hay peligro de dermades on 1a 2ona syperticial, cyando exis »
woh materfales de d@;xﬁni!u ¢ e ogrrastiu, probablenente son pemywidos al u!’as
tuar Jas excavaciones, por 1o tanto cowiene colocar un adens mietdlico paras
gostener lan paredes del pozo, by logdtyd del mismw deland cubrir ¢ espe »

sor del meterial estable,

heisniio eyita: Coprachas e perreabilidad en
Lgitudes de peatoracidn demasfads pracipes L) e que se quieran obtener per
mealdlidades onfiables, proemariencie e b Liegadke 2 1a conelyeidn que »

S MR ie deben hacerze oo Longlt REHIE
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e).- Trataniento de la cimentacién.

Cuando la boquilla estd labrada en roca, se debe colocar-
una pantalla para impermeabilizar y una carpeta con el objeto de censolidar-
el sitio donde se desplante la cortina; la pantalla se construye a todo lo -
largo del eje y a una profundidad que estd en funcién de la altura de la cor
tina y se hace en una primera, una segunda o una tercera etapa, tomando en -
consideracién el estado que presenta la roca y la cantidad de lechada que es
té tomando al estar efectuando el tratamiento, Cuando se quiere desplantar-
la cortina, sobre miterial constituido por aluviones, el tratamiento de la -
cimentacién deberd ser diferente al empleado para la rocaj se hace por medio

del inyectado de manguitos o bien construyéndose una pantalla flexible,

Los suelos estudiados son de formcidn "in-situ" sobre ma
teriales mtamdrficos de origen sedimentario y sobre sedimentos de origen -~
volcdnico tales comot tobas, arenas, cenizas y escoriis de camposicidn basfl
tica, Tanto los suelos derivados de materiales metamdrficos como los deriva
dos da sedimentos volednicce von de textum arenosa, poco estpuctuyrados y de
consistencla syeltay solamente en dos ponas Go pudyelda extensidng debido ae
sus condiciones de tupograffu plana, o han fommdo suelos de textulv amtn__\g
g, tamplén "nesity!, solaw gedimenios volednfcoe, los cuyales e agrietan -

profundunante al gecarse en la época ceca,

106 suelos cyperficiales tionen coloraciores e varfan »
H {

de olivo grisdsec a caté amarilietto grisdsea, predontnande las o iweaas,
'} ,

El wa:: FALEP S RPN B € L YRR RE -t S ST itue Jde 'ftit'-fl‘ig

les de qcaryec v tierra vegutal, awege b =y totalided estd cone {tyfdo por
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basalto en su mayorfa y por repolita en parte, la boquilla se constituye de-

los mismos miateriales que el vaso,

5M0,- Lstudio agroldgico.

La finalidad del presente estudio agrolégico es la de co-
nccer en forma geheral las caracterfsticas de los suclos, su extensidn v lo-

calizacidn, asf cam la serie y clasificacidn agricola para fines de riepo.
) ) ) P

Ll estudio agrolégico se 1levé a cabo a escala 1:2000 con

curvas de nivel a cada %.0m, con una superficie de 270 ha,

Descripeidn del suele,- Los suelos son de formaeién "in-
situ” se encuentran sobre materiiales metamdrficos de origen sedimentario y -
sobre sedimentos de origen volednico comos tobas, arenas, cenizas y escoria-
de composicién basfltico; tanto los suelos deprivados de materiales metamdrf i
cod, com los derivados Je sedimentos volednicos, son de tuxtura arenosa, o

co estructurados y de consistencia suelta,

Ios sueles en ladera paveentan una profundidad que va de-
0,10 m a 0,27 my aunque tambidn cxisten pequefas mesetas con perfiles de are
m volednica de 1,0 m de fanhuAldad aproximdarente, tambich lcs sueloe ape

cfllogos presentan pavturdi-tades que van de 0% ma 1,0 m,
Aoupamiento vy clacifiegeldn de log suelosd

Tomanedo o custa 1a glweie v caracter{sticas mrioldgie
cav del pertil, log cuchar del fauyect se agivasn dentpo de 3 distintas uni

dades del sistem de clasificgeidn muiiial de suelosg

)= Vertisol ordmico {suelc: arcillesos),
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b).- Ranker.- Suelos someros descanzando sobre material

no calcdreo ni roca dura y continua, en flancos de sierra.

e).~ Regosol edtrico.- Hateriales no consolidados de -
regiones volcdnicas jévenes constituidas de cenizas, escorias v arenas vol-

cénicas,

Dentro de estas unidades se estimd clasificar a las

distintas series de suelos de la siguiente manera:
1,-  Serie "Ancon" (unidad de vertisoles),
2,-  Series "la Bstancia' y "Divisadero" (unidad Ranker),

3,~  Barie "Woledn Gordo!

Ll conjunto de tervenos estudiados comprende una superfi

cie de 270 ha,
Descripeidn de las series:
1,»  Serie "Ancén",

Se locallza la serie en dos dreas relativamente alg
de la otra,y 1 primera sobre anhas m@genes del artoyo Mazatepec y
0 v de un pequeio valle sftusdo en la parte alta, al ple del »

cano de} "Volcdn Gordo",

Abarca una sypert icie de 28 ba,
& o una pendiente de terrenc de aproximadamente -
4%, icisl es mprderadamente ef lelente, aunque en el fies

yacente al arroyo Mazatepeo el drenale o5 deficlente,
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Estos suclos de Formacidn Mn-situ", se encuentran-
sobre tobas constituidos por materiales basdlticos arrejados por el "Voledn

Gordo',

Se caructerizan por un perfil constituido por un ma
terial de textura arcillosa de color olivo-grisdseo y café obscurn grisiseo
respectivamente en seco y en himedo, que descanza sobre un material tobdceo
fuertemente cementado, formindo una estructura aglomerada, la profundidad-
al dltimo horizonte es de 1,25 ma 1,75 m, principalmente se observa la pre
sencia de humedady esta condicidn es prueba de un mal drenaje interno, Inhe
época de sequfa los suelos se agrietan profundamente. ©s posible afimmr -
que los perfiles se hallan libres de pedregosidad, Se considera que la pro
fundidad de los suelos proplamente es de 0,50 m a 1,25 m, com caracterfsti
ca especial puede citarse el deficiente drenaje intermo y extemo que pre -

senta 1a zona,

No se manifiesta el nivel de gpgua fredtica a la pro
fundidad de 2.0 m, el suelo estd libre de sales, Ll contenido de miteria -
orgdnica es mlo y bajo en contenido de nitrdpenc en el subouelo,  Se pre -

senta clerto grade de acides en olucién 112,

£l andlisie de cupicios vacios v de densidad del sue
1o indican los suelos supearficlales se encuentian mie compactados que oo e
del subeyelo, lu que permite tecomgdar 1o inclusidn de materia orpdnicy ve
labores de subsclen, L capucldad de vetenedd de sz 25 buena en tode el
perd i1y la capacidad de camgo de low maelos upert iclales va del J98% a4l 25
asf com el porcentale Jde machitanionto entie el 4% al 17%, b e} cylsyee

lo estos valores son un oo mayotes, fera tanbifn ung hala c,gp.xcé
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dad de intercambio catidnico o sea una pobre efliciencia de asimilacién de --

fertilizantes.

Por lo tanto, los suelos de esta serie se clasifica
ron dentro de la segunda clase agricola, por los factores de demfrito que -
son: poca profundidad, pendiente y otra parte dentro de la tercera clase a -

gricola por profundidad y pendiente.

2.~ Serie "La Estancia"

los suclos de esta serie cubre la superficie locali
zada en la ladera cerril de la margen derecha del arroyo Mazatepec (hacia la
parte baja se encuentran los del Ancén) y parte en donde se formi el arroyo-

"as Ortigas",
Ll drea abarca una superficie de 169 ha,

los suelos son de formacidn "inesitu" eh su miyor -
extensidn, descanzando sobre materiales metamérficos de origen sedimentarios
y en menor proporeién, sobre tobas y arenas de arigen volednico, 1a caracte
rfstica distintiva estriba en que la profundidad varfa de 0,10 ma 0,30 m, »
la textura de los materfales que fuimian el perfi} varfa de arena«francosa ae
frar cosarenosay @l color predasirante del materfal es olivo grisdsec y secun
darfanente, cafd amrillento, 15 la myor pare del Sred, el syelo descanya
sobre un esquisto fuertemsnte meteorizado qus tacilita la penetpacidi del a-
g4 7 d8 las rafces, 13 algwes zoni e} wuelo descangy sobre uny toba, fue

toppgite comentada y endurecids,

i1 drenale Inteno ge considers moderamente pdpide,

El nivel freftice no fue detectado a los 2,0 my tampoco se observd la presen
cla de sales,
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Los suelos superficiales si presentan un buen conte
nido de materia orginica, posiblemente por la cubierta de pasto natural que-
se destina al pastoreo, lo que consecuenterente le provee de abono de origen
animal al suelo. Superficialmente se detecetd un buen contenido de nitrdgeno,
aunque en lechos inferiores, estos elementos se hallan en poca cantidad, Los
minerales asimilables fundamentales son apropiados observdndose def iciencia-
de potasio y fésforo., la porovsidad es relativamente buena o sea porcentajes

aceptables de densidad y espacios vacfios,
!

Debido a la textura arehosa, la capacidad de reten-
cién de agua es baja observdndose la capacidad de campo del 17% al 25% y elw
demarchitamiento permanente del 8% al 129, la capacidad de intercambio catid
nico es mila, por lo tanto hay necesidad de mejorar la cantidid de materia -
orgénica, con cbjeto de obtener un camportamiento mis aceptable en la asimie

lacién de fertilizantes quimicos.

r

los suelos de la serle se clasifiearun dentro de la»
gexta clase agrfcola, ya que se presentan los factores de dandvito tales co »
mot pendiente, erosidn, poca profundidad, erosfonabilidad, sdlo una pejuefa »

parte ee considerd dentro de la cunta clage agricola,
1o Serle "Divieader,

los snyelos que comprends esta cerie se local{zan ene
¢l extremy sur del Lrea de estuydic, abarcando parte Ao 'as mpcetas made)adige
por profundas bartanicas, que han Joabras o el cayoe coptando miteriales dreno =
805 ¥ gravosos, extundiéndove sobre arbas nfigenes del aryrye “las Ortigas”
que en esa zona empleza a defindr sy cauce, B1 frea cotydlada dentio de esta
seric es de &4 ha, la top:)g__rafia que prekming es la de coptingns accideptes

provocando que el drenade se ppesente de noderademente pipido a myy odpido,
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También estos suelos son de formacidn "in-situ" so=-

bre materiales constituidos por gravas pequefias y arena, con alguna inclu --
si6n de 1limo y arcilla probablemente de origen volcdnico que han sido fuerte

mente meteorizados.

Estos suelos son en 1a realidad someros y su profun
didad varfa de 0,15 m a 0.20 m,, el perfil presenta una textura franco-areno
‘8a, el suelo descanza scbre un material tobdceo altamente meteorizado forma-
do de gravas y arenas ligeramente cementadas con material fino, El drenaje-

interno se considera de moderadamente rdpido 4 rdpido.

Los suelos superficiales son buenos en contenido de
materia orgénica y en nitn&geno total, perc los del subsuelo son pobres en -
estos elementos) todo el perfil presenta bajo contenido de fésforo, no obs «
tante la cantidad de potasio asimilable va de abundante a rico, de la misme-
manera el caleio y mignesio asimilables se presentan con proporcicnes de ri-

que 23,

fn base al andlisis del pll, prevaleciente se consie
ré a estos suslos com ligergmente deidost asf mismo, de acuerdo a la 1ela
cidn de espacion vacfor con respecto o la densidad aparvate, se puede afip «

mr que el tuelo presenta poea compactacidn,

Por Jo que comesprde 4 1a capacidad de retenciéne

se obsarvd que la capacidad e campp es del 29% y el de marchita es

les v tales Indices se mantienen con clerta vegulas fdad hacla los lechos {ne
feriores, Tabién deberd de cbsepvarse, la capacided ce intercarbic catidnf

eo a5 baja a) lgual que en las anterioves serfes, por 1o que 1a capacidad de
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asimilacién de los fertilizantes quimicos es actualmente deficiente.

los suelos de la cerde se clasificaron dentro de la
cuarta clase, por los factores dedemérito que son: poca profundidad, pendien
te y erosibn, y una parte se considerd dentro de la sexta clase, por los fac-
tores de demérito que scn: poco espesor, erosionabilidad, pendiente y relie-

va,
.-  Serie Wolcdn Gordo.

I'sta serie cubre parte de ld repidn sur de la zona -
de estudio, sobre la falda del llamido '"Volcdn Cordo" v rodeando el &rea sue=

los de la serie "Divisaderv", ocupando 33 ha,

Ia topegraffa es sensiblemente plana, aunque muy ine

clinada, consecuentemente el drenaje superficial es ndpido,

El suclo es de farmcién "in-situ", que descanza so=-
bre materiales poco consolidados de grava pequeha, arena, cenivas y escoria -
de miterial msdltico, cu decir, pur miteriales volednicos recientes que toda

via no han side ervsionados vy artastiados o Lo pymerasos . arsyos,

Gl gt 1) se conetituye por lechos de arena o arens
frncesa, suelta o ooomay Hpera cohievencla, miy Hgeruente estijotuiada, e
aungue 1a profundidad e conc il en praedio de 1,0 5, L1 dienade inteppos
as myy Mpido, o] nivel fredtice ne fue detectady a 2,0 m de profurtidad, as{

como tandidn we epousntpan Hitpes de sales,

Eata freq e iy podte on 6l optenddo de materia op
phhica cow en nitudgenc total, ast mico vambidn se deteota 36 feit on e} e

fleforc ﬂn’s;wajble.z‘ e ofstante son my riocs en la cantidad de potasio aeimf
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lable con un contenido de calcio (y magnesio asimilables) que va de abundan-
te a mediano, El contenido de manganeso es bajo a pobre. En general se pue
de ver que en estos suelos se presenta un desequilibrio en el contenido mine
ralégico de nutrientes, considerdndose la inclusién de materia orgdnica tan-
to para el mejoramiento de la textura como pare mejorar las condiciones de -
los nutrientes de que adolece el perfil y as{ la aplicacidn de fertilizantes

quimicos sea eficiente,

'L problems de acidez tambiédn se presenta al igual-
que en las otras series, Como ha sido mencionado, la estructura que se pre-
senta en el subsuelo minifiesta una pobre compactacidn, es decir un gran por

centaje de espacios vacfos,

la capacidad de retencidn de agua es mediana en el-
suelo superficial, presentdndose una capiacidad de campo del 23% y el porcen-
taje de marchitamiento permanente de 11; disminuyendo estos valores pama el-

subsuaelo,

Ia capacidad de intercambio catidnico es muy baja -
en todo el perfil, s declr que es puca 1a facilldad de asimilacién de fert]
Uzantes quimicos,

los suelos de la seple "Wolcth Gorde", se claui{'icg
run dentio Jde Ja wexta olase arfeola, por des Dctopen ded textym, ;m»die_q
te v erosidng,

Pesyniendu las wordes, @ congidera paa wa produe
cifn de tuenos a ajtos rendindentos téenfcaante &lo es factible de AP
charse yna Area de 77 ha (23, 32, ¥ 43, « lase) del titgl estudiads en las -

condiciones actuales, Peyo ool e} Jluyecto can s donstiuingh estpuctyrass
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de: operacién, cruce y proteccidn contra la erosidn, por lo tanto el drea cul

tivable serd posible de unas 215 ha. aproximidamente del total estudiado.

De acuerdo con el estudio agroldgico se recomienda ~

cultivar: mafz, frijol, chile verde, jitomte, frutales y hortalizas.




54.1-PLAN DE CULTIVOS

% DE

CUL TV O [siemBral E F M A M J J A S 0 N D
MENSUAL
!
MAIL2 40
FRIJOL 25 {
CHILE VERDE 10
JITOMATE 10
FRUTALES 15 i
HORYALIZAS 4]
1
L BEMOR 60 | 60 | 55 100 100 |

%




54,2,  Liminas por hectérea en centfm:tros,
Sur). T

Cultivo |Rgo. Ha{ lhe. | Feb, | Marz.| Al Wy, | Jun, | Jul, | Ago. | Sep. | Oct, | Nov. | Dic. |Total
Precipita
cidn me - .
dia anual 1,68 1,09 | 1,08 2.83 110,73 |31.72 132,14 | 32,62 | 35,70 [20.57 | 3,95 | 1,52 | 1 751,2
Lluvia e~
fectiva 0,00 | 0,00 | 0,00] 0,00 | 2,40 [17.48 [ 18,97 | 16,58 | 19.80 | 7.58 | 1.12 | 0,00 83,93
Mafz (pv)
(u,c,) 64,40 M5 110,88 17,43 [15,66 { 13,71 63,62
Lamina
neta Hub | 10,88 115,03 - - 32,36
Ladmina
bruta 11,00} 14,00 | 24,00 - 54,00
Frijol
(pv) Quye,)juo, 2 7,37 113,18 {12.88 | 8.0t 42,09
14min
neta 1,37 116,78 - 18,15
1Anina
biyta 12,00 |18.00 34,00
Chile ver
de (pv)
{u,cy) 16, PSR PE VAR PRV BRIV I IR 48,16
LAnina
neta b,61 1 B,




Sup,
Cultivo  Rpo.Ha.| Tne, | Teb, | Mw | Abreo | Miy, | Jun, | Jul. Ao, | Sepo | Oct, | Mov. | Dies | Total

Jitomate 1

(pv) (u,c.)| 16,10 0,99 1 9.6h ) 18100 10,90 56,10
IJ"(ll!liJ’ld

neta 6,99 T2 - - - 1,23
Ldmina

brutau 12,00 112,00 - - 21,00
I'utale:, .16 201 4,04 T ) 10,23 (12,62 111,69 111,00 9,7 1.84 L4 4,37 3.38 90,609
LAmina

neta 20010 4,0y T 110,23 10,02 - - - 3.0, 1 3,38 no,ay
Lémina

bruta 11,0 - 12,000 0,0 17,00 - - - 11,40 - 68,00
(hilue ver

Jo (Oi)

(u,cy) 6,10} 4,85 1,26 11,07 #.R1 6,07 3R ,06
LAmina

neta W85 1 7,76 A9 6,091 6,07 27016
14mina

bryta 10,00 110,00 1,00 110,00 jlo,00 Y, 00
Jitomate

(o) (u,e )] 16,10111,23 ] 6,48 ey 4 1, By B 00

u
L4ming

Nt 11,23 | 8,99 ; PR EPR 35,87

IPURNPNISURPUI [N AP S «L SN SO S

e - PP PR e
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Cultivo

Limina
bruta

Hortali-
zas (oi)
(u [ C [ )

Ldmina
heta
1Amina
biuta

“Bup,
O_G.'Ih . nn@ D

19,00

0,26 8,39
8,39

1,00

ey A -y

Feb

Mar.

Abr,

15).00

6.49

6.49

11.00

Ma .

Jun,

Jul, | Ago. | Sep.| Oct.| MNov. | Die. | Total
- 10,00 }18.00 62,00

6.9 8,12 | 8,57 38.06

- 7.00 { 8,87 30,45

12,00 | 14,00 51,00
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Demynda .

54,3,~ Cileculo de la demanda anual
VOLUMIN DL AGUA POR HECTAREA

LAMINAS| DE RIEGD EN LENTIHLIR]S Voiumnn AZ
Cultivo L F " A t J U JdlA TS tal/ha de-
| L ! v 0 " Dl eultivo md
|
Mafz (pv) ; 11 18 25 -1 - I
Frijol (pv) 12 18 - - g 683
Chile verde (pv) 11 15 - - | - ? 600
Jitomate (py) 12 12 -] -1~ 2 400
Frutalea % T 12 17 17 - -1 - - - 1 - 6 800
thile verde (oi) 10 1 10 10 10 10 5 000
Jitomate (oi) 19 | 15 - 10 18 6 200
Hortalizas (oi) 14 1 - 12 14 5 100

VOLUMIN Diz AGUA 13 m® PARA UNA SUPTRITCIL DI 161 HECTARGAS
! Sup.

Cultivo i, » F A M J {Jdfals
Mafz (pv) | 64,40 116 9200 164 vof - | - W7 160
Prigol (pv)1 40,76 48 300{ 77 ube - 120 760
Chile ver
da (pv) 16,10 17 1100 M 10| - 41 860
‘(m(;mm 16,10
by , 19 3200 19 3z O 18 640
Prutsles 2h,351 76 &6h TR I TR IEFS B (1 8 - |- {64 770
Chile ver
de (o) (16,10) 1€ 100 {16 100 86 600
Jitomte
[#] (16-10) 30 530 i 1{:” 99 0?0
Hortali ,
of) (u0,25) 56 360 | uu 278 205 27
Totales | 161,00] 129 60y A2 FVIETL W




EVALUACION ECONOMICA DEL PROYECIO.

6.1~ Presupuesto de las obras.

6.1.1.~ (bl't.i.na.

CONCEPTO

Excavacién
Enrocamiento
Tezontle
Rezaga
Grava y arena
Materjal impermeable
Concreto armado
Tubo de asbesto cemnto
de 16,24 (B") ¢
© de refuerzo Je
0,96 (3/8") ¢
Acero de reluerzo de
0,64 (") ¢

CAPT'IULO VI

UNID,  CANTIDAD  P,U, (4)
3 e
m 23 000 80
i 39 200 135
s 8 550 100
n 450 7%
m’ 11 800 100
m 18 300 %
" 2.5 2 500
m 120 230
Ka 250 19
Kg 100 9
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TMIPORTE ($)

1 880 000
5 292 000
855 000
33 750

1 180 000
1 372 800

& 500

27 80D

W 750

200

WP e g e s

10 654 000




6,1.2.- Vertedor

CONCEPTO UNID.  CANTIDAD  P. U.(§)  IMPORTE ($)
Icavacién > 6 300 80 504 000
Concreto armado n 750 2 600 1 950 000
Mamposterfa m 460 900 414 000
Conereto simple m 85 1 950 165 750

Acero de refuerzo de 1.27

(" 9 K 40 000 19 760 000
Tubo de concreto perforado

de 15,24 (6") ¢ para

drenes m 300 91 27 300
Grava cribada para drenes m 80 600 48 000
Fieltro asf4ltico para

constiuceién 500 gr/m:) m Yy 58b 23 400
Acarreos de mteriales

(150 m) wekm U6 500 20 1 170 000

openias st

¢ 062 450



6.1,3.- Obra de tom,

CONCEPTO UNID.  CANTIDAD  P. U, (5)  IMPORTE (§)
Excavacién m 1 350 80 108 000
Concreto armado > 50 2 600 130 000
Concreto ciclépeo e 25 1350 33 750
Concreto simple > 50 1 950 97 500

Mero de refuerzo de

1,27 (") @ Kg 2 350 19 4y 650

Acero de refuerzo de

0.95 (3/8") @ Kg 175 19 3 325
Alambrén de 0,63 (") ¢ Kg 50 19 950
Tuberfa de acerv de

50,80 (20") @ m 42 3 640 152 880
Tubo galvanizado de

2,54 (") @ m Y 78 390

de conareto de
20,32 (8") ¢ 25 3250
wte de geero de 50,80
(20") @ x WO bridade
e los extranog 2 0b0
aearo de 60,89
270 bridadn
oS 4 050 24 050
909 de
20") @ bridado
extresos
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CONCEPTO UNID. CANTIDAD P, U. (5) IMPORTE 7 §)

Fieltro asfdltico de

1,27 (3") de espesor m? 1 125 125
Solera de e de 3,81 x

1.91 (3" x 3/ Ke 90 2 2 160
Solera de bronce de 10,16 %

1,59 (4" x 5/8") % 60 Pza i 3 250 3 250
Fe dngulo de 10,16 x 10,16

1,27 (u" x 4" x M) Kg 75 2 1 800
Fe 4ngulo de 5,08 x 5,08 x
0,95 (2" x 2" x 3/8M) Xg a4 24 8u0

Fe plano bicelado de 30,48x

0,95 (12" x 3/8") x 150 Pra 1 b 81y u 81y
Permos de bronce de 1,59

(5/8") @ x ub ¥~ 4 1300 b 200
Pernos de bronce de 1,27 x

25,40 (3" x 10%) Pza 6 1 300 7 800
Viga I da 10,16 (4") de

peralie k400 Fra W o940 4 BN

W viaders con capacidad

dg 0,5 Pon, Fea 7 500 T 000
Vélvulas de mariposa migna

kham de 50,80 (20") ¢ Fra 6% 606
VALV byepass e 5,08
() ¢ 19 400

vyla de afre de 10,16 (4")
1 BON/1E] A PLC0, 14 200 300
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CONCEPTO UNID, CANTIDAD P U (8) IMPORIE (%)

Compuerta tipo miller de

20,32 (8") ¢ Pza 1 5 000 5 000
Puerta de Fe estructural

de 90 % 210 Pza 1 6 370 & 370
Ventana de Fe estructural

de 110 x 200 P2a 1 5 850 5 850

Muro de tabique de 1% om

de espesor m” 40 180 7 200
Inladrillado m? 30 145 W 350
Aplanado w’ 90 80 7 200
Tubo de conareto de 10.16

") @ i 25 80 2 000
Inperneabilizante n 30 70 7100

813 334



6.1.4.~ Zona de riego,

CONCEPTO UNID. CANT1DAD P. U, (8) IMPORTE ($)

Limpia y desmonte en dreas

de construceibn Ha 4.3 3 800 16 340
Excavacién m 6 185 80 ugy 800
Terraplén compactado m 10 020 85 851 700
Concreto simple 3 1 499 1 950 2 923 050
Concreto armado m 18 2 600 u6 80D
Alambrén de 0.63 (§") ¢ Kg 240 18 4 320
Varilla de 0,65 (3/8") @ Kg 880 18 15 840

Toma granja para Q de

50 1,p.8s, Pza 53 4 Q0D 212 000
Ioble tom granja pam

Q de 100 1,p.6, Pza 1 6 760 6 760
Doble toma granja para

de 100 Lo, (Una tom

cruzaecanine de oporg -

cidn) Pea 1 7 930 7 930

m lateml] con tomy gran

Ta para § de 100 1,14, fea ] 7289 7 7280
Para Q de 235 1,p.s, P 3 3020 78 860
Toma latemal y sublateral y

doble toms grania pans 4

e U0 Lip,s, Fua, IR o1 ogas
Fara ( de 100 1,p.c. b i oyt 28 715
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CONCEPTO UNID, CANTIDAD P, U. (5) IMPORTE ($)

Tuberfa de presidn de A.C.

clase A-5 de 400 nm

(16") 9 m 55 715 39 325
Estructura de entrada sifén Pza 7 11 050 22 100
Estructura de salida sifén Pza 2 11 uyo 22 880
Paso superior para vehfculos Pza Yy 23 200 97 600
Pago superior pama peatones Pza 15 7 500 112 500
Alcantarilla bajo canal Pea 24 15 600 37 400
Alcantarilla bajo regadera Pza 1 5 200 5 200
Contra~-cuneta m 7 510 55 413 050
Camino kn 9,2 63 300 582 360
Acarreo 5 Km mam 3 oub 30 91 350

6 439 570
NOTA:

los precios unitarios que sc utilizaron para la claboracién del presy

paesto del proyecto coppvsponden al mes de agosto de 1983,




851t5¢"

CONCEPTO

1 [Rad COI’tjna

2.~ Vertedor

3.~ Obra de tam
4, Zona de riego

SUMA

Imprevistos (10%)

SuMA

Resumen del presupuesto,

Direceién v admindstracidn (1%)

TOTAL

56

IMPORTE ($)

10 654 000
5 062 450
813 334

6 439 570

22 969 354

2 296 935

e

25 266 289

3 789 943

Eamant

29 056 232




6.2.,~ Cédulas de costos (a precios de 1981)

6:2-1-"‘ /\Ct\.k'll

Cultivo: . Mafz
Produccidnt  Actual (temporal)

Costo medio anual por hectdrea (pesos)

CONCEPTO 10 a} 4° 59 al 8° 90 al 16° 17° al 26°
Preparacién de la tierra 1250 1 250 1750 1 250
Barbecho 550 550 550 550
Rastrma 350G 350 350 350
Surqueo 350 350 350 350
Siembra 350 350 350 350
Sienbra 359 350 350 350
labores de Beneficio 300 906 ano 900
Primera escarda 300 300 300 300
Segunda escarda 300 Joo 300 300
Aplicacién de fertilizante 300 300 300 300
Insumos K50 564 550 550
Semilla 150 150 150 150
Fertilizante 4oo el w0 400
Conacha A% 629 707 186
Corte y acarreo B0 £ (Y, 756
Costo wt:}l del vmlg.i&; 3 €on 3Ty A 18%
Fandimiento total tan/ba 1ok §.6 1.9 /.0
Precio mural (§)/ten boLe (AT £ 450 6 5%0
Valor de la cusecha §/0w 4 Vi 1 b 11 799 13 100

Jorvadas 15 14 19 19
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Cultivo: Frijol
Produccién: Actual (temporal)

Costo medio anual por hectdrea (pesos)

CONCEPTO 12 al 4° 8% al 8° 9° al 16° 17° al 25°
Preparacién de la tierma 1 250 1 250 1 250 1 250
Barbecho 550 550 550 550
Rastra 350 350 350 350
Surqueo 350 350 350 350
Siembra 350 350 350 350
Siembra 350 350 350 350
Labores de beneficio 500 660 600 600
Escarda 300 300 300 300
Aplicacién de fertilizante 300 300 300 300
Insumos 8O0 800 810 800
Semilla 400 uno W00 Hoo
Feptilizante 40 400 400 400
Corechyy 100 11 ALh 923
Arresiiue y junta 00 333 367 wou
Yareo 2 240 i1 100
Acarreo y enyase 18 194 21 233
Losto total del eyltivo: 3100 371 kR 3933
Rendimjento total ton/ha 0,9 1,0 1,1 1,2
Precio rural ($)/tan o Gen W0 16 (s %000
Valor de la cosecha (/ha o440 16 040 17 R4 19 200

Jorpadas 17 H! 1¢ 18
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6,2.2, Futura

Cultivo: Mafiz
Produccién: Mutura (riego)

Costo medio anual por hectédrea (pesos)

CONCEPTO 194l 4% 5% a1 89 9% al 16° 179 al 2%°
Preparacién de la tierra 1 800 1 800 1 800 1 800
Barbecho 604 600 600 600
Rastreo 400 400 400 400
Cruza 300 400 00 400
Surqueo Lon 100 00 400
Siembra 339 400 400 400
Siembra 400 400 400 h0o
labores de beneficio 1 9% 1 950 1 950 1 950
Aplicacidn de fertilizante 500 500 500 500
Cultivo u50 450 HE0 450
Aplicacién de herbicida 250 250 250 250
Aplicacién de insecticida 250 250 260 250
Riegos 500 500 500 500
Insumos ¢ 600 7 600 2 600 2 600
Semilla 500 500 560 500
Fertilizante 1 000 1000 1 000 1600
Herbicida 300 300 300 00
Insecticida 206 200 200 200
Cuota de agua B 600 600 500
PR LT 820 3 290 3760
150 W20 ua0 660
{50 300 0 400
K IR LI 1 330 1 820
Wi BUT 630 720
3ty 490 £60

“yltives

i, i,h 4,0
<) 6 550 & £59)

22 97% 6 700

Jornadas oon teonificacidn i 30
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Cultivo: Frijol
Produccién: Futwa (riego)

Costo medio anual por hectdrea (pesos)

CONCEPTO 1° al 4° 59 al 8° 99 al 16° 17° al 2§°
Preparacién de la tierra 1 800 1 800 1 800 1 800
Barbecho 600 600 600 600
Rastra 400 400 400 400
Cruza 100 400 400 400
Surqueo 100 400 400 400
Siembra 400 400 400 400
Siembm 400 Woo 400 400
Labores de beneficio 7 390 ? 3190 2 390 2 390
Aplicacién de fertilizante 500 500 500 500
(ultivos 6006 600 600 600
Deshierbe 00 400 4ao 400
Aplicacidn de insecticida 340 3u0 340 40
Riegos 550 550 550 550
Insums ¢ 700 2 700 2 100 2 100
Semilla 1 200 i 200 1 200 1200
Fertilizante 600 600 600 600
Insecticida KTttt 300 300 300
Cuota de agua 600 600 Gon 600
Goscha 1 200 1385 1 670 1 753
Core 00 577 654 734
Trilla v vawo 54 iy hee 511
Fleata 350 W Heg A}
toral del cyltivos Eoub0 § 6% # BED

Ferdimiento totdd tonifha, 3,3 1.5

Precio rum) ($)Yton, HAis AR je 16 000
Valor de la coscha $/ha, 74855 : i1 3¢ W
Janasdas s 37 W8 i

Jutnadgs oo teonif joar it i~ 2% 2
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Cultivo: Chile verde
Produccién:  Futura (riego)

Costo medio anual por hectdrea (pesos)

CONCEPTO 19 al 4°  5° a1 80 9° al 169 17° al 25°
Preparacién de la tierra 1 850 1 850 1 850 1 850
Barbecho 600 600 600 600
Cruza 1300 400 400 400
Surqueo 00 uo0 400 noa
Riego de presiembra u50 450 450 460
i
Siembra 3 400 3 400 3 400 3 400
Formaciédn de almicigo ? 500 2 500 2 500 ? 500
Transplante 900 900 900 900
labores de beneficlo 3 290 3290 3 290 3 290
Aplicacibn de fertilizante 349 A ug ma
Cultivos 700 700 700 700
Deshierbe 1300 1300 1 300 1300
Riegos 350 350 350 350
Aplicacidn de insecticida 304 300 100 300
Aplicacibn de fungicida 3010 0o 300 300
Insumos 3 500 1 500 3 500 3 500
Semilla HOY non Who 3on
Fertilizante 1 G0 1 u00 1 400 1400
Insecticids (Tl "on o 400
Funglodda ang B g00 830
Quota Joe aguad K11 L(0 Hnn 500
Gosesdn /440 o T 737
Copte 2 500 KA H 400 6 50
hearreo b Bl 9ah 1 128
o tutal del cultive: T [ DT A VR TS LR
Ferdindenty total tia/ha, i i ] 16
trecio aeal ($) /v, & {0 T & 600 & G0
Yalor de 1y conecta $/ha, M Loy 3¢ ifi 4B L0 £ 000
Jeamalaz i 0 74 -1

Joargise oo teond o ifn € £l (1 &6



Qultivo: Jitamte

Produccidn:  Futura (riego)

62

CONCEPTDO

Preparacién de la tierra

Barbecho
Rastreo
Cruza
ueo
Riego de presiembra

Siembra

Anfcigo
Plantigcién

Labores de heneficio
Aplicacién de fertilizante
Raspas

Aplicacién de funigante
Riegos

Insymos

Semilla
Fartilizante
Tumigante
Quota de agua

Copscla

- rte
Saleccién y ampaque
Acarveo v flete

indento total ton/ha,
PFrecio rura) ($)/ton,
VYalor de 18 cosecha §/ha,
Jorradas

Jonadas oo nificacidn

Costo medio anual por hectdrea (pesos)

Tl 4% 50 al 80 9% al 169 17° al 250
2 150 2 150 2 150 2 150
600 600 600 600
400 400 400 400
00 400 400 400
400 400 400 400
350 350 350 350
1 630 1 500 1 500 1 500
700 700 700 700
800 800 800 800
4 750 4 750 4 1750 4 750
600 600 600 600
300 300 300 300
3 100 3 100 3 100 3 100
350 350 350 350
400 no0 400 400
3 800 3 800 3 800 3 800
1100 1100 1 100 1 100
1 400 1 400 1 400 1 400
800 800 g00 800
500 500 500 500
9 500 11 876 14 260 16 626
3 600 ¥ b0O 5 400 6 300
1 800 7 280 2 190 3 460
4 100 b 128 6 160 717%
21 700 4 0Ty 6 4ho 78 026
16 17 L
11 GO0 11 000 Y00 14 000
88 000 0 000 p0e  1b4 000
48 111 124 139
Yy e 1% 1
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Cultivo: Aguacate
Produccién:  Futura (riego)
Costo medio anual por hectérea (nesos)
CONCEPTO 10 al 1® 5% al 4° 85 al 16° 17° al 25°
Preparacidn de la tierra 5 200
Rastreo 400
Abrir cepas 4 200
Estacas y estacado 600
Siembra 1 300
Plantacién 1 300
Labores de beneficio 4 OhO 4 ouo 4 040 4 040
Rie%oa 1 150 1 150 1 150 1 150
Aplicacién de fertilizante 450 450 450 450
Aplicacién de fungicida 310 30 M0 340
Encalado 1 300 1 300 1 300 1 300
Deshierbe 800 800 800 800
Insumos 9 300 i 200 4 200 4 200
Plantas 5 100
Fertilizante 7 400 2 uQ0 2 400 2 u0o
Fungicida 1 300 1 300 1 300 1300
Cyota de apua 500 500 500 500
Cosecha 139250 16900 21200 26 60O
Cosecha 6 600 7 800 10 400 13 000
Corte 3 650 W 380 b 840 7 300
Aoarven 3100 3 no W 960 6 200
total da) cultiyc 33 699 M M0 29 440 kU ']
Rendimiento total ton/ha, 5 6 ] 10
veio rural (6)/ton, 13 400 13 000 13 500 13 000
Yalor de 14 cosechs §/ha, 65 006 78 000 104 600 130 000
Jormadas 138 117 148 y19

Jormnadas con tecnificacidn 132 168 124 13y
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Qultivo: (Chile verde)
Produceién:  Futura (riego)

Costo medio anual por hectdrea (pesos)

CONCEPTO 10 al 4% 59 al 89 9% al 16° 17° al 2b°
Preparacién de la tierma 1 850 1 850 1 850 1 850
Barbecho 600 600 600 600
Cruza 400 400 400 400
Surqueo 100 400 400 400
Riego de presiembra 450 450 450 450
Siembra 3 uo0 3 400 3 400 3 400
Formacién de alideigo 2 500 2 500 2 500 2 500
Transplante 900 900 900 900
Labores de beneficio 3 290 3 290 3 290 3230
Aplicacién de fertilizante 340 310 340 3u0
CQultivos 700 700 700 700
Deshierba 1 300 1 300 1 300 1 300
Riegos 350 350 350 350
Aplicacién de insecticida 300 300 300 300
Aplicacién de fungicida 300 300 300 300
Insums 3 500 3 500 3 500 3 500
Semilla 400 400 400 400
Fertilizante 1 400 1 400 1 400 1 w00
Insecticida 400 400 400 Han
Fungicida 800 800 800 800
(ucta de agua 500 500 500 500
Cogacha 2 950 4 B3 6 321 8 007
Corte 2 500 3929 5 367 6 786
Aarreo who 707 964 § 22
Costo total del cultivol $h 990 16 610 18 361 20 047
mi‘ﬂmtq totdl tm/hd. 3,6 £,5 7,5 9,6
Precio murgl (8)/ton, 6 900 3 OC0 006 & 030
Yalor de la cosecha §/Ma, 21 000 33 000 WeH 30 57 000
Jormadas 67 i2 g. !

vaddas con teonificacion £ 68




Cultivo: (Jitomate)
Produceién: Futura (riego)
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CONCEPTO

Preparacién de la tierra

Barbecho
Rastreo
Cruza

Surqueo
Riego de presiembra
Siembra

Almdcigo
Plantacién

labores de benef iclo

Escanda
Aplicacién de feprtilizante

Raa;;w
Aplicacién de fumigante
Riegos

Insumos

Semilla
Pertil{zante

to total tan/ha,
1 (§)/won,

cosecha $/ha,

i%n

Costo medio anual por hectdrea (pesos)
19 al % 50 al 8% %5 al 169 1’55 al 269

?

e

4

B e ad

1

82 ¢

150

000
oo
oo
00
350

500

700
800

750

600
300
100
350
h0o

800

100
oY

?

1?7

?

150

600
Hoo
400
400
350

500

700
800

400
80Q
169
400
800
500
03%

£60
780

b 196

i

1"
HE]

235
9,¢
269

2 150

600
400
4gn
400
350

1 500

700
800

4 750

600
300
3 100
350
400

3 800

100
400
800
500

Py,

14 667

620
760
287

LA Kol

76 767
1,8
00¢

126 LG0
127

107

2 150

600
h0o
400
100
350

1 500

700
800

W 750

600
300
3 100
350
400

3 800

100
400
800
$00

17 100
6 ubg

) M0
7 380

[ Y

29 300
13,6
11 000
48 500
142
106
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Cultivo: (Ceholla )
Produccién:  Futura (riego)

Costo medio anual por hectdrea (pesos)

CONCEPTO 10 al 4o 59 31 89 9% gl 165 17% al 259
Preparacién de la ticrra 1 850 1 850 1 850 1 850
Barbecho 600 600 600 600
Rastreo 100 400 400 400
Cruza h00 ugo 400 400
Surqueo doble 450 4560 450 450
Siembra Iy 950 4 950 4 950 4 940
Almdcigo 1 850 1 850 1 850 1 850
Transplante 3 100 3 100 3 100 3 100
labores de beneficio 3 500 3500 3 500 3 500
Regos 700 700 700 100
Cultivos 600 600 600 600
Escarda 1 300 1300 1 300 1 300
Aplicacién de fertilivante ¥no h0o 400 400
Aplicacidn de fumigante 500 500 500 500
Insums 2 600 2 600 2 600 2 600
Somilla 550 550 550 550
Pertilizante 1 000 1 000 1 000 1 000
Pumigante %50 550 540 550
Cuota de agua 500 5060 500 500
Cosech 3 100 3 487 3875 2672
Haca y corte de malbo 3 104 3 487 3 874 4 262
Costo total de) uultivos 16 000 16 487 16 77% 17 162
Fendiisiento total tonh/ha, 8 9 10 11
drecin rutgl (8)/ton, £opon L 000 USEOY & 000
Valor de la coushs 6/ha. 5% GO0 TR uee &y DGO
Jornadan 71 73 78

Jomadas con teonificaci&n LE 57 § 58
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Super Rendi- Produc,  Precio Costo to Incremen IngresoX
ficie miento total ~ rural Valor de la tal cul< Beneficio to jorma A jorna
Cultivos ha ton/ha ton $/ton. cosecha (8) tivo (8) neto (4) Jorns, das  das (&)

Del 1° al u4° afo

Mafz 64,40 2.5 161,00 6 550 1 054 550 586 Q40 1 868
Rastrojo  (6u.40) 3.0 193.20 400 77 280 32 8hy 193
Frijol 40,25 1.3 52,33 16 000 837 280 41 722 1 006
Chileverde 16,10 4,0 64.40 6 000 306 400 241 339 966
Jitomate 16.10 8.0 178,80 11 000 1 416 800 Y9 370 1 513
Aguacate 24,15 5,0 120,75 13 000 1 569 750 799 123 3 188
Chile verde (16,10) 3,4 66,35 £ 000 338 100 M1 339 966
Jitomate  (16,10) 7.% 120,75 11 000 1 328 250 349 370 1 513
Cebolla (40,25) 8,0 322,00 5000 1 610 000 Bkl 000 2 137
Total 161,00 8 618 410 3685 17 5 033 263 13 950 10 793 1 834 810
Del 6% al 8° afio

Mafz 64,40 3,0 193,20 6 550 1 265 u6y 616 308 1 932
Rastrojo  (B4,40) 3,6 225,40 400 30 160 38 318 226
I‘vigol 40,25 1,6 60,38 16 000 966 080 349 169 1 006
thilaverds 16,10 6,0 96,60 6 000 573 600 265 086 1 030
Jitomata 16,10 10,0 161,00 11 000 1 771 000 387 607 1 642
cate M,16 6,0 144,90 13 000 1 883 700 587 981 2 608
ile verde (16,10) 5,5 B8, b5 6 000 531 300 268 434 1 063
Jitomte  (16,10) 9.5 152,95 11 000 1 682 460 390 183 1 6b8
Cebolla (40, 25) 9,0 362,75 5000 1811 250 GEY 677 2 697

Total 161,00 10 Bit1 000 3457 713 7 023 287 43 861 10 £59 1 842 030
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Super  Rendi- Produc, ~  Precio Costo to Incremen Ingresox
ficie miento total rural Valor de la tal cul- Beneficio to jorma A jorma
Cultivos ha ton/ha ton $/ton, cosecha (8) tivo (5) neto ($) Joms, das das (%)
Del 9° al 16° afio
Mafz B4.40 3,5 225,40 6 550 1476 370 646 576 1 932
Rastrojo  (64.,40) 3,9 251,16 400 100 46y 42 697 25
Frijol 40,25 1.7 68,43 16 000 1 Q94 880 356 615 966
Chileverde 16,10 8,0 128,80 6 000 772 800 288 83Y4 1 063
Jitomate 16,10 12,0 193,20 11 000 2 125 200 425 gub 1 690
Aguacate 24,15 8,0 193,20 13 000 2 511 60O 710 976 2 995
Chileverde (16,10) 7,5 120,75 6 000 724 500 296 612 111
Jitomate (16,10) 11,6 185,15 11 000 2 036 650 430 9ug 1723
Cabolla (40,256) 10,0 402,50 5000 2 012 400 675 194 2 53h
Total 161,00 12 B854 964 3873 293 8 981 666 14 267 10 891 1 BSH1 w70
Dal 17° al 26° afio
Mafz 64,40 4,0 257,60 6 550 687 280  67h Bul 1 868
Rastrodo  (6u,u0) 4,2 270,48 400 108 192 h5 982 270
Friol 40,25 1,9 76,48 16 000 1 223 6BO 363 981 885
Chileverde 16,10 10,0 164,00 6 000 W6 00D 312 589 1 063
Jitomte 16,30 14,0 226,40 11000 2 479400 wuou 082 167
cate 4,15 10,0 41,60 13000 3 139 %00 838 9N 3 236
{levende (16,10 9.5 162,96 b (00 917 700 3227 W7 1 nAg
{tomate (16,10 13,6 297,35 11 000 2 390 850 471 730 1107
“1la {u0,25) 11,0 W4?,7% H 000 2 213 750 890 70 7 33y
163,00 Tt 35, 4187 698 10 938 BSH 14 132 10 77



6.4,~

Afios

19 al M4°
5% a1l @°
9° al 16°
17° al 28°

6055"

Valor incremental agricola

Beneficio
Futura Actual
5 033 263 1 041 815
7 023 287 1 251 748
8 981 666 1 461 394
10 938 654 1 670 927

Incremento
3 991 uug
5 771 539
7 520 272
9 267 7217

Cilculo del ndmero de jornmadas que se utilizardn durante

70

la construccién.

Durante la construccién: Se calcula en funcidn de los jormales

requeridos en el proceso constructivo,

Rendimiento Total de
CONCEPTO Unid, Cantidad  por jormada  jormadas
Ixcavacién m 37 335,0 3.0 12 445
Mrocamiento n 39 200,0 5,0 7 840
Concreto apmdo m? 821,0 0,8 1026
Rezaga m3 450,0 3,6 129
Concreto efelépuo m’ 25,0 1.2 3}
Concreto sinmple n 1634,0 2.0 817
Mo de tabique de
3
14 om, de esjutor w 40,0 3,0 13
Aplanado n? 90,0 4,0 23
Irperwpabi) {rante né 35,0 10,0 3
hladrillade 7 30,1 3,0 {6
Hamposterfa de 3a. w 46,0 1,8 307



CONCEPTO

Terraplén compactado

Fieltro asfdltico para
construceién

Grava y arena (cama de

apoyo)

Limpia y desmonte en
dreas de construccidn

Toma granja para Q de
50 erASp

Doble toma granja pama
Q 100 1.p,s,

Doble toma granja para Q
de 100 l.p.s. (una tom

cruza para camino de
operacién)

Tama lateral con tom
granja para Q de 100
liprs,y

Q de 235 1.p.s,

Tam lateral y sublates
Ml y doble tama gran
Ja para Q de 50 l.p.s,

Q de 100 1,p.s8,
Q de 23% 1,p,8,

Eetructura de entrada
sidn

Estiycturg de salids
s8ifén

sc syjerior para vehfey
los

7

Rendimiento Total de
Unid, Cantidad por jornada jornadas
e 10 020.0 2.5 4 008
me 41,0 15,0 3
m 11 800.0 6.0 1 967
Ha 4,3 0.04 108
Pza 53,0 0,16 n
Pza 1.0 0,720 5
Pza 1.0 0,75 i
Pra 1.0 (.28 t
Pra 3,0 0,75 1?
Pra 3,0 0,08 38
Pea, 3,0 0,08 B
P, 1,0 0,08 13
I7a, 2.0 0,08 2%
Fza, 2,0 0,03 26
Pea, 4,0 0,072 200
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Rendimiento  Total de
CONCEPTO Unid, Cantidad  por jornada jornadasg

Paso superior para

peataones Pza, 16,0 0.06 250
Alcantarilla bajo canal Pza. 24.0 0,01 240
Alcantarilla bajo rega-

dera Pza, 1.0 0.2 b
Colocacién de tuberia m 572.0 8.0 72

TOTAL 29 982

6.6,~ Valor de la mano de obra que se ocupard durante la construccién,

Ndm, de Salario popr
Afo jormales jormal (§) Total (%)
ler, g 9% 170 1 698 980
2° 9 99 170 1 698 980
der. 9 994 170 1 698 980
TOTAL $ 096 sS40

6,7, Valor de rescate de las obnas

% de Reg=

CONCEPTO Costo (8) cate Imorte (¢)
Obra 86 o jinstae

ac 1181 ‘

Corting 11 719 400 53 L oaLg 7049
Yertador 5 568 B9 50 7 T84 37
Obra de tom 494 £67 60 447 333
Zona de riego 7 GBI 577 30 P o1 068

[

AL 11 718 438



6.,8,~ Tabla de beneficios,
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Beneficios por conceptos de mano de obra durante la cons -

truceién, valor de rescate de las obras civiles e instalaciones fijas, valor

agregado agricola e incremento por la mano de obra durante la explotacién a-

gricola.

Afios

Mano de
Obra en Valopr de
la cons, Rescate

Valor agre
gado agrf-
cola

1 698 980
1 698 980
1 698 980

16 438

3 991 huB
.
h

5 771 539
¥

"
T 520 27¢

Incremento
mano de o=
bra agrie, Total

1698 980

1 698 980

1 698 980

1 834 810 6 826 258
11 "t
n "
1} 1]

1 812‘030 7 583 56¢
1 "
H "
1] 1

1 851 470 9 3711 e
"

1 823'690 " Oﬁz By

" 22 307 755
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CAPT'IULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
7.1,- Aspectos técnicos,

Debido a las condiciones prevalecientes de la relacidn clima -
suclo, la agricultura practicada es eminentemente de temporal con cultivos -
de perfodo vegetativo corto y de alta resistencia a la tenperatura, com se-
gabe en esta zona se divide en dos perfodos, una de lluyias (miyo-octubre) y
el otro de estiaje (noviembre-abril); en el perfade de lluvias no hay proble
ma con el riego, pero en el perfodo restante es necesario el riego, siendo -

dste el motivo fundamental de la baja produceién agrfcola,

Los estudios topogidfices, hidrol iicos, geolégicos y agrolégi
cos que se efcctuaron pam el proyecto el "ANCON" resultaron favorables, por
lo tanto se recomienda la constiuwecidn de la presa de almicenamiento "Ll AN
OON", para que se provea del vital Houide en les meses de estiaje, y de ose
ta maners contar con 7 perfod.s de prostuccidn con meiones pendimientos parae

el mejoramiento econdmice de 1a pona,
Tetee  Aspecto sacial y econdndon,

lag obras de intraestructiua tenen camp {inalidad impulsar e}
desarollo en formma integiul en 1a regifin, en aonde éstas e llevar a efecto,

Con 1a presa de almcenamiento “EL ANCUN" se logia dichy cbietivo,

la explotaci@s planiticads de tos campos agricolas siempre trag
pdn conp copsecuencia wi aumentc en 1a prodyccidn y con esto un mayor bienes



tar socio-econémico.

76

lo anterior repercute en todo el sistema de la regidn-

al provocar una mayor actividad generada por los estfmulos que se recibenhdel

sistema de riego.

la generacién de empleos, mayor actividad socio-cultural,

comnicacién de la regidn, son algunas de las ventajas que se tendrdn con la

realizacifn de la obra.

Por lo anterior se destaca la importancia de realizar el estu-

dio socio-econénico de la manera mds eficaz, aplicando el eriterio adecuado-

para ello,

afio de 1981:

Datos para la evaluacién econdmica del proyecto, referidos al-

Familias beneliciada:
Superficie
Inversidn por familia

Ingresos medios familiares anuales:

a) MActuales

b) Putwres

Valer de la produceidng

4) Mtusd
5} Futuma

c) Pop suyperticie

Relacifn Penef {cio» Costo

73
164,00 Ha,
$ 348,031,00

% 14 21,00

6 19 741,00 (pram,)

My, Uy
§ 17 63U 981,00 (prom,)
§ 78 453,00

PIC | L6 352 991

™

£ 7,60
7b w34 T3 ?
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la relacién beneficio~costo (B/C) es de 2,609, tomando los pardmetros que -
fija el Banco Interamericano de Desarrollo, BID (en donde indica que la inver
8i6n por familia no debe ser mayor de $ 500 000,00 y la relacién Beneficio --
Costo debe ser mayor que uno), por lo tanto se puede concluir que el proyec~

to en términos econémicos es favorable ya que la inversién serd recuperable,
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Hidrdulica General
(Tamo I y II)

Hidrologfa

Disefio de presas

pequefias

Cbras Hidrdulicas

Obmé de toma en
presas de almye

geramiento

riego

BIBLIOGRAFTIA

Limusa

Instituto Ingenie
PL]., UoN voMl

C,LiC.8.A,

Linusa

Gilberto Sotelo A.

Rolando Springall G.

Bureau of Reclamation

Francisco Torres H.

BiARM,

SiARM,




	Portada
	Índice
	Capítulo I. Introducción
	Capítulo II. Descripción General del Proyecto
	Capítulo III. Aspectos Sociales
	Capítulo IV. Aspectos Económicos
	Capítulo V. Aspectos Técnicos
	Capítulo VI. Evaluación Económica del Proyecto
	Capítulo VII. Conclusiones y Recomendaciones
	Bibliografía

