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En atencidn a su solicnlud |LlaL|va, me es grato transcrlbi'
a usted a continuacnon el tema que aprobado por esta Birec—
‘clon propuso L| Profesor Ing Rosendo Ortfz PiiiGn, para que="

lo' desarrolle. comp tesis en su anmen Ptcfe510nal de lhgenie’”
|o CIVIL ente

LAS CIMBRAS EN LA CONSTRUCCION"

. Caracteristicas fislcas y especl
'ficaclones de los maleriales.

JJ.jDatos para el discho con un cjem
plo.. '
JJL.,Preclps unitarios.

V. Conclusiones y recomendaciones.

Ruego a uUsted se sirva tomar debida nota de que en cumpllmlcn
to de lo especlificado por la Ley de Profpaioncs, deberd pres-.
tar ‘Seryicio Social durante un tiempo minimo de seis.meses. co .
mo requisito Indispensable ‘para sustentar Examen Ppof'snonal,,
asf como de fa. dlbposiclon de la Direccuon General de’. v
cios Escolares en el sent[do de que: se Imprima en lugar_f ’
ble de los ejemplates de 1la tesis, el titulo dél lrabajo rea-
I'lzado.

Al ent ament e ,
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“El hombre es la medida
de todas las cosas”’

“Todo lo que pueda hacer el hombre
y para lo cual estd mejor caliticado

puiedo hacerlo yo tambidn,;
v lo mefor de mi personag es la inteligencia®




NUNCA  ANTES COMO ANORA FUE 1N’ blhhlU 13 PbNbﬁMl&NIU b
SCHOFENHAUER  QUE anncxa: EL LAMBLO  ES LA uuaun LUBA;
INMUTABLE". Y ES QUE HABLAMUS LE-ESTE MUNDU AUTUAL - CAM=
Bxﬁgrg; DONUE EL DEVENIR DEL HOMBRE ACONTECE CON VERITGI-.
NOSA RAFTDELZ.

LIERTO ES UUL LA HUMANLUAU HA FRASPUESTU'YA'EL UHHRAL UE”

UNA Nuhva tRn LUYU HUhlAUNIl ‘8K NUS thLaLN)ﬂ rtruu lN 1N»”°
vLNRobANrLb v LUNFllLIUH: }Lhu PhunraUhiu y LUMINUSY,
fUh EN- Log ULTIMOS llLHFU: g ESTE ALUNlLth HUE . bUhUlthNﬂq

UnRIAUth ”yE_ IQN V1TAL IMPUhIANLJA LUMU LE lthNuthnBL g

LUNbthRALlON. ES [ﬁL.VEL-th ESTUY. UUL nHUhA HANLAMUo DE
NUCHAh thILS Y LE sUS.ﬁucthiNEC551unuho. UL |unus hb CO= s

NULIDA ESA ﬁULlllUD UL LlfRnb uUt NUHLﬁN LA hﬁiUN: }Lthﬁ

REPRE:ENIQN Ef. LUNIIIL!UG LN HABIh NUE PUHhMUh hk%UthhLUw

LSTA LU ﬁ_UMl:UNlUy EN UNA oULULlUN FLINAHLNIL oﬁllB}ALlUM;
hIA hb[ﬂhﬂ LU LUNINUJU YoELLU bUlU UtthUtvUF NUbUthb.

hL MUNUU LﬁMUlA FUH NUF LL HUHBHL Lﬁﬂhlﬁi lleULIUNﬁN aU“p"

PhNhhMlLNIUb Y L% UllﬂLr LN l%ll }UNIUy NU llhh’h hk: Ulblﬂ

QUE_ LUb-thBthAb euN EL- HUHUh&i Oﬁhﬁ EL lﬂm bULUtxuuLa.;

NU LABt AHUI Fl fLANlhAH tNUNLthU’ UlM}llblﬂH Y hnblyﬁtt

UUﬁ IAN.' 5010 CONUU(&N - LUNIhAUllLlUNEb Ylvﬂflvhﬁbi-ﬂuyﬁ

PUR KL LUN'H“hIUr DEPENOS. DE ursnthLan vnstns BULULT O

Pﬁﬁﬂ |hUHLlMﬁh HU} bUN (UMflilUnv thllHHU %lththl

AL HUMKRE Y0 6O NATURAL lNLllNﬁLIUN A fﬂ”ilﬂthﬁUqﬁ



LA JUSTICLAY Al HESARKOLLO FLEND, DEBEROS RESOLVER CON UNA®

JME&TA@meﬁUSURulnnanL JQ&GQ ninLECILQ0[NgLEsLh§ﬁf#yLlﬂhurg
TALy  QUE GONSINEKA INMERSU AL HUMNRE-EM EL MUNLD: 10BO LU
CUAL ~CONSTITUYE UNA VISLON HUMANA LIEL CONFLIGTUF UNA CUN='
Ggﬁcioﬁ*HQ&ANfS}icQ ugp_ugMgﬁg 18U HELJU,

EL-AMBITO EN GUé,Qﬁé-SiTUAVNUESIHA NATURAL INCLINAGLION FOR-
Lo~ INGENIERIA CLYLL, NOS CAFACITA GRANUEMENTE TENTKU MEL
CONTEXTO  GENERAL, SIENDO CONGRUENIES CON ESTE UESARKULLY

HE' HAFARECINO CONVENIENVE WISERTARY EN CU QUE RE HA 100

FOSLBLE, SOBKE EL FRUBLERA UE DISENU LE CIMERAS EN LA EDLS
FICACION,



“Nunca se camina mds
que cuando se iynora
a'donde se va’’

CARDENAL DE RETZ

INTRODUCCION

“Como preciso disparo de flecha
queda st marco hecha,

coma que ha salido del arco

que manefa el arquero, Sequro Y. parco

"

SHAKESPEARE



EL. FROPOSITU DE  ESTA TESIS ES EL- PRESENTAR LUS ASFEC) 05
‘Fpgphnaﬂiggés ugL5c1ﬁpRabUfENﬂLn=Eu;ﬁ1cgclun.s

LA CIMBRA REFRESENTA UNA' DE LAS ACTIVINALES CRITICAS EN-LA
EJECUCIONVbE'CUALﬁUIER:FRUGRﬁﬂﬂ UE OMRA) ASE CUNMO UNA HAR=
TE. lﬂPUhIANIL LEL. CUSTU LE LA MLsA,

SE PREbENIAN EN Lblh FBIUUIU UthhaUH COMFONENTES UEL. Cin
BRABD  FARA’ UNA hllLILNlh EJECUCLON e LOS. FROYEGTUS ME -
CONSTRUCCION,

FOR . OTRA FARTEY EL ACAEALD DE LAS SUPERFICIES DE LOS ELE=.,

»HENde ?UE7 LUNLHhIU hb‘ﬁN INllMﬁMthh thﬁLlUNAUUb CON EL

LlHBhAUU. nsr 1AMH1&N bh DLRh thhR EBPLLIAL LUIUADU EN EL

nlb_NU DL LA LlHBRﬁp LA LUAL n[uL Dk LUNthUleh DE nathnf
QUE- HLblbIA Lnb ALLIUNhS 0. HUMLNIUH ua Lﬁhbh A uur VAR

ESTAR aUthlHA UUhﬂNlL LA LUN:IhULLlUN; lNLLUYthg LAG

FUhhlﬁ% CAUSALAY PUh (g LunrA(lntluN v vxnhnuu UL CUNURES
O,

BEBE BER L0 SUFICTENVEMENTE RLGIDA-FAKA EVITAR MOVIMIENI OB

T DEFORHACIUNES  EXCES1VAS, ENiﬁy,GLﬂh&(RIA*BE INGLUIRAI

LA LUNlhnilt(th thbLlehu FN”Ft FRUYECTD PARA EVITAR

ﬁgfuﬂas-.uUf lUMllbrN INFLUIK &N Ln,rhn*tulauxun BEL LUN*
Ok wuultntuhMtNyh, ENCARECERA EL LUSTU FOR Tk

QUE RECURRIR thnﬂhhv DEMOLLLIONES) ETL)

9nha QUE Lﬁ‘nlﬁhi}NLiﬁ_Ukl ugypﬁpyp;pqhypﬁ CON. LAS EBPECL-
FICAGIONES WUE BLBE ELFROYERTUY EHARLD GUE 1 NHI




bl

FAMENTE - ANTES DL GULAMD Sh LM lEN LU pul ks Lo paliiun -
MENTE . 81 ES NECESAKITD Sk DEIARAN RELISITROS LN Lo GIMBRA
FARA FACTLLTAR B LLIMFIELA,

LA GIMERA R MADERA U LDk ALGUN UTRU MatERIAL DEBE ESTAR
HURMELN  BURANTE  UN FERIULRU AENING BE LOS HURAEY ANTES DEL
COLAang.,

Lbs MOLLES  DERERAN BE CURKIRSLE GUN ALGUN LUBRIGANLE HARA
FROTEGERLUS Y FACILLIAK EL DESULIMBRAVU,

1ODOE LOS ELEMENTUS LUTRUCTURALEY DEBEN PERMANECLER CIRARKA-
LUt EL VIEMEL NECESARIY CON ORJETU UE WUk kL CONCRELTD AL~
CANCE LA BESISIENCLIA  SUFICLENTE FAaRA SOFORTAR 81U FRUFIU
FESLD Y UTRAY  CARGAY UUE AUTUEN DURANTE LA CONSTRUUUEION
ABL  COMO FARA EVITAKR WUE LAS FLEXIONES SOBREFASEN LUS Vp-~
LORES FlJaalug FOR EL REGLARENTO,

Uit SFECTO  THRORIANTE ES EL DR LA MANU DE OBRAY YA QUE
EW  EL pLLAR D UNA CEMBRAY FPULES AUNLQUE EXx151A UN BUEN -
SENUY 81 NO BE KEALTZA PERIRARMENTEy EEL LLEMENTO CIMBRA PO~
URA HREGENTAR FALLAM,

Lo Fatin Bl CEMBRALL FUERLE AUAREBLAK HERIDOS O HASIA MUE R~
U8 EN EL PROR BE RO UnG08y Akl LUy HOMBIMIEN O ORIG) -
NANDO  FERIGDOAS  OE T LEMPO PUR AJUSTES s BEFOSTETONESD e PAR-
CHES s QUE PROVBCARAN PEKDTDAY FCONONTCASy FORLO Ult kY
NECESARLIO CIMBRAK CUN BLEIIEL Y RESTSTENGTA FERO “'tNthN“

B R FAUCTGE LUGTUY,



¥ T AT g ey

i
R TREISICINN
U] onim BRETE L STGTAL
SIARDE AN AL DO HE AR !

@







“A grandés iales
grandes.remedios””: -

HIPOCRATES .

CARACTERISTICAS FISICAS
ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES

ZEI nindo toda es desconcierin
clustle ¢l dig en qua se preguntd,

0 conveniente, |
‘en vez de preguntar antes si éra justa’”

BOTTAGH




SEF"CUNU&E_CUN-EL NOMKRE LE CINERA A UN MULVE 0 ESTRUCIURA

 UhnLy bL LUAL PUhUh bhh UL Hnutha. ALEhUr FlBhA Uh Vl"

DRID.O PLAbliLOv LﬂPAL Uh bUPURIﬁR A Ln EbthCfUhA Uh CON=

LRETU FERHANhNIEHtNILPZ HnblA uUt hblA ﬂUUUlhhA LA hhqlb-fﬁ

|LNL1A HUFILIleh rnhn bUFUhIAhuL FOR 61 MJanl

EN: FORMA GE&ERQLVQE-PDEQEfDEClR'UUEvLﬂnCIﬁFRA'SE'CUﬁPU&Eﬁ?
DE DOS FARTESS

A) ELEMENTOS DE CONIACTOS

FARTE DE. LA GIMBRA QUE SE ENCUENTRA EN CONTACTO DIRECT

GON  EL CUNGRETO ¥ CUYA FUNCLON S CUNTENEK Y LK FUkMA AL
EONCRE 0 BUKANTE BU FRAGUALU, "

DEBEN BER KEBIBJENIES Y CERKAR HERMETICAMENTE FARA hvllnh;

LT uUhANI& EL COLADO ¥ VIRRAIY BEL MIEML,

EBTARAN. CONST1IUIN0B FRINGIPALMEN)E FUK HOUULOS Y FANELES 07

TIRAS PARA-FACILITAR SU COLOGACION Y HANEJO,

H): OBRA FALEAY

FORHADA. HUR LIVERSUS ELENENIOS TALES CURDS



AFOYOSy  SUBESTRUCTURA ¢ DENOMINARA FOR LU GENERAL LUERRU
DE LA CIMERA ) Y REVESTIMIENTOy TULOW ELLOY FERFECTAMENTE
COHMFPATIBLES ENTRE- 81y, CUYA FUNCION ES. SOFURTAR Y RIGLULZAK
LOS MODULOS DE CONTACTO EN LA PUSICIUN Y ALTURA ESFECIFI-

CALAS FOR EL PROYECTU, PARA FODER CUNTENER AL CUNCRETOG,

ESPECIFICACIONES GENERALES QUE DLERE CUMFLIR TULA CIMEBRA

v— RESISTENCIA PARA SUFPORITAR LA FRESIUN FOR LA CUOLOCAULIUN

Y VIBRRADO DEL CONCRETO.

2,- RIGIDEZ FARA LINITAR LOS DESFLAZAMIENTOS EXTRUCIURALES

A LAS TOLERANCIAS ESFECIFICALNAG,

v~ TIEMPO DETERMINALG DE FERMANENUIA DE LA CIMERAr CONSL-
DERANDOS  CARGAS DE CONSTRUCCIUNG EL SOPURTAR EL PESU LEL
GONCRETO A TEMFRANAS EBANES Y LA PUSIEILIDAD DE RECUFERAR
LAS CONTRAFLECHAS .

v LA BUPERFICIE  DE CONTACTO DEBERA HE SER ARECUALIA - AL

TIFO DE ACABADO DEL ELEMENTO EBIKUCHURAL QUE CONTENGA,
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A) CARACTERISTICAS FISICAS
LyAVT, - MALERA

nuu1y SE PRhFENUh DAK UNA IDEA DE LO. QUE. SON LA nAUERnQi
COMUNMENTE  USAIAS EN LA INDUSTRIA LESLE EL }UNIU L vig |g§
QgTRUQIQRﬁkv AL [GUAL QUE- LAS AFLICACIUNES MAS comqﬂgé.ygﬁ
ELLQQL

jnhbhh Kl PUNTO DE REICE BlULUblLUy SE PUhUF utuxw uug LA*

;HQUEHA F& UNA fLANJn LhNUbA LUN thlUU MAUUhUb LN hL Th-

LLOy  LOS LUﬁLbb BE UhﬂhNﬁN EN FUHﬁﬂH LlLlNURlLA: CONCEN=

:TgicAg;fﬁypguannﬁ NE UNA FOhLlUN CCNlhnL DL ltthU_FLUJUf

CQNsTiiQIhQ UE CELULAS INCOLUKAS GUE FORMAN UN trquu;PA'
RENGULMATOS0 CONOCIDO COHU *HEBULA' . |
BICHY rﬁJIDD PUEDE LLEGAR f’ROMPERSE EN ALGUNDS ARBOLES ) .Y
AST DAR LUGAK A UNA CAVINAD CENTRAL S

LA ngpgpn EBTA . RODEADA ruh UN leLMA PUL:hhlhnlxrlLﬁu'yg

_aqquLh (IO 1%Nu. IUhMﬁHU nr Ihﬂ( Luno.-vgsus, rlhhnb,xj

PhREﬂQUIHGB‘ &1 'XllFHﬂ" A hU Vll kﬁlh hUUtﬁUU O UN L1~5

LINDRE: LUMPUlbIU ne HNA oUlﬁ LﬂFﬁ ul (tLUlnbehwlbthﬁl

CASY KL 'LﬁMNIUM'f af:

'FLOENA” fuunnuu UL inthHUIMﬁﬁv |1yhnb, LtLUlﬂb thuUbn”i;mw

:Y.LhLULﬁB'ﬁNtXhB. LAt 1nururu1uuth.;l

VERSOE TTFOS ghuuuﬁﬁﬁﬁ QUE CORFONEN B tLutmn Uﬂhlﬁ EN LAS
HIVERHAS  FLANIAB . EL. FLOLKAY CANILUR Y XILERAY RECLBEN )

GONJUNTG EL NOMBRE W * 100 uanuuunhfy CONBIE) R



LOS  TEJIROS CONOUCTORES TAMBIEN SE ENCARGAN DE FRUTVEGER Y
SQS}ENthﬁfHﬁ;Ftﬁmlﬁ'

SEGUN' LA ESPECIE SE ENCUENTRAN EN CILINDRU O HIEN EN- HALL‘]
INDIVIDUALES. LA ZONA EXTREMA LE CELULAS fnRhNUUIHAIUbQBy
RECIBE ‘EL NOMBRE DE *CORTEZA®,

XILEMAYCAHRIUM Y FLUEMA,

EL XILEMA 0 LEND DERIVADO DE LOS MERLSIEHAS AFICALES ¢ 81-
T108 DE CRECIMIENTO )y SE CONUGE COMO *XILEMA PRIMARIOY,.
BE. FORMA UURANIE EL LhtLlMthlU VERTICAL LE LA FLANIA,
GUANRO: EL XthHA st UhhlUA u&L LAMBIUH: 5gmyLAmﬁ.'x;ggne
sgpunnaw:09?7 Y~Lb.gL QUE 1A EL AUMENTO EN EL DIAMETRU.DEL

TALLO: ESTE SE FORMA DE LA SIGUIENIE MANERAI

EN Lﬁ LAPA DEL CAﬂH]UM ULUth UNQ HlUlblUN IPLULANi UNﬁ U}ﬂ%

LA& DU& L&LULQ% HIJAbv LA lNlLHNAv uJbUI HL XIL%NG? Y PU

DE. DESARROLLARSE Y MALURAR FARA FORMAR EL lePMA'bLMUNUﬁ~3
RI0» MIEN[RAB= LS OTRAS) LA EXTERNAH QUE.SE ENCUEN KON -
JUNTO nl fLOLMﬂy PLthN(LEN (unu Mthlhlkhhlihﬁbo blAH L.

]IMAB S& HIUIUPN fUJ"ahlﬂhHhNIEy Y tn Lﬁfﬂ LXIIHNﬁ HL V#{@J

LuLas ﬁlqﬁ&; FUELE LLbunh A FUiMAl Ll atuknn-phuuuu"‘“‘

HIENTRAS QUE LAH  INTERNAS PERMANECEN HERTSTERAT TGRS,

Eﬁ?ﬁiﬁﬁﬂﬁﬁﬁiﬁkﬁCﬁﬂF‘Q“*QNEE}ﬁﬂvﬁE*X!kbﬁﬁ T FLUENA BECUNIA=.

RIORs  MANTENIENIOSE SLEMPRE ENTRE LUS U ) IP08 Dl TELDD.

CONDUE UK,



kahhﬁthNlhr CEN LA hnlﬁblUN Hh LhtblhthlUy SE'FONMH UNﬁL

bRﬁN LﬁNllUAH Hh XILLMQ bPLUNthJU ( UUhAHhN PR hAa UUt HL
FLUhMAr Abl uu& kL IhUNLU Eblﬁ LUNbIlIUlUU lﬁ)l UﬁulLRhPN* 

TE POR- XfLEﬁﬁ70'LENUw

EXQEPTU ruu Lns CARAS. P&erthluﬂb CuLULALAS JUNID AL CAM=
BIUMy LA HAYURIA DE LUS TRUNCUS DE LUS AKKULES MAS VIEJUSy
TALES uunu ARCES RUBLE 0 PINOY ESTAN FURMALUS FOR X1LERA .

LENU HUhHIUr MnSILRMLNIL LUNb!llUJUUS FUh Vﬁan Y FlﬂHAs.;}

VE ACUERDD. A 8U ESIRUCTURAY EXISTEN BASLCAMENTE:NUS  TTFOS
LE.HALERA}
-~ LAS GLANUSFERNAY

—~— ngiauuluskﬁﬁhes

EJEHFLO. [E LAS FRINERAS SON LAS UUE TLENEN HOJAS EN FORMA -

DE. tsunna__u'AbUJAb LUMU hL,PlNUy OYAMEL U AHUEHUETE, EN-

TRE LAg. SbbUNUAb; 8 bNLUhNIhﬁN Ln{',skhuxgs;ju1ﬁ5 HpJ'

TIENEN NEKUADURAS, GUMO EL ENCINDG LA GAUMAY FRESNU, EUCA- ©

A-'antﬂﬁ UL

 6BtG1HNQ§ﬁgRHn5 uﬁcgwjkgkpﬁ.igaNp:uﬂfliru ME

CELULAS FIRROSAB QUE BIRVEN LE BOSTEN Y Uk TRANSFURIE, A

ESTUS ELEMENTOS SE LES CONULE uunu IhﬂuUhlUﬁs Y llgﬂgﬂ EN-

!ﬁ,Athynb_ LANALh ‘ rUhhnuua ut thlh01 RU= ntnau

QUE 50N | JU_LANALLb HPW:NIIQhUB DUNUh BE khUUU_k LA hxuu

cloN nE: hthJNh.

FOR Ulﬁﬁ_hﬂhlh( Lnfﬁnﬁﬁﬁﬁ”up Lag. HUJOGAS LY 1A FORAALA - FUR



D08 TIFOS UE ELEMEMYOS QUE SOM LOS vasos CENOS0S QUE BLR-
VEN - PARA TRANSFORTAR SUSTANCTIAS ¥ LAS FLERAS QUE CONBTE- -

TUYEN EL SO8TEN,

LAS  FARTES BASICAS QUE CONSTITUYEN UN ARBOL SON LA ALEURA

Y IURAMEN

LA PRIMERA  SE CARACTERIZA- FOR TENER UN COLOR MAS CLARO Y
SER LA MALERA MAS JOUVENy FOR EL CONTRARLO EL DURAMEN ES LA
MADERA  MAS  VIEJA Y LIGERAMENTE MAS USCURA. CURTOSAMENTE,
LA MADERA MAS JOVEN ES LA MAS LIGERA, SU FUNCION ES LA DE

FRANSFPORTAR SUSTANCIAS A TODAS LAS PARTES DNEL ARROL,

LA _MADERA ESTA FORMADA FOR CELULAS QUE FORMAN UN TEJIDRO EL

DESARKOLLA  ANTLLOS  ANUALES QUE SON LAS FASES DEL CRECI-
MIENTO DEL. ARBUL EN UN aNO.

COMO - TODO  MATERIAL NATURAL FUEDE TENER DEFECTOS CAUSALOS
FOR FACTORES EXTERNUS AL ARKOL,

LOS CUALES PUEDEN SER DIVIDIROS DE LA SIGUIENTE FORMA!

LOS NATURALES DE LA MALERA
o 08 IE PROCESO

3 CAUBADGAS FOR EL KEDRIO AMBIENTE

PAlA  L0G FRIMNERUSy SE TIENEN LOS NUDOS QUE SON HUELLAS DE
Las o RAMAG.  EL FINOY FOK EJEMFLO PLERDE HUCHAS RAMAS POR

MUERTE b LI8TARy  IEJANIO UM~ ORSCUEG Y FACILHENTE DES-
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Lo A vl = I\LLHU

DEBLUU A QUE LA GIMBRA IE MADERA ) LENE UN NUREKU FINLIU UE
USUSY HAUE WUE EL CUNIU ME LA MISMA BEA NtLaqxuthNlt"tuaé
VALY KAZON PUK LA LURL BE HUabﬂN MAIEHIALLu RESISIENIES Y

WUE SU USY LCUMU CIMBRAY Ska HQLUNnth.

LA: CIMBRA ug.AUERQ'quu,uu31u-u£.4NvLR510N EN ELHURENTU:
DEC LA ﬁUUULblLlUN; Lb MAYUh: nqu'qu_sg NEFHF&RFiPQH_ﬁyﬁi
NUMth‘Uh‘UbUb UUh'bh LE PUETE  11AK . |

FARA" CULANUS KEFEIIILVUS Lo GIMERA METALLLA FRUPUKLLUNA -

VENTAJAS TALES COMU MAYUR RAFIUEZ Uk COLULAULUN,

l-.l LH!:.NHJB bUNblllUllUU-» be LA CIMBRA MHAL]L(’!

ELEHENIUS Bk CUNIACIU,

AL TGUAL WUE LA-CIMERA LE MABERAS LUS ELEMEN)US DE GUN1ALSS
T BON: auurL¢Uh uun uuNllFNFN'uerulﬁhFNib'ﬂL uquwhiu.

_L'tNlULNIhn MUHUlﬁUn EN $EGLC L ON: PELEBUL-

,lunuuulntu‘wlr’

Uk }thNJltN FAGILMEN L U CULDEALTUN o aLmappag;
EL UTLLLZAK GLABRA Mk fALLCA u&rtunx Mk UUE LOS ELEREN)US A

leuhnh tUbtnN Lho anUitNltm Lﬁhﬂll&hk)!l(ﬁb!
o GRONDES SUFERFIULES,
P lf"‘lN('LﬁUL HH‘H-N !U’ILML(‘ I@L.i:.?fsr

< HURERE ttsntmiuh hltllillﬂﬂn;
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UBKA FALSA
EN  CONSTRULCION  LUS  ELERMENIUS METALLLUS CUMU UKKA FALSA
SUN MUY EMFLEADUSy FOK SU KESISTENGIA Y LURABLLIUALY,
LA UBRA FALSA SE SUMMIVIDE EN MUS GRUFUSS
ANLAKLUS TURULARES! SON FUNTALES TELESCURLCUS UE ACERU CUN
ALTURA GRALUALLE,
ESVE  AJUSIE 1E  ALIURA Sk HACE CUN UNA FRIMERA AFRUXLHA-
CIONy FLJANDO LOS TURDS TELESCOFICUS A TRAVES LE UN FASA-

DOR)y  AFINANDOLO  FUOSTERIURMENTIE  MERIANTE UN TORNILLO-8IN

FIN ROSCAMI EN EL TURO EN LA FARTE INFERIOK BEL ELEMENTU,

EN  COHFARACIUN  CUN LA HALKA EL ANLIAMIU JTUBULAKR BESFACA

POR LAS SIGULENTES VENTAJAS,
NU NECESIIA AFUYOS ALICIUNALLSy FOR SU Al 1A ESTABLLILAL,
FUEDE CIMBRARSE A LA aL1URA HNUE Sk DESEL,

FPERMITEN  ALINEAKLUS A FLUMD FACLLRHENIES 11UK npntuipgths

TORNILLU SIN FIN FROVISION EN - CAREZA Y BASE

VARIANLG LA LONGITUL IR LOL KIOEIRAY GEAGUNALES U |1 JkRAYS
BEFARADUKAY $SE FULDE OBITENLEK UN SIN NUSLRO DL SEFARAL LUNES

ENTRE MAKCUS

BLLUK LU
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LUMG BLEMENTUS CUMPENSALORES e UESHIVEL BN RL T IbU,

SURMERY D UsUS LNEINT TS Y MU Bk AN TRAT AN

MU LOS nFECTA EL FUEGU,

PLAFON DE
TRABAJOQ



Letyo dy BERRA UL VIURITY

LA FIERA Lk VIDKIU U FIBRA LE CRISIOL LS UNA MEZULA ENIKE
FERRA . SINTETIGA UE SULIGE Y UMA KESINA TERMUFLAG L ILAY LUN
UNA GKAN MALEAKLLILAL Y LIGEREZA.

ESTA  FURMALA FUR FLNLSIMUS FLLAMENIUS WUE Sk UN)LENEN HA=
CLENLIO  FASAR LA MASA L VILKIO FUNBLILYD FUR PEWUENISIRUS
UKLELCLOS LE UNA HILERA, SE LE ENCUENTRA CUMERGIALHENIE EN
FORMA LE LANA LE VULRIY,

EN GEMERAY LA FIERA Db VINRIU SE UTILIZA LORU ELERENTY LE
CONTACTU,  FERMLTIENLG  AHUKKU  UE TIEMFU BN EL MUMENIU Lk
CIMBRAND Y BESULIMBKALU,

EL ACARALY WUE LA A LA SUFEKFLICLE Lk CUNTALIU ES LIMFLU Y
UNLF DEME

LUS  FANELES LB FIHKRA UE VILKLID SUN FAGLLES DE ALMACENAKY

MELAR Y BANTENER,
ENVRE LUS BLEMENTUS UUE SE PUELEN UIMERAR LUN FLERA DE V-
PRLUY Bk TIENEN
o ITRARES
SULUMNAG

EVLLULAK




B) ESPECIFICACIONES

1.8.1 MADERA

1.8.2 ACERO

1.8,3 FIBRA DE VIDRIO

1,B.4 COMBINACION DE MATERIALES
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) ESFECIFLUALLUNL Y

LyBL o~ MALERA

LA MALERA EN LA CONSTRUCCION Sk UsA MUCHU FOR SU RLASTIGL-
DALy ALTA RESISTENCIA CUMPARALIA CUN SU PESU ¥ UE FaCLL La-

BRAMNZA

CLABES DE MALERAS

FRESCINDIENDO DR LA CLASTFLUAGCIUN RUTANLICA Y CUNSLUERANLIIU
UNTCAMENTE  AFLICACIUNES v PRUFIENADES CUNSVRULTLVAS MV -

DIREMOS LA MALERA EN3

HURASG
ARBOLES CURPULENTOSy DE CKECIMIENTU LENITUy MUY RESLISIENITEY

Y MALRERA CUMFALTA,

BLANLIAY |
ARBOLES DE CRECTIMIENIYD RAFILOy CON AADLEKA PUCYH BENSHA Y BA-

MACEN RESTSTENGEA,

BESINUSAL
GENERALMENTE  SUN  CUNLFERASy  BAY LIGERAY QUE LAY MADERAY

DURAL Y QUE RESISTEN MEJUR BL INTEAFERLYHD,

LUS  TRONCUE  BESINULUYS sE FURMad POl CAFas AMUALE Yy UHNA




BLANCA Y ESFONJUSAY Y OFRA AFRETADA Y KUJIZA MUY KESINUSA,
ESTA  ULTINA ES LA QUE DA RESLSTENCIA AL AKBUL Yy FUK LU

TANTO, ES LA QUE HAY QUE ATENUER FARA AFRECLAR LA CALLUALL

CONSERVACION DE LA MADERA
RECOMENDACIONES FARA LA CONSERVACIUN DE MIEMEROS LE MALEKA
DESECACION

LA 8AVIA ES EL MAYUR ENEMIGO Lt LA MAUERA I"AKA SU CUNSER-
VACLUN, FARA ELLOy ES CONVENIENTE LA DESECACLIUN ¢ NATUKRAL

0 ARTIFlCiAL')r EVITANDO ASI LA FERMENTACIUN DE LA SAVIA,
DESECACTION NATURALY

CONSISTE EN UESCORIEZAR AL TRONCOr DEFOSLTANDULO FUSTE-
RIORMENTE EN UN LUGAR HEGU Y EN EL CUAL CIRCULE ‘A $U ALKE-

DEVOR EL AIKE LIBREMENTE .

DESECACLUN ARTLF1GIAL Y

BF  LE CONOLE TAMBLEN CON EL NUMBRE DE BESFLEMAK, CONBLS)E
EN QUITAK LA SAYVIA Bk Lo MAUERA HELLANTE LA (NLLUS ON D
AGUA. ESTD BE HACE DEJANGU FLUTAR BL TRUNGU LN ABUA U CON-

BUCIENLOLO FOK VIAS FLOVIALES,

ALGUI TRANAMIENTO S
CONSLISTE EN BELURKIR Labs Fikonn BE AADERA CUN UHB LULLL TN

BE ALHUTIRAN v ACLLITEs  LOH DJEIU DE PEOTEGERE A CUN TR



la
ABENTES" Ex TERNUS Y- ATANUEY <Dk [NSEL 1 US)

FRUPLEDALES FLSLOAS DE LA NALEKAS

LA LSLATACION LE LA hAUERA LEKILA AL UALUR ES FEWUENA, HOK
LU CUAL. EL CUEFIGLIENTE bk LILAVACTUN TERMICU ES DE AFKUX L=

HABAMENTE 0,000 000 -85,

DURE2A
LA BUKEZA ES UNA KUNCIUN DEL FESO DE LA MALERA,
¢ VER  FAKLA A-1 FARA LETERMINAK ESFUER208 PERNISIDLES EN

LA MALERA

GIMBRA CONVENCLONAL

LA MAIERA  DEKIEKA DE CUANIIFICARSE EN EL BISTEMA METKICU
BECIMALY ES VECIRY FOK PETRD CURICOG EN LA FRACTICA BE HA-

oA HASE BETVLE TAKLON® & BEE INTENDD COMO FIE TAKEON LA

CONTIUAN D MABERA  UUE INTEGNA UN LLERENTO JE UN p1E-

-ernuﬁgﬁqﬁ”uufpig Bk LARGY. FOR u&ngpyyﬁnuajﬂgfﬁaktsq[j_wuk[;
LOTANTOY. UN PLE SABLON TERE SLK. LBUAL AL YOLUMEN CONTEN]-

O EN UNACELEZA BE MANERA Lk £S5 L WIRENSLONES, FORRULACIUN

PAKA LETERNINGK. FAES 1AKLUNS
GIENIE

CHUHTRA WIARHSTURT Lo B A, KRR SADA LN FULGALAL




b= WINENSION ﬁﬁnln“uﬁ Lo BLEZA, EXpREShUA:EN HuLHOUﬁ5;
Vo= a w b o v 13
HONDE?

¢ = HAXIMA UIMENSLUN DE LA PLEZA, EXPRESGUA EN PLIEY,

Fil=a 3 b & o 7 37608
TIONDE
¢ = MAXIMA DIMENSION DE LA FIEZA, EXPRESALA EN HETRUS,

gpé SECCIONES - DE UN bLthNlU tisU(thﬂL thUlthN n“;*”

&ENrEQrtulsgﬁub DE- LIMBRA TiE LUNIALIU Yy EN ntuunus CASOS

LﬂLLULﬂR EL MleU H])PNU DE LA UBRA FALSAL

EL. DETERIORO  DE - Las PlFiés GUE INTEBRAN UNA CLNBRA, 6

FUNCION  DELBUEN0O MAL, Ihnlu bt LA MlHMﬁr AS1 Lumno- D lﬂnf

WIMENS 1 UNES ur oy Flen v UL B0 UbU &blPLJIlLU LN Lo LJM'

A :ﬁN QUEb'l“Ni bl }Auhlbﬁh (NA (;mhhﬁ Iﬁhﬁ Uaﬂhlﬂ UNA
G VR B nﬂr}ﬂyUNuﬂ!QD!?”@ﬁ“L'FHQFQUItR:”“N'U Wk VISIAY
FOK LO QUE BERE DE rHFLFARSh IANTAG VECKS. CORU SEA PSS
MLEr BN ULYLIAK QUE NU TULOS LOS ELERENTOS LE LA H1SHA
-ﬁugugg-f“wlhulh EL. nlanu "”

RO DE U0,
WETOLI 20K Y l AGILLTAK LA CUANIIFIUACIUN. bE MAVERA EN -

LIABKAY BB HECEBARIO KL IS0 DL FALTURES ACFIN DE 10HAK EN

LUENTA LAY CARALTER TS TEAYY 1" DECT i) AREAL 1L CUNLAGIY-



EFECTIVAS) DESFERDICTOS Y USO8,

FACTOR DE CONTACTO *F,C)°

ES EL" COCIENTE DEL AKEA'LE. CONTACTO REAL EN. UNLUAUES DE.

:AREA ENlhh LA FORCION DE ELhHhNIU ANALl/hHU.

FACTOR: DE NESFERDICIO *F Dy

&b hL FUhﬂLNIA!b EXPhLbAUU bN fUHHA UtLJNﬁL Ub Lﬁ !AN!JHAUE“

:Uh HAU&RA hUIn U thH[ﬂﬁ LN LA LLAHUHALlUN Ul UNﬂ blhhhﬁ.

FACTOR DE USO8 *F.U.°

ES EL  GOCTENVE DEL USO UNLIAKLO DE UN ELEMENTO DE CIMEKA

ENTRE EL NUMERQ: TE USUS FROFUESTU;
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b H vale o /\l‘ll':“

NORMALMENTE LU ANCHUY Uk LUS ANIINNMLIOS DE ACERU usLLLAN
ENTRE LU 0,60 METRUS FARA AAKLOS 1THFU BSLALERA HASTA L
METHUS Yy GON AL ITURAYS Uk | on 3 ok iRy,

LAS T LJERAS O SEFARADURES LHIAGUNALESy ESIAN CUMPRE ML
ENTRE 0.7% MEIRUS 3 HAS O BENUS 2 METRUY, UnkEaNind BN MUL -
TIPLOE UE Q029 METRUS,

CUANDYD  EL Py LU FERMLITE SE CULUOLAN A Lus adlimp oy BN LA
FARTE  INFERTUR  KUELAYY LAY CUALEY FERADITEN SU TRANSPURITE

DE UN LUGAR A IR,

TORRE MOVIL
DE TRARAJO
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T.B.3,~ FIBRA DE VITRTO

LA FIBRA DE VIDRIO TIENE MUCHAS DE LAS CARACTERISTICAS LE
UNA MASA VIDRIOSA, FPERO ALGUNAS DE SUS FROPIEDADES SON MO-
DIFICADAS REDUCIENDO SU RESISTENGCIA QUIMICA AL INCREMENTAR
LOS ESFUERZOS MECANICOS,

EL ESFUERZO DE TENSION NE LA FIBRA DE VIDRIO SIN HACER Ch-
80 DE  SU  MORFOLOGIA ES DE 18,000 Ka/em2, PERQ DEBIDO AL
paRo  QuUE SUFREN DIURANTE LA MANUFACTURAr LA RESITENCLA CO-
MERCIAL RARA VEZ EXCEDE DE 17,500 Ke/cm2,

LA MAYORIA DE LAS FIBRAS DESTINALAS A REFURZAR LAY PLASTI-
CASy SON HECHAS FOR  FLUJO MECANICO  CON DIAMETROS DE

0.003048 mm A 0.,01905 mm,

EN LOS METOLOS DE PROCESAMIENTO QUE INVOLUCRAN FIERA- DE-
VIDRIO» LA SUPERFICIE DE LAS FIEZAS DEREN TENER UN TRATA-

MIENTO SUPERFICIAL FROTECTIVO DESFUES LE QUE SON FORMALOS

ANTES 81 ES FOSIBLE; ADEMAS) ESTE TRATAMIENTO CONTIENE UN

AGENTE DE UNION QUE S8E ENPLEA PARA FRUMOVER LA ADHESLON

ENTRE LA REGINA Y EL VIDRIO,

1A CONTIDAL DE EBTUS AGENTES VARIA SEGUN KL GRADD DE. DURE-

20 EBPERANO,

LA FIBRA DE YIDRIO SE USA EN DIFERENTES FORMAS!

HILOS ¢ BOWINGS Yy MALLASY FLERA UESHENUZﬂDﬁr MALLAS - SU-

FERFICIALES)  OVERLAYS:  WILAZAKY DELAS  ENTRETEJIDAS LAt



CUALEY SUN USAUNYS FARA ORENEE GRAMBESD LSO E AL L

LY KRESISTEMUGEA  DEFENDE  DEL CUNTENTIG Do Wipr iy bk Ly
UthNinuJuN e LAY FIRRNAY . LOY KESULTABUY URITENTDIUY ESIAN

ENFEAOMENTE RELACTUNALDG CUN LA RESENA EsLUulua,

LUS  FLLAMENITUS ¢ oAy bELGALUS QU UN LaBELLY HUnaNd Y UK
G510 SULUYS TLENEM FULY UNLUKRs PERD LOMBENADUS CUN UNA Kb INA
FUELEN BhR MULBEALUS, ENRUOLLALTDLy KOUEALUY 1) FABRILADDYS BN
WIFERENTES  FURNMASy AL EL FRODULIO TERMINARY ADUUTERE LAY

FRUPTEUAIES - Ealk LUl akb b,
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b les ’:L_n_._m:l.c INOVLUN 1t natERIALES

EN'LA CONSIRUGGLUN DE CLMBRA 8E HAUE NECESAKLO EL ENTENMER
PLENARENTE  LAS  FRUFILUAUES  1ASLCAS Lk LOY MATERIALES DE
QUE Esa' DESHONEN, ﬁnwg;u;agﬁah ﬂHhLUAUAhtNIL SE Nth:LJnL
CONOCER LAY PROFIELALES MECANICAS v ATRIBUIUL LE LUS Hly-
MOSy  FUES EXISTEN }Hu+thﬁHt, Uk UblthﬂlNAN LA btltuulunj
I uN'MﬁfERxeL. ALEMAY BE LAY CARACTERIS) LAY FISICAS kL
MlthAHUh Hth LUN;lﬂhRQRfU4VhBBUSTEﬁQTUREB’ﬁL'ﬁEthCIUﬂQRf
UN Mﬂlhhlnl -4 Nruf%nklu IUENalvrunwLutv’EVALUARLu{“

hN, uL\rhﬂaNnuna CIRCUNS AN Ay Y CuM hhwUl!ﬂHU UE CLER-

o NLbhalUﬁDhby GALA MnIthﬂL FUEDE | ENER ALGUN ATRLBUTU

ESFECIREILD UUh:.ﬁFQULUhhA UN FHuuLhﬂg_pN FARY LCULAI DE LA
SUNSTRUCL TUN,

AL LG EL EJEMPLO DE MULLEY L nnu&uh BALSA CUNTRACHARALA'

CUN FLABTICU LﬁhJNAHUv USALUS EN CULANUS hLPtIlIIUUb e

gggn&Nluw PHtFnULlL Bog MUy FEBALUYG

LAY kh}UMAh aniylgnu, BUELEN USARSE GUMU CIRBRA PAKA LU=
WO W 0384 METROS UL DLAME U,

hp;Puﬁﬁlﬁguynupﬁﬁﬁupfnunﬂth'uuhu Ginkka HﬁBﬁAﬂLN!h»hNZUNh'

CUBIERTA . LXTERIOK- e nrh#unxnﬁn:u: Al ﬂgﬁnu llkMPu uuh'

ROPURCLUNA LA GAPA TN TR LUK Alntnuﬂ uuL ugyxna Lo ﬁ(an~

'UUH PththUhtn Bl UKV ERUS

LL Hlolﬂﬂuuh DECLRRRAS BERE APKOF TAKSE 0 HATERTAL -+

PECHULUGLA. 1 Las INIBIRIRS QUK FAFLEAR BESINAG e ALERY Y

PEOGTICH Y FARh BRI Uepiits b 100 !Uﬂatht!IUN LiGERA ¥ FRo




UN' FACIUR DE  CARLTAL AMFURIANGLA' ES LA SEGURLIALY 1 QUE:
PARA ELLO B WEWEN ur MUbLAh anhlLukNILU ¥ CRITERLOS VE
bIgERD GUE- uhN UnLlUtl s 1n LLELLIUN Ut MATERIALES, o
UN ﬁHthlAL uut AFAthlleNlb L‘ anfuunuu BAJ0 LuNuJLLUNhQ;,,

Ul'. oH\VJl,lU Nl)hﬁm.hb Lll- lhth\ﬂlUM—\ Y HUMEHAII H\UMHllUr-_-

UUIZA l‘hh’thH LM\N lhh‘l‘:lll,nu UUH\[‘NI&:% BA HJ L(JNUlLlUNI;

NG LUMUNhs;fggfuhnuu nt PLhMlilh aue ULUhhﬁhN muunnth;(‘f}

DEFLEXIUNES Y FALLAS,







“El nimero esel:.
conacimiento mismo”

DATOS PARA EL DISENO
YUNEJEMPLO

1.1 DATOS REQUERIDOS PARA EL'DISENO
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L1301, -DAI0S REQUERIDUNS FARA EL ULSENY

fgﬁﬁﬁyp ugg;kgsﬁgcra AL QQNQREJU, LUS LATUS WUE SE REQULERE"
SAHER  HASICAMENTE EY  EL PEQU voLunLJsipp DEL MISAU Y 51
BERA NECEBARLO VIERARLU,

PAKA  EL MATERLAL Db CINERA SE NECES11A. SAKER L0y EBFUER-
quiﬁhhﬂ;g;yghayithblnﬂp; MUDULY BE FLAbIlLlUAU y CAL AL,
'uﬁ“UJCHu.ManNIAL.
EN CUANTUO ﬁL HFULU AHHILNIL: LA”[EMFFHhrURA EN EL nq&gulg;ﬁ
DE” COLADUY A&l LUMU lA thULIDAD DEL VthIU.

rlNALMLNIl: UbL 'PRUYEGTU: La bbUhLlHlA kL LUNLHFIU Y OEL

ﬁu ”‘:Hh LARGAS UlUAo HUhant KL uULAHU.

MLIUUOb e antNu hLLALlUNAUUb Al

EsFU&wzué'FEﬁhf81ulh9;

lLbu VULUMOIhlLU B lUNlhllu

thu VULUMbIhltU ULL_LUNLhLIU UAhLA UlbUl lprO hm/mts

KA. CUNGRETUS liUthH; HASTA 25400 Ké/mtd FARD CO ONERE

UBAUAE LN LUNSIRULLIONS 1D sk LRELEARAN. AANEKAY

ARTICIDAN Bk La.

[R—
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MARERA

LUS  SIGULIENTES  ESFUERZUS  PERMISTHUES U DE FRARAJU ¢ LUY.
MODULUS  DE EpaswLmLynu QUE SE MUESKAN suﬂ:gumilyuusgggg
FUNCION DE" LA LENSLDAL APARENIE ¢ “GARMA® ) LE LA MEVERA -
SECA» Enwh*Lﬁ-ﬁAnEka.uL FRIMNERA,

81 EL - VALOK DE ;GAMHA”, NU su*kqu»Unlﬁnaw EXFERIMENTAL =

&ENTE; CENTONCES  6E LE SUFUNUKA TGUAL: A 0/6r UMTENLIENUUSE: -

UALORES CONSLONALUS EN  Ln- STGUTENTE TAKLAY EN LA ULTTHA"
COLUMNA,

CONCEPTU oy Riy/cm Yedie
EBFUERZU- EN FLEXIUN. |

o TENSTN Hm bLE 1967 1,05 L1
HOBULU BE ELASTLCIBAL EN

H??xiﬁNdu;|&NsidN*slﬂPLh 19650007 LEzano ¢
EBFUER2U. EN. GORIRES LUK

PARALELA- A LA F1iike 1485y 8o

MGUEAK LA b LERA WA Y 2P A
)b ELASTICIDAI kN
' 0007 14375100

auy Poattae 21
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';-anuna Nk GURlﬁ,UUHDQJUN
LUANUU LA nuunufUN UL Lnb LAKGAL nununnnhj NU EXLELA AL
#ﬁﬁéﬂ uut A bUNllNUnllUN bh 1Nul|n. lNJuNth.ﬁh inLHgmgﬂ;y
Tagéuegps EbFUkh/US PtHHlHlthtb DL LA SIGULENIE FURNAG
| xﬁg,ﬁﬁhﬁ 2 ﬁhhﬁb‘ut TURACLON
25% FARA 7 DIAS DE LWUKAULON,
ZQQ%;FABQ‘V;ENYU‘UJSISNUp'
1007 FARA LHPACTU,
ESTOS  FACTURES . DE INCREMENIO SE AFLICAN TARBIEN A LAY LO-

NEXIUNES ,

A ﬂﬂjER¥9391L]INTEMPEHI&ACIUN;UE-pn:naugRﬁ
LQS;ESEQ&RZQ&*PERM151uL&ﬁ DEBERAN Ik hup(19L1uhupn~PuR.uui'*
EFICIENIES DE REDUUGIONs BE ACUERNO CUN KL GRADD Uk DETE= .

RIORU E INTEMPERIZACIUN DE LA DALERA A TRAVES UEL 1 iERFU,

.wﬁELhNENIUQ nﬁ UNTUN
FAKA LAllUlnh LA tnvntlunu . (ﬂhhﬂ k- ;u, u]tlhlﬂlth R
HLN'”b-fUE* UNJON lﬁltb Gus (Hh llﬁVUhv t&hNun, LQNhhjqu
'khbgj¢quﬁ5-?'uiﬁhh,-a; ylylujhﬁﬂ N iREY uguruw A LAY M-
'UERhéymn.ﬁnﬁﬁk “

- (UN!fk!ﬂb llVinany UARNA MENUR U LEUAL Uk 050

GONIFERAS. HlNuﬁ%» GAMMA HAYTUR UL 0%

B6TRUL TRAL kS DL gt 0 HOJA CANILA  TALES GO CEDIY
LAKD 1 BUAILAREE N
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»CLAVOS
FARA USO ESTRUCTURAL LERERA LE USARSE CLAVY DE AGERD ESTL-
RALO EN FRIO, MEDIANTE LA SIGULENTE ECUACION SE CALCULARA
SU CAFACIIRAL DE CARGA LATERALY

= 10 3 GAMMA o LLS

NONDE §
Pe= DIAMETRO DEL CLAVO EN mm.

it

F CARGA DE TRABAJY EN KILOGRAMUS FUR CLAVY,
ADEMAS ES NECESARIU QUE SE CUMFLAN LAS SIGULEMIES CUNDL-
CIONES MINIMAS:
QUE EL CLAVO FENETRE EN LA PLIEZA FRINUIFALY LUANDU MENUY
14 VECES EL DIAMETRO DREL H18HO,
= QUE LAS BEFARACIONES ENTRE CLAVOS SEAN COMU 910U
FARALELAS A Ln CAHUG
90 DEL BORIE NO . CARGARU,
1O ENTRE CLAVUS DE UNA HILERA
20D DE LOS EXTREMOY

2000 ENTRE CLAVOS A LU LAKGW DE LAB FIHRRAY



CAPITULO I

11,2 DISENO DE.UNA CIMBRA DE MADERA



112 DISENO DE-UNA CIMBRA DE MADERA
£l ;Jféﬁélﬂt}'@jgni[)lb mustra-una forma d(':"fdi‘S(-,'ﬁo de: cimbra para‘losa,

La formulacion unlwda en estn e]emplo estd hasada en-las referencias 18 y
.-19

Non‘m"nclatl'l‘:ra'y datos de la losa::

- Pmalte de la losa: 20 ¢,

~ Altura hbu, 240 mt.

-~ Tablero de losa con dimensiones: 4.5 x 4.5mt;
Peso volumt‘tnco dol (oncwto armmlo ..oqun el art. ?')8 referencia
20 - -2 400 kq/ml

‘La cimbra se usara varias veces:

__P(*so volumt.tnco d(. la mudua nlt.qldn y sogun el Art. 233 de la ruferencm
20 GJO kq /mt '

Se nlm* gl tmo dg maduru clasificada, ‘en 1Qmm visual (V) ¥y dv acunrdo a la
n.ferunua 19 (omo vz b() (vu tal)la A 1)

‘Contenido de humedad detinido como;

Peso ariginal -+ peso anhidro

CH i ' x 100 {expresado 8 porcrntaje)
Peso anhitro. ' o

1. CARGAS PARA :_,,)._‘__ns_tamj

Peso propio i a losa: 2 2,400 ¥ 0,20 %480 ka/mi?
" mrga viva t 200 kg/mt)
_vao pmp.o del simbrato <yatiaple

i ) siyiin ba refergncia 20, 0 tabiee "'m;’2 nh;s, ung uuqa £oicentra-
“da e JOD k. o (»l qmmn s dﬂsfmomhll '

/ L-ﬁ“”}u BEL lf‘#fﬂfi”ﬂh“ﬂ AE u'm,mmumr) nE




oo
el

{Se considerard un metro de ancho)

Cargas:
Carga muerta 480 kg/mt2
Carga viva 200 kg/mt2

Peso propio para un espesor supuesta de 1 pulgada:

2spRsor X Tt 0.026x 650 =_16.25 kg/mt?
Total 696.25 ky/mt?

Flexion:
Esfuerzo permisible de disefio (V-50}): fp =50 I<g/cm2

Incrementos:
a) Por ser el disefio hajo carga muerta mas viva: 16 9/o (segiin 3.2 ref.19)
b) Por cundicion seca: 10 9/o (segiin 3.1 ref. 18)

Con lo cual'el esfuerzo en flexion permisible serd:
fl, = 501+ 010 +0.15) = 62.5 kg/em?
D ,

M
esfuerzo actuante: fy) = ==
S

Para-una.viga-continua con tres o mas claros, el momento puede evalual
50 como! Wi

-
ue T R

10
slo os:
69625 x L x (100)
M R ——
0
Mz 696250 x 1L
N kg em

FAL

ritidipilic 00 para vonverr de d Ky
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$ -~ modulo. de. seccion; que para secciones rectangulares es:

§I—

h/?

bh3 - 'I)h?/_f? h

-

donde  1E==y% Sz z
o 12 h/2 6

100 x 2.5%
S= = 104.__17'6_"13 ’
6 R

igualando esfuerzos:

. _696260x L
62.5 ="y
e do n,;d_e
L= 084mt

Para un espesor de 1 pulgada, el espaciamicnto de largueros para flexion
‘s¢ aceptan 0,90 mt. " ' "

Fvu'er';.rz'a C.Or\i;éhm:
De'la tabla 2.2 referencia 19,
Vp.z 7 kofom?
lncwmmnos
a)Pur dcseﬁo, ni)ghdh_i)@d a carga viva :n:’is ﬂmmm 1'5.»(_;[’6.:

Vd= (14 0.16)5 8.06 kg /om *

sponiendo en foiti conseryadora, que el
presenta en el punto medio del | ap




De fa referencia-19, (férmula 4.6).

3x 34813 xL

Vi o ——

igualando esfuerzos:

L 2w 3,85 mt

con lo'cual rige flexion

Flecha permisible;

Spz 0004 L

{Camentario al inciso 4.7 de ta relereneia 19)

16X, + Dy {referencis 19)

detlexian debida o cargas e
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By = deflexidn debida a cargas vivas

W,,, =carga muerta 4 peso propio del entarimado
=480 + 16.25 = 496.25 kg/mt?

= 200 kg/m2/mt  (por ser considerado un metro de ancho)

WmL4
m= 001~
£l

)

8, - Wv x &m _ 0.01x wyL?

T Wm El

4= 15x001xwWmt?  001xwvL?

(=Y El
Ac 001 LY %(1.5Wm + W)
T El

lgualando:

Ag = Ay

0014
0004 = e (1 5WI W)
L1

Duspejando:

0,04 xE|

B T

T IGWm e Wy

VU Y SR -
L= 0347 ¢ 2.9
THWm s Wy ’
sequas grel s 19 se puede incremantar enun 10 /g gl modulo de
slasticidad de b iadera para el paso el que se wnga un CH mensi



Ep = 70000  kglem?

700 kgen?

m
=
11

L6 Wm + Wy = 1.5 x 496.26+ 200 = 944,38 -

= 9.44 kgfem

[ 77,000 130,21
L= 030 §

kg/mt

=34.9 ¢ (separacion corta entre largigros) -

Con el objeto de tratar-deé incrementar esta separacion; se iilcrementard el s

pesor del entarimado a 171/2 pulgadas (3.76 e} con lo cual:

woxarsd
| 2 e o "_1.3:9;_4_5'(;11)4

~ [77000xaze4s
| = OM 25H smmorsiion =z B2 3 em
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se propone una separacion entre largueros te 50 ¢m, con lo cual, en 4,5 mt
de ancho de entaritmado s tendran 9 espaciamientos iguales.

3. DIMENSIONAMIENTO DE LARGUERQOS Y ESPACIAMIENTO DE
VIGA MADRINA

3.1 Cargas:

Carga muerla =480.00 kg/ml2

peso propio tablon de 1 1/2Y 0.0375 x 660 = 2438 kg/mt2
peso propio largueros, suponiendoles de 2 1/2' x 5" se tendra:
00635 x 0127 x 650 =  5.24 kg/mt

Considerando un metro de ancho, se tendra:

cargas muertas totales 480.00 ky/mt
2438 kg/mt

5.24 kg/mt

carga viva 200,00 kg/mit
W 70962 kg/mt

h

3.2 Flexion;
Estuerzo de diseiio:
r

L= 815 HJ/CIH‘)
P

pero dado que 1 separacion entre latquieros es menos que 60 ciny y seqgen
33 el 19

s¢ puedon incrementar #nun 20 9/o
G 1 e AAE P
oo B75< 1.2 = 106 kgiem
Esfuerzo actunnte:

hA

i, = pTo



Sustituyendo; e igualando esfuerzos:

yor 100 para convertir “mt' en “cm’)

sIW = 5086+ 200,00 = 700.50 kg/mt/mt




el incremento debida’ a disefio - por carga muerta mas viva-es del 15 0/6::
por lo quer '

se utllizard la formula 4.6 ref. 19




8.05x A
T s = 10,73 e

075 x W

A= 6,35x1270 = 80.66 cm?
W = 708.50 ky/mt/m !

e ———————

= l22mt {rige cortante)

El = 77,000 e = 82,148,693.10 kg.cm?
' 12
LEWm 4 W, = L5(509.68) t 200 = 964.43 kg/mi

sustituyendo en 2,2:

- 3_.?4 int por Hecha _«'m'gdu's'ubmd()' :

Poi IO uuv ugv wlmmu La w;mmuon m mw nmdnnas wm dv 1. I() mieon:
Io «mn 50 tvnmdn 4 vamrmmwmm e % liro de 4.60 mi;

mw NbI(JNAMHNT() DE VIGAS MADRINAS™Y ESPACIAMIENTO DE;



Suponiendo madrinas de 2 1/2 x 7 pulgadas (6,35 x:17.8 em).y para-un me-
tro de'ancho. ' ‘

Carga muerta.
peso propio de las madrinas:
0.0635 x 0.1780'x 650

total de cargas huertas

Iy,

0 = 87‘3kg/cm?

= 516:72 +200,00 = 716.72 kg/mt

335.32",

716,72

A %635 x17.80= 113,00 cin?

RN,
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113.00
L=10.73

=1.69 mU: (porloquerige flexion)
716,72
Por Flecha:
6.35 x 17.83
EI=77,000 X = 2220.80 x 108 kgom
12

15 Wm + W, =1.5(616.72) + 200 =975.08 kyg/mt

sustituyendo en 2.2:

229.80 x 100
L= 0342 3

075.08
l.= 2\.12;111 (rige flexion)

las vigas madrinas se¢ colocaran a cada 1.50 mt, teniéndose 3 espaciamicntos
en 4,50 mt,

4, CALCULO DE LOS PUNTALES

La rayision para este tipo de problema se hace bajo catgas muetlas ma b
pata locual los puntales deben usarse por compreston y Hexion de inic pm
excentricidad minima,

l”)abiémmsu, i, de cumplir g ecuacion 4.1 de Ja referencia 19, 1a cual, debi

doa que "MY 05 pula por no habier cargas laterales, {a excentricidad minima
5 lgual a 0.1 Yy (f}, oS4 0 e 1 peralte ysado en e

Blemas v enot 30 om, fiara la cuak:




03E

“<:Li'/'z’l’2'--:"'-=-

'bd =esfuerzo de disefio en flexion
B~ =lactor de amplificacion debido .a deformaciones de segundo
ordert S
=fuerzg normal de compresion -
f =drea nipta final de.la seceion transversal del elemento

Area tributaria 1,60 x 1,10 = 1.66 m?
carga total B = 71672 kg/mt?.

P = 166x716.72=1,182.60 ky

is‘ii’p‘ohiehd()"plmtijlés g 3 % 3 pulgadas ('7.6}1 7.6 cm)

b, o Himen

ones transversales def elemento

cyniple dye T es gal al esfoer /o peimisitile gn floxion 1;

2




L = altura 'l_ib'i_'e ?_(bgra“l,t(} ce tablones + largueros +- madrinas)
L = 240=-(3.75 + 12,5 + 17:6) = 206.25 cm
sustituyendo en 4.3 se tiene; -

ox?OG25"

= ] ——

$

(= 801 +0.15+0.0) = 62.50 kglem?

(estos mcremenlos son-debidos a cnrga muerta més vtvn ¥ por rondlcmn'f
scca res pccuvanwnuv)

De Ia ml)la XL nJ 19 y. dado quu o ‘ambas dire(‘t‘iones las condicionds da:-
npoyo son las mlsmns i

asimisino, de acuerdo a 4.2 rel, 19"

si_la columna s eshelta,

La-coluiniya es esbulta sf:
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1.0%20625 [03x7x104

S m—— " TS wrm et -

1.5 62.50

2750 >~ 1833

. se trata de una columna eshelta.

Asi que:

0.3 {77,000)

{ pnt = 30,56 kQ/CIIIQ
Cy 2 ‘
27.6
sus_titdyendo enq.l:

1,182.60 1,182.60

67.70 57.70 -
+

30.55 62.60

0.67+ 025 = 092 < 1.0

Por 1o gue user un puntal de 3 x 3 pulgadas do seccion transyersal es acep-
tabla,







“El secreto de la eterna
juventud es tener una
causa a la cual dedicar
la vida*’

SAHYUTTA NIKAYA .

PRECIOS UNITARIOS

“Tado logro, toda riquea ganada
ha tenido sus comienzos en
una ided”
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EL ANALIBIS DEL COSTO DE LA CIMBRA ES FRECUENTEMENTE UNA:
DE.LAS PARTES NECESARIAS EL COSTO TOVAL LE LA OHRA,
SELECCIONADD EL MATERTAL.Y EL TIFQ DE CIMERA QUE SE UTILI-

ZARAY S COSTO DEBERA- INCLUTR: EL MONTO DE LOS MATERTALES
TALES COMO: MALERA; LAMINAS DE ACERO, CLAVOY TURULARES ME-
TALICOSy  TORNILLOS) MAND DE OBRA FARA EL-HARILITAGOD: CIM~

A

BRADO: Y HESCIHHRAUQ?“’TQHBIEN EL COSTO DE HERRAMIENTA.Y

EGUIFD,

COSTY DE LOS MATERIALES DE CIMBRA,

EN' CUANTO AL COSTO DE LOS MATERIALES FARA CIMBRA) SE HAR

UNA DIVISTON:

HABRA  CASUS ~ QUE DEDILO AL TIFQ DE OBRA» LA CIMERA QUE SE

UTILICE SERA RENTADAS FOR LU CUALs EL RENGLON LEKYHO.
COSTD DE MATERTALES: FABRICAGTON -Y-UB0- QUEDAN - INCGLUIROS |
EL CARGD UE RENTA

TORAB  AQUELLAS  FARTES 0 FLEMENTOS QUE HAYA QUE RENTAR 0

COMPRAR,  BE BERERA AFLCTAR GU 0810 EN FUNCION. DEL NUMERG .

PE- USO8 QUE SE FUEDAN ORTENER

ENCCUANTOS AL NUMERD DE-UBDSY ES RECOMENDABLE AFEGAKBE A *

LAB NORMAS Y  RECOMENUACTONES GUE EL FARRICANTE TNILQUES -

CESIE YA HA ﬁﬂﬁﬁyﬁﬁnx LIS pIgrOBITIVOL Yy s08

J0B® ESTARAN. ALELTAUDS FOR UN FACIUR JIE. SEGUK | IAL,
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EL' OTRO CASO SERA CUANDO UNO. MISMO® TENGA QUE ARMAR 81 PRO-
FIA CIMBRA EN LAICUAL TENYRO BEL COSTO DERERA LI ENCLuxn
UN FORCIENTO FOR DESFERDICLO,

MATERTALES Y MANO DE ORRA REQUERTIDS PARA UNA CIMERA

LA CANTIDAD DE . CLAVOS REQUERIDOS FARN LAFFQERICﬁE1QN gE_

UNA  CIMBRA DE MADERA, UNRIARA ENTRE 445 A 9,0 Kg PQ&TGA&A-&
17000, FPIES rnnluN, Y sx sf VUELUF A UrlLl?ﬁR ESA MISHA MO

NERA: rARn U808, UB:EFHFNTEJ Ln UlJl]lh(lUN e (anOs nn1~
CIONALES SERA LE 2,25 n'a.u K fUh CADA 11000 FIES TARLON,
EARquuﬁ-Ap ﬁéaérﬁéﬁnnjﬂp;ss'nuuyﬁﬁa_ph CIMBRA. AL CONCRETO
Xi55 LEQPQEDQvRECDFERnRvCQ&IEQCILiﬂﬁﬁQ SERnZN£QESAR;QQUig;r
LIZAR ACEITE QUEMALD O DIESEL QUE FORME UNA FELICULA SERA-
RANORA ENTRE Lgﬁpinﬁna‘v-ggfcnucnﬁfoy

EN ‘CABO DE SER ACEITE, SE OFIENRRA UN RENDIMIENTO DE 7 4

{1" HT“ PUh lIThU DL AChlrEy.FEr[ hkNUlMlkNlU VﬁHlﬁﬁﬁ bthN£"

EL HFTUHU nE: ﬂPlIrnFIUNy PUEB ES POCA. L hthllNLln §1.BE
‘APLlnﬁ CON TRAPO 0 8T 6K APLTCA CON hh}tl»UR
POR - OTRO Lﬁup&'scﬂhrﬁf |

HIII&MINﬂh lﬁ (ﬁerunn ne: MﬁNn,a

DE - OBKA. NECEBAR1A

UE LA CIMERA.

LOS FACTORES GUE INTERVIENEN WIRECTAMENTE EN Lo GANTIDAL S

E MANO T OBRA A UTICIZAKY SON LOS SIGUTENTES Y

) TAMANL - DE LA~ ETHINA.




) CLASE DE MATERTALES A UITTLIZAR

C) FORMA DE LA ESTRUCTURA

D) LOCALIZACTION O ALTURA A QUE HE DERE COLOCAR LA ClIM-
BRA.

E) CANTIDAD DE EQUIFO DISFONIRLE,

SI LA CIMBRRA SE FARRICA POR MODULOS O TABLEROS, Y SE EN-
SAMELA Y DESARMA PARA VARIOS USOS ES RECOMENDABLE EUVALUAR
FOR  SEFARADOD LA MANO DE OBRA NECESARIA PARA SU FABRICA-
CIONy CIMBRADO Y DESCIMEBRARO.

FARA FACILITAR LA MANERA DE EVALUAR LA MANO DIE OBRA EMPLE-
ADA POR HMETRO CUADRALO DE CIMBRAY SE RECURRIRA A CREAR LNA
‘CUADRILLA  DE  TRABAJO  TIRO"™ 0 GRURD IE TRARAJD DEL CUAL
SOLO VARIARA  SU RENDIMIENTOr PRINCIPALMENTE, POR JORNAIA

DE TRARAJO, T % )

UNA  CUADRILLA  TLFO  SERA LA QUE ESTE FORMADA FOR 1LAS §1-

GUIENTES FERBONAS

N BOURESTANTE

VY Y {19]

C) DFICTIALES CARPINTERUG

) AYUUANTES DE CARPINTEROS

E) FEONES

O WER TABLA N 2 FAkA BEEMBIMIEHTOU DL OF1CIAL
CARFINTERD ¥y AYUDANTE EN BUFERENIES FLEMCHTOS EGTRUCTO

Kk kG
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EN LA CUADRLLLA ANTERIORy COM EL OBJIETO W CUANTIFICAR LA
UNIDALL DE CIMERA» SE HARA UN BALANCE DE- CUANTO TIEMFO D~
NICA CalA UNA DE LAS FERSONAS A LA ACTIVIDAD A EVALUAR,

EL TIEMPO  DEDICADO A UNA ACTIVIDADL FUELE EXFRESARSE COMO
UN  PORCENTAJE LDEL SALARIO DIARIO FERCIBIDG FOR CADA MIEM-
RRO INTEGRANTE DE LA CUADRILLA.

AL SUELDO DEL TRARAJADOR SE LE DEBERA HACER UNA CORRECCION
EN FUNCION DE LAS FPRESTACIONES FOR LEY Y -DIAS NO TRARAJA~

NOS NURANTE EL ANO,

0IAS FAGADOS Al AND,

A) NIAS NATURALES, CONFORME Al ARTICULO 69 DE LA LEY FEDE-
RAL DEL  TRARAJO ¢ LFT )y FOR CADA 6 NIAS NE TRARAJD D16~
FRUTARA EL TRARBAJADOR DE FOR LO MENOS LE UN DlA DE DESCAN-
80 CON GOCE DE 88U SALAKLO DIARIO INTEGRD,

FOR LD QUEY LOS DIAS PAGADOS: SON 345,25 DIAS CONSINERANDO

DIAG CALENDARIO,

D)y EL ARTICULO 67 LET MENCIONAL LOS IRARAJATIORES TENDRAN
BERECHD A UN AGUINALDO ANUAL QUE DEBRERA DE GER DE QUIMCE (

1% 3 DIAS DE sALARTO COMU MINIHMOD,

Gy IMPUESTO  FEDERAL, LAS PERSUNAS FIS81CASy LAS HORALEY O
Lag UNIDADES  ECONOMICAS QUL HAGAN FAGOS FOR CONCLFYO. DI
REHUNERACTON AL TRARAID PERSONAL FRESTALD BAJO BU BIKREL

CION: CAUBAKRANY SEGUN LA LEY DE THGKESOS DE LA FEDBERACION.
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EN BUCARTTCULO: TR0 FRACCTON X[V UNCTHPUESTO- DEL. 17 QUE BE-
AFLICARA SOBRE EL  HONTO TOTAL DE LOS #nGUSQQUE gﬁECTugyi
AuN >GUﬁNn0 NQ,_SE,ﬁXQEuéHQ5L sguaﬁxo q{Ning;lsgpﬂﬁLIqéRh;
SURRE EL TOTAL DE LOS DTAS PAGANOS FOR AND, LO CUAL RESUL-

365025 F 15:00 = 3B04S
AUNANTIOLE EL 1% BE TENIRA!

380,25 % 1,01 = 384,05

1) CUOTA DEL" INSTITUTO MEXICANO LEL SEGURO SOCIAL ( IMBS )

SE" ENCUENTRA ESTABLECIDO QUE LA CUOTA FATRONAL DE-.
HERA DE SER!

v~ ENFERMEDAR Y MATERNTDAD 0,05625.

“1- INVALILEZ) VEJEZ: CESANTIA Y HUERIE  0,03750

o — ort i m

'ngégiﬁ

FARA LA CUOTADEL ABEGURAID ¢ FARA EL CABD DE 6ALA-
10 HINIHO )

Lo ENFERMENAD Y MATERNIDAD 0, 028
2y INVALIDEZy VEJEZs CESANTIA Y HUERTE 040150

0,0875
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O Q325 v 0,283 = 0,01061

LA CLASTFICACION  DE LAY EMPRESAS QUE SE DERICAN A
LA CONSTRUCCION, FOR SU RIESGOs ES B CLASE "V*,

FOR  LO QUE LA FRIMA CORRESFONRIENTE A ESTAS EMPRE-
HA8,  EN FhNCION DEL IMFORTE DE LAS CUOTAS QBRERD -
FATRONAL FOR SEGURO IE [NVALIDEZ, VEJEZ, CESANTIA Y

MUERTE, ES DEL 25%,

1.- DEL FATRON 00,0375
2,—- DEL ASEGURADO 0:0150

00825
0,025 0 1,250 = 0,046563

0417000

BUB - TOTAL 0,17000 ¥ 365,25 62,09

TOTAL DIAS PAGALOBE 446,25

DIAS NO TRABAJALOS Al AN
FIAS NATURALES A, 25

A BOMINGRS

EGUN LA LFT ¢ DIRSFRUTAKRA DLE UH lA 11 DESCANSO

FOR CATA BUANOS s QUE W GEE FOSTHLEY SE-
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RACEL DONTNGO,
~50500
H)DIAS FESTIVOS POR LEY:

T ESTIFULA EN ELTARTICULD 74, QUE-SON UIAS LE

80 ORLIGATORLO:

v~ ELTIRO DE “ENERD
2i- EL 5 NE FERRERD
- ELT 21 DE MARZO

v~ EL 1RO DE MAYO

v~ EL 16 DE BEPTIEMERE -
o= EL 20 DE NOVIEMERE
7= EL 2§ DE DICIEMRRE

By EL R0 D DIL]F BhL DE CARA 6. ARDS CUANLD. Wi

RRESFONLE & LA 1ﬁnN9N1510N uaL'fUUhR

-~ 7417

6 RUTARAN DE 107 H1AS HAKILES

U108 TRABAJADORES DIGFR

| ONEEY  "f_W0fn LA ANTLBUEDAD, QUE 1k~
HERA TE BER COMO MINTHD DL UN aRO,

10,000

ﬁxigarummnﬂnuﬁﬁgaLn,gg{:mgL_aggum@,énhxﬁgjgw,5ﬁgnﬁe

TECULO 1040 WIEE Gk N CASW DE ENFERHEDAD MU FRO-

FESIONAL 7 FLASEGURADD TERDRA PERLCHO 6 UN SUBSTDIY
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ENCEFECTIVE QUE SE QTORGARN CUANDRO LA ENFERBEDAR LO
INCAPAGTTE. FARA ElL. TRARAJQG,

EL SURSIDIO  SE FAGARN A PARTLIR DEL CUARTO DIA DEL
INTCUO E Lo INCAFACEDRALL MIENTRAS DURE ESTA Y HAS-

T POROEL TERMING DE CUARENTA Y 008 SEMANAS,

TATAL DE- DIAS TRARAJALRGS

FOR O LO TANTO EL FACTOR BE CONVERSION DL SntARTUS QUEDARA

EXFRESADQ DI LA STGEULENTE FORMAL

LIAY FAGALRDS 444, 14325
S S B LTV

HIAS TRARAJADOS S98.0800

LA f-\‘_l": LAGION. DE DIAS T'AaGADOS ENTRE DIAS TRARNJIADOS SE LE
CONOCE  COMD FACTOR L0810 EMFRESA o« TEE Y EL CHAL ol 8ER
HULTIRLICABY  POR RL SUELNO VIGENTL APRORALD POR LA LEY)

NARA FOR REGULYADO £ S9ALARIG MINIEMO REAL,
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EVALUAGION DE LA UTILIZACTON Y CONSUMO TE MATERIALES

LOS. ASERRALERQS Y UlaIRJUUanhlS BE MADERA ﬂﬁNEJﬁN;Lﬂﬁg

DIMENSIONES DE  MANERA EN UNIDAVES LEL STSTEMA INGLES, ES
DECIRy  LAS MEDILAS DE LOS ELEMENTOB BE HALERA SON. FULGA-

TAS, RIES Y FIES. TABLON,

: 'IU GONTAR COM LA rumulh%lnn nll SLETEMA. METRICO
nﬁpiﬁégiq Mh) "Lui>xu|thm INGLES ¢ FIg

cdﬁQﬁﬁ&Nlh; SE - USAN Pnhn_PlﬁES PRACTLEOS Lﬁs'uuguﬁnﬁs]ugj;
FIE. TARLON 0 PLE MADERD. LL FIE InhLUN ES EL YOLUMEN RE-
SQETﬁﬂTgV DE - UHA P;Ekh; uE.ﬁnDERAQQUYﬂ,EGPhSQR'ﬁm.UEfUNQQ

FULBAIA. FOR UN FIE CUADRARO,

CON, LO- annenxan S PuEnE‘ILvenR'A OBIENER UN FAGTUR GUE

anera LUNU!R1JL LAS U]MiN»IUNt% DE- HARERA L S1RIEMA
METRICO A FIE TARLON,

EN. CAST TOROS. LOS FLANOS SE ENCUENTRA GUE LA SECCION DEL

EQﬁﬁﬂNTO’HhﬁFRh'Fs#hfnananN'PUfUﬁuﬁs'hJENluhshuua LA KONz

GITUR BEL MISMO EBTA EN: Mrlhﬁq. “%1& FARA nhllNlh LOB PLES

“UN FOLIN BE 1JuN1 e (HNUlhllh Lk llhnlll Yorn
LONBLTUD A FIES,

"'rxh 3 1u10nunb noPIES uns1h“ﬁ0~'ﬁ1viurﬁ'ﬁurﬁg

fi (()N‘)Hslll\ 111 W H\(l‘) ] !Jl.n Hl H] sMU: umm l(”

O.AOJ,I(N\l!)(UAl rw;hﬂh!UﬂJﬁﬁ?

T2 50005 Aoea
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TARA™ FOR RESULTARO LR FACTOR CON' EL CUAL. $0LO SE NECESITA -
_anﬁNﬁﬁ. EL VOLUMEN DEL- MADERO, CON: LA cONuiQJmuxQEfQua EL .
AREA TE LA SEGCTON. TRANSVERSAL ESTE EN PULGADAS) Y LA LON=

BITUDY EN METROS,
EJEMPLU
PARA UN FOLIN DE 4 x4 s« 3,50 SE TIENE!
B BIB0T/ 3,66 7 16,80 FLES TARLON,

UNA VEZ: OBILNJHA LA sunn TUTALS EN PIES TABLON DE LA MADERA
n Ultl]lnhy'ik TENIRA QUE CONSIDERAR UN PORFFNTGJE’HFRTHU
A nggﬁFRnerm; ESTE. PUhLFNlﬂJP POR HLB}EhDILlU Uhhlﬁ EN-

TRE UN 257 A°UN 30% DEFENDIENDO DEL ELEMENTO A CIMBRAR,
HERRAMIENTA  MENOR UTLL1ZAIA PARA. LA FABKICACION ¥ COLOCA=. .
CION: BE CTHERAG

S COMUN LA UllllfnllUN IE AL GUNAS HEKRAMTENTAS FARA ELS
HAR

1ran0 Y COLUGACLON BE: ln (thhﬁ. LAY CUALES. DE ALEUNA

FORMA TEREN-TE TNFLUTR BN e ynn;n TOTAL DE LA CTMRRA,

BT BE “M!nufimnluuu(umntmum|y|“ﬁmmdwiﬂmh"“

MAGUINA EFECELUAT ST EMIARGO, AR L thhﬂH[lN]A MENOK T

a;gpifltlgfuﬁgyﬂL! UM ANAL LSS REAL ENC (unulu AL uttﬁ‘ '

gln(:uﬂg YINASUTIL, L1C,y 5E . (unuln1nu IN 1N11U1htﬁ ENG

COSTO COMO N 4% A 7% DEL TOTAL DE MAND- D DRKA, 061

QUEBARAN  HELUTIAG. TOIAS 4 Al HERIAHILHIAS MENDRES Y UTEN-
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SILIOS DE TRAKAJD,

UNA  VEZ OBTENILO EL COSTO DIRECTO TOTAL DE LA CIMBRA, L0

UNICO QUE FALTA SERA EL PRESENTAR EL FALTOR DE INDIRECTOE

PARA REALIZAR FOR ULTIMO LA UFERACTON. DE FPRECIO UNITARIO
Fols )

FARA FOLER HACER UN ANALISIS ECONOMICO DE LA MANO DE DERAy.
PROFONGASE™ UN NUMERD DE FERSONAL INTEGRANTE LIE' LA CUADRI=
LLA TIPO.
LA-CUADRILLA TIPO ESTA FORMADA FOR

BUBRESTANTE

cano

OFICIAL

AYUDANTES

UN. BOBRESTANTE $E CONSIDERA QUE FODRA BUFERVIBAR 5 ACTIVI

CONLO. CUAL BE CONSIDERARA 176 PEL BALAREO TIARTO LE

UN' BORREETANTE COMO PARTE TNTEGRANTE TEL COBTO"

EL . COBO BERA LA FERSONA KESPONSALLL UL CALG AL TLYIDAN G POR.

FODEBERA DE THELOIR SU SALARID. TOTAL BENTRD IEL

LOS COFTCIALES CSERAN LOS FIECUTORES BIRECTOS BEL CONCEPTOL

MOTIYO BEL-COSTUTOR- CUAL s DERERAH BE TENER- UN- AYUIIAN -

UM EEONT GATA U,
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EL - RENDIMIENTO DE- CADA FAREJA-OFICIAL — AYUDANTE SE-EN~
CUENTRAN  TARULADOS PARA CARA TIFO DE ELEMENTO . EN LA TARLA

(\":3 +
ES RECOMENDARLE QUE CADLa CUADRILLA ESTE INTEGRAIA PORY

1 BOBRESTANTE ¢ 1/%5 SALARIN/JORNADA )
1 CAKO ¢ 1 SALARIO/JORNADA )

4 OFICTALES ¢ 4 SALARIO/JORNADA )

4 AYUDANTES ¢ A4 SALARIO/JORNALA )

4 PEONES ( 4 SALARIO/ZJORNADA )

FARA  QUE SEA ECONOMICAMENTE FRODUCTIVA, YA QUE DE L0 CON-
TRARIOyY EL UULUHEN EJECUTADD DE UNA JORNADA DE TRAPAJOD SE-~
RIA MUY FOCO.

FARA ORTENER LA TARIFA CORRESFONDIENTE A LA MANO [E OBRA
FOR - CADlA UNIDAD DE AREAY BOLD SERA NECESARIO EFECTUAR LA
Z',IVISIUN} COBTO - TOTAL DE SALARIO ENTRE LA SUMA DE METROS

CUADRADOS EJECUTARGS POR LA CUALRILLA EN UNA JURNADA.

COBTO DE MANO DE OBRA
COBTO POR HTY

GUMA DE MT2 EJECUTALOS
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CIMBRA EN COLUMMNAS 16.7 m& /mY
sec_cion 20x 30 ¢cm |r>o +

4-
volumen de concreto 0.06m3/ mi.
rolacion 167 mz/m

1o.08
0.10
-10.025
0.30
1:0.025
0.10
o0s "
s r.-.(,.\j
_}_‘*w _____ T 4_._..-. '.._4_
0.05 0.10 020 0410 V0D
0025 0025
A\
0.40 |
e ) 1] ]
<l> DUELA EN CONTACTO 1"x4 clavo 2 Y2 A4 pu/nf
N clavo 32" A0 pr/n
(8) YUGOS  2"x4q" alombre 0.072 kg/m?

(3) PIES DERECHOS 4"x 4"
(4) PLOMOS 1"x 4"

(g) ESTACAS 2'x 4"

300
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YALUACIOR de COSTO de Madara en Cimbra da Columnas 16.7 M?/M? 2030 cm
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CIMBRA EN MUROS

VOLUMEN DE CONCRETO
RELACION

clavo 22" 40 pz /m?

clavo 32"
‘sepadores

varitla ¢ %8 0.125 kg/m?

10 MY/
0.20 m¥/m®

'o mg,ms " [

| DUELA %4

2 Yuco 2"x4"
12 pz/ m? 3 SEPARADORES 2'x4"
125 pr/m? 4 MADRINA 4'x4"

5 PIE DERECHO 4%4"

87

@ESTACAS 2" 4"

010 7 RASTRAS
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““Los que andan sin direccion,
- Teaen como'las hojas't

RECOMENDACIONES

“La salvacion estd
en el abundante consefo”
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cana  ANO  SE  REGISTRAN EN EL NUNDO MAS DE 15 MILLONES UE
A?CIDENTES DE TRABAJD, 108 CUALES TIENEN POR CONSECUENCTA
LA INCAPACIDAR  TEMPORAL MAS O MENOYS DURADERA, FERMANENTE
FOR  MUTILACIONES GRAVES, 0 LA MUERTE., ESTO JUNTO A OTRAS
HAS COMO SON LOS SUFRIMIENTOS DE LA UICTIﬁﬂ Y 5US ALLEGA-
ROS CON LAS CONSIGUIENTES REFERCUCIONES ECONOHICAS QUE ES-
TO TRAEy COMFLEMENTAN UN MARCO TRAGICO EN TORNO AL CUMPLI-
MIENTO DEL DERER DE  TODO HOMERE, EN EL EJERCICIO DE 80U
TRARAJO,

EL ANALISIS MINUCIOS0 DE UN ACCIRENTE DE TRARAJO, HA HECHO
FOBIRLE CONOCER SUS FACTORES Y CAUSAS B INSTARNOS A LUCHAR
CONTRA  TODOD AQUELLO QUE LO FRODUZCA O ALTERE LA SEQURIDAL
DEL  TRABAJADOR,  SIN  LUDA SEGUIRAN EXISTIENDD ACCIRDENTES
INEVITABLES, FEROy  EN LOS LUGAKES DONDE GE HAN ADOFTARD
MEDTDAS  EXTREMAS DE- SEGURIUATY 85 OGBSERVAN: RESULTADDS FE -
HACTENTES  EN LA REDUCCTON MASIVYA BEL NUMERD DE ACCIDENTES
DE TRALRAM,

DEFINASE A UN ACCIDENTE DE OTRARAJD, COMO UN ACONTECIMIENID
HATERIAL Yy  CON CARACTERISIICAS  FRECUFNIEMENTE VIDLENTAS,

FRODUCTIO PO LA ACCHON DE UHA CAUSA EXTERNA O DESCUTHD
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OQUURRITO . BN EL TIEMPO Y LUGAR RE TRABAJOy FOR SU HECHO Y
OCABIONy  GUE PRODUCE AL TRARAJATOR LESIONES CORFORNMES ()
LA MUERTE ,

LOS ACCINENTES SE CLASTIFICAN ENG

1.~ BEGUN BUSY CONSECUENCIAS Y RURACION,

2y— BEGUN Ln CATEGORIA - LA TNBUSTRIA,

v SEGUN LA FORMA DE FROLYCIRSE,
o BEGUN EL AGENTE MATERIAL CaAUSAL,
o SEGUN LA NATURALEZA Y LDCALIZACION DE LA LESION,
= SEGUN LA PROFESION,

v- OTROS CRITERIOS ¢ EDADy SEXOy CALIFICACION FPROFESIO-

NALy ETC. ).




a1

PREVEMCTON. QE ACCIDENTES

UNCACCIDENTE ES EL RESULTALO I LA INTERACCTON hE DOS ELE-

HENTOS S

A) MATERIALY QUE REFRESENTA A LA FREVENCLON TECNICA, ES LA
CAUSA  MATERTAL  DEL ACCIDENTE, TALES COMOY RUFTURA DE UNA
CUERDAy  METODNOS  FPELIGROSOS, DEFICIENTE EQUIFO NE PROTEC-

CTOMN, ETC,

) ELEMENTO HUMANO?! COMPRENDE LAS CAUSAS DE ACCLDENTES FOR
FALLAG  HUMAMNASy TALES COMO! TGNORANCIA» DESCUIDDY FATIGA

ETG

ES  IMPORTANTE  CREAR  EN  EL TRADAJADOR UN SENTIMIENTO DE
FROTECCIONy  MEDIANTE  UNA PREVENCION PSICOLOGICA, ESTA SE

FORRA REALTZAR A TRAVES DE!

v FRUPAGANTIA
Je EINUCACTON,

S FORMACTON PRACTICA,

FROFAGANDNAL  METORO ELEMENTAL Y UNIVERSAL AFLICALO A TOBOS

LOSB TRARAJADORES SIN DISTINCTON [E NINGUNA ESFECTE,

ERUCACIONT HETORO MAY SISTEMATICO Y COMPLETO, HERE DBE INT-
CIARSE  EN LA ENGENANZA PRIMARIA Y CONTINUAKRSE 6 L0 LARGH
HE - T0pA Lo FRUCACITUN DEL TNDILTUG PN OLAS ESCUELAY TECNT

CABYy Y GERD NECESARLOD PRONOVER M P BL RESFETO AL ORBEN ¥
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LA ALVORCTON DE HORMAS LADAS PO LOS ENCARGANOS DE SEGURT -

FORMACION  PRACTICAY 1in DE ASEGURASE EN LA ESCUELA TECNICA

0 DURANTE EL APRENDIZAJE,
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NORMAS LE SEGURTDAD EN EL CIMURARD DE ESTRUCTURAY.

SERAN  EJECUTALIAS FOR FERSONAL CALIFICADU BAJU UNA LIREC-

CION COMFETENTE.

Lghclmﬂgh.uéggng_rﬁNER_Lns STGUIENTES CARACTERISTICAS:

EHERA TENER FORMA Y. DIMENSIONES ADECUALAS FARA RESIS-
TIR EL FESO DEL CONCRETO: AGERQ, EQUIFO Y FERSONAL DE.TRA-

BAJO  NECESARIO» PARA LA COLOCACTON DEL :CONCRETO} ASI COMO. .

A ACCION DEL VIENTO, LLUVIA, SISHO U OTRUS AGENTES IMPRE=-. .

VISTOS,

2.~ DERERA-DE SER FACIL D" DESARMAR PARCIAL Y/0 TOTALMEN-
Ey

FARA  LLARDS MAYORES [E 6 METRUS) SE FREVEERA UNA CONTRA

FLECHA-DE 2 MILIMETROS FOR GADA METRO -DE CLARO,

V- TOROS .08 PUNTALES) FIES yﬁwgpnpﬁ{mﬁrnpicus%y-huuhmlugﬁ
QUE  BE AFUYEN BOBRE EL SUELO DEBERAN LE TENER UNA- *CALZAY

DE TABLONES Y LA INTERPOBICTON DE CUNAG PARA BAR EL NEVEL

PEBEATO,

NORMAS Dk SEGURLUAR FARA- EL. DESCIMBKALO DE ESIRULTURASR,

e (ESC TMBRADD . ES UNA 1L 1A TARENS. QUE ESTHTRVOLLERANA,

EN_UHHARLOC OE GRON. JEL ) GROS L0,
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S RECOMTENDA TENER PRINCIFALMENTE CUTDALD QUE EL DESCIM-
BRAGD  DE  ELEMENTOS  ESTRUCTURALES NO SE REALICE ANTES DE
QUE EL. CONCRETO HAYA ADQUIRIDO CIERTA RESTSTENCIN FARA S0~
FORTARSE  FOR 81 MISMO, S BLENs NO DERERAN DESCIMERARSE

COSTAROS  DE  TRABES Y  MUROS ANTES DE LAS 24 n 48 uORnS,
COSTANOS  DE COLUMNAS DESFUES DE LAS 346 HORAS, LUSAS, FON-
DUS DE TRABE Y LOSAS DE CASCARONES DESFUES DE. 7 -A 21 DINY,
DEJANIO  TAN  S0ULO hN APUNTALAMTENTO QUE REDU2CA LAS AREAS
DE  INFLUENCIA A LA NITAD O A UN TERCIO DEFENDIENDO UE LA
MAGNITUD BE ESTAS, ‘

AL EFECTUAR EL DESCIMRRARD DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES A UN
NIVEL  SUFERIOR AL DEL TERRENU NATUKRALY EL PERSONAL QUE
EFECTUE LA TAREA DERERA NE TENER EN CUENTA EL NO HACER MO-
WINTENTOS  VIOLENIOS  GUE HAGAN QUE LA CIMERA CALGA AL VA-
CI0.  ESTE  FERSONAL  DEBRERA  DE ESTAR FROVISIO DE CASCOS),
CINTURONY  CALZADO NE SEGURIDATL ETU. ABENAS DE HERRAMLEN-
TAG Y UTILES ADECUADNS FARA REALTZAK SU TRARAJO,

OTRA  FORMA  DE EYITAK ACCIDENTES F5 (UE CUANDD BE TENGAN
ShpléNTﬁﬁ; FARALELAS,  LSCALERAS U CUALQUIER Exrﬁ_s;uN bE
UNA LOSBA, SEAN COIOCADDE BARANLIALEY) LOS CUALES SERAN'£LE~
MENTOE LE  FROTECCION COMO CUALQUILEK ANTEPECHD NORMAL, LA
FORMA MAS GLEMENIAL DE BARANDAL ES UNA SIMELE CUERDA COLO~
CaRA A 0,90 METROS SOBKE EL NIVEL IE 40 PLnlnrﬂRMﬁv cuyn’
FUNGEON Y LFICACTA K6 MAB IRAGINAREA OUE REAL

LOE ONIAMLOGY ENTARL ADOY, FASARKELASy ETC, s WUE SE ENELEN-
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TREN  S0UARBS D UND ALTURNY WURERTUR A 200 BETROS Y DERERAN
I ESrak P ROVISTOS UE UNA ROBUSTA SERIE Lk BARANDALES EN
TONAS LA Z0NAS EN OQUE BN AL VACTLD . HORNM f\L.hLZ NTE EN EL PE-
REMETRO  BEL ENTARLADUy FERQ-EN ALGUNUES CABUSy FUEDRE HARER
HUELQS  FARA FASOS L THSTALACTONESy SERVICIOSy PERSONAL »

ETC

LOS BARANINLES SE CONBTRULRAN CUN UNA O DOS LINEAS FARALE-
LAY DE MARERA DIE X4 PULLBADRASy 1LOS . CUALES ESTARAN COLO-

CARUS FOK LA PARTLE ITNITERTOR REL FOSTE BEL BARANLAL,

EN LOS CASOHE (UE Lo ESTRUCTURA. LO FPERMITAY SERA RECOMENDA-
RBLE LA CREACION DE HENGSULAS FaRs SER FLIADAS A Ln (JlMBRAy
AuUE  PERMITAN U TRANSFORTE  JUNTO CON LOS MODULOS Dk LA
HISHA,  ESTAS  MENBULAE NO SON BAG QUE SIMPLES T rRavEsaNDS
SOERE LOS QUE SE COLOCARAN . A TARLOXES QUE - CONSTITUYAN
3 ANDATOR 0 FASTELO AbERAS  BE LLEYAR THIEGRADD EL FOSTE:
U SERVIREN FARA - FORHNAE EL BARANDAL .

LA WANEPAG Y FABARELAS QUL DERAN DL GEIE CONSTRULUAY FAKA
FACILIRTAR ELoACCESO A ZUN o BF LA Obkhy NUO BEBERAN DI TE-
NE PEMDDENTES SUPEETORES A %N0%, T 1O CONTRARTOY 8 CON-
SLHERARNA CORY ESCALLERA,

P AHUHO B UNA KAalEh KO ERASER REHOR DE Q.40 METEOSY
) (1 PR W LT NAKY | Foonb o FERSUNAL . ST 8E VA A
e SFURTAE BATERIRD BEHE A UL ARPL TARSE 0 HET RO

{ [ (I Ry Jub ek f i3 LU
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COMD  REGOMENDACIONES DE SEGURIDAL PARA EVLTAR ACCTUENTES

SE TIENEN LAS S1GUIENTES!

= HAGER UN ANALESES DEL ESTAND -DE LA-MAUERA 0 MA-
TERTAL A EMPLEAR FARA EVITAR COLAFBOS.
2o TENER LUS FIS08 EN BUEN ESTALO: CON LOS TAKLONES.

AJUSTANDS - ENTRE SI 4 LA ESTRUCTURA Y LON LOS BARAN-

TALES COMFLETOS,

B ggswﬁNuusg,nE REMOVER. TARLAS U OTRAS FARTES Al

XILIARES DE LOS ANDAMIOS, CIMERA Y RARANDALES,

b= NOOTIRAR  BRUSCAMENTE PESO SDERE LUS ANUAMLIOSY

FABILLOS: RAMPAS) ETC,
5o N0 CORRER: NO SALTARY

Gi= NO ACUMULAR CARGA NI REUNIK PERSONAL EN UN FUNTO.
NEL ENTABLAND

HANTENER ANDAMIOS ¥ FABARELAS L1BRES DE.EBCOMKOS,

- ENCCEL BESMONTASE Y OFSCTMERADD MO PERMI TIK QUE

”ﬁhiﬁéy;yggﬁgurﬂﬁ'ny pn“y;ﬁhgﬁ,hL YALLY,

B BN LA FRECCION Db LA CIMRRAS N BEJAR FUNIAS DE

CLAROS. B6LIDAS NI ELEMENTOS FUNZO = COKTANIES LIBRES:

QUE PUETAN DUASTONAK QUE ALGUNA FERSUNA G AUCIRENTL

LON-ELL0
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.Lﬁm.anEéﬂy ACERQ ¥ DEMAS MATERIAL wmacauguyﬁ’nﬁpfqnsglnﬁ
BRALG, DEBERA LE ACOMOTARGE PRUUENTEiUISTANCIA'DE Lafk@irw
N uéf TRARAID ﬁnka NO PRunuvrwaoasracuLos INNECESARINS,
BVES CLAUUh ﬁ““fh]“”» AL LIMhthv HFHhth LthAhh&h PAhAﬂ
EVITAR th }rnhnnn- YA nu& rslt h(LlHLN!E Lb PhLCULNIE EN .

A INDUSTRIA LE LA CONSTRUCCION,

FARA SEGUIR UN HETUDO DE DESCIMIRADD SE RELOMIENDA® SEGUIR .

L0 SIGUIENTES PASOS!

EL: DESCIMERADO EAlrlnl DE vxuna X NChUAUUhn Sr LOSAS) cUé;
LUMNASY

y

ll(uy.:S_E. HN\A «)IH’W“R& Y (‘llF\NHD El, (DN(‘T\!‘.IO Hn‘m'“"

ﬁg@ﬁ&iﬁﬁu bU‘hhSlSiENC{Q_ﬁugt”ﬁpﬁy;

LOS_ ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DE LA GIMERA NO pEBERQN.QEQAkg,
SE CAER AL VACIO,

'_EL;Hgﬁsqunp’usg;su,epulpo_pg FROTECCIUN ¥ RESFETE LAB. ..

IRMAS DE SEGURTIAL ESTALLECIIAG EN LA 0NKA;

GUE . LAB  AREAS ﬁE Tnhnﬁdu'sg ENCUENTREN LINPTAS T FARA NO.
:(ﬂthﬁ lUlNlth 3 Avuuu[ullﬂ.

"Vf,tdﬂﬂ lﬂa hruu191|nh ur Phﬂl}(llUN PBI(ULUhl(h Ik

1gpy:pug;trn AUk Hnnn aut: lhﬁhﬁll MAS hibUHU Y'thﬁﬁgv@pu{;

CIENGIA: BE GRUFQ,



“No husco ninguna recompensa,

ni siquiera la de renacer en el cielo,
sota husco el bien de fos hombres,
husco encaminar a los extraviados,
“aclarar las tinieblas de los que
viven en el sufrimiento’’

FO-SHO-KING-TSAN-KING

CONCLUSIONES

“Me parece conveniente esperar hasta
qugz alguicn venga ainstrujrios y
enseffarnos la manera de como hemos
de conducirnos coo relacion a ivs

y a Ios hombres”

SOCRATES
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MUCHAS  VECES, DURANTE M1 VIDA DE ESTULDIANTE Y FUEDD DECIR
QUE TAMRIEN DE PROFESIONISTAy HA SI00 NECESARTO RECURRIE A

UN LIBRO DE CONSULTA FARA INVESTIGAR UN TEMA ESFECIFICO.

CUANRID  EBE TEMA GUE SE DESEA CONOCER NO SE ENCUENTRA COM-
PLETﬁﬁENTE NESARROLLANO  EN  UN  TEXTOy SE HACE NECESARTO
CONSULTAR  UN SINNUMERO DE REFERENCIAS RIBLITOGRAFICAS PARA
OBTENER  DICHA  INFORMACION, ESTOy EN DCASIONES LE EXTREMA
URGENCIAy REFRESENTA  FPERDIDA  DE VTIEMPOy FOR LO TANTO UN

AFRENDIZAJE BEFICTENTE, O SCQLUCIONES TARDIASL,

MOTIVADO FOR LO ANTERIORy HE FROCURATO HACER UN RESUMEN DE
FACIL  CONSULTAy SORRE LLOYS ASPECTUS PRIMORDIALES DEL CLM-

BRADO LE ESYRUCTURAS,




“Vale mds una frase en borrador, -
pero escrita,
que una hofa en blanco™

“S1 dais trigo al corazdn humani,
el lo canvertird en harina;
st Je dais nada, ¢ contioyard
‘danda vueltas y eonsimigndose -
asimiema’t



ESFUERZOS PERMISIELES PARA MALERA" CLASIETCADA ESTRUCTURAL=:

MENTE EN FORMA: VISUAL

FLEXION 'Y TENSION

COMPRESION PARALELA

LA FIERA
COMPRESTON- FERPEN-

qiﬁupﬁwiﬁfpﬁ;ﬁiﬁﬁﬁ

CORTANTE PARALELD

MORULO GE ELASTL-

CIDAR MINIMD Cii6%)
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TARLA A2

RENDUIMIENTOS  DE  MANG  DE ORRA FARNA UEECIAL CARPINTERQ Y
AYUDANTE  EN  DIFERENTES ELEMENTOS ESTRUCTURALES NENTRU DE

UNA JORNADA LAEORAL DE 8 HRS.

ELEMENTO A CIMBRAR GON HALERN RENLEMEENTO/M2
1i= ZAFATAS LE CIMENTACION 7,00
2,- TRABES DE CIMENTACION 5,50

= DALAS Y CASTILLOS 7100
4,~ HUROS 6100

5~ COLUMNAS RECTANGULARES
CON YUBOS FREFAERICAROS 3450

v~ COLUMNAS CIRCULARES

CON YUGOS DE HADERA 2,50
\~ TRABES DE ESTRUCTURA 4,00

v LOSA MACIZA COLADA
MONOLITICAMENTE & 00

P0= LOBA RETICULAR DE CASETON

DE. FIBRA. DE VIDRIO 12,00
10, - KAHPA FARA ESCALERAS B, 00
11,~ RANFA ESCALONADA 2100

NOTAD EBTOS. RENDIMIENTOS INCLUYEN OFERACIUNES DE CURIES

ENGAMBLE s CTMBRADO Y BESCIMBIALO,



“Un buen libro es

patrimonio de todo el mundo”

BIBLIOGRAFIA

“El ver del entenditniiento
no s adquiers sino con un hdbito
engendrado por el mucho mirar”

BALMES

CLEMENTE XIV
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" HF:'ZI":_f-':ER‘h I JOAQUTN . ESTRUCTURNE DE HARERA
EDITORIAL WOOLFOLK, FRIMER ERIULION 1V66
MEXICOy DL F. 1966

2y HANSEN 1o HOWARD, NESEND MODERND LE {EA?S'”"\'U_C FURAS DE M-
DERA ‘

ALLENy  HOWAKD G, ANALYSIS ANL DESLGN  OF  STRUCTURAL
SANDIWICH. FANELS
LIRRARY. OF CUNGRESS CATALOG CARD
HUNGRIAY 1969
3~ ENCOFRALOS FARA HURMIGON ARMANO
ENICIONES CASTILLO
FIMERA EDICION, MADRLL, 1967,
v BHANLEY o Ry MECANICA DE MATERIALES
MCGRAW HILL - o
FRIMERA EDICION EN ESFANOLy MEXICO LWE.y 1971,
B~ CONSIDIN BOUBLASS M. Y NUSTRANDIG VAN
SCIENTIF1C ENCICLOFENINY FIRER BLASS,
LITION EDUCATION FUBLIBHING TN,
NEW YORN FRINERA LI0LCJON
PERGAMON FREBE
b ALEARAZ L, FEUERICO, HISENO DF MBI,

APUNTES, NORIEHRRE Y 1979,

PLAZOLO CISNEROS A, NOKMAL Y COSI0S 1L CONSTRUGCION,

SEGUNDA LIELTON . pEXTUy ey Byt



8= TOMASL RORRAS Y Funﬁhxcu:cawLus-sﬁxNz-UE RUBLES . 115
CYOMARTO DE SARITURIA, FRASES Y CONCEPTOS, '

ABUILARY §,A0 DE ENICTONES, MALRILS ESFANA, 1963,
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