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CAPITULOQ 1. TINTRODUCCION

Uno de los factores clave en cualquier esquema de desarrollo y trans-
formacién de la economfa, estd representado por la infraestructura del trans
porte, dentro de la cual, para el caso de México, el sistema carretero es un
componente fundamental, pues por esta vfa se moviliza el mayor volGmen de -~

bienes y personas ademds de ser un elemento b&sico para el ordenamiento terri

torial,

Para dar una idea de la importancia de las carreteras dentro del trans
porte en el pafs, basta decir que el 76% del total de toneladas que se mue--
ven por tierra, se transportan por este medio, en tanto que el ferrocarril,-
observe {inicamente el 24%, En cuanto a pasajeros, la diferencia es aln mayor
pues la carretera toma el 97% del total quedando para 1a vfa férrea s6lo el-

*

3%,

Esta situaci6n adem§s tiende a acentuarse, ya que las tasas de creci-
miento para la carretera son del 6rden del 10%, mientras que las del sistema

ferroviario, s6lo 11egan al 5% anual,

Algunas cifras nos pueden ofrecer un panorama general de lo que ha sig
nificado la construccién de carreteras y caminos en relacidn al proceso de -
crecimiento, expansién y desarrollo que el pafs ha tenido en los Gltimos 65 -

anos:

En 1925, pricticamente no existfa sistema carretero en México; la po-
blaci6n total del pafs era de 17 millones de habitantes y habfa 40 000 vehicu
los automotores, En 1950 se tenfan 21 400 Km, de carreteras; la poblacibn -

* Fyente} Anuario Estadfstico de los E,U,M,, 1980, Secretarfa de Programacién
y Presupuesto,




2.

yscendid a 26 millones de habitantes y se alcanz6 la cifra de 300 000 vehfcu

los, 1o cual es 7.5 veces mayor al nGmero de vehfculos automotores existentes
25 afos atrss,

Para 1980, 1a longitud de 1a red carretera fué del orden de los 212 000
Km., en tanto que 1a poblacién 11eg6 a 70 millones de habitantes y los vehfcu
los automotores 1legaron a 6.8 millones. La poblaci6n para este periodo de --

30 afios aument§ 2.7 veces, en tanto que el nimero de vehfculos se increment6-

23 veces,

Por 1o que toca el futuro en cuanto a estos indicadores, las previsio-
nes estiman que para el aflo 2 000 1a poblacién alcanzar§ los 116 millones de-

individuos y un nlmero de vehfculos alrededor de los 15 millones.

Es pues de gran importancia atender tanto la longitud como 1a capaci--
dad de la red carretera del pafs, pues por un lado su limitada extensién deja
aGn buena parte de la superficie del terriiorio nacfonal y un buen nGmero de-
comunidades sin comunicaci8n permanente ni adecuada, y por el otro, acusa in-
suficiencia para responder a la creciente demanda de transporte carretero, --

constituyendo ya algunas de sus partes verdaderos cuellos de botella,

La red carretera en 1980 estaba estructurada de la manera siguiente: -
de los 212.000 Km,, 66 000 corespondfan a caminos pavimentados,95 700 Km, es-

taban revestidos y el resto comprendfa terracerfa y brechas mejoradas,

Con base en las proyecciones derivadas del Plan Global de Desarrollo y
del Plan Nacional de Desarrollo Urbano, se ha tratado de definir 1a Jongitud-
y estructura adecuada de 1a red para el afio 2 000 , Para 1legar a ello, se -
ha considerado que el desarrollo del modelo de pafs que se desea tener ese --
shio, requiere poner mayor atencifn en la calidad y menos en el crecimiento de

la red, para absorver los fuertes incrementos de 1a demanda motivada por las-




relaciones econfmicas y sociales de un sistema de cfudades convenientemente-

equilibrado, muy diferente del altamente centralizado que tiene en la actua-
1idad.

De esta forma se ha 1legado a estimar que la longttud total para el -
aflo 2 000 deber§ ser del orden de 320 000 km. En esa &poca el pafs necesita-

ré de una red pavimentada de 120 000 Km,, de Yos cuales 16 000 deber&n ser -
de 4 carriles & mis,

Actualmente de los 66 000 km, pavimentados, solamente 1 000 Km., co--
rresponden a carreteras de cuatro carriles 6 mis y en 7 100 Km, se ha visto-
rebasada su capacidad, por 10 que se presentan en ellos serios problemas de-

fluidez y seguridad en 1a circulacibn,

La Secretarfa de Asentamientos Humanos y Obras PGblicas ha definido -
una red b&sica cercana a los 30 000 Km, de longitud de la cual aproximadamen-
te 25 000 Km., estd constituida por las rutas por las que se movilizan Yos ma
yores vol(menes de carga y pasajeros y que, por su estratégica ubicacibn, ---
forma los principales enlaces territorfales, uniendo las ciudades que confor
man el Sistema Urbano Nacional e integra las zonas prioritarias definidas por
e) Plan Nacional de Desarrollo Urbano, que a su vez es parte del Plan Global-

de Desarrollo,

Esta red, presenta caracterfsticas fisicas variadas, como consecuencia
de Y05 cambiantes niveles de uso y de 1a heterogeneidad en cuanto a disefio y-
capacidad de carga, Yo que provoca congestionamientos, accidentes y bajos ni-

yeles de servicio,

La calidad del flujo en 1a red de 25 000 Km, es también muy variado: -
el 26% de sy Tongitud ofrece un nivel de servicio que puede calificarse de -
flufdoj el 44% ofrece un nivel de servicio buenoj y el 30% restante opera a -

un nive) deficiente,




En cuanto a 1a antiguedad de la misma red, 5 500 Km, tienen menos de-
10 afos de haberse construido, reconstruido 6 modernizado; 10 700 Km. de 10-

a 20 afios y 8 800 Km. mds de 20 ahos. Se ve asf, la heterogeneidad antes se-
falada,

De 1o anteriormente expuesto, se desprende que hay una necesidad ur--
gente de adecuar esta red bisica a las necesidades actuales y sobre todo a -

las previsibles para un futuro a mediano y corto plazo.

Al ir avanzando la desconcentracibn territorial, el trénsito se incre
mentar§ en mayor medida que las tendencias actuales y de no contarse con ca
minos capaces de absorver los volGmenes de trdnsito que se generarsn, este -
problema puede convertirse en un freno para el Plan Nacional de Desarrollo -

Urbano, y en consecuencta para el Plan de Desarrollo,
Es pués necesario atacar dicho problema desde éste momento,

Por supuesto cada tramo carretero presenta diferentes volumenes y com-
posiciones de trénsito, que dependen de muchos factores: geogrdficos, socio-
econbmicos, importancia de las ciudades que comunica, etc, y cada uno de ellos
deber§ estudiarse y atenderse con soluciones particulares que no pueden ser,-

de ninguna manera, transferidas a otro tramo,

Por otro lado, no existe actualmente una metodologfa concreta para la-
realizacifn de estudios de modernizaciln de carreteras, dejando que sea el -~
analista quien proponga los parfmetros que va a utt}izar, Se ha observado ade
mis, reyisando estudios de este tipo, que en 1a myor parte de los casos, no-
se trata de relacionar el crecimiento del trnsito con e) crecimiento econémi
co, lo que parece ser un grave defecto, ya que es precisamente el desarrollo-
econdmico el que condiciona e) moyimiento de bienes y personas, Lo anterfor -
pueda conducir a que un mismo proyecto analizado con diferentes procedimiento

en un caso resylte rentable y en el otro no,




EY caso de la modernizacidn de carreteras es suceptible de aceptar --
una metodologfé. ya que su evaluacién se hace siempre bajo criterios de ven-
tabilidad y &sta es cada vez mds necesaria dadas las condicfones econdmicas-

del pafs, en donde construir una obra significa dejar de construir otras.

E objetivo del presente estudio, persigue como finalidad el contribu

ir a formar una metodologfa de este tipo.

No trata de formularla ya que esto implicarfa e) tratar de tomar en -
cuenta todos los posibles problemas que pudieran presentarse, sino mediante:
1a resolucifn de un problema concreto, trata de subsanar los defectos obser

vados en otros estudios de este tipo,




CAPITULO II.- DETERMINACION DE LA ZONA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO,

Es conveniente para localizar la zona de influencia de cualquier vfa-
de transporte terrestre, ya sea carretera § ferrocarril, tomar en primera --
fnstancia, una amplfa faja de terreno a lo largo de 1a vfa que permita anali

zar algunos aspectos generales, principalmente fisicogeogréficos, y otros de

fndole econémico,

Estos andlisis posibilitan el establecimiento de una serie de conside
raciones_dbjetivas y nos 1levan a una determinacibn mas racional y congruen-

te con todos los factores que intervienen en el proceso delimitante de 1a 20

na de influencia.

En las vfas férreas es comln considerar una faja de 200 Km., a ambos -
lados de la vfa. En cuestién de carreteras esta faja es variable y depende -
del tipo de carretera, asf como de su importancia y nivel socioeconbmico de-

Jas zonas por las cuales atraviesa,

En e) presente trabajo como primera aproximacifn se estimb una faja de
60 Km, a ambos lados del tramo bajo estudio, ya que 1a regién cuenta con un -
gran nGmero de vfas de comunicacibn, Dicha faja ser§ ajustada posteriormente-
a 1a luz de las actividades econdmicas principalmente, que méstrar&n 12 rela-

¢ién que exista entre centros productores y consumidores,

2.1,- Situaci@n Geogréfica

La faja en estudio comprende 18 parte suroeste del estado de Morelos,-
una porcifn de la zona noroeste del estado de Guerrero, el extremo sureste --
de] estado de M&xico y finalmente, el oeste de) estado de Puebla, entre Jos -
meridianps 98° 100°de longitud oeste y los paralelos 18°y 19°de latitud norte,
abarcando un total de aproximadamente 15 200 Km2 en 53 municipios, de los cua

les 24 pertenecen a) estado de Morelos y representan el 81% de su territorioy




14 al estado de Guerrera con el 12% de su superficie; 12 del estado de Méxi-
co con el 11% de su superficie y 3 del estado de Puebla con el 3% de su su--

perficie territorial. (Ver plano 2,1)

2.2.- Orografia

La franja estd 1imitada orogr&ficamente al norte por el nevado de To-
Tuca, tres cumbres y el volcén Popocatépet), por el sur est§ )imitada por --
Tos escurrimientos de la sierra Madre del Sur, es decir, por las corrientes-
de 1os rios Mezcala y Balsas, hasta aproximadamente 1a poblaci8n del mismo -
nombre, Por el ponfente estd 1imjtada por la sierra de Taxco, terminando en-
la poblacién de Balsas. Por el oriente no existe una delimitacifn orogréfica
ya que a partir del volc&n Popocatépet) hacia el sur no existen formaciones-
claras a nivel orogrifico, por lo que la limitacién al oriente es més bien -
de tipo hidrolégico, ya que comprende los escurrimientos del volcén Popoca--
tépet) hacia el sur, donde forman el rfo Nexapa, el cual después de confluir
con los rfos Atoyac y Tlapaneco, forman el rfo Mezcala mds o menos en el pa-

ralelo 18°

2,3.~ Hidrograffa

La franja en estudio forma parte de 1a cuenca de los rfos Nexapa, Mez
cala y Amacuzac, los cuales son alfuentes del rfo Balsas, sié;do e) de mayor
tmportancia en la zona e) rfo Amacuzac con sus respectivos afluentes que na-
cen desde el Nevado de Toluca, como es el caso de los rios: Chontalcuatlén,-
San Jer6nimo y Chalma y los que descargan en su parte media, como los rfos: -
Tembembe, Salado, Yautepec, Cuautla y Arrollo Grande, existiendo también 4 -~
depresiones que forman las lagunas de: Tequesquitenga, Coatetelco, E1 Rodeo -

y Tuxpan,

294:‘ c”!!!ﬂ

La franja que sigue la direccifn suroeste, de Cuernavaca a lquala, en-




general tiene un clima semic&)ido, subhimedo, con precipitacién invernal me
nor al 5% de la anual, isotérmico con variaciones en la temperatura menores

de 7°C. con el mes mas caliente del aiio,

Este tipo de clima se presta para el fomento y desarrollo de centros

turfsticos existentes en 1a zona y para 1a creacién de otros nuevos.

2.5.- Aquas Superficiales y Subterrdneas

Las aguas superficiales y subterréneas son los principales recursos-
naturales de 1a regién controlados por la S.A,R.H. a través de la Camisibn-
del Rfo Balsas, logrando con ello aumentar la produccifn agropecuaria, des-
tacando por su gran voldmen de escurrimiento el rfo Amacuzac, afluente del
r{o Balsas, asy como sus formadores: el rfo Chontalcuatién y el rfo San --
Jerdnimo en su parte alta, y los rfos Chalma, Yautepec y Cuautla en la par-
te media de éste. Existen ademés, manantiales de importancia ya sea como --
aportadores de volimenes de agua, o aprovechados para formar centros turfs-
ticos como es el caso de: Palo Bolero, Tehuixtla, Las Estacas, Atotonilco,-

E) Rollo, Oaxtepec, Agua Hedionda, Ixtapan de la Sal, etc,
2,6,- Suelo
Por 10 que respecta al suelo como recurso natural, se encuentran den

tro de 1a franja de estudio, regulares zonas propias para el desarrollo --

agricola aproximadamente entre las elevaciones 1500 a 2000 m.s.n.m,,

Con relacibn a 1a pesca, a Jo largo del rfo Amacuzac y sus afluentes
existen localidades cuya poblacién en alto porcentaje se dedica a.la pesca.

En cuanto a los recursos minerales en Ja zona, sobresale la parte --

cercana & Taxco, 13 cua) se ha distinguido por la existencia de varias mi--




nas, ricas en oro, cobre, plomo y mercurio, actualmente en operacibn,

2.9,- Turismo

Los lugares de interés turfstico abundan en la zona como lo demuestran
Tos numerosos balnearios ya citados, asf como las 4 depresiones con que cuen-
ta: Lago de Tequesquitengo, laguna de Coatetelco, laguna de EV Rodeo y Laguna
de Tuxpan.

Otros lugares de inter8s turfstico 1o constituyen las Grutas de Caca-
huamilpa, las ruinas arqueol8gicas de Xochicalco, Tepoztldn y Chimalacatlén,-
contando esta regidn con inumerables sitios de interés por su arquitectura co
Tontal,

Taxco sobresale en este sentido siendo reconocido ademds, por sus fe-
rias internacionales de 1a plata,

Cuernavaca es el eje de Tos numerosos atractivos que tiene Morelos y-
debido a la preferencia de gran nimero de capitalinos y extranjeros, cuenta -
con una magnffica cadena hotelera en cuanto a confort y modernismo,

2,10, Densidad de Poblacidn

La densidad de poblacibn a nivel municipal se muestra en los cuadros-
stguientes as? como en el plano 2.1, donde se puede apreciar que destacan los

municipfos de: Zacatepec, Cuernavaca, Cuautia y Jojutla,

2.11,~ Poblac{6n_econdmicamente activa

Del total de 1'027,471 habjtantes que radicaban en 1a zona en 1970* ,-
275,366 estén considerados como econbmicamente activos, de los cuales 49,6% -
se dedicaban a las actfvidades primarias; 18,3% a la industria y 24,9% al co-
mercio y seryicios, destacando en el estado de Morelos los municipios de: Cuer
navaca con 48 402; Cuautla con 19,740; Jpjutla con 8,569; Ayala con 7,840 y -
Yautepec con 6,972, En el estado de Guerrero; [guala con 14,8043 Taxco con 13,959
Teloloapan con 11, 197, Huitzuco con 7,18} y Tepecoacuilco con 6 029,

*Se toma e) afo 1970 por ser éste el d1timo para el cual se tienap los datos a
nive) municipal,
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CUADRO 2.1
PQOLACION TOTAL, DENSIDAD DE POSLACION Y PORLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POR RAMA DE ACTIVIDADES EN LA ZONA DE ESTUDIO

ESTADO DE MORELOS

(] ds | Densldad ] PoblaclBn . ) 5. &

Mala, . Poblscion N{hcwn Superticle &gm.c.. de Econdmica ro!Eucuon Actividedes [Actividades | # de | Comercion | Cormarsios

No, MLNICIPOS Tote) Tow) | en km Poblacion | menie acty | Ec,Activa] Primarise |Primarias | induateian| indusiring] v Servicion | v Servicios
1 | Amacuac 6,8 0.66 92,001 0,61 73.38 , 633 0.60 1,029 0,78 200 0,40 264 0,34
2 | Atlatlshucan 5,167 0,50 1,071 0,3) 109.77 408 0.51 1,230 0.%0 1 0.04 67 0.10
4| Avals 28,099 2,73 303,001 1.99 92,74 7,840 2,88 6,008 .40 843 0.60 768 112
§ | Coitlin del Rfo 7,77 .| 0,78 83.55| 0.2 92,48 2,202 0.80 1,530 112 130 0.26 872 0.54
[ Cusutla 69,0207 6,7 180.43] 119 380,42 19,740 n 6,130 4.5 0,38 | 6,6) 8,488 1.3
? Cutrravace 160,604 18,68 44,7} 1.6} 657.12 40,402 11,89 4,549 .3 18,298 30.29 34,50 33,73
$ | Umillano Zapats 10,670 1.04 .71 044 189,98 3,742 1,00 1,620 L2 20 0.87 1 0%
1 lurmee 19,567 b 70,431 0,46 7.0 8,188 ).88 1,0 1.00 LW, LM 1,23 N
12 Jls 32,213 AN 106,98 0,70 301,28 0,508 ) 3,178 2.3 1, 3% 2.1 3101 4,82
)4 Miaiepee 4,797 0.47 76,061 0,50 . 83.07 )y 300 0.47 943 0.7 8 0.1% 20} 0.29
3 Miaemi&n 1,740 314 HLME 1.8 83,42 3,19) 116 2,83 NI 198 0.%% it ) 0,40
17 Putnte do Watls 24,189 2,35 334,861 219 72,82 5,902 3,34 3,033 9.2 79 1.88 1,392 .03
18 | Temixco 19,083 1,88 78.751 050 | a8).82 ISR N 2,309 | 1.69 1,00 1,99 1,89 3.0
113 Tepaleingo 1,24 1,29 360,061 2,37 36.6% 3,79 1 1.8 2,904 214 1,533 3.04 n 0,5%
0 Tepurién 12,858 }.25 279,00] 1,83 16,08 , 9394 1,23 196 0.6 I8 4.3 i) 0.4
4 Tettealo 4,304 0.44 69,061 0,89 .63 ),294 0.47 . 7188 0.5 154 0,3 290 0,43
24| Thitlapin 19,698 1,92 0le 190 $.40 w19 9,600 | 2,60 131 an " 0,%0
3.} Thnullienango 17,108 1,67 467,001 8.07 36,69 .g’l 3.62 2,192 .06 ] ; 3.06 0, !
% | Thyscapsn 5,238 0,81 8.17] 0.8 6:.{0 /839 go 1,200 | oM ! lg ig 0,14
21 | Totohpan 4,089 0,40 70.!; 0,46 YA Y] 08 0.9 94 0.60 1y g.o; 0.0
2 | Xechiipes N8 | )02 99.) o.bg 118.28 Y] .03 W98 1 189 80y [ ¢ eg ¢ 0,70
39 1 Yo 26,918 2,82 140,901 0,98 19,04 97 1) 1632 1,64 Lon 2. )64 13
-‘w YﬁCﬂp'x“. ”.Mtﬂ 'nl, ’30.50 'l" ?.92 .Ol ‘O‘i ‘.“‘ 557‘ ‘é, ouz; ”g o.“l’
’l 2,‘“‘&7“ 3"“2 ’!" 26)“ O.lﬁ .73.’ 5'7 b" .3‘0 09 ’0, ' ‘l '0” .p?’
TOTALES 849,603 | 83,50 1 3,996.98] 26,00 137,44 183,484 1 38,35 87,984 | 62,47 4 60.50 o016 7154
EEIMIWRIRESY (X 1]T] ] soaga Bissbsre [T 1] (1 %11 ] (1 11Y]]) LIl 1] (12117 ] Ll 1] [ 1T ] purey L]

'

FUENTE: 1% Conso genarsl do poblacioe Socrewrln do Pregramacion y Prasupussto,
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CUADRO 3.2
POELACION TOTAL, DENSIDAD DE POBLACION Y POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA #GR RAMA DE ACTIVIDADAS EN LA ZONA DB ESTUDIO

ESTADO DE QUERRCRO
' x o . nd I
Tl wvcmos Poblacion Poblatitn ’:‘:"g" Mx";bl I L mu;eulon Actividedo| Aciivideten | nduetriae Wl e |Comercios Camerviog
i i mJ.n[ m orficle AC memae act, E: Ctive !ﬂ\hl l! 1NACIAD (114 i ! !!“

.

6 | Apitla de Cesirejon 34,208 1.9 087,10 ] 8.4 16,80 | 3,0 1.04 .04 I8 0 0.36 He 0.12
) Atsrango de) Rfo 6,70 0,66 9.0 2,62 17.00 | 1,893 0.% 1,309 0.9 0. 0. ) 0.
15 Buenavists de Cubllar 1,297 o.n "% 1,86 15,61 1,847 0,84 1,060 0.7 1 on i 0.3
17 Cazuha 16,382 1.8 339.00 2,28 .3 3, 1.3 3,30 1.4 , Mo 0.60 0w 0.4
19 Cmylillo 7,458 o.ﬁ 898.60 S.91 8,30 1,638 0.8 1,43 1.08 10 0.02 0.08
26 Cutizala de) Progreso 11,423 N 499,80 w8 22,86 1,914 1,06 2,50} 1.8 150 0.31 1" .17
84 Hutaveo 28,498 an 921,90 6.06 30.9) . 2,681 3,063 (R LN " 1.3
35 lzeala 61,173 8,98 .l ™ 107,87 | 14,804 5,38 5,088 w t R 1Y [ 3} 5,840 .2
37 Iveateopan 8, 601 0.84 310.00 2.04 22,75 1,952 on 1,308 1.10 3 0.8 9 o
{9 Pileays 8,098 0.79 62,10 0.4) 130,40 §* 1,978 on 1,53 7] ) 0.9 0 0.3}
83 Taco 38,163 5.68 347.00 2,28 167,62 { 13,98 |, 5.07 4,327 L 8,349 10,40 3,408 4.9%
3% Telnioapan 8),38) 5.00 $,16.10 & 46.02 | 11,49 4,06 3 8, 76) B L 1.9
89 Tepecoaculleo 2,493 0,25 984,00 6.4 2,8 6,09 N 4,6) ' 48 9. (3 0.68
60 Tetipae . 10,0 | 0.9 269,30 nn N 2,33 0, , 063 1.8 " 0.l " 0.1
> 1 '
TOTALES 291,987 | 20.43 ] 2,858,70) si.) 2.7 1 ) 26.62 0, M) n.» 1,006 .61 15,084 1912
(13 FS - Y T TY 13 [(JI3ITITY [ 1371 asruEnne mabea asane sansae uease [T 11" sawee astaes aeten [ 17 [ _1']

FUENTE; IX Censo genors) de poblacion Socretarn de Programacida y Presupuesto,




CUADRO 2.3
POBLACION TOTAL, DENSIDAD DE POM.ACION Y POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POR RAMA DE ACTIVIDADES EN LA ZONA DE ESTUDIO

ESTADO DE MEXICO

12,

B i oe Bonsidad [RobYaciBn | % de % - o
Wl anviomos | ores)™ |poblacien| SPeNCte ] g g0 | Tug " | consmica |roblacton | Acttyidades | Acilvidades % de | Comercios | Comercios
e e | Totsl en km Superficle | poblacin | mente ect, | Es. Active Primorisp | Primeriss || Industriss |Industrisg 1y Servicion ¥ Servicos
4 Almoloys de Algulairas 8,339 0,8} 182,41 1,00 84.68 2,024 0. M 1,822 AT : I 0,28 1% 0,29
H| Coatigped 17,614 | ]| 177,40 L .20 "1 LN 3,47 3.5 % 0.8 $2 0,89
40 Ixtepor o Ia Sa) 13,703 1,33 149.9) 0,98 91.4) 3,946 14 1,839 ).38 "9 1.48 1,08 ), %
51 Malirales 12,03 1,17 189.09 1,28 63,36 3,429 ).28 3,68 1.9 1 0.3 0,82
¢) Gcellen de Arteags 3,0 1,08 9.9¢ | 0.6 110,81 | 3,496 1,27, 3,001 2,08 19 0.2 M 0,48
80 Sultepee 16,374 1.%9 507,20 .3 92,28 4,20 N1 3,630 3.66 178 0,33 %0 0,37
1 Tensrcingo n 3,28 12,42 | 0.8¢° 261,90 | 8,476 3,08 4,000 2,93 1,08 I N ] 2,02 2,99
(18 Texcalthln 9,980 0.9 218,62 (P! 45,065 2,510 0.9) 3,150 1,88 o 0.13 18} 0.26
1y Tomatico 6,969 0,68 (L7 0,31 143,04 1,930 0,70 1,264 0,93 17 0,34 b} 0.8
1) \'iHa Guerrero 23,642 3,30 439,06 8 98,87 6,502 2.3 §,084 37 mn 0,84 808 0,n?
1 Zacualoan 12,378 ).20 168,63 1] N | 1% 1,18 1,168 1,89 s 0,73 L11] 0,81
19 Zumnpahuacén 7,52 0,73 .0 | 2,20 32,46 | 1,928 0,70 1,609 10 3 o0 (1] ,08
x| ) ‘
E ]
TOTALES 172,983 | 16,82 ]2,434.00 | 15.88 70,63 | 46,35 16,84 82,308 6 | 4 (N 1] 6,34 9,07,
1Ty 17131, 7] ELTIT Y] lil!l uERASASD shbas aapan [ 1Tl ] i.l..! (Y11 1) 1. ] ‘ L ] aemn L1, ] S
I

PUENTE)  IX Conso general de poblacian Secretarfe de Programecion y Presupuesm,
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CUADRO 2.4

POM.ACION TOTAL, DENSIDAD DB POALACION Y POULACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POR RAMA DR ACTIVIDADES EN LA ZONA DE ESTUINO

GSTATG DR PUGALA

. I Tenaldad TGblacTon | T U6 DA v oo
".".“'"‘l MUNICIPIOS m;lo::{l’" Pelaclen | SUPeriicle | % do s Lcondmica | Poblacisn | Actividades| Actividades % de  Comerclos | Comersios
"o il To! | enkmé _iSuperficle] poblscion mente ncty | Ee,Activa | Primarias | Primarlas | industrias | Industelas |y Serviclos | y Scrvicios
322 | cotenls 1,0 | 09 | e | 22 5.69 94 0,18 “w 0.33 12 0.0 ' 0.01
87 | Jolatosn g0 | 079 | a8y | o279 | 1903 | 2,09 0,76 1,0 1.98 7 0.18 1ns 0.17
! 15 | realeo 2,546 0.28 167,31 1,10 17,03 700 0.2% 598 0.43 » 0.07 L1 0.07
TOTALLS 12,858 1.2 935.08 6.18 13,78 3,283 119 2,877 R} 123 0.24 170 0.28
CRAN TOTAL
Nl Area da Latudio
1'027,47 10.00 185,204,56 100,00 67,58 278,308 100,00 136,520 100,00 50,487 100,00 69,64 100,00
LEcLEEUNG ERunER (3211 123 ) (L2111 L1113 LT T ] botone .

FUENTE? IX Censogeneral de poblacin Secretarfs de Programacién y Prosupuesto,

-
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En el estado de México destacan: Tenancingo con 8 4763 Villa Guerrero con --

6 502; Coatepec éon 4 721 y Sultepec con 4 241 habitantes econdmicamente ac-
tivos.

2.12.- Poblaciones

Las poblaciones m&s importantes de acuerdo al nlmero de habitantes que
radicaban en ellas son: Cuernavaca con 134,117 Iguala con 45,375; Taxco con
27,089; Zacatepec con 16,839; Jojutla con 14,438; Yautepec con 13,952; Ceau-
tla con 13 946; Tenancingo con 12,807; Puente de Ixtla con 10,435; Temixcb -
con 8,969; Ixtapan de la Sa) con 6,558 y Emiliano Zapata con 6,269.

2.13.~ Principales Carreteras

En Ya regidn existen dos carreteras de cuota, 1a 95 y 1a 115, segln -
clasificacidn de la S.A.H.0.P., 1a carretera 115 sale de las inmediaciones -
de Cuautla y entronca con la carretera 95 como a 20 Km, a) norte de Cuerravg

ca, pasando por Oaxtepec y Tepoztlén,

La carretera 95 es 1a de mayor importancia ya que es la que comunita-

a la ciudad de México con el puerto de Acapulco.

De Yas carreteras federalas libres, una de las principales es 1a 9,
que a1 igual que Ya de cuota, une Ja cludad de México con el puerto de Aeapu)
co, pasando por Cuernavaca, Amacuzac, Taxco, lguala y Chilpancingo ,

Otra de las mis importantes de este tipo es 1a carretera 138 que uhese
Jas poblaciones de Cuernavaca y Cuautla pasando por Yautepec, Sigue en mpors
tancia 1a carretera No, 55, que une la Ciudad de Toluca con las grutas de Cs»
cahuamilpa, pasando por Tenancingo, Vil1a Guerrero, Ixtapan de Va Sal y Yena.
tico, entroncando cerca de 1a poblacifin da Axixintla con 1a carretera fedaral
1ibre No, 96,
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Finalmente en federales 1ibres tenemos la carretera No. 140 que une -

las poblacfones de lguala, Teloloapan y Arcelia.

Las carreteras estatales en cooperacidn proliferan en la regidn, por-

lo cual se presentan en el siguiente listado:

No. de
Carretera Poblaciones que cruza
ESTADO OE MORELOS
1 " Oaxtepec - Tlayacapan
2 Totolapan - Tlayacapan-Yautepec-Ticuman-Jojutla
3 Tlayacapan - Tlapepantla
4 lacatepec - Puente de Ixtla
8 Alpuyeca - Tequesquitengo
9 Zacatepec - Tlaltizapén -Chinameca
14 Tejalpa - Emiliano Zapata - Zacatepec - Jojutla
17 Acatlipa - Tezoyuca
21 Xoxocotla - Entronque Galeana
ESTADO DE GUERRERO
) lguala - Huitzuco - Atenango del Rio
ESTADO DE MEXICO
30-4, 16 y 40 Ocuilan - Malinalco
38 Coatepec-Ixtapan de la Sa)
50 Zacaulpan - Los Sabfnos ~ Almoloya - Texcaltitlén
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2.14.- Determinaci6n de la zona de Influencia.

Se define la zona de influencia (6 &rea de influencia), como el terri
torio servido econdmicamente por cualquier vfa de comunicacifn terrestre, de
tal forma, que quedan separada; las vfas de comunicacién que igualan el cos-
to de transportacibn; es decir, la 1{nea que 1imita la zona de influencia --
marca los puntos de igual costo de transporte, de-los centros productores a-
Yos centros consumidores y limita la zona en forma similar a la que el parte

aguas limita una cuenca hidrolbgica.

Es de suma importancia el determinar convenientemente la zona de in--
fluencia, pues es a partir de los datos que se obtengan en ella, que se ha--
rén las proyecciones para estimar los usuarios potenciales y se determinarén

las caracterfsticas que ‘deba reunir el proyecto.

Los Vimites anteriormente expuestos, no siempre son aplicables. Por -
ejemplo: las zonas con poco desarrollo se caracterizan por la falta de vfas-
de comunicacién, por lo que, el §rea de influencia de &stas, queda supedita-

do a los sitios hasta donde es posible llegar ffsicamente.

Por otra parte, la unidad informativa de que se disponga, condiciona -
los 1fmites de la zona de influencia, habiéndose elegido para el presente tra
bajo, la informacifn a nivel municipal y por localidades, por o que por este con

cepto, 12 zona quedar§ delimitada mediante Yos 1imites municipales,

Uno de los aspectos mis importantes a considerar al establecer los 1f.
mites de la zona de influencia en el caso de una modernizacién, lo constitu--
yen los estudfos de origen y destino, pues ellos nos muestran los moyimientos
reales que ocurren entre las localidades que pueden comunicarse medfante el -
tramo carretero en estudio, y nos dan )a medida de qué localidades son las que
aportan un mayor volimen de vehfculos a dicho tramo que son las que a futuro-
demandarn mayor infraestructura yia),
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Los movimientos socioeconémicos de las ciudades m8s importantes del -
pa¥s como la cfudad de M&xico, Acapulco, Puebla, Guadalajara, etc., repercu-
ten en forma directa 6 fndirecta en el tramo carretero en estudio, sin embar

go, estos aspectos también quedan englobados por los estudios antes menciona

dos .

Por tal motivo, se considerd como principal limitante de la zona de -

influencia, 1a informacidn que proporcionan los estudios de Orfgen y Destino.

Existen estudios de este tipo elaborados por la extinta Secretarfa de
Obras PGblicas, hoy S.A.H.0.P., elaborados en septiembre de 1966, uno para -

1a carretera de cuota, y el otro para la federal libre, con los nlmeros 50 y

51 respectivamente,

De dichos estudios se tomé en cuenta Onicamente las rutas que represen
taban al menos un vehfculo diario en promedio y agrupando los datos de los -
dos estudios, se obtuvo que las poblaciones que generaron y recibieron al me

nos al 95% del volumen entrevistado, son las siguientes:

ORJGENES 4 DESTINOS Y
México 62.4 Acapulco 40,0
Cuernavaca 16,8 Puente de [xtla 20,1
Jojutla 6,) Taxco . 13.9
Jacatepec 4,0 XEuala . 13,1
Vista Hermosa 1.7 Chilpancingo 3.8
Alpuyeca 1,6 Amacuzac 3.4
Cuautla 1,2 Buena Yista de Cuellar 1.3
3 mm?g ;‘)9 95,6
equesquitengo O, 95,
Puebla 0,6
95,1

Con este anflisis se puede observar que las poblaciones mds importan--
tes dentro de 1a faja de estudio y que mayor volGmen aportan al tramo en es-

tudio son las de Cuorpavaca, Jojytla y Zacatepec as{ como las que mayor nime-
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ro de vehfculos recibieron son Puente de Ixtla, Taxco, Iquala y Amacuzac; -~

todas estas Gitimas sobre el tramo carretero que se analiza,

De aquf, se vé la conveniencia de Yimitar Ya zona de influencia con -
1as poblaciones de Cuernavaca, Taxco, Iguala, Jojutla y Zacatepec; excluyen-
do a Cuautla debido a que tanto este municipio como los de Tepoztldn, Ayala-
y Tlaquiltenango, asf como los que se encuentran al oriente de los mismos,-
pertenecen claramente a 1a zona de influencia de las carreteras Cuernavaca -
Cuautla y La Pera-Tepozt18n-Cuautla; siendo ademfs escasa su aportacifn de -
vehfculos al tramo en estudio a excepciBn de Cuautla, cuya contribucibn se «

manejarfa como largo {tinerario .

Otros aspectos que se tomaron en cuenta para delimitar la zona de {h-
fluencia fueron los siguientes: poblacifn, densidad de poblacién, agricultu-
ra y ganaderfa, industria, comercio y seryicios, logr8ndose identificar los-
municipios més sobresalientes en 1a regidn, resultando ser los que a continun

c¢i06n se mencionan:

Estado de Morelos Tacatepec
Cuernavaca Tlaltizapin
Temixco Emiviano Zapata
Miacatlén Xochitepec
Mazatepec Jiutepec
Coatldn del Rfo

Tetecala

Amacuzac

Puente de Ixtla
Jojutla de Jufrez
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Estado de México

Los municipios de Ocuildn de Arteaga y Malinalco, pertenecen a la zo-
na de influencia de la carretera Malinalco-lLa Marquesa-México y los munici--
pios de Zumpahuac&n, Tonatico, Zacualpan y los que estdn al noreste de los -
citados, pertenecen a 1a zona de influencia de la carretera Ixtapan de la --

Sal-Villa Guerrero-Tenancingo-La Marquesa, por lo que fueron eliminados,
Estado de Puebla

Todos los municipios de este estado fueron eliminades debido a que nin
guno tiene acceso directo al tramo en estudio y tienen una densidad de pobla

cién menor de 20 habitantes por Km 2.
Estado de Guerrero

Los municipios considerados dentro de 1a zona de influencia fueron --

los siguientes:

Buenavista de Cuéllar
Iguala

Taxco

Piicaya

Tetipac

El Vimite sur de 1a zona de influencia, qued$ localizado al sur de los
municipjos de Iguala y Buenavista de Cudllar, pues mas allé 1a densidad de po
blacién es menor de 20 habitantes por km?,, la topograffa accidentada y los -

caminos escasos,

Finalmente 1a zona de influencia queds fntegrado por 19 municipfos; 14
de) estado de Morelos y 5 del estado de Guerrero, con una superficie total de

3 A6 Kma., aproximadamente la cuarta parte de la considerada inicialmente,
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Los municipios son los siguientes:

ESTADO DE MORELOS

No. de Municipio ( *) Aunicipio
1 Amacuzac
5 Coatlén del Rfo
7 Cuernavaca
8 Emiltano lapata
LA Jivtepec
12 Jojutla de Jubrez
14 Mazatepec
15 Miacatidn
17 Puente de Ixtls
18 Temixco
21 Tetecals
24 Tlaltizapln
28 Xochi tepec
k}] lacatepec

ESTADO DE GUERRERO

No, de Municipio ( * ) Municipio
15 Buenavists de Cuf)lar
35 lguala
49 Pilcaya
55 Taxco
60 Tetipac

* Seqln clasificacidn de 1a Secratarfa de Programacifn y Presupuesto,
La rona de influencia se muestra en el plano 2,2,
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CAPITULO IIT, SITUACION ACTUAL

EY objetivo de un conocimiento adecuado de las condiciones socioecond
micas actuales en la zona de influencia, radica en }a importancia que tiene-
el relacionar el grado de desarrollo que se ha alcanzado en dicha zona, con-
el trinsito que se presenta en las carreteras bajo estudio, pues es 18gico -
suponer que conforme una regiln alcance niveles superiores de desarrollo, el

bienestar social ser§ mayor y las comunicaciones se ver§n necesariamente in-

crementadas,

E! desarrollo econbémico es un fenbmeno complejo que no es facilmente-
fdentificable y mucho menos mensurable. Usualmente se le define como aguella
etapa hist6rica en que los beneficios generados por el proceso productivo, -
se distribuyen uniformemente a todas 1as regiones y sectores de la economfa-
equilibrada y en relacifn directa con las oportunidades que tienen los indi-
viduos de una sociedad, para satisfacer sus necesidades materiales o de otra
fndole en un momento dado. Adem§s, cuando se habla de nivel de desarrollo, se

est§ tratando de un concepto relativo, que (nicamente tiene sentido compara-
tivamente,

Para cuantificar tal fenfmeno, se han empleado muchos supuestos {ndi~
cadores, que no siempre cumplen cabalmente con su cometido de reflejar 13 si
tuacibn prevaleciente en-alguna regién,

Esto se debe a diferentes causas, pero una de las mis frecuentes es -~
12 falta de datos, o la limitaci6n de Vos mismos, que en muchas ocasiones sf
10 es posible obtener a niyel estatal o nacfonal, 1o que dificulta su aplica
ci6n para regiones cuyos 1fmites no coincidan con los estatales como en el »
presente caso,

para superar esta limitacién se procedid a seleccionar indicadores que
tuyiesen una doble caracterfstica;
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a) Que reflejaran en alguna medida la productividad, el nivel tecnol$

gico y la infraestructura disponible en cada municipio.
b) Que se encontrase en fuentes de informacin de ficil acceso.

Entre los indicadores que cumplen con las propiedades sefialadas se en
cuentran el de la poblacién econdmicamente activa (P,E.A.) de los tres gran-
des sectores de la economfa, dado que muchos estudiosos del crecimiento eco-
nGmico seRalan como condicibn para que un pafs sea clasificado como desarro-
YNado, que 1a mayor parte de la PEA se encuentre distribuida de manera signi

ficativa en los sectores secundario y terciario,

Por otro lado, para reflejar el nivel productivo de cada sector puede
utilizarse como indicador, el valor de la produccibn agropecuaria para el pri
mario, el valor de 1a producciébn industrial para el Secundario y el valor --
agregado censal bruto para el de comercio y servicios, pues por ejemplo para-
el caso del primero, un alto valor generado por trabajador, indica que se uti
1izan técnfcas modernas de cultivos, uso de fertilizantes, maquinaria, buenas
semi1las, etc,, es decir, en cada caso nos indica el grado de tecnificacidn -

a que ha 1legado ese sector,

No son estos todos los indicadores que se pueden utilizar, pero s! se-
consideran los mas adecuados de acuerdo a 1as dificultades vistas anteriormen
te y a Jos objetiyos del presente estudio, donde se busca relacionar 13s con-

diciones socioeconbmicas con el trénsito generado,

De acuerdp a lo anterjor se presentan enseguida los datos (1timos de -

18 zona de influencia, que en este caso son Yos correspondientes a 1970,

Efectivamente, otro problema que surge es la gpartunidad de la informa
cibn, pues 1os datos a niveY municipal no se obtienen sino cada 10 afios, ade-

pds de que son Vos G1timos en darse a conocer, Sin embargo, dado que lo que -
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se desea conocer son tendencias de crecimiento, se pueden utilizar los datos
de 1970 y ajustarlos a 1a vista del crecimiento promedio nacional de 1980, -
dado que estos (1timos datos ya se conocen. En el presente estudio, se consi
deraron como vilidas las proyecciones hechas con los datos obtenidos de 1970
ya que a nivel nacional las tasas de crecimiento se han mantenido sensible--
mente estables a 1o largo del Gitimo decenio. Esto se justifica aGn més pues
to que a nivel nacional el sector mfs dinfmico ha sido el industrial, que es
el menos abundante en la zona de influencia del presente trabajo. El sector-
agropecuario ha sido précticamente abandonado y el reciente impulso que se -

le ha dado no muestra sus efectos sino después de 1980,

En cuanto al comercio y servicios, las altas tasas mostradas hasta --
1970, difictiimente serSn rebasadas y se considera serfn estables al menos --
hasta 1980,

3,1.~ Demograffa

3.1.1.- Pablacifn

En el afo de 1970, la poblacién en la zona de influencia fud de 501,34)
habitantes, siendo e} municipio de Cuernavaca el que aglutina mayor nimero,--
absorbiendo el 32% de) total de la poblacién existente en dicha zona, siguién
dole en importancia los municipios de Iguala, Taxco, Jojutla y Puente de Ixe
tla con e} 12, 12, 6 y 5% respectivamente; concentrindose en estos cinco my~
nicipios mis de 1as dos terceras partes de la poblacifn que radica en la zona
de influencia,

Por densidad de poblacién se tienen tres municipios que sobresalen; -
Zacatepec con 873, Cuarnavaca con 657 y Jojutla con 301 habitantes por Km 2.
Estos municipios absorben grandes ndcleos de poblacibn, deduciéndose, que son

dichas localidades )as gque mayores avances han logrado en lo que se refiere-
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a niveles de vida y bienestar social .

As{ mismo 4 municipios poseen una densidad de poblacién muy baja debi
do a su localizacibn en terreno montafioso, 1o cual impide su desarrollo inte
gral y motiva l1a emigraci6n de sus pobladores a centros de mayor importancia
Tal es el caso de Buenavista de Cuéllar, que tiene un decremento en su pobla
cibn, pues de 8 891 habitantes que tenfa en 1950, baj6 a 7 297 en 1970; su -
densidad de poblacifn es de 26 habitantes por knZ. en 1970, Los tres munici-
pios con baja densidad son: Tetipac con 37, Tetecala con 51, y Miacatién con
53 habitantes por hz.

3.1.2.- Crecimiento Demogrifico,

En los Gltimos 20 afios, con los que se cuenta informacién censal, la -
poblaci6n total del frea de influencia, ha tenido un incremento del 4.11% me
dio anual, ligeramente menor a la tasa de crecimiento del estado de Morelos,-
que para el mismo peri6do result$ ser de 4,16%, y casi el doble de la tasa de
crecimiento medio anual del estado de Guerrero, como puede apreciarse en los

siguientes cuadros:

POBLACION POR ESTADOS

HABITANTES

Tasa de

ESTADO 1950 1960 1970 crecimiento
Anyal
Guerrero 919,386 1186,716 1 597,360 2.80
Morelos 272,842 386,264 616,119 4,16
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POBLACION DENTRO DEL AREA DE INFLUENCIA

portacidn Tasa de--
1 Area de 19560 1960 1970 Crecimien|
Influencia to Anual,
Edo. de Morelos 141,228 213,837 356,554 4.74
Edo. de Guerrero 82,882 106,674 144,787 2.83
Edo. de Morelos

+ 224,110 320,511 501,341 41N
Edo. de Guerrero

FUENTE: VII, VIII y IX Censos generales de poblacidén S.I.C.

De aquf se desprende que la aportacidn de la poblacifn de cada estado a-
1a zona de influencia, tiene una tasa de crecimiento mayor a la media anual de-

éstos,

A nivel municipal se denota mayor crecimiento en aquellos situados cer--
ca de Cuernavaca que pueden convertirse en polos fndustriales.y/o residenciales
y serfn tal vez absorbidos por la misma ciudad a no muy lejano plazo, Los muni-
cipfos con tasa mis alta de crecimfento son: Jiutepec con una tasa de 8,13% me-
dio anual, siguifndole en Brden descendente Temixco con 6,48%, Cuernavaca con -
5,53% y Zacatepec con 5,01%,

Como era de esperarse, los municipios con tasas mds bajas fueron los de-
menor densidad de poblacifn como Byenavista de Cuéllar, Tetipac, Tetscala y -~
Miacat)én,
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3.1.3,~ Poblacién Urbana y Rural.

La composicifn de la poblacién en el afio 1970, es preferentemente ur--
bana, ya que el 72% del total en la zona de influencia, vive en localidades -
mayores de 2 500 habitantes. De las concentraciones urbanas mfs importantes,-
destacan las poblaciones de Cuernavaca, Iguala, y Taxco, teniendo el 27%, 9%-
y 5% respectivamente del total de a poblacifn en estudio, aportando estas --

tres localidades el 57% del total de la poblacibn urbana (Cuadro 3.3),

3.1.4.- Poblaci6n Econdmicamente Activa,

De los 501,341 habitantes que radicaban en 1970 dentro del &rea de in-
fluencia, el 26.76% estdn considerados como econfmicamente activos, correspon
diendo 99,493 habitantes al estado de Morelos, en 14 municipios y 34,649 habi

tantes al estado de Guerrero en § municipios (cuadro 3.4) .

Dedicados a las actividades primarias se tienen 43 834 habitantes co--

rrespondiendo 29 790 (68%) al estado de Morelos y 14 044 (32%) al estado de -

Guerrero.

De 33,823 habitantes que se dedicaban a 1a industria en la zona de in-
fluencia, corresponden 26,268 (75%) al estado de Morelos y 8,638 a) estado de
Guerrero, Las concentraciones de habitantes més importantes en estas activida
des, se encuentran en los municipios de Cuernavaca con 15,295 habitantes, Zae
catepec con 2,298 y Jiutepec con 1,794 habitantes en e) estado de Morelos y -
Taxco e Iguala con 5,249 y 2,916 respectivamente en e) estado de Guerrerop,

La zona de influencia, contaba con 45,991 habitantes dedicados a) ¢oew
mercio y los servicios, de los cudles 36,393 (79%), pertenecen a) estado de »
Morelos y 9,698 (21%) al estado de Guerrero,




CUADRN 1.3
PONLACION URBANA Y RURAL EN LA ARA DU INVLUENGCIA
Mplo, Municinios y Tohlacion L 4 Mohlacion 3
No, Locallibides Urtnm . Rurnl
MORLLOS 280, 340 55.92 70,214 15. 40
1 AMACUZAC covessa [ 6, 748 1.8
8 [COATLAN DEL RIO, ssesece somee .17 1.8
7 | CUIRNAVACA 156,067 AN 4$,707 0.
Cucrmavace 134,117 26,78 ’
Chaniipa 3,024 0.60
Plores Magon 3,882 0.7
Ocatepcc 2,39 0.50
$in. M, Ahuacarldn 6,436 1.9
Sarelite . 6,409 199 { IR
[ ] UMILIANO 2APATA 6,269 1.26 wd, 401 0.08
Emiliano Zapala 6,209 1.26 .
1 JuTEPEC . 11,446 .29 5128 1.6
flutepoc 4,40 0.88
Atlcunuleo 2,916 0.5
Tejripa 40112 . 0,88
12 ] JOJUTLA DI JUAREZ 21,397 4.30 10,618 .12
&;]uvla de Mdres 14,438 2.88
Janchimaleo 2,864 0.57
Tehulxtia 4,298 0.83
14 | MAZATIIPEC 3,210 0.6 1,579 0.3)
. Mizepee 3,28 0.64
19 | MIAGATLAN 9,8 1.0 2,492 0.%
Miaculan 3,980 0.
Crterclen 3,208 1.08
17 PULENTE DE IXTLA 0, 624 412 3,88 0.7
fucate de Ixtia 10,433 . 2.08
THrpala 3,767 0.7
Xojocm ja 6,426 1.28
18 {7LMINCO 16,002 .19 3,084 0,6}
Temiseo 8,99 t.m
Acatlina 7,003 1.40
] TETECALA 3,002 0.8 1,02 0.3
Tetecala 3,012 0.&
O TLALTIZAPAN 6,384 L 13,3 .46
Thluwzpan 6,384 L7
8| xouurure 6,432 i.z? 4,9 0.99
Xuchitepce 3,081 0.6l
Alpuyoen 3,38) 0, 66
H! ZACATIINGG 20,037 4.0 338 0.67
7acatepee 16,89 3.36
Crtean 3,098, 0,60
ESTARO DI GUERR T
"o, 19,1066 157 . 63,62 0.0
18 | NENA YISTA DE CUR X
JLAR 3,464 0.69 3,0 0.76
fuciy Vista de C, 3,404 0.6
38 IGUALA 48,01) 9.70 12,560 2.5
Al 45,375 9.05 ’
wacoyula 3,938 0.65
49 | MLCAYA srmvese sesse 8,093 1.62
B | TAXCO 27,089 §.40 3,014 6.20
Taxco 77,089 $.40
w TETIPAC YIS seeoe 10,056 2.0}
Tosal dp Munleiplos 359, SO 7).71 141,838 2.2

FUENTE: IX CENSO GUNERAL DE CORLACION SECRETARIA BE PHOGRAMACION ¥

PRESUPUESTO,

217,
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CUADRO 3.4

TONLACION TOTAL Y POBLACION BCONOMICAMENTE ACTIVA POR RAMA DE ACTIVIDA LS EN EL AREA DB INILUENCIA,

[ Asto.| Area % Potlocien | Foblaclon | Publecion | Incremento M Donsided | Poblacion

RS ]_M eNi1ciet1os Km. 1950 1960 1920 Anus) Poblaciés | Ec. Activa Ahclllvlma Industeise |Comercion

: Xl pAarulaing,

oy Daesunes 1,685,791 53.20 140,228 313,837 } 386,88 "N 7.1 109,08 99,493 H,7% 3,8 1 »Wm
b1 BY SIS 52,0 2 3,70 8,878 6,748 .00 ) IA 1} ), 683 1,029 0 N
L] Gl Rio £3.8% 2.48 4,09 8,01y 7,797 XS] 1.54 a3, 40 2,200 1,8% [ L »
7| Cuvrravaca 2440 7.6 54,926 85,620 | 160,604 8.8 2,07 657,12 4,402 4, 9 18,298 24,30
8 [*Eerilinno 2apa 6b, 7 1.98 4.5 5,20 10,420 4.4 1.0 150,98 2,242 ), 650 288 NS
| st 0,43 2,06 4,006 8,448 19,567 013 )% 272,02 . 5,108 1,51 1,74 1,703
12 | moshade Juseer 106,93 an 14,493 22,08} 32,203 4.08 6.43 31,28 8,508 3,158 1,399 3,104
oo e 76,06 2.2) ' 3,07 WM 3.9 0.96 63.07 1,00 958 7 0l
13| siasatin 21997 6,43 8,143 10, 898 W, M0 1.88 2.3 83,42 3,193 .83 It 273
1T e e iala 313.% 9,76 12,611 16, 042 20,189 N 1.82 71,82 s, W3 3,01 Ve }, 302
15| Teitxen 75,75 2,22 5,UR} 8,817 19,051 6.8¢ 3.0 251,52 S 2,309 1,003 1,394
Ny Tueal £9.18 2.6} 2,608 3,948 1,504 2,42 0.9 50,63 ¢ 1,294 788 184 29
2 b rrvisepan M 8,82 9,350 13,752 19, 698 3,80 3,93 88,40 8,199 ), Ko 1,392 143
] Natunpes 99.13 2,90 5,032 8.504 11,428 3.6 .26 113,38 2,013 }.698 30) '
i 2enaee 26,8} 0.78 8,83} 16,478 2,412 5.0} 1,67 873,26 5,876 1,340 2,298 1.5

LI WRERO 1,5%.40 44,60 82,6H2 106, 674 144, 747 2.8) 28,08 94.6) 84,809 14,044 6.3 9, 38
1% | B VI du ouelar 284,40 By A, 891 7, k98 7297 0.98 148 28,01 1,542 1,000 1) 7
k L:uoha 507,30 16,00 28,90 39,732 6,17 3.82 12.20 107,87 14,804 5,063 2,914 5,60
19 1 Meaye w10 1.62 5,939 A76 8,09 .85 ,63 130, 40 1,976 1,8) 138 vy
1 T inm 10,04 30,647 43,567 58,163 .26 W60 | 16762 13,989 M 5,249 3,400
6| jenpee 29,30 7.68 8,48) 9,004 10,086 0.86 2.0) 3.8 ) * 2,008 9 He
' “a
TUTALLS L4161 100.00 320, 54 30,508 50}, ) 4. 100.00 16,76 e L 4,8 33,028 8,998

PUENTRI 1X CENSO GENERAL DI FOOLAGION 1970
SECRETARIA DE MOCRAMACION ¥ PRESUPUESTO,
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3.2.~ Economfa

3.2,1.- Valor estimado de la produccidn agrfcola forestal y animal

El valor de 1a produccién agropecuaria, estd compuesto principalmente

por tres renglones: valor de la produccibn animal, agricola y forestal,

En los 14 municipios pertenecientes al estado de Morelos, el valor de
Ya produccién agropecuaria en 1970 ascendi§ a $ 131 253 000,00 de los cuales-
el 75% corresponde al valor de la produccibn agrfcola, el 24% al valor de la

produccifn animal y el 0.1% al valor de la produccibn forestal,

Los munfcipios de Morelos que mayor aportacisn dieron al valor de la-
produccibn agropecuaria en 1970 fueron: Tlaltizap&n, Cuernavaca, Puente de -
Ixtla y Jojutla, con un 18%, 11%, 9% y 9% respectivamente, estos municipios -
sefialan ser netamente productores agrfcolas y pecuarios, ya que el valor de

su produccibn foestal es insignificante, comparado con su valor total,

Los municipios del estado de Guerrero, tuyieron para 1970 un valor es
timado de 1a produccibn agropecuaria de $ 35 208 000,00 de 10s cuales el 64%
correspondié al valor de la produccibn agrfcola, el 33 al valor de la pro--
ducci6n animal y e) 3% al valor de la produccidn forestal, En Ja composicidn
del valor de 18 produccifin agropecuaria de la zona de inflyencia, en el esta
do de Guerrero tienen mayor participacifn Yos municipios de lgquala y Taico.
con e} 51% y 26% respectivamente, el resto de los municipios participan con -
e) 23% ﬁel yalor total de la produccién estatal, (Ver cuadro No, 3,5)

3,2,2,- Yalor bruto de la prodyccin Industrial

La magnitud de Ja produccifn Industrial en 1a zona de inflyencia se re
fleja a través del valor bruto de 1s produccidn, el cual ascendif en 1970, a
$ 1 763 762 000,00 correspondiendo e) 91% a la parte que aporta e} estado de

Morelos y ) 9% a 1a que aports e} estado de Guerrero, destacando los munici-
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YALOR DR 1A PRODUCCION AGRICOLA, FORESTAL Y ANIMAL DB L.OS MUNICIPIOS DEL AREA DB INFLUENCIA
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FUENT e Y CERSO AGRICOE A, GARADERO Y LHDAL A9

SUGREZPARIA DI PRCGRAMACION Y PRESUPLESTO,

—y
VALOR DE LA PRODUCCION AGCROPRCUARILA,
Ratados y Muteiplos , i~ {mllea do Nogon) . y
_ Total o Agricola % orestal ] Anina)

Es1do e Morelog 131,253 100,00 99,083 78,49 ) 0.04 32,109 24,47
AMmacuzace 3,984 3,04 2.9[0 73.04 .. s 1,074 26.96
Coathin det Reo 6,119 4,66 4,623 75,58 .- meme 1,496 24,45
Cusrnavaca 14,653 11,16, 2,222 15.16 .- seee 12,431 84,84
Pmttaan '[,1'\{‘(;; 11,593 8,83 11,36‘ 98.00 .. A 232 2,00
Jlutépec 8,779 6,69 4,553 51.86 -- mmee 4,220 48,14
e Jodrez 12,469 2.49 10,138 f1.31 60 0.48 2, 18,21
M\-_g;xn;-pcc 5,302 1.04 4)76‘ 8‘).85 bl il 538 lO.lS
AMiwaitan 8, (W4 6. 02 7,853 92.33 - .- CE] | 9,67
iente de Ixtla 12,761 2.7 8,417 65, -~ aene 4,347 34,006
Temizeo 3,07 2.98 4,218 82,07 .- meen 02 17,93
Priecaly 4,260 3,25 3,746 87.93 - v 514 12,07
Tl 24,435 18.m 23,283 95,79 1 1,151 4.7
Koehivepne 7,791 5.9 7,558 96,97 se save 236 3,03
Yucab pee 6,193 1.95 4,140 64,43 - seee 2,050 31.587
Petasty dhe Cuerreto 35.?08 100,00 22.6‘)" 6).46 ‘.059 3.0 ll."sb 3205‘
ot Vi de ©, 2,05) 7.51 1,641 6}.85 K ] 1,99 978 30,86
bonala 17,081 50,78 12,003 67,46 .- 5018 32, 54
Filaya 2,653 7,55 1,503 58, 10 124 4.67 971 38, 5
"Tavey 9,135 25,66 6,501 (1,53 90| 9,97 2,573 28,48
Teltipae 2,981 8,47 1,808 62,56 . —eur Lile LYY
TOTALRES 166,10) 1o, 1) 14,770 M.18 1,120 0.67 13, 568 26,18
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plos de: Cuernavaca con el 39%, Jiutepec con un 38% y Zacatepec con un 8%; -
en el estado de Morelos, Taxco con un 7% e Iguala con el 2%, en el estado de

Guerrero. (Cuadro No. 3.6)
3.2.3.~ Comercio y servicios

Las actividades pertenecientes al sector terciario, tienen gran rele-
vancia en el §rea de influencia, ésta se puede apreciar desde el punto de ~--
vista comercial y de servicios, a través de sus indicadores como: el ndmero
de establecimientos, el personal ocupado, el capital invertido y el valor --
agregado censal bruto, que demuestran la importancia de cada uno de los munj

cipios que integran-el &rea de influencia del tramo carretero en estudio.

La actividad comercial demuestra tener mayor importancia refiriéndose
al estado de Morelos, en 1os municipios de: Cuernavaca, Jojutla y Zacatepec,
debido a que el centro de mayor movimiento comercial en cada uno de estos my
nicipios son sus respectivas cabeceras municipales, se calcula que dichas po-
blaciones absorben alrededor del 86%, 67% y 85% respectivamente de! total muni
cipal, se observa que el municipio de Cuernavaca cuenta con el 62% de los es-
tablecimientox comerciales, el 67% del personal ocupado, el 81% del capital -
invertido y genera) el 83% del valor agregado censal bruto de los 14 municipios
morelenses} lo sigue en importancia el municipio de Jojutla, Envel estado de-~
Guerrero el municipio de mayor importancia en esta actividad p;}a el aho 1970
fué el de lguala, que contaba con el 44% de los establecimientos, el 51% del.
personal ocupado, el 78% del capita) invertido y el 61% de) valor agregado «-
censal bruto, E} municipio que le $iguif en importancia fué el de Taxco,

Lo mismo se observa en o que respecta a 14 prestacibn de seryicios,.
pues de los 14 municipios de) estado de Morelos vuelven a destacar Cuernayaca

y Jojutla, y en el estado de Guerrero 1os de Iguala y Taxco,
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VALOR BRUTO OE LA PRODUCCION DEL SECTOR INDUSTRIAL DE LA ZONA OF

IN

FLUENCIA 1970

( miles de Pesos)

Mpio, Valor bruto de
X Estados y Municiptos la producci6n ]
ESTADO DE MORELOS 1 588,239 90.56
1 Amacuzac 2,03 0.12
5 Coatlan de! Rio 564 0.03
7 Cuerpavaca 680,636 38.82
8 Emiliano Zapata 2,513 0.14
u J1ute‘sec 664,147 37.86
12 Jojutls de Jufrez 26,809 1.53
14 Heutegec 139 0.04
15 Miacatlan 1,055 0.06
17 Puente de Ixtla 12,975 0.74
18 Temixco 8,822 0.50
21 Tetecals 2,742 0.16
24 Tlaltizapan 17,323 0,99
28 Xochitepec 31,5 1.80
K} lacatepec 136,283 1.78
ESTADO OE GUERRERO 165,523 9.44
5 Buena Vista de Cuellar 1,982 0.12
35 x?um 38,655 2,20
49 Pilcays 1,050 0,06
5% Taxco 123,455 7,0
60 Tetipac 38} 0,02
T 0 T A L 1,763,762 100.00

FUENTE: IX CENSO INDUSTRIAL OF 1970

SECRETARIA OE PROGRAMACION Y PRESUPUESTO
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Se observa que los centros de mayor recepcifn, tanto comercial como de
servicios, son los que forman las cabeceras municipales, ya que son &stas las
que pueden considerarse centros urbanos; la mayor parte de las localidades -~
restantes, son comunidades agricolas, rancherfas y ejidos y ahf estos movimien

tos son incipientes (cuadros 3.7 y 3.8)

Para dar idea de la importancia relativa de cada uno de los sectores -
econbmicos, es conveniente agrupar, de manera que puedan ser comparados, el -
volGmen del personal ocupado por Sector de actividad y por otra parte, el va-

lor agregado censal bruto con el valor bruto de 1a produccifn de los sectores

agropecuario e industrial,

En e cuadro 3.9 se observa que el sector comercio y servicios regis-
tré el 25% del personal ocupado en la zona de influencia, el sector agropecua

rio el 53% y el industrial el 22% de un total de 74,774 personas.

Tomando como base el anflisisdel valor bruto de a produccién de los--
sectores primario (agricultura, ganaderfa, pesca y silvicultura)secundario --
(industrial) y el valor agregado censal bruto en el sector terciario (comer-
¢fo y serviclos), se observa (cuadro 3,10) 1a importancia de &ste Gitimo --
en 1a zona de influencia, pues el valor agregado censal bruto de este sector
ascendif en 1970 a § 501 749 000, que frente al total de § 1 335 701 00, re-

presenta e) 38%, mientras el sector industrial aport§ el 50% y el agropecua-
rio s6lo el 12%,

3,3,~ Infraestructura,
3,3,1,~ Caminos y carreteras,

Lo columna vertebral del &rea de nfuencia, es indudablemente 12 aute
pista Cuernavaca-lguala federa) de cuota y Cyernavace -Taxco- lguala - -- -

federal Vibre, 1as distancias que cybren estas redes carreteras, son de 95,6
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CUADRO 3,7
PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD COMERCIAL BN LA ZONA DB ESTUDIO EN 1970, Millarss de Pesos,
I Nomera *o Nerannsl Qo , Caphsl Valor Agre:
Mplo, | MUNICIPIOS . [Untablecimien pado, Tolal, ] Invertido % sdo Cansel
No 10 *n ] [
Eeindo de Morelos -'34-—' 908 8.% 80 , LR ' O '
1| Amacuaae 59 1.5 /] 0.8} 2,892 0.5 1,048 0.41
5 | Cnatlan del Rlo 47 1,20 [\ 0,78 5 0.11 s 0.18
7 | Cucrmavaca 2,104 0,52 5,728 69.00 1,700 80.99 213,076 83.0)
B Emiliano Zapata ol 1,86 95 IR 933 0.18 578 0.2%
1 ]lultvcc 116 2,97 190 2.9 45,348 8.9) 10, 388 4,07
12| Jojurls de Judrez Hs 8.9 673 [ R]] )4,308 2.8) 10,706 419
14 Maz iepee 3 1.00 1) 0.5% 708 0.4 706 0,23
15 | Mincatlan 67 1N 1] 1,23 ),108 0.4 750 0,29
17 Muenre de Ixila 166 4,206 FL Y] 3.4 10,36} 2.0 1,096 2,78
18 Tuimixco (] 1.6} [T} 1.42 70 0N 5 0.22
21 | 'lueeats 19 1,25 8) 0,98 570 0.1) 7% 0.30
24| Tiaizapan 13y Y. 56 219 2,84 1N .1 4,369 1,71
28] Newepes 10 1.02 6) 0.73 182 0.04 27 0.08
3t | 2acaiepee 310 7,93 518 6.8 5,333 1,08 1M .86
. I'stado rde Guerrero 1,207 N F 2,578 23,04 149,687 22,78 84,299 12,5
$ | feear Vista de Cucllar 3 2,98 52 2,02 116 0,28 199 0.%
35 heuala 872 0.4 1,309 50,81 116,088 7.5 AANUT) ¢0.80
49 ] bileaya a7 2.08 18 1,87 3% o 204 0,38
S | Tarco ' 633 19,18 ),18) 447 32,083 2.8 20,489 LYNT )
60 | teiipae 7 0,53 'H 0.54 150 0.)0 9 0.18
Trales del Ared do
Influenglo, 5199 100.M0 10,876 100,(0 M7,95'6 100,00 809, 699 100,00

FLENTH: CENSO DI SEAVICIOS DI §9%0

SECRETARIA DI IROGRAMACION Y IRESUIUISTO,

-
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* CUADRO 3.8
PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL SERCTOR SEAVICIO EN LA ZONA DE ESTUDIO EN 1970
Millye ade st
Nemero Valor Aprogar
Mplo, | Estades y Meniclpios’ o '3 rersomal % Capital % do Censal » o
Nn, Estaplechinien Qeunaip lnyertido, J{imo.

Estado de Morclos 913 75,43 §,70% 4,00 300,093 87,79 16,747 16,41
) Amacuzac 16 0,84 ] 0.42 282 0,07 263 0.19
-] Coatlan del Rfo 28 ).3) 32 0.56 134 0.04 ) 0.20
7 Cucrnavaca 1,108 $7.9) 3,949 69,92 328,158 90,30 119,998 8).77
8 Emiliano Zapata 29 1,82 i 0.66 359 0,1 368 0.2%
1 Jiutepee 49 2.% "2 1,96 &, 23R 0,62 1,150 1.0
12 | Jojutl o Juros 208 10,86 451 7.% 6,625 LM 6,25 4,26
14 Paatepee 22 118 9 0,51 “ 2% 0.0% 71 0,46
15 Miicatidn 2 1,52 4 0,72 89 0.02 208 o1
17 | Puenie de dala 1" 6,12 293 5N 8,39 2.0 7,600 518
18 Temiveo » 4 1}] 1.98 972 0,27 1,553 06
2) Telceala kL 1,83 59 1,03 39 0.09 358 0.8
41 Thinapan 82 2,712 99 1.4 853 0,24 99 0.68
28 | Nochiiepee 32 1,67 k9 1,86 6,4% 2,40 ),760 1.0
3l 7acatepee 152 798 a? 50 8,30 1.84 4,04 32
++ 1 Esiato de Cuorrero 623 24,87 5,96 L] 80,079 12,2 43,303 ifn 5
5 | Bucna Viata d¢ Cucllar 20 3.2 3 1.0 356 0,71 453 1,00
35 | lguala 32l 81,52 827 2,7 16, 589 B2 13,302 29,38
49 | PMlenya 1) 177 13 0,9) 3 0.66 200 0.8
85 1 Toxco 268 12,4 1,084 8.4 32, 6% 63,28 3,229 bs.og

0 | Tetipe - 6 0.6 6 0.3 123 0.28 59 0.

. ] :L‘

TOTALES, 2,536 100,00 7,644 100,00 4o.Mm 100,00 191,09 100,00

FUENTE! CENSO DB SERVICIOS DE 1970

FECRETARIA DEE PROGRAMACION ¥ PAESUA'RSTO,




Secretarfa de Programpcion y fyeaupussto,

CUADRO 3.9
r__'.'_’.:!‘_A_‘. DEL PERSONAL OCUPADO EN EL AREA DR INFLUBENCIA ¥ LA PARTICIPACION DEJL__@ SUCTORES ECONOMICOS .
- Sector
Mplo, | Eswdos y Municiplon, Tos) | % Scciop - ] Secior % Comercloy 3
No, Agre 0] 1%%“?[ yiclog,

Esindo de Morelos 37,726 70, 80 W, 1 32,50 ) 8" .01 j"'lld.()'\)() 44,26
| Amacuzac 1,199 2,08 (el .81" 108 .7 9 0,68
S | Coat)an ded Rio 2,426 4% 2,71 6,80 | ] 0.2 97 0.69
? Cuernavaca 18,328 nn 2,08 S.10 6,361 9.9 9,7 0,39
] Emitlano Zapate 3,180 3.7 1,949 4,90 ] 0.66 X1] 1,08
11 ulepue 4,08 7.2 1,28 3 23,653 19,98 302 2.16
12 pjnla o Judres Han 18! 2,500 .40 ni X1] IR F] 6.0
1] Weatepee 1, 30 ,% 1,320 307 3 0,20 13 0.5
15 Mineatian 3,838 6,12 L X} 8.3 L1 ] 0,44 148 },03
17 Puente de Intle 3,16 6,49 2,986 1.5) 11} ] 1% L 12 412
18 Tomixeo 1, 49) L5 1,19 L9 93 0.7 M L&
2} Teiecala 1,48 2.5 1,237 LR} 0, 0.78 o 1.00
| Thalilaapan 5,303 9. 19 C, 0 1.9 207 ).8 m 2,40
1] Xehhiepde 3,009 (3] 2,5 6.5 b} .47 150 1,07
k]| 7.wa|cpcc 4,70 6.2 1,30 3,48 2,52 10,96 872 6,2
.o Eswndo de Guerrero 12,048 22,80 9,312 5.0 3,128 Il.” 3% 26,46
5 | oot Vs de Cuellar ), 102 6.46 %42 2.3 7 L% (1] )84
3 lpwa la 6,386 3.4 ¢ 3,807 0.98 o) l ] 3,136 31
49 Mleaya 1,120 6. 62 1,002 2,38 1] 1,88 &8 146
(11 Taxco 6,78} N 2,18 L )] LM 18 5T 2,208 0.9
(1] ‘Totipoe 016 9, 6b 1,02 4 (l! ) N 0,4
Towles dol MN do v HM 100,00 nns 8 m nio 19,817 L IR

lrﬂmgcll

FUENTE:  Conso do pervicion de 1970,
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CUADRO 3,10

L

TOTAL DEL YALOR ERUTO DE LA PRODUGCION AGROPECUARIA E INDUSTRIAL, MAS EL VALOR AGREGADO CENSAL BRUTO, DEL

COMERCIO ¥ SERVICIOS EN 1970 , Mites da Pesos,

37.

5 Secior
Mnlo, | Estados y Municiplos, Tota) 2 Scctor F ] Sector 4 Comercial 3

No, spropeendrio, tndustriad y Serviclos
Esiado do Morelos 1,122, 41 £4.0) 131,283 11,70 588,918 52,47 402,183 35.8)
1 [Amcune 6,338 0.56 3,984 3,04 1,026 0.1?7 328 0.3
§  JCoailan de) o 6,90 0,6 6,119 , 4,66 168 0,03 676 0.17
7 {Cuermivaca 653, 561 §3.26 14,6583 11,16 308,804 sh.92 334,004 82,82
8 |Emillano Zapaia 14,08) 1.2% b, 808 8,83 1,52 0,26 946 0N
11 {Jimepee 208, 00 ILIRT] 8,779 6,09 103,043 N T 2,95
12 [Jnjutla de Judrex 34, 50 Al 12,469 9.%0 9,168 .56 16,936 .22
14 |[Marmepec 6,98} 0,63 5,1 4.04 W2 0.08 1,397 0.4
15 IMbcailan 10,058 0,9 8,694 6,62 {09 0.07 938 0.4
17 [Renie de intis 32,099 2,87 12,764 9.72 4,839 0,99 14,696 3. 6%
18 [Temixco 8,250 0.5 3,97 2,98 2,210 0,38 212 0.5
2} |Teieeals 6,862 0.62 4,200 328 b, 288 0,32 1,300 0.3
21 |Thalitzapan 32,938 2,93 24,438 18,62 3,148 0,54 8,318 1,32
29 |Nochipee 21,964 1.97 7,79 8.9 12,19 .07 1,977 0.49
31 |7acanpee 77,99 6.96 6,493 4.9% 61,958 10,82 9,348 2.0
«~ |tsiado de Cuerrero 43,300 15,97 38, 48 16,5 79,556 36,02 99,598 46.84
5 [Necna Vista dé Cuellar {,5% 2,18 2,683 1.5 984 .28 S8 0.9%
35 (uala A1,329 w2 12,481 5,78 12,10 21.8) 46,314 6.5
49  |Mlcays 3,488 1,63 2,088 7,58 366 0.47 164 0,46
58 |Taxco , 120, 630 56,54 9,03% 28,66 89,81 76.22 51,718 5).9)
@ [Tetipae 3,313 1,86 2,98) 847 1) 0,38 1.3 0.4
TOTALES . 1,338,701 Jo0,00 100, 46) 12,07 667,491 9.97 50), 149 3. 56

FURNTR:  Censo de sarviclos de 1970,

Becretarfa de Programacifny Presupuesto,



y 124 km. respectivamente.

ia.

La carretera Cuernavaca-lguala federal de cuota Ho. 95, est§ integra-

da como se presenta en el siguiente cuadro.

Tramo del Km, Yongi tud DESCRIPCION
No. al Km, [
0+00
! 4 200 T. Cuautla Yautepec-Ter,
Cuernavaca,
4+200
rd 800 T. Der, Cuernavaca,-T, 113,
P.‘Mh".'
5+000
3 19 500 T. 1zq, Palmira-T.der. Alpuyeca
204500
) 12 67D T.Der, Alpuyeca-T,12q.Puente-
de Ixtla,
37+220
5 716X T.11q.Pte, de Ixtla-T,Der,
Macuzac
444850
6 24 950 T.0er . Amacugac-T,0er,Buenavis
ts de C,
694800
1 25 920 1.0er, B, vista de Cubilpr-
T.b1q, Acapulco
95¢720

La correters Cuernavaca-Taxco-1guala federal 1ibre No, 95 se describe en el

siguiente cusdro,
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1244000

Tramo Del Km, Longi tud ;
No, a) Km, . DESCRIPCION
5+300
1 4 850 Lim. Zona Urbana Cuernavaca-Temixco
10+150
2 2170 Temixco-T. Izq. Chiconcuac
124320
3 7 890 T. 12q. Chinconcuac-T.0er, Palo Bolero
204210
4 3 940 T.Der. Palo Bolero-T.Der, Alpuyeca
244150
5 7 850 T, Der. Alpuyeca-T, Der. Ahuehuetzingo
324000
6 %413 4130 T.0er. Ahuehuetzingo-T.Der, Zacatepec
+
7 . 2 810 T.Der, lacstepec-T, Der, Pte, de Ixtla |
384940
8 3010 T, Der, Pte, de Ixtla 1-T,Der, Pte, Ixtla Il
’ 414950
9 3 670 T. Der. Pte, Ixtls [I-Amacuzac
454620
10 1 180 Amacuzac-Cofradfa
464800
" 16 670 Cofradfa T. Der, Grutas
634470 _
12 16 830 T. Der. Grutas-Tehuilotepec
80+ )00 .
13 3 890 Tehuilotepec-Arco Entrada Taxco
844280
4 17 320 Arco Entradas Taxco-Taxco Viejo
1014600
16 4 000 T, Viejo-T, Der, Temaxcalapa
1054600
16 16 400 T, Der, Temaxcalapa-Fibricas
1184000
W7 3 000 Fébricas-Acceso Der, Jguals
1214000 3000
18 ) Acceso Der, IguelaeT, Carrttera Cuota
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Los caminos secundarios y los ramales son muchos y variados, y 1a ma-
yorfa tocan de alguna manera los ejes carreteros en estudio, En el capftulo-
anterior se mencionaron los principales caminos en la zona, por lo que ahora
s6lo mencionaremos los mds importantes de los que entroncan con la ruta Cuer

navaca-Iguala,

Por la carretera de cuota, en el primer tramo encontramos a la dere--

cha la troncal a Yautepec, de tipo federal libre,

En el tramo tres a la derecha, se localiza la troncal a Alpuyeca, --

de ahf en adelante contin@a como federal 1ibre, uniendo los poblados de E1 -
Cabrito, E1 Rodeo, Miacat1sn y Mazatepec, hacta 1a izquierda se entronca con

la carretera estatal en cooperacifn que v& a Jojutla pasando por Xoxocotla y

Galeana.

En el tramo seis se localiza la desviacifn hacia el poblado de Buena-

vista de Cuéllar, cabecera del municipio del mismo nombre,

Por 1a carretera libre encontramos que en el tramo dos se localiza la
desyfacifn a 1a carretera estatal en cooperacin que une a Acatlipa con Tezo
yuca, En el tramo cuatro hacia Ja derecha y en la desviacién hacia Alpuyeca,
se localiza la carretera federa) libre que conecta con las grutas de Cacahua
milpa pasando por Miacatldn, Tetecala, Coat)n del Rio, Cocoyotla y Michapa-
y hacia la izquierda entronca con la carretera estatal en cooperacién que une
a Alpuyeca con Jojutla, pasando por Xoxocotla y Galeana, En el tramo cinco se
encuentra a Ja derecha un camino de mano de obra que 1lega a Coatetelco, con-

tinuando con un camino revestido hasta Miacatl4n, pasando por 1a laguna de --

Coatetelco, En el tramo seis sobre 1a troncal derecha a Ahuehuetzingo, se loca
1iza un camino de mang de obra que une este pyeblo con Mazatepec, En e) tramo

siete en Puente de Ixtla se Jocaliza hacia )a fzquierda la carretera estatal -
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en cooperacibn que va a Zacatepec, pasando por Vista Hermosa y Galeana, de -

donde parte también, la desviacién que va a Tehuixtla, pasando por Tequesqui

tengo y continuando hasta Tilzapotla.

En el tramo doce, se localiza hacia 1a derecha la desviacién hacia Ca

cahuamilpa que continlia hasta Ixtapan de la Sal; de tipo federal libre.

De Taxco (Tramo 13) por medio de un camino de mano de obra se llega a

Tetipac .
3,3.2,- Ferrocarriles,

Existe una vfa deleste tipo dentro de la zona de influencia: 1a que -
parte de Cuernavaca a Balsas pasando por Iguala. La longitud que cubre el fe-
rrocarri) en dicha zona es de 118 Km, comunicando en su trayecto las localida
des de Cuernavaca, Emiliano Zapata, Tezoyuca, Tetecalita, Veinte Treinta, Vis

ta Hermosa, Puente de Ixtla, Buenavista de Cuéllar e Iguala,

Existe también un rama) que partiendo de Puente de Ixtla, va a Jojutls
Tlatizapén y abandona la zona de influencia siguiendo su ruta a Yautepec, Cuay

tla, l20car de Matamoros, Atlixco y Puebla,
3,3.3,- Aeropuertos.

Dentro de la zona de influencia Gnicamente se cuenta con un aeropuerto
localizado en Jguala y con carfcterfsticas de corto alcance, No obstante se -
Jocalizan en la zona 5 aeropistas revestidas donde operan avionetas. Estas se

localizan en Cuernavaca, Chiconcuac,Taxco, Tequesquitengo y Zacatepec,

3.4,- Operacifpn Actual de) Camino,

Para medir 1a eficiencia y 1a calidad con que una calle 8 carretera ~»
presta servicio a) voldmen de trfnsito que circula por ella, se uti)izan ac--
tualmente Yos conceptos de capacidad y nivel de Servicio, propuestos por el »
Manua) de Proyecto Geométrico de Carreteras (Ref. 1)




42,

3.4.1.- Capacidad

La capacidad se define como el nGmero miximo de vehfculos que pueden -

circular por un camino 6 un carril durante un periodo determinado y bajo con-

diciones prevalecientes.

La capacidad de un camino depende de un cierto nfimero de condiciones:
La composiciSn del trénsito, 1os alineamientos horizontal y vertical, y el -
nimero y ancho de los carriles son unas cuantas de estas condiciones que en-

conjunto pueden 1lamarse condiciones prevalecientes.
Las condiciones prevalecientes pueden dividirse en dos grupos:

1,- Condiciones establecidas por las caracteristicas f{sicas del cami-

no.

2.- Condiciones que dependen de 1a naturaleza del trénsito en el cami-

ho,

Las condiciones prevalecientes del camino no pueden ser cambiadas, a-
meno$ que se efectué una reconstruccibn del mismo; en cambio, las condiciones
prevalecientes de) trénsito pueden cambiar de hora en hora, 6 durante varios
periodos del dfa,

3,4,2,~ Nivel de Servicio,

Niyel de servicio es un término que denota un nGmero de condiciones de
operaciln diferentes que pueden ocurrir en un carri) § camino dado, cuando -
aloja varios yolGmenes de trénsito, Es una medida cualitative del efecto de »
una serie de factores, entre los cusles se pueden citar; l1a velocidad, el tiem
po de recorrido, Vas interrupciones de} trénsito, la }ibertad de manejo, la-
comodidad y los costos de operaciGn,

Un determinado carril & camino puede proporcionar yn rango muy amp)ig-

de niveles de servicio , Los diferentes niveles de seryicio de un camino espe
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cffico son funcidn del volGmen y composicién del tr&nsito, asf como de las-

vlocidades que pueden alcanzarse en ese camino.

Un carril o camino proyectado para un determinado nivel de servicio,
en realidad operar§ a muchos niveles, conforme varfa el volGmen durante una
hora 6 durante diferentes horas del dfa, durante dfas de 1a semana o durante

periodos del afo, y alin durante diferentes afos, con el crecimiento del trén-
sito,

A cada nivel de servicio le corresponde un vollmen de trinsito al «--
cual se le 11ama VolGmen de Servicic para ese nivel, Por To tanto, puede de-
finirse el volGmen de servicio como el m§ximo nGmero de vehfculos que pueden
circular por un camino durante un peri6do de tiempo determinado bajo las con
diciones de operacibn correspondientes a un seleccionado nivel de servicio}

si se rebasa dicho nGmero, se cae en el nivel de servicio inmediato inferior,

La calidad del servicio que ofrece una calle 6 carretera se ha dividi
do en seis niveles, de Ya A a Ya F (de! mejor al peor), y e} vollmen de ser-
vicio de) nive) E se ha hecho igua) a Ja capacidad, con 1o cual, el nivel de
servicio F, corresponde a circulacién forzada donde 1as velocidades con bajas
( = 50 K, p,h,) y los vollmenes inferiores a Ya capacidad, En estas condicip
nes 1as velocidades se reducen mucho y pueden productrse paradas debidas al-
congestionamiento,

3,4,3,» Metodologia para determinar los niveles de servicio,

De acuerdo a 105 volGmenes miximos observados en Jos €,U,A, y junto ».
con 105 resultados de los andlisis de las caracterfsticas de) trinsito, se --
han establecido valores numéricos de la capacidad para distintos tipos de ca-
mings bajo condiciones fdeales, La capacidad de un caming determipado variard
en 1a medida en que sus caracterfsticas geométricas y de operacién difieran -

de 1as condiciones ideales, Jas cuales se definen como Sigue:
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Y.~ Circulacifn continua, libre de interferencias tanto de vehfculos--

como de peatones.
2.~ Unicamente vehfculos ligeros en la corriente del trénsito.

3.- Carriles de 3.65 m. de ancho, con acotamientos adecuados y sin obs

t&culos laterales en 1.80 m. a partir de la orilla de la calzada.

4.- Alineamiento horizontal y vertical adecuado para velocidades de -
proyecto Je 110 kmhr. 6 mayores y sin restricciones en la distancia de visi

bilidad de rebase (= 500 m) para caminos de dos carriles:

Para el caso que nos ocupa, la capacidad de una carretera de dos carri
les y dos sentidos de circulacifn bajo condiciones ideales es de 2 000 vehicu
Yos Vigeros por hora en ambos sentidos, sin importar la distribucién del tran

sito,

De aquf que la capacidad bajo condiciones prevalecientes sea:

¢ = 2 000 W, Tc

Donde:
C= Capacidad (trénsito mixto en vehfculos por hora, en ambos sentidos,
W, = Factor de ajuste a la capacidad, por ancho de carril y distancia a obs--

ticulos laterales,
T.*® Factor de ajuste a 1a capacidad por vehfculos pesados,

Para identificar el nivel de servicio, adems de los anteriores, se --
constderan dos parfmetros: 1a velocidad de operacién y la relacibn yoldmen de

la demanda a capacidad, o bien, volimen de servicio a capacidad,

S1 bfen, los valores de la velocidad y de los vollmenes de servicio tig
nen por objeto determinar los 1fmites de un nive} de seryicio, se considera -

que estos representan 1a velocided mds baja aceptable y @) yollimen més alto -
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del rango de ese nivel de servicio. Cuando las velocidades son altas y los --
voldmenes de servicio son m&s bajos que los valores dados, las condiciones -
de aperacibn son mejores que las correspondientes a ese nivel de servicio ., -
Conforme la densidad de trénsito se incrementa, la calidad del servicio baja
y algung de los dos 1Ymites se alcanzar§ antes que el otro. Una vez que se -

rebase alguno de dichas 1Tmites, el servicio caer§ al siguiente nivel,

La férmula bSsica para calcular el volGmen de servicio en caminos de -

dos carriles y dos sentidos es:

Vs = 2000 xNxy xW x T
c

donde:
Vs = VolGmen de servicio (trdnsito mixto en vehfculos por hora en ambos senti
dos)

N = NGmero de carriles por sentido ( en este caso No = | )
v/c = Relacibn Qolumen a capacidad

H‘ = Factor de ajuste a un nivel de servicio dado por ancho de carril y dis-

tancia a obstaculos laterales .

T." Factor de ajuste a un nive) de seryicio dado, por vehfculos pesados,

3,4,4.- Procedimiento,

Debido a que e nive) de servicio estrictamente definido es aplicabla.
a un tramo de camino de gran longitud, e] cual puede acusar variaciones en »
las condiciones de operacibn en diferentes puntos 6 subtramos por cambios ene
el volGmen de demanda o en )a capacidad, e} primer paso 8 dar, dentro del pro
cedimiento general para cualquier tipo de camino, consiste en dividir el ca-
mina en estudio en subtramos que presenten condiciones razonablemente unifor-

mes desde e) punto de vista de la capacidad,
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Por esta razén, se optd en el presente trabajo por dividir el camino -
en estudio en tramos que presenten condiciones similares en cuanto a alinea-
miento vertical y horizontal, es decir, de acuerdo al tipo de terreno que --
es 1a condicifn que afecta en mayor medida a 1a capacidad, a causa de la ope

racién de los vehfculos pesados que en México representan un alto porcentaje

de la corriente del trénsito,

Hecho 1o antertor se procedi8 a calcular la capacidad de cada tramo -
con 1a f6mmula vista anteriormente, utilizando los datos de aforos contenidos
en la publicacibn de la Direccitn de Ingenierfa de Tr&nsito de 1a SAHOP., de
naninada Datos Viales, correspondientes al afio de 1980. Los resultados de es

tos cflculos se muestran en el cuadro 3,11 al final de este capftulo.

Como ya se mencion§, el clliculo del nivel de servicio es ms complica
do, debido a que se introducen los pardmetros de veloctdad de operacibn y la
relacifn de volGmen a capacidad, que obligan a hacer consideraciones de fac-

tores que afecten la operacibn en el camino,

Para carreteras de dos carriles un factor muy importante es 1a distan-
cla de visibilidad de rebase, ya que el no poder rebasar los vehfculos 1ige-
ros a los camiones y autobuses, se forman colas que disminuyen\sensib1emente
1a velocidad de operacibn en e) tramo que se considere, Este efecto es mfs -
marcado en terrenos montafiosos, donde la velocidad de los vehfculos pesados-
es m§s baja, Dicho efecto se toma en cuenta en la tabla 6 k del Manua) de ~-
Proyecto Geomdtrico de Carreteras ya referido en la forma de porcentaje de -
Ya Yongitud total de) tramo con visibilidad de rebase mayor de 500 m. donde-
se relaciona con e] niye) de seryicio,velocidad de proyecto ponderada para e)

tramo y con 1a relacifn voldmen a capacidad (v/c) .

Otra dificultad que surge es la de relacionar el Trinsito Promedio Dia

rio Anual {(T,P,D.A,), que es la caracterfstica que marejan los Datos Viales -
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ya mencionados, con el volfimen horario.

A tal efecto, la SAHOP ha llevado a cabo estudios que buscan obtener-
un factor que permita convertir el T.P.D.A. a vehfculos por hora, para lo --
cua) se analiz6 la informacin proporcionada por varias estaciones de conteo
permanente ubicadas en carreteras correspondientes a las diversas regiones -
del pafs, lo cual permitid elegir el valor de 10% por corresponder este valor
a la proporcién guardada en un buen nGmero de casos por el volGmen horario -
méximo y el T,P.D,A, del mismo tramo; adems de identificarse dicho valor con
el porcentaje que corresponde a la cincuentava hora, que es e] criterio que-

se ha venido utilizando en México para elegir el voldmen horario de proyecto,

El criterio de la cincuentava hora, se basa en un estudio realizado -
para 1a SAHOP en donde se muestrearon los volGmenes horarios miximos en di--
versas carreteras del pafs y se graficaron como porcentajes del T,P,D,A, con
tra el nGmero de horas al afio con volumen horario mayor al asf{ obtenido, en-
contréndose que corresponde aproximadamente el valor de 10% del T,P.D.A, a -
un volGmen horario que se rebasa solamente en 50 horas al afo, lo cual quie-
re decir que si este 10% del T,P,D,A, se toma como voldmen horario de proyec
to y para este vollmen se disefla el camino, solamente durante 50 horas al -

afio el nivel de servicio de proyecto de dicho camino se verd excedido,

No se considera necesaria 1a inclusién de dicha gré&fica en el presen-
te trabajo pues 5810 se querfa hacer notar 1a coincidencia de un valor de --

10% de) T,P,D,A, como volGmen horario obtenido por diferentes métodos,

Teniendo en cyenta entonces que el vol(men horario de demanda es el -
10% de) T.P,D.A,, y con ayuda de 1a tabla 6 k ya mencionada, se procedi6 a -
calcular 1os niveles de servicio para cada tramo, Los resultados se muestran
en el cuddro 3,1) donde puede verse que tanto 1a carratera 1ibre como la de

cuota, operan en 1a mayor parte de su Jongitud con niveles de servicio defi-
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cientes, También.se observa la saturacifn en las partes montafosas de la ca-

rretera libre en el tramo Palmira-Amacuzac. Ver grificas 3.1 y 3.2
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e lqgue N b D Ml Wb PO * Ul
Terreno  Carril  Yos Late- Vidad, de -~ (Veh/Hr,) 1980 A8.C,
rales, X Pros-
ecto
onde
reda,
Km/Hr,
LIBRE
1 1 M 315 1.0x2 0 60 1 4908 15, 5,20 1
2 ! L k1] 1.0x2 20 70 800 9wy 75, 5,00 £
3 4 M 3,0 1.0x2 0 60 423 927 75, 8,20 €
4 6 L 3,2 0.9x2 0 60 165 4799 15, 6,20 £
5 k] P 3.4 0.8x2 100 10 1138 3044 61,13,26 C
6 18 L kY 0.9x2 3 67 617 3044 61,13,26 3
7 69 M 3,16 0.7x2 10 42 360 1620 67,10,23 E
8 10 L 3,15 0x2 0 60 627 2969 12, 7,2) 3
CUQTA
1 5 L 3.6 1.9x2 100 80 1020 8680 74,12,14 E
2 7 P 3.6 1.9x2 100 10 1648 8680 74,12,14 C
K] 8 L 3.6 1.9x2 100 80 1020 8680 M,12,14 E
4 4 P 3.6 1.9x2 100 110 1548 8680 412,14 C
5 21 L 3.6 1,9x2 89 83 1020 8680 14,12,14 E
6 42 N 3,6 1,9x2 a2 67 529 970  70,11,19 £
7 4 L 3.§ 1,9x2 100 80 94 4970 10,11,19 C
M = Montana
L = Lomerio CUADRO 3,1

P+ Plano




ORAPICA 8|

CAPACDADES ¥ VOLUMENES DE DEMANDA KN 880
PARA LA CARRETERA CUERNAVACA -~ IQUAL A (CUOTA)

Vebh./he,
2000

: : 4 : & e A A i e ¢ 4 : —:H‘ e __i —-—w“’,
20 40 [ L 1) LU T

= QRMANDA
s CAPAGIDAD

50.




ORAPICA 3.2

CAPACIDADES ¥ VOLUMENES DE DEMANDA EN 1980
PARA LA CARRETERA CUERNAVACA - |BUALA (LIORE)

Veb./hr,
2000
P
P
j00
3 ——————
4
Ammanimtncbeuns. PT——
2
P
S e o L e o T S S S UV S S T S YV
] 80 10 00 180 Km,
s QAPACIDAD

e O MANDA




52.

CAPITULO IV.- PERSPECTIVAS DE DESARROLLO EN LA ZONA DE INFLUENCIA Y SUS EFEC-
T0S EN LA DEMANDA DE TRANSPORTE CARRETERO.,

El presente capftulo, es tal vez el mds importante en estudios donde--
sea necesario estimar una demanda futura de infraestructura vial, ya que no so
lo se trata de pronosticar las condiciones socioecondmicas de una determinada
regifn, sino tambi&n de relacionarlas de la manera mfs realista posible con el

trénsito que se genera.

E1 grado de desarrollo que posea una regién puede reflejarse, como se -
vi6 anteriormente, en ciertos indicadores,pero su evolucién estar§ condiciona-
da a las direcciones polfticas a que sea sometido el pafs. No puede dejar de -
tomarse en consideracifn el efecto que sobre el crecimiento, tienen las polf--
ticas ﬁue tratan de obligarlo a tender hacia mejores condiciones, Asf pues, -
es necesario al proyectar algunas cifras, corregir las tendencias histéricas-
adecufindolas a las polfticas implementadas, porque adn cuando es cierto que de
no continuarse 1a misma polftica, su efecto ser§ poco significativo, algunas -

son de largo plazo y como la de poblacién, muestran ya efectos mensurables,

4,1,- Pablacibn

Segin estudios hechos por el Consejo Nacional de Poblacibn (ref, 2), e}

crecimiento natural de la poblacibn del pafs originado por la diferencia entre
13 natalidad y 1a mortalidad, continuar§ gobernado por 1a primera que, si bien

muestra un descenso, aln es eleyada,

Existen notables diferencias a nive) regional, pues mientras en las re-
giones de grandes concentraciones urbanas la fecundidad ha tenido un fuerte -~

descenso, en el medio rural s¢ myestra alta y estable,

Las relacfones econbmica: v spciales y los comportamientos de la fecune
didad, sugieren que la elevacibn oel desarrollo econbmico y social, es una cop

dicién para 1a reduccibn de la tasa de natalidad, Esto pone de manifiesto que
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mientras no se logre elevar la calidad de vida de la poblacién campesina, de -
sus familias y sus comunidades, poco se podrd lograr para abatir la tasa de na
talidad. Lo anterior nos 1leva a concluir que en el mediano plazo y mientras -
no se lleven a cabo adecuadamente los planes de desarrollo urbano, agropecua--
rio, etc, no se modificarén las tasas de natalidad en la zona de influencia -

del presente estudio.

La otra parte del crecimiento poblacional de una regidn 1o constituyen-

las corrientes migratorias.

En los G1timos 40 aflos la tasa de crecimiento media anual de la pobla-~-
cién rura) del pafs ascendi6 a 1,5%;por raz6n de su tasa de natalidad debi6 --

crecer al menos al doble, 1o que indica 1a fuerte expulsién de la poblacibn -

rural,

No obstante dicha expulsi6n no impidi8 su aumento absoluto, lo cual al
no 1r acompafiado de un proceso de desarrollo congruente, solo se tradujo en -
aumentos en la presién sobre casi la misma superficie de tierra; en 1940 por-
cada habitante del medio rura) se encontraban disponibles 1,2 hectdreas y en-
1970 solo 0,65 hect§reas; es decir, aumenté la poblacién rural en forma més -
répida que las ampliaciones de tierra cultivable,

En )as areas donde predomina el sector agrfcola tradicional, al no con=
tarse con insumos ni medios para explotar la tierra en forma conyeniente, exis
te una fuerte propensiln a emigrar, pero 1o mismo sucede con las regiones done
de 1a agricultura estf altamente tecnificada, pues el uso intensiyo de maquina

ria desplaza gran cantidad de mano de obra que se vé obligads a emigrar,

De continuar @) comportamiento de 1a migracibn campo-ciudad, se acrecep
tarfn los problemas derivados de 1a fuerte concentracitn de 1a poblacifn, no »

gbstante del éxito que pudiera tenerse en el descenso de 1a fecyndidad,
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En cuanto a las tasas de crecimiento natural, las metas que se propone -
lograr el Consejo Nacional de Poblaci6n se antojan muy ambiciosas, pues como -
se menciond, una disminucibn significativa necesitars un mejoramiento del nivel

de vida, lo cual no parece pueda ser logrado en un futuro inmediato, dadas las

condiciones econbmicas por las que atraviesa el pafs.,

Por lo tanto, al hacer la proyeccién de la poblacidn, se respetan las-

tasas de crecimiento observadas histéricamente .
4.1.1.- Proyecciln de la Poblacién,

Para el afo 2 000, se espera que la poblaci6én radicada dentro de la zo-
na de influencia alcance los 2'033,643 habitantes, con un incremento en el pe-

ri6do de 1'502,293 habitantes ya que en 1970 eran 501 341,

El municipio de mayor importancia dentro del estudio, es el de Cuerna-
vacs, que debido a su tasa de crecimiento de 5.52% su poblacién pasard de ~--

160,804 habitantes en 1970 a 807,262 en el afio 2 000, (Ver cuadro 4.1)

En el mismo cuadro, se puede apreciar que los municipios de Jiutepec,--
Temixco y Emiliano Zapata, resultaron con las tasas mis altas de crecimiento,-
1a explicacidn a este fenbmeno se puede visualizar en e) plano de 1a zona de -
influencia, donde se vé que dichos municipios son los que colindan con e) de -
Cuernavaca, el cua) alberga 1a Cd, de Cuernavaca y que por razones naturales =~
de expansibn est absorviendo a sy §rea metropolitana a los municipios antes -

mencionados,

Segln el n(mero de habitantes, al de Cuernavaca le sigue en importancia
e) municipio de lguala, el cual en 1970 contaba con 6) 163 habitantes y se as
pera Vlegue para el afio 2 000 a 1B8 423 habitantes,

Siguiendo en orden descendente, tenemos el municipio de Taxco, o) cual»

registrd en 1970; 58,163 habitantes y con una tasa de 3.26% de crecimiento -»-
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sussveschorsoonsssecsrictisrasrsenstnesntene sssnnsse

Cuadro 4,1
de \ 1950 1960 1970 | Increme 1980 1908 1990 1993 2000
mplo, MUNICIPIOS to_anua .

ESTADO DB MORELOS 11228 183? 356534 882195 | 748303 | 966244 | 1282947 1631638

ol Aimacuzae 320 8378 0748 3.0 0093 10887 12283 2 16507
8 _Coalldn del Rpo 4293 8039 m .9 10394 12048 13950 16174 16742
? Cuernavocs 84926 85620 16084 .0 88007 | 6048) 471896 617012 807208
] Emiliano Zapats (1A} ] LI Y20 10670 |+ 4,42 1657) 2067 25538 31686 39224

1 lm‘: 1096 8448 19807 0.1 4108 6326) 93836 13829 20447
12 tha de )ulru 14493 3208} 32213 4.07 (1] ] 38644 71608 174 106786
1) hm 2714 077 (Al 2.9 6402 L] 822 9832 NI
13 Miaeat ln X 8143 . . JOK08 11740 1ol 1412} 1478 16966 18596 2038)
17 Puunte do Intla 1203 16682 M1 WM 3350 39439 46416 34607 6429
18 Temixco Sus1 8817 1908 6.8 3eon2 31480 71618 97691 138763
i Tetecala 2803 394 ) 3.4l 5736 6162 7260 1202 9240
1] ‘Nalmnpln . 9!5! 1mn 1969 LN NS4 HAS | 4 49978 60204
" Xochitepoe 'y, 8432 0368 143! .60 16277 19426 aiss 27671 33028
L] Zcatepee e8i1 16428 a4 3.0} 126 48780 62298 795 103829
ESTADO DE GUERRERO 82882 106674 14w 106162 | 229039 | 268844 15840 371788
sher > BBepoL LI XX TN A2 X R Y prarr LI XXX T I XYY [EX XX ]
15 momvlm de Cudiler a9t 7898 179 | 0.9 6811 629 8939 5700 5426
3% f“‘ ’ 20904 win Y :.lt 89018 | 10136 13950 18631 868423
9 Ileaya 8959 ga:b B09 55 NN 1030 101 1189 J2848
23 Tareo 30647 43567 shl6 3.:3 80) 38 9400, 110406 | 139589 152108
( Tetipag 8488 9004 100 0. 10981 ne 11928 12444 12986
SUMA  TOTAL 24110 320511 801341 TI0887 | 977700 | 1335088 | 1568787 | 200364)

FUENTE ¢ V1T, YIID v IX CENSOS GENERALES DE POBLACION,- §,1.C., S,P.P,
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anual, se espera para el afo 2 000 su poblaci6n Vlegue a 152,105 habitantes.

EY municipio de Zacatepec sigue en importancia debido a su alta densidad
de poblacidn, que reporté en el censo de 1970:23,412 habitantes, esperdndose -

para el afio 2 000 llegue a 101,529 debido a su alta tasa de crecimiento de ---
5.01% anual.

El siguiente municipio de los m&s importantes, es el de Jojutla, este--
municipio en el afio 1970 reportS 32 213 habitantes y se espera en el aflo 2000
1legue a los 106,756 habitantes, Actualmente Jojutla est§ absorviendo a su --
Srea metropolitana las poblaciones de Tlaquiltenanen, T]afenchi. Galeana, P{-
lares y EY HiguerBn, y en un futuro no muy lejano Zcatepec. Esto traer§ los -

mismos problemas por los que en la actualidad atraviesa Cuernavaca,
4,1,2 Poblacién Economicamente Activa.

SegGn se vi8 anteriormente 1a poblacién sequird creciendo en la zona --
de influencia a un ritmo similar al mostrado en las Gltimas tres décadas, Lo-

mismo se puede pensar que ocurrir§ con 1a poblacién econémicamente activa,

Para corroborar lo anterfor, se consulté el proyecto de Programa Nacio
nal de Empleo 1980-1982, (ref, 3) donde se observa que éste solo sugiere direc
ciones de accibn a Yos diferentes sectores del Gobierno Féderal, para ser con-

sideradas en 1os diferentes planes de desarrollo,

De aqui que, como en el caso de la proyeccién de la poblacibn, se deci-
da utilizar las tendencias histdricas,

La poblacién econbmicamente activa en toda e) &rea de influencia en el-
aho de 1970 fué de 134,142 habitantes de un total de 501,341, Esto indica que-
sproximadamente e 24% del tota) de 1a poblacién es Va que realmente produce,
Segln e) crecimiento natural de la poblacién se espera que para el afio.2 000
la poblacién total Vlegye a 2'003,643 habitantes, con una poblacién econdinica




57.

mente activa de 897,599 habitantes, la cual representard el 45% de la poblacién

total aproximadamente,

En e] afio de 1970, el municipio de Cuernavaca fué el que contribuy8 con -
el mayor nlmero de poblacibn econémicamente activa:44,388 habitantes, siguién--
dole en orden decreciente Taxco con 12,982, Jojutla de Julrez con 7,658 y Zlaca-

tepec con 5,552 habitantes,

Para el afio 2 000 se espera que de los 897,599 habitantes activos del §rea
de influencia se concentren 280,375 en el municipio de Jiutepec, esto se debe -
al crecimiento del sector industrial que refleja a través de una tasa de creci-
miento una fuerte demanda de mano de obra que har§ que se importe &sta de otros
municipios. Le sigue en importancia el municipio de Cuernavaca con 251,154 cu-

yos principales aportadores ser8n los del sector comercio, servicios e indus--
trial,

Temixco sigue en importancia con 157,020 habitantes y Taxco e Iguala con

42,763 y 33,370 habitantes respectivamente.
4,1,2,1.- Sector Agropecuario.

EY total de la poblacién econSmicamente activa dedicada a esta actividad
en el afio de 1970 fué de 44,273 habitantes, siendo los siguientes municipios -«
los que mayor nmero registraron: Iguala con 5,063, Cuernavaca con 4,649, Taxco
con 4,327 y Yialtizaphn'con 3,660 habitantes, para ) aho 2 000, de acuerdo al.
crecimiento natural de 1a poblacidn se espera que 1a poblacifn en esta activi-
dad 1legue 3 ser de 62,731, con Taxco como el principal aportador, siguiéndole
en importancia Tlaltizapsn, Temixco y Cuernavaca, (Ver cuadro 4,2) ,

4,1,2,2,~ Sector Industrial

EY sector Yndustrial en 1970 ocupl a 32,89) habitantes destacando las muni
cipios de Cuernavaca, Taxco, lgyala y Zacatepec,
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) Cuadro 4,2
Ko, ESTAIRE"
de Y Incremens
_mplo, MUNICIMIOS 1980 1960 1670 | to anusl, 1980 1908 }9%0 1998 2000
ESTADO DE MORELOS 26176 38828 30209 S31M8 NT82 34470 38349 40409
1  Amacuzag ' 965 1327 1029 0.36 1076 1093 s 1136 153
5 Coatldn del Rfo 1133 1587 1530 1,53 1788 1926 2078 21 2008
7 « Cucrnavacs 4553 5763 4549 +0,30 “n 4365 4300 4235 497
[} Emitlano Zapata 1421 nM 1630 0.86 1837 1917 2001 2089 2180
n “Jaepee 1189 192) 1| 2229 2475 27148 3081 235
12 ojutly de Jusres 347 41339 378 0.8} 3498 3038 3987 N2 i
" Mizatepee M 687 98 0.70 1024 1060 1098 1137 nn
15 Miacatldn 2328 3267 2513 0,43 2647 2704 2763 280 2583
37 Muente de Ixtla 2 4095 3033 0.09 3032 3018 3005 2992 2979
16 Temisco 1350 2285 2309 2,75 3050 39 002 4584 8281
2 Tetecala 673 %7 784 0.62 810 $36 662 689 017
M Thalzapan 272 3989 36b0 1,54 4258 4b28 4995 839) 8819
28 Xochltepoe | 1716 2393 1893 0.84 2016 2070 an HIT 2044
1] Zacolopec 147 1636 1340 0.82 1468 1526 1590 1686 1728
ESTADO DE GUERRERO 16421 20060 Je044 13409 1308} 57 12541 12322
LE TR XY LEXRY ] LX X XYY anbdew [ET XY basre L RN TS [ XXR Y]
15 ucnavisis de Cubllar 18)7 1736 )06 2,6} 816 74 13 84 47
3 ggunla 4652 743 U6, 8.5 5428 ?569 ﬁ‘ Mb; 601
Jg ilcays s 1791 202! 153 0,7 I XH] Wi 1 1370 1223
b Taxeo SOl 0692 an '5.5 N 370 Mlg 398? 376}
0 Tetipae HHTY) ? 77. 2063 0,39 199 1987 1] i1 17}
. [ ]
SUMA TOTAL 42897 ' “is 6 I
SEURS bybpssy Dby 22:22 D.!!: :!222 ’!:32 ::ze: ggﬁ 22:21

FUENTE : VII, VIJI, IX CENSOS GENERALES DE POBLACION,- $,1,0,, S.P,P,
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Este sector para el aflo 2 000 alcanzard la cantidad de 469,179 habitan-

tes siendo el municipio de Jiutepec el que mayor nlmero de habitantes dedica-

dos a esta actividad tenga , (Ver cuadro 4.3)
4.1.2.3,- Sector Comercio y Serviclos.

Los habitantes del &rea de influencia que se dedicaron a esta actividad
en el afto de 1970 fueron 46,173 habitantes siendo el principal aportador Cuer

navaca con 16,570, Iguala 4,632, Taxco con 2,887 y Jojutla con 1,824 habitan-
tes.

Para el afio 2 000 esta actividad Hegarf a ocupar 375,690 habitantes, -
Como es de suponerse, e} Municipto de Cuernavaca (145,468 habitantes)ser§ el -

que mayor porcentaje alcance debido al aumento natural de su poblactén,

Le seguirf en 2do. lugar Temixco con 87,962 habitantes. La importancia-
que adquiere este municipio es debido a la proximidad con la ciudad de Cuerna
vaca que en la actualidad ya se puede considerar que estd absorbido por ella,
de 1gual forma el incremento del municipio de Jiutepec se debe a su proximi--
dad con dicha cfudad, (Ver cuadro 4.4,)

4,2,~ Valor de 1a Produccifn

Un {ndicador significativo de la evolucibn econémica en 1a zona de in--
fluencia, se tiene en los valores de la produccidn, los cuales permiten obser
var el ritmo de crecimiento de los diferentes sectores econSmicos, y su posi-

ble sftuacidn en el futuro,

Para que sea posible compararlos, es necesario que todos ellos estén -
ajustados & preclos que tengan una misma base, Con tal fin, todos los datos,-
obtenidos a precios corrientes, se ajustaron a precios de 1960 para sy compa~
racin, Como Onicamente se desea conocer sy crecimiento, para los fines del -

estydio era igual tomar cualquier afo como base,
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Cuadro 4.3
— Ko, TTADGS
de Y 1950 1960 1970 Incremens 1980 1988 1990 1998 2000
mplo. MUNICIPIOS . to_anun)

LSTADO DE MORELOS 6510 13753 20053 83513 [XPA}] 137491 238)18 434728

| Amacurac 68 AT 200 | 8.0 a8 7 618 509 100
(] Coathin del Rfo 120 (3] 120 0.7 M 187 163 169 176
7 Cucrnpavacs 430 924 (L¥11 6.5 - 18778 9448 4066 nick msy
8 Emllhna Zopate 7 1% 288 12,68 970 1762 320) SIS 1USH4
1l u-nc 70 al )75 17,48, 0799 19693 44078 98047 220756
12 jul 3 da jubres S04 98 1379 $.08. 2292 2950 kY27 4587 6290
I} trzalepee 21 1" 78 1.8 167 23 m 4i0 b4
18 Miaeaidn 90 L) 198 412 an 30 TR 554 038
1?7 Muente deo Intls 160 29 97 8.8 1787 2672 3998 N 132)]
1] Temineo 63 F3h] 1003 184 4006 8002 15987 3193n [xird
21 Tcu\ala 76 (1] 183 L8 218 200 k1] 370 2
H ] Thaltizapdn 92 156 483 8.69 1 1102 2582 3917 5993
2? Xochlicpee 82 1) . 303 6.79 5h8 816 1) 1514 2186
3 Zacaicpec ' 195 2297 5,81 e $20) 6780 1334 1162)
ESTADO DE GUERRERO 1987 608 8538 303 1639) 21362 27093 34450

LN XY LX IR X XN ohhen L XY ) XY XY LEXY X' (XX X1

sb Pucnavista do Cubllsr 1524 279 142 m 1) 28 (] §
s :gu Ma Y 220 2916 3,69 492 5024 6021 71217 B
] ileays i 3; )6 .60 b 485 508 1106 167
83 Toseo 1923 403% - 5249 5,18 749 11263 1] 18647 HY)
0 Tetipae 100 8 98 0,12 9 9 93 1}
SUMA TOTAL e 20360 32891 66916 100626 | 13588y | 20521) LY, ]

SREEP meswkNG , (1117 ] [T11Y] [TT111]) abase senawe [ 111]]) LTy Ay

[]

FUENTE ¢ VI, VIIT y IX CENSOS GENERALES DE POBLACION,- 5,1,C., §.P.P,




6l1.

PROVECCION DE LA POOLACION LCONOMICAMENTE ACTIVA SECTOR COMERCIOS ¥ SERVICIOS
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Para hacer el ajuste de precios se utilizaron datos del Banco de México
(ref. 4).

4,2,1,- Sector Agropecuario.

En este sector se observa que existe un decremento en el valor de la pro
duccibn para la mayoria de los municipios, y en otros, el incremento es muy -

pequeio. Solamente en 6 municipios se supera el 1% de crecimiento anual,

EV municipio con mayor crecimiento para los afios 1950 a 1970 fué el de-
Emiliano Zapata, con un ?.7% de crecimiento anual, Si se considera que el au-
mento en 1a P,E.A, para el mism peri6do fué de 0.86%, esto indica que el cre
cimfento se ha debido a un aumento en la productividad., Lo mismo se puede de-
cir de Tlaltizap&n, Cuernavaca, 2acatepec y Miacatl&n, donde el crecimiento--
en el valor de la produccidn fué mayor al crecimiento de la P,E.A, dedicada a

estas actividades,

No sucede Yo mismo con Jiutepec, donde es mayor el porcentaje de creci-

miento de la P.E.A. que el crecimiento en el valor de 1a produccién .

Esto puede ser debido a que al ser Jiutepec zona de gran crecimiento in
dustrial y a) éstar éxpandiendose 1a cfudad de Cuernavaca hacia ese municipio,
se estén perdiendo tierras de riego de alta productividad y por otro lado, al
venir mucha gente en busca de trabajo & 1a zona fndustrial y no encontrarlo,-
se emplean en el campo, 1o cual hace crecer 13 tasa de incremento de 1a PEA+«
dedfcada en este sector, pues como se vi§ anteriormente, Temixco y Jiutepec -
fueron 1os municipios con mayor crecimiento en 1a PEA dedicada a) sector agro
pecyario,

Este sector poco a poco va perdiendo fuerza econSmica pues como se pue-
de observar en el cuadro 4,6 el crecimiento de 1950 a 1970 para 13 zona de in
fluencia solo fud de) orden de 0,07% anual, es decir, durante 20 afos, se ha-
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"seguido produciendo casi sin aumento, pues mientras algunos municipios si mani

fiestan crecimiento, en otros existe un marcado decremento,

En el estado de Guerrero, Gnicamente el municipio de Iguala presenta cre
cimiento en el valor de 1a produccién a pesar de que todos excepto Buenavista-
de Cuéllar presentan crecimientos en su PEA, 1o que significa que la producti-
vidad es mas baja cada vez y con esto se estdn disminuyendo los niveles de bie

nestar de la poblacibn campesina cada vez mds.

Es imperativo dar mayor impulso a este sector, a fin de evitar que se -

rontinuén estas tendencias que 1o 1leven a un estancamiento total,
4.2,2.- Sector Industrial.

En el séctor industrial, por falta de datos censales, solo se presenta-
el crecimiento del valor de la produccifn de los municipios més importantes,-
sin embargo, en 1970 e} valor de la produccién de estos sefs municipios repre
sent6 el 95.22% del total para la zona de influencia, El municipio de Jiutepec
se {ncluye, pues su fuerte crecimiento se debe a impulso reciente al extender
se hacia este municipio Ja industria por su cercanfa con la ciudad de Cuernz-

vaca,

E1 valor de 1a produccién en 1a zona de influencia, muestra una tendencia
de crecimiento alta en Cuernavaca y Jiutepec, zona de fuerte crecimiento indug
trial, en cambio en Jojutla, Taxco e Iguala, a pesar de que se PEA tuvo tazas-

altas de crecimiento , el valor de la produccién ha disminuido,

Zacatepec por su parte myestra una tasa que aln cuando es de crecimiento

es baja, sefal de que poco ha logrado modernizarse su industria,

E) incremento en el valor de 1a produccifn para toda 1a zona de influyen-
cia representada en los seis municipios mostrados en el cyadro 4,6 fué de 8,97%

de incremento anual,




CUADRO 4.5
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EVOLUCION DEL VALOR DE LA PRODUCCION AGRICOLA, FORESTAL Y ANIMAL DE LA ZONA DE INFLUENCIA A PRECIOS DE 1960

(Miles de Pesgsg)

—

ESTADOS Y MUNICIPIOS VALOR DE LA PRODUCCION lNg:ﬁ%ENTO
1950 1960 19720 %
Estado de Morelos 85 187 97 997 92 952 0,40
Amacuzac 3329 3 897 2 82) - 0.82
CoatV4n del Rio b 186 3 066 4 333 - 0.89
Cuernavaca 6 994 11 646 10 377 1,99
Emiliano Zapata 4 822 7 481 8 210 2,70
d!ute‘)ec 440 9 060 6 217 1.72
Jojutla de Juérez 16 725 9 764 8 83) - 3.4
Mazate‘)ec 314 3 419 3 755 0.89
Miacati8n 4 939 8 264 6 157 N
Puente de Ixtla 7173 8 485 9 039 0,78
Temixco 4 061 5 902 2714 - 1.89
Tetecala 3 061 2 893 3o - 0.07
Tlaltizapan 11 425 11 663 17 306 2,10
Kichitepec 6 773 10 321 5 618 - 1,02
Zacatepec 3174 2 146 4 598 1.87
Estado de Guerrero 30 511 29 060 24 934 - 1,0
Buenayista de Cuéllar 4 212 5 799 ] 879 - 3,96
I?ugla 10 838 11 106 12 663 0,78
Pllcays 3 625 2 424 | 882 - 3,22
Taxco 9 3)2 7 368 6 399 ~ 1,86
Totipac 2 624 2 394 2 - 0,89
TOTALES 116 298 127 047 117 886 0,07

FUENTE; Censos Agricola, Forestal y Animal 1950, 1960 y 1970, S.1,C,




CUADRD 4.6

EVOLUCION DEL VALOR DE LA PRODUCCION INDUSTRIAL DE LA ZONA DE INFLUENCIA A PRECIOS DE 1960.

o4,

ESTADOS ¥ MUNICIPIOS

VALOR DE LA PRODUCCION

1966

1970

1976

INCREMENTO
ANUAL

Estado de Norelos

Amacuzac
Coati&n del Rto
Cuernayaca
Emiliano Zapata
Jiutepec
Jojutla de Jurez
Mazatepec
Miacatlén
Puente de Ixtla
Temixco
Tetecala
T1altizapan
Xoch{ tepec
lacatepec

Estado de Guerrero

Buenavista de Cué)lap
l?uola

PYicaya

Taxco

Tetipac

191 220

12 2m

66 322

M A
66 129

482 0N 1

470 359
18 947

96 518

26 98]
87 43

164 916

633 422
6710

128 474

25 21)
62 933

3,36

,060
- 0029

TOTALES

360 672

1182 248

2 011 660

8,97

FUENTE: CENSOS INDUSTRIALES 1965, 1970 §,1,¢, 1975 §,P,P,
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CUAORO 4.7

EVOLUCION DEL VALOR DE LOS INGRESOS TOTALES DEL COMERCIO DE LA 20MA DE INFLUENCIA A PRECIOS CONSTANTES DE 1960
( Miles de Pesos )

INCRENENTO
ESTADOS Y MUNICIPIO0S VALOR DE INGRESOS ANUAL

1955 1960 1916

ESTADO OE MORELOS

Macuzac
Coatlén de) Rio
Cuernavaca 109 237 572 970 8,64
Emil{ano Zapata
Jiutepec
Jojutla de Julrex 6 229 50 %7 102
Mazatepec
Niacatlén
Puente de Ixtla
Temixco
Tetecala

Talti 2apan
Xoch{tepec
Lacatepec 2\ 18 720 17,69

ESTADO DE GUERRERO

Buenavista de Cub)lar
| ?aln ' 21 688 130 397 9,42

cays
gﬂxcoy 9 008 41 068 1,88
Tetipac

TOTALES 146 760 81) 642 8,94

FUENTE: CENSOS COMERCIO ¥ SERYICIOS 1956, 1976, 5,1,C, S.P,P,



vUADRO 4,8

EVOLUCION DE LOS INGRESOS YOTALES POR SERVICIOS DE LA ZONA DE INFLUENCIA A PRECIOS CONSTANTES DE 1960
{ M{les de Pesos )

INCREMENTO
ESTADOS Y MUNICIPIOS INGRESOS ANUAL
1966 19156 X

ESTADO 'DE MORELOS

Cuernavaca 4“5 93 916 3.8

Jojutla de Julrez 2878 8 73 5.1

lacatepec 1386 6 895 8,35
ESTADO DE GUERRERQ

Iguata 5 016 14m 5.45

Taxco 9 628 26 430 6,18
TOTALES 63 419 160 489 4,42

FUENTES CENSOS COMERCID ¥ SERVICIOS 1956, 1975 §,1,C.1 S.P.P.
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4,2,3,- Sector Comercio y Servicios

En este caso, el pardmetro que se utiliza no es valor de la produccién,-
sino los ingresos totales, por ser este el dato con que se contaba informacibn

en el censo de comercio y servicios del afo 1955,

Como en el caso anterfor y por las mismas razones, unicamente se muestran
los § municipios mas importantes por su volGmen de ingresos, que para e} aho-

1975 representaron el 91.1% del total de la zona de influencia.

Para los cinco municipios mostrados en los cuadros 4.7 y 4,8 es este sec
tor el unico que muestra crecimiento en todos, y solamente en Cuerpavaca es -

mayor el crecimiento industrial al del comercio y Yos servicios.

En especial e) comercio es el que se muestra m§s din§mico, con tasas tan

altas como 17,69% en Zacatepec y 11.02% en Jojutla,

Los ingresos por servicios, aunque con tasas mas modestas, también es -

de crecimiento la tendencia observada,

La tasa de incremento anual para la zona, representada en los municipios
mostrados, es de 8,94% para el comercio, )igeramente inferior a la industrial
y de 4,42% para los sarvicios,

4,3,~ Desarrollo Urbang,

De acuerdo con el Plan Naciona) de Desarrolio Urbano, 1a zona de influen
cia del presente estudio, no se encuentra dentro de ninguna de las Vlamadas -
Zonas Prioritarias, Dicho Plan pretende una distribucién mas adecuada de 1a po
blacibn, dentro del territorio nactonal, frenando el crecimiento de las gran-
des urbes, y concentrando 1a poblacifn de 1as miles de Yoca)idades dispersas-~.
en pequefias cludades, para lo cua), fija como objetivos a largo plazo Jos &f-
guientes;
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- Racionalizar la distribucién en el territorio nacional, de
las actividades econbmicas y de la poblacién, localizando-

las en zonas de mayor potencial del pafs;

- Pramover el desarrollo urbano integral y equilibrado en los

centros de poblacifn;

- Propiciar condiciones favorables para que la poblacibn pue
da resolver sus necesidades de suelo urbano, vivienda ser-
vicios piiblicos, infraestructura y equipamiento urbano y -

- Mejorar y preservar el medio ambiente que conforman los--

asentamientos humanos.

Para lograr sus objetivos de ordenamiento de la poblacin en el territo-
rio nacional, el Plan propone una serie de polfticas como desalentar el creci-
miento de las zonas metropolitanas de la Cd. de México, Guadalajara y Monterrey,
promover la desconcentracifn de 1a industria y los servicios pGblicos y priva-
dos, orientafdolos a las zonas que marca como prioritarias; inducir el desarro
1o de cfudades con servicios regionales, y aquellas ciudades medias con poten
cial de desarrollo econdmico y social y, estimular Ja integracién y desarrollo
de.centros de apoyo a la poblacidn rural dispersa.

También se propone promover el desarrollo de los sistemas de transporte-
y comunicaciones interurbanas, como elementos de ordenacifn del territorio na-
cional, Yo cual confiere un papel importante a las carreteras como instrumento
para sus fines, Es importante sefialar que la aplicacién de dichas polfticas y-
de Jos recyrsos financieros, se realizard de acuerdo con las prioridades gue -
fija a1 wismo plan.

Como se vi6 anteriormente, 1a zona de influencia del tramo bajo estudio
no est8 comprendida dentro de una zona prioritaria, sin embargo, forma parte -
dal enlace carretero entre 1a Cd, de México y Acapulco, los cuales si astdn --
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en zonas prioritarias, con 1o que cabe suponer que, al ser un enalce interurba

no entre dos zonas prioritarias, soportard en el futuro un gran volGmen de tran

sito de largo itinerario,

A pesar de no ser una zona prioritaria, a las ciudades de Cuernavaca e -
Iguala sf se les contempla como centros de poblacidn prioritarios, previéndo--

se implementar en ellas una polftica de impulso moderado.

Las polfticas de fmpulso son aquellas aplicables a centros urbanos y ---
sistemas rurales que se consideran indispensables para asequrar el cumplimien-
to de los objetivos deordenamiento territorial . Este tipo de polfticas, supone
concentrar gran parte de los recursos destinados al desarrollo urbano en un nl

mero reducido de centros de poblacién y sistemas rurales, para asegurar un efec

tivo estfmulo a su crecimiento,

En general, corresponden a centros que presentan condiciones favorables-
para el inicio 6 refuerzo de un proceso de desarrollo acelerado y que permiten
un crecimiento demogrfico acorde con este desarrollo, En cambio, as de impu)
so moderado, se aplican generalmente a localidades que pueden actuar como al-«
ternativas a corto plazo para 1a desconcentracién de las zonas metropolitanas-»
de 1a cludad de M&xico, Monterrey y Guadalajara,

En los Planes Estatales de Desarrollo Urbano para Guerrero y Morelos, «-
dentro de 1a z0na de influencia de este estudio, se propone dar impulso a Igua
la, Taxco, Cuernavaca y al sistems Jojutla-lacatepec-Tlaquiltenango, que se »»
prevé formar§ yna zona conurbada, Igualmente, se proponen polfticas de impulso
para casi 1a totalidad de los sistemas ryrales de 1a zona bajo estudio,

Por todo Yo anterior podemos concluir que: E) ritmo de crecimiento de »-
Cuernavaca e Iguala se verd tal vez incrementado, debido al impulso que se les
asigna en Yos Planesy crecerd 13 zona yrbana de 7acatepec, Jojutla y Tlaquilte

nango, integréndose en una sola y, se fortalecerfn los sistemas rurales de ca-




70.

si toda 1a zona de influencia, con 1o que puede decirse que el ritmo de -
crecimiento agropecuario, industrial y del comercio y los servicios, cuando me-
nos se mantendrd para los tres Gltimos y crecerd en cuanto al primero para to-

da 1a zona To que nos muestra como adecuadas las proyecciones hechas con ante--
rioridad,

4.4.- Pronostico del Transito,

La parte medular del andlisis o estudio de 1a demanda, lo constituye pre
cisamente el pronbstico del trénsito a lo largo del horizonte de anflisis, ya-
que con. base en &ste se proponen las diferentes alternativas y se calculan los
posibles costos de operacién que sirven de base para la evaluacifn de las mis-

mas.

Es pues necesario hacer este pronfstico tomando en consideracién todos -
los factores que pueden {ntervenir en el comportamiento del transito que circu

1a y circular§ por la carretera bajo estudio.

En general no es conveniente hacer una proyeccidn del trénsito atendien-
do unicamente a; crecimiento que ha tenido en el pasado pues éste puede haber-
se debido a muy variadas causas y que 6stas no existan actualmente, Es necesa-
rio tomar en consideracidn las caracterfsticas socioeconbmicas imperantes en -
1a zona que atraviesa el camino estudiado y 1as de )as pob!a;fones que comuni-

ca fuera de &sta, asf como las que es viable esperar en el futuro,

Es evidente que e) tr&nsito es generado por el proceso econfmico, ya que es
éste el que demanda e) moyimiento de mercancias asf copo de personds, 105 yias-
jes turfsticos también se veran incrementados cuando exista un mayor nivel eco-
némico en la poblacién, Asf pues, se v& a necesidad de relacionar el crecimien

to del trénsito con el desarrollo econbmico,

En todo proceso de desarrollo es posible distinguir tres etapas bfsicas;-
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una de predesarrollo donde la productividad es baja y el trénsito crece lentamen
te; otra de pleno desarrollo en que las actividades, y por ende el trénsito, --
crecen a ritmo acelerado y un perfodo de madurez, en que la actividad econbmica

conjuntamente con el incremento del flujo vehicular, tiende a estabil{izarse,

E1 trénsito se puede desglosar en 2 niveles, de acuerdo a8 dos generadores
distintos, en corto y largo {tinerario, Esta divisién obedece a que el grado --
de desarrollo de los polos generadores puede ser muy distinto y por ende sus --

tasas de crecimiento,

Para e) corto itinerario, se puede relacionar el trfnsito con el ritmo -
de crecimiento socioeconbmico de la zona de influencia; entendiéndose como trén
sito de corto itinerario aquel que tienen su orfgen y destino dentro de a men-
cionada zona, y como largo itinerario aquel que para llegar a su destino debe -

cruzar el tramo bajo estudio.

Para el largo itinerario, el trénsito puede relacionarse con el ritmo de
crecimiento esperado para las ciudades que 1o generan, De esta forma, se tienen
elementos para establecer una tasa de crecimiento para el trénsito, formada al
ponderar la tasa de crecimiento del trénsito de corto con la de largo {tinera-

rio,

En estudios realfzados por la SAHOP, se pone de manifiesto que en los en-
laces carreteros como el que nos ocupa, ya fuera de 1as zonas urbanas , el tran
sito es debido en gran medida a yehfculos de largo ftinerario. La proporcibn -

observada es entre el 80 y 90% para largo ftinerario y 20 y 10% para corto,

En el enlace bajo estudio existen dos vfas casi paralelas; una que pode-»
mos considerar absorbe el trénsito a largo ftiperario, esto es, ta carretera de
cyota y otra donde circula el trinsito de corto ftinerario, o sea, 1a carretera
libre,
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Observando el crecimiento del tfansito que ha habido en cada una de ellas
podemos obtener una medida del crecimiento del trinsito de corto y largo iti--
nerario, y ponderdndolo con 1a proporci6n antes vista, obtener una tasa Gnica -
del crecimiento del tr&nsito para todo el enlace carretero., Esta tasa debe pos-
teriormente ser juzgada a la luz de el crecimiento econbmico de la zona de {in--

fluencia y del promedio que exista a nivel nacional,

Para determinar el crecimiento del trinsito en la carretera libre, se re-
gurriﬁ a Ya informacibn contenida en los Datos Viales editados por SAHOP, (5)-
encontréndose que las estaciones de aforo han variado su ubicacibn a través de
Tos afos, lo cual dificulta obtener una serie histérica para todas las estacio
nes excepto una, la que se tom§ como representativa para todo el camino, Esta-
estacifn es la ubicada en 1a desviacién a Palo Bolero y sus datos permitieron-

establecer que la tasa de crecimiento del trénsito es del 18.54% apual,

Para la carretera de cuota se utilizaron los dates proporcionados por Ca
minos y Puentes Federales de [ngreso y Servicios Conexos en su publicacibn Es-
tadfstica de Caminos y Puentes de Cuota 1952-1980, de donde se abtuvo que las-
tasas de crecimiento del trnsito para los tramos Cuernavaca-Amacuzac y Amacus

2ac-Iguala resultaron ser de 8,08% y 8,40% respectivamente,

Se tiene entonces un crecimiento del trénsito para la carretera libre --
del 18,54% anual, y para la de cuota de 8,24% anual, lo cual ponderéndolo para
obtener una tasa Onfca d§ 10,3% anua) para el crecimiento del transito de cor-

to y largo itinersrio para todo el enlace carretero.

Como se dijo anteriormente no es conveniente hacer proyecciones tomando-
en cuenta unicamente los datos histbricos, por tal motivo la tasa obtenida, ha
br§ de contemplarse a la luz del crecimiento econdmico y del Plan de Desarro--

V1o Urbano,




73.

Para la zona de influencia, tomando como indicador econdmico al promedin
ponderado del valor de la produccién, se observé un crecimiento del 8.40% anual,
. Tomamos este indicador ya que existen estudios en SAHOP donde se muestra -
que 3 nivel nacional, mientras el PIB., ha crecido en los Gltimos 6 aflos a una-
tasa entre el 7% y 8% el trdnsito en las carreteras nacionales ha crecido con-
tasas entre el 9% y 10% haciendo entonces una analogfa con el valor promedio -
nacional, se puede considerar como vilida una tasa de crecimiento para el tr&n

sito entre el 10% y el 11% para el enlace en estudio.

Tomando en cuenta los Planes Estatales de Desarrollo de los Estados de--
Morelos y Guerrero, se vé como m§s conveniente una tasa un poco mis alta de --
la sefalada de 10,3%, ya que tanto Cuernayaca co&o Iguala se contemplan como--
ciudades sujetas a impulso a nivel estatal, lo cual provocarf un crecimiento--
mayor al observade y se contempla también, tanto a nivel estatal como nacio- =

nal impulsar e) desarrollo agropecuario de la zona de influencia,

El Plan Nacional de Desarrollo Urbano sugiere también la utilizacidn de
una tasa un poco mfs alta, ya que contempla dar gran impulso a Acapulco, por -
estar dentro de una 2ona prioritaria y pretende utilizar a Cuernavaca como po-

1o para la desconcentracidn inicial de la cludad de México,

Por 10 anterfor, se decidié utilizar una tasa de crecimiento del 11% r--
anual para 18s proyecciones del tr&nsito en todo e) enlace carretero, la que -
si bien no es sensiblemente mayor a 10,3% si resulta importante cuando se man-

tiene a ese. nivel a To largo del horizonte econbmico de anflisis,

Los resultados de la proyeccidn se muestran en las gréficas siguientes,

Los tramos se proyectaron de acuerdo con los aforos, por lo que no coin-
ciden algunos con el trameado hecho para efectos de capacidad, La finalidad de
hacerln asf, es mostrar mis claramente Yos tramps que quedan saturados primero,

que serdn los que mis pronto deban amp)iarse,
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CAPITULO V.- DEFINICION DE ALTERNATIVAS DE MODERNIZACION DE LA CARRETERA
ACTUAL.

5.1.- Proposicibn de Alternativas.

Al plantear las diferentes alternativas de modernizacidn, es necesa-=-
rio tener en cuenta las dificultades tanto técnicas como econdmicas y socia--
les que pudieran sucitarse, ya que podrfan en un momento dado elevar demasia-
do el costo de 1a obra, retrasar su ejecucién 6 1legar incluso a detenerla .-
Tal es el caso, por ejemplo, de proyectar un camino nuevo que atraviese zonas
altamente productivas para la agricultura; en un caso asf, la adquisfcidn del

derecho de v{a podrfa ser decisiva para la ejecucibn del proyectr.

Es {mportante sefalar que las alternativas que se planten, deben con-
templar 1as condiciones que prevalecerdn en el enlace objeto del andlisis, a-
1o largo de todo el horizonte del estudio, pues de lo contrario, no serfan --
comparables entre sf, Es necesario considerar todas las erogaciones y las con
diciones de operacién de los vehfculos con objeto de evaluar los costos de --
opéracién y los beneficios de cada alternativa a 1o largo de todo el horizon-

te econbmico pues solo asf se podrdn comparar las diferentes alternativas de-

solucifn,

En general, no deben adoptarse soluciones que répidamente queden saty
radas, pues no debe olyidarse que entre 1a decisibn de ejecutar la obra v su-
puesta en seryicio transcurren algunos ahos, lo que harfa que empezaraa ope--

rar con niveles de servidio deficientes,

Es convenfente también, para el caso de modernizacifn de carreteras,-

adoptar soluciones con secciones yniformes a o largo de grandes tramos del ~
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camino, pues el variar continuamente la seccién provoca inseguridad en el --
conductor, es causa potencial de accidentes y eleva los costos unitarjos al-

tener que desplazar continuamente la maquinaria para construccifn.

Las consideraciones anteriores se tuvieron presentes al definir las -

alternativas de soluci6n para el tramo bajo estudio,

Como primera alternativa se presenta una solucién trivial que consis-
te en no hacer nada, esto tiene como objetivo tener una base de comparacibn -

para poder evaluar los beneficios que reporten las diferentes alternativas al

ser comparadas contra &sta .

Se analizan a continuacién las alternativas para la carretera libre,-
En primera instancia se contempl8 el mejorar las condiciones de ancho de ca--
rri} y distancia a obstéculos laterales haciéndolos de 3.65 m. por carril y -
ampliando los acotamien;os para dejar distancias a obstdculos laterales mayo-
res a 1.8 m, en toda su Yongitud. Sin embargo, esta solucién fué desechada --
debido a que el aumento que significa para l1a capacidad es muy pobre (aproxi-
madamente 30%) y de acuerdo a las proyecciones de la demanda, quedarfa répida
mente saturada, 1o que obliga a efectuar mayores ampliacioncs en poco tiempo,

Siendo insuficientes dos carriles, se pens§ entonces en ampliar a cuatro,

Analizando el volGmen de demanda en Ya carretera )ibre, es notoria =~
una catda del mismo en el tramo de Amacuzac-Taxco-Iguala (Gr&fica 5,1) £V vo-
)Gmen para este tramo, sugiere la utilizacién de seccfones mis modestas, pues-

cuatro carriles, en este tramo, resultan excesivos,

De esta manera se considerd 13 adicibn de un carri) de ascenso en 13=-
20n3 montafosa, pero esta opcibn también tuvo que ser desechada ya que presen-
ta graves problemas, Por ejemplo, la conformacifn rocosa del suelo obliga al -

uso de explosivos, 1o cud) no siempre es realizable sin desviar el trinsitos~
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durante 1a construccibn y en el presente caso, no existe ruta alterna a la cual
canalizar el trinsito desyiado, E1 construir el tercer carril bajo estas restrig

ciones, elevarfa grandemente los costos, y en ocasfones resultaria prfcticamen-

te imposible.

Al existir grandes dificultades para efectuar la ampliacién a tres ca--
rriles, no ser conveniente en este momento ampliar a cuatro carriles y no ser -
suficiente el mejorar 1a seccibn existente, se optd por considerar la construc-
ci6n de un camino nuevo de dos carriles que permita, al contar con mejores es--
pecificaciones que el actual, mayores velocidades de operacién. Dicho camino --
serfa directo entre Amacuzac y Taxco y contarfa con caracterf{sticas geométricas

suficientes para permitir velocidades de proyecto de 80 km,/hr,

Al existir ya un camino libre, esta nueva ruta podrfa ser de cuota, lo
que permitirfa una m&s pronta recuperacibn de la inversibn, Hacerlo de cuota-
se considera factible, ya que la mayor parte del tr&nsito que va hacia Taxco -
es turfstico, 1o que permite pensar que e] usuario estarfa dispuesto a pagar -
una cuota por utilizar un camino que le proporcionara mayor comodidad y le -«
permitiera mejores velocidades de operacibn, Otra ventaja se tendrfa cuando -~
se hiciera necesaria la ampliacibn a cuatro carrfles, pues podrfa ampliarse -

i)
la ruta propuesta sin la necesidad de mejorar la actual,

Este camino podrfa hacerse entonces como un ramal de 1a carretera Ama-
cuzac-Iguala de cuota, y se propone 1levarla Gnicamente hasta Taxco, ya que ==
al ofrecer al viajero otra ruta para ir de Taxco a Iguala, el viajero, que co-
mo se dijo antes es, en la mayor parte de los casos turista, podrfa optar por-
este nuevo camino que le proporcionarfa mayor comodidad y seguridad, disminu=~

yendo de esta forma 1a presifn sobre e} actyal camino Taxco-lguala que es muy
sinuoso, De cualguier forma, ser§ convenfente cuidar el crecimiento del trdn--

sito en dicho tramo, para poder tomar oportunamente las medidas necesarias, sg

bre todo en la parte cercana a Iquala, donde existe una Zona Industrial, -ar lo
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que 2n este tramo el trinsito es mayor.

Obviamente el vamal propuesto deberi tener la menor longitud pasible,-

y proporcionar una buena opcifn para la ruta Taxco-Iguala.

Sobre la carta topogr§fica CUERNAVACA E14-5 elaborada por DETENAL ---
escala 1:250 000, puede observarse que la parte mfs cercana a Taxco de la ac-
tual carretera de cuota, est sobre el pueblo \Iamado lacapalco en el estado-
de Guerrero. Principiande el ramal en este punto, sobre el km, 20 de la carre
tera de cuota, la topograffa permite 1levarlo hasta entroncar con la actual -
carretera libre en un punto cercano a Taxco con un desarrollo total de unos -

13 a 16 Km, E1 trazo aproximado se muestra en el plano 2.2

De esta forma, la longitud total de Amacuzac-Taxco tendrfa con el ra-
ma) aproximadamente 40 a 45 km., ligeramente superior al recorrido actual} no
obstante, permitird menor tiempo de recorrido al hacer posible circular con -

velocidades de operacifn mfs altas,

La demanda en 1a carretera de cuotad obliga a una ampliacién a cuatro-
carriles, obteniéndose asf un aumento en la capacidad tal que no quedarfa sa-
turada sino hasta cerca de) afo 2 000, (Gr&fica 5.2)

Una amplfacién a seis carriles se considera inadecuada en este momento
debido a e) gran aumento que significarfa en los costosya que no 10 justifica

1a demanda,

Teniendo en cuenta que 1as especificaciones de 1a carretera de cuota -
son altas, se ve 1a conveniencia que la ampliacién tenga caracterfsticas de -

autopista.

La alternativa nlmero ? queda entonces ntegrada por Jas siguientes -
accifnest -

Carretera Libre; Ampliacidn a cuatro carriles con separacidn central-
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minima de Palmira a Amacuzac.

Carretera de Cuota: Ampifacifn a cuatro carriles con faja central de
separacién (cuerpo paralelo) y caracterfsticas de autopista en toda

su longitud,

Construccifn de un ramal, partiendo aproximadamente 20 km, después -
de Amacuzac hacla Taxco con 22 Km, de longitud, corona de 12 m. carri

les de 3.65 m. y velocidad de proyecto de 80 Km/hr,

Na se consideran otras alternativas como ventajosas, por las razones

anterformente expuestas.

5.2,- Calculo de Vollmenes de Servicio y Velocidades de Operacibn,

Existe una relacién entre el volGmen de trénsito en una carretera y-
1a velocidad de operacifn de los vehfculos que por ella circulan, esto es: -

conforme el vol(men de transfto aumenta, la velocidad media de los vehfculos

disminuye,

Haciendo uso de Yos conceptos de VolGmen de Servicio y de 1a veloci--
dad de operacifn asociada a las diferentes Niveles de Servicio vistos anterior
mente, es posihle construir una curva que relacione a velocidad de operacifn

con el volfimen de trinsito en Jos tramos bajo estudio,

Al calcular e) VolGmen de Servicio para cada nive) (que es el miximo-
volGmen aceptable de) mismo) y asociarlo con 1a velocidad de operacidn de ese
nivel de servicio {que es 18 velocidad mfnima aceptable) se obtienen puntos ~
para cada nivel, que a) ser representados en un plano vollmen-velocidad de ope

racifn, permiten 3a construccifn de la mencionada curva,

Recordando la férmula para el clculo de) Volmen de Seryicio § - ~ -

V.S,= 2000 N%- W_ T, se observa que cada curva serd utilizable solamente en -~
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Tos tramos que presenten condiciones similares tanto en su geometrfa como en
su operacifn, ya que los parsmetros HL y TL toman en cuenta el efecto de an-
chos de carril y distancia a obstdculos laterales el primero, y los produci-
dos por la composicibn vehicular el segundo. Esto queda apoyado también por-
e} hecho que al obtener 1a relaciﬁn—%- se consideran tanto la velogidad de -
proyecto ponderada, como la distancia de visibilidad de rebase cuando es el -
caso de tener Gnfcamente dos carriles. Para tramos grandes se deber§ constuir

1a curva con condiciones promedio.

Para Yos fines del presente estudio se construyeron 5 curvas que co--

rresponden a Yos siguientes tramos: CARRETERA DE CUOTA.- Cuernavaca-Amacuzac,

Amacuzac-Zacapalco y Zacapalco lguaia,

CARRETERA LIBRE,- Cuernavaca-Amacuzac y Amacuzac-Taxco, Para el tramo

Taxco-Iguala no se construy8, ya que no se considera ampliaci8n en el mismo,
Las curvas se muestran en las gr&ficas siguientes,

Una vez construidas las curvas, se determinaron las velocidades de --
operacin para los volGmenes de trénsito proyectados en cada tramo afio con «
afho, 1as cuales serfn utilizadas en el siguiente capftulo para determinar los
costos de operacibn,

Es importante hacer notar que as curvas vollmen-velocidad de operacién
se proyectan mis 3118 de 13 capacidad, Esto, aGn cuando no es correcto puesto
que el voldmen deberfa disminuir despuls de llegar a 13 capacidad, tiene como
finalidad e) permitir estimar velocidades de operacibn para volfimenes de tran
sito superiores al de la capacidad y con esto poder cuantificar los beneficios
de construir e} proyecto,
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CAPITULO VI,.- EVALUACION ECONOMICA OE LAS ALTERNATIVAS

La evaluacién econbmica de alternativas puede realizarse mediante di
ferentes criterios, pero casi todos se basan en 1a comparacién de ingresos y

egresos, o bien de beneficios y costos como en el problema que nos ocupa,

En el caso de modernizacifn de carreteras o construccibn de nuevas -
que conecten puntos ya comunicados (acortamientos), la evaluacidn econdmica-
se lleva a cabo, en general, mediante el cflculo de la Tasa Interna de Retor
no (T.1.R.,). Este criterio se basa en la obtenci6n de la tasa de interés pa-
ra 1a cual se igualan los beneficlos y costos del proyecto . Es aplicable --
cuando el flujo de efectivo del proyecto es del tipo inversién-recuperacifn,

como es el caso de las carreteras mencionadas.

Como inversifn se consideran los gastos de construccién, reconstruc-
clén y el incremento en la conservacién y, como recuperacién, los ahorros --
que Se generen por menores costos de operacibn y menor gjempo de recorrido -
(beneficios); de aquf se desprende la gran fmportancia que tiene la detemmina

cibn de los costos de operacién.

Adicionaimente, para la evaluaciln de los proyectos mencionados se -
considera un parSmetro denominado Indice de Rentabil{dad (LLR.} que es 1a ra
z6n de los beneficlos y los costos, ambos actualizados a un afo base, Este -
par§metro representa una estimacién del valor presente del proyecto en rela-

cibn a los costos,

6,1,~ Costos de Qperacifn

Los costos de operacifn de los vehfculos y las variaciones de los mis
mos, son el punto de partida para efectuar anflisis econbmicos de carreteras,
y de la adecuada estimacién que de ellos se haga, depende en gran medida uyna-

correcta evaluacibn de las alternativas que se analicen,
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E1 costo de operacién puede definirse como la suma de costos que son
consecuencia directa del uso del vehfculo sobre el camino, como son: costos-
de combustibles, aceite, 1lantas, mantenimiento, depreciacifn y costo del --

tiempo de los viajeros.

Existen asimismo, diversos factores que afectan los costos de opera-

ci6n y que pueden agruparse de 1a siguiente manera:

a) Del camino,- Distancia, disefio geom&trico, superficie de roda--
miento, caracterf{sticas del tr&nsito y restriccio-

nes legales,

b) Del vehfculo.- Peso, potencia, disefo del motor y transmisiones,
tipo de 1lantas, dimensiones y caracterfsticas di-

némicas, tipo de combustible y estado mec&niéo.

¢) Del conductor.- Tasas de aceleracin, nlmero y rangos de cambio
en velocidad, velocidad de marcha, nimero y dura--
c¢i6n de cambio de engranes, uso del vehfculo, lon-
gitudes de viaje, distancia recorrida anual u cui-

dado y conservacifn del vehfculo,

d) Del clima.~ Temperatura, presién, humedad, direccifn y veloci-
dad del aire, precipitacién pluvial y nevadas o he
ladas,

Desde hace tiempo, se han 1leyado a cabo diversas investigaciones cy
yo objetivo ha consistido, principalmente, en relacionar cada uno de los elg
mentos de) costo de operacibn con cada una de las caracterfsticas del caming
y del trénsito, esto es, con la distancia, pendientes, curvatura, superficie
de rodamiento, velocidad, varfaciones en 1a velocidad y composicién de) trén

sito, En general, ninguna de las investigaciones expreimentales realizadas »
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ha cumplido totalmente con el objetivo sefialado, porque los factores que afec-
tan el costo de operaci6n son muy variables y, en ocasiones, diffciles de cutn
tificar. No obstante y a pesar de la varfabilidad de los factores que afectan

los costos mencionados, se han desarrollado tablas de costos y consumos que in
tentan tomar en cuenta dichos factores. Los factores y consumos utilizados en
el presente trabajo para el cdlculo de los costos de operacién son los recomen
dadgs en el estudio que el Instituto de Ingenierfa de la U,N.A.M, 1levé a cabo
para detemminar 1os costos de operacidn en México (ref.6) , que a su vez se --

apoya en los estudios realizados en los E.U.A. por Claffey (ref, 7 ) y Winfley
(ref. 8), ’

E1 costo de operacifn puede expresarse en forma sintética como:
CO = (CPctAPa+RPrM+DPd) (141pLpticLc+lrlr) + (NpPptNoPo) T
En donde:
C,A,R, Consumos de combustible, aceite y 1lantas en condiciones ideales(Ca~-
mino plano, recto y bien pavimentado),
M Costo de mantenimiento en condiciones ideales
P Factor de depreciacién en condiciones ideales
Pc,Pa,Pr Precios de combustible, aceite y 1lantas
Pd  Precio del vehfculo para fines de depreciacién
Ipylc,Ir Factores de exceso de costo por pendientes, curvatura y tipo de su-
perficie de rodamiento,
LpyLe,br Longitud proporcional de pendientes, curvas y tipo de superficie de
rodamiento,
Np,No Namero de pasajeros y operadores
Pp,Po Costo de pasajeros y operadores por unidad de T,
) Tiempo de recorrido
Es importante hacer notar que los factores de exceso de costo solamen-

te afectan 3 Jos consumos y costos de mantenimiento y depreciacidn, ya que el-
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costo por tiempo dnicamente depende del tiempo de recorrido,

Como se menciond anteriormente, el cdlculo de los costos de operacibn
constituye 1a base para la evaluacién de los proyectos carreteros cuando se -
trata de acortamientos de ruta o modernizaciones, pues en estos casos la dis-

minucién de los mismos representa los beneficios que se generardn,

E1 c8lculo de los costos de operacibn se realizé utilizando un progra
ma de cémputo, Dicho programa efectGa los c&lculos con base en costos unita--
rios obtenidos por tipo de vehfculo y dependen de los siguientes factores:
tipo de terreno, Yongituyd, composicién vehicular, superficie de rodamiento y-
velocidad de operacibn, asf como de la distribuci8n ocupacional de los vehicu
1cs, porcentaje de personas en viaje de negocios y salarios de choferes y pa-
sajeros, Estos dltimos tres factores que afectan el costo por tiempo de reco-
rrido, fueron obtenidos en 1a Direccién General de Anflisis de Inversiones de

Ta SAHOP y se basa en estudios hechos a nivel nacional,

Los prec]os utilizados en e) c&lculo de los costos de operacién son -
precios de 1981, por o que en todo el proceso de evaluaci8n se utilizaron Vos
mismos precios, esto es, los costos de construccién, conservacién y reconstruc

ci6n empleados tambi&n son a precios de 1981,

6.2,~ Costos de Construccién, Reconstruccién y Conservacién,

Los costos de inversibn provienen de 1a Direccién General de Carrete-
ras Federales de 1a SAHOP y son costos promedio de construccibn y modernizacibn
segln el caso, para tres diferentes tipos de terreno; plano, lomeri§ y monta-
foso, E1 costo de {nvarsibn en cada tramo se obtuyo entonces ponderado el ¢os-
to con 1a longitud en cada tipo de terreno,

Los costos de conservacifin son tambied costos promedio seglin tipo de
caming y se consideran adicionalmente dos reconstruccionest yna de carpeta al
afo 9 y otra mayor al afio 16,
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Para las carreteras de cuota dado que la conservacién es mds frecuen

te y cuidadosa, no se consideran las reconstrucciones por separado,

6.3.- Evaluacibn.

Las altas tasas de interés bancario , aunadas al proceso inflaciona-
rio que vive actualmente el pafs, obliga a ser muy cuidadosos al emplear par
te de los escasos recursos financieros con que éste cuenta, Es asf, que cuan
do pretenda seleccionarse un proyecto para su ejecucién por criterios econé-

micos, éste deberd justificar ampliamente su rentabilidad,

Como se mencion§ anteriormente, los critertos fundamentales para la-

seleccidn de alternativas son;

"= E1 valor actualizado de los flujos de beneficios y costos, que per
mite conocer en una cifra el valor actual del proyecto. (Recomenda
do por el Manual de Evaluacidn de Proyectos de la Qrganizacidn de-

1as Naciones Unidas),

- La Tasa Interna de Retorno, que representa la tasa para la que se -
fgualan los beneficios y costos actualizados del proyecto,(utiliza-

do amp)tamente por el Banco Mundial),

Con objeto de poder comparar los beneficios con los costos, ambos ace
tualtzados, de cada una de las alternativas de inversidn, es necesario deter-
minar una tasa de actualizacidn, Dicha tasa puede interpretarse como la mfnima
redituabiiidad que puede tener un proyecto para ser aceptado, En la S,A.H,0,P,
dado que gran cantidad de proyectos carreteros son financiados con préstamos-
externos y con objeto de yniformar e) criterio de seleccibn, se ha convenido-
en aceptar una tasa del 12% para los estudios de evaluaci6n por rentabilidad,
que es 13 tasa de interfs a que prestan el F.M,!, el Banco Mundial y otros -~

Bancos a) Gobierno Federal,
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El criterio de seleccibn de alternativas por medio de 1a T.I.R., pre
supone definida una Tasa de Valor de) Capita) contra la que ser§ comparada la
T.I.R., que generalmente se hace coincidir con la tasa de interés bancario -
nacional, Esta tasa depende en gran medida de la inflacién a que estd sujeto
el pafs. Sin embargo, la inflacién se supone es un fenSmeno transitorio que
debe ir disminuyendo al recuperarse la economfa mundia) y del pafs, Por tan-
to debemos suponer que no ir§ m8s all§ del nive) actual y por el contrario,-

comenzar§ a descender,

Ast entonces, puede considerarse que la tasa de interés bancario tam

bién descenders.

En el presente trabajo se considerS§ que la mencionada tasa bajar§ en
los pr6ximos tres o cuatro afios a un 40% o 45% y tal vez m&s, dependiendo de

las medidas que se adopten.

Adicionaimente deberf tenerse en cuenta el efecto inflacionario que-
afecta los costos de construccién, En relacién con este concepto, se calcula
que a) finalizar el presente afo 1a inflaci8n habr§ alcanzado un fndice del-
90%, pero como debe bajar, se considera que en los préximos 4 aflos los pre-

¢ios no vayan més al1§ de 180% con respecto a los actuales.

De acuerdo con Yos )ineamientos anteriores se propone 13 construccibn
inmediata de las obras que tengan una rentabilidad aceptable, esto es «--
T,IR,= 45% actualmente y 1as que no alcancen dicha rentabilidad, se calcula
cGando deberdn iniciarse,

6.4, Determinacifn de) Afo Optimo de Puesta en Operacibn,

Las obras propuestas que en este momento no alcanzan vajores de ren-
tabi)idad aceptables, se preve que serdn necesarfas en el futuro, ya que a)
aumentar el trénsito, Yos beneficios de construfria crecerén también, En ge-
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neral, para todo proyecto de modernizacién carretero, existe un aflo Sptimo de
puesta en operacin. Esto se intuye pues si se construye con premura, l1a ca--
rretera estard subutilizada y si se retrasa su construccién, los costos de -

operacifn antes de su funcionamiento ser&n muy altos,

Sea un proyecto en que los beneficios anuales son B1, B2, ,..Bn y el-
costo C; si se 1leva a cabo en el afio 0 (con los beneficios iniciales en el -
aflo 1), la ganancia actualizada total en e} aflo 0 ser§:

Bl 82

+ ‘Bn
2
1+1 (141)

b ——
()"

+ LI

S{ se realiza al afio siguiente solamente aportard una ganancia actua-

11zada total (siempre al afo 0) de:

B2 , + 83T+.......l°" _ K
(141) (144) (141" 14+

ya que el beneficio de un afio dado depende del crecimiento del trénsito y no-

del tiempo que tenga en operacibn la carretera,
Se perdieron entonces los beneficios actualizados del primer afio -

8)
k3!

E) gasto se ha podido diferir un afio (KC)

KC(1=-1 ) = KCi
T+ TH

por lo tanto es conveniente aplazar un aflo el proyecto si KCi2B1; esto es si
Bl = Ki
t

donde 1 es la tasa de valor del capital que se considere,

AY coclente B/C se la denomina en este caso Rentabilidad Inmediata y
como se vé, e) afo &ptimo de puesta en operacidn serd cuando 1a rentabilidad-
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inmediata sea igua) a 1a tasa de valor del capital considerada,

Como puede apreciarse, el proceso anteriormente descrito se inicia -
en el afio en que la carretera conienza a operar, esto es, dentro de 4 afos -
como minimo y, s1 se requiere aplazar su construccién, el proceso se continda
hasta alcanzar una rentabilidad inmediata que iguale 1a tasa de valor del ca
pital. Para simplificar y dado que en el proceso se pueden abarcar perfodos-
prolongados de 10 § m&s afos, se utiliza una tasa promedio para actualizar -
los beneficios y los costos, Como se vi6 con anterioridad, la tasa de valor-
del capital (que es la'que se debe utilizar para actualizar los costos y be-
neficios), generalmente se hace coincidir con la tasa de interés bancario, -
S{ se supone que el nivel de inflacién descender§ en los préximos 10 afios has
ta alcanzar valores del 8rden de un 12%, 1o cual se considera factible dadas
las posibles medidas de austeridad que imperar&n en el pals, es vlido consi

derar una tasa_promedio del 25% para los pr8ximos 10 afos,

Por tanto, esta fué la que se considerd para efectos del cilculo del

afio éptimo de puesta en operacién,

E) c&lculo mencionado, ast como los criterios de evaluacifn ya cita-
dos, permitieron formular un programa de 1a forma en que deber§ ser moderni.
zado e) enlace carretero bajo estudio, Los resultados se muestran a contina-
cién donde se ha jerarquizado los tramos atendiendo primeramente a su T,1.R,

y después a sy afio ptimo de puesta en operacién,
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6.5.- Resultados

" V.- PALMIRA-AMACUZAC (CUOTA)

EV tramo que d18 una mayor T.1.R. (68.29%) es el denominado Palmira-
Amacuzac de Va carretera de cuota. Como puede apreciarse en el cuadro de la-
pEgina 117, aln si los costos de construccifn se incrementan en un 80%, su -
T.1.R. continGa sfendo atractiva, por 1o que este tramo deber§ comenzarse a

construir de {rmediato para que comience a operar en 1987,

2.~ NAWACUZAC-ZACAPALCO (CUOTA)

Este tramo, resultS con una T,I.R, aceptable actualmente (47.52%), --
pero en el anflisis de sensibilidad se observa que si el costo de construc--
cibn se aumenta, la T.1.R. dismnuye por debajo de 1a mfnima aceptable, por
1o que se sugfere retrasar un poco su ejecucién, E1 cflculo del afo 8ptimo de
puesta en operacifn determind que este tramo deber§ terminarse de construir -

en 1987 para funcionar ya en 1988,

3.- PALRIRA-AMACUZAC (LIBRE)

La T.I.R, de este tramo, fué muy cercana perc inferior a 1a mfnima --
aceptable (44,28 V,S, 45%), por 1o que su ejecucibn debers retrasarse, lo cual
como se menciond anterformente, es ventajoso ya que permitirf que una parte -
de su trénsito, prefiera 1a utilizacibn de a carretera de cuota {que conta--
rfa con 4 carriles), propiciando una mas pronta recuperacidn de 1a inversifn
en esta (Vtima, E1 afo Bptimo de puesta en operacién resultd ser entonces, -
para el tramo en cuvestibn, el de 1989,

4,- TACAPALCO-JGUALA (CUOTA)

La ejecucibp de este tramo también debe retrasarse ya que sy T,1,R, -
resulté ser de 39,27%, E1 afo en que dehers comenzar a funcionar es el de -~
1991,
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5,- AMACUZAC-TAXCO (NUEVA DE CUOTA)

Este tramo result§ ser el menos ventajoso y se considera que deberia
comenzar a operar en 1993, sin embargo debe reflexionarse sobre la convenien
cla de adelantar 1a inversifn a la vista del deseo de impulsar las activids-

des en 1a zona de 1a ciudad de Taxco.

Finalmente, la programacibn quedarfa de la siguiente forma:

TRANO TIPO ARO ARO
INICIO TERMINAC 10N

1.- PALMIRA-AMACUZAC CUOTA 1983 1986

2,- AMACUZAC-ZACAPALCO CUOTA 1985 1987

3.- PALMIRA-AMACUZAC LIBRE 1985 1988

4.- IACAPALCO-IGUALA CUOTA 1986 199

5,- AMACUZAC-TAXCO CUOTA 1988 1992
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CAPITULO VII CONCLUSIONES

La dificil situacibn econSmica por la que atraviesa actualmente Méxi
co, obliga a tratar de ser mis estrictos al seleccionar los sujetos de inver
sién. No debe perderse de vista que no todas las obras que debe ejecutar el-
gobierno federal pueden ser evaluadas y jerarquizadas por criterios de renta
bilidad, sin embargo, aquellas que si pueden serlo, deben ser analizadas ba-
Jo los mismos supuestos, esto es utilizando una metodologfa, para que los re

sultados sean, al menos, relativamente correctos.

En estudfos como el presentado, 1a delimitacién de 1a zona de influen
cia deber§ atender principalmente a Yos estudios de origen y destino en caso
de existir estos y sujetarse a los 1{mites municipales, que es la menor uni-

dad informftica de que se dispone en los censos,

Especial atencifn merece la seleccidn de indicadores de desarrollo

que han de utilizarse para medir el posible desarrollo futuro de las zonas

comunicadas por el camino que se estudie y que tratard de relacionarse con

el tr&ﬁsito. Los indicadores deberfin ser f&cilmente cuantificables y cuyos

datos se encuentren en publicaciones de ficil acceso,

En el presente estudio se consideraron cinco como los mis adecuados:
Poblacibn, P.E.A,, y el valor de la produccifn para cada uno de los tres sec
tores econdmicos, Estos se seleccionarn atendiendo a las cualidades mencio-
nadas y a que pueden reflejar en forma cuantitativa tanto el crecimiento de-
1a fuerza de trabajo como el grado de productiyidad y de desarrollo de los -
sectores econfmicos,

E) punto fundamental en estudios de modernizacibn de carreteras radf-
ca precisamente en una adecyada proyeccibn del trénsito, ya que de ella depen
den tanto 1a determinacidn del tamafo de )a ampJiacibn como la cuantificacidn
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de los beneficios de 1levar a cabo el proyecto. Es por esta razbn, que el --
trdnsito no deberd proyectarse atendiendo Gnicamente a su crecimiento histd-
rico, sino que debe relacionarse con el gradc de desarrollo de las zonas que
atraviesa y comunica, que son los generadores del mismo. Hay que insistir en
que es 1a actividad econdmica 1a que condiciona principalmente el movimiento
de bienes y personas, S1 a esto aunamos la casi nula competencia de los otros
sistemas de transporte en nuestro pafs, se ve que es posible relacionar direc

tamente el crecimiento econBmico con el crecimiento en el tré&nsito,

En una carreters como la tratada que es preferentemente turfstica --
el crecimiento econdmico de la zona de influencia no refleja adecuadamente el
crecimiento del trénsito total, ya que el tr&nsito turfstico en este caso es
de largo i{tinerario, por eso es conveniente también separar al trénsito en -
largo y corto itinerario y relacionar cada uno con el crecimiento econémico-
de cada polo generador. Adicionalmente deber&n contemplarse todas aquellas -
polfticas normativas del pafs, como el Plan Global de Desarrollo y el Plan Na
cional de Desarrollo Urbano, con obJéto de corregir en su caso las tendencias

actuales adecufndolas en consecuencia,

En 10 referente a la determinacién de la capacidad y el nivel de ser-
vicio, no debe olvidarse que el Manual de Proyecto Geométrico no es sino una-
traduccién del Highway Capacity Manual de los E,U.A, y que por 1o tanto las-
determinaciones que hacen son basadas en condiciones existentes en aguel pafs,
que para el nuestro pueden no ser las més adecuadas, Sin embargo, el propio-
manua) permite una cierta flexibilidad en 13 obtencién de Yos parSmetros que~
utfliza y &sta debe utilizarse para tratar de adecuar sobre todo Yos niveles~
de servicio a 1as condiciones de disefo propias de México, ya que el utilizar
los datos tal y como Yos propone el manua), nos 1leya a determinar niveles de -
seryicio bajos para 1as carreteras nacionales adn a muy bajos yoldmenes de trén

sito , Esto ocyrre principalmente en las carreteras ybicadas en terrenos monta-
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fiosos, donde se puede 1legar a resultados tan absurdes de decir que el camino

estd a nivel F. con un trdnsito de s8lo 200 § 300 vehfculos diarios.

Desafortunadamente, 1a falta de informacién estadfstica en el pafs,-
impide una adecuada calibracidn de los factores del manual para adecuarlos a
Yas condiciones mexicanas y as correcciones quedan a juicio del analista con

base en la experiencia del mismo,

Finalmente, es conveniente hacer notar la importancia que tiene el -
que se 1leven a cabo estudios de este tipo para todas las carreteras al menos

de 1a 1lamada Red B&sica del Pafs,

Estudios como el presentado, permiten determinar si 1a modernizacién
de la ;arretéra que se analice debe 1levarse a cabo de inmediato o establecer
en caso contrario, cu§l sers el afio 6ptimo de su puesta en operacién, Esto -
posibilita el integrar un plan de acciones donde se tenga determinado cuéles
carreteras y en qué afos deber§ iniciarse su modernizacién, Lo anterior, per
mite establecer las previsiones de recursos que serdn necesarios para llevar

a cabo dicho plan y facilita la programacibn anual,

La modernizacién de 1a red carretera merece especial atencibn, pues-
como ya se dijo es este medic el que soporta el mayor movimiento de bjenes y
personas en México y, de retrasarse su modernizacién, puede 1legar a consti-
tuirse en un verdadero "Cuello de Botella" que dahe el esfuerzo productivo -

del pafs,
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