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I.- INTRODUCCION

En La dingendierdfa de cimentaclones con frecucncda se emplea cf procedi - -
ento de nigdiddizan La ceimentacién para reducir Los asentamientos difenencia -
8, de Zal manera que estos resulten Zolcewables en teda La estructura.

En una cdmentacdbn que sea sufpdlcleniemente nigida comparada con Las cangas,
efector se reducen Los asentamientos difenenciafes, pero cambia el diaghama-
neaccdbn del ternreno, alejundose de una reacedldn uniforme; La diferencia - -

trhe La heaccdbn del Zenreneo en una cimentacdon rlgida y La neaccdlbn uniforme

pende, en teaminos genecrales, del tipo de estructura y de Las ceractenlsts -
4 del suelo.

En esia fcsds presentames La compatacdén de dos estructuras notablLemente -
Lferentes cit uit mLsee Xewreno, consdderando que La cimentacidén de ambos es --
talmente nlgdda; por Lo tanto, el objetivo de este trhabajo serd observar -
¢ tantc se afleja La neocedbn del terneno de una eimentacidn nigida de La --
accLbn undforme, en dos estruciunas dijerentes sobre un mismo suelo.

Las estruc “tnas a. Las que me he estado refindeddo en Los pariajos ante - -
(ones son un edifdlcdo de dseds plantas con dos entrne-ejes de columnas y de pLan
a cuadrada y otrno edifdcio de dos plantas con seds entre cjes de columnas 1y de
Lanta nectangular, Los cuales sc descaiben detalladamente en el Capitulo 11.
n el mismo Capltulo 1T sce presenta un andlisis de cangas del edificio,.- - -~
nefuyendo Las propLedades mecandicas (nfduleo de elasticddad) y Las caracterdis-
Leas geométrnicas (momeiito de Anencia) de Los miembhros estiuciturales de Los --
dificios,; asl como el tipo de cimentacdidn de ambes edificLos.

el capltulo 111 se descniben Las canactendsticas def suelo de cimentacibn, -
ninedpalmente La esthaligrafla del ternneno y Las propiedades de compresLbild-
ad del mismo, asi como el cdlcule de esfuenzes e o€ subsuclo y de valones de
Lngluencia, concepto este wltdmo de gran dmportanc (a para Los estudins de - --
‘nterccedLbn suelo estructuna,
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EL cap{tuﬁo IV contiene un critenio para distinguin aquellos casos en -

Los que se puede considerar que se thata de cimentaciones totalmente. rLgidas;

de incluye ademds el andlisis de interaccidn suelo-estructurna para cimenta --
clbn nigida en ambos edificios.

En el capaculo V se realkiza el andlisis comparaiivo de cada uno de Lgs-
ediflcios con Los diférentes tipos de cimenacién, de Las dos estructunas - -
entre 4L y La comparacidn de Los elementos méecanicos (Momento Flexionante y -
Fuenza Contante) de La cimentacidn rigida y de La neaccidn unfforme.

En el capftule VI sc presentan Las conclusiones a que se LLeganon --
dutante La elfabonracibn de esta resis.
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IT. CARACTERISTICAS DE LOS EDIFICIOS.

EL estudio se hard con dos estructunras de Las siguientes -
actenisticas

LecLo ;

Consta de seis plantas tipo con una aliura de 3 m porn entrepiso;

dos entre ejes de columnas, en Ld direceibn x y en La direccibn y, de 6m
a uno (figura 1).

Lclo ;
Consta con dos plantas tipo con una altura de 3 m por entrepdso;

cinco entrne ejes de columnas en La direccibn x y dosd entie ejes en La --
eccibn y, de 6 m cada uno {(figura 2).

La estrnuctura de ambos edificivs estd constituida por columnas -

40 x 40 cem. de secedln transversal y trabes de 30 x 60 em. de seceidn - -
nsvensal.
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T11.1 CALCULO DE CARGAS PARA ASENTAMIENTOS A LARGO PLAZO.

IT.1.1 Defdindicdibn de cargas:

Se consdideran dos Lipos de cargas: Las muentas, que son Las que-
obran en forma continua en La estructura y cuya Lintensidad no varfa con el --

tiempo; y Las vivas, que son Las fuenzas gravitacionales, que no tienen candic
Len penmanente en La estructura.

En este cado se empleardn Los siguientes tipos de cargas:

CARGAS MUERTAS:

a)Peso propio de La Losa (P:P. Losa)
b)RelLLeno de fezontle

c)Enladrnillado

d)PLlafbn e instalacionesd

e)Piso teaminado

§)Densdidad de muros

glPeso propio de trabes (P.P. Trnabes)
h)Peso propio de cofLumnas (P.P. Columnas)

CARGAS VIVAS:

En vista de que se esta nealizando un andlisis de asentamientos-
sobre un suelo poco permeable saturado, se debe emplean fLa carnga media W - -
para el calculo de asentamientos difenenciafes en este caso dado que se trata

de edificios para habitacibn u oficinas, se empleard una carga viva media - -
2
W=70 Kg/m
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11.1.2 CAlculo de Las carngas:

Para Azotea:

P.P. Losa de 10 cm de espesoir
Relleno de tezontle
Enladrnillado

Plagbn e Lnstalaciones

P.P trabes

P.P. columnas

Carngas panra asentamientcs
Total de W

Para planta Xipo:

P.P. Losa

PLagén e insta’”aciones
Piso terminado
Densidad de munros

P.P. trabes

P.P. columnas

Carngas para asentamientos
Total de W

Edigicio A

Kg/mz

240
150
50
70
180
72
70

832850

Edificio A

Kg/m2
240
70
120
192
180
712

70

944=9590

Edigicio B

Kg/m2

240
150
0
70
162
58
70
750

Edificio B

Kgfmz
240
70
120
134
162
5¢
70
§54=850



Heety s-520= 0,60 m = 60 om
B=t 020 . 930 m - 30 cm
P.P. thabes = 0.30 x 0.50 x 72 x 2400 _ 4, Kg /m?
144
Columnas de 40 x 40 cm
F.P. columnas = 0.4 x 0.4 x 3 x 2400 x 9 _ 79 Kg/mz

144

Munos de colindancia de tabique nojo

Densidad de munos = 2.4 x 0.15 x 1600 x 48§

144

192 Kq/m?

Edigicio B:

Dimensionamiento de trabes:

H=~#D.;~é&%_=0.60 m = 60 cm
g- " . 0.60 0.30 m = 30 cm
2 2
pos o
360

Columna de 40 x 40 em
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P.P. columnas = 0.4 x 0.4 x 2400 x 3 x 18
360

Murosdde colindancia de tabique nojo

Densdidad de murnos = 2.40 x 0.15 x 1600 x §4

360

= 5§ Kg/m2

= 134 Kg/m2




Carga’ po& unidadﬁde tongttud zn ‘cada’ tnabe La canga por unidad --
- Longitud se calcuLa poa medLo del anca de Lﬂ‘LuQHCLa de cada trabe.

En et cqlcuto def método del andl&b&& de LntenachGn suelo estruc

Aa, el andlisis se hace en un s0lo plano, (figura 2,3 y 2,4) es decin se --
eva a cabo un andfisis bidimencional.

EDIFICIO " A " EDIFICIO " B "

CONCEPTO CALCULO VALOR CALCULO VALOR
ea en planta (A) 12 x 12 144 m? 30 x 12 360 m?
ngitud de ithrabe (L) 6 m 6 m
nga en azotea (W) 850 Kg/Mz 750 Kg/Mz
abe de onilfLa (Azotea) §50 x 9 1275 Kg/M 750 x 9
7 6 6 1125 Kg/M
abe centrnal (Azoiea) 850 x 1§ 2550 Kg /M 750 x 18§ 2250 Kg/M
2! 6 6
nga en planta tipo (W,) 950 Kg/Mz §50 Kg /M
abe de onilla (planta tipo) 950 x 9 1425 Kg/M 850 x 9 1275 Kg/M
3 6 6
nabe centrnal (tipo) (T4) 950 x 18 2850 Kg/M §50 x 18§ 2550 Kg/M
6 6

Por Lo tanto La canrga por unddad de Longitud en ef plano hrepresentativo
Los edificios sena:

EDIFICIO " A " EDIFICIO "B"

CONCEPTO CALCULO VALOR CALCULO VALOR

anga por undidad de 1275 x 2 + 2550 5
ongLtud (Azotea)

arga por unidad de 1425 x 2 + 2850
ongditud (planta tipo)

S ton /M 1125x2+42250 4.5 ton/M

5.7 ton/M 1275x2+2550 5,1 ton/M
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I.  MODULO DE ELASTICIDAD.

Es fa pendiente de fa Linea nécta de La curva esfuenzo degorma-
n unditandia. (Figuna 2.5 )

>~

P
(Figura 2.5) £
a el caso del concreto, el mbdulo de elasticidad es:

E = 3000 VE'_

Esta cexpresidn se emplea al toman en cuenta que Los
asdentamientos totales ocunren a Largo plazo (FLonres
Victondia, 1968)

Tomando:ﬁ'c = 250 Kg/cm2

Entonces
E= 3000 VZ50 = 47434.16 Kg/cm®

poh Lo tanto
E = 4.743416C4 Kg/cm®

trabes y Las columnas tienen el mismo médulo de elasticidad, ya que
4 son de concneto.
EL médulo de elasticidad es el mismo para ambos edificios.

.12



OMENTO DE' INERCTA.

EL momento de inencia de ‘una drea con nespecto a un eje contendido

su pLano, es Lgual a La suma de Los productos de Las dreas elementales -
el cuadrado de sus disdtancias al eje:

2
I, =y dA.

11.4.1 Cdhlculo de Los momentos de Linencia de columnas.

S utilizé La formula sigusiente:

3
1 =_b h”
12
Lo que nos da:
1= 0.4 x 0.43 4 4
_L_TT——L— = 0.0021 m~ = 213333.3 om

por Lo tanto ya que ZXenemos thes ejes de columnas

.. I = 6.39999E5 cm?

para ambos edificios.

11.4.2 Cdlculo de Los momentos de Lnercia de trabes.Dado que se trata-

de f.igunas compuestas.

Se utilizaran Las ayudas para diserio de estructuras (S.M.T1.E.):

1 = ¢ 6"h3

Donde ¢ es valorn que se obtiene del nomograma de La pdgina 59 de La - -

cita mencionada, con Las sigudentes nelaciones:



{
it

utitizando Las giguras 6 y -

Lanto para Ras trabes de centnro
como para Las de esquina, se obtiene:

Thabes de Centnro:

“h 60 = 0.17

b = 790 = 0.16

e}
u

0.161
1 = 0.161 x 30 x 60> = 1043280 em?

1 = 1.04328E6 cm?

Thabes de Esqudina:

h
S =g = 0,17
b' 30
b "775— T 0.27
¢ = 0.139

I = 0.139 x 30 x 60° = 900720 cn?

porn Lo Lanto el momento de Lnerncia es

T = 1043280 + 900720 + 900720 = 2844720 om?
1 = 2.64472E6 cm?

Los valores son Los mismos para ambos cdificios.
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5 CIMENTACTON.

La cimentacibn deg edificio A es a bose de una Losa
de cimentacibn con un edpesor de 25 em. un ancho de 12 m Y uni: contratrnabes-
de 60 em. de pr alte Y un ancho de 30 om.

La cimentacibn del edi

f4icio B es a base de zZapatas-
cornridad con un ancho de 50 em.

Yy un pcralte de 60 cm.

.16
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111, - CARACTERISTICAS DEL SUELO

Las caracte.lsticas son Las de un suelo tipico de La zona del Lago de -
La Ciudad de México, distinguilndose tres depbsitos prinecipales:

a) Manto supenrficial hasta 3 Mts. de progundiddd.
b] Formacibn ancillosa de 3 Mts. a 30.8 Mts. de profundidad.

c) Primena capa dura a 30.8 Mts. de profundidad. (Figura 3.1)

( Figaha 3.1 )
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16.

17.

sea &ste una lengua distinta al castellano. Si su tesis esid escr 12 en espatiol, g-—
oore el renglon correspondiente & idioma y déjelo en blanco. .

GRADO ACADEMICO: Tache la letra que corresponda al grado académico que ob-
tene mediante la presentacin de la tesis: L para licenciatura, M pl!'l‘mj‘g‘“,f,‘_v,

D para doctorado y E para especializacion.

CARRERA: Escriba el nombre completo de la carrera objeto de la teals de acuer-
do & su denominacita aficial ea los planes de estudio de la universidad en la que -

la curs6. No udlice abreviaturas.
FACULTAD O ESCUELA: Ancte el nombre complew ofictal de la facultad & 1a que
correspcoda la tesis. No utilice abreviaturas. ' :
UNIVERSIDAD: Si su tesis fue presentada en alguna facultad o escuela de la - - -
U.N. A. M., deje en hlanco este . En caso contrario, consigne el nom-
bre completo y oficial de la universidad a la que perzencce la facultad en la que
presexd la teais.

TEMAS DE QUE TRATA LA TESIS: Anote los temas que mis clarsmente definan
el abjeto de la investigacién. Coasfgaelos de manera clara y coaciss par ordea de

importancis.
GRADO ACADEMICO DEL ASESOR DE LA TESIS: Indfquelo -en caso de saberlo-
de la misma manera que se pide en el punto 10 de este instrucdvo.

NOMERE DEL ASESOR DE LA TESIS: Escrfbalo ea el sigulente ardea: nombre(s),
spellido parerno y speliido maLerno. '

RESUMEN: §i la tesis Quc registra corresponde al nivel de doctorado, _iallclte -
boja snexa para redactar un resumen no mayor de una cuardila. Dicho resumen -
Jaberé presentarse -de preferencla- en inglés. -~
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Determina £as caracteristicas del suelo en cada uno de Los estratos

(Figura 3.2 y 3.3)

Edificio " A"

N

Y = 1.8 ton/M° MANTO
5.0 4 = 20° SUPERFICTAL
3.1 N.A.F.
J . 3
vy = 1.2 ton/M
8.0  ARCILLA CAFE CLARO CON FOSTLES 6= 9 o= 3 ton/Me
vy = 1.2 ton/M3
7.0  ARCILLA GRIS OSCURO ,
e =6 c = 4 ton/M
Ve
Yy = 1.2 Jton/M3
7.0  ARCILLA GRIS OSCURO .
e =6 ¢ =4 ton/M
| 3
| vy = 1.5 ton/M
3.0  LIMO ARCTLLOSO GRIS OSCURO ’
e=2 ¢ = 4 ton/M
= 6
2.8 L.ARCILLA GRIS OSCURO y = 1.2 ton/M® e = 4 ton/\E
- 1.6 ton/M3
CAPA DURA Yy = 1.0 ton
W= 355 ¢ =4

( Figura 3.2

)

.k



MANTO SUPERFICTAL

1.8 ton/M3

20

o

N.A.F.

RCILLA CAFE CLARO CGN FOSILES

.2 ton/M3

c=3 ton/M3

RCILLA CAFE CLARO CON FOSTLES

.2 ton/M3

c =3 ton/M3

ARCTILLA GRIS "SCURO

.2 ton/M3

c =4 ton/M3

ARCILLA GRIS OSCURO

.2 ton/M3

c =4 ton/M3

( Figuna 3.3 )
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T112.- CALCULO DE LOS CSFUERZ0S VERTICALES

EL mb6dulo de deformacibn volumétrica Mv :del suelo depende del nivel de
fuernzos, comv se verd en el inciso 3.4 porn Lo tanto para deteaminarn dichos
dufos se necesita cdleularn el esfuerzo noamal vertical a La mitad de Los -

thatos representativos del subsuelo, Lo cual se LLevo a cabo utilizando La
dfica de Fadum (Juarez Badifllo - Rico 1973).

CALCULO DE LOS ESFUERZOS VERTICALES
EDIFICIO " A "

ESTRATO 1 ESTRATO 2
= 5.0 mts. Z = 12.5 mts.
= = 1.2 m = 6 = 0.4s8
5 12.5
= = 1.2 n = 6 = 0.48
12.5

0.20 x 4 = 0. 8§

Wo= 0.077 x 4 = 0.30¢8
= 3 x 0.8 = 2.4 ton/M? 0,% 3 X 0.308 = 0.924%ons
i
ESTRATO 3 ESTRATO 4
= 17.5 mts. Z = 22.5 mts.
= 6 = 0.34 mo= 6 = 0.27
17.5 27.5
I W= 6 = 0.27
17.5 22.5
= 0.048 x 4 = 0.192 Wo= 0.032 x 4 = 0.128
= 3 x 0.192 = 0.576 ton/ME 0,7 3 X 0.126 + 0.384ton/
M
ESTRATO 5
Z = 27.4 mts. n = 6 = 0.22
T4
M= 6= 0.27 7. ) ,
-y Wo= 0.02 x 4 = 0.08

o= 3 x 0.08

0.24 ton/M°

[

.20



CALCULO DE LOS ESFUERZOS VERTICALES

EDIFICIO " B "

ESTRATO 1

=

4 mts.
5 _3.%5

.
4

=6 = 1.5
4

0 = 0.231 x 4 = 0.924
, = 2.45 x 0.924 = 2.264 ton /M

ESTRATO 2

= §

= 15 = 1,875
8

n= 6= 0.75
§

Wo

0.179 x 4 = 0.716

Q
u

, = 2.45 x 0.716 = 1.754 ton /M2

ESTRATO 3
Z =11,75
m= 15 = 1,276
11.75
ns= 6= 0,510
11.75
Wo = 0.139 x 4 =
o]

y = 2.45 x 0.556

‘ESTRATO 4
7 = 15,25
m= 15 = 0.9§3
15.25
n= 6 = 0,393
15.25

0.556
= 1.362 tonlﬁ

Wo = 0.10 x 4 = 0.40

o =2.45 x 0.40 =
z

0.960 ton /M’

.21
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11L3.- VALORES DE INFLUENCIA.

Como se menclono anterndlormente el concepto de valon de Linfluen

cLa (Zeban 1973) nesulta de gran Lmportancila en La Lnteraccllfn - - - -
Suelo - Estructuna.

Se define como valor de Lnfluencia al esfuernzo ventical producido ponr-
una phresdbn unditania colocada en A bajo un punto B,

La fonma de utilfizar Los valonres de influencia se explicara --

en el capitufo 1TV. Panra el calculo de Los valores de influencia se --

utilizo tambien La grdfica de Fanduin.

EDIFICIO "A"

PRESTON UNTITARIA EN 1

I 2 3 4 5

0 I.5 4.5 7.5 10.5
.16650 11970 .03636 .01007 .00324
. 04547 .04304 .03168 .01976 .01135
.00159 .007149 .00124 .00094 .00066
.00099 .00095 .000684 .00070 .00055
.00078 .00076 .00069 .00059 .00049




1.5
.18880

08094
00299

00190
.00152

4.5
.05526
. 05709

002458
00169
.0013¢

7.5
01567
.03483
.00187

.00140
.00119

PRESION

0x(2)

.33290

09195
.00319

.0019¢
00157

PRESTION

.18880
.08094

.00299
00190
.00152

PRESION UNITARIA EN 4

. 05526
.05709
.00248

.00169
.007138

UNTTARTA EN 2

UNITARTIA EN 3

0x(2)
.33290
.09195

.00319
.0071958
.00157

.18880
.08094
.00299

.00190
.00152

4.5

.05526

-05709
.00248

.00169
00138

.18880
.08094

.00299
00190
.00152

0x(2)

.33290
.09195
.00319

.00198
.00157

01567

03483
.00187

.00140
.00119

4.5

.05526
. 05709

.00248
.00169
.00138

1.5

188680
.08094
.00299

.00190
.00152

.23



10.5

.00324
.01135
00066

PRESION UNTTARIA EN 5

7.5
.01007
.01976
.00094

4.5

.03636
.0316¢
00124

11970
.04304

.00149

1665¢(
. 04547
.00159
.00099
.0007s

.24



§¢°

(o)

S N N -

10870
03171
.00144
.00078

1.5
.08995

. 046912
.00229
. 00137

.06293
. 02694
.001714
.00069

0x(2)

.21740

. 063412
.00287
00155

4.5

.01091

. 01351
.00064
.00049

1.5

.08995

. 04692
.00229
. 00137

PRESTON UNITARIA EN I

4 5

7.5 10.5
.00213 .00057
.00546 .00219
L00031 .00014
.00030 .00017

P RESION UNITARIA EN 2

4 5
4.5 7.5
.01554 ,00319
.02219 [00890
.00129 .00061
.00097 .00060

13.5
.00019

.00094
. 00007
.00010

10.5

.00082

.00458
.00029
.00035

16.5

.00008

.00044
.00004
.00006

13.5

.00031

.00158
.00014
.00020

19.5
.00000

.00022
.00002
.00003

16.5
.00013

.00076
.00007
.00011

22.5
. 00000

.00012
.00001
.00002

19.5
.00006

. 00039
. 00004
.00007

10

25.5
00000

.00000
00000
.00000

10

22.5
.00000

.00022
.00002
.00004

1
28.5
. 00000

.00000:
.00000

i

.00001 ¢

11

25.5
.00000

00013
.0000.



92°

4.5

. 01554
.02219

.00129
. 00097

7.5

00319

00890
. 0001

. 00040

1.5

. 08695
. 04592
.00229
.00137

4.5

.02219
.00129

.00097

0x(2)

21740

.00287
.00155

1.5

.08995

. 04692
. 00229

.00137

1.5

. 08995
. 04692
. 00229
.00137

0x(2)

21740

.06342
.00287

.00155

4.5
.01554
.02219
.00129
. 00097

~
.
(¥a ]

.00319
00590
.00061
00060

PRESTON UNITARIA EN 4

1.5

.08995

. 04692
. 00229

.00137

K
.
uy

.01554

.02219
.00129

. 00097

10.5

.00082
.00458
.00029
.00035

7.5

.00319

. 00890
.00061

.00060

13.5

.00031
.00158
.00014
.00020

10.5

.00082

.00458
.00029

.00035

16.5

.00013
.00076
.00007
.00011

13.5

.00031

.00158
.00014

.00020

10

19.5

00006
.00039
.00004
.00007

10

16.5

.00013

.00076
00007

.ooo011

.(,33
00 %

.00

000,
000




2 10.5

! .00082
2 .00458
3 . 00029
4 .00035

1

2 13.5
) .00031
/ .00158
3 .00014
4 .00020

7.5

.00319
.00890

.00061
.00060

10.5

. 00087

. 00458

. 00029
. 00035

4.5

. 01554
02219

. 00129
.00097

7.5

.60319

.00890
.00061
.00060

1.5

.08995
. 04692

. 00229
.00137

0x(2)

L21740
.06342

. 00287
.00155

PRESION UNITARIA

1.5

. 08995
04397

00279
.00137

4.5

01554
.02219

00129
. 00097

1.5

. 08995
- 04692
.00229
.00137

7.5

.00319
.00890

.00061
.00060

4.5

01554
.02219
.02129
.00097

10.5

.00082
00458

.00029
. 00035

7.5

.00319

.00890
.00061
. 00060

10 .

13.5.
.00031"
00158

.00014
.00020

10

10.5
.00082

- 00458
.00029
.00035

|
00013
00074
00007
0001

ol

1;:
0003

00158
00014
.00020




97" *

- =

L S VXY Y

16.5

00013
.00076
.00007
.00011

19.5

.00000
-00039
.00004

.00007

L00015
- 00076
.00007

.00011

10.5

. 00082
. 00458
100029
. 00055

13.5
.00031
-00158
.00014

.00020

PRESION UNTTARIA EN 7

7.5

-00319
L0089
00057
. 00060

4.5

. 01554
02219
00129
00097

1.7

- 06995
04692
00229
.00137

PRESTON UNITARIA EN 8

10.5

.00082
00458
.00029
.00035

7.5

.00519
-00890
.00061
.00060

01554
02219
.00129
.00097

0x(2)

.21740
. 06342
00287
. 00155

. 08995
- 04692

.00229.

.00137

. 08995
. 04697
100229
. 00137

0x(2)

L21740
- 06342
.00287
. 00155

4.5

01554
02219
00129
.00097

. 08995

- 04692

. 00229
.00137

10
4.5

.01554
.02219
.00129
.00097




B e e
PRESTON UNITARIA EN 9

62"

T N

N -

(V1Y

25.5

.00000
L00015
.00001
.00003

19.5

. 00205
. 00059
. 00004
.00007

S
()
\¥a

00000
00928

Veeo

00007
00004

16.5

.00013
.00076
.00007
00611

19.5

00006
00059
.00004
.00007

4 5 6
13.5 10.5 7.5
.00031 .00082 .00319
.00158 .00458 .005890
.00014. 00029 L00051
.00020 .00035 .00060

PRESION UNITARIA EN 10

4 5 6
16.5 13.5 10.5
.00013 . 00031 .00082
.00075 00158 L0045
.00007 L0001+ .00029
OGS .00020 .00035

4.5

01554
02219
00129
.00097

7.5

.00319
.00890
.00061
.00060

1.5

. 08995
.04.92
.00229
. 00137

4.5

.01554
.02219
00129
. 00097

0x(z)

21740
. 06342
.00287
.00155

1.5

.08995
04692
. 00229
. 00137

10

0x{2)

21740
.06342
.00287
.00155

]

.089
046
0022
.0013¢




o¢" "

28.5

.00000
.00000

.00000
.00001

25.5

.00000
.00000

.00001
.00001

22.5

.00000
.00012

.00001

.00002

19.5

.00000
.00022

.00002

.00003

PRESTON UNTTARTA EN 11

16.5
.00008
.00044
.00004

L00006

13.5

.00019
00094

.00007
.00010

10.5

.00057
.00219

.00014
.00017

7.5

.00213
. 00546

.00031
.00030

4.5

.01091
. 01351

. 00064
. 00049

10
1.5
.06293
.02694

00114
00067
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111.4.- COEFICIENTES DE VARIACION VOLUMETRICA

A

Expresa La compresibilidad del suelo,

_av =__Ae
M = (T52) "TrveTar

DONDEL:

/_\.p = Incramentn de presionesd
av = Coeficiente de compres L bilidad
e = Relacibn de Vaclos 7
N - Dismiucidnde espeson de wia muestra d
c

En ef cllowio se utifizantn Las cwwas de compresibilidad

neLaciondndola con su volumen indelak.

e suelo, de espeson Letal 1 7% e,

y ol dingrama de presiones -

odindmicas del terneno. (Figuras 3,45 3,55 3,65 3,7 4y 3,8)
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1

&

CURVAS

Caoampro~-
o a'll en Cm.z/KQ. )

de

Coeficigntsa
gidilid

4

de vocios,

!

Relaclon

~
-

5.0

CONSOLIDACION

G"IOQ P Yy G\I-‘log P

— T YT,
Sondgo=SC~¢
Elov.z 13.20m.
Ss = 2.47T

\ Wiz 371.4%
- 9.26

sl .Nyﬁlif

©
o)

!
L
|
|
i
4
|
2

N

, |
|
j

i
0.1 1.0 s 10.C

Presicn Aplicodoao P, en Kg./cml

S i ‘mJI__LWU._ 1
L |
e by ((“,Hjﬂf'on i Q—
.ki N | A
0.4 1. I SN } k7 ;'% —_— —_
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o ==
0.1 1.0 10.0
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(FIGURA 3.5)
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Comore~

do

Coeficiante

CON3SOLIDACT ON

CURVA,S e-logp y a,~loap

‘e.

’

de vocios,

’
on

N Relacli

siditidad o .,an em?/Kg,

5.8

T N e e
—l— ‘I_J Sondanz=5SC-|
) T TTTElev.: 23.25mi
5.0 ke Ssa:= 2.52
: T N[Vi T 219.3% !
I = 5.61 I‘
BERE ) = 98.5%
- |
——] - -
30 ——t =~
b Ll -
\\\\~ \
2.2 —1 -t 4-4-
. -
0.1 1.0 ° 10
Presion Aplicado p, en Kg./cm®
0.8

——

| e
et - .- '
0. 2 T e e ["-'[\L } CICA JaTiTT—

Lourgao_ .

"2 |

0 T e T N E
o1 10 N T N4
Prasion Medio fiplicaeda py, , en Kg /em!?

(FTIGURA 3 .4)
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y ay-loap
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g - B weo T

A :ﬂﬁ
‘Pro{m Neulrates, T/me Efectivos, 1, -
o

- . - - 40
2.2 NAF

= 54
5.4 - -~ T - il
62 |—
5.0 - = — - 85
102
12.6 |— 84 ol
3.6 =55
17.7 1.8~ 28,

- Condicidn ondicidn
Condicion hidrosidtica . hidrodinomica
hidrodindimiza .

250 \ 173
' \— B
280 200 °
‘308 217
3545 22.1 0.2 26.5
36.55 26.3
37.00 _
3650 269
3890 ZEa
4160 30.8 7.7 26.1
EFIG. 5-7 DIAGRAMA DE PRESIONES PARA CONDICION
HIDRODINAMICA
(FIGURA 35.8)
.36




NEMOS :

Lfiedlo

Po
Ae

Po
Ae

Po
Ae

Po
Ae

Po
Ae

"A"

5
0.6 Kg/cm2
0.2

12.5
1.0 Kg/em?
0.3

19.5
1.5
0.05

24.5

1.7 Kg/c_m2
0.05

27,4
1,85 Kg/cm2
0.01

CALCULO DE LOS COEFICTENTES DE VARIACION

VOLUMETRICA.

UTILIZANDO !AS CURVAS DE COMPRESTBILIDAD
Y EL DIAGRAMA DE PRESION EFECTIVA.

mv

10

0.2
(1+1010.24

0.24 Kg/jenm?
.0758 em?/Kg

0.092 Kg/em?
0.329 emf/Kg

0.057 Kg/am?
142 em® [Kg

.038 Kg/em?
.216 em/Kg

.024 Kg/em®

.066 cmz/Kg

.37



dificdlo

Po

Ae

Po

Ae

Po

Ae

Po
Ae

[T N

.56 Kg/cm?

[ S e )

.83 Kg/em?
0.3

11.75
0.97 Kg/cm®
0.3

15.25
1.25 Kg/em?
0.2

e,= 10.0
mv = 0.1
eo= 9.8
mv = 0.3
e, = §.8
mv = 0.3

(1+8.870.735

QO= §.4

nw o= 0.2

(1+8.470.098

0.226 Kg/em®
0.0402 e’ /Kg

0.175 Kg/cmz
0.1587 em’/Kg

0.136 Kg/cm2

0.2251 em’ /Kg

7.098 Kg/cmz
0.2171 cm /Kg




b e vadel s

LR o

e
e oa :

RESUMEN DE _ESFUERZOS Y DE COEFICTENTES
DE VARTIACION VOLUMETRICA.

Edificio " A "

7 5 12.5 19.5 24.5 77.4
|
|
, 2.4- 0,924 0.576 0.384 0.24
ton/M
my 0.00758 0.0329 0.0142 0:0216 0.0066
Mzﬁwn
|
Edid{ic40 " n
Z 4 § 11.75 15.25
Mts.
. 2.26 1.754 1.362 0.950
Z
Jton/M2
mu 0.00402 0.01587 0.02251 0.02117
Mz/ton

.39




TV.- ANALISIS DE INTERACCION SUELO-ESTRUCTURA

« ~Cimentaclon totalmente nigida.

Se entendend como cimentacdibn totdlfmente nigida aquella en La cual Los -
ntamientos difernenciales son de pequeiia magnifud y no afectan para fines-
cticos el comportamiento de toda La estructura. Ahora bien ibajo que con-
Lones se puede consdderan que se presenta una cimentacdibén totalmente - --
ida?. Para respondes a esta pregunta nos podemos Auxilian de Los teoremas

La viga conjugada, para conocer en que caso Los asentamientos diferencia-
 dendn de pequeila magnditud.

Recordando que 44 ftenemos una vdiga continua de seccidn constante sujeta-
'n ciento sdistema de caxrgas y se obtdiene en ella su diagrama
xdonante, el cual se divdide entre el producto EI y SE canga

e cocicnte a La viga ficticia cargada con el dlfagrama M/ET,

de momento --

La viga con -

be Le - - --
omina v.ga conjugada. Los apoyos de La viga confjugada deben sen La fuenrnza
tante, el giro real de fa viga y el momento flexdionante, el desplaza-- --

nto realf de La vdiga, en Los puntos extennosd (Figuna 4.1)

\

) M/E1 -
N~ l

(Fiquna +4.1)

.40



, M
S4L nuestno cociente %I L tiende a cero nos da por nesultado que tanto -

& desplazamientos GA y § como Los ginos O y O son Lguales, Lo cual --
B A B

sulta de fa aplicacibn del lTen. y 2do. zteorema de La viga conjugada.

Se puede considerarn entonces que cuando ef cocdlente E#—L resulta pequeifio
- cedmentacién se puede consdiderarn como nigida (DEMENEGHT 1980).
. establecimiento de La pequeria magnitud de ese parametno es h%Ata ciento -
nto anbitrnardia pero podemos concddernar que una precdidnyde 107 resulta - -

LfLelentemente buena panra fines prndeticos.

.41




mplwbando con Los datcs de La contratrabe propuesta para el edificio "A" , si es una - - -
ﬁmentac&ﬁn toxnzmente nlgida, tenemob :

W=51+57x6-=39.30

39.30 ton/M

= 6 mts.
= 4.743416 x 10%
= 2.84472 x 10°
Como tememos una viga empotrada en sus extremos y con una carga uniporune-
pente nepartida, * momento flexionante es :
wil _ 39.30 x 36 _ 117 90 x 105 K
M= —G7—= 77 - 70X g-cm
Porn Lo tanto el cociente:
ML _ 117.90 xi0° x 600 ML
- — = = 0.0524
4.743416 x 104 x 2.84472 x 10 El

Porn Lo que se concluye que se necesita cambiarn La contratrabe de
cimentacibén de 60 cm porn una de 150 om

cibn., contrathabe de :

. La cual comprobaremos s4L cumple con nuestra condd -

1.50 mta, x 0.40 mta.

P.P. TRABE _ 1.25 x 0.?34)( 2400 x 72 _ 600 Kg/Mz

42



£

CALculo de cargas para planta cimentacibn

P. LOSA Kg /M2
P. TRABES 240
P. COLUMNAS 600
ARGA PARA ASENTANTENTOS 72
ITAL W 70

982

SL comparamos este nesultado con Las cargas de La planta tipo veremos que
teden considernarnse Las mismas cargas por unddad de Longdiud.

ymprobamos s4L con Lok datos propuestos de La contratrabe del edificio "A" es
1a cdmentacidn npigdda tenemos:

5.1+5.7x6 = 39.30 ton/M

6 mts.
4.743416x104 Kg/em?
6.9525x107 cm4 Momento de Anencia thrabe de centhro
= 150
b = 40
hs.= 25
b' = Iéhé + b
b' = 440 cm
%?—“%%o = 0.1667
b 49 - 0.1
b T dqo0
c = 0.1685
T = obh® = 0.185 x 40 x 150°
T = 24975000
1 = 2.4975 x 107




Momento de iiercia trabe de esquina

b' = g h)5 + b

b' = 8§ x 25 + 49
~b'= 240

h

— = 0.1667

h

e = - = 0.16
¢ = 0,165

I= cbh® = 0.165 x 40 x 1503 -
= 2.2275 x 197
?
Ib =21 + 1
2 1 . 7
I Total = 6.9525 x 10

Me 3903 x 36 117.90 x 10° Kg-em
12

Pon Lo tanto :
ML . 117.9 x 10% % 600 .
EI 4.743416 x 104 x 6.9525 x 10/

~%§-:= 0.0021 = ¢

L que podemos considenan la cimentacisn comolglda Cos  valones de Ca con thatrabe,

1ac tica don muy comunes en Los edificios de este tipo.



Compno ando con Los datos 'de Las zapatas de cimentacibn propuesia panra
edificio "B" a4 es una cimentacibn rnfgida tenemos

4.5 + 5.1 x 2 = 14,70 ton/M

14.70 ton/M

6 mis.
4.743416 x 10%
2.84472 x 10°

n

n

Como Zenemos una viga empotrada en sus extremosd Y con una carga uniforme
ente hepantidu, vl momento glexdionante es

w? 14.70 x 36

5
M = T 17 = 44,10 x 10 Kg-cm.

Porn Lo tanto el cocdlente:

ML _44.10 x 10° x 600 ML

y; = = 0.0196
El 4.743416 x 107 x 2.84472 x 10 ET

Porn Lo que se concluye que se necesLta camblan La zapaita de 60 cm. de - -
nalte poh una de 150 em. de penalte y de 50 em. de ancho por 150 cm. de ancho
1 segudde comprobaremos sL cumple con nuestra condicdidbn.

it

puede consdderan para fLnes prdcticos La miLsma carga porn unddad de Longdtud
s Lo que

W = 4.5+ 5.1 x 2 = 14,70 ton/M

L = 6 mis.
(- 4.743416 x 107 Kg/em?
I 1.265625 x 10°

R 3
[ - Ooh” 150 x 1507 4. 21875 x 107

12 17

1 - 4.21875 x 107 x 3 = 1.265625 x 10°
' Z . 2 r
T 38 0 x 107 Kg-em




§

¢

Pon Ro ‘tanto el cocdente :

ML _ 44.10 x 10°

x 600

E1 4.743416 x 10

7

x 1.265625 x 10

g

0.0004

0

Porn Lo que podemos considerar La cimentacién como nigida dichos valones -
Las zapatas en La prdctica son muy comines en £os eddficlos de este Lipo.--

Considenamos una cimentacibén totalmente nigida sujeta a un sistema de
(Figura 4.2)

cargas verticales

Pl

Internaccedldn Suelo - Estructura para cimentacdones nigidas

—

a) Cangas

|

b)

Asentamiento

hy A2

Dado que se trhata de una cimentacdlén tolalmente nigida,

nd undforme y Lo denominaremos 3. por otro Lado,

nto 4, & 4 valdnra
NP
- 7 ., H
0..— N ’”UL »

A J=1
En donde

m - Ndameno de

NP = Ndameno de

H

o

h

1.

J

K=1

n

m s
YL, T,k g

bK

neacelonesd
esthatos
Espeson del estrato

(FIGURA 4.7)

S

———

5 R
6

{(Deméneghdi 1980)

viga rlgdida

t s

~~Reaccibn neal
Ay

Reaccilin idealizada

Coeflciente de variacd{bn voluméinica.

ef asentamiento-

el asentamiento bajo el -



, J,K  Vator de influencdia
, o

i
nK ='Reach6n del tennreno

bK = Ancho de La cimentacibn

Esta ecuacdbn La aplicamos a cada uno de Los puntos donde se encuentran

4 neaccdlones ni. Como se tdiene un s0lo asentamfento § , todos 2os

L sendn
uales entre SL e Lgual a §,

por Lo Xanto Lendremos M ecuaciones. EL nd -
no de Lncogndtas serd Lgual al ndmero de reacclones M mds el desplazamiento

es decdin falfa una ecuacddn, La cual puede sen La de equilibrio de fuernzas
nticales, pon Lo que:

n Lo tanto el problLema se nesuelve con un sLstema de ecuacdones de fLa - -
‘gudlente fonma :

Qyyr+or2iz+farsiat. .. ota piip-8=0

G211 +022l2+ 0233, ... tO2a ity -8=0

Garrtusafztassiizt. ... Faap,-0=0

QG 101+ 2ot 3htat. ., -§=0
pl i et 3 ¢

+a
nnan
Ny = 0

DONDE :
S=mv PH

AP = T»

b

camu TH

.47



Resolviendo ef método para Las dos estructuras tenemos:

dificio " A"
Explotando La Aimetrnia Zenemos

I = g

(1) 0.0237256n1 + 0.039807912+ 0.016880345- s

= 0
(2) 0.022705511 + 0.0587178n2+ 0.030577743- §= 0
(3) 0.07193824n, + 0.0609784r,+ 0.0418375n,- 5= 0

(4) T2n,+ 24n,+ 12n,- 0 6§ = 1886.4

Resolviendo el sistema nos da

ny = 163.986266
2 =-30.670554
3 = 54.554842

n

29 cm,




EDIFICIO " B "

Explotando La simetnla tenemos

ny = 11

na = 1o

s = g

Ly = Mg

s = Ly
g

.003940n1+0.004720&z+0.001853&3+0.000744&q+0.000417n

- 0028658n,+0
c0011249n,+0
.00044591,+0
.0002090n,+0

.0078842&2+0.0047436n3+0.001898nu+0.0004414n
.0047436&2+0.0079298n3+0.004&409&q+0.0027872n5+0.0007099ns
.001898n2+0.004840943+0.008219nq+0‘0054193&5+0.0018338&5-

.0008414&2+0.0027872&3+0.0054193hq+0.0096994n5+0.0047094n5-
.0001516n,+0.0007068&z+0.0014198n3+0.0036676nq

st0.00013216-6= 0

5+0.0003534nq -6= 0
.
§= 0

6
+0.0094188n5+0.007865646— o=

1241+24nz+2443+24nu+24n5+12n5-06= 1763.9999649

Resolviendo el sistema nos da:

-
~
-
1}

157.953759
"2.7345037

96.040250
-49.112330
5 16.170652
65.870159
6 = 6 com.

> & > o
N < w N
n " n n

~
f=}
i

0

« .46
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Pon Lab ecuac&oneb antenLoneA,’y por LOA neAuZtadoA obtenLdOA se -
.4enva que de pnebentan valones negat&uob en atgunab neacciones def suelo

cual no es L6gico; Estos valores se debido a que Los espescres de Lob-

;tnatoa son muy grandes, y el chdlculo dek abentam&ento en un suelo en - -

gor debe realizanse como una Lntegral es decdn:

§ = S mv APdz

AL hacen Los Ancrementos de dz muy grandes,al resolven numérnicamente
¢ problema, Los estratos no son muy rephresentaifivos. Pon otro Lado se
uede ven que van a dan hesultados negativos al observarn La matrndiz del --
istema de ecuacdlones, debido a que no es una matrniz domdante, Lo Ampontan
e en este tipo de problemas es neducdr el espesor de Los estratos,
a Lugan en genernal a que La matrdiz sea dominante.

Lo cual

Debido a La conclusdlbén antendon se phrocede a camblan Los espesones -

e Los pnimenos estratos para Loghan que ef suelo thabaje cohernentemente -
den resultados posLtivos en fas heaccdones def Lernreno.

Pon Lo que es necesarlo dLvidin en 3 el len.

estrhato en el caso Ay
n 2 el len. estrhato en el caso B,

..50



PERFIL ESTRATIGRAFICO

EDIFICIO "

A"

ARCILLA CAFE

CLARO CON FOSILES

DO

.2 ton/M3

c

3 ton/M

ARCILLA CAFE

CLARO CON FOSTLES

(A

O =

.2 /ton/M3

c

3 ton/MZ

ARCTLLA CATFE

CLARO CON FOSILES

O —

.2 ton/M3
= 3ton/M2

ARCILLA GRIS

0SCURO

—

.2 ton/M3

c

4 ton/M?

ARCILLA GRIS

0SCURO

[« Y

.2 ton/M3

c

4 ton/M2

.51




PERFIL ESTRATIGRAFICO

Edigicio "B"

Y = 1.8 ton/M3
¢ = 20°

ARCILLA CAFE CLARO CON Y

- 1.2 ton/M>
FOSTLES

e =9 ¢ = 3 ton/M

JEN— __._.\,\-- -

ARCILLA CAFE CLARO CON

FOSTLES Y = 1.2 ton/M’

| e =9 ¢ = 3 ton/M

¥

|

i ARCILLA CAFE CLARO CON Y = 1.2 ton/M’
FOSTLES

e =9 o= 3 ton/MN

ARCTLLA

GRIS OSCURO

[«

/ton/M3

c = 4 /tan/MZ

.52
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CALCULO DE. LOS ESFUER20S VERTICALES
EDIFICIO "™ A "

TRATO ESTRATO 4
= 2 2 = 12,5
-6 .3 m s ppiee 0.4
2 .

= 6 .
=g=3 51-'7'-2—5--'0.48

0.245 x 4 = 0.980 Wo= 0.078 x 4 = 0.312
0.9800 x 3 = 2.94 zon M2 0,5 0.3120 x 3 = 0.936 ton/M2

TRATO 2 ESTRATO 5
= 4 2 = 19.5
=8 ;s m= % -0.3070
4 19.5 .
= 6 . 1.5 6
4 N . n = =0.3070
19.5
= 0.217 X 4 = 0,868 ) Wo= 0.0400 X 4 = 0.160
TRATO 3
= 7
=5 - 0.8571
7
= 6 = 0.8571
7
= 0.158 x 4 = 0.632
= 0.6320 x 3 = 1.89¢ ton/Mz

.53




?CALCULo:vEﬁpos;EsruEdzosxveyrchLes«
EDIFICIO " B "

RATO 1 ESTRATO 4
3 z= 11.75
6 6
= 7 m=—-2>5 - 0.5106
3 11.75
15, & 15
S =15 . 1. 2766
11.75
0.74 x 4 = 0.96 Wo= 0.133 x 4 = 0.5320

2.45 x 0.96 = 2.352 ton/M O.= 2.45 x 0.5320 = 1.303¢

ton/Mz

RATO 2

0.215 x 4 = 0.872
2.45 x 0.872 = 2.1364 ton/M°

RATO 3
§
5 . 0.755
5
15
= 1875

0.175 x 4 = 0.700
2.45 % 0.70 = 1.715 ton/M

.54
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.35587
.20954
01516
.00413
.00159

.5

12476
.19344
01735
.00700
.00299

VALURES DE TNFLUENCTA

EDIFICIO " A
PRESTION UNITARIA EN 1

10061
13665
.00868
.00350
.00149

—

3

4.5
.00730

.02836
.00268
00226
.00124

7.5
00117
.00653
00080
00125
.00094

PRESION UNITARTIA EN 2

0(X2)

71165
, 41908
03032
00825
00319

1.5
12476
.19344
01735
.00700
.00299

4.5
.01001
. 04157
.00536
.00452

.00248 .

19.5
.00030
00192
.00027
L00065
00066

7.5
00173
.00997
.00159
.00250
00187

By




99"

L

4

”a

Ut L W

4.5
01001
.04157
.00536
.00452
.00248

7.5
L001753
L00997
.00159
.00250
00187

PRESTON UNTTARTIA EN 3

1.5
12476
.19344
01735
00700
.00299

3

0{X2)
71165
.41908
.03032
L00825
.00319

1.5
12476
.19344
.01735
00700
.00299

PRESTION UNITARIA EN 4

4.5
01001
04157
.00536
.00452
.00248

1.5
TN
19344
01735
L00700
.00299

0{X2)
AR
41908
03032
00825
00319

4.5
01001
04157
.00536
.00452
.00248

1.5
12476
19344
01735
00700
. 00299

=
ik ¥



A e

10.5
.00030
00192
.00027
00065
00066

PRESTON UNITARIA EN 5

7.5
00117
00653
00080
.00125
.00094

4.5
00730
02836
.00268
00226
00124

1.5
10061
13065
00868
.00350
.00149

.3558¢(
.20954
01516
.00413
00159
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fe N

.09456
.07852
L0043

.00229

. 00985
.01965
OG54

.00129

1.5
.07250
05117
.00217
001714

0(x?)
.33610
14940
.0075%
.00287

4.5
.00720
01325
.00057
.00064

1.5

L09466
.07852
. 00434
.00229

0(x2)
.33610
14942
L00758
.00287

EDIFICIO " B "
PRESTON UNITARIA EN 1.

4

7.5 10
.00112
.00322
.00020
.00031

PRESTON

00985
01965
L00734
.00129

PRESION

. 09466
.07852
00434
.00229

5

.5

.00027
.00095
.00007
.00014

13.5
.00009
.00034
.00003
.00007

UNITARTIA EN 2.

.5

.00165
.00492
.00040
.00061

10.5
.00042
.00151
.00014
.00029

UNTTARIA EN 3.

.5

.00985

.01965

.00134
.00129

7.5
.00165
.00492
.00040
.00061

7

16.5

.00000

.00014 .

.00001
.00004

13.5

19.
.00042
.00151
.00014
.00029

.00014
.00056
.00005
.00014

5

8

19.5

16.

13.

.00000
.00007
.00001
.00002

.00006
.00024
.00002
.00007

.00014
.00056

.00005
.00014

22

19.

16.

9

5

.00000
.00000
.00000
.00001

5

.00000
.00012
.00001
.00004

5

.00006
.00024
.00002
.00007

10

25. 5
.00000
.00000
.00000
.00001

22 5
00000
.00096
Looom
.00002

19.5
L0009}
L0002
L0081
.00004

11

28 .5
.00000°
00000
.00000°
00000

25.5
00000
00000
.00000;

LB
00007

22.5

.00000 *

.00006
.« 0001
.00002

o

e d ;

{2
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Vea

+ W ~y e S oY

(ST Y —

<.

7.
.00165
.00492
.00040
.00061

10.
.00042
.00151
.00014
.00029

13.
00014
.00056
.00005

.00014

5

4.
.00985
.01965
.00134
.00129

10.
.00042
.00151
.00014

.00029

5

.00165
.00492
.00040
.00061

1.5
.09466
.07852
.00434
.00229

.00985
01965
.00134
00129

.00165
.00497
.00040

.00061

PRESION UNITARIA EN 4.

4

0(x2}
.33610
. 14940
.00758
00287

1.5
.09466
.07852
.00434
.00229

6
4.

5

.00985
01965
.00134
.00129

PRESTON UNTTARTA EN 5.

1.5
.09466
.07852
.00434
.00229

0(x2)
.33610
.14940
.00758
00287

I.

5

.09466
.07852
.00434
.00229

PRESION UNITARIA EN 6.

4.5
.00985
01965
.00134
00129

1.5
.09466
.07852
.00434
.00229

0(x

2}

.33610

. 14940
.00758
.00287

7

7.5
.00165
.00492
.00040
.00061

4.5
.00985
.01965
00134
.00129

1.5
09466
07852
.00434
.00229

§

10.5
.00042
.00151
.00014
.00029

7.5
00165
.00492
.00040
.00067

4,5
. 00985
01965
.00134

.00129.

9

13.5
.00014
.00056
.00005
.00014

10.5
.00042
00151
.00014
.00029

7.5
.00165
.00492
.00040
.00061

10

16.5
.00006
.00024
.00002
.00007

13.5
.00014
.00056
.00005
.00014

10.5
.00042
.00151
.00032
.00029

11

19.5

.00000
00012
.00001-
.00004

’

16.5
.00006
00024
.00002.
.009@1;

13.5
.00014:
00056
00005
00013
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00904
00002

.00007

19.5
.00000
.00012
.00001
.00004

1

22.5
.00000
L000¢8:
L00091

.00002

=~

15.5
L0001+
.00055
.00005
.00014

16.5
.00006

.00024
.00002
.00007

3

id.5
.00042
00151
.00014
.00029

W

13.5
.00074
.00056
.00005
.00074

16.5
.00006
L00024
.00002
.00007

PRESTON UNTTARIA EN-7.

4 5 6

7.5 4.5 1.5
.007165 .00985 . 09466
. 00492 .01965 .07852
.00040 .00134 . 00434
. 00061 .00129 . 00229

PRESION UNTTARIA EN 8.

4 5 6

10.5 7.5 4.5
.00042 .00165 .00985
.00151 . 00492 .01965
.00014 .00040 .00134
00029 .00061 .00129

PRESTON UNTITARIA EN 9.

4 5 6

13.5 10.5 7.5
L000714 .00042 .00165
.00055 .007151 . 00492
.00005 .00014 .00040
00014 .00029 .00061

7

0(x2)
.33610
. 14940
.00758
00287

1.5

. 09466
. 07852
.00434
.00229

7

4.5
.00985
.01965
.00134
.00129

1.5
.09466
.07852
. 00434
.00229

0(x2)
.33610
.14940
.00758
.00287

1.5
.09466
07852
. 00434
.00229

4.5
.00985
.01965
.00134
.00129

1.5

. 09466
.07852
. 00434
.00229

9
0(x2)
.33610
14940
.00758
.00287

10

7.5
00165
. 00492
00040
. 00061

10

4.5
.009585
.01965
.00134
.00129

10

1.5
.09466
.07852
00434
.00229

11

10..
.00042
00151
.00014
.00029.

11

7.5
.00165
.00492
.00040
. 00061

1
4.5
00985
01965
00134
.00129

Lo

/_/:f‘-
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PRESTON UNTTARIA EN 10.

R = Py

La

Ut
. .
< U

L)
< <,

.00000
L0aaai

28.5
.00000
.00000
.00000
.00000

22.5
00000
00905
L0000
L00002

Z

25.5
00000
.00000
.00000
.00001

I

19.5
.00000
.00012
.00001
.00004

22.5
.00000
.00000
.00000
. 00001

4

16.5
.00006
.00024
. 00007
.00007

5

13.5
00014
.00056
.00005
.00014

6

10.5
.00042
. 00151
.00014
. 00029

PRESTION UNITARIA EN 11,

19.5
.00000
.00007
.00001
.00007?

5

16.5
. 00000
.00014
.00001
.00004

6

13.5
. 00009
.00034
.00003
.00097

7.5
00165
.00492
.00040
.00061

10.5
.00027
.00095
. 00007
00014

4.5
00985
07965
.00134
.00129

8

7.5
00112
.00322
.00020
. 00031

1.5

. 09466
.07852
.00434
.00229

4.5
.00720
.01325
00067
.00064

10

0(x2)
.3261¢0
.14940
.00758
.002g7

10

1.5
.07233
.05117
.00217
00114

11

16800
.07470
.00379

00144
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CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE VARIACION
VOLUMETRICA.
EdigLicio "A"
.35 Kg/cm® co = 10.0 o, = 0.294 Kg/em?
0 oy o 0.05 2
(1+10)0.294 = 0.0155 em/Kg
2 i 2
.56 Kg/am eo = 10.0 o, = 0.2604 Kg/em
. mv = 0.1 9
(1+10)(0.2604) = 0.0349 cm®/Kg
.§35 Kg/cm? co = 9.9 o, = 0.1896 Kg/em®
.1 mv = 0.1 2
(1+9.9210.1896 = 0.04844 cm” /Kg
2 2
Kg/em co = §.9 o, = 0.0936 Kg/em
.2 mv = 0,2
(1+8.9)0.0936) = 0.2156 em®/Kg
f/g/cmZ eo = 5.2 o, = 0.0480 Kq/ 2
8 . by . U4 \g/cm
5 mv = 0.05

(1+5.2)(0.048)

]

0.168 cmz/Kg




2 =

3

i

Po = 0.53 Kg/em®
= 0.2

e

0.83 Kg/em?
0.1

.15
.97 Kg/cm2

-

.9

pYsl

eo
mv

eo
mv

eo
mv

co

mv

2]

It

;3, % Y

Edificio "B"

10

0.2
~(T+7070.7352

10
0.1

(1+10)(0.2136)

9.9
0.1
(1+9.9)0.1715

§.9
0.3

(1+8.9)0.1303

o = 0.2352 Kg/em?
0.0773 em?/Kg

0= 0.21364 Kg/om?

0.0426 cm?/Kg

0,= 0.1715 Kg/em?

0.535 em? /Kg

9,5 0.13034 Kg/cm?

0.2326em? /Kg

.63




RESUMEN DE. ESFUERZOS Y DE COEFICIENTES
DE VARIACION VOLUMETRICA.

Edificio " A"

z 2 4 7 12.5 19.5
mita
9, 2.94 2.604 1.896 0.93%6 0.480
ton/M2

mv 0.00155 0.00349 0.00484 0.02158 0.0168
leton

Edificio " B "

z 3 5 § 11.75
mts.

9 2.3572 2.1364 1.715 1.3034
ton/M2

mv 0.00773 0.00426 0.00535 0.02326

Mz/ton
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Volviendo a nesolven £a&‘a4§nuctuuab'tenemoA;

Edificio ""An®

Explotando La simetnia Lenemos que:

hy = s
o = Ry
g

0.003707n, + 0.004185x,

+
(e

.004468n,.6 = 0

0.002148n, + 0.008739x,

+
(e

.001409n,-8 = 0

0.001520n, + 0.0069644,

+
(e

.007340n5-6

n
(=]

12h 1+ 24n, + 124 3- 08 =1886.4

Resolviendo ef sistema se tiene

Ry = 68.4747
oy = 35,435
3 = 17.8552
§ = 12 cm.

o wog

-, 65



EDIFICIO " B "

Explotando La simetnia tenemos que

Ty = hag

2 = Ny

Ly = g

Ny = g

hs = h4
g

0.003438n1+0.002413n2+0.002867n3+0.000130n“+0.000055n5+0.000019&6- &=
0.00166241+0.006667n2+0.002247n3+0.000462nu+0.00015545+0.000046n5— 6=
0.000190n1+0.002416n2+0.006874n3+0.002431nu+0.000499n5+0.000126n5- &=
0.000076n1+0.000462n2+0.002431n3+0.00691lnu+0.002538n5+0.000453n5— 8=
0.000030n1+0.000145n2+0.000579n3+0.002538nu+0.007318u5+0.002412n6- §=
0.000022n1+0.000092n2+0.000252n3+0.000906nu+0.004824n5+0.006865&6— &~

12/1_1+24/L2+241'L3+24/Ll.+24/L5+12/1_5"'0 §= 1763.999949

Resolvdiendo el sistema se tlene,
o= 28.60984

na= 12.5582¢8

nay= 13.8713%6

yw= 13.08452

e~ 13.004558

e 13,2987
&= em.

O OO O O o



106. 80 ton
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V. ANALISTIS COMPARATIVO o
V.13 ELEMENTOS MECANICOS (MOMENTO FLEXTONANTE v

FUERZA CORTANTE.)FIGURAS V.1, V.2,V.3,V.4

201.60 fon 100,80 top

W=57 ton m

YYan,

17,8552
5.‘$3S 35 4 35 ‘
D.M.F,
68, W7u?7
170, 84
33 3,33
0, 57
D.F.C
100 80
8o 6 . 1omjc
’ ‘|
!
60D i
0
6,03
!
B2, 56
50 100, 8'

4.7

FIGURA V. 1
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V.2 ANALISIS COMPARATIVO

En Los momentos f{Lexionantes se observa una difernencia bastante considena

Le entre fLa c rentacdbn undiforme y La nlgdda ya que en La cimentacdibn undifon

e se presenta solamente momentod negativos, en cambio en La cimentacibn - --

Lgida se presentan tanto momentos negativos como positivos. En el edificio -

A" el momento negativo en a cimentacdibn undiforme nesulta el 40% mayor que -

n La nigide. en cambio

en el ediffcio "B" el momento negativo de La cimenta-
46n ndlgdda nesulta 73%

mayon que La undforme. -

omo ya se menciond no exdsten momentod positivos en La cimentacdbn uniforme-

e nuedtrnos edificios, pero 8L exdsten en La cimentacién nfgida que varifa en-

£ edificio "A" de 0 a 173.84 ton-m, y en el edificio "B" de 0 a 146.2 ton/m.

n La fuenza cortante se observa una pequeia diferencia en el edificio "A"

on nespecto a Las dos cimentacdones; en cambio en el edificio "B" se presen-
a una situacdtén vandiable en Las dos cimentaciones esdte cambio depende de Los
nthe-ejes; pon ejemplo en el paimern entre-cje existe una diferencia del 46%-

ayor en La cdmetacdbn nigida con rnespecto a La unifonrme, en ef segundo entrne
eje La undiforme nesulta el §5% mayon que La nfgida.

il 2

V.3. COMPARACION ENTRE EDIFICIOS

En el edificio aflto, aun cuando se presentan cientas difenencias en Los -

omentos, La recela prdciica de duplicar el mdximo momento y La colocacibn --

el aceno Longdtudinal en ambos Lehos: superior e Linfernion cubre esta difernen

‘a. Aparentemente en esfuernzo cortante no se presentan probLemas de diseiio. En cambio en
cdificdio "B",

(neLacidn Lango-ancho-grande) La suposicibn de una reaccdbn --
Lforme puede conducin aun comportamicento poco satisfactornio de La cimentacibn

diseilio estructurtal basado en ef empleo def méaxdimo momento mulftiplicado por -

5 queda escaso de refuenzo con nespecto al méximo momento consdidenrando una --

meittacddn totalmente nigdda; por esta nazén en edificdios de gran Longitud - -

sulta muy necomendable el uso de funtasd constructivas en foama tentativa a --
da 12 M,




pues La construceibn de estructuras continuas de Longitud mayor de 12M.
a fugar a diferencias sumamente grandes en Los momentos flLexionantes y - -
uede conducir a disefios estructurales que pongan en peligho Ra estabilidad
e La estructura.
n el contante ocurne un fenémeno contrario al def momento gfLexionante; La-
dxima difernencdia ocurre a favor de La estabilidad de La estructura, es - -
ecin, en este caso La esdtructura queda demasiada sobrada pon contante.
omo colorardo de Lo anterior podemos decir que resulta muy importante - --
onsdidenan La nigidez de La cimentacibfn en Luganr de suponen una reaccibn --
nigorme. Dentnrno de Los elLemenitos mecdnicos. el que redulta mds agfectado es -

£ momento fLexionante; sin embargo, en edificios de poca Rongitudfa diferen

‘a se puede cubrirn con factores de seguridad establLecidos en La prdetica --

el onden de 2). En cambio, en edificios de gran Longitud La hipGtesis de -

acedlbn undforme nesulta pelighosa pues aun con Los factores de segurdidad -
uales, La estabilidad puede resultar criltdica, como se mencionb anterlormen

.

En algunos casos La sdituacdibn antendion posibLemente prodria dar Lugan -
clusive a La falla de estructuras. Consdidenemos por ejemplo el caso de una
trhuctuna de gran Longitud y de cimentacdilbn nlgida sin juntas constructivas

tenmedias, desplantadas sobre un suelo de alta compresibilidad; como ya --

nedLonamos, con el diseiio estructural usual, el factorn de segunidad baja --

tabfemente, aunque no necesardamente resulta menorn de 1; 54 en estas condi
ones se presenta una solicitacdibn externa adicional, que puede sdern sLsmo, -

ento, cte,. encuentra La estructura ya debilitada con un factor de seguid-

d Ligenamente mayonr que La undidad. Cualquien Lincremento en Los momentos --

exdionantes pueden ocasdlonar que el factorn de segurdidad sea menon que La --
ddad y se presente el colapso panrncial o total de La estructunra; es probable
¢ por esta causa se hayan presentado daiios en estructuras de cimentacibn -
gida sobnre suclos compresibles. También nesulta importante hacer notar que
r que mds Lnfluye en La diferencia entre neaccdlln uniforme y cimentacdbn --
gida es La Longitud de La estructura y hasta ciento punto pasa a un segundo
amino La altura de fLa estructura. Pon otrno Lado ya vimos La necesidad de -

& juntas constructivas en estructuras de gran Longdtud

(En fonma tentativa
wornes de 12 M.).

EL tomar en cuenta La nigidez de fLa estructunra puede pen-
tin una Localizaciln mds rnacdlonal de Las juntas constructivas, con el con-

gutente abaratamiento de La obra af reducdr Las dimensiones de Las sececdon
y el porncentaje de aceno de esfuenzo.



V1. CONCLUSTONES

¢ ha presentado en este trabajo el andlisis de interaccibn suelo-estructura-
ara cimentaciones totalmente nfgida. SL bien en La pradctica ninguna cimenta-
‘6n es en nigon, totalmente algida, La elevada rigidez de Las contratrabes--
e cimentacibn comparadas con ef nivel de cargas al terreno y La nigidez del--
uelo, dan como nesultado que en muchas ocadiones el compontamiento de una --
imentacibn se asemefe mds a una de tipo nlgido que a una de tipo fLexible.

un cuando Los nesultados obtenidos en este trabajo son de caracter noamativo,
eamiten de todas maneras visualizan algunos fenémenos de internes para el - -

ngenieno; a contdnuacdbn se presentan Las conclusiones obtenidas en estas --
ondiciones:

.- Los espesones de Los primernos estratos deben ser pequeiios debdido a que el
d2culo def asentamiento en el suelo trabaja como una Lnteghrat.

.- AL consdiderar La cimentacifn como algida, y al nealizar el metodo Intenrac
i6n Suelo - Estructura, tenemos diferentes neaccLones en el sueklo, y no La -
eacdén undiforme que se supone que e tiene.

.- AL tenen difernentes neacciones del suelo, se obtienen unos elementos mecd
Lcos difenentes, a Los que se obtienen al conadderar La nreaccdbn uniforme --
.- En estructras de gran Longitud se recomdienda el uso de juntas constructi-

as a cada 12 mis. SL se quierne una mayor distancia 8¢ necesdta

un anflisls-
e intenaccibn Suelo-Estructuna.

- Es muy Aimporntante consddenan La nigdidez de La cimentacién, en Lugar de --
uponeir una reaccdbn unlLforme, debido a que Los momentos {LexLonantes que se-
resentan son .. .y diferentes y pueden poner en peldigro La estabildidad de La -
Atrhuctura.

.- En principio parece sen que Lo que mds influye en La diferencia entre - -
amentacibn rlgida y heaccdbn undiforme ed La Longitud de La estructura.

.- Resulta importante continuar con Los estudios de LnteraccLdén Suelo-Estruc
una paha corhoboran Las afirmacdones anterdiones.
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