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I.- INTRODUCCION,

Los elementos pretensados cstandares son élcﬁentbs-nl—e-:
tructurales de concreto presfdrzado prefabricado usados para
la estructuracibn de: Edificios, escuelas, hoteles, iglesias,
auditorios, gimnacios, habitacién, puentes, almacenes, tan--
ques, muelles, naves industriales, etc, Obteniéndose con -=
ellos mayor rapidez de ejecucibébn de obra, control de cali---
dad, economia y productividad.

Las modalidades bAsicas para realizar la estructuracién-
con estos elementos son las siguientes:
a)e.- Formar estructuras a base de elementos estandarizados -
que se ligan entre si, medlante juntas que proporcionan un -
grado variable de continuidad, Esta modalidad se presta para

el empleo de los citados elementos producidos en serie,

b).- Utilizar elementos pretensados que se combinen con co=-

lados en el lugar, La ventaja de esta solucidn consiste en--
que los elementos prefabricados suelen ser relativamente li=-
geros, lo queifacilita su montaje, y los colados en el lugar,
simplifican el logro de soluciones continuas, siendo ésto -~-
lo més usado en México.
c)e= Concebir la estructura como monolitica dividida en por-
ciones, Las porciones en que se divide la estructura se pre-
fabrican y se ligan de manera que se conserve la naturaleza-
monolitica tal y como fue originalmente concebida, siendo eg
ta solucibn menos rccomendable por su alto costo.

Cualquiera que sca la modalidad adoptada, la metn ---

ideal es lograr una estructura que conscrve todas 1las =----




L “L"
ventajas del monolitismo de laa estructuras de: concroto con=-

voncional, ya que el onsamble de ostos clemontos cuolo 1lp1;
car un sacrificio de la continuidad, y do ahi 1a 1uportanc1a

de colocar juntas y conexiones adecuadae para cumplir con ==
esta meta,

Debido a que estos elementos son de concreto presforzsdo-

prefabricado, conviene mencionar a continuacién algunas ca--

racteristicas y definiciones generales.,
PREFABRICACION,

La prefabricacifén es un sistema constructivo basado en la
elaboraciédn de elementos estructurales en una posicién dis~--

tinta de la que tendr4 una estructura determinada,

Se clasifican eng

a).,~ Estructuras con elementos de concreto reforzado en su -
totalidad,

b).- Estructuras con elementos pretensados f@nicamente,

¢).- Estructuras mixtas es decir, con elementos de concreto-

reforzado y con concreto pretensado.
PRESFORZADO,

Segln E, Freyssinet, presforzar un elemento estructural,

consiste en crear en &1, mediante algln procedimiento antes,

0o al mismo tiempo que la aplicacibédn de las acciones exterio=-

res, esfuerzos tales que al combinarse con los correspondien

tes a las carpgas externas, anulen los esfuerzos de tensiédn -

o los mantengan menores que los esfuerzos permisibles de los
materiales empleados,

Las modalidades del presfuerzo son:

a).=- Pretensado.- Se tensa el acero de presfuerzo antes de -

colar el concreto,




- Poéfcnsadq,eHSQ‘tenagfélaaééro de presfuerzo despubs:
de colar el concreto,

CONCRETO PRESFORZADO,

El concreto presforzado es un material usado con el pro

pésito de mejorar el comportamiento general del elemento--

estructural, ya sea, eliminando las tensiones 6 evitando -

las flechas; para lograrlo se requiere emplear acero y ===

concreto que cumpla con las siguientes caracteristicas:

ACERO. ’

a).~ Emplear aceros de alta resistencia a la tensién, ----

siendo esta seis veces mayor que el acero normal de refuer
rAJN

b).~- El mbédulo de elasticidad de estos aceros es de

2 X 106 6 1.9 X 106 Kg/cm2 dependiendo sl es alambre o to
ron (conjunto de 7 alambres trensados) respectivamente,
c)e~- El 1limite de fluencia de estos aceros no esti defini-
do, y por consiguiente es necesario calcularlo en base a =
las graAficas esfuerzo - deformacién del fadbricante,
CONCRETO,

a).- Usar concreto con una resistencia a compresién al do-
ble del genoralmente empleado en los elementos de concreto

reforzado convencional.

b).~- La resistencia a tensidn es del 10 al 15% de su resis

tencia a compresién,

c).- No se recomienda el uco de concretos ligeros, debido-
'a que el mbdulo de elasticidad es bajo, provocando con es-
to un aumento en 1las pérdidas de presfuerzo, que conduce a

una mayor contraflecha y a mayores deformaciones bajo con-
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ELEMENTOS ESTANDARIZADOS,
Los eleméhfbé?iéﬁﬁhdéfiiados1deben reunir los Biguiontol
requisitos:

l,- Poder émplea:se indistintamente en édificios destinados~

a diferentes usos,
2o~

Se-

Adaptarse a funciones diversas ( techos, muros, etc. de

Prestarse a la realizacidn simultinea de varias funcio-=
nes,

4L.- Poder adaptar facilmente sus dimensiones a distintos ===
Us0Ss,

De=
6o

?o"

S5u almacenaje, transporte y montaje deben ser sencillos,

Prestarse a la fabricacién por medios mecanizados.

Los detalles de las concxiones con que se unen deben ser
sencillos,

Por consiguliente los elementos pretensados estandares --

ofrecen al proyectista las siguientes ventajas:
a)e- CLARO MAYOR.,- Obteniéndose un ahorro importante de co--

lumnas 6 muros, a la vez que se dispone de un mayor espacio-
dtil.

b) .- PERALTE MENOR,- Para un mismo claro el peralte se redu-
ce aproximadamente a la mitad con los consmigulentes ahorros-
de carga muerta y de fachadas, o bien so puode disponer de -

mayor altura libre.

Cc)e= ARQULTECTURA,- facilitan la concepcibn modular al ser -

elementos repetitivos.

~d)e- CALIDAD,- Ofrecen calidad de producto industrial contrg

lado y excelentes acabados.




e)e= RAPIDE& EN OBRA.- Increnentan notablemente la rapidez-

de: 1a conatruccién ya que estos elementos se fabrican si---
multineamente con los trabajos de cimentacién en obra y su=
montaje y ensamble se rcalizan con limpieza y rapidez.

f)e~ VARIOS,- Ademés los elementos son: Impermeables, resis

tentes a la corrocibn, resistentes al fuego y no requieren-

mantenimiento,

l.,l.~- Objeto del trabajo:

El objeto de este trabajo escrito es de proporcionar un
conocimiento actualizado de los tipos y caracteristicas tan
to geométricas como mecAnicas de trabes, losas y elementos-
varios pretensados estandares, que se fabrican en el Area--

. metropolitana de la Ciudad de México, para ser utilizados--

en obras,




Las. trabes se.pueden clasificar en:
Trabes Pottdn;y;
Trabes Losas,

2.1,~- Trabes Portantes,

Son elementos estructurales de concreto presforzado —=-

prefabricado cuya finalidad es 1la de soportar cargas que -

actian en su propio plano y transmitirlas a los cimientos-
a través de estructuras de orden superior como son las co-

lumnas, '

En el Area metropolitana de la Ciudad de México se fa--
brican las siguientes secciones tipicas:

a),~- Seccidn rectangular,

b)e~ Seccidn T invertida,

¢).~ Seccién L.

d).~- Seccibn Canal,

e).~ Seccidn I ( AAHSTO ),

f)e- Seccién TY,

2.1.1le- Seccidn recténgular, T invertida, L y canal,

Estos elementos tienen el inconveniente de no ser estanda
rizados, ya que los claros y secciones son variables segln--
los problemas estructurales especificos con que cuenta cada-
proyectista, por lo que se recomienda solicitar asesorfa en-
el departamento técnico de cada empresa fabricante, en la =--

etapa de anteproyectos,

Como datos generales de estas trabes se pueden mencionar-
los siguilentes:

Son elementos que pueden ser usados para la estructura---

ci16n de cualaquier obra de edificacién como: edificios, hote-




'bricacidn es a base de pretonoado on linoa usando para lu

_claboracion nolde- letﬁlicoa con longitudeu de L

o8, £1 uaciou auditorios, naves industrialos, etc, su fa-

Yy natc-‘
riales segln el disefiador, pudiendo ser loa siguiontes:

Concreto Presforzado f'c = 380 Kg/cm2

Acero de Presfuerzo for = 18 000 l(g/cm2

Acero de refuerzo £ 4 000 Kg/cmS

La secuencia de produccidn es la siguiente:

a).- Colocar el acero de presfuerzo a lo largo de la cama,
fijar los torones al muerto de presfuerzo, aplicar el esfuer
z0 y anclar, 4
b).~ Colocar el acero de refuerzo formando los estribos 6 -
cubriendo el acero faltante,
¢).- Colar y vibrar el concreto,
d)e.~ Curar el concreto y destensar,
e).~ Separar las trabes a la longitud requerida,
f)e- Izar los elementos del molde y almacenarlos.

Las secciones m&s comunes son las que se muestran en las
siguientes figuras, pudiéndose fabricar hasta claros de ---

10 m y pendientes en el patin superior del 6%,

Seccibn Rectangular

I

50 cm de peralte

|

b= Var ——




T _invertida |

51
71
3
20
4
15 cpm 30 g 15 : ;l‘o
L L

12 44— var —12 4

Seccion I,

T
51
71
105
20
1 T
= 30 415 30

! 1

Seccion Canal

125

[ —— e
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.2 =_SECCION I (AAHSTO),

Este elemento estructural cuyo diserio fué hecho --

a base de las normas norteamericanas AAHSTO, permite s0~-~

portar cargas y vibracliones en grandes claros, por lo que
su empleo.se recomienda para estructurar puentes carrete-

ros 6 de caminos con objeto de salvaffbarrancas, rios, =--
etc,

Su fabricacibén es a base de pretensado en linea,-
pudiendose emplear los siguientes materiales:

Cemento normal tipo l

Acero de Presfuerzo fer 17 500 y 18 500 Kg/cm2

Adero de refuerzo £ 4 000 Kg/cm2

y

Agregados naturales.,

En proyectos especificos se fabrican piezas para--
salvar claros de 15 m hasta 30 m, En las siguientes figu-

ras se pueden observar las secciones nominales de S0,
115 y 135 cm. de peralte,

1

S N |~

l‘\\o: PLJ ): lrl "
R Lo -

SECCIONES NOMINALES (SIPSA)
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2e1e3.= ‘Seceibn TY

Las trabes TY son elen?ntos estructurnlos quo culplon -
con ‘1o especificado en las normas vigentes de dieeﬁo por ==
ejemplo el PCI (Prestressed Concrete Institute) con objeto-
de asegurar la calidad y tolerancia de tabrica616h;:tenién-
dose con ello las ventajas siguientes: Mayor economfa, no -
requieren de mahtenimiento, lauiercera parte de su cubierta
es de concreto,

Su utilizacién se recomienda donde:

a).- Se requiera techar grandes claros,

b).~ Se requieran domos de acrilico para iluminacibém ceni--
tal,

¢c).- Se desee un agradable acabado y

d).~ Para cublertas de centros comerciales, naves industria
les, bodegas, etc,
Su fabricacidn es en moldes metilicos a 1la longitud re-
querida segin la necesidad de proyecto emplefndose el mé&to-
do de pretensado en linea, utilizando por ejemplo los si---

guientes materiales, ya que varian segfin el fabricante,

Concreto presforzado f'c = 380 Kg/cm2
Acero de presfuerzo for = 18 000 Kg/cm2
Acero de refuerzo f'y = L, 000 Kg/cm2

Agregados naturales
Cemento normal tipo I

Los peraltes nominales que se encuentran en el mercado

son: 80, 100, 120, 155 cm y con anchos de patin de 294, 270,
250 y 150 cm,

En 1a siguiente figura se puede obscrvar las caracteris-

ticas geométricas de estas trabes donde el peralte es varia-

ble y con un ancho de patin de 294 cm,
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PERALTE

6  CARACTERISTICAS
GEOMETRICAS DE
) LAS TRABES TY

21.5

(SIP3A).

Con objeto de evaluar las propiedades meclnicas de 128 «==-
trabes, los fabricantes obtienen de cada uno de sus produc--
tos grificas de capacidad de carga, por medio de las cuales-
podremos saber la carga Gtil que soportan estos elementos ex
presado en Ton/ml 6 en Kg/m2 segln el claro que se tenga que
salvar, conduciendo ésto a limitar la utilizacién de las --
trabes para que el comportamiento tanto en condiciones de --
servicio como de resistencla sea el adecugdo, garantizando -
asi una seguridad razonable,

A continuacibén se muestran grAficas de trabes TY en don-
de 1a abeisa representa el claro por salvar expresado en me-
tros y en la ordenada la capacidad de carga Gtil del elemen-
to expresado en Ton/ml, siendo los peraltes de estas trabes-

de 155, 120 y 100 cm, con anchos de patin superior de 270, -

250 y 150 cm respectivamente, asi como también sus pesos

propios. ")




5 10 15 0
GRAFICAS DE CAPACIDAD DE CARGA
PESO PROPIO TRABES TY

TY 270 -155 0.82 Ton/ML
TY 250 -120 0.76
TY 150 -100 0.50

(PRESISA) ANCHO PERALTE

" (La capacidad de carga fitil es independiente del peso pro=-
plo de la trabe y los valores expresados son para vigas sim-
plemente apoyadas).

A manera de ejemplo en el uso de estas trabes se propone

la siguiente estructuracién de una cublerta para una nave
industrial, asociada con lAminas de asbesto (SIPSA), donde -
la tabla (1) nos muestra el rango de utilizacién de estosn --
elementos para este propdsito, observindose que la longitud-

Yy el peralte m&ximo permitido es de 30 m y 120 cm respectiva




mente teniéndose un apoyo mini o con la columna de 25 cm --
( figuras 3 y 4).

En las figuras 1 y 2 se tiene una vista transversal y -

una vista longitudinal de esta nave,moatrando la forma de -

estructurar

1as trabes portantes con la columna y las l4-

minas de asbesto, donde la separaclén mixima entre columnas

es de 9,80 m en el corte transversal y de 30 m en el corte-

longitudinal, mostrindose en la figura (5) el detalle para-

apoyar la limina de asbesto en trabe TY,

TABLA DE UTILIZACION PARA CUBIERTAS CON
TRABES TY ASOCIADAS CON LAMINAS DE ASBESTO

LAMINA 20 kg. m.

SOBRE CARGAS: RELLENO Y OTROS 100 kg. m.

CARGA VIVA 50 kg. m.
LONGITUD EN PERALT PESO APOYO ANCHO ALTURA

METROS ERALTE | pRropio |MINIMO (a) | MINIMO (b)| MAXIMA (h)
DE 15 A 20 80cm. .| 1.0T ml 20 cm, 15 cm. 55 cm.
DE 20 A 25 100 cm. 1.1 T mi. 25 cm. 175 cm, 75 cm.
DE 25 A 30 120 cm. 1.2 7T ml, 25 cm. 20.0 cm, 95 cm.
TABLA (1) (SIPSA)




(CLARO MAXIMO)

l _Jo.70 \
LAMINA ESTRUCTURAL — TRABE TY L
DE ASBESTO
||__coLumna \
| | |
CORTE TRANSVERSAL
FIGURA 1 (SIPSA)
LONGITUD MAXIMA 30.00 m. r
. l —
|
TRABE TY——-/ ‘ CAPITEL
1—— COLUMNA \
|

COHTE LONGITUDINAL

FIGURA 2 (SIPSA)
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TRABE TY
COLUMNA
z ISOMETRICO
FIGURA 3 DETALLE DE APOYO DE LA TRABE TY

CON COLUMNA,

(SIPSA)
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ABLA)

VISTA FRONTAL

coLumua

IS YT XX I
" "

RELLEMO CON MOKTERO
(CEMEMTO-AREMA 1-3)

PLACA DE ACERO EN
APOYOS DE TRABE Ty

DETALLE DE APOYO DE LA TRARE TY

15

ALA DE LA
TRABE TY

'3 5/16" CORRIDA POR
CONTRATISTA GENERAL

FIGURA 4 (SIPsA)

LAMINA ESTRUCTURAL ASBESTOLIT

ALA DE LA
TRABE TY

PHETIL COLADO POR
CONTRATISTA GENER,

APOYO DE LAMING EN TRABE TY

FIGURA 5 (s1pPsh)




2e2e= Trages“bosasi

Son eleppqxoa eptructuralon{dcrgoﬁqr.to,prcitbrzadd}fﬁtdi
fabricado cujé finalidad es la de limitar jdpaéio tonioﬂao cg
®mOo norma una superficie plana., Su conefido es la de distrie--
buir las cargas y transmitirlas,siendo ésta de orden infe----

rior, generalmente son plezas para cubliertas y para entrepi--
B80S,

En el &rea metropolitana de la ciudad de Méxigo existen --
las siguientes secciones:
a).- Trabe seccién T
b).- Trabe seccibn TT
¢).- Trabe de seccién variable (TTV),
Su empleo se recomienda donde}
l,- Se requiera salvar o techar grandes claros,
2.~ Se desee obtener un agradable acabado aparente.
3.- Obren cargas relativamente altas,

2e2ele~= Trabdds Secciédn T

Estas trabes son elementos id8neos para salvar grandes —--
claros y soportar sobrecargas altas. Comunmente forman siste--
mas para entrepisos, techos, muros de fachadas, etc; aplicAne-
dose en la estructuracidédn de gimnacios, auditorios, laborato--

rios, escuelas, naves industriales, centros comerciales y puen
tes,

Se clasifican ent
a).,- Trabes T sin firme,

b).- Trabes T con firme.

2e?elele~ Trabes T sin firme,

Son piezas que se elaboran con el método de pretensado en-

linea utilizéndose moldes metAlicos de 120 m de Longitud, rea-



zan’ 0 ansfereincia-del presfuerzo una vez que el con--

s

ggﬁggpkha.aléénzd¢o;Bu:roqistoncia;-;nila;esppcif;éada'
' é8tre). ;

Por lo general los materiales empleados para su elabora-
cién pueden ser los siguientes:
Cemento Normal tipo I

Acero de presfuerzo f

2
5T 18 000 Kg/cm
Acero de refuerzo f'y L4 000 Kg/cm2

Agregados naturales,
Estos elementos proporcionan un optimo comportamiento --
en estructuras hiperestiticas de gran'magnitud,en cargas ver
ticales y horizontales como: viento, sismo, asentamientos -~
diferenciales etc.

El diseno de estas trabes cumple con lo especificado por
las normas vigentes, teniéndose como objetivo la obtenciédn--
de una alta capacidad de carga en grandes claros y para lo--
grarlo es necesario aprovechar la compresién de su patin al-
médximo, E1 4rea de acero de presfuerzo se proporciona de =--
acuerdo a 1a longitud y capacidad de carga de la pieza,

En la siguiente figura se puede observar las caractaris-

ticas geombétricas de las vigas T donde el peralte es varin--

ble y los anchos del patin superior son de 300, 250, 200 y -
150 cm,




CARACTERISTICAS GEOMETRICAS NOMINALES DE LAS VIGAS T

3no |
250 i
200
150 \
— — 1381
— 1
400 575 750 9.24
“~—=57.34 —.
— 8242 —
—————107.51 _ Peralt 28
\-__,__132.53 —_ varinbles -
(SIPSA)
——4-21.5-4—

En el cuadro siguiente se aprecian algunas secciones tipi~

cas nominales que se fabrican en el Area metropolitana, mog—--

trando los diferentes anchos de patin y peraltesexpresados =—--

en centimetros, asi como también sus correspondientes pesos --

propios en Kg/ma.




SECCIONES TIPICAS NOMINALES

PESO PROPIO DE LAS VIGAS T SIN FIRME EN Kg/m?

PATIN 300

PATIN 250 PATIN 200 * PATIN 150
300 295 305 330
315 330 3
335 355 395
355 380. 430
375 400 460
l
395 425 495
e 395 415 450 525

1T T




o8’ fnbricantes‘con obJoto de evaluar las propiedades -
-océnicas de auc producto

htienen gr&fica- de’ capacidad--

de carga ﬂtil parn asegurar que el comportamionto del elenen~
to tanto en condiciones de gervicio como de resistencia sea-
el adecuado,

Todas estas gr&ficas se obtienen sin considerar el peso-
propio de la trabe yglgg.véioréa expresados tanto en el cla-
ro como en la carga son para vigas simplemente apoyadas.

En segulda se presentan grAficas de capacidad de carga =
4til para las secciones tipicas nominales moencionadas ante--

riormente (las ordenadas nos representan los valores de la -

capacidad de carga Gtil expresado en Kg/m2 Yy las abcisas los

claros expresado en metros),
Arriba de cada curva se tiene la sigulente nomenclatu--
ra, por ejemplo T300-90/812, donde 300 significa el ancho de

patin superior (cm), 90 el peralte (cm) y 812 el nfmero de -
producto.




CAPACIDADES DE CARGA UTIL EN
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LONGITUDES EN METROS

Gr&ifica de capacidad de carga fitil para trabe T con un ancho _de
tin superior de 300 cm y peralte variable.
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Gr4ifica de capacidad de cargn Gtil para trabe T con un ancho de pa-
tin superior de 250 cm y pernlte variible. (81PSA)



CAPACIDADES DE CARGA UTIL.E
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2.2,1.2,~ Trabes T con firme,
El fir e estructura co'pid‘ihtiiio se recomienda en
siguientes casos:

Como base para pisos,

Cuando obren cargas concentradas de importancia,
Cr==d¢ 5% ausee una impermeabilizacién integral,
Cuando se desee mayor aislamiento té&rmico.

Como diafragma para distribuir fuerzas sismicas,

Las especificaciones del firme complementario son en ---

términos generales los siguientes:

Espesor: > ab5ecm

Armado: electromalla 66-=1010 6§ 66-66

Concreto: 150 a 250 Kg/cm2
Peso propio: 70 a 115 Kg/m2

A continuacién se presentan algunas secciones tipicas --

nominales que se fabrican en el Area metropolitana, mostran-

do los peraltes, anchos de patin y pesos propios, en forma--

semejante a la trabe T sin firme,




RS ':""r R *‘%ﬁw

NALE (SIPSA
PESO PROPIO}E

PATING ‘-?,6!.'!’!4??,5!9,:
10
90
520
o T
500 515 545 615
1o T | T
- 515 535 570 645
!
| o o _
| 120
! 1 | T

Las grAficas de capacidad de carga Gtil para las saccilones

anteriores, como se observan son similnres & las de las trabes

T sin firme.
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CAPACIDADES DE CARGA UTI
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LONGITUDES EN METROS

Gréfica de capacidad de carga 6itil para trabe T con firme, con un-
ancho de patin de 300 cm y peralte variable, (SIPSA)
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GrAfica de crpacidad de carpga Gtil para trabe 1 con firme
ancho de patin de 250 cm y peralte varinble.
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CAPACIDADES DE CARGA UTI

|

12 14 18 19 n n 24 . w0

LONGITUDES EN METROS
Gridfica de capacidad de carga Gtil para trabe T con firme

con un

ancho de patin de 200 cm y peralte variable. (S1bsA)
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Grifica de capacidnd de cargs 8til pora trabe T con firme, con un
ancho de patin de 150 cm y peralte variable, (SIPSA)




nera de ejemplo se muestran detalles de conexiones -
en techos y«ontropieos.tahto para las vigas T con firme como

para las vigas T sin firme, con objeto de obtener continui--

dad a lo larQQ'de 1a vida de una estructura,

CONEXIUNES A) V'GAS T l:iq ENTREP‘SOS (SIPSA) .

-

Columna

Firme de concreto
armado f'c-250 kg/em?2

Electromalla 66-66

Muro de mamposteria
Apoyo minimo VIGAT: 16 cm.

- T.1.1 APOYO EXTREMO

Firme de concreto

armado f'c-250 kg/cm?2 Electromalla n6-66
. it |
] - LW’: ) 0

=

15 2 215
Trabe portante de concreto armado 6 presforzado

T.1.2 APOYO INTERMEDIO

_t Celotex  Electromalla 66.66 Firme de concreto armado {'c-250 kg/cm? (por contralisis
'—_7 e A A e R S o T R X -.~~"~'¢-.;—-‘
VIGA T |
s « —— i
— !
Wad
7
}"—“—"‘—‘ o Columna Traboe portante de concreto armado 6 presforzado
|

Muro de mampostoria

T.1.3 REMATE LATERAL




CONEXIONES ) VIGAS T EN TECHOS
= Enlad: ilado.
o — {mpermeabilizante
1///// -Relleno

- .._\‘\ & “\ \\‘A;‘_

’

—VIGA T

LA . J
e~ Columna

——

: },’r— Muro de mamposteria \15L “ 15

2
1.1.4 APOYO EXTREMO

T.1.5 APOYO INTERMEDIO

Enladrillado Impermeabilizante Relleno

|

Trabe portante de concreto armado 6 presforzado

T.1.6 REMATE LATERAL

Estas conexiones como todas en general deben disenarge y-
ejecutarse de manera que:

l.~ Transmitan el aplastamiento,

cl cortante, el momento, la-

tensibn y 14 compresibn @xial segln lo requiera el diserno,

2.- Absorban los cambios de volumen debido al flujo plésticoy




1a contucc“n 'y ‘12" temperatura , ‘8in éxcede rilos: e&fuerzos==~-
y deformaciones pernisibles en el miembro, su apoyo , y en el

ensamble total de 1la cohekién.

3.- Se adapten a todas las combinaciones de carga de diéeﬁo,-

incluyendo la superposicién de la carga viva, el viento y las
cargas sismicas, dentro de los esfuerzos y deformaciones per-

misibles en el miembro, su apoyo y en el ensamble total de la
conexién,

L.,- Acepten las sobreéargas, es decir, la carga iltima de di-

sefio, de manera que no se presenten fallas en las Jjuntas y --

conexiones, antes de la falla principal en el miembro,

S.= Lleven a cabo continuamente su funcién de conexién, se-=-

gn el diserio.

6.- Tengan suficiente proteccién contra 1la

corrosifén y el fue
EO0.

7.- Sean prActicas y econémicas para fijarlas a los miembros-
y durante el montaje,

Pelele~= Trabes seccibn TT,

Estos elementos se utilizan para salvar grandes claros --

con sobrecargas elevadas, para scr aplicados en edificios in-

dustriales, comerciales, habitacionmles, educativos y deporti

vos; formAando con ellos sistemas para entrepisos, techos, mu-

ros de fachada, cubiertas, etc.
Se clasifican en:

a).~ Trabes TT sin firme.

b).~- Trabes TT con firme.

2e2elele= Trabes TT sin firme.

Bstas trabes se fabrican con el método de pretensado en--

linea, donde la transferencia del presfuerzo se realiza una -




vez que el c ncreto a alcanzado su resistencia min

ima espe-

cificada, utilizando para ello moldes metilicos y materiales

que varian segln el fabricante, pudiendo ser los siguientes:

Acero de presfuerzo Lor

'
f y

Concreto presforzado f'c

Acero de refuerzo

18 000 Kg/cm®
4 200 Kg/cm®
400 Kg/cm®

Los peraltes que se encuentran en mercado son de: 40,-

50, .60, 70, 30, 31, 41, S1 y 61 cm, con anchos de patin de--

250 y 150 cm, los claros varian segin el proyecto desde 6 m-
hasta 24m.

En el siguiente esquema se pueden apreciar algunas ca

racteristicas geométricas de estas trabes para ancho de pa-

tin de 250 cm, mostrando sus dimensiones, asi como también-

sus valores de momento de Inercia, Area de la seccibn, dis-

tancla de la fibra inferior al eje neutro, digtancia de la-

fibra superior al eje neutro, modulos de seccidén y peralte-
total .

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LAS VIGAS T1

) 250 ,
Qi::k___ .
N e e — 40
- EJE NEUTRO ) S0 160
12¢ l Y2 o L
' - ; 11.2 T
9.5 | ) )
| 7.7 I T
. ’,_
62.5 t" 125 [ 625 |
+ T L 1
TRABE TT - 250 (SIPGA)




| _AS TTSIMEIRM
PATIN | Y, 2| A |z [FZa ] v
250 1160 {290 | 24005 | 29452 | 11752 | 341383
250 14.70 | 36.1 | 2646.9 | 0764 | 16670 | 601085
250 | 17.80 | 43.20 | 2857.8 | 52398 | 21556 | 931051
250 2060 | 50.60 | 3034.0 | 64031 | 26043 | 1316664

h = peralin Inlal de la seccién on cm.

Y2 = dislancia de la libra inferior al nje ncutro en cm,
Z1. y Z2=moédulos de seccién en cm?,

Y1 = dislancia de In hbra supenior al eje neul'o en cm,
= Area de 10 seccion en cm?,

I = momenlo de inoicia en cm*,

Sus correspondientes grificas de éapacidad de carga se =--
muestran a continuacién ( en las abcisas se tienen 1os valo=-
res del claro en metros y en las ordenadas los valores de la-

capacidad de carga ftil en Kg/ mZ).

Aarriba de cada curva se observa la siguiente nomenclatura

por ejemplo TT - 250 - 60/810R donde 250 es el ancho de putin
(cm), 60 el peralte (cm) y 810R el nfmero de producto.

GRAFICAS DE VNLIZACION DE LAS VIGAS TT SIN FIRIAE
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LONGITUDFES EN ME TROS
Los valores expresados en las gralicas son para vigas simplemente apoyadas,

Grfifica de capacidad de cerga trabe TT-2%0 (SIPSA)




isten fabricantes donde’nos muestfan en un esquema, tan
to las propiedades geombtricas de las trabes como sus corres=

pondientes gr&ficas de capacidad de carga. Por ejemplo el --
esquema (1) y el esquema (2)

ESQUEMA (1)
} 250 i
62.5 i 2.5 i
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TRABE TT-2%0
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aduras~infer
Lo= Momento: de’ inercia,

V'.- Distancia de la fibra inferior dl eje neutro.

Ve~ Diétancié,devia fibra superior al éje neutro,
1/V.- Médulo de Seccién.

ESQUEMA (2)
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24242424~ _Trabes TT.con firme,

El firme complementario se recomienda en los siguientes -
casos?

1l,- Como base para pisos.’
2o~
3.-
hom

Cuando obren cargas concentradas de importancia,
Cuando se desee una impermeabilizacién integral,
Cuando se desee mayor aislamiento té&rmicc.

5= Como diafragma para distribuir fuerzas sismicas.

Las especificaciones del firme complementario son en tér-

minos generales los siguientes:

Espesor: 3a5 cm
Armado: malla 66 -=1010
Concrxeto:

no menor de 150 Kg/cm2
Peso propilo: 70 a 115 Kg/m2

A continuacién se muestran las caracteristicas geométricas

de la trabe TT-250 en forma similar a 1z trabe TT sin firme.

CARACTERISTICAS GEZOMETRICAS DE LAS VIGAS TT

1 250 1
L 19, 19 1
—— \ ] ) -
T ' ’_L_ e e - 110 ‘(‘
‘ | EJE NEUTRO V| ‘ fo 60
12¢ | 7. N o
' —= o2 | ] B
| . i L
| LT . T !
\ 625 ' 125 ' 62.5
e e

TRABE TI' - 250 CON FIRME (SIPSA)




CAPAC!2AD DE CARGA UTIL EN KG. M2,

Y2

PATIN| h. | Vi Zi | za |
250 40.64 | 12.80 | 32.84 36836.| 14358 | 471509
250 50.80 | 15.43 | 40.37 51850 | 19814 | 799928
250 60.96 | 17.98 | 47.98. 67307 | 25224 | 1210233
250 | 71.12 | 20.36 | 55.76 82642 | 30175 | 1682574
h - petalte tolal de 1a seacion An cm Y1 ® istanciit 30 by Bhra sunenior al eje neutro v o,
adistancin de 1a hbea inlenar o eje neutro en cm A= A de g seroen en em?

2y y Z2 = mbdulos de seccion en cm',

{ = momento do iderdiy en eme,

Las grAficas de capacidad de carga para las secciones --

anteriores como se observa son similares a la trabe TT sine-

|

firme, . )
GPAFICAS CF UTILIZACION DE LLAS VIGAS TT CON ELIRME
1000
P, eaim |
800 : L ’
Y ‘ \
700 | '
600 —_—
" |
- |
300 I
'3)\ N
200 —— R l ;;\\:‘ Q\A’\; :’ \1\'\“!..’\’
' ’;;\\‘\\QJ«‘:;T
100 &"” \ . %
Il N ]
9 6 7 8 9 10 1 - - ’ - -

Grifica de capacidad de cargn trabe TT - 250 con firme,

12 Py 14 LY e

LONGHIUCES TH METROS

La capacidad de carga ulil es independiente del peso propio de las VIGAS TT y dol firme

(SIPSA)




Dada la 1mportanc1a de las Juntaa y conexiones al mo--
mento de estructurar éatos elementos,es conveniente presen-
tar a continuac16n algunos detalles mas convenientes de és-
tas,v4lidas tanto para la trabe TT con firme como para la

trabe TT sin firme.

CONEXIONES (SIPSA)
FESO PRNOPIO KG /i
PERALTE EN CM | AHICHO DE PATINEN CM | CON FIRME | SitI TIRIVE | APOYO MINIM40O
40 250 350 230 10 cm '
50 250 375 255 12 cm.
60 . 250 400 200 15 cm.
70 250 400 280 15 cm.

Firme de concieto armado

f'c =250 kg/cm?. Electromalla 66-66

5 Za s Lo da P S SR S & = N
——— P S G . S S ED -
4

~ — 1 =
Pcrane? l

!
VIGA TT l l : \ \

p—

). |

- ]

40

- Anclas ahooadas

a = apoyo minimo en norvios de TT

Trabe porlante de concreto armado o presforzado -——/
APOYQ EXTREMO

APOYO INTERMEDIO

- Columna
—-T..,\—“__'{

Firme de concreto armado
{'c =250 kg/cm?,
tCicctromalla 66-66

LA L A L L Ll e
= __« oy
> V|GA TT
VIGA T1 P ‘ VIGA TT 1
vVaciado on obta \
. - Trabe portanie
despucs det monlage

| do concrelo anmado

o preslorzado
Trabe de apoyo

. |
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a= apoyo minimo ver tabla

|
| ‘l |
|l | VIGA TT
AR
1 [}
Trabe
portante B. A P,
Columna

APOYO LATERAL

Impermeabilizante
Colado c— Pc:ld,'c,”c
posterior al e
monlaje de
VIGAS TT i
] VIGA TT
, I
1
s
b - — Columna

J\(f

APOYO LATERAL

~ Colados por Contrahisia general

Impermenbilizanie

j VIGA TT

REMATE LATERAL

3
-~

IT" VIGA 7T
.

+
Placa 15 x 15 » 0.6 cm.

(tepo)
Trabe portante

1
o

If=-

|
L = =

lalp gfal

APOYO INTERMEDIO

Enladrillado
Relleno Iimpermeabitizante
1
11 1y B <
VIGA TT

\ﬁ;": ____j_j\ VIGA TT T
2l L daf |

Trabe poriante
APOYO INTERMEDIO

Anclas ahogadas - 150 °

en nervins de TT l l

= ‘| VIGA TT
Placi /*1 r
15x 15x06cm. —| |
‘ | P mayores volivlos
ol ‘ | roneadbar con nuesstio
rabe portanie l l De ;
partamenio Tecnico
o

APOYO EN CANTILIVER

(SIPSA)




Como se puede observar existen diversas formas de rea--

lizar las conexiones,pero todas en general caen dentro de
las siguientes teorias:

l.- Placas y &ngulos de acero,soldados a las varillas de re-
fuerzo 6 a los-.anclajes,

2.,- Tornillos colocados dentro de tubos en el concreto 6 a -
través de placas ahogadas en el mismo.

3.- Dovelas asentadas en los agujeros correspondientes del -
miembro adyacente y fijadas con lechada de baja contraccién,
& con material epbxico. !

L,- Conexiones tipo enchufe,colocando el miembro precolado y
fijandolo con lechada de cemento 6 con concreto,

5.~ Juntas de concreto coladas en sitio,en 1las que se aho --
gan las varillas de refuerzo sobresalientes de los miembros

prefabricados,las cuales se traslapan § se sueldan,

2.2e3e- Trabes de Seccién Variable (TTV).

Son eleméntos estructurales disefiados especificamente
para servir como cubierta,.Debido a su gebmetria no requie--

ren rellenos,enladrillados ni firmes,el desagiie pluvial se

realiza de manera natural.

Estas trabes se utilizan para la estructuracibédn de: Bo_

degas,clinicas,centros comerciales,gimnacios y escuclas,

Su fabricacibn es a base de moldes metAlicos,utilizan--~

do ol método de pretensado en linea y los matcriales emplea-~

dos pueden seor:

Cemento Portland Normal Tipo I

Acero de Presfuerzo fep™ 18 000 Kg/cm2

Acero de Refuerzo f* = 4 000 Kg/cm2

Yy
Agregados Pétros Naturales,




qﬁpOhinilosﬁqui”so‘5hcﬂbhtra“ en mercado son
de: 75,90 y 105 cm ,con un ancho de patin estandar de 300 cm
y claros que van desde 15m hasta 25m,

En el sigulente cuadro se puede observar algunos datos

generales para el uso de é&stas trabes,

DATOS GENERALES PARA EL USO DE LAS TRABES TTV

SOBRECARGA UTIL 80 kg/m2.

TRABE LONGITUD PESO APOYO PESO
PROPIO MINIMO TOTAL
TTV 300 75 15.00 m. 274 kg/m2, 15 cm. 12.4 Ton.
TTV e ¢n 17.50 m. 280 kg/m?, 17.5 cm. 14.7 Ton.
TTV 300 20 20.00 m, 285 kg/mz2, 20.0 cm, 171 Ton.
TTV 300 105 ° 22.50 m. 290 kg/m?2, 20.0 cm. 19.6 Ton
TRV 300 106 25.00 m. 295 kg/mo. 20.0 cm. 222 Ton

(SIPSA)

A continuacién se muestran las caracteristicas geomé-
tricas de 1as trabes al centro del claro,Observando la ==

longitud total y la pendiente en su patin superior de 6e24%e




~
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Caracterisiicas geometricas de la TRABE TTV al ¢




750
(15.00 M. LONGITUD TOTAL)

(SIPSA) 6.24%

TRABE TTV 30075 -
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TRABE TTV 300105

Trabes de seccibén variable con ancho de patin superior de

300 cm y peraltes de 75, 90, y 105 cm b




J1T.< LOSAS.

Las losas prefabriéadas presforzadas, son piezas estruc-
turales cuya dimensifn es relativamente grande en compara---
cibn con su peralte, Las acciones principales sobre ellas --
son regularmente cargas normales a su plano, aunque en oca-=-
ciones, actian también fuerzas contenidas en el plano de la-
misma, Se apoyan en muros o vigas que a su vez descansan s0=-
bre columnas formando el conjunto de todos estos miembros lo
que se conoce con el nombre de ' losas perimetralmente apoya
das",

En el mercado se conocen dos modalidades para formar es-

tas losas estandares, ademis de los elementos ya mencionados

en el capitulo anterior y son:
a)e.~ Vigueta y Bovedilla,
b)e.- Losa Extruida,

3ele~ Vipgueta y Bovedilla,

Vigueta y Bovedllla es un sistema constructivo compuesto
por elementos prefabricados pretensados que se complementan-
con un firme colado en el lugar, integrando asi una resisten
te y ligera losa cestructural, ElL firme complementario de

compresifn hace trabajar a la losa como monolftica, reducien
do la vibracibén y las deformaciones,
Sus componentes son:

l.,- Viguetas presforzadas. Constitnyen los nervios cstructu-
rales de la losa, su elaboracidn son con materiales de alta-
resistencia por ejemplo: Concreto con una f'c = 40O Kg/cmz Y
acero con una resistencia f__ * 17 500 Kg/cma, debido a que-

existen variaciones segln el fabricante.

Las secciones de estas viguetas son do T invertida con--



anchos de patin de 13 qn,y*pefqltq}@e,lu_cb,ﬂaiqndqylbsvclaést

ros admisibles de 2;95 hasta 8 m y pesos propioa”de 30 Kg/

2.~ Bovedillas, Son las piezas aligerantes de la losa, que cu=-
bren espacio y a la vez sirven de cimbra para el firme, estos
elementos son pequeiias bOvedas que se van apoyando entre las-

viguetas, siendo los espaciamientos de ellas de 50, 60, 70, -

80 y 93 cm. Los peraltes de las bovedillas son de 14, 20, 25

y 30 cm, disponiéndose bAsicamente de dos tipos:

a).~ Bovedilla normal y

b).~ Bovedilla extraligera,

3.~ Firme, Al fraguar el firme se integra estructuralmente -.-

a las viguetas por lo cual deberin observarse los sigulentes-
requisitos:

a),- Concretc no menor de 200 Kg/cm2

b).~ Espesor minimo de 4 cm.

c).- Armado a base de malla 66-1010 y de calibres més gruesose-

para cargas mayores de 200 Kg/ nZ.

En el esquema siguiente 8e pueden observar los compoanen=--

tes ya mencionados.

LOSA PREFABRICADA-TIPO VIBOSA

CONECTOR

VIGUET A BOVEDILLA ARMADO

COLADO EM 91T10
t'c.» 400 Kg/Cm?

COMPLEMENTARIO t'e *7200Kqg/Cm?
luhl.l,h 66/10-10 ]

4
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METAL OESPLEGADO
PARA APLANADO

Losn prefabricadn con VYigueta y Bo--
vedilla mostrando sus componentes.




Este tipo de losas son muy misadas- en entreplsos y azoteas

de casas, edificios y oficinas, teniéndose las siguientes ca-
racteristicas:

1.-
2.-

30"
I+o-
50‘

7.-
8.-
-

Menor tiempo de construccidn que las losas convencionales.

Mayor ligereza.

LOSA PESO PROPIO LOSA TERMINADA
Normal 250 Kg/m2
Extraligera 170 Kg/m2

Autocimbrable,

Limpleza en obra,

Colocaci6n manual.

M&s econ6mica que otras losas convencionales.
Adaptable a cualquier geometria arquitecté6nica,
Mayor aislamiento térmico y acGstico.

Puede alojar instalaciones hidrfulicas y eléctricas,

A continuacifén se muestra un dibujo isométrico de este sis

tema constructivo para formar la losa, observéndose las vigue-

tas, las bovedillas y el firme estructural,
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Generalmente las 10aas acabadas tienen los siguientes pe--
raltes: 18, 24, 30 y 35 cm, con clafds admisibles que van de-

2,95 n[haéta 8 m, como se puede observar en la siguiente tabla
de utilizacién.

TABLA OE UTILIZACION

N
ESPACIAMIENTO PERALTES (cms) CLARODS
(E) A €JE O [ 7 TTTOTTTILOSAT | AOMiIsieLEs
VIGUETAS (cema ) [VIGUETA BOVEOILLA| ACABADA { eme.)
90 e () 18 295 [ ) 475
70 e ‘4 1] 075 e 1'5
€0 14 e L 493 o 333
80 e e L 333 o too
60 _1a 23 30 hasie 1oo
60 e 30 38 heste coo)
7 i
CED | duum
, 4____55.—4 ' t———_as___._a
€Ev g0 C 60
%4 ICIEI0Y | ,[\ZQL_H_ID,AF\J
i A——as—} i S A3 .
v €70 €30

Tabla de utilizacibén psara losa formadn con
vigueta y bovedilla mostréndose adema$ los
espaciamientos entre viguetas, (VIBOSA)

Para garantizar el adecuado comportamiento de las losas,-
tanto en condiciones de servicios como de resistencia, los fa
bricantes obtienen grAficas de capacidad de carga en forma =-
semejante a las gr&ficas obtenidas para las trabes, A conti--
nuacién se muestran tres de ellas: una para una losa extrali-

gera de 24 cm de peralte, otra para una losa normal de 18 cm,

de peralte y una mids de 24 cm de peralte (sin apuntalar).
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GRAFICAS DE CAPACIDAD DE CARGA

En las abecisas se encuentran los valores del claro -

expresado en metros y en las ordenadas los valores -
de la carga Qtil expresado en Kg/me, (PRESISA).

A manera de ejemplo se enumeran los siguientes detalles
de conexiones con objeto de que al estructurar todos estos-
elementos se comporten en forma continua y monolfitica a lo-
largo de ls vida de una estructura, cumpliéndose su diseiio-

con las disposiciones generales ya mencionadas en el capitu
lo II.

l.- Conexién de Bovedilla-cadena (VIBOSA),

QAD[NA FIRME ARMADO
- COLADO EN 81710

SOVEDILLA




2.-;gﬁpqx;éq&y;ggptng-rcﬁﬁéﬁhﬁgconfﬁ;arfﬁé niveladora como cim
bra lateral (VIBOSA),

FIRME ARMADO

COLADD £N 8ITIO MURO
CADENA
VIGUETA MADRINA NIVELADORA
( MO NECESITA ENMRASE
DE MURO )

3e= Conexidn vigueta - bovedilla en trabe cuyo peralte puede =~

ser el de la losa. (VIBOSA),.

FIRME ARMADO
CADENA COLADO EN $ITI0

R T R T T TR L s
N R
CIMBRA ‘ VIGUETA
TViGuETA BOVEDILLA BOVEOILLA

.- Losa inclinada en cantiliver (VIBOSA).

FIRME ARMADO CADEMA

COLADO €~ 3ITIO ___\

ARMAOO OE

-
\ Qi \|

N

BOVEDILLA

vIGUETYA /
¢ LK)
MADRINAS

QOYERO MURO




Se= Conexibn cadena - bovedilla, mostréndose la unién con el-

muro de carga (VIBOSA),

, e FIRME ARMADO
%. CADENA COLADO &N 8iITIO

I I
| |

SOVEDILLAS
] MADRINA T wvieurra

MURO

3.,2.~ Losa Extruida.,

Son placas de concreto pretensado prefabricado, elabora---
das mediante el procedimiento de extrusién y compactacién, utl
lizado para formar sistemas de techos, entrepisos, pisos y =--
también como muros de fachadas, muros divisorios y bardas orna

mentales, en los que se busque altas resistencias y acabados =

aparentes,

Se clasifican en:
a).~ Losa extruida sin firme.
b).- Losa extruida con firme.

342ele~ Losa extruida sin firme,

Istas placas se elaboran en camas de presfuerzo de 135 m -

de longitud utilizando el método de pretensado on linea, cor

tAndose a 1la medida especificada una vez que el concreto ha --
alcanzndo su resistencia de proyecto y habiéndose realizado la
transferencia del presfuerzo, siendo los materiales empleados-

para su manufactura en forma general los siguientes:

t A d ] -—
Concreto presforzado f'. = 300 y 350 Kg/cm2




Cemento Normal tipo 1
Acero de presfuerzo de 17 500 y 18 900 Ks/cma

Agregados naturales,

El Area de acero de presfuerzo se proporciona de acuerdo a
la longitud de la losa requerida y a la sobrecarga especifica-

da, cumpliendo su disefio con las normas vigentes,

Se fabrican en los siguientes peraltes nominales de: 5, -

8, 10, 15, 20, 25 cm, siendo el ancho. estandar de 100, 120 -

cm y teniéndose longitudes de centimetro en centimetro desde-

2.5 m hasta 15 m, El peso

volumétrico del concreto es de

2 200 Kg/m3 logrindose un importante ahorro en el peso propio

de las losas debido a los huecos longitudinales donde se pue-

den colocar instalaciones eléctricas, hidr&ulicas, térmicas -

etc, Dicho ahorro del peso va desde un 30 a un 40% en relaw=--
cibén a una losa maciza.

Graclias a su perfil lateral las losas una vez unidas tra-
bajan como*un conjunto y no como plezas independientes debido
a que cuando son sometidas a cargas puntuales o a cargas pro-
venientes del muro, la distribucién lateral de ellas se logra
precisamente por medio de las uniones que se efect@a con mor-
tero cemento-arena en proporcién volumétrica 1:3% 6 1l:4.

Estas losas son planas, no admitiendo diferencias en con-
traflechas entre dos piezas adyacentes mayores a 10 mm; dife-
rencia que cuando existe se corrige previamente a nsu junteo,-
lo que permite obtener superficies uniformes y deo aspecto muy
agradable,

Algunas secciones tipicas nominales de estas plezas se --
muestrsan a continuacién, donde se observa el ancho estandar -
de 100 cm, los huecos longitudinales para aligerar al elcmen-

to, los peraltes y sus correspondientes pocos propios.

£



SECCIONES TIPICAS NOMINALES

1 100 cm. —
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Serie 10000 Peso propio 360 kgim2

(SIPSA)

Las caracteristicas geométiricns de las secciones son laec

marcadas en el siguiente cuadro,




CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LAS SECCIONES
a) SPANCRETE

spRE (| PERALTE | ANCHO AREA Yt Yb &omrétxg;éﬂ
2000 8.0 cm 100 cm 567 cvy’ 40 cm 4.0 cm 3455 on'
4000 102 — 100 — 805 — 51 — 51 — 8128
6000 152 — 100 — 956 — 7.6 — 7.6 — | 26000 —
8000 20.3 — 100 — 1390 — 100 — 10.3 — 61700 —
10000 254 — 100 — 1755 — 124 — 13.0— (123000 —
(SIPSA)

Yt.— Distancia de la fibra superior al eje neutro,

X

b Distancia de la fibra inferior al eje neutro.

En forma semejante como se ha venido presentando a 1o lar-

go de este trabajo; los fabricantes de estos productos obtie--

nen grificas de capacidad de carga con objeto de garantizar el

adecuado comportamiento tanto en condiciones de servicio como=-

de resistencia, siendo sus correspondientes grificas de las ==

secciones mencionadas anteriormente las siguientes (en las —--

abcisas se tienen los valores del claro en metros, y en las --

ordenadas los valores de la capacidad de carga fitil en Kg/ma).

¥ Cada curva nos representa un producto diferente identifica

do por el nfmero de seriaciédn localizado en la parte superior-
de la misma,

i
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LONGITUDES EN METROS

GrAficas de capacidad de carga para losa extruida de 100 em de

ancho y 8 cm de peralte,
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LONGITUDES EN METROS

Grificas de capncidnd de carga para losa exlruidn de 100 cm de an-

cho y 10.2 cm de peralte,

(serie 4 000 SIPSA)
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LONGITUDES EN METROS

GrAficas de capacidad de carga para losa extruida de 100 cm de =
ancho y 25.4 cm de peralte. (serie 10 000 SIPSA)

3e2e2e= Losa extruida con firme,

Las especificaciones del firme complementario son en térmi-

nos generales los sligulentes:
Concreto: £fr. = 250 Kg/cm2
Espesor: 5 cm
Armado:

electromalla 66 - 66 6 similar

Dentro de clertos limites el firme colado en obra colabora-

con la losa incrementando su capacidad de carga,

Algunas secciones tipicas nominnles que se fabrican on el -
Area metropolitann se presentan a continuacibén, mostr/indose el-
espesor del firme, los pesos proplos de losa y firme, los peral

tes y el ancho estandar de 100 cm en formn semejante a la losa-

extruida sin firme,



'SECCIONES TIPICAS NOMINALES

- - 100 cm, —

5.0 cm. e
r T M“. F
8.0 cm i . W
,,,,QQ,,L,@GG?@@ =i,
Serie 2000 F Peso propio de losa y mme 240 kgim?2
5.0 cm. ~
10.2 cm.
L) .
Serie 4000 F Peso propio de losa y firme 280 kg/m?2
5.0 cm. 77 A P22 v et S P ey B
15.2 cm
'l. nu,u...o"u-.’ .0.-o°‘.'.’:.‘:.‘-'-- n.-'.‘..‘a».'- .
Sario 6000 F

Peso propio de losa y firme 330 kg/m2

5.0 cm. 27
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25.4 cm .
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Serie 10000 F _Peso propio de losa y firmo 480 kg/m?
(SIPSA)

Las caracteristicas geombétricas de estas secclones son las-

marcadas en el siguiente cuadro,

PO e (& ~acmow - At - : o s

SRR Tb) SPANCRETE CON FIRME' DE 5.cm ;i i
SPANCRETE "fé?k{“ ANCHO |  AREA v Yo |DE INERCIA
2000 F 13.0 cm 100 ¢cm 1067 om’ 6.1 cm 6.9 cm \50'!'36 an'
4000 F 15.2 — 100 — 1305 — 7.2 — 8.0 — 65650 e
6000 F 20,2 — 100 — \460—:— 9.2 — 11.0 — 27617 —
8000 F 25.3 — 100 — | 1890 — | 117 — | 13.6 — [121300 —
10000 F 30.4 — 100 — | 2255 — | 141 — | 163 — 210000 —

(H1POAY
S ——



Yt.- stancia de 1a fibra superior al ejo noutro.

Yb.- Distancia de la fibra interior al eje neutro.

Las gr&ficas de'capacidad de carga qtil para las secciones -

anteriores, como se observan son similares a las de las losag ==

extruidas sin firme.
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LONGITUDES EN METROS

Gr&ficas de capacidad de carga pnra losa extruida con firme de --
100 cm de ancho y 13 cm de peralte total (serie ZUOOF SIPSA)
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LONGITUDES EN METROS

Grhificas de capacidnd de carga para losa extruida con firme de --
100 cm de ancho y 15,2 cm de peralte toral (serie 4OOO F SIPSA)
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LONGITUDES EN METROS

Gr&ficas de cnpacidnd de carga parn losa extruida con firme de --
100 cm de ancho y 20.2 cm de peralte, (3ukIlk 6000F BIPSA)
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LONGITUDES EN METROS
GrAficas de capacidad de carga para losa extruida con firme de 100 cm
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Debido a las diversas formas de realizar las conexiones de

estos elementos, enscguida se muestran algunos detalles de co--

nexiones para techos y entrepisos cuyo diseiio cae dentro de --

las teorias ya mehcionadas en el capitulo II, siendo vAlidas -

tanto para la losa extruida con firme como para la losa extrui

da sin firme,

CONEXIONES

SIPSA

APOYOS MINIMOS CM (a)
Peralle TRABES DE ACERO Pf.?U' BRICAD
t 1 :FABRICADOS
APOYOS e MAMPOSTERIA CONCRETC ESTRUCTURAL PRELFORTADOS
(d)
MINIMOS Oiilla | imtermedio] Oiitia | intermedio| Orilla | intermedio] Orllla  inter:nedi
DE LOSAS 8.0 10.0 5.0 10.0 5.0 7.5 5.0 7.5 5.0
SPANCRETE
10.2 10.0 5.0 10.0 5.0 7.5 5.0 7.5
.. EN TECHOS Y
- 15.2 12.5 10.0 12, 0. . . .
ENTREPISOS > 2 0 23 100 100 | 75 100
20.3 15.0 10.0 15.0 10.0 12,5 10.0 12,5 10.0
254 15.0 12.5 15.0 12.5 125 10.0 12.5 ) 10.0
ENTREPISO
firme de concroto ————
. - 13 n . —— — — -
firme de concreto - {'c-250 kglem?2 ' ‘ taladro
v §'¢-250 kglcm?2 oloctromalla 66-66 electromalla 66-66 — ————-pijc. diamotro 318
!
.‘." . o"- ‘e .o -‘ . ' . °”5cm !.' . ’- -'o r'o . - 'la‘; . .’. -, .,_.1 5icm.
= 99 ) b i ot et 8 5t gt e st s > TSI e e ] @ R
e e e TN .LJ i A e —— s S S ]
1 AR . ol AR Y 1
AN '. ‘ ] P PR
~ on | i RN
baston de conexidn — ‘ bastén do continuidad— || .
diam. 516 g ) | |
h|
SPAMCRETE _l l SPANCRETE -- mort. com.-arana
PARA ENTREPISO ‘ 3o nd
armadura ——— —— e e ‘e i armarura metAlica  ———— 1o
r a . y - volado I
o "IAS ~(Consultar al Dewlo.
o ’ Técnico do SIPSA)
$.1.15 APOYO EXTREMO EN ENTREPISO S.1.16 SPANCRETE EN VOLADIZOS
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CONEXIONES EN TECHOS

a-apoyo minimo de la losa SPANCRETE b-ancho de! apoyo
d-peralte de losa SPANCRETE

mort. cem.-arena ,“,‘l"f’,.' a[ --—-SPANCRETE
136 14— 7 e | PARA TECHO
‘ g T I
Sl L T
i ez
¥
l—ancla para conoxion
bastén de continuidad \
diam. 5/16 | L__l—cerramiento o trabe

| _] de concreto armado
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S.1.1 CUMBRERA EN TECHO A DOS AGUAS

muro de mamposteria—-

SPANCRETE
PARA TECHO-} pretil colado

en segunda
faso——

baston de continuidad
diam. /16

$.1.2 LINDERO EN TECHO A UN AGUA

volado de concreto
comun colado
en segunda fase
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1V.-_ELEMENTOS VARIOS,

Como se ha podido observar en los capfitulos II y I1I, la-
mayoria de los elementos se aplican para la estructuracién de
edificaciones diversas como son: escuelas, hoteles, iglesias,
auditorios, gimnasios, habitaciédn, almacenes y naves indus--=-

triales, Pero existen otros miembros de concreto presforzado-

cuya utilizacién se aplica a diversas obras de ingenieria --

como sOn:
a) o™

b)o"

Pilotes de Concreto Presforzado,

Tanques de Concreto Presforzado.,

c).- Postes de Concreto Presforzado,
d).- Tubos, Tuberias a Presibn y acueductos de Concreto Pres-
forzado,

e).~ Durmientes para ferrocarril de Concreto Presforzado,

f).- Pavimentos de carreteras y Aeropuertos de Concreto ---

Presforzado,
g).- Bardas de Concreto Presforzado y

h).- Cajén con Aletas de Concreto Presforzado.

A continuacién se harA mencién de algunas caracteristi--

cas importantes de cada uno de ellos,

Leole- Pilotes de Concreto Presforzado.

Los pilotes de Concreto Presforzado se usan mucho en la --

cimentacibn de estructuras marinas y de edificios, teniendo --

como ventajas su alta resistencia a la flexi6n y a la tensibn-

asi como su durabilidad en ambientes adversos, su capacidnd -

para soportar el hincado fuerte, y su buen comportamiento de -
interacci6tn entre el terreno y el pilote. Su empleo se roco---
mienda como pllotes de punta apoyados sobre roca o material --

resistente y como pllotes friccionantes hincados en arenas o -




arcillas,;aiendoﬁqu d1§eq§;qneéJy.gorna‘de éstos variables -

de acuerdo al'd18956 y uso de 1os mismos pero en forma gene--
ral se puede decir lo siguiente:

Las dimensiones en su seccifn transversal varian de

25 cm a 1,80 m, y con longitudes hasta de 80 m, mostréindose-

en los sigulientes esquemas algunas secciones tipicas general
mente usadas,

FORMA VENTAJAS

Mayor relacién entre el pe-
rimetro para friccibn y el-
Areca de la secciédn transver

sal. Bajo costo de fabrica-
cibn,

Buena relacién entre el pe-
rimetro para friccibén y el-
Area de la seccibn transver
sal. Bajo costo de fabrica-
cibébn, Buena resistencia a -
la flexibn sobre sus ejes -
principales,

Resictencia a la flexibn -
aproximadamente isual en --
todos sus ecjes. Buena esta-
bilidad como columna,

Resistencin a 1a flexibn --
irual en todos sus ejes. NO
tiene esquinas agudas, lo -
cual, ayuda a la aparien-—---
cia y a la durabilidad, ---
buena estabilidad como co--
lumna,




&

Estos pilotes se disefian con valores convencionales de --
presfuerzo para satisfacer 1as necesidades de manejo e hinca
do y para resistir la combinacién de carga directa y momento
flexionante , presentidndose en la cabeza la seccibn critica,
donde se debe de utilizar acero de refuerzo adicional asi --
como en los puntos de izaje.

Para resistir los esfuerzos producidos por el hincado a -

lo largo del pilote se recomienda las siguientes cantidades-

de esfuerzo en espiral,

En los 30 cm superiores 1.0%
En los siguientes 60 cm  0.6%
En el cuerpo del pilote 0.3% en pilotes s6-

lidos.

O.475 en pilotes hue
cos,

En los 60 cm por encima
de la punta 0.6%

En los 30 cm de la pun-

La conexién entre el cabezal y el pilote se realiza pro-

longando los tendones de presfuerzo dentro del cabezal a--

una distancia de 45 a 75 cm, y debiéndose separar entre si-

como se muestra en el esquema sigulente.

Huncos - relienar 2aspués

p,n.,,,u;,,_.,-).. o m h'\ Anclaje y calros
\os tandares de —~ o '

v
preteseann I Lr—— Ouety
rl__JJ

RIEEEEET Los tendones de --

T pretansado se pro-
longan y se pres--
fuerzan al cabezal
del plilote.

Amarres de
atibre de
acero dulce

separarior

ot

I
|
|
|
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La distribucién de los tendones para cualquier secciln --
es en forma circular, resultando &sto ser lo mds eficiente,

El método utilizado para la prefabricacién deo estas pile-

zas es el pretensado en linea hasta longitudes de 80m. La se-

cuencia de produccibn es como sigue:

1.~ Colocar el refuerzo de acero en forma de espiral cortado
previamente en la cimbra,

2.~ Colocar los torones a lo largo de la cama, fijarlos al -

bloque de presfuerzo, aplicar el esfuerzo y anclar,

30"

Ligar a los torones el acero de refuerzo en forma de es-
piral,

L.,- Colar Yy vibrar el concreto,

5= Curar el concreto y destensar,

6.~ Izar los pillotes de la cimbra y almacenarlos,

La forma mAs com@n es fabricar estos pilotes en longi--

tudes estandarizndos de 12 m y empalmarlos al hincar el pi-

lote en 1la obra., En el siguiente esquema se muestra la mane-

ra de empalmar estas secciones,

Placa central de
2poyo

Soldadura

Varillar de anclaje

para placac extre--
mas .




u.2;+ Tangues de Concreto‘Presforzado,

Estos tanques se utilizaron primeramente para agua pero
su uso puede extenderse para éimacenar petrbleo, aceites, -~
gas, liquidos, materiales quimicos etc.

El objetivo es presforzar el concreto lo suficiente por
medio del pretensado y postensado para que no se originen --
grietas bajo los esfuerzos normales de trabajo, con un mar--
gen de seguridad calqplado sBobre la base de las probabilida-
des de sobrecarga y de las consecuencias del agrietamiento,-
requiriéndose un esfuerzo nulo de tensifén bajo la carga de -

diseno.

Los tanques son de seccién circular con presforzado --

perimetral que elimina los esfuerzos tensoriales en cada ---

anillo, teniéndose una capacidad de 500 a 25 000 m3 Yy cum--—

pliendo con las sigulentes ventajas:

le- Versatilidad en el disefio,~ Para adecuarse a los terre--
nos disponibles y a las necesidades hidriulicas,
2.~- Gran velocidad en la instalacibn,

3.- Impermeabilidad sin aditivos.

4.- Gran estabilidad.- Por su diseno permiten grandes cargas
y atin movimientos diferenciales en la cimentaciébn,
Estos tanques esté&n construidos por medio de dobelas ---

precoladas y pretensadas, donde se tienen ductos para las va-

rillas de postensado. En el siguiente esquema se puede apre--

ciar lo antes dicho.




VIBOSA

TANQUES DE ALMACENAMIENTO
PREFABRICADOS — PRESFORZADOS

FIRME AEMADO

/" COLADO EN SITID Y
: = o I . A._LOSA DE CIMENTACION,
‘%? l ‘ I L[ % B.-0ovELA PrETENSADA,
y C._DOVELA FRETENSADA DE ANCLAJES.
— - D._coLaoc re JunTas.
VIGUETAS
’ E ._POSTENSADO PERIMETRAL.
TRABE DOVELA " "
PRETENSADA F._Losa 1ir0 " visosa®.
COLUMNA oucCTOo
»
1
\_ f‘.’/\
\ AN
PR ‘

Para almacenar gas, debe de usarse adem4s de un recubri-
miento de acero con anclajes adecuados al concreto,

En la losa de piso y en las paredes sc¢ usa una conexi®n-
no ripgida para reducir los esfuerzos de flexién Y permitir -~-
los movimientos de los muros bajo el presfuerzo y las varia--
ciones de carga, siendo las losas del techo precoladas y apo-
yndas sobre postes interiores, donde las conexiones entre las

paredes y el techo pueden ser monoliticas o separadas, El re-

fuerzo es de malla de alambre soldada o varillas convenciona=




=i

Los ﬁénques cuando vayan a contenerupétréleo 6 gasoli--

na deben de emplearse pinturas en su interior a base de hule,
latex-vinflico y epéxicas,

Le3.-_Postes de Concreto Presforzado,

El concreto presforzado es un material @til para esta -
aplicacién, ofreciendo durabilidad contra la corrocién y la-
erosién asi como ductilidad en temperaturas frias y en regio
nes montafniosas, son muy adecuadas para instalaciones urbanas,

colocdndolos directamente en agujeros perforados en el terre

no con o sin relleno de concreto.

Estos postes se han usado en:

Lineas de energia para seiiales, alumbrado, lineas tele--

fénicas y lineas de transmisifn eléctrica,

Casi todos los postes son huecos y su seccifdn transver-

sal varia como se muestra en el siguiente esquema,

secclones de postes hechos de concreto
presforzado,




‘El nicleo hueco es fitil para reducir peso y para dar cae
bida a los alambres eléctricos. Por lo gemeral el viento no--
es un factor dominanté paré su disefio, sino la resisténcia -
torcionalAyide flexién por C6ﬂéiguiente las secciones cuadra-
das, rectingulares y H son las m&s adecuadas, tratando de con
servar la seccién transversal constante a todo lo largo del--
poste para el uso m&s efectivo del presfuerzo y las conexio--
nes.

En la base del poste debe tenerse una seccibén de concre-
to s61ido con tendones presforzados e incrementéndolo con --
acero de refuerzo, ya que el momento flexionante mAximo se --
presenta ahi, por consiguiente los tendones deben de anclarse
mecinicamente o0 tener una longitud de transferencia lo mis --
corta que sea posible.

Estos postes se fabrican en camas usando el método de -~

pretensado en linea como en el caso de los pllotes,

he4o-_Tubos, Tuberias a Presibn y Acueductos de Concreto

Presforzado,

El concreto presforzado se utiliza ampliamente para con-
ducir agua en tubos, tuberias a presiébdn, sifones y acueductos
en tamafios hasta de 4,5 m de diAmetro empleéndose también pa-
ra el uso de sistemas y lineas submarinas, debido a que combi

nan la resistencia circular con la rigidez y resistencia lon-

gitudinal de una viga, teniendo con él1lo durabilidad y peso -

para efectos de estabilidad,

Estos tubos se fabrican mediante el proceso de colado ver-

tical o bien horizontalmente con una guia desmontable,

Con el método de colado vertical se prefabrican tubos --

con diidmetros mayores de 1.8 m y en largos de 4,9 m hasta ---




7% me Para formar la buse .86 usn un nnillo marpinado ‘de’ ace-
ro, colocéndose poateriormente una jaula soldada de refuerzo-
conteniendo los ductos para el presfuerzo, se coloca la cimbra
exterior colocando el concreto,y curidndo}o con vapor, pOr w=-—-

d1timo se destensa y decimbra,

El presfuerzo longitudinal mejora la resistencia al

agrietamiento, se tiene mayor resistencia de viga y puede
usarse también para unir varias secciones empleando coples --
en los tendones, Las juntas pueden ser coladas 6 unidas con-=-
material epéxico, pudiendo ser flexibles cuando las atravie--
zan log tendones,

Las secciones para los acueductos se colocan horizontal—-
mente en cimbras estandares siendo sus secciones trapezoida-—-
les 6 semicirculares, reforzadas transversalmente de forma --
convencional y usando el mé&todo de pretensado en linea, Se --

cuelan en claros simples sobre apoyos flexibles,

En las tuberias el presfuerzo circular se aplica por —---

medio de tendones curvos en sectores de 180° a 270° aunque --

las pérdidas por friccién debido a la curvatura son altas, --
pueden mantenerse dentro de limites razonables usando ductos-

rigidos con curvatura suave y aplicando el presfuerzo en am-—-

bos extremos o presforzéndose longitudinalmente en un solo --
sentido,

LheSe-= urmientes para Ferrocarril de Concreto YPresforzndo,
Fstos durmientes ofrecen las ventajas del

anclaje y la -

estabilidad para los rieles soldados, una vida esctimada del-

doble de la madera, eliminacibn de los cortes bajo los riecles

por la accibn de cargas pesadas y un mantenimiento muy reduci

do para las vias y el balasto,




W
€ ’

?g@oﬁ;blé@@pto([pd;h&h‘utiiizadOﬁéngiiyor frecuencia --
‘ﬁltimaiento por’el dqséo de'tener cargas més pesadae por eje~-
Yy velocidades mayores, asi como la disminucién del ruido pro-
ducido por las ruedas del tren al contacto con los rieles me-
tdlicos sobre todo en las uniones,

Las pliezas son pretensadas obteniéndose resultados satis
factorios con el uso de una &rea adécuada para los torones, =-
aplicacién gradual del presfuerzo y un ligero aumento en la--

longitud del durmiente, Por lo general se da una forma fle---
xionada a los torones para tener una mayor capacidad por mo--

mento positivo bajo el riell y un presfuerzo aproximadamente--

concéntrico en el centro, adem&s se han desarrollado dife---

rentes tipos de cunas y de clips con resorte para firjar el--

riel al durmiente bajo un esfuerzo positivo,

El pretensado en linea es el método utilizado en la --
produccifén de durmientes para trénsito ripido, usando cim----
bras mfiltiples y siendo el presfuerzo extremadamente uniforme,
obteniéndose excelentes superficlies para el concreto,

Generalmente no se requieren estribos de acero reforzado
para cortante; sin embargo en algunos diselios se usan para --
ligar los tendones con el fin de reducir la longitud de trans

ferencia y para evitar el agrietamiento,

Le6.- Pavimentos de Carreteras y Aeropuertos do Concreto

.

Presforzado,

Logs pavimentos en pistas para aeropuertos son més usados
que para carreteras ya que las cargas que soportnn son mucho-
mAs grandes. Gracias a este tipo de pavimentos los espesores-

se reducen, proporcionando ademi&s una superficie suave, un --

recubrimiento impermeable para la subbase, una vida mayor y -

una reduccidén substancinl en las juntas,
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Debido a su seccién delgada los pavimentos de concreto=
presforzado son méq £iéx1b1es,’distribuyendo la carga de mn-
nera m4s eficiente sobre la subbase, 10 cual produce menores
esfuerzos en el pavimento bajo la accibn de las cargas de --
las ruedas,

El sistema que se emplea para su construccién es el mé-
vil donde el pavimento se desliza sobre la subbase dilaténdo
se y contrayéndose debido a los cambios de temperatura y de-
humedad, El presfuerzo se imparte por medio de tendones intg
riores ya sea usando el pretensado o el postensado,

Los ductos longitudinales se presfuerzan y se tensan --
contra apoyos distantes a 900 m 6 m&s, posteriormente los --
duc tos transversales se apoyan en los longitudinales. El cu-
rado debe aplicarse y mantenerse cuidadosamente asi como de-
dar una pequefia cantidad de presfuerzo a la losa para contra
restar los esfuerzos ocacionados por 1la contraccibdn; esto--

puede hacerse a edades de 1 a 3 dias, aplicando el presfuer-
zo final a los 7 dias,

Las Areas problemlticas de estos pavimentos son las jun
tas y la torcedura de los bordes evitAndose por medio de un-

engrosamiento de los mismos, y hacer juntas con combinacio--

nes de acero, hule (neopreno) y concreto.

4.,7.- Bardang de Concreto Presforzado,

Estac bardas de concreto pretensado son utilizadas para

residencias, conjuntos habitacionales, escuelas, centros de-
portivos, comerciales, otc,
Sus caracteristicas son las siguientect Rapldez de ins-

tnlacibn, apariencia Aagradable, nulo mantenimiento, segurli--

dad, duracibn, eliminacién de castillos y dalas, resistencia




En cuanto a los materiales empleados para su fabrica=-

cién son en general los Biguiéntes:

= 300 Kg/cm®
Acero de presfuerzo f_. = 17 000 Kg/cm2 ’

Concreto de alta resistencia f'c

En el siguiente esquema se puede observar las caracte-
risticas de estas bardas, mostrindonos en la tabla de utili
zacidn las alturas de las mismas (hu)' sus correspondientes
anchos (b) y profundidades de desplante (e), segfin 1la velo=-

cidad del viento que sople en cualquier direccién.

' 10 em
[} -1
Panel SPANCRETE
4/
‘ Viento
A en cualquier
direccién
hy
|
: T . 10 - c,
AT ,.';:,,5‘,,| T it N’
/' ::l\”‘:,/?g, ;”,,A;{’:‘/f‘ -”.“ :/,\:l,l “ 0

F 3k KON ’ : Nl
1 o) ‘I
I e Concrc'o R O|

J J ciclopeo Ol

e
;”.,,,:’f’*' ) e s L Pl'nnﬁll:.n.r‘f..-Zy':if'?:f?,.f.f;::,
~ % ELEVACION de mvelaclon+__.b__~+
L - [ ’[ CORTE
N e Tee st e e LY i s iGN T e ST R b
PLANTA -]-
BARDAS (SIPSA)
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TABLAS DE UTILIZACION

VELOCIDAD DEL VIENTO 85 KPH VELOCIDAD DEL VIENTO — 115 KPH

WV 60 kg/m? WV == 100 kg/m?
hu (em) b (cm) e (cm) hu (em) b (em) e (cm)

150 40 40 150 50 50

175 40 40 175 50 60

200 40 50 200 60 60

225 50 50 225 60 60
250 50 50 |

(SIPSA)

LeBe~ Cajbn con aletas de Concretg Presforzado,

Este elemento debido a sus caracteristicas de resistencia,

eficiencia y ligereza se ha usado para la construccién de puen--

tes hastad?0 m de claro efectivo y cargas HS=-20,

Debido al disefio de su seccién transversal constituido en -

su patin superior por un voladizo evita el uso de cimbra,

A continuacibn se muestra las caracteristicas geom8tricag--

de su seccidn transversal asi como una tabla de datos generales-
de varios cajones,

CAJON CON ALETAS

o— e — . 250 cm

o (_;

x|!>¢'>20
1“

B3 o}

(SEPSA)




GENERALES
—o——
m

CA — li0—a28] 28 1o 9 303 932.9 62.4
CA—IOO;;;G 26 100
CA-—-090-288| 20 S0 5 274 778.0 54.3
CA-080-228| 16 (Y] 1009.7
CA- 070—158 12 70 98).9 .8 4 091.3 2 848 5!4.5

Le- Longitud del claro.

D.-

W=

A.-

I.-

Yi.-

Peralte total,

Peao total.

Area del elemento.

Momento de inercilia,

W i Peso propio de la pileza.

Distancia de la fibra inferior al eje neutro



o= CONCLUSIONES, -
Los elementos pretensados estandares, son elementos eg-=
tructurales de concreto presforzado prefabricado adecuado pa

ra la fabricacifén en planta y s6lo en casos excepcionales ==
se emplean en obra,

En la f4brica se cuelan y curan, transportdndolos, mon--
t&ndolos e integrindolos después al resto de la estructura,-

tratando de conservar el monolitismo que ofrecen los elemen

tos de concreto convencional colados in situ logréandolo por-
medio de juntas y conexiones adecuadas,

La estandarizacibn es un factor esencial en la produccién
en serie de estas piezas, siendo &sto una de las mejores ma-
neras de obtener volumen de obra considerable, disefio unifor
me, adopcidn de sistemas modulares, fabricacidén por medios--
mecanizados, empleo de secciones transverales m#4s ventajosgs,
y economia, Se pueden aplicar estos elementos estructurales-
mi4s comunmente en:

BEdificios, escuelas, hoteles, auditorios, gimnasios, «--
puentes, habitncibn, almacenes, tanques y naves industriales,

Frecuentemente estas piezas pueden combinarse con el con
creto reforzado convencional colado en obra para lograr una-
estructuracibén monolitics y dar soluciones continuas, siendo
esta estructuracidén la m4e usada en lléxico y reccomendada,

Los elementos adem&s de ofrecernos caractericticas geomé-
tricas mis ventajosas gracias a su estandarizacidn, también-
aceptan claros mayores para una miema carga y peralte, y pa-
ra un mismo claro el peralte se reduce aproximadamente a la-

mitad con el consiguiente ahorro do carpga muerta, ya que el-




’prosfuerzovhejora%elfcomportanientojscnjralﬁdéﬂla'catrncturu
con respecto al concreto reforzadb convéncionai, ademés pro=-
porciona resistencia a la corrocién, resistencia Al fuego, =
impermeabilidad, no requiere mantenimiento, evita el agrkté-
miento y disminuyé el peso del elemento estructural con.ies-
pecto a uno de concreto convencional para una misma carga.
Debido a la fabricacifén en planta se pueden tener las --
siguientes ventajas:
l1.- Control de la contraccibén del concreto., Ya sea reduclen-

do las relaciones agua-cemento 6 curando adecuadamente -

el concreto por medio de vapor,.

2.~ Reduccibn del flujo plastico.- Dejando fraguar adecuada_

mente antes del montaje o produciendo un concreto de ma-
yor resistencia,

3-"

Control de calidad.,- Ya que su fabricacifn es bajo las =
mejores condiciones en cuanto a cimbras, colocacibén del-
refuerzo, colocacién, vibrado y curado del concreto; asi

como obtener excelentes acabados,

4.~ Disponibilidad oportuna.- Debido a que se pueden suminis

trar a la obra en muy poco tiempo, y por consiguiente se

tiene una mayor rapidez de ejecucién, ya que ademls su =

montaje y ensamble se realizan con limpieza y rapidez.
S5¢e~ Economia.- La mano de obra y el equlipo pueden usarse a su

m4xima eficiencla aprovechando la mecanizacifn del proce-

so de fabricacibébn, evitindose asi el costo por obra falsa
vy el desperdicio de materiales,

Entre las desventanjas se tiene:

Necesidad en invertir en equipos.

2e= Dificultad en el diseio de las Jjuntns y conexion<es para =




formar estructuras monolfticas,
3= Mayor é68£0'del disefio estructural,
L.- Necesidad de una programacién detaliada.

5.= Necesidad de una supervicién,

.- Costo adicional por transporte y montaje,

7.~ Colocaci6n de ductos para instalaciones y detalles cong

tructivos,

Por lo tanto los elementos pretensados estandares por--
su aplicacidn prlctica es sin duda una innovacién muy impor
tante en el desarrollo del concreto estructural en los filti
mos afos, conduciendo &sto a una transformacién revolucio--
naria en la construccifn del concreto armado siendo la con-
cepcifn modular y repetitiva en gran escala, necesaria para

cubrir las necesidades actuales de edificacién en México,
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