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\. RESUM.EN 

.HARTINEZ VAZC'IUEZ PAFAEL. Prueba de la trubidez . 
del sulfato de zinc para determinar inmunoglobulinas en el --

suero de potros recién nacidos (bajo la dirección de: Alejan-

dro Rodrígu~z Monterde ) . . 

Se muestrearon 43 potros Pura Sangre Inglés a -­

las 24 horas de nacidos ~ara determinar la cantidad de inmuno 

globulinas median~e la ~rueba de turbidez del sulfato de zinc, 

utilizando dos concentraciones diferentes, una con 205 y la -

otra con 250 mg de sulfato de zinc Dor litro de aaua destila-

da. Mediante el análisis estadístico, se determinó cue no hay 

correlación entre una solución de 205 y 250 mg de Znso 4 , sin 

embargo se observó que la prueba ouede ser de .utilidad cuali-

tativa ya que al comparar el suero del potro con resoecto al 

de la madre a una misma concentración de Znso 4 fueron simila.­

res .::n cuanto a la turbidez aue presentaron y esto puede ser-

vf. r para determinar si el t:)otro mam6 calostro o no. Todos los 

~otros muestreados tuvieron niveles mayores de 800 mg/dl de 

inmunoglobulinas; se enfermaron 20, de los cuales 14 resnon--

dieron al tratamiento y 6 murieron de Salmonelos;is; indicando 

que no solo son necesarios los bu1c,nos niveles de inmunocrlobti-

linas sino también la especificidac de éstas en conjrn1ci6~ --

con medidas adecuadas de manejo. 
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INTRODUCCION 
...,. 

Los potros reci~n nacidos, después de haberse de 

sarrollado en el útero que es prácticamente estéril, llegan a 

un ambiente en donde abundan los microg.rqanismo.s pat6qenos. 

Estos animales pueden sucumbir rápid~mente ante la presencia 

de microorganismos que no serían problema nara el animal adul 

to, de ahí que necesiten ayuda inmunológica. Esta ayuda se a~ 

quiere por med.io de la inmunidad pasiva obtenida a partir de 

los anticueroos (Ac) cedidos por la madre mediante el calos--

tro ( 12 ) .. 

El calostro representa las secreciones acumula--

das en la glándula mamaria en las últimas semanas de gesta---
. ~ 

ci6n, así como las proteínas procedentes.del torrente sangui-
~ 

neo por efecto de los estrógenos y la progesterona; por lo --

tanto, se trata de una solución rica en inmunoglobulinas (Ig), 

tales como IgG é Tg~ y contiene peaueñas cantidades de IgM y 

de IgE. La inmunoglobulina más abundante en el ca~ostro es la 

IgG que representa del 65 al 90% del total. Existen diferen--

tes isotipos de IgG en el caballo clasificadas con base en 

sus características antigénicas y movilidad electroforéticas 

referidas como IgG (B) é IgG (T) , las cuales también se encuen 

tran en el calostro ( 3, 12) . 

Ti zara. ( 12 ) menciona c:rue las concentraciones de 

inmunoglobulinas presentes en el calostro de la yegua son: 

de IgA entre 500 y 1500 m9/dl, de IoM entre 100 v 350 mg/dl, 

de IgG eritre 1500 y 5000 mg/dl, de IgG (T) entre 500 y 2500 
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mg/dl, de IgG (B) entre 50 y 150 mg/dl. 

Estas concentraciones son de gran ·!mportancia ya .,. 
que los potros son hipogama0lobulin~micos al nacimiento y de-

penden a.e la absorción de estas inmunoglobulinas para adqui--

rir resistencia a enfermedades en las :i;:¡.rimeras semanas de vi-

da esto es debido a que en equinos no hay transferencia de --

IgG en la etapa fetal (2,8,9,11). 

Los animales recién nacidos que empiezan a ali--

mentarse por medio del amamantamiento reciben el calostro y 

éste llega al aparato digestivo en donde la activ~dad proteo-

lítica del intestino es nula a consecuencia de la presencia 

de inhibidores de la tripsina, por lo que las proteínas del 

calostro no se desdoblan si no 9ue llegan al intestino delga-

do en particular al ileon, donde son absorbidas por las célu-

las epiteliales mediante pinocitosis hasta llegar a los vasos 

quiliferos y finalmente alcanzan la circulación general. Esto 

es únicamente en las primeras 24 horas de vida del potro con 

lo cual este recibe una transferencia masiva de inmunoglobul~ 

nas maternas (12). 

Las cantidades de Ac que son absorbidas mediante 

pinocitosis después de las 24 horas de vida son insignifican-

tes. Los niveles de Ac que se obtuvieron pasivamente declina-

ran a cero aproximadamente a los 5 meses de edad (2,7,8,10, 

11) . 

En los potros puede existir una falla en la -- '. 

transferencia pasíva por las siguientes razones: 
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1) Lactaci6n prematura. En yeguas primerizas debido a --
• 

una lactaci6n prematura y asociada· con~ cambios horma­_,. 
nales pueden tener como consecuencia que el calostro 

no este di. sponible al momento del nacimiento ( 8) • 

2) Lactacién prematura. Debido a -placentitis cr6nica, se 

paraci6n placentaria. y placentitis micótica, ya que 

en estos casos las proteínas se reducen considerable-

mente en el calost'ro por desbalance hormonal por ex·is 

tir un goteo lento durante 2 O 3 días previos al par-

to. 

3) Potros con &cccsc ret~rda~o al. calostro. En el caso 

de neonatos prematuros o septicémicos o bien cuando 

existe un reflejo de m~mar defectuoso o retardado en 

el caso de potros débiles deformes o con anormalida-~ 

des de conducta, o en casos de yeguas ~rimerizas con 

ubres muy tensas que rechazan al potro (8). 

4) Por actividades de tipo estresantes en la yegua y/o 

el potro resultantes en altos niveles de esteroides 

adrenales bloqueándose la absorci6n de macromoléculas 

una mala absorción intestinal que se puede presentar 

en potros prematuros inmaduros o emaciados, con defi-

ciente mucosa intestinal (2). 

5) Potros prematuros. En estos potros no existen causas 

posibles para una mala absorci6n por parte del potro, 

sin embargo, la transferencia pasiva puede ser defi-

ciente en yeguas que tengan alrededor de 320 días de 

gestaci6n por no tener un adecuado estímulo hÓrmonal 
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ni el tiempo suficiente para la producci6n de calostro 

rico en inmunoglobulinas para el potro;~~tros aspectos 

son las condiciones adecuadas de manejo y el '1Úedio am 

biente adecuado al momento de nacer para aue éste to­

me calostro v tenga un efectivo~título de Ac (8). 

Jeffcott (7) demuestra en un estudio realizado 

en la Universidad de California en Davis, la cantidad de Ig 

que son absorbidas por el potro durante las primeras horas de 

vida y cómo van disminuyendo durante las· :primeras semanas de 

de vida,·esto es, que mientras la cantidad de Ig maternas, el 

portancia de que el potro mame calostro en las primeras horas 

de vida. 

En es~udios ·que comparan las diferentes técnicas 

para cuantificar la cantidad de gamaglobulinas se concluye 

que potros postamamantamiento con niveles de hasta 200 mg/dl 

de Ig padecen de una falla total en la transferencia pasiva, 

los aue tienen niveles de 200_ a 400 mg/dl tienen una falla 

parcial en la transferencia y potros con niveles superiores 

a los 400 rng/dl tienen una transferencia pasiva normal (2,5, 

11) . 

Existen técnicas desarrolladas para valorar la 

transferencia de Ig al neonato, entre estos se encuentra la 

inmunodifusi6n radial, la electroforesis, la precipitación · 

del sulfato de sodio, la medici6n de las proteínas por medio 

del refract6metro y la turbidez del sulfato de zinc (9,11_.). 
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La prueba ae la turbidez del sulfato de zinc es 
.. 

rápida y se evalúa fácilmente para determinar él estado ele -­_,. 
los potros recién nacidos, esta prueba se puede llevar a cabo 

tanto en el laboratorio, como en el campo, y los resultados 

que se obtienen para determinar el estado inmune de los potros 

son comparables con las demás pruebas existentes. A nivel de 

campo se puede realizar obteniendo una muestra del suero del 

potro y se compara a través de un fondo obscuro y la precipi-

taci6n que presenten los tubos deben ser similares en cuanto 

a la turbidez que presenten éstos, por lo tanto a este nivel 

serg una prueba cualitativa y no cuantitativa (1). 

En la literatura se citan dos concentraciones de 

sulfato de zinc para determinar la cantidad de inmunoglobuli-

nas de 205 mg de sulf~to de zinc por litro de agua destilada 

y otra de 250 mg, siendo su acci6n aparentemente similar por 

lo ~ue se nlante6 en este trabajo para valorar la prueba y 

comparar ambas soluciones. 

M}',TE RIAL Y ME TODOS. 

Se contó con 60 yeguas Pura Sangre, que parieron 

43 potros, la muestra de sangre de los potros se obtuvo a las 

24 horas de nacidos, el perí'odo en el cual se muestrearon los 

potros fué entre Enero y Junio de 1984, estas.muestras se 

obtuvieron en tubos vacutainers sin anticoagulante y en un 

lapso de entre 5 y 7 horas se centrifugaron a 3000 mm duran-

te 10 minutos para la obtención de los sueros correspondien--
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tes. Posteriormente en un tubo de ensaye se de~ositó 0.1 ml 

• de este suero al que se le adici6n6 5 ml de la-solución de --

sulfato de zinc, se mezcló y se incubó a la temperatura am---

biente durante una hora. Con el fin de tener una estandariza-

ci6n, al momento de hacer la lectura el'! el :espectrofot6metro 

a una longitud de onda de 485 mm sé calibró a cero con cada 

una de las soluciones por separado. 

Se determinó primero la cantidad de I9 en los di 

ferentes sueros con la solución de 205 mg/lt y después se rea 

liz6 el mismo proceso con la solución de 250.mg/lt. Para obte 

ner el dato máximo de la reacción se leyó a la hora de hacer 

la solución. La cantidad aproximada de Ig en el suero de los 

potros se obtuvo de acuerdo a .la gráfica 1 que se tomó del 

trabajo en que Rumbaugh, Et al {11) estudiaron la relación de 

la lectura del espectrofotómetro y la cantidad de Ig presen--

tes en el suero de 50 potros. La gráfica se usó colocando la 

lectura quG se hizo en el espectrofotómetro en el eje de las 

abscisas y buscando la cantidad de Ig en el eje de las ordena 

das, conforme la línea de regresión. 

A los potros crue murieron en los primeros cinco 

meses de vida se les realizó la necropsia y los estudios bac-

teriológicos y patológicos en la Facultad de Medicina Veteri-

naria y Zootecnia de la U.N.A.M. 

Para el análisis estadístico se estimó la corre-

lación entre los resultados de las dos soluciones, y la corre 

lación entre la lectura del potro y la yegua en cada una de 

l.as caneen traciones. 
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GPAFICP._ 1 

Densidad Optica a 4 85 mm 

Determinación de Ig de 50 sueros de ?Otros neonatos rr~didos 

por la turbidc~z del Sulfato de Zinc y comparado con el cante-

nido de IaG en el suero determinado 9or inmunodifusión radial. 

La línea representa la mejor línea de r"egresi6n !"'ara todos 

los ejemplos. Esta gráfica fué tomada del trabajo de Rumbaugh 

y colaboradores (11). 
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• 
RESULTADOS. 

Los resultados de las realizaciones obtenidas -­

tanto de potros y madres para las dos eoncentraciones se mues 

tran en las gráficas 2 y 3. 

En los cuadros 1 y 2 se muestran los resultados 

obtenidos por medio del espectrofotómetro de las concentraci~ 

nes de 205 y 250 mg de Znso4 respectivamente, donde se compa­

ra la cantidad de Ig presentes en el potro con respecto a la 

concent:r.:.>.ci6!1 d2 Ig deo la mci.clre, cabe mencionar que en ningún 

caso el título de Ig de los potros fué superior al de la ma­

dre. 

Se estimó la correlación existente entre los re­

sultados en el potro"y enla madre en cada una de las concen-­

traciones, para la de 205 mg de Znso 4 fué de 85% (r=0.85), p~ 

rala concentración de 250 fué de 91% (r=0.91), que indican 

una correlación significativa ( p <O. 05) en ambos casos. 

Los datos estadísticos que se obtuvieron al ha-­

cer la correlación relacionando los resultados en los ~otros 

de las dos concentraciones: 205 y 250 mg de Znso 4 fueron los 

siguientes: 
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CONCENTPACION CONCENTRACION 
~ 

205 mg/lt 250 mg/lt 
~ 

Rango 1020-2600 1500-7800 

X 206.84 218.41 

s 40.89 _,. 30.15 

La correlación entre las pruebas fué de 0.25, 

que no es significativo p>0.5), i;r1dicando que no se encue~ 

tran resultados similares con una y otra concentraci6n. 

En el cuadro 3 se muestra una relaci6n de los p~ 

tros que se enfermaron en los cinco primeros meses de vida. 

De los 43 potros que se muestrearon seis murieron~entre. los 25 

y 30 días de edad, los hallazgos más sobresalientes·a la ne--

cropsia fueron problemas respiratorios (3 casos) , bronconeum~ 

nia abscedativa difusa (1 caso), así como poliartritis (2 ca-

sos) , presencia de abundante exudado purulento y una muerte 

súbita. En el caso de muerte súbita, no se encontraron lesio­

nes sfgnificativas. En dos casos, uno de bronconeumonia y otro 

de poliartritis, pres·entaron además meningitis exú'dativa. En 

el estudio bacteriológico para el aislamiento e identificación 

de gérmenes aerobios y anaerobios, en los seis casos se aisló 

Sal:oonella en cultivo puro, en dos se encontr6 asociado con 

·strptococcus Zoo·epide·rmi·cus y en uno con· s. ·zo·oeoidermicus, 
/ 

( Coryn·e ba:cter i um) 
,. ., 

equi y Bordetella bronchisépti-Rhodococcus 

ca. 

• 
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Comparación de la lectura de los 43 potros con' la lectura de ..,.. 
sus respectivas madres a una concentración de 205 mq de Znso4 
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GP.AFICA 3 
.. 

Comparación de la lectura de los 43 potros con"la lectura de 

sus respectivas madres a una concentración de 250 mg de Znso 4 , 

tomando en consideración aue varios de los potros y madres tu 

vieron la misma concentraci6n y oue DOF lo tanto se grafica--

ron en el mismo punto. 
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CUi\DRO "1" 

Lectura de la turbidez del Znso4 a una concentración de 205 mg de Znso4 por medio del espectrofotometro en donde se 

muestra la cantidad de inmunoglobulinas en el suero que presenta tanto el potro como la madre. 

PO T RO 

LECTURA 

. 75 

1. o 

í.0 

.66 

• 91 

.73 

. 83 

.53 

1. o 
.78 

1. o 
• 83 

. 87 

1 • 1 

1. 3 

1. 1 

1. 2 

1. 2 

1 • 1 

1. 3 

1 • 1 

1 .o 

Ig/dl 

1500 

2000 

2GOO 

1300 

1800 

1420 

1600 

1020 

2000 

1540 

2000 

16"00 

1760 

2200 

2600 

2200 

2400 

2400 

2200 

2600 

2200 

2000 

SOLUCION DÉ 205 mg/ZnS04 

M A D RE Nº 

LECTURP. 

. 78 

1 • o 
í. o 
.68 

1. 1 

.77 

.93 

1. 2 

1. l 

,1 • 1 

1. o 
;93 

1. 3 

··1~1 · 
1. 2 

1 • 1 

1. 2 

1. 3 

1. 3 

1 .4 

Ig/dl 

1560 

2000 

2000 

1580 

2200 

1560 

1840 

2400 

2200 

2200 

2000 

1840 

2200 

2400 

2600 

2200 

2400 

2200 

2400 

2600 

2600 

2800 

23 

24 

25 .. 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

p O T RO 

LECTURA 

l. 2 

1. 2 

í. 3 

1.0 

1. 1 

1. 2 

• 9 .. 

1. 3 

1. 1 

1. 2 

1 • 1 

1.2 

1. 3 

1.0 

1.2 

1.0 

.• 9 

1. o 
1. 3 

1. 1 

1.0 

Ig/dl 

2400 

2400 

2600 

2000 

2200 

2400 

1800 

2800 

2200 

2~00 

2200 

240Q 

2600 

2000 

2400 

2000 

1800 

2000 

2600 

2200 

2000 

M AD RE 

LECTURA 

1. 3 

1. 4 

1. 4 

1. 2 

1. 3 

1. 4 

1. 3 

1. 3 

1. 3 

1. 2 

1. 2 

1. 3 

1. 4 

1 • 1 

1. 3, 

1 • 1 

1. 5 
~ 
1. 4 

1. 3 

1. 2 

1. 3 

Ig/dl 

2600 

2800 

2800 

2400 

2600 

2800 

2600 

2600 

2600 

2400 

2400 

2600 

2800 

2200 

2600 

2Q.OO 

3000 

2800 

2600 

2200 

2600 
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Lectura de la turbidez del ZnS04 a una concentración de 250 mg ZnS04 por medio del espectrofotometro en donde se 

muestra la cantidad de inrnunoglobulinas en el suero que presenta tanto el potro como la madre. 

PO~ RO 

LECTURA,. 

• 7'31', 

1. o 

1 • 1 

. 75 

1. 2 

1. o 
.9 

.68 

1 • 2 

.9 

1 • 1 

.9 

1.0 

1. 1 

1. 3 

1. o 
1 o 3 

1 • 2 

1. 2 

1 • 3 

1. 2 

1. o 

Ig/dl 

1500 

2000 

2200 

1500 
'\ 

2400 

2000 

1800 

1300 

2400 

1800 

2200 

1800 

2000 

2200 

2600 

2000 

2600 

2400 

2400 

2600 

2400 

2000 

MADRE 

LECTUHA 

.78 

1. o 
1. 3 

.8 

1. 2 

1..1 

.9 

1. 2 . 

1.2 

1. f 

1 • 1 

Ó9 
-,:1 

.. ~!~~ ·.•·· 
1. 3 

'1 .3 

·,1 ~ 2 

1, 2· 

1. 3 

1. 4 

1.5 

SOLUCION DE 250 mg/ZnS04 

Ig/dl 

1560 

2000 

2600 

160U 

2400 

2200 

1800 

2400 

2400 

2200 

2200 

1800 

2200 

2400 

2600 

2400 

2600 

2400 

2400 

2600 

2800 

3000 

Nº 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

POTRO 

LECTURA 

1. 3 

1 .4 

1. 3 

i. 1 

1. 1 

1. 2 

1 ·º 
1 .2 

1 .• 1 

1.0 

l.0 

1.2 

1.2 

1.0 

1. 3 

1 • 1 

.9 

1 ·º 
1. 3 

1 .2 

1 ·º 

Ig/dl 

2600 

2800 

2600 

2200 

2200 

2400 

2000 

2400 

2200 

2000 

2000 

2400 

2400 

2000 

2600 

2200 

1800 

2000 

2600 

2,400 

2000 

MADF.E 

LECTURA 

1. 3 

1. 4 

1. 5 

1 u¿ 

L2 

1. 5 

1. 2 

1. 4 

1. 2 

1. 2 

1. 1 

1.5 

1. 3 

1. 2 

1 o 3 

1. 2 

1. 3 

1. 3 

1. 3 

1.2 

1. 4 

Ig/dl 

2600 

2800 

3000 

2800 

3000 

2400 

2800 

2400 

2200 

2200 

3000 

2600 

2400 

2600 

2400 

2600 

2600 

2600 

2400 

2800 

-
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Potros que presentaron problemas en los 5 9rimeros meses de vida. 

e o N e E ·N T R A e I o N 

Títulos encontrados con la 
solución de 205*. 

1600 

Títulos encontrados con la 
solución de 250*. 

1720 

Edad a la que presentó el problema. 

4 meses de edad. 

- -

Ligera reacción en ganglios submaxila.res, 
S':!c::-2 c::!..6r.l e.r-" ctfl~Jú!:i ollares. __________________ _,_ _______ ·---·--~--------:----t--------------'--.:--=-.:..-~.;:..:_:_ ___________ ..:__ ___ ~ 

2400 2400 

2000 2200 

2600 2600 

1 mes de edad. 
Estertores húmedos en tráquea, secreción nasal. 

2 meses de edad. 
Reacción en ganglios. 

1 mes de edad. 

--------------- ___ _,__ --·------- _________ _,_ ___ L __ i~g.._e_r_a_r_e_acción ~- gar:gli~·-·-----------·--·--

2200 2000 4 meses de edad. 

--- ----------lf------"...- ----------·-------1----..:.S..:;e:.c.:..-r . ..:e._c...:1:::.· <?.!:_<7.!:_º11".1.E'.:_~r~ció~en gang_l_i_o __ s_. _____ _ 

440 

-------------- --·--
2200 

1300 

1500 

,__ -·--· ------------·-·--·------·-·- t--

2400 

1500 

3 meses de edad. ~ 

Reacsi6n en qanglios: _________ ·- ··----·----·---

1 1 /2 mes de ea.,¿¡_ 
Reacci.ón en ganglios. 

3 meses de edad. 
Reacción en ganqlios. 

------------------i--------------------t---------...:.:---''-'-.'-2.~~:..:._-__________________ _ 
2200 2200 16 días de edad. 

Liqera reacción en ganglios submaxilares. 

"' mg Znso4 / J,itro de agua destilada. 
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DISCUSION. 

.. 
En el presente trabajo se observó'aue todos los 

~ 

potros presentaron niveles mayores de 800 rng/dl, bonsiderados 

por varios autores (1,2,6,9,10,11) como suficientes para con-

siderar a los potros con buenos niveles,, de I~, sin embargo, 

aún así se enfermaron 20 en los primeros cinco meses de vida 

de los cuales 14 respondieron al tratamiento, aunque hay aue 

hace.r notar que estos tuvieron signos muy ligeros de enferme-

dad. 

Por otro lado los 6 potros que murieron entre 

los 25 y 30 dias. de edad 1:'Jresenta.ron signos de enfermedad sis 

témica y/o neumónica, estos potros tuvieron niveles adecuados 

de Ig que pudieron no;ser esoecíficas para los agentes etiol6 

gicos causantes de la muerte, ahora bien ·la mayoría de los 

autores mencionan que los notros con niveles menores de 400 

mg/dl de Ig estan pJ:'.'edispuestos a adquirir enfermedades; sin 

embargo, Kotelba y Brewer (6), encontraron CTUe los potros con 

un rango de 400-800 mg/dl también tienen un alto riesgo de 

adquirir severas infecciones aunc:!ue enfatizan c:r.ue no todos 

los ootros con niveles de Ig menores de 400 mo/dl adquieren 

infecciones, sobre todo cuando existe un buen manejo del cria 

dero y el vigor general del potro es bueno. 

Estadísticamente se derrDstr6 que entre las dos 

soluciones no hay correlación significativa y que por lo tan-

to el valor de esta prueba es cualitativa y no cuantitativa. 

Al obtener el suero del potro y el de la yegua, previo centri 

fugado o sedimentado, sólo debe compararse el 0rado de turbi-
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dez que presenten ambos, es decir, la turbidez aue presenta la 

prueba realizada con el suero del potro debera,~er similar con ... 
la turbidez que presente el tubo gue contenga el suero de la -

yegua para determinar si el potro mamó calostro, pero no será 

útil para estimar la cantidad de Ig au§} el potro pueda tener 

ya que esto requiere pruebas más es~ecíficas para la determina 

ción de las inmunoglobulinas. 

Como se observa en los cuadros l. y 2 donde se co~ 

para la cantidad de Ig que presenta el potro con respecto al 

de la madre en ningún caso y en ninguna concentración el resu! 

tado del suero de los potros ~ué mayor al suero de sus respec-

ti vas madres, por lo gue al cbmpararlos entre sí se -:-)Uede de--

tectar de manera cualitativa una falla ~arcial o total en la 

transferencia pasiva de I<;_r. 

Los problemas de transferencia pasiva en el uotro 

deben ser reconocidos rápiC.amente por que pueden pred.ispoI}_er a 

infecciones en el neonato, necesitando la ráDida identifica---

ción del potro afectado ~ara suplementar oportunamente esta 

deficiencia con una donadora de calostro o con plasma. 

Cuando estas Ig se ad1!1inistraran oralmente median 

te plasma o suero la cantidad debe ser mucho mayor Dor0ue aro--

bos presentan una rnenoft' concentración de anticuerpos particu--

larmente IgG presentando también la ausencia de factores de la 

absorción que normalmente estan presente en el calostro. 

Por filtimo, mencionaremos que la ventaja·princi--

pal de la prueba de la turbidez del sulfato de zinc radica en 

que esta se realiza relativamente rápido (1 hora) y los resuJ.,-
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tados cualitativos aue se obtienen pueden ser usados con razo 

n able seguridad a ni. vel de campo. ;La mayor des ventaja de este ..,. 
método de diagn6stico es una posible descomposición de la so-

l uci6n, ya que es afectada ~,or temperaturas extremas, modifi-

candase ya que es afectada por tempera~uras extremas, modifi-

cándose la precipitación de las ~roteínas del suero. El resul 

tado también esta influído por la hemoglobina aue se libera 

como consecuencia C.e la hemolisis de los eritrocitos. 
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