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R_E S O M E N _ .

En el presenta estudio se examind la relacidn existente entre

la paragsitosis inducida por Haemonchus contortus en los capri

nos y la manifestacifn de los signos clinicos en los animales
parasitados., evaluando la eliminacibdn de huevos, algunos pard
metros hematolbgicos y el paso corporal de los animales con -
hemoncosis y animales libres de parasitos.

Se emplearon diez caprinos de las razas Alpina, Nubia, Saanen
y algunas indefinidas,con las que s= formaron dos grupos: el-
grupo I,con ocho animales y el grupo 1I, de dos animales, & -
los animales de cada grupo se las practicaron “-exfimenes coprg
-parasitoscbpicos, hematolbgicos, pesaje vy evaluacitn clinica-
durante todo el estudio.

Al grupe I se le adminiatraron 10,000 larvas de Haemonchus --—
gontortus por via oral en una sola dosis a cada animal, obte-
nidas por medio de cultivo larvario.

El grupo II actub comc grupe control, sin inoculacién y se --—
mantuvieron en corrales separadas de las cabras del grupo I, -
pero bajo las mismas condiciones de manejo productivo. Los --
animales de ambos grupos se pesaron y sangraron cada cinco --
dias, para hacer las pruebas hematolbgicas; las muestras de -
heces se obtuvieron cada tercer d3ia; ambas muestras se toma -
ron durante los 60 dimas del experimento.

Al finalizar se sacrificaron dos de los ocho animales del gru



por I, los cuales manifestaron mis acentuadamente los signos
clinicos de la hemoncosis.

Se realizt 1la necropsia, asl como al conteoc y sexado de los-
pardciten encontrades en la mucosa abomasal e intestinal | -
Ademis, se obtuvieron muestras do abomaso, higado e intesti
no para su revisibdn microscbdpica.

El dia 25 post-inoculacibén, algunos de los animales elimina-
ron huevos de Haemonchus contortus por primera vez y el dia-
55 post-—-inoculacifén se presentd la mayor eliminacitn de hue-
vos (4.7%8.57) huevos por gramoe de heces) .

Los animales inoculados con Haemonchus ¢ontortus presentaron

signos c¢linicos de la parasitosis, asi como difarencias im -

portantes en los par3metros evaluados an comparacidbn con las

cabras sin bar&sitos.

las lesiones ocbservadas en los animales infestados con H, con
tortus fueron: presencia de parasitos en la mucosa abomasal, ~
angrosaniento y ulceraciones. En el exAmen histopatolbgico de
las muestras se encontrbd un proceso inflamatorioc difuso con -
infiltraciftn de mononucleares y polimorfonucleares, ademis de
pérdida del epitelio de racubrimiento. En el intestino delga-
do'se encontraron lesiones similares a las encontradas en el-

abomasn, pero en menor grado.
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En este trabajo se observa que la parasitdsis causada por -
H. contortus puede ser un problema para la .salud animal, ya
que cualguier factor gue la afecte contribuye a disminuir -
la produccibn, ademiiz de considerar que tiene una presenta-—
cidn Frecuents y que puede ocasionar pérdidas ¢onaidergb1ep

en 1la caprinocultura.



INTRODUCCTON

En la actualidad la explotacibdn del ganado caprino en MExico
no presenta perspectivas de desarrollo, aungue deberia ser -
de importancia relevante como fuente productora de alimentos
de alta calidad (Arbiza, 1978 A).

Eata falitax &z deamarrollo as debida a varios factores, entre-
ellos, la matanza indiscriminada de ejemplares en el pals. -~
Se sacrifican por igual, machos, hembras y cabritos.

Durante 1980, fueron sacrificadas 161,279 cabezas de ganadd-
caprino en los rastros y mataderos autorizados en el Estado-
de México, considerSndose un sacrificio clandestino equiva -
lente a un 36% dal total de dicha cifra (Vel&zquez, 1981).
Tammbién se considera que hay razones gsociales que frecuente-—
nmente Irenan 1s sxplotacibn de asta especie, pues es muy ¢O-
min que al rango econdmico y social da la gente gque trabaja-~
con cabras, es bajo; esto se vé también a nivel mundial, Por
ejemplo, en Europa, el ntmero de animales disminuyd en un --
36%, en caai todos los paises indu.triai:izados, por falta -
de investigacibn y conocimientos en la aexplotacitn de esta -
especie; ademds, se observa una desconfianza hacia la cabra-
como animal para consumo (Mena y Gall, 1980).

Por otra parte, la imagen que se tiene de la cabra como ani-
mal gque lo destruye todo, principalmente la vegetacidn, se -

habla mucho de los dafios gque causa como deforestador: sin em
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bargo, estos dafios son mencos importantes que aquellos ocasio-
nados por los ovinos en ¢l pasado (Vel&zguez, 1981) .

Se presente la situacibn de que abundan las cabras en &reas-
de vegetacibn muy reducida, lo cual hace ficil pensar que —-
ella sea la causa de este efecto. Sin embargo, la verdad es-—
que en un ambiente con vegetacifin original y en nGmerc ade -
cuado de animales, la cabra no causa dafio gque reduzca el es-
tado de la vedetacibn. Lo que sucedib en tiempos pasados, —-—
fué gque la vegetacibn ha sido destruida por otrxos factores -
como: uso forestal excesivo, inadecuado manejo de los pasti-
zalas cor al ganado (vacuno y lanar) y mis significativamen-—
te por el scbhbrepastoreo, guema ¥y agricultura ruinosa. La ve-
getrcibn gque entonces qQueda, no puede ser aprovechada sino -
por la cabra. Ahora, a esta Que aparece en las freas devasta
das (por ser muy adaptable) se le culpa de haberlas destrui-~
do. El verdadero culpable ha sido el hombre, que por falta de

cuidado y codicia ha cultivado temerariamente el gualo hazstm-—

1753

agotarlo (Mena y Gall, 1980).



A pesar de los factores anteriormente mencionados, debe consi
derarse a su favor la obtencibdn de carne roja, leche de alta-
calidad nutritiva, pelo fino y piel,cuernos, huesos y estibr-
col (Arbiza, 1978 B). Sin duda corresponde a la especie capri
na un buen porvenir, debldo & sus cualidades como productora,

teniendo en cuanta gque aungue es resistente a las enfermeda -
des y a las condiciones mis precarias, regquiere de medidas de

manejo en su nutrieidn, programas sanitarios, instalaciones y
reproduccidn, gQue tisnen como objetivo controlar las enferme-

dades y optimizar la produccidn del rebaflo.

Las parasitosis en México ocupan un lugar importante dentro -

de las enfermedades infecciosas. A su vez, dentro de estas Gl
timas, la nematodiasis gastroentérica es causante de retraso-

de crecimiento de animales jb6venes, minimas ganancias de peso

y detrimento de la calidad de piel ¥ pelo, asl como trastor -

nos fisioldgicos que los hace susceptibles a contraer otras -

enfermedades © incluso causarles la muerts; consecuentementa-

todas las razones anteriormsnta mencionadas significan pérdi-

das econbtmicas. (Arbiza, 1978 B).

La nematodiasia gastroentérica es un complejo etioclbgice en al
que intervienen varics géneros de nematodes gastroentéricos;:-

en abomaseo se localizan: Haemonchus, Ostertagia, Trichoatron-

gylus: En intestino delgado: Trichostrongylus, Nematodirus, -

Cooperia, Strongyloides, Bunostomum.En intestino grueso: Qesg

phagostomum, Chabertia, Trichuris y Skrijabinema. Aunque es ra



ro gue se presente la infestacibn por un solo parfisito (un -

solo género), es posible que ocurra en el caso de Haemonchus

contortus, Trichostrongaylus sp. v Ostertagia sp. en este or-

den de presentacibdn (Jubb y Kennedy, 1570} : Misrsz y Ruprah, -
1970; Ibkarra, 1973; Bello, 1975:; Morales, 1976:; Solano, 1979:

Fajardo, 1981,
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EPIZOOTIOLOGIA,

Para que se llegue a presentar la enfermedad, se requiere la
conjuncibn de diferentes tipos de factores: del hospedador, -
del parf=zito y del ambieniz {(Olzzn, 1277; Ckon, 1950, Tripa-
thi, 1980).

En el caso del hospedador, aungue las cagras tienen el h&bi-
to de ramonear, os posible gque se enfermen cuando szu explota
cidn se lleva a cabo en pastizales. Las cabras mAs jdvenes -
son las m&s afectadas. Los animales nativos son méa resisten
tes a las nematodiasis {(Okon, 1980).

El. estade fisiolégico, inmunoldglico y nutricional individual
Iax hmeox m&z o mznoz cuzcsptibklcss 2 prassntar la enfermmdad-

clinicgmente {Okxon, 1980) . También se ha obmervado que des -

pubs del parto hay mayor eliminmcidn de huavos, egsto se atri

buye al efecto de la lactacibdn en los animales fOkon, 1980).

Con reépecto al pardsito, la totalidad de los nematodos gas-—

troentéricos de la cabra tienen ciclo biolbgico directo; des

pubs de la eliminacidn del huevo se desarrolla la larva tres

infestante en el ambiente. Se ha observado gque las temperatu

ras entre los 20%C y los 30°C son las mis favorables para la

viabilidad de los huevos y para la sobrevivencia y desarrolld
da las diferentes etapas larvarias (Tripathi, 1980). La larva
tres tiene movimiento wvertical en lcs pastos. presenta foto -
tropismo positivo a la luz tenue, geotropismo negativo e hi -

drotropismo poaitivo. Ya desarrollada hasta el estado larva -
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rio tres, es ingeridam por el hospedador, migra a la muceosa
del abomaso o de intestino, donde muda al cuarto estado -—-
larvario.

Posteriormente pasa a la lur del &rgano para terminar su -
dssarrollo y llegar a ser adulto,. Las larvas ue salen de—
la mucosa vy los adultos son hematdbfagos (Jennings, 1976; =~
Coop et al., 1977; Olsen, 1977:; Blood y Henderson., 1982:-
Durham y Elliot, 1976). Las pérdidas de sangre llegan a,-~-
ocasionar anemia e hipoproteinemia en &l hospedador (Jen--
nings, 1976: Blood y Henderson. 1982).

Para la presentaciftn de la nematodiasgsis gastroentérica se-~
requisren los siguientes factores: caprinos que estin elimi

nandc hUSTos Que cuntaminen los pulrercos, presencia de un-

periodo de lluvias © zonas de riego que mantengan la humedad

de los pastos, la temparatura del microclima qgque sea de 20°C

a 30°C para que 108 huevos permanezcan viables y mantener -
la supervivencia de las larvas hasta la fase infestanta.

La luz directa disminuye su humedad y por 1o tanto, las po-
sibilidades de sobrevivir, por lo gue los animales se infes
tan m&s faAcilmente en las mafianas o en lasg tardes, cuando-
la luz es ténue. En los lugares donde se marcan las diferen
tes estaciones del afio, se presentan en verano y principios
da otofio, que son las épocas de lluvias. (Olsen, 1977, Tri-

pathi, 1980).
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SIGNOS CLINICOS,

Dentro de los géneros causantes de nematodiasis gastroents-—
rica es de consideracidn Haemonchus_ contortus, ya que &ste-
tiene una presentacion mas frecuente y es de mayor importan
cia desde el punto de vista clinico. Olsen, 1977 considera-
gque este parfsito es un hematdbfago voraz y por lo tanto, la
enfermedad llega a ser grave, Los cabritos, cuando se pre -
senta en esta especie, suelen ser afectados por la forma --
aguda de 1a enfermedad, incluso llegan a morir sin gue se -
hayan manifestado signos premonitorios, En casos crdnicos, -
(animales adultos), se advierten signos de anemia, tales co
m&: letargia, debilidad, palidez de las mucosas ¥ conjunti=-
vas e hiperventilaci®n, Ademfs, hay anorexia, baja de peso,
diarraa en algunos casos, edema  submaxilar ¥ en la regibne-
ventral del cuerpo. Los animales enfermos respiran con difi
cultad y algunos pueden morir como consecuencia de la fati-
ga, pero la mayoria sigue caminando durante el pastoreo y -
dascansando a intervalos (Jubb y Kennedy, 1970 ; Hiepe, =--
1972 . Blood y Henderson, 1982).

La espectacular depresidn de la he@qqlobina dA como rezul-
tado, debilidad y muerte, gue son signos clinicos del reba-

fio en la hemoncosis (Roberts y Swan, 1982.). P
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A la necropsia de los animales con nematodiasis gastroeanté&ri
ca, considerando la. enfermedad como complejo etiolbgico, se-
encuentran pardasitos en el abomaso o en el intastino delgado,
sagn la predileccidn de cada género y especie. El recuento-
del nfimero total de gusanos constitﬁye un pardmetrc del gra-
do de infestacidn. Si es menor de 500 vermes se clasifica -
como ligera, ai ea mayor d= 5,000 sc considera una infesta -~
cidn intensa (Blood y Hendaerson, 1982) .

En la hemoncosis, el examen post-mortem puede revelar pete -
quias y/o erosiones de la mucosa abomasal; los nbdulos linfs
ticos hepiticos y mesentéricos estin aumentados de tamafio y-

edematosos. El1 higado y corteza renal tienen ceolor amarillo-

p%lido. En cavidad peritoneal se encuentran pequeflas cantida
des de liquido color paja. (Arzoun et al., 1983).

Algunos de los hallazgos histolbgicos en las cabras son: abo
masitis catarral con erosiones en la mucosa, aérupamiento en

la lamina propia de células mononuclezres y polimorfonuclea-

res y congestidn de la submucosa. En el higado hay una reduc

cibn en la coloracibn citoplasmitica de los sinusoides. Algu

nog de 1los glomérulos renales contienen células mononuclea -

ras y eritrocitos (Socod, 1981, Nicholls, 1985).

DIAGNOSTICO .-

Es indispensable el an&tisis coproparasitoscbpico, para ob -
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servar los huevos presentes en las heces, el cual se reali-
za por los mBtodos de flotacibn y para cuantificar se utili
za la técnica de McMaster: con esta Gltima se conoce el nfi-
maro de husvocs por srame de hacesz, pero no es indicative —-
del nGmero real de pardsitos en al hospedador. Para el ---—
diagnbstico de cada parfisito, se emplea la técnica modifica
da de cultivo larvario de Corticelli-Lai, (Niec, 1968).

CONTROTIL . -

Se basa principalmente en la epizootiologia de la enferme -
dad; se recomienda el pastoreo rotativo y la separacibn de-—
animales jdvenes, de adultos: ademis, se debe evitar al pas
toreo cuando nay mayox hnumedzd en 1la nradera (Blood v Han -
derson, 1982} .

Por otra parte, es necesario hacer un muestreo periddico de
heces durante las diferentes &pocas del afic para conocer el
comportamiento del pardsito, segln las caracteristicas cli-
miticas de la regibn, (precipitacibn pluvial, tipo de pas -
toz, temperatura).

También se debe tomar en cuenta la &poca de pariciones, pa-
ra -evitar el afecto de la elevacibn post-parto an la produc

cisn de huevos por parte del paradsito, (Olsen, 1977; Bkod v

Henderson, 1982).
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TRATAMIENTO .-

Para el tratamiento de la infestacifn por nematodos gastro-
entéricos, existen gran variedad de medicamentos, entre los
que se pueden mencionar los siguientes:

Tiabendazol (44 mg./kg.) .

Mebendazol (15 mg./kg.).

Fenbendazol (5 mg./kdg.) .

Oxfendazol (5 mg./kg).

Albendazol (7.5 mg./%g9.), y

Febantel (7.5 mg./kg.)}) (CUELLAR, 1986)



a).,-

b) .-

c) .-

d) .-
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O BJETIVOS

r's

Estudiar las manifestaciones clinicas an caprinos des-

pués de una infestacidn inducida con Haemonchus contor

tus, en comparacifbn con animales llbies de pardsitos.

Determinar la variacibn en los conteos de hueveos de H,
contortus pregentes en los eximenes coproparasitoactdpi
cos de los animales paraszitados, para relacionarlos --

con loa signos c¢linicos.

Concocer los cambios de algunos parametros sandguineos -~

en los animales expuestos a H. contortus,

Observar las lesiones producidas en los Organos de los-

animales expuestos a H. contortus,

- - -
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MATERIAL ¥ METODOS .,

Localizacibn de la explotacibn. -

Ezste trabajo se realizd en el mbddulo de producecibn agrope-
cuaria de la FES -~ C UNAM., localizado en el Km. 4 de la -
carretera Cuautitlén - Teoloyucan, Cuautitlan Izcalli, Es-
tado de MBxico, situada geograficamente entre los 19° 37"-
y los 19* 45", latitud norte y los 90' 07" y 99'14" longi-
tud_oeste. Tiene un clima templado con un régimen de lluvias
en verano e invierno y su precipitacldn cadiz anual es de -~
605 mm. Su altitud.ss de 2,250 metros sobre el nivel del --
mar ¥y tiene una temperatura media anual de 17.5°C,siendo la

minima de 0°C y de 28°C la mi&s alta., (Morales, 1975).

Animales , -

Se utilizaron diez cabras de raza indefinida con cruza de Nu-
bia, Alpina y Szanen, con una edad entre seis y nueve meges,

Los animales se identificaron con zxetes que se les ¢oloca -

ron en la oreja. Sa formaron grupos al azar, uno de ocho in-

dividuos y otro de dos, instalindose estocs en corrales ;apa-

rados con sus respectivos comederos y bebederos.

Irma animales permanecieron en confinamiento durante 60 dias

que durd el periodo experimental. El alimento que se les su-

ministrd consistid en s3ilo de maiz, paja de aveana y concen -

trado. El agua se proporcion® a libre acceso.
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DISERO EXPERIMENTAL,-

Al iniciar el experimento, ambos grupcos fueron desparasita-
dos con Fenbendazol por via oral (7.5 mg./Xg. p.v.). para -
asequrar que estuvieran libres de par&sitos antes de 1la ino
culacibn: los grupos formados con los cuales se llevd a ca-

bo este estudio, fueron:

Grupo. No. de animales. Tratamiento.

I.- 8. 10, 000 larvas,
tres/animal (L3)
IT.- 2. -——— - - - - =

Las larvas inoculadas eran del nematodo Haemonchus contortus

{cultivadas en el laboratorio) y se administraron por via --
oral. Se evitd la infestacibn natural, manteniendo a los ani
mnles en cautiverio. Previo al estudio, todeos los animales -
fueron sometidos a ex@menes coproparasitoscbpicos (técnica -
de flotacibn), hematoldgicos (biometria hem&tica) y se eva-

lub su estado general. Tambifn se sometieron a pesajes cada-
cinco dias durante todo el estudio (60 dias). Adems, a los-
animales de ambos grupos se les uxaminb clinicamente, consi-
derando estado de carnes, (apreciacién propia), coloracidn -
de mucosas, congestibdn de vasos episclerales, resistencia al

manejo y comportamiento en general,
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Indculo , -

Las muestras utilizadas en la preparaciédn del inbdbculo para
la investigacidn fueron obtenidas de un ovino infectado en

forma natural con Hasmonchus contortus, al cual se le colo

cb una bolsa de lona para colectar las heces, que se incu-
baron durante ocho dias, mediante la té&cnica modificada de
Corticelli-Lai (Beltr&n, 1984}, Transcurrido aste tiempo -

se obtuvieron las larvasg tres de Haemohchus contortus cobD-

el aparato de Baermann, La identificaci®n de las larvas se
realizb segln sus caracteristicas morfolbgicas.

Inoculacibn .—

Se inocularon 10,000 larvas treas de Haemonchus comntortus -
por via oral una gola vez a cada animal del grupo I.

Mues treo . -

Las muestras de heces se colectaron cada tres dias; se obtu
vieron directamente del recto de cada animal, utilizando --
bolsas de polietileno. Las muestras de sangre fuercn cbteni
dns cada cinco dias por puncidn de la vena yugular con tu -
bos de ensayo al vacisd y con anticoagulante. EDTA (una gota
de sol. al 10%/1 ml.). El pesaje de los animales se hizo ca
da cinco dlas, antes de ccmer en las mafianas. Todo este tra
bajo £ué hacho a la amisma hora por la misma persona,

1 Manual de Laboratcrio de Parasitologia FES- C, 1983.
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Examenes copropoarasitoscépicos y hematoldgicos, -~

Las muestras, tantoc de heces como de sangre, se procesaron

el mismo dia 0 a méas tardar un dia despu®s de asu obtancibm;
ambas muestras se conservarcn en refrigeraci®n hasta ser --
trabajadas en los respectives laboratorics (Laboratorio de-~
Parssitologia de la FES-C, MExico y en el Laboratorio del -
Centro de Salud Animal, de la Direccidn de Sanidad, en Te -
potzotlén, Maxicc).

En el Laboratorio de Parasitoloylia, las heces s& procasaron
con la técnica de McMaster, para conocer la cantidad de hue
vos por gramo de materia fecal,

Las muestras de sangre se procesaron en el lLaboratorio de -
An&lisis Clinicos. Se realiz el conteo de glbbulos rojos y
blancos por microlitro (tbconica de hemocitdmetro); liguido-
de Turck para gltbulos blancos. Posteriormente, para obte -
ner el ntmero de glfbulos rojos =e Adividis =) Hamatocrito -
entre la conastante 6; la concentracidn de hemoglobina (se -
obtuvo mediante la divisitn del hematocrito entre la cons -
tante 3); el hematocrito (té&cnica de microhematocrito) ; las
proteinas plasmbéticas (método de refractbmetro de Goldberqg)

y el conteo diferancial de laucocitos, con el método de fro

tis sanguineo con tincidbn @a Wright (Medway et al, 1980,

2 Manual de Iaboratorio de Parasitologia, FES- ¢, 1983,
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Estudios post-mortem,-—

Transcurridss los aesenta dias post-inoculacidn, se sacri-
ficaron dos animales del grupo inoculado. Se les efactud 1la .
necropsia, se removieron el abomaso y el intestino, se li-
garon y fueron abiertos por separado. Los par&sitos encon-
trados fueron colectados para su conteo e idantificacibn.
Adem&s, se colectaron muestras de intestine delgado, aboma
s0 @ higado, se fijaron en formol al 10% para ser procesa-
dos en el Laboratorio de Patologia y hacer el examen mi ——
croacbpico.

Se aligieron astos animales para sacrificarlos, por ser los

qgie prasentaron manifestacicnes clinicas de la parasitosis,

Anklimie estmddi-ticos -

Los resultados obtenidos se analizaron estadisticamente por
medio de la técnica de "t" de student para la comparacidbn de

las medias entre dos grupos experimentales (Mc Guigan, 1980).

— e wr e e m e e owm o -
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RESULTADOS ,

Signos clinicos.-—

Los signos clinicos cbservados en el grupo 1: mucosas p&li
das en seis de los ocho animales del grupo; los dos restan
tes no manifestaron claramente estos signos, Los animales-
con el cuadro clinico més marcado no presentaron resisten-
c¢ia al manejo y estaban deprimidos y débiles, a diferencia
da los del grupo II. Sin embargo, los dos grupos presenta-

ron buen apetito.

Peso corpormnanl , -

El promedio de peso para los dos grupos esta ilustrado en-
la figura } y expresado en el cuadro 9..En los dos grupos se
presentd un aumento progresivo en ¢l pesc. Aungue para el-
grupo I la ganancia de peso tendia a disminuir y para el -
grupo II a aumentar, existiendo diferencia entre el prome-
dio del peso al inicio y el peso al final del estudio, de-~
3.78 kg para el grupo II y de 1.44 kg. para el ggupo I. ILa
diferencia que hubo entre el grupo II y el grupo I fué de-
11.8%. Se presentaron diferencias estadisticas significati
vas {P<0,05) entre el grupo I el grupo 1I, a favor del grupo
de animales no parasitados.

Namero de huevos vor gramo de heces (h.g.h.)

El promadio de h.g.h. para el grupo I esti representado an

lavfigura 2., E1 grupe IT permanecid desparasitado durante-
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el egtudio. En el grupo I, el dia 25 post-inoculaciftn se
detectaron hueveos en las heces de un solo animal (50 h,-
g.h.). Postericrmente, en el dia 30 post-inoculacidn se~
present® un r&pidoc aumento en la preduccibdn de huevos, -
loz dimszs 40 y E5, zigndo pars 3l prizsro, un promedio Ge
3.650 h.g.h, y de 4,778.57 h.g.h. para el segqundec. Se --
presentd una disminucidn muy marcada en la eliminacibn -
de huevos los dlas 42 y 43 post-inoculacibn. A partir -—-
del dia 55 la eliminacitn de huevos se comportd de manera
i;rogular hagta el final del astudio,

La variacitn en la produccidn de hueveos entre el promedio

m&z bajo vy el més alte, fué de 4.772.32 h.g.h. E1 aumento

Hematbtegcrito -

Los porcentajes del hematderito (Fig. 3) se mantuviaron -
dantro de los rangos normales para caprinos (24 -~ 48293 -
hasta el final del estudio. El grupo I present® un descen-

30 en los porcentajes del hematocrito (de 35.6 a 26.2) que
fué mis marcado el dia 25 post-inoculaciébn y su promedio -~
miz bajo (de 24.4) al dia €60, que equivale a una disminu -
cidn del 11.16% en relacidn al valor pre-inoculacidn. E1 -
grupo II presentd dos picos de aumento los dias 10 y 45 --

post-inoculacidén (de 39.5 y 38,4 respectivamente, tendien-



- 22 -

do de ahi en adelante a un comportamiento irregular hasta
el final del estudic. La diferencia entre el grupo I y II
en el dia 55 dal trabajo fu& del 20.24%, siendo estadisti
camente significative.(P«£0,05),.

Gl&d&bulos rodjos ,-

Los promedios de glbbulos rojos por microlitro (g./ual) se
muestra en la figura 4. Las cantidades de eritrocitos ob-
sexvadas siempre se mantuvieron bajas con respecto a los -
valores normzles (8 - 18 g.ﬁul)? hasta el término del tra-
bajo (4.07 x 106 g./A1) . En los animales del grupo II se -
presentd un decremento muy marcado el dia 3 post-inocula -
<cibn (de 10.02 a 5.6 x 106 g./Al), tendiendo a un comporta
miento regular durante todo el estudio. La diferencia esta
distica que se presentb fué sicnificativa (P¢0.05) entre am
bos grupos (figura 4) .

Hemoglobina -

Los valores de hemoglobina en los animales control e inocu-

lados est&n representados en 1la figura 5. Las cantidades ini
ciales de hemoglobina de ambos grupos fueron similares - ==

(10.9 ¢/dl ¥y 10.8 g/dl para el grupo I y II respectivamente).
A partir del dia 15 post-inoculacibn, el grupo I manifestd -
una marcada disminucién en la cantidad de hemoglobina (3.2 =~
g/dl) . Los bajos niveles de ese parametro tendieron a estabi
lizarse hasta el final del trabajo (dia 65 = 8.4 g/dl) . La -

- e e m = = e am o = o A

4 Manual de ILaboratorio de An&lisia Clinicos FES-C, 1983.
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cantidad de hemoglobina para el grupo control oscild entre
11.4 v 13.3 g/dl en los 65 dias experimentales, siendo es-
tadisticamente superiores (P<Q05) al grupo parasitado.
Proteinas pliasméticas. -

La concentracifn &8s las proteinas plasmidticas se muestra en
la figqura 6. En el grupo I se presentd un ligero incremento
inicial del dia 15 al 30 post-inoculacidn {(de 9.7 a 10.5 -~
g/dl) . A partir del dia trigéismo daspués de la infestacibn
se detectd una disminucibn muy marcada, llegandc a su nivel
mis bajo el dia 50 post-inoculacibn (9 gr/dl).

Hacia el final del estudio se obtuvo una pequeifia recuperi -
cibn (dia 65= 9.8 g/dl). En el caso del grupo II, los valo-
res de protein=s plasmiiicas estuvieron entre 11 y 12 g/d1,
durante todo el estudio. Existieron diferencias significati
vas (B¢0.05) entre los dos grupos.’

G 16bulos blancos .-

El comportamiento de la cantidad de gl&bulos blancos por mi-
crolitro se eancuentra ilustrado en la figura 7. En ios dos -
grupos existid comportamiento muy irreqular durante tode el-
estudio. Los valores minimo y miximo para el grupo I fueron:
de 2.7 x 103l y 18.4 x 10° Lul los dias 4 y 40 respectiva-
mente. Para el grupo II la cifra mAxima fu& de 15 x 10341 -

el dis 21 y la minima de 4.2 x 10°/ul el dia 5.
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Contec diferencial de leucocitos,-—

En el conteo diferencial de leucocitos, (cuvadro 8), la can-

tidad de granulocitos se mantuvo normal desde el inicio has

ta el finazl del estudio, excepto les cosin®files gque repra-

sentaron un aumento poco significativo en el grupo I, ya que
el inicio fu&é de 3.5% y &l dia 45 post-inoculacibn el aumen-
to llegb a ser de 5%.

Ex &8 men Post  -mozrtem . B -

El examen post-mortem de los animales del grupo I reveld6~= -
buen estado de carnes, grasa mesentérica y ascitis. Al revi-
sar el contenido abomasal & intestinal se encontraron parési

tor adultos do Haemonchus contortuae, El nfimero de parfsitos-

adultos colectados de la mucosa del abomaso £fué de 19503 hem-—
bras y 2106 machos para una cabra y de 536 hembras y 649 ma-
chos para la otra.

Después de retirar los parisitos que se aencontraron en la mu
cosa del abomaso, se observaron nodulaciones y Glceras, pate
quias y engrosamientos de la micosa. Lesiones similares fue-
ron observadas en menor grado en el intestino delgado.

Al revisar microscbpicamente las muestras de abomago y de in
testino se encontrd gastritis. Habia inflamacidn difusa de -
la mucosa con infiltraciftn de mononucleares y polimorfonu --

cleares. Asimismo se observd destruceibdn de vellosidades del
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intestino delgado y pérdida del epitelio de recubrimiento -

del mismo.

Concentracibtn media de hemoglobina .-

3 .

Al obtener la concentracidtn media de hemoglobina globular —--
{ ¢MHG ) (Figura 5), se encontrb que esti por debajio dellos—
valores normales (33.26 g/dl er los animales inoculados: los
normsles son de 35 a 42 g/dl)s. por 10 gue se dice que la --
anemia que presentaron los animales es hipocrbmica., No se ob
tuvo el volumen corpuscular medio, ya que para conocer el nQ
merc de glbbulos rojos se hizo la divisidn del hematocrito -
entre la constante 6 y al aplicar la €fbrmula para la obten -
ciftn del VCM los resultados siempre son una constante por en

cima de los valores normales para caprinos.

S Manual de laboratorio de Andlisis Clinicos FES-C 1983.
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D_I s ¢ Y s I O N -

Como ya se sabe, la nematodiasis gastroentBrica puede llegar
a ser un problema grave, debido a que estos pariasitos son he

matdfagos voracas, principalmente el Hramonchus contortus, -

(Hiepe, 1972},

En este estudio se observb que a medida que el ntimero de hue
vos por grame de heces awaentd en el grupo I, los aignos cii
nicos se fuaron haciendo mis evidentes y los valores hemsSti-
cog continuaron disminuyendo (Figs. 2, 3, 4 y 5). Tanto las—
manifestaciones de la parasitosis como los pardmetros de san
gre se mantuvieron con esa tendencin, hasta el final del es-
tudio, esto e por ln pkrdida 4da sangre del hospedador, oca-
sionada por la hematofagia del pardsito. Misra y Ruprah - -~
(1970) y Jennings (1976) mencionan que un adulto puede inge-
rir de 0.045 a 0.050 ml. de sangre en promedic por dia, lo -
que daria como resultado los signos clinicos observados en -
el grupo parasitado durante el estudioc. Estos signos fueron:
palidez de las conjuntivas, de las mucosas, de la piel y de-
bilidad (como signos de anemia) y baja de peso o poca ganan-
cia de peso. Al Khshali y Altaif (1979) mencionan gue la va-
riacibn en los efectos clinicos aparecidos est8n esatrecha -
mente relacionados con la carga paragitaria,

Los resultados obtenidos en relacidn al peso corporal se en-
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cuentran ilustrados en la (Fig. 1). E1 grupo nAmero II gand
miés peso en relacidn al grupo parasitado, perc al final del
estudio, el promedio fué similar: sin embarge, el peso ini-
cial fué mayor para el grupo I.
Arzoun ¥ colaborazdores (1982) encontraron una dismipucifbn del
peso corporal en los animales parasitados. En el presente es-
tudio se observd poca ganancia de peso en los caprinos infes-
tados, consideridndose que debido a la alimentacifn de buena -
calidad y en gran cantidad, los animales parasitados sflo prg
sentaron poca ganancia de peso y no decayeron en estado de --
carnes y grasa en la canal. También se debe considerar que el
sangrado al que estuvieron somretidos los animales pudo in --—
£luir en sl psso ds Fuxl gus la forocncin ve
del numero de individuos en los dQos grupos.
ia aparicibétn de huevos en el grupo infestado (grupo I} comen-
zb el dia 25 y alcanzdb su méxima produccibdn el dia 55 GQue fué
de 4.778 h.g,h. (Fig. 2) coincidiendo con lo observado por ==
otros autores como Al-Khshali y Altaif (1979) y Adams (1981).
Se observd que el nmero de huevos por gramo de hecas es una-—
medida cuantitativa, gQue no necesariamente indica el grado de
la infestacibn parasitaria, ya que al realizar un conteo pue-

de haber un nfimero bajo de huevos, pero tener un elevado grado

de paragitosis o viceversa. (Coop. 1977).
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La wvariacidn observada en el nGmero de glébulos rojos, hema-—
tocrito y hemoglobina (aungue se considera gue este valor es
aproximado, porque se obtuvo por medio de una congtante), --
fud en relacifn inversa (Fig. 3, 4 y 5) a la produccidtn de -
huevos. Se observa en forma general gue cuando esta produc -
citdn de huevo aumenta, los par8metros antes mencionados dis—
minuyen, atribuyendc esto a una mayor actividad del parasito
Jennings (1976) menciona que la anemia es causadz también --—
porqgque el sistema hematopoyético no es capaz de producir can
tidades suficientes de glbbulos rojos y satisfacer las nece-—
sidades del individuo.

Ccomo Ze puc ocbsarvar, las graficas de hematocrito y de glf
bulos rojos (Figs. 3 y 4) no coinciden, ya que el primer con
teo de g.r. se hizo por medio de la técecnica usual y poste --
riormente se utiliza la divisidn de hematocrito entre la --«
constante 6, lo que es notorio en la disminucibn en el n(me-~
ro da glSbulos rojos.

En cuanto a la disminuci®bn de las proteinas plasmiticas, el-
valor mAs bajo fué de 9.0 g/dl el dia 52 post-inoculacibn =--
(Nielsen, 1976). Tamnbién se atribuye a una disminucibdn en la
sintesis y posiblemente & la pérdida _de las mismas por laa -
lesiones abomasales (Fig. 6) . Los valores obtenidos para pro

teinas plasmiticas estiZn muy por encima de los valores norma

les; estos pudieron alterarse por error en el momento dea ha-
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cer la lectura. En este caso fu& que el aparato utilizado

para el examen estaba en malas condiciones, ya que cada -

una de 1las muestras se revisaron dos veces por la misma -

persona. Desafortunadamente la falla se observd hasta el-

f£inal del trabajo.

El curso de la enfermedad no afect® el nGmero de glbbulos

blancos por microlitro (Fig. 7)., 1o que coincidid con lo-~

observado ‘por otros autores (Eysker, 1980: Medway et al.,

1580.

Se sabe gue en estados acentuados de caguexia, debilidad y
trastornos hematopoyéticos se puede mencionar el fenbmeno-
antes indicado. Coles, (1968) indica que si el animal mani
fieata un cuadro evidente de enfermedad, mis o menos inten
sa, pero sin respuasta de los leucocitos, el pronbstico de
be considerarse mids grave gque en el c¢asc de haber ocurride
la perturbacidn de l;ucocitcs. En el caso del conteo dife-
rencial, solo los eosindfilos se mantuviarcn axriba &n al-
grupo I con respecto al grupo IX, pero dentro de los par8&-

metros para caprinos, la eosinofilia se presenta normalmen

te en casi todas las enfermedades parasitarias (Medway et al..

1980) .
En la necropsia se observb ascitis, gastritis, petequias y

ilceras en el abomaso, coincidiendo con lo gque indica Hie—

pie (1972) y Nicholls (1985).
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= CONCLU SIONESH®=
En el presente estudio se observl gue las cabras pueden -
verse severamente afectadas por la infestacibn de Haemon-~

chus contortus, ya que presentan signos de anemia y poca-

gananclia de peso.

El conteo de huevos de H, contortus en las heces de 1os -
animales parasitados coincidib con la presentacidbn de los
signos clinicos, siendo mAs aparentes en los animales con
los conteos mAs altos.

Los animales expuestos a la infestacibn por H. contortus-
tuvieron un detrimento muy marcado en cuanto a los par& -
metros sanguineos, principalmente en hematocrito, hemoglo
bina y proteinas plasmiticas. En cuanto al conteo.dife ~-
rencial de leucocitos fué poco significativo el aumeato -
de eocsinbfilos. En este aspecto se hace la recomendacidbn-
de hacer un buen manejo de las muestras vy de los aparatos
<utilizados para tener un minimo de errores y resultados-
mis confiables.

12s lesiones observadas en los animales infestados con H,-
contortus fueron: presencia de pardsitos en la mucosa abo=-
masal. engrosamiento y ulceraciones. En el examen histol®b-
gico de las muestras se encontr® un proceso inflamatorio -
difuso con infiltracibn de monconucleares y polimorfonuclea
res, ademis de pérdida del epitelioc de recubrimiento. En -
el intestino delgado se encontraron lesiones en menor gra-

do y fueron similares a las encontradas en el abomaso.
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FIG. 1 ESTUDIO CLINICO DE HEMONCOSIS CAPRINA
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FIG. 2 ESTUDIO CLINICO DE HEMONCOSIS CRPRINA
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FIG. 3 ESTUDIO CLINICO DE HEMONCOSIS CAPRINA
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FIG. 4 ESTUDIO CLINICD DE HEMONCOSIS CAPRINA
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JFIG., 5 ESTUDIO CLINICO DE HEMONCOSIS CAPRINA.
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FIC. 6 TSTUDIO CLINICO DE HEMONCOSIS CAPRINA.
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FIG. 7 ESTUDIO CLINICO DE LA HEMONCOS IS CAPRINA
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CUADRO 8 ESTUDIO CLINICO DE HEMONCOSIS CAPRINA
Comnaracién de conteo diferencial de leucocitos de lns cabras inoculadas

y control.

=3 TS5 10 X5 [ 20 | 30 | 35 30 45 50 55 60
Linfocitos [ 34.5 t 32.5 | 54.5 1 69.5 153.5] 65.0| 62.5{ 64.5 { 56.5 | 53.0} 55.5] 77.0
N. Sepmen. {23.5{ — | 6.0 | 38.5 }26.0 | 37,5 { 27.5|.18.5 | 23.5 | 20.0 | 30.0} 28.0] 8.0
N.- Banda 14.5) - j10.5| 6.0 4.5 8.0| 6:5]16:5] 10.0-|22.0037.0} 24,5 140
Hosinéfilos]14.5} - | 0.5 1.5} o.5 | 1.0] 1.0] o.5 0 2.5) 0.5{ L.5{ o
Wonocitos |11. | - | o.5] 0 o ) 0 2.0 2.s 0 o] 0.5} 1.0

Iinfocitos [60.1| - |68.6|66.8 |58.0 '5,6.2_ 53.1158.2 {53.5 | 51.7 | 57.5] 58.1| 67.5

o
N. Seemen. |33.8| - [21.1 |17.2 |30.8 {33.5 | 31.7| 24.6 | 28.7 |22.5 | 23.2] 22.2 | 15.8 N
N. Banda | 1.2| - | 5.6 { 7.2 { 7.7 7.3 |1.2]|15.2 .1 {13.2(15.0| 12.0
‘Boetnérilos| 3.5| - | 3.2 | 6.3 | 3.6 | 3.2} 31f 1.6 5.0 2.5| 2.a
Monoottos | 1.8 - | 1.2 | 2.0} 0o | 0.3 0.3 0.4) 1.4} 2.0

+ Dia de Inoculecién

1/ Inoculados don 10,000 1irvas de H. gontortus por animal =~




CUADRO 9 BSTUDIO CLIKICO Dt HEY¥ONCOSIS CAPRINA
esnjes obtepidos durnnte todo ol estudio

(cada cinco dfcs)

Animel nol 1%age| 22 32 4% 52 62 72 82 92 102 112
g 14 14 16 17 17 16.5 | 15.5 |17 17.25 |18.25 20.0 19.0
% NB 18 16.5 | 17 17 17.5 17.5 18 18.5 20.0 20.5 20,5
wl 77 16 16.5 | 17 17 13 17 - - - - -

o| 80 21 22.5 | 23 23 22 22 22.25| 23 23.0 22,5 5
‘j 78 19.5 | 19.5 | 19 19.0 | 18.75 {19 19.5 | 20 20,0 18.0 17.5,
at 72 20.5 22.5 22 22.5 22.% 21 21,5 22 22.5 22,75 23.0
=l 68 15.5 | 38 17 18 16.5 [ 16,75 {17.5 | 18 19.0 19.0 19.0
ol 69 21 18.5 |19 19 17 18.75 |20 20 |21.0 21.75  |21.25
=] 84 14.5 | 13 13.5{ 13 12.5 (12,5 |13 13.75 |14.25 14.5 15.0
"1 we 18.5 | 18 17 18 17.5 {17.5 |17.37| 18.5 |19.75 |19.75 |20.25
- Yeso 16 16425 | 17 17 17 7 17.5 | 17.8 |19.1 20.12 19,73
x control .

_ Peso 18.3{ 18.5 |18.4| 18,7 | 18.1|18.03 [18.6 | 19.1 |19.9 19.67 19.75
x inoculados . - .

- 6f -
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