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OBJETIVO DE LA TESIS Y ALCANCE



1.1. Antecedentes.

La Repiiblica Mexlcana es un pafs en desarrollo y en consecuencia las obras
de infraestructura en las que Interviens la Ingenierfa Civil son imprescindi~
bles para preplciarlo, mids alin se requiere de un nﬁmero'mayor para activarlo.
El crecimiento demogr&@fico ha causado que los niveles de satisfactores se - —
multipliquen a un riémo acelerado. Por consiguiente el crecimiento poblacio--
nal puede ser mayor que el ritmo en que se dota de obras y servicios a los --

habitantes del pafs.

La pirdmide poblacional en México tiene peculiaridades que hace que los en
cargados de definir las politicas de crecimiento se enfrenten a un reto.
Encauzar los recursos de una manera mds racional; optimizdndolos, es una ta—-—
rea de la Ingenieria Civil, ya que tendri la oportunidad de contri®ufr al de-
sarrollo de aspectos prioritarios como: Sistemas ée Transporte, Generacidn de

Energia, Sistema Alimentario, Desarrollo Habitacional, ete..

ElL Ingenilero Civil tendr@ impacto directo en el porvenir de nuestra nacidn.
La cantidad y naturaleza de obras y servicios que M&xico deberd de tener, al
menos para conservar un est@ndar de vida similar al actual, fundamentan um -

vaste campo de trabajo para el profesional de la Ingenierfa Civil.

Pero no todo es multiplicar los satisfactores sino conservar, coperar y fo-
mentar el buen desarrollo de los mismos; a través de planes de desaxrrolle na-—
cilonal, los cuales deben de incluir lo que se haga en otros sectores Intima——
mente ligados con la Ingenferfa Civil; 1la investigécién es primordial, ya que

del desarrollo de &sta, depende la independencia tecnolfgica y la optimiza- —



c¢ién de recursos. Un pafs que no destine parte ¢e sus recursos a la investiga
¢idn, estd condenado a depender del desarrollo cientffico y tecnoldgico de *-
otros. Y cabe mencionar que la investigacidn engloba los conceptos de canti--
dad y calidad; es decir, hay que aumentar necesariamente la cantidad &e invéé

tigacidn que se hace pero sin descuidar su ecslidad.

Otro aspecto que no se debe olyidar es la formacidn de recursos humanos a
todos niveles. Si la demanda de obras y servicios es grande e¢n funcidn deél —-—
crecimiento de 1a.poblac16n; es- obvio que también el profesional debidamente
preparado deberda de trabajar acorde con el resto de los sectores que definen
el desarrollo &e nuestra Repblica Mexicana.

Asf pues, el apoyo que proporcionen las Instituclones de Posgrado;‘Jugaré
un papel clave en el adecuado desarrollo del pais. Implicitamente, la docen——
cia serd de mejor calidad y en mayor cantidad; asi también se desarrollari la

Investigacidn y la Extensién Universitaria.

También es una necesidad prioritaria la formacidn de recursos humanos de -
alto nivel; la preparacidn de especialistas en distintas ramas de la Ingenie-
rfa que plaheen, proyecten y construyan obras que redunden en economfas bien
entendidas y productivas; por io que surge la necesidad de conocer cufles son

las perspectivas de los estudios de posgrado en nuestro pals.

Una de las ramas de la IngenierXa Civil que tiene capital importancia es -
la Geotecnia. Todas las obras de Ingenieria Civil tienen que ver con las ma--
sas de suelo y/o roca, ya sea que se asienten sobre ellas o se construyan con

las mismas. En general se hablarid de la Geotecnia como el Area que engloba a
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1a Meca@nica de Suelos, a la Mecdnica de Rocas y a la Geologia Aplicada a la -

Ingenierfa Civil.

1.2. Objetivo.

Tradicionalmente nuestro pafs se ha distinguido por contar con verdaderas
autoridades mundiales en Geotecnia, es definitivo que estos profesionales fin

caron las bases de una Escuela Mexicana Vanguardista.

De la &poca de su inicio a la fecha han. transcurrido decenas de afios y es
de ‘interés, saber cSmo ha evolucionado hasta la &poca actual el Posgrado rela

clionado con el Area de Geotecnia en México.

El objetivo de 1a cesi; es recabar, ordenar y anallizar en base. a encuestas
e? Instituciones de Educacidn Superior; profesores y ex—alummos de Posgradé,-
ési como a funcionarios que hacen uso de sus serviclos; con el fin de ccnocég
1la evolucidn que desde el inicio del Posgrado relacionado con el Area de Geo-
‘;ecnia; se ha tenido en la.Repﬁblica Mexdicana, haciéndo hincapié de la infor-
macidn respecto a las necesidades actuales y futuras; asf como a las Areas de
conocimiento que debe de tener este tipo de profesional. Este trabajo servird
de Documento Base de discusidn’ para que en una Reunidn de Posgrado, se lla~ -
_guen a proponer acciones a corto y mediano plaio que se puedan sugerir a las
Instituciones de Educacidn Superior que tienmen la responsabilidad de formar -

este tipo de profesionales.



1.3. Alcance.

El trabajo sobre el Estado Actual del Posgrado en Geotecnia se llevd a ca-
bo utilizando el recurso que representa la encuesta escrita y la entrevista -

oral.

La encuesta fue aplicada a Instituciones de Educacién Superior, que impar-—-
ten un Posgrado relaclonado con la Geotecnia en sus diferentes Grados: Espe-—-—
cializacidn, Maestria y/o Doctorado; también se encuestaron profesores de Pos
grado, ex-alumnos y a funcilonarios o directivos que son los usuarios de los -

serviclos de este tipo de profesionales.

El alecance consiste en mostrar en base a estadisticas y gréfiecas los resul
tados de las encuestas antes menclonadas, con el fin de coneer la evolueidn —
y-la situacidn actual en que se encuentra el Posgéado deﬁtro del Area de Geo-
tecnia en nuestro pais. El nimero de profesicnales encuestados fue de ochenta

y tres de los cuales se recibieron respuestas de setenta y siete.

qu resultados obtenidos son producto de lo expresade especificamente por
los encuestados y por ello se presenta exclusivamente la informacidn obtenida.
En el caso de la Institucifn de Educacifn Superior que no se incluye en los -
resultados ¥y que imparte algiin Posgrado se debe a que no fue posible obtener

dicha informacién.

Es evidente que si se presentan lagunas en este trabajo se debe a causas -
fuera de nuestro control, pues algunas de las estadlsticas se obtuvieron de -

los archivos que datan de 1957 es decir desde hace veintinueve afios.



l.4. Procedimiento,.

El proceso de recabacidén de informacldn como ya se comenté, se realizd ha-
ciendo uso de la encuesta con respuesta no-restringida. Se elaboraron cuatro
tipos de encuestas: a ex—alumnos, a funclonarios o directivos, a profesores -
y a Ins:ifuciones de Educacidn Superior; a las cuales por lo general se anexa:
cuando el encuestado lo permitia se

ban a una carta de presentacidn. Ademds,

le hacla una pequefia entrevista oral con el fin de que ampliara sus puntos de

vista al respecto.

Las personas que se encuestaron por lo regular se les visitd en sus cen- -
tros de trabajo, a cada uno de los encuestados se les preguntaba, cuando esto
era posible, su actividad con el fin de solicitarles llenar la(s) encuesta(s)

que b Hentificaba & hméjor manera posible, pues podfan existir distintas com—

»

binaciones.

Por lo expresado anteriormeunte se tiene que una misma persona pudo ser en-
cuestada como funcionario, profesor y ex~alumno a la vezjo también podfan ——
_existir otras combinaciones. Cugndo se podfa realizar la entrevista, personal
mente se le hacia entrega de la carta de presentacidén en la que se aclaraba —

1}
el objetivo en caso necesarilo, ademds de proporcionarle un juego de‘encuestas
para su llenado; y el encuestado decldia, si contestaba de inmediato o si su

. respuesta la postergaba. En otras ocaslones s8le se pudo dejar la encuesta a

8u secretaria o a un auxiliar.

Las confusiones que pudieron tener los encuestados con respecto a las pre-
guntas fueron tratadas de aclarar por los suscritos con el fin de obtener una

respuesta que correspondiera con el objetivo del trabajo que seiestaba reali-~
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zando.

En el caso de las Instituciones de Posgrado, se procedid a visitar y entre
vistar a los responsables del Area Metropolitana, y aquellas que se encontra-—
ban en provinecia se les envid la encuesta por correo certificade y posterior-

mente via telefdnica, se confirmaba si habian recibido los documentos y se les

aclaraba alguna duda que pudiesen tener al respecto.

Posteriormente, se procedid a clésificar y sistematizar la informacilén re-
cabada; con lo que se pudieron elaborér tablas y grifica;, también se hicieron
transcripciones escritas de las entrevistas orales; con lo que se complementd
la informacidn, la cual se considerd conveniente procesarla hasta 1985, pues
al momento.de realizar el trabajo existfan algunas Instituciones que no -habfan
terminado su ciclo escolar 'y por tanto no se contaria con-la informacidén com--
pleta.

" 1.5. Composicidn y Caracteristicas de la-Muestra de Encuestados.

En' la tabla l.]l. se puede observar el niimero de encuestas realizadas en ca
Aa una de las categorfas de encuestas dando como resultado: Cincuenta y siete
.ex~alumnos, treinta y seis funcilonarios, veintidos profesores de Poagrado, -
veintidos entrevistas orales que en total suman setenta y slete distintos pro
fesibnales encuestados. En esta misma tabla se notan las éombinaciones de ca-

tegoria que tuvieron cierto nimero de encuestados.

La tabla 1.2. muestra la composicién de ex—-alumnos encuestados, analizéndg

la de tres maneras distintas:

= Tipo 1.~ Cincuenta. y siete encuestados con grado o cr&ditos totales o par——

clales.



~ Tipo 2.~ De los cincuenta y siete; cuarenta y tres han cubierto créditos to
tales o parciales. .
= Tipo 3.- De los cincuenta y siete profesionales encuestados, veintiocho ob—
tuvieron su grado,

La suma de los tipos 2 y 3 no coincide con el tipo 1 ya que hay algunos en
cuestados que tilenen a la vez grado y créditos cubiertos parcial o totalmente.

En la figura l1.1. se muestran las Instituciones de donde egresaron los en-

cuestados como ex-alumnos.

En cuanto a2.1los funcionarios la figura 1.2. muestra los porcentajes de en——

cuestados en los sectores: Piblico, Paraestatal, Privado y Educativo o de In—

vestigacidn.

Con respecte 2 los profacores que se encuvestaroni se logrd tener cuarenta
¥ tres profesorcs con estudios de Posgrado ¢ conocimientos equivalentes, de —
los cuales no se tomS en cuenta a veintiuno ya que fmparten clases a nivel de
Licenciatura, en virtud de que este trabajo no contempla el anilisis de la Li
cenciatura, esta muestra de profesores se representa grificamente en la figu—

ra 1.3..

En la figura l.4. se tienen las Instituciones donde estos profesores han -
realizado sus estudios de Posgrado; el nueve por ciento que indica conocimien
tos equilvalentes lo constituyen profesores que pese a notener estudios de Pos
grado cuentan con amplia y reconocida experiencia, y por ello imparten cite——

dra a nivel Posgrado.

La figura 1.5. indica en donde imparten clases los profesores de Posgrado

encuestados.
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2.1. Instituciones que ofrecen cursos de Posgrado, Grado(s) que ofrece(n),

responsable del programa y objetivo del mismo.

En la tabla 2.1. se indican los Posgrados relacionados con el Area de Geo~

tecnia que se impartian en 1985 en la Repiblica Mexicana; asfmismo el Grado que

ofrecfan, afio de creacién, el responsable o cooerdinador y el objetivo de cada

programa de Posgrado.

T A B L A Z2.1.

INSTITUCION Y GRADO(S) QUE RESPONSABLE OBJETIVO DEL POSGRADO
ANO DE CREACION OFRECE o CAPACI-| DOCEN-| TNVES
DEL PDSGRADQ COORDINADOR TACION CIA PYGA~
PARA EL CION
TRABAJO
Divisidn de - Maestrfa en |Dr. Eulalio Judrez X X X
‘Estudios de Ingenierfa en | Badillo
Posgrado de Mecdnica de
la Facultad Suelos.
de Ingenieria
de la U.N.A.M. — Doctorado en X
1959 Ingenieria en
Mecdnica de Nota: La actual D.E.P,
F.I. de la U.N.AM, —
Suelos. z
contd con otro progra-—
ma affn al Area de Geo
tecnfa: El de Vias Te-
L rrestres que se ilmpar-

ti6 de 1962 a 1972,
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T A B L A 2.1. (cont,)
INSTIUTCION Y GRADO QUE RESPONSABLE OBJETIVO DEL POSGRADO|
ARO DE CREACION OFRECE o CAPACTI-{ DOCEN-| INVES—
DEL POSGRADO COORDINADOR TACION CIA TIGA—-
PARA EL CION
TRABAJO
Coordinacidn ~Especializacidn (M. en I. Rubén B. X
General de en Geotecnia —— |Reyes Reves
'Estudios de Aplicada a las
Posgrado de 1a Vias Terrestres.
Escuela Nacional
de Estudios Pro- '
fcgionales
TAcatlan”
de Ja U.N.A.M.
1981
Seccidn de -Mazestria en M. en I. Damaso X X b4

Graduados e
Investigacidn
de la Escuela

Superfor de

‘Ingenierfa y

Arquitectura

del I.P.N.

1980

Ciencias con
Especialidad
en Mecdnica

de Suelos.

Rolddn Flores
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Estudios de

Posgrado de
la Facultad
de Ingenierfa
de la Universidad]
Autdnoma del
Estado de
Mé&xico
1982-creacidn

1986-suspensisn

en Vias Terrestres]

Albiter Rodriguez

T A B L A 2.1. {cont.)
- I
INSTITUCION Y GRADO QUE RESPONSABLE OBJETIVO DEL POSGRAD(
ARO DE CREACICN OFRECE 0 CAPACI-] DOCEN~| INVES~
. DEL POSGRADO COORDINADOR TACION CIA T1GA-
PARA EL CION
TRABAJO
Coordinacién de |-Maestrfa en M. en I. Arturo X X
Investigacidn y }Ingeniertfa en Lujdn Lépez
Posgrado de la Vias Terrestres
Facultad de In-
genlerfa de la
) Universidad
Autdnoma de
Chihuahua
1976
Divisidn de -Especializacidén | M. en I. Angel X
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T A B L A 2.1. (cont.)
i)
INSTITUCION Y GRADO QUE RESPONSABLE OBJETIVO DEL POSGRADO
ARO DE CREACION OFRECE o} CAPACI-|DOCEN- |INVES—-
DEL POSGRADO COORDINADOR TACION CIA TIGA--
PARA EL CION
&RABAJO
Divisidn de -Maestria en M. en I. José&@ Alfredd X X X
Estudios de Ingenierfa en Zepeda Garrido
Posgrado de Mecdnicz de |
la Facultad Suelos.
de Ingenierfa (Especializacién
de la hasta 1985)
Universidad
Autdnoma de
Querétaro.
1983
Facultad de — Maestrfa en } Ing. Ricardo Barrera X X X

Ingenieria
de 1la
Universidad
del Sudeste
en Campeche.

1984

Ingenierfa en

Vias Terrestres.

Rodriguez.
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T A B L A 2.1. {cont.)

INSTITUCION Y GRADO QUE RESPONSABLE DBJETIVO DEL POSGRADO
ANO DE CREACION OFRECE ] CAPACI- | DOCEN- [INVES-
DEL POSGRADO COORDINADOR TACION CIA TIGA—-
PARA EL| CION
TRABAJO
Facultad de -Especilalizacién |Ing. Alberto Ruiz C,

Ingenieria .ivil |{en Vias Terres--

de la Universidad| tres. NO REGRESARON LA

Michoacana de San ENCUESTA

Nicolds de hidal—

g0.

2.2. Evolur.iGn del Posgrado relacionado con el Area de Geotecnia.

La tabla 2.2. puestra la evolucidén que han tenido dichos programas de Pos-
grado, cabe sefialar que aunque en la tabla 2.1. se iundica que el afio de funda
cién del programa de Mecdnica de Suelos de la actual D.E.P.F.I.-U.N.A.H. fue
.1959. se empezaron a impartiy cursos desde 1957. También se incluyen las wmodi
ficaciones que han tenido los Posgrados; qué corresponden a cambios en los -—
planes y programas de estudios, o bien como en el caso de la Universidad Autd
noma de Queré&tara que pasa a ser una Maestria en lugar de una Especializacidn.
‘AsTmismo se pueden ver algunos Posgrados de Especializacidn y Maestrfa en - -
Vias Terrestres que se suspendieron como el de la actual D.E.P.F.I.-U.N.A.M.

en 1972 y el de la Universidad Auténoma del Estado de Mé&xico en 1986.
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INSTITUCION
875853006!6283648580876869707[7'27374754l78777879803|8283848688

Moosirit y
Doctorado on '
Mec.do Suslos

Espooiatlza- [} |

Lyl

)

} am ity

~mumo
Frze

m
y)n

LA, 2N,
“Maestria on
Mecdnica do Suelos

ENER ACATLAN

—fe
- 0¢ -

U A E. § |
Emaoﬁ:anhn on 1
Vias Terrestres I

U.A,
Mauh&c o especin
Mecdnka da Susios a

Maestria on

U.del SUDESTE
Vias Terrestres

SIABOLOBIA: ==—wmws piaNSOCHN, ?wobnolsn, © motificacidh, L suspenelén
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2.3. Problemas que interfieren en el cumplimiento de los objetivos del Pos—

grado.

Las Ingtituciones de Posgrado plantearon los siguientes problemas:
— Falta de profesores de carrera debido a los bajos sueldos.
- Falta de becas para el alumno con el fin de que se dedique tiempo completo
a los estudios.
Limitaciones en la adquisicidn de equipo, dados los recursos asignados en
sus presupuestos. V
Deficiente preparaclidn por parte de los alumnos de nuevo ingreso.
- Poco o nulo financiamiento para la inveséigaciﬁn.
- Falta de tiempo para la actividad docente y/o de investipacion por parte —
de los profesores ya que sus actividades de trabajo son muy absorbentes.
Pocos alumnos obtienen Grado, lo cual aparentemente indica que las Institu

cioneé de Posgrédo no esté@n cumpliendo con su objetivo.

2.4. Problemas que interfieren en el desarrollo de los objetivos de enseflan—

za—aprendizaje de los profesores de Posgrado.

En la figura 2.1. aparece la respuesta de los profesores encuestados en -
relacidn con los problemas que con su diario quehacer tienen:
Un treinta y ocho por ciento lo representa el alumno de primer ingreso que -
llega al Posgrado debido a que:
- No tiene la preparacidn bdsica adecuadé.
- Le falta motivacidn.
El treinta y tres por ciento lo constituye la falta de recursos tales como:
— Insuficiente y limitada bibliografia.

— Falta de apoyo audio—visual.
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- Falta o insuficiencia del equipo de laboratorio.

El veintinueve por ciento restante indica que ios problemas ﬁonvde Indole ad-
ministrativas

— Incompatibilidad de horarios para los profesores.

- Falta de comunicacidn entre el drea académica y el drea administrativa, pa-

ra optimizar recursos.

F I G U R A 2.1.

?roueman que Infarfloron ol dozarrollo de los objetivos de endshanza-aprendizaje

2.5. Opinién de los Ex—alumnos al respecto de la Infraestructura Actual.

En relacidn con la infraestructura actual que tienmen las Instituciones de
Educacidn Superior, Instituclones de Investigacidn, emprésas privadas y orga—

nismos piiblicos; dicho de otra manera los ex—~alumnos opinaron acerca de lo —
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adecuado que resultan tanto aquellas que permiten el ejercicic del Posgrado,~

como aquellas que los preparan. La figura 2.2. da respuesta a lo anterior.

F I 6 U R A 2.2.

LConsidera odecuada la Infsastructura estedd y ics nsiituciones do! pafs parg el “gfarcicio del

Inztitociones edugativas
y do Investigecich 8%

rﬂmm %

Iastitucicnen oGt

vz Y
a8 Investignei®h |6 N— /
re %‘-—/ tnteaostruotura en grol.
N
Cousas: \Tv 7%

~centrolisao an ol OE

~ insuficlencin de poxgrodes o
Institucionss

" =m0 hay Incentivos econdinizos

De cincuenta y siete ex-alumnos encuestados; veinticinco opinaron que eran
adecuadas y aceptables, treinta que no y hubieron dos abstenciones. De los --
veinticinco que dijeron que eran aceptables, veinte de ellos hablaron especi—
ficamente de la Infraestructura en general mientras que los cinco complementa
rios lo hicieron acerca de las Instituciones Educativas y de Investigacidn.
En contrapartida las treinta personas que dieron respuesta negativa, SE_Subdi
vidieron asX: veintiiin ex-alumnos se enfocaron hacia la lnfraestructura en ge
neral mientras que los nueve restantes hablaron sobre las Instituciones Educa
tivas y de Investigacidn.

a) Instituciones de Posgrado e Investigacién:

Respuesta afirmativa:
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— Son excelentes y se cuenta con mejores instala$iones que incluse algunas —-—
Universidades Europeas o Norteamericanas.

Respuesta negativa:

— Hay personal acadé&mico adecuado pero insuficientes instalaciones.

- La Infraestructura es adecuada, falta mejorar el nivel de preparacidn ted--
rica de los profesores y motivar mds a los alumnos.

— Faltan profesores en los cursos de Posgrado en la provincia.

~ S3lo unas cifras: En Estados Unidos y Canadd existen ciento ochenta y ocho
Universidades que ofrecen al menos una Maestrfa en Ingenierfa; de aquellas, -
clento treinta y dos dan un Doctorado. Todos los paises desarrocllados cuentan
con una mucho mayor Infraestructura de Estudios de Posgrado.

-~ Faltan Instituciones que ofrezcan Posgrado en el Area de Geotecnia en el -
pafs. Deberfamos descentralizarnos, lo que redundarIa en estudios 1ocales.pg
ra resolver problemas locales.

~ En la Infraestructura hace falta profesorado capaz, aunque lo tenemos en el
pafs es difficil captarlo.

- Existe una deficiente comunicacidn entre el Sector Productivo y las Instité
ciones Educativas. "
— No hay equidad en la distribucidn de recursos.

; Se realiza poca investiéacién y existen Instituciones que no producen inves
tigacidn prdctica que se necesita para el desarrollo de la Ingenlerfa en M&Exi
co, miAs que en mInima cantidad; ademfis de que se tiene una egtructura elitis-—
ta con un 2mhiente de "lucha de clases" ac?démica.

— Faltan Instituciones de Investigacidn Aplicada especffica, tanto en empre—-

sas privadas como en Instituciones de goblerno, etc..
-

b) Infraestructura en general:

Respuesta afirmativa:
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- La.lnfraes:ruccura e Instituciones del pais son adecuadas, sin embargoc no
se aprovechan adecuadamente los recursos humanos y Qateriales.

- Es aceptable aunque podrIa mejorarse mucho, si todas las dependencias ofi-
ciales y las empresas privadas, establecieran una mejor relacidn con las Ins
tituciones de Posgrado del pails.

— Cuentan con lo adecuado para el profesionista que quiera superarse.
Respuesta negativa:

— Desafortunadamente en elypais se da mis peso a las relaciones politicas ——
que a la preparacidn de una persona. Por otra parte no existe una Infraes— —
tructura que permita colocar a las personas con Posgrado en los lugares 1d3—
neos para su desarrolle.

- Faltan programas para su total desarrollo.

- Realmente no se aprovechan los Posgraduados en nuestro sistema.

.= Se considera centralizada la actividad Geoté&cnica del pafs en el D.F.. Es

necesario dar capacidad de decisidn y accién a los ingenieros con Posgrado.

En las entrevistas orales se le preguntaba al encuestado si era convenien-
te la formacidn de Posgraduados en CGeotecnia en nuestro pafs, a lo cual el ==
cien por cilento de los entrevistados estuvieron de acuerde en ello, ademds de
calificar la preparacidn de recursos humanos de alto nivel como indispensable.
No se puede decir lo mismo cuando se les preguntd si consideraban la Infraes——
tructura Escolar Naclonal adecuada en la imparticién de Posgrados relaciona—-
dos con el Area de Geotecnia; para lo cual se tuvo la siguiente respuesta:

— Cuarenta por ciento la consideran adecuada y sufigiente.

~ Treinta y tres por ciento parcialmente, las razones son las mismas que se =~
exponen en la figura 2.2.

= Veintisiete por ciento no consideran adecuada la Infraestructura Escolar Na

cional, argumentando las mismas razones expuestas para la figura 2.2..
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Requisitos para obtener Grado o

Diploma. Nimero de créditos en el plan de estudios.

la tabla 3.1.

indica los requisitos de ingreso o prerrequisitos necesarilos

para ser aceptado en cada uno de los programas de Posgrado que existen actual

mente en nuestro pais; los requisitos para obtener Grado o Diploma y el niime—

ro de créditos que conforman el plan de estudios de cada Institucidn. Es inte

resante hacer notar que el concepto de crddito no es el mismo para cada Insti

tucidn.

T A B L A

3.1.

Institucidn

o Prerrequisites

Hasta 1985

Requisitos de Iﬁgreso-

Requisitos para obte

ner Grado o Diploma.

Rimero de cré&di-
tos en el plan

de estudios.

D.E.P.F.IL.
U.N.A. M.

Maestria y
Doctorado
en Mecinica de
Suelos

1)Titulo Profesional
o .carta de pasante.

2)Examen de adumisidn:
~Fundamentos de
Mecadnlca.

3)Entrevista personal
con el Coordinador.

4)En el caso del Doc-—
torado tener Gradeo
de Maestria.

Sin crédito académicof
-Redaccidn Té&cnica.
~Geologia.
-Matemicicas.
—Idioma extranjero.
Tesis de Grado(en ~
Maestria y Doctora-
do)

Haestria:

Doctorado:

*

E.N.E.P.

"Acaclén"

U.N.A.M.
Especializacidn
en Geotecnia
Aplicada a las
Vias Terrestres

1)Titulo Profesional
o carta de pasante.
2)Cursar y aprobar —-
los cursos prope——
deliticos de:
—~Geologfa Fisdica.
=Introduccidn a =
la Computacidn.
—Fyndamentos de —
Mecdnica de Sue-—
los.

-Comprensidn del —-
idioma Inglés.
~Trabajo escrito.

53 a 68

* } crédito es igual a una hora de clase mis una hora de

B

estudio. fuera de clase.
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T A B L A

3.1.(econt.)

Institucidn

Requisitos de Ingreso
o Prerrequisitos
Hasta 1985

Requisitos para obte

ner Grado o Diploma.

Ndmero de crédi

tos en el plan

de estudios.

E.S.I1.A.
I.P.N.

Maestrfa en
Ciencias con
Egpecialidad
en Mecanica

1)Tftulo Profesional o
carta de pasante.

2)Aprobar cursos propeg
dedticos de:
-Matemiticas.
-Meciinica de S&lidos,|
~Lenguaje Computacio

- Tesis de Grado.

88

(Inclufda Tesis

de Grado que -
equivale a 16

haestria en Inge
nierfa en Vias
Terrestres-

3)Entrevista personal.

nal. -
de Suelos. -F. dfstcd eréditos)
—Rgsgcc?gnc%écnica.
Universidad 1)Titulo Profesional. ~ Tesis de Grado.
Autdnoma de 2)Aprobar exfémenes de:
Chihuahua. ~Matemdticas. 111
~Fisica.

Universidad
del Sudeste

1)Titulo Profesional.
2)Aprobar ex@menes de:

— Tesis de Grado.

Grupos de ma-
terias obliga

Terrestres.

en Campeche. ~Matemdticas. ‘ torias, no -—-
-Fisica. hay avance por
Maestrfa en 3)Entrevista personal. créditos.
‘Ingenieria en .
Vias
Terrestres.
Universidad 1)Titulo Profesional JSin crédito académico
Autdnoma de o carta de pasante. | ~Redaccién Técnica.
Querédtaro. 2)Ex&men de admisidn: |'~Matemdticas. 72
=Fundamentos de - — | =~Idioma extranjero.
Maestrfa en Mecédnica. *
Ingenierfa en- Tesis de Grado.
Mecinica de
Suelos.
Universidad i
Autdnoma del
Estado de 1
México. Programa Suspendido eh 198¢6
Especializaciﬁn
en Vias

* .1 crédito es igual a una hora de clase m#s una hora de estudio fuera de

clase.
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3.2. Poblacidn de Ingreso y Epreso por Afio Natural.

La tabla 3.2. muestra la poblacidn de primer ingreso a las Instituciones -
de Posgrado desde su fundacidn; en el caso de la actual D.E.P.F.I.-U.N.A.M. -
el niimero de alumnos fue estimado, ya que los datos obtenidos provienen de ar

chivos muy antiguos de hace veintioche anos.

La figura 3.1, muestra grificamente la variacidn que se ha tenido en los -

ingresos de alumnos a lcs estudios dn Poggrado en el Zrea de Geotecnia.

En la tabla 3.3. se muestra el nimero de los alumnos que han ebtenido Gra-
do o Diploma por afio matural en las diferentes Instituciones de Posgrado; en
todos los casos se indica cufintos de ellos son Mexicanos o extranjeros. Es de

cir, desde 1957 a 1985 han obtenido su Posgrado en Especializacidn, Maestria

o Doctorado 117 profesionales, sin tomar en cuenca a 1os 16 lMaestros en Vias

Terrestres egresados de la actual D.E.P.F.I.-U.N.A.M..

La figura 3.2. muestra gridficamente el nimero de alumnos graduados de Espe

cializacidn, Maestria o Doctorade anualmente.

La figura 3.3. representa acumulativamente y por Institucidn, a los alum——
nos que han obtenido Grado o Diploma, pudiéndose observar el incremento anual

de Posgraduados.

La figura 3.4. que es complementaria de la 3.3., muestra por separado los
graduados a cada rnivel y por Institucidn, como se puede observar la produccidn

es pequefia.
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En la figura 3.5. se puede apreciar que el noventa por ciento de los Pos——
graduados graduados son egresados de la actual DjE.P.F.I.—U.N.A.H., mientras
que el diez por ciento restante se distribuye entre la Universidad Autdnoma -
KZe Chihuahua, la Universidad Autdnoma de Querdtaro, la E.N.E.P. "Acatlan" de ~
la U.N.A.M. y la Universidad Autdnoma del Estado de México. Todos los progra-—

mas de Posgrado contindan impartiéndose, con la excepcidn de la U.A.E.M. que

para 1986 suspendid la Especializacidn en Vias Terrestres.

Si se observa la figura 3.6., se compara directamente la poblacién de pri-
mer ingreso con respecto a los graduados. En la figura no se incluyen los Pos-~-
grados que se imparten en la E.S.L.A. del I.P,N. y en la Universidad del Sud-

este en Campeche; ya que hasta 1985 no contaban con graduados.

En la tabla 3.4. llamada de Eficiencia Terminal se indicz ELl nidmero de - -
alumnos que ingresaron, el niimero y porcentaje de alumnos que han cublerto --
parcial o totalmente sus créditos, asi como el de cgresados con el total de -
créditos cubiertos y el de alumnes graduados con respecto a la totalidad de -
los alumnos que ingresaron. Tambi&n se establecicron los porcentajes con res—
pecto al nimero de alumnos egresados de Ingenieria Civil en el lapso 1957~ -
1985 de todas las Escuelas de Ingenierfa Civi) de la Repiiblica Mexicana; dan-
do un total de 65,210, si se compara esta Gltima cifra con los‘resultados acu
mﬁlados del Pospgrado en Geotecnia, se tiene un porcentaje menor al uno por —-—

clento.
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PERSPECTIVAS DEL POSGRADO EN Et. AREA DE GEOTECNIA DENTRO DE LA
REPUBLICA ME XICANA
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 Masstrio en Ingenterft en Vits Tarrestres, WA.CH.=8 (7%) (dosde 1970)

Doctorado en IngeniesTs en Mecdnico de Suclos, D.EPEL-U.N.AM. = 5 (495) (desds H30)—

Masstrfo en Ingerioria en Mecdnica de Suelos. U.AQ.=| (i%){desde 1983}

Especialidod an Geotecnla aplicada a las Vias Torreatres ENE R-Acatidn-UNA N1 (19%)} {des do 196() —

Espsciolidad en Vis Terrestras. U.A.EM=1 (19) (1982-1988)
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A
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HAN IAL MEHTE orros GRADUADOS [con CREDITOS {con CREDITOS | oo counuanos osrisas ~
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ENEP A
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mdl - um- 42 34 ] i 81% . o o
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3.3. Planta Docente en las Instituciones de Posgrado.

En la tabla 3.5. se indican por afioc el nimero de profesores, las catego- —
rias de los mismos de acuerdo a la actividad docente que desempefian: De tiem—
Ppo completo, de medio tiempo, por horas o de asignatura tanto definitivos co-
wo interinos y profesores invitados. También aqui la informacién procede de -
archivos y fuentes antiguas, lo que hace que en los primervos afios del Posgra-

.do los datos sean aproximados.

La figura 3.7. muestra la evolucidn de la planta Docente en las Imnstitucio
nes que imparten Posgrado relacionado con el Area de Geotecnia, en esta figu—

ra la agrupacidn anual del cuerpo Docente es por Institucidn.

Por otra parte en la figura 3.B. se muestra la evolucidn del cuerpo Docen-—
te por categorias, obs@rvese que en 1985 todavla existian muchos prdfesores in
vitados, t£n 1985 itenlamss las uiontes enteporias de los profesores de Pos—
grado:

Sesenta profesores de asignatura o por horas (definitivos yo interinos). Re—
presentando un cuarenta y seils por ciento.
Cuarenta y un profesores invitados. Siendo un treinta y dos por ciento.

Quinée profesores de tiempo completo. Slgnificando un doce por ciento.

Trece prefesores de medio tiempo. Fquivaliendo a un dilez por ciento del to-—

tal.

Para 1985, el nimero total de profesores en Posgrado era de 129; mientras

que el nidmero de alumnos de primer ingreso fue de 98.
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3.4, Caracteristicas de los Profesores de Poggrado encuestados. Andlisis de

las encuestas.

Hasta 1985 habia en el Posgrado ciento veintinueve profesores, se encuesta
ron a veintidds, lo que representa un diecisiete por ciento del total, la fi-
gura 3.9, muestra las. categorfas que tienen los profesores encuestades, asf -

como los porcentajes que representan en la muestra.

En la figura 3.10., aparece el porcentaje de profesores encuestados que po
seen Grado o Diploma, #1 porcentaje que han cubierto totalmente los cré&ditos
del Posgrado estudiado pero sim haber obtenido Grado y aquellos profesores =-
que aunque no cuentan con estudios de Posgrado, tilenen los conocimientos y ex

periencia para impartir ca@tedra a nivel Posgrado.

La figura 3.11. indica que mas del cincuenta por ciento de los profesores

encuestados participa en algiin programa de investfgacidn.

Por lo que respecta al intercambio acad@mco, diddctico y de experiemclas —
entre profesores, la figura 3.12. indica que la mayoria de los profesores lo
consideran bisico, fundamental y necesario; mlientras que un nueve por ciento
consideraroﬂ ﬁue el intercambio que prevalece es limitado, parcial o no exis-—

te.

Los profesores encuestados en un cuarenta y cinco por ciento dirigen tesis
actualmente, los temas principales de estas tesis de Grado se indican en la -
figura 3.13., asi como también es notable que el cincuenta por ciento de los

profesores encuestados no dirige tesis.
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NECESIDADES EN EL PAIS



4.1. Necesidades de los Usuarios.

En el presente capitulo se muestra de una manera breve pero concisa, lo «=
que los encuestados hicieron patente respecto a las necesidades que se tienen
en nuestro pais de los Posgraduados en el Area de Geotecnia; tomando en cuen-—

ta los puntos de vista de funcionarios, ex—alumnos y profesores.

La figura 4.1. indica que un cincuenta por ciento de los funclonarlos y/o
directivos encuestados tienen conocimientos de los cursos iIinstitucionales que
se imparten; tanto de Posgrado como de Actualizacidén Profesional. En lo tocan
te a los cursos de Actualizacidn son impartidos por Instituciones tales como:
La Divisién de Educacidn ContInua de la Facultad de Ingenierfa de la U.N.A.M.,
El Centro de Actualizacidn Profesional del Colegio de Ingenieros Clviles de -
" México, El Imstituto de Capacitacién de la Industria de la Construccién y el’
Instituto Polit&cnico Nacienal. Ahora, en los curgos de Posgrado relacionados
con Geotecnla, los usuarlos tienen conocimiente de aquellos ofrecidos por: La
Universidad Auténoma de Chihuahua, La Univergidad delVSudeste en Campeche,‘La

Universidad Auténoma del Estado de M&xico y la Universidad Michoacana de San

Ricolds de Hidalgo.

En cuanto a la disyuntiva dg conslderar mis necesario un curso de Posgrado

o un curso de Actualizacidn, los usuarios dicen:

= Con cuarenta y siete por ciento: Ambos. Debido a que se requieren especia-—-—
listas actualizados. )

—~ Con veinticinco por ciento se inclinam a favor de los cursos de Posgrado, =~
pof ser miAs completos y formativos; ademids de que los usuarios prefieren ——

una formacidn bisica que permita la auto-actualizacidn del Posgraduado.

Otros funcionarios se inclinan por los cursos de Actualizacidén con un vein-
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F I 6 U R A 41,

£Se han encomendodo cursos natitucionacles ?

Cursos do actualizaci&iit | e Ne3g | Posorado:

—DECF.I. UNARM.: S Sm U.A.CH. y U.dal Sudaste:
pavimesios A= = ma VY Hacstrfo en Vias Terr.
mov. de tiorras I e —> U-AEMy U.Michoocana?
pusnies [—= ST A Especlalidad en V.T.
mec. ds suelos £ 50 5% ——
geohidrologh A

—CLCM.*
computaci &n
‘administrocion | |
consiruccidh NO

mov. do tierrcs 50 %o

== }C.t.C.s
constreceidh

—LPns
computacith 1

ticinco por ciento, debido a que son orlentados a temas especificos y por—-—
que a los usuarios les interesa mds la calidad del trabaj; que se estd rea—
lizando en esa Inaticucifn; que un tftulo de Posgrade enm su parsonal.

— El tres por ciento restante opina que lo que se necesita son Ingenileros Ci;
viles mejor preparados.

La sintesis de las repuestas anteriores se muestra en la figura 4.2.

Al preguntdrsele a los usuarios si los Posgraduados en el Area de Ceotec——

nia cubrfan sus requerimientos de trabajo la respuesta fue:

-~ Sesenta y ruatro por ciento dice que sI dado que se desenvuelven satisfacto
riamente, ademds de que van mis alld de las necesidades del trabajo.

- Treinta y-tres por cliento opina que no; debido a que rehuyen el trabajo de
campo y se plerden en cileculos muy elaborados; en el e¢aso de los funciona——
rios de las Instituciones Educativas y de Investigacidn externaron la insu-

ficlencia actual de Doctores.
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F I G U R A 4.2,
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especialistas.
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us Intarcea mds ia walidad
bajo que el iftulo
-porqus son crieniaics o pobie~
mas y temas aspacifices
—para conocser avancoes - anla ma-,
teria

—szon meda comzlaics y formativos

—eg preforible una formeeldh b
5% Pt P e e
— por faner parsohnal mis o

—on computaddn parado,

- La abstencidn fue,en este casosde tres por ciento tal como se puede consta

tar en la figura 4.3.

En cuanto a cdmo evaliian los usuarios la labor del profesionista de Posgra
do, se puede observar gradficamente en la figura 4.4. que:

- Cincuenta y tres por ciento estin a favor y catalogan su labor como satis—-
factoria, eficiente, fundamental y excelente.

- Cuarenta y dos por ciento opinan que su labor es repular y apoyan la idea =~
diciendo: Que la preparacidn podria ser mayor, que no tienen prictica ade--~
mEs de que puede sexr frustrante ya que no realizan investigacidn.

- Cinco por clento estdn en contra debido a que en su opinidn el profesional

de Posgrado puede llegar a ser demasiado tedrico.

Los usuarios establecieron que los conocimientos prioritarios que requie—-
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ren del Posgraduado son:

- Mecadnica de Suelos, en un cuarenta y siete por ciento comprendiendo temas -
tales como: Cimentaciones, Inyecciones, Instrumentacidn, Geofisica, Pilotes,
Disefio de Presas, Resistencia al Corte de materiales, Dindmica de Suelos y
Laboratorio con aplicacidn a la Construccidn.

- Geotecnia, en un treinta y uno por ciento que comprende: Aplicaciones a las
Vias Terrestres que incluye a las Terracerlas y Pavimentos, Aplicaciones a
los Aprovechamientos Hidroel&ctricos, Instrumentacidn, Compactacidn y Obras
Subterriineas.

- Mecdnica de Rocas, con veintidos por clento englobando a: Geologfa, Tiineles
e Instrumentacidn.

_Estos tres grandes grupos de conocimientos prioritarios se ven representados

en la figura 4.5..

El sesenta y cuatro por ciento de los usuarios encuestados indicd que con-
taban con programas de Investigacidn con otras Instituciones, mientras que el
treinta y seis por ciento restante lo desconoecia o de hecho no los tenfa; la
figura 4.6. explica cudles son las Instituciones involucradas en programas de

investigacidn.

Se sabe por medio de la encuesta, que en un cuarenta y dos por cient§ de ——
los usuarlos visitados se emplean a Posgraduados en Geotecnila egresados de —-
Instituciones extranjeras. En la figura 4.7. tambié&n se puede ver qhe un cin-
cuenta por ciento de los funcionarios no tiene a su cargo personal con Posgra

do realizado en el extranjero.

Los usuarios indican la necesidad de contar con investigacién aplicada en

Su mayor parte, como se observa en la figura 4.8...
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. F I G U R A 4.8.
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Onl; *
estructuras t‘nggs
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ST dP Tl e s o
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—meadicion de asfusrzos y do-
formocioms'In situ'en cusles
y rocas

—mdtodos do parforacion

~—pavimentos

—slatemas do ancloie

lea de Posgrado im~-

partan cursos y seminarios, no sdlo porque tienen una preparacidn tedrica muy

firme, sino tambi&n aquellos que laboran con problemas reales hacen que sus -

experiencias se tornen muy valiosas. Por ello los funcionarios encuestados -~

dieron su respuesta en lo tocante a las facllidades que se

otorgan al perso--

nal con Posgrado para imparcir dichos cursos, como se indica em la figura 4.9..

La figura 4.10. indica que un veintlocho por ciento. de las Instituciones en

cuestadas tienen programas de intercambio con otros palses,

mientras que en -

un cuarenta y cuatro por ciento no cuentan con ellos. La abstencidn en esta -

pregunta fue de velntiocho por ciento.
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4.2. Conocimientos y Preparacidn Actual de los Ex—alumnos.

El egresado del Posgrado tiene la necesidad de actualizar y de complemen--
tar la formacidn recibida en el Posgrado, prueba de ello tenemos la figura 4.
11., la cual indica qué otros conocimientos tiene ajenos a su Posgrsdo el ex-—
alumno de Geotecniaj; &1;hos estudios fueron:

Con slete por ciento:

= Computacidgn,

- Idiomas extranjeros.

Con cuatro por ciento:

- Didactica.

= Estructuras.

Sumando un dieciseis pur ciento:

= Construccidn.
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~— Planeacidn.

- Fisica.

Qufmica.
- HidrologIa.

- Supervisidn,

Mientras que el sesepta y dos por clento restante no cuenta con otros estudios

F I GO R A  4.11.
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Es de capltal interés evaluar si el egresado aplica los conocimientos ad—-—
quiridos en el Posgrado, la figura 4.12. brinda de manera sintética la res— -
puesta a esa incdgnita:

— Cincuenta y nueve por ciento de los egresados aplica todos los conocimien——

tos del Posgrado estudiado, .
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-~ Diecisiete por ciento aplica los de Geotecnia.

- Trece por ¢lento aplica de Indole varliada tales como: Computacidn, Fotoln—-
terpretacidn, Hidradlica, Probabilidad y Estadistica, Estructuras, Bisqueda
de materiales, Ingenierfa de Tré@nsite y Cdlculo de Asentamientes.

- E1 once por ciento restante aplica conocimientos de Geologfa Aplicada.

Si bien los estudios de.Posgrado representan una formacidon muy completa,——
los ex~alumnos opinaron acerca de los temas, materias o dreas de conocimiento
que hublesen. complementado sus estudios de Posgrado. La figura 4.13. resume -
las sugerenclas al respecto:
~ Con veinte por ciento: Computacidn.

- Ocho por ciento: Elemento Finito.

~ De seils por ciento: Tiineles y Geologfa Aplicada a la Ingenierfa Civil.

~ Con cinco por clento: Interaccidn Suelo-Estructura, Dindmica de Suelos, - -
Muestreo de Suelos y Rocas(pridctico, en mar y tie&ra), Procedimientos d; - -
Construccidn y Supervisidn en Geotecnia.

~ Cuatro por cilento: Mecidnica de Rocas, Inétrumentaci&n, Pavimentos, Geologfa
de Méxlco, Geohidrolog¥a, Geotecnia Marina, Investigacidn de Operaciones, —
Desarrollo de Modelos de Investigacidn, ampliacidn del tiempo de Investiga-—
cidn Experimental y Métodos Constructivos para excavaciones bajo el nivel -

de aguas fredticas.

4.3. La Investigacion como una Necesidad Prioritaria.

Los ex~alumnos tienen conciencia de la necesidad de fomentar la Investiga-
cidn; la figura 4.14 indica los temas que principalmente se proponen y que —-
constituyen una necesidad prioritaria. El noventa y silete por ciento mostrd -

un equilibric de respuesta entre la Investigacidn teSyica y prictica.
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4.4, Propuestas de los Usuarios hacia el Posgrado en Geotecnia.

Los Funcionarios y/o Directives son los usuarios de los servicios de los -

Posgraduados, Ellos proponen algunas medidas que pudiesen ser tomadas en cuen

ta por las Instituciones de Educacidn Superior y de Investigacidn, dichag su~

gerencias se encuentran condensadas en las figuras 4.15. y 4.16.. La primera

nos dice cuil Jdebe ser el desarrollo tecnoldgico que deben de propiciar las -

Instituciones de Posgradb:

Con veintidos por ciento:

- Desarrollo de técnicas propias a nacionales.

= Formacifn de Ingenieros Civiles integrales.

Con catorce po:r ctientod

- Procedimientos y aspecificaciones de Construccidn.

Con once por cileanto:

- Desarrolle de la Geotecnia.
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Con ocho por c¢iento:
~ Desarrollo de la Investigacién.
- Aquellos avances que permitan el desarrollo del pais.

Se tuvo una abstencidn del quince por ciento.

Ahora en cuanto a la propuesta que hacen los usuarios en lo referente a —
“los conocimientos por dreas que debe de tener el egresado del Posgrado al in
corcrporarse a la productividad; a mediano y corto plazo, la figura 4.16? mues -
tra graficamente la respuesta:

— Con veintiocho por ciento Mec&nica de Suelos, que incluye:

Estado de Esfuerzos y Deformaciones,

Mecidnica del Medio Continuo

Flujo de Agua en Suelos.

Capacidad de Carga en Cimentaciones.

— Con veintidos por ciento Geotecnia, haciendo hincapi& en:

Estabilidad de Estructuras T&rreas.

: Terraplenes.

Pavimentos.

Geologia.

GeofIsica.

— Con catorce por ciento, los correspondientes al Posgrado estudiado, intér——
preténdosg €sto como que el Posgraduado no necesita una preparacidn o énfasis
especial en algunas materias o &dreas.

~ Con seis por ciento: Computacidn. -

- Cinco por cilento:

Procedimientos de Construccin.

Sismologia.

~ Veinticinco por ciento de abstencidn,
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4.5, Propuestas de los Profesores.

Respecto hacia donde deben tender los conccimientos que se imparten en Es-
pecilalizacidn, Maestrfa o Doctorado; los profesores opinaron lo siguiente:
a) Del Posgrado en general:
- Hacia las realidades y necesidades del pais.

~ Hacla la aplicacidn prdctica de las teorfas que se estudian.

1

Hacla la comprensién de la naturaleza.

- A desarrollar la creatividad, fomentar la investigacidn aplicada a proﬁle~—
mas nacionales especificos; mis que proporcionar informacidn debe inducir a ~
crearla.

- Hacla un conocimiento completo de la Geoteenia.

b) Respecto a la Especialidad:

~ Establecer programas tendientes a la Construccidn.

~ Proponer una metodologfa de trabajo.

- Fomentar la investigacidn aplicada y capacitarlo. para enfrentarse a la pric
_tica de su.EBpecialidad.

- Mejorar los conocimientos de los profesionistas.

c) Con relacidn a la Maestria:

Proplciar el proyecto.
~ Impulsar la prictica e investigacidn.
~ Fomentar la formacidn tedrica del Personal Docente.
— Formacién de especialistas capacitados para el apoyo del Ingeniero Civil,-.
en el campo ESPECIfiCO da su especialidad.
d) En el Doctorado prepararlos para la investigacidn original y formal.

En la figura 4.17. se representa grdficamente la tendencia que deben tener
los diferentes Grados en los estudios de Posgrado, ési como los porcentajes -

que representa cada respuesta.
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En la figura 4.i8. lce profesores encuestados proponen los temas de tesis
.de Grado que son necesarios para desarrollarse. Es evidente que se proponen -
tres grandes &reas:
- Propiledades Mec&Znfcas de los Suelos.
- Pavimentos. '
- Cimentaciones.
Mientras que complementariamente se proponent
= Dindmica d; suelos.
- Interaccidn Suelo-Estructura.
- Comportamiento de rellenos con producto de dragado.
— Estabilizacién de Suelos.
~ Almacenamientos Subterrﬁﬂeos.
- Subdrenaje en VIas Terrestres.

- Mejoramiento Masivo de Suelos.

F I G U R A  4.18.
&Que temas de tesks plenta secn mecoscrios a dosarrollar?

-Dindmica de auclion

- inferocol® aysin-estructuro i\g‘dta\d-\e {
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- Amncosnamionic eubterrs - otr
noos.
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o, C1m ontaciones




- 70 -
Los profesores encuestados también externaron su puntc de vista en cuante
a qué otras materias adicionales se podrfan impartir en los Posgrados relacig
nados con Geotecnia; la respuesta se encuentra en la figura 4.19..
Con un tatorce por ¢lento propusieron:
- Computacion Aplicada a la Geotecnia.
- Puertos.
- Geotecnia Aplicada a las Vias Terrestres.
Con un nueve por cilente se propuso:
~ Puentes.
~ Mejoramiento de Suelos y Rocas.
- Reologia.
~ Presas de Tilerraz y Enrocamiento.
- Mecdnica del Medio Continuo.
- Ingenieria Sfsmica.
Se tuvo una abstencidn del zuatro por ciento. .

F I G U R A 4.19.
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4.6, Necesidades Contra Demanda Prevaleciente.

Tomando en cuenta una de las respuestas mids concretas de los encuestados -
conviene sefialar que: Toda obra de Ingenierfa requiere de la intervencidn de
uno o mis Geotecnistas. Entre obras grandes y pequefias, su intervenciom tiene
una duracidn de 1 a 12 meses por afio. En 1986 exstIan registradas en la Cama-
ra Nacional de la Industria de la Construccidn mis de 10,000 empresas de Cons
trucciﬁn; cada una de ellas debe atender no menos de 5 a 10 proyectos durante
el ailo; asf se requieren:

— Niimero de obras al afio : 5,000 a 10,000
~ Nimero de obras que pue-
de atender un Geotecnis-
ta por afo : 10
— Niimercv de Geotecnistas
especializados requeri—-—
dos ’ : 500 a 1,000
— Nimero de profesionales
que han ingresado a al-—
gin Posgrado relacionado
con Geotecnia : 736
- Nimero de graduados de -
dichos Posgrados H 117
Por lo tanto se puede decir que las necesidades de Posgraduados son amplias

pero hay gran condicionamiento, debido a la poca demanda producida por la limi

tacidén de recursos.
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5.1. Ndcleo o Sector de Actividad que absorbe a los Posgraduados en el Pais.

La tabla 5.1. Expone el nicleo o sector de actividades que absorben a los
Posgraduados en el pais; de la manera que indicaron las Instituciones Educati
" vas de Posgrado, dichos sectores son: Secretarias de Estado, Paraestatales, —
empresas del Sector Privado y entidades Educativas 6 de Investipgacidn. La de-
manda del Posgraduado va de acuerdo a las necesidades de crear o ampliar la —
Infraestructura que requilera el pafs. La demanda de Posgraduados en el Sector
Educativo es satisfecha por si misma, mientras que en las Paraestataies, Se-—
cretarfas de Estado y empresas Privadas su demanda va de acuerdo con los re--—
cursos econdmicos con que se cuente. Incluso existen acuerdos con algunas Ins

tituciones para propiciar el Posgrado,

5.2. Trabajo en la Docencia.

Los profesionales motivadores del Posgrado son los proplos profesores, y =
es por ello que hay que saber los estfmulos, ventajas y desventajas que repor
ta el dedicarse a la Docencia. Es por ello que se le preguntd a los profeso-—
res de Posgrado si se dedicaban principalmente a la Docencia, la respuesta es
ti dada graficamente en la figura 5.1., ademids se anexan las razones por las
que cada grupo se dedica o no_principalmente a la 50cencia. Como se puede a——
preciar s86lo hay un dieciocho por ciento de profesores de carrera, debido a —
que los ingresos son muy bajos o a que ejercen la profesidn principalmente.
Mientras que aquellos que se dedican tiempo completo a la Docencia lo hacen
por una muy fuerte vocacidén, ademds de encontrar em ello satisfaccidn perso=-

nal.
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5.3, Suficiencia de Campo y Problemas en el Ejercicio del Posgrado.

Para poder establecer con mayor claridad el campo de trabajo existente pa=
ra el Posgraduado, se cuestiond a los cincuenta y siete ex—alumnos sobre la -
existencia de suficiente campo para el Especialista, Maestre o Doctor; sus ——
opiniones estin representadas en la figura 5.2.. Los resultados reflejaron —-
que el ochgnta y tres por ciento respondid afirmativamente, diez por ciento -
negativamente y un siete por clento se abstuvo de responder., Los que respon——
dieron afirmativamente aseveran que el campo de trabajo si existe y va de - -
acuerdo a las necesidades del pais aunque se ticnen limitantes tales como: La
centralizacidén y la escasez o mal aprovechamiento de recursos para su desarrg
1lo. El1 diez por ciento que respondid negativamente, fundamenta su respuesta
principalmente en que existe mucha competencia y pocas oportunidades de traba
jo, que aunadas a 1la actual crisis econdmica limitan el campo de trabajo por
la cancelacidn de obras dados los ajustes de presupuesto.

F I 6 U R A 5.2.
¢ HAY SUFICIENTE CAMFO -DE TRABAJO PARA EL ESPECIALISTA, MAESTRO O DOCTOR?
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Tambi&n resulta de interés saber si los profesionales con estudios de fo;—
grado en Geotecnia se desempeiian en 1abor;s propias de su especialidad, la f1i
gura 5.3, indica que el noventa y uno por cilento de los encuestados sigue de-
'sempeﬁﬁndose en su Posgrado; de &stoc un cincuenta y tres por ciento lo hace
por gusto, satisfaccién o interés; mientras que un treinta y cinco por ciento
lo hace por su compromiso de trabaje. Finalmente un tres por ciento lo hace
por necesidad. El nueve por ciento que did respuesta negativa se dedica a la-

bores administrativas.

En la figura 5.4. estdn agrupados los problemas que fueron hechos patentes
por los ex-alumnos de Fosgrado y que impiden su desarrollo profesional:

- En la realizacidn del trabajo:

Reducido campo de investigacién y de trabajo, tiempo limitado, difieculctad -

para incursionar en distintos tipos de obrac y falta de esludios bdsicos ~=
adecuados.
- Econdmicos:

Principalmente baja remuneracidn.

— Politicos:
Las decisiones son tomadas por personas ajenas a la té&cnica, imposicidn de
métodos de ejecucidn y no hay trabajo interdisciplinario.

—~ Poca disponibilidad de recursos:
Falta de apoyo.-

- Falta de Investigacidn.

Hubo un ciﬁco por cilento de ex-alﬁmnos encuestados que no han tenido problema

alguno, adem&s de haber tenido otro cinco por ciento de abstencidn.
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5.4. Campo de Trabajo sepiin los Usuaries.

Para redondear el estado que guarda el campo de trabajo, se recurrid a los
usuarios preguntindoles cudl es su demanda de profesionistas de Posgrado. El
cincuenta y dos por ciento aclaraban que su demanda dependia del mercado y de
los recursos disponibies, y el resto indicaban su demanda de:
~ Especialistas en un cincuenta y cinco por ciento del 48%.

- Maestros en Ingenieria o en Ciencias con especialidad en alguna drea de Geo
tecnia en un treinta y siete por ciento del 48%.
- Doctores en un ocho por ciento del 48%.

Los resultados anteriores se pueden ver en la figuvra 5.5.

El campo de trabajo para el Posgraduado, es amplio pero existen incovenien
tes para Implementarlo: Falta de financlamiento, administracidn lenta, o en ~
un momento dado las politicas inherentes a la Instituciddn laboral; vy una de —
las formas en que podemos ser independientes y contar con tecnologfa propia,-

es con Posgraduados mejor preparados.

Es un hecho que de lo realizado en Infraestructura de 1925 a la fecha, sc
debe hacer por 1o menos el 50% de lo que se hizo en ese periodo; pero ahora -
entre los anos de 1986 al 2000, adem@s a un costo mis bajo que lo hecho ac- —
tualmente pero de mejor calidad para que satisfaga las necesidades actuales y

futuras.
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6.1. Costo Institucional en la Formacldn de los Posgraduados.

Costo por concepto de Colegiatura en las Instituciones de Posgrado.

Una manera de evaluar los esfuerzos hechos por las Instituciones de Posgra
. do es mediante la determinadén de los costos que hay que pagar para formar a un

Posgraduado.

Eg por eso que la figura 6.1. presenta los costos aproximados Instituciona
les y por colegiatura en la formacidn de cada Posgraduado a pesos actuales de

1986 .

Como se observa las Instituciones Educativas son las que absofben dichos -
costos de manera mayoritaria. Asi tenemos que el porcentaje en promedic que —
absorbe la Institucidn es de 84.4 % del total; mientras que el }5.6 % restan-

te se forma con la coleglatura que paga el alumno.

Comparativamente los porcentajes anteriores son un buen indicador para que
se aliente el ingreso a los Estudios de Posgrado; resultando que el panorama
Institucional fomente las diversas modalidades del Posgrado: Especializacidn

Maestria y/o Docterado.

Para lograr que las perspectivas de los estudios de Posg}ado se amplien, -
las Instituciones necesitan buscar fuentes alternativas de financilamiento pa-
ra apoyar la Docencia e Investigacidn, mediante comnvenios, donativos y una ma

yor participacidn de los ex-alumnos.
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Conclusiones.

Este trabajo como ya se habla mencionado con anterioridad no tiene por ob-
jeto proporcionar soluciones a la problemidtica existente, puesto que hay espe
cialistas idéneos para proponer soluciones tangibles. MiZs que un diagndstico,
el presente trabajo se debe considerar como un informe base que relina la evo-
lucidn que ha tenido el Posgrade, las opiniones de Instituciones, pfofesores,

funcilonarios y/o directivos y ex—alumnos.

Se considerd que en funcidn del objetivo del presente, el ndmero de perso =
nas que amablemente colaboraron al hacer posible la encuesta constituye una --

muestra representativa como se observa en la tabla 1.1..

Tambi&n se considera la posibilidad de que las estadisticas,obtenid;s en bé
se a los datos proporcionados por las Instlituciones de Educacifa Supericr nc ~
‘sean completas del todo y con mayor y justificada razén se pueda depurar y ac-
tualizar en el futuro.

Sin la méds mfnima intencidn de ser futuristas, se puede decir que mucﬂo del
mejoramiento que se le pretenda dar al sistema de Posgrado depende del factor-
econdmico; por lo tanto se dehe buscar algiin medic alternativo para poder se -
guir la marcha en este renglén de impostergable importancia. Nuestras Institu-

ciones y Universidades deben buscar fuentes alternas de financiamfente & ingre

808 para cubrir sus costos sin abatir la calidad.

No existe la mids mInima duda, dado lo expresado por los encuestados; que no

nos debemos quedar rezagados, para ello, tambi&n se necesita investigacidn de-
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_tipo aplicado.’ Es lamentable que el alumnado que ingresa a los Posgrados
relacionados con Geotecnia sea cada vez munor; a la vez que independientemen
te del nivel de. preparacidén que posean, tienen otro obstdculo en su contra —
al que hay que erradicar: la falta de motivacidn y de inter&s, pues de un --—
100% que entran; el 15.9 % obtiene su grado.

Nuestros encuestados nos proborciona:on las caracterfsticas deseables en -

el estudiante de Posgrado:

Afinidad a la especilalidad que va a estudiar.

Firmeza en todos los conocimlentos aprendidos en la Licenciatura.
Cualidades de: respounsabilidad, observacidén, andlisis, capacidad de sinte-—
sis, rigor hacia el estudio y entusiasmo.

- Vocacidn.

-~ Interés.

- Motivacidn.

- Experdencia previa en el caupov del Posgradc que se va a estudiar.

- Gusto por: Matemiticas, Fisica, los trabajos de campo y la Investigacidn.

- Ser alumno de tiempo completo.

En la tabla resumen que estd a continuacidn se muestran algunas cifras que

son indicadoras de lo que estd pasando.

Queda pues en manos de los expertos y de las personas interesadas en &sto,
hacer un diagndstico que pueda aportar estrategias positivas para la supera-

cifn a mediano y largo plazo.

Se debe lograr que las Instituciones de Posgrado y sus objetivos sean con
gruentes y satisfagan las necesidades de los usuarios y del pais, es un hecho

que la Investigacidn debe descentralizarse y que cada Institucidn tienda a -
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formar su propio personal Docente que cuente con la suficiente preparacidn pa
ra responsabilizarse como profesor del Posgrado y/o Investigador de esa Insti

tucidn.

El usuario requiere que el Posgrado se enfoque principaimente a: Mecdnica
de Suelos, Geotecnia .y Mecdnica de Rocas, por orden de importancia. Es eviden
te que el usuario requiere de la implementacidn de investigacidn aplicada,
Ademds el desarrollo tecnoldgico debe permitir que nuestro pa¥s desarrolle -——

técnicas propias e innovadoras.

Los profesores dejaron bien claro hacia donde tienden los conocimientos ==
que son impartidos en el Posgrado. Por otra parte establecieron la necesidad
de impartir materias adicionales en el Posgrado, tales como: Computacidn - -
Aplicada a la Gzotecnia,; Geotecniam Portuaria, Gectecniz Apliced 3
Terrestres, Mecdnica del Medio Contfnuo, etc.. Tambi&n propusieron los temas
de tesis de Grado susceptibles a desarrollar: Propiedades Mec@nicas de los -

Suelos, Pavimentos y Cimentaciones principalmente.

En cuanto a los ex-alumnos se puede decir que ge encontraron muchas coineci
dencias en cuanto a las sugerencias presentadas por ellos y por los profeso--

Tes.
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