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A fin de confirmar los componentes quimicos de alfalfa y -
maiz y de conocer el contenido mineral de calcio, Césforo~
y fluor en alfalfa, mafiz y suplementos minerales comercia-

les, se realizaron analisis quimicos inmediato y determina
ciones de minerales.

Los resultados obtenidos en el anadlisis quimico inmediato-

de alfalfa y malz no presentaron diferencias.

El contenido de calcio y fésforo on alfalfa no presentd di

feroencias catadisticas, obteniéndose significancia en el -~
contenido de fluor (P{.05).

El contenido de calclo y fé6sforo en mafz fué bastante ele-
vado, pero no presentd diferencias estadi{sticas, obtenién-

dose significancia estadistica en el contenido de fluor ~-

(r{.05).

Los suplementos minerales comerciales presentaron igual --

contenido de calcio y fluor, siendo no diferente altndiati
camente el contenido de fésforo {(PL.05).

Los suplementos minerales comerciales presentaron desbalan

ce wn su relacidn de minerales, por lo que no es recomenda
ble su empleo,
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Una de las actividades fundamentales que mas contribu-

yen a la alimentaciédn animal en todas sum formas es la Agri

cultura, las cuales en una accidén conjunta son las que van-

a dar la solucidn a los problemas de la subpistencia humana

Por tal motivo muchos paises han eatado desarrcllando-

nuevas técnicas de produccidén para la explotacidn de sus --

recursos agricolas an su forma natural o artificial y para-
¢l mejoramiento animal.

Los forrajes, contienen cantidades variables de elemen
tos minerales, los cuales estaran influenciados o relucioq:
dos directamente con: la naturaleza del asuelo, condiciones-~
climaticae o estacionales durante el crecimiento y etapa de
maduracién del vegetal, la util:zucidén de fertilizantes, t1
po de irrigacién y agua empleada,

¥y practicas encaminadas a
la conservacion de los forrajes.

La absorcion de minersles por parte de las plantas y -
por consiguiente senu

composicién mineral,
da por el pH

puede verme afecta

del terreno y por ciertas condiciones como es-

el caso de la inundacidén del suelo, que ha demostrado aumen

tar notablemente el contenido de Cobalto y Manganeso de las
plantas (1).

La absorcidén de Ni, Co y Mn, por las plantas se ve la-
vorecida por la reaccidn acida del terreno, segin puede de-
mostrarse A traves del aumentc en las adiciones de cal {33)



Los animales domésticos requieren en su alimentacién -

elementos minerales, los cuales se clagifican en: Macromine
rales como son el Ca, P, Na, K, Mg y C1 4

.1 Microminerales
como Cu, Co, Mo, Se, Mn,

I, Zn, Fe, y P; estos animales po-
seen una capacidad considerable para adaptarse a una inges-

tién reducida de algunos minerales, especialmente Ca, Na, ¥
Fe, ya sea aumentando la eficacia para absorberse en el

tracto intestinal o reduciendo su tasa de eliminacion {34).

Ahora bien, las necesidades minerales de los animales-

se ven influenciadas por muchos factores de los cuales los-
mas importantes son:

a) La especie 6 la raza animal

b) La edad, sexo y la rapidez de crecimiento

¢) La naturaleza y la tasa de produccién que se
busca.

d) La cantidad y la forms quimica en que estan
los winerales ingexidos.

e) El equilibrioc y adecuacidén total de la dieta
en relacidén con la finalidad que se busca.

1)

El clima o medio ambiente no alimenticio.

Estoa factores aparecen intimamente interrelacionados-~

e interdependientes, de modo que un componente de la dieta,

el animal o el medio ambiente, pueden aumentar las necesida

des de un nutriente mineral en particular, mientras que las

neceaidades de otros factores nutritivoas podrian ser mas ba
jas al mismo tiempo (34).

Las necesidades deo minerales son generalmente satisfe-
chas cuando gran parte del forraje consiste en leguminosas,
con excepclidén del fésforo y la msal que pueden ser facilmen-




te dosificados en la racién (15, 18, 20).

Cuando 1a alimentacidn de forraje no consiste de legu-
minosas o cuando estos cultivos han sido mal mane jados o en
suelos pobrea, podré notarse deficiencia de alguncs otros -

inerales y deberd usarse una suplementacidén de ellos a tra
véam de una premezcla {20).

La suplementacidn mineral no debe de contener mas de =~
0.3% de fluor en los alimentos (20) cantidades superiores -

a 0.3% en la racién total es ya peligrosa (21, 22) como tie
ne efectos téxicos es importante su ubicacidén precisa sn ma
teria de nutricidn (27, 24, 32).

Si los cultivos han sido regados con aguas naegras y --
ademas arrastran minerales de desecho de fabricas (21), es-
muy probable que esos forrajes contengan un exceso o defi--
ciencia de algin mineral que sumandolo a la cantidad de ése
elemento existente en la premezcla,

hagan un total que pue-
de resultar perjudicial.

Por lo tanto un desequilibrio mineral en los forrajes-

como son alfalfn, malz y suplemento minerales, en eate caso

pueden ocaslonar que se presenten alteraciones en el funcigo
namiento normal por deficlencias o exceso de minerales,

en-
los animales domésticos.




ITX

(-]
am
e
us
"3
(]
[T
(1=

La importancia nutricicnal de los minerales en la ali-

mentacién animal ha motivado a gque se realice el presente -

trabajo, por lo que se efectuaron una serie de analisis a -

alfalfa y suplementos minerales,
tenido mineral,

maiz, para conocer el con-
anf como comprobar =i los resultados obteni
doa eatan comprendidos dentro de los limites de tolerancia~
de Los animales domésticos.

Los parametros o analisis que se efectuaron son:

a) Andtisis quimico inmediato de alfalfa y maix.

b) Determinacidn de Calcio, Fésforo y Fluor.
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El estudio de los minerales en nutricibén animal es muy
complejo, y aunque a menudo actian por pares 0 por grupos -
es conveniente eatudiarlos en conjunto y no por separado --

como se ha hecho siempre (24, 30, 35) ye que un factor im--

portante que hay que tener miempre en cusnta es la interac-
c¢ién que presentan entre si (6).

Algunos de los minerales en nutricién animal forman ~-
parte de la estructura del organismo, otroms actlian como ac-

tivadores enzimAticos y otros producen interferencia en la-
absorcién y actuacidén de otros minerales (10,

13, 16, 1?7, -
33, 35, 36).

Se piensa que la presencia de muchos minerales os debi

da a que existen en los suelos donde crecen vegetanlea que

forman parte «del alimento del animal,

pero no se les ha ~-~

solo se sabe que pueden ser o son=
detrimentales como el cadmio,

identificadoe su funcidn,

vanadio ¥ otroms tbéxicos como-
el plomo, araénico, berilio, etc. (11, 4, 26, 29).

La Academtia Nacional de Ciencias de los Eatados Unidos
a través de la Subcomisidn para ganado vacuno lechero y de-
carne (27, 28) reporta el analisis quimico,
calcio y fésforxro,

jes fremcos.

contenido de --
parn alfalfa ¥y malz utilizados como forra

Para la alfalfa el contenido de calcio ea de-

1.72% y en el caso del foé6aforo es de 0.31%. Para ol maiz -
el contoenido de calcio es de 0.28% y en ol caso del résforo
es de O,.21%.




En 1974 La Universidad de Florida publicd unas tablas -

de composicidn de Alimentos de América Latina (9). Las cua-
les reportan el analisis quimico y el contenido de calcio y-

fésforo para la Alfalfa y el maiz con valores para el calcio

de 1.55X y fésforo de 0.28%, de calcio 0.39% y fésforo de --
0.04% reapectivamente.

£l especialista R.5. Adams (2) despuéds de un gran nime-
ro de experimsntos publicd en 1975 el rosultado de sus traba
jos consistiendo en las determinaciones de minerales conteni
dos en los alimentos para ganado vacunc lechero como Alfalfa
y Maiz, determinandoles contenido de Calcic y Fosforo.. Para
1a alfalfa el contenido de calcio fluctud entre un minimo de
0.03% hasta un maximo de 2.23 con una media de 0,30%, el fés
foro entre un minimo de 0.14% hasta un maximo de 0.56% con ~
una media de Q0.30% para el maiz ol contenido de calcio fluce

tud entre un minimo de 0.01% hasta un maximo de 1.88% con
una media de 0,.27%,

-

el fésfore varidé entre un minimo de €,0%
% hasta un maximo de 0.93% con una media de 0.23%.

La calidad de calcio y résforo de loms suplementos mine-
rales es hasta ahora desconocida,

ya que las casas comercia-
les no indican

el tipo de sal utilizada y no dan valores del
contenido del fluor presente,

por lo que ma supone que procs
de de rocn foafdrica.

Murillo (25) reporta el contenido de calcio y fosforo -

en roca fosfarica con valorea gue van de 27.3 a 30.4% y de -

8.4 al 12.1% respectivamonte y el analisis quimico proximal
de alfalfa..



VALORES OBRTENIDOS DE CALCIO Y FOSFORO

EN ALFALFA

PROMEDIO YALOR MINIMU VALOR MAXIMO!
Ca B Ca P Ca P
N.R.C. 1.721 0.31
U.FLORIDA 1.55| 0.28
ADAMS 0.30} 0.30 0.03 0. 1h 2.23 l 0.5b
VALCRES OBTENIDOS DE CALCIO Y FOSFURD EN MAIZ
PROMED1U VALOR MINIMO VALOR MAXIM
Ca P Ca P Ca )34
N.R.C. 0.28 | 0.21
U.FLORIDA 0.39 {0.04
ADAMS 0.27 | 0.23 0,01 0.01 1.88 0.93




S.1.

LUGAR DE EJECUCION

El premente trabajo se l1levd a cabho en sl Departamento
de Nutricidnm Animal y Bioquimica de la Facultad de Me-

dicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacig
nal Autdénoma de Méexico.

PLAN EXPERIMENTAL

Se realizardn analisis quimico inmediato de alfalfa y-
maiz, asi mismo determinaciones de Ca, P y F de alfal-
fa, maiz y suplementos minerales.

Quimico inmediato:

El analisis inmediato repreasenta probablemente el ss--
quema quimico utilizado mas frecuente pare describir -
los alimentos. Este esquema de anAlisis experimental -

dice que los alimentos se dividen en 6 fracciones: HG-

medad, Extracto Etéreo, Fibra Cruda,

Cenizas, Proteina
Cruda y Extracto Libre de Nitrbégeno.

Este sistema do descripcidn reune a diversas sustanci-
as

que poseen algunas caracteriaticas quimicas comunes.
No

es como se ha supuesto erroncamente algunas veces,-

analisis do los nutrientes del alimento.
de los componentes,

ur Cada uno -
excepto el agua representa una com
binacién de sustancias, algunas de las cuales son nu--
trientes o combinaciones de nutrientes y otras carescen
totalmente de valor nutritivoe para algunos animales

{12). La determinacién de Ca, P, F,

reviste gran impor
tancia ya que noa permitira conocer la relacidén de es-

tos minernles en forrajes y suplementos minerales.



5.3. MATERIAL

Se utilizaron forrajes de crecimiento inicial de maiz
alfalfa que fueron adquiridos de diferentes ranchos -

del estado de Hidalgo y Texcoco, am{ mismno suplemen--
tos minerales del Distrito Federal.

5.3.1. PREPARACION DE LA MUESTRA.

Las muestras se lavaron varins veces con agua destilade-

y posteriormente con agua desminersli=zada para evitar --

contaminaciones de minerales, pousteriormente se picaron-

lo maAa aprisa poaible para evitar pérdida de humedad, se
pesaron ¥ sc desecaron para después moclerse en mortero y

tamizarse en una coladera de malla fina, las veces que -
fueron necesarias,

5.3.2. CLASIFICACION
Las suestras fuecron colocadas en frascos hermeticamente-
rotulados con una clavea
de 1a siguiente manera:

cer) ados Yy segan su procedencia,

CLAVE MUESTRA MATERIA PRIMA

PROCEDENCTIA
Alfalia Rancho Jaslapango, Texcoco
2 Alfalfa " " "
3 AlCalfa Ranclio e¢1 Roasario, Texcoco
4 Alfalfa " o "
5 Alfalta Rancho Sta. Clara, tigo.
13 Alfalfa " " " "
7 Alfalga Actopan, Hidalgo
8 Alfalfa " "
9 Alfalfa Chiconautla, Hgo.
10 Alfalfa " "
11 Maix Ranche Jalapango, Texcoco
12 Mafz " " "
13 Maiz

Rancho El Homario,Texcoco



CLAVE MUESTRA MATERIA PRIMA

PROCRDENCIA

14 Malz Rancho Kl Rosario,Texcoce
15 Matz Rancho Sta.Clara, Hgo.

16 Haiz "t " n "

17 Malz Actopan, Hgo.

18 Maiz " "

19 Maiz Chiconautla, Hgo.

20 Maiz " n

21 Sal mineralizada Biosal Especial Agroquimica,

S.A.

2 " " Biosal I1,Agroquimica, S5.A.
23 o " Bovinos Veacor
a4y " " Porcinoas Vescor

25 " " Mine-Sal, Safudo

26 " " Ganadero,Anderson Clayton
a7 " n Minerales,Anderson Clayton
28 " " Porc.rs 3, Anderson Clayton
29 " "

Porc.s 4, Andersen Clayton
5.3.3. ALMACENAMIENTO

Las muestras fueron almacenadas en la oscuridad a tempera
tura ambilente.

5.4, METODLOS

Se

tomaron de las muestras cantidades necesarias para
las diferentea deteruinaciones quimicas.

El anAlisis quimico inmediato fué determinado por el --
meétodo de A.0.A.C. (7).

El Ca fué analizado por ol médtodo del oxalato de amonio
(8), el P fué mnalizade siguiendo ul método de malibdova
nadato (8) y el fluor por el método volumétrice (8).



ANALISXS ESTADISTICO

Se realizoc un analiasis de varianza para determinar sig
nificancia y los valores obtenidos con significancia -~

se sometieron a una prueba de Studen-newman-Keul's pa-
ra comparar medias {(31).



VI BESULTADOS ¥ DISCUSION

Los valores obtenidos de Calcio, Fénforo'y Fluor de Alfal-

fa, Maiz y Suplementos comerciales, en este estudio se -

mueatran en el Cuadro No. 1, en donde =0 pueden ver los va

lores promedio, valores maximos y minimos, las desviaclo--~

nes estandar y el coeficiente de variabilidad para cada --

una de las variables en estudio.



CUADRO No. ! PROMEUIOS, DESVIACIONES ESTANUAR, VALORES MAXIMUS Y MINIMOS Y COEFICIEN
TES DE VARIABILIDAD DE CALCIO (Ca), FUSFORO (P) Y FLUOR (F) EN ALFALFA-

MAlZ Y SUPLEMENTOS COMERCIALES.

PROMEDIO (1) UESVIACION VALOR VALOR COEFICIENTE UL
MUESTRAS N ESTANDAR (1) MINIMO(1) MAXIMO(1) VARIABILIDAD (1)

Ca | P F ta P F Ca | P F ca | P F Ca P F
ALFALFA 10| 1.72]0.47]0.3251+0.340{ +0.029] +0. 180 11.20)0.42] 0.114| 2.46]0.52]0.0684[19.80] 6.20i55.40
'HAIZ 10 { 0.98]0.32/0.627+0.338{+0.042{ +0.165 [0.52§0.26{0.456] 1.82]/0.40}0.969]34.50] 13.10]26.30

28.3416.9010.897]43.00}110,00¢ 16,00

g:::ggfzgg 9119.1711.91) 0.714]+8.210} +2.210| »0.120 [2.47{0.25[0.598

N = Nimero de observaciones

(1) - Valores expresados en por ciento.



Los velores obtenidos del anAliais quimico inmediato de -

Alfalfa y malz, en esra estudio se¢ muestran en el cuadro-

ndmerc dos y tres, en donde se¢ pueden ver los valores

-

promedio, valores maximos ¥y minimos, las desvincioues es-

tandar ¥ el coefliciente de variasbilidad pars cada una de-~

las variables en eatudio.



CUADRY No. 2

PROMEDIOS, DESVIACIONES ESTANVAR, VALORES MAXIMOS Y MINIMOS
COEFICIENTES DE VARIABILIDAD DE LOS CUMPONENTES DEL ANALISIS

INMEDIATO EN ALFALFA.

1=
2=
Ju

Determinacidn con la muestra original
Determinacién con la muesatra desecada
Porcentajes determinados por difersancia de 100N

UESVIACION VALOR VALOR COEFICIENTE LE
DETERMINA PROMEDIO ESTANDAR MINIMO MAXIMO VARIABILIDAL
CION. N | BHe  1B.90%« | BHs B.90%+ [BHe }B.90Ne ] BHe  B.90Xe | BHe  b.ooNe
X Humedad! | 10 | B0.16 - ls3.0178 - fr.s7] - {8258y - 3,361 -
% Materia
eecal 10 19.84 - +3.0174 - 17.42 - 22.43 - 15.21 -
% Proteina
2 10 4.88 | 22.34] +0.933d +3.9610| 3.76[16.49 | 5.76 5.99 | 19.12 J17.73
eruda
% Grasa 0 30 73| +0.5714 +2.0508 | 0.85] 3.70 7] 7.96 | 43.94
2 1 1. . +0, +2.050 . . 1.7 7. -9 .79
Crud 5 2 22.05 3.7 9 3 35
% Pibre
2 10 4.45 | 19.98) +1,1837 +3.3452( 3.36[15.2) 6.01 24.21 |} 26.60 | 16.74
cruds - hnd
10 1.90 8.73] 20.2244 +1.2663] 1.71) 8,27 2.13J10.03 | 11.82 | 14.51
10 7.32 33.21 11.3761 +h.1815{ 5.88§30.11 9.02 |39.5¢6 18,81 f 12.59
N = Nimero de observaciones
BH+= Porcentsjes determinados en base himeda
B.90Xe= Porcentajes determinados en 90% de materia seca



CUADRO No. 1

QUIMICO INMEDIATO EN MAIZ.

PROMEDIOS, DESVIACIONES ESTANDAR, VALORES MAXIMOS Y MINIMOS
COEFICIENTES DE VARIABILIDAD DE LO5 COMPONENTES DEL ANALISIS

ORFICIENTE DK

b ]

BESVIACION VALOR VALOR
PROMEDIO
DETERMINA . ESTANDAR MINIMO MAXT VARIABILIDAD
CION. BH+ B.90%+| BHe B.908¢ PH+ +90%+ |BHe |B.90N+ | BH+e  B.90Ne
% Huwednd! [10 | 81.70 - | szorrd - bo. 11| - [85.02] - 2.5 | -
X Materia
. mecal 10 18.30 - $2.0777 - 14.98 - 19.891 - 11.35 -
% Protefna o 71 8,721 +0.4359 + 3.0836 [1.53 | b.62 | 2.43) 14.52 | 25.47 }35.36
2 1 1. . +0. + 3. . . 2. . . .
crude X X
X Grasa
da? 10 0.68 3.49 ) +0.5569 + 2.9879 j0.38 | 1.77 | 1.27| 6.41 |81.90 |B5.61
% Fibra
¢ d.z 10 341 17.08{ +1.2304 x 6,6798 2,26 | 11.08 4.56 ] 21.04 | 36.08 [)39.11
cruca ___ -
% Cenisas® 10 1.0% 5.26{ +0.325% + 2.0201 [0.76 | 3.51 | 1,51] 8.91 ]|31.27 [38.40
xtracto lie
bre de _nitré {10 11,45 | 55.43 | +3.20290 +11.5743 {6.08 | 37.09 {13.89 ] 62.89 | 27.97 |20.488
l:lﬂ !‘.
N = Nimero de observacicnes
BH+ = Porcentajes determinados en base himeda.
B.90%+ = Porcentajes determinados en 90X de materia seca
1 = Determinacién con la muestra original
2 = Determinacidén con la muestra desecada

Porcontajes determinados por diferencia de 100%




Para determinar diferencia v variacié4n en los tratamientos
se realizd un analisis de varianza de Calcio, Fésforo y ~-
Fluor en Alfalfa entre los cinco ranchos estudiados, cuyos

resultados se encuentran en el cuadro nGtmero cuatro.

No se encontraron diferencias significativas en Calcio y -

Féaforo entre los ranchoa (P).05). Se encontrd aignifican

cia en Fluor entre los ranchos eatudiados (P{0.05) por lo-
que se realizd una prueba de Studen-~-Newman-Keul's, hacién-
dose comparaciones de medias, haliAndose deaigualdad entre
el Rancho Chiconautla y los demas ranchos, cuyos resulta--

dos se encuentran en el cuadro nimero cinco.



Cuadro No,

KESULTADO DEL ANALISIS UE VARIANZA PARA DETECTAR UIFEREN-
CIAS ENTRE RANCHOS DE CALC10, FOSFORO Y FLUOR EN ALFALFA.

!
FUENTE DE . CUADRADOS MED I0S
VARIACIONES Eete Calcio Fésforo Fluor
Rancho 4 0.2248 G.00079 0.07425
Error 5 0.0478 0.00099 0.00560




MEUIAS GENERALES PARA CALCIO, FOSFORO Y FLUREN ALFALFA DE
LOS CINCO RANCHOS ESTUDIADOS.

Caadro No. 5

RANCHO CALC10 FUSFCRO FLUOR
1 1,560 0.460 0.399 @
2 1.900 0.465 0.257 °
3 2.210 0.480 0.171 *
4 1.370 0.475 0.171 °
5 1.560 0.435 0.627 °

a, b Valores con diferente literanl son diferentes significa-

tivamente (P<.05).



Cuadro No. U RESULTADUS DEL ANALISIS UE VARTANLA PARA UETECTAH DIFEREN.
CIAS ENTRE LUS RANCHus DE CALCIG, FOSFORO Y FLUOR EN MALL,

CUALRADOS MELIOS

E D
V:g?:g}ONES gale Calcio Foésforo Fluor
Rancho t 0.063300 0,002025 0.055250

Error 5 0.177700 0.001820 0.010440




Cusdro Na, 7

MEDIAS GENERALES PARA CaALClu,

DE Lu> CINCU RANCHIUS,

FUSFORO Y FLLUIK EN ALFALFA

RANCHO CALCIU FOSFORO FLUOR
1 0.775 0.350 0.599 *°
2 1,170 0. 345 0.485 ®
3 0.845 0. 340 0.542 °°
b

4 0.940 0.280 0-599
ab

5 1.150 0.295 0.912

a,b Valores con diferente literal son diferentes significati

vamente (P<.05).



Para precisar diferencias o variacidén en los tratamientos

se realizd un anadlisis de varianza de Calcio, Fésforo y =

Fluor en suplementos mineralea comercinluous entre los cua-

tro proveedores estudiados, cuyos resultados se encuentran

en el cuadro nGmero uvcho. No encontrandose diferencias --

significativas en Calcio y Fluor entre proveedores (P>,05)

Se obtuvo significancia en Fosforo entre los proveedores -

estudindos, por lo gue 8se realizé una prueba de Student --

Newman-Keul's haciéndose comparaciones dec mediaas.. No ha-

tlandose diferencias ehtre proveedores (F<,05), cuyos re--

sultados se encuentran

en el cuadre ndmero nueve.



Cuadro No. U

RESULTALOS UEL ANALISIS UE VARTIANZA PARA LETECTAR UIFEREN«
CIAS ENTHE PROVEEUORES UE CALCIC, FUSFORO Y FLUGR ENSJPLE-
MENTOS MINERALES CUMERC{ALES.

CUADRADOS MEDICS

FUENTE DE gol.
VARIACIONES CALCIU FUSFORO FLUOK
Proveedor 3 153.520 10.920 0.030

Error

29.080 1.450 0.006

T




MELIAS GENERALES PAitA CALCIU, FOSFURCQ Y FLUUR EN SUPLE-

CUABRO No. 9
MENTOS MINERALES DE LOS CUATRO PROVEEDOHES ESTUDIADOS.

RRANCII0 CALCIO FOSFORO FLUUR
1 7.7750 5.0350 0.5950
2 25. 3400 2.6750 0.6725
3 15.2600 0.2500 0.5980
&4 21.2550 0.3850 0.8220




Observando los resultados en el cuadro nGmero uno, po
demos determinar que los valores encontrados para Calcio ~
de 1.20 a 2.45% y los del Foaforo de 0.42 a 0.52% en alfal
fa, estan acordes con los expresadoa por De Alba (5) N.R.-
c. {27, 28), Flores Menéndez (19) y Murillo (25).

Los valores para Calcio van de 0.52 a 1.824, c1 dn =
Fésroro de 0.26 a 0.40X en maiz, encontrandome superiores-
a los valores expresados por el N.R.C. (27, 28} y l1la Uni--

versidad de Florida (9) siendo valores normales a los pu--
blicados por Adams (2).

La media para Calcio en todos los ranchos esta dentro
de los niveles normales (5, 18, 23, 27, 28) no asi la me-

dia para Fésforo gue ase encuentra por arriba del nivel ex
presado por Adams (2).

En el cuadro nGmero dos y tres se observa los valores

obLteonidos en el analisis quimico inmediato, se encuentra-

28), la Uni--
verasidad de Florida (9) siendo diferentes a los publica--
dos por Murillo (25).

dentro de los oxpresados por el N.R.C. (27,

En el cuadro nimero cuatro se observan los valores -
obtenidos de Calcio, Féasforo y Fluor en Alfalfa, indican-
do gue todos los ranchos son iguales en relacién al Cal--
cio y Féosforo que presenta la alfalfa y cuando wmenos doms-

ranchos son diferentes en el contenido Fluor (P<L.05).

El cuadro nimero cinco muestra las comparaciones de-
medias en el contenido de fluor obteniéndose significan--
cia estadistica para el rancho Chiconautla (PL.05).



En el cuadro nimeroc seis se observan los valores obte
nidos de Calcio, Fdésforo y Fluor en maiz, indicando que -~
todos lcs ranchos son iguales en relacién al Calclio, Féefo

ro que presenta y cuando menos dos ranchos son diferentesa-
en el contenido de Fluor (P£.05).

El cuadro nimero siete muestra las comparaciones de -~

me Jdias en el coatenide de Fluor obteniéndomse significancia
estadistica (P05},

En el cuadio nilnero ocho se observan los valores obte
nidos de Calclio, Fésforo y Fluor en suplamentos minerales-
comerciales, indicande que todos los

proveecdores son igua-~
les en relacion

al Calcio y Fluor que

presentan los suplo-
mentos minerales y

cuando menos dos proveedores son dife-~-

rentes en el contenido de Fdsfore (PL.05).

£1 cuadro nGmuero nueve muestra las comparaciones de ~
medias en ¢l cuntenido Jde Foésroro, no obteniéndose signifi
cancie watadistica (ng.€3).

i.os valores encontrados de calcio y

803 msuperiores a los obtenidos por otros
denrtro

féuroro en malz -

nutores, estando-
de los limites de tolerancia parn

los animales do--
mesticos,

pudiéndose deber a condiciones

del terreno como-
.
sexrian: tipo

<e suelo, pH,

tipo de fertilizacidn empleada~
tipo de irrigacion,

agua utilizada y practicas de manejo -

realizadas en los forrajes.

E1 contenido de fluor fué bastante elevado primordial
an los forrajes explotados en
pudiendo ser una de

merite el rancho Chiconautla,
las causas principales loa practica de~
nguns negras utilizadas para irrigar, procedentes de & con

tamiunadans, con plantas industriales.



El mineral que se encontrdé en mayor proporcibén em los
forrajes y suplementos minerales fué el fluor, por lo que-

es importante que el ganadoro y técnico involucrado en pro

duccidén animal, tengan conocimientoc del contenido mineral-

siendo de igual interés conocer el conte-
nido mineral del suplemento que se va a emplear, ya que e}
exceao de mineral encontrado,

de sums forrajes,

puede ocasionar que se pre-—
senten alteracionea en el funcionamiento normal de los ani
males doméaticos,

La relacidn promedio de calcio y résforo obtenida en-

alfalfa y maiz es de 3.36: 1 respectivamente y la de suple

mentos minerales es de 10.04:1, por lo que una adicién con

estc tipo de suplementos analizados, resultara perjudicial

produciendo un desequilibrio mayor em la relacidn CatP que

normalmente es de 2:1 y ocasionando una deficiencia mayor-
de fdsforo en los animales domésticons.

El contenido de fluor en suplementos comerciales fué-

bastante elevado, pudiendo ser una de las causas princtpa-

les el empleo de roca fosardrica no defluorinada o de mala-

calidad que se este utilizando en la elaboracidn de dichas

sales minerales, lo cual puede acasionar intoxicacién en -

los animales domésticos, pudiendo ser controlada comn otros

suplementos gque contengan bajo contenido de este mineral.
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El contenido de calcio y f6sforo on alfalfa es si-

milar al csporado.

El contenido do calcic y féasfore an wniz es supe~~

rior al esperado.

£l contenido de Fluor en altalfa, maflz y suplemen-

tos comerciales es muy superior a lo esperado, por

lo tanto ae recomienda orecaucidn eu el empleo de-

suplementos comercialesa.

Existen diferencias significativas {(P<.05) en el -

contenido Jde fluor en alfalfa y maiz entre los ran

chioa estudiados,

siendo el rancho Chicouautla el

que presentd mas contenido de este mineral.

La relacidédn calcio-résforo en forranjes ¢s similar-

a la eaperada, existiendo un desequilibrio no espe

rado en suplementos comercialos.
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