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Cap.ftu.lo 1 

1NTRÓVUCCION. '. > ,< 
La. e-x~lo.tacq~ edme!~c.la:':del:;~~ibaión1 ,en .M~xl.c.o .. ILeplLe- -

e e o n6 mlc.o >en · ef a.pJiqi~·c. ha.In-le ~;t;o,"iii'.tfqJ(dt~'d e.e.:;"üb (!~ 6~ , ~ c.·o~ 

m º .. .e.a ..... d em~é¿·tJiX -e:t:" ¿~'l~tiiii''i~~:.1;&:6ú~~-i~;z:;o.~-~-~i'dJ~:;,;~1t • .eú 
d e-OllLti c.~f. ·c..?-0.t.~-0<d~.·-~a~gJ~·/c~sí}'u)~·~.--· 'T/· .. ·~""~f i':~~~-:".úé·.·.•• •·· .... 

. Ve, lo. mi-Orna. 6o)tm_a; ··c.omtúi:lda.de-0 •4e· pe6c.ado1tell: Men.tado-0. 
a . .e.a lct1tgo de. ta~~oli~} mé.i~ c~~d~· han . .e.agit~do'i;bú(éll~ ~-" · 

e.lo¿, con fa.·· c.apt~~c:'y>~o~el[c.la.Uza.c.i6n ·de ~-¿,;te{ é.~~~cie~ 
S.l11 emfwr.fo Úi pliodu¿ción .t.i.btor.onena. dei.:¡;c.iXP''i~·:;.e,la. 

- ~ - - - .- '.- -',,·:>>-~···:,::.'': .: -

c.ión. e.o n . e.e. . 1te .. -0.to ·de.·· é.-0 pec.Ú-0 de impo.t.tan.c.ú· ~¡¡·~e.Ji~'.¿ai', --
{como e.e. c.a.mM.6~, ·.e.a. .e.ang~.\ta. .. etc.)., no lta·'~.i{al'lz~do ú1-

d.lcM l>obJr.úa..e.ient.e¿, e11 e.e. me/te.a.do,· peJr.o, poll. -Ou ·a.·pJr.ove-

cha.m.Len.to, e1.>.te 1r.ec.u.Jr.óo c.onl>.ti:tu.ye una Jtiq~e:~ª po.ten.C..la.l 
¿,u-0 e.e.pub.e.e de e.-0plo:ta.c.i6n cu.ando H: .lnc.oilpoú a.. M.ta. pe~ 
queJr.-ia. lo.& equipal> nece.-0aJr . .loll; e-Oto no¿, . .lnd.lc.it qtie., del.-
anOJr..tu.na.da.metde. en la. ac.t.uaUda.d la.¿, c.and.lc..lane.l> de c.ap.t~ 

Jta. y de manejo -0.lguen ó.lendo de6.lclen.te.ll. 
Auna.do a. lo a.nteJr..lolL, el ~.lbu1t6n pltel>en.ta. e~ 1u 0Jr.ga.~

n.i.-0mo en ~01tma. no1r.ma.l g 6.l6.i.ol6glc.a.; eleva.da-O c.onc.e.n.t11.a-
c.lone.-0 de. wr.e.a. (ha.ata. 2, 400 mg I 100 g) { 2 2, 3 71, poi!. .ea -
que .&u cct11.11e. e-6 muy pelte.cedelLa. g poco ac.e.p~a.ble pOIL el -
c.onl>um.i.dolL debido a..l'. pe.net.Jr.a.n.te a11.oma de. aman.la.e.o y a. .tal> 
cambioa oJr.ganotlp~ical> que. polt ell~o -Oe Jr.eg.l6~Jr.an·c.omo 11.e~ 

-0ul.ta.do de la. deg1ta.da.c..l6n m.i.CJt.ob.lol6g.lc.a. y enz-lmdÚc.a. que 
¿, obJr.e. la u1r.ea p1t.lnc..lpa.l'1rn.te ¿, r. ú1J.c..lc., u.r.a. vez que .el - -
a.n.lma.l 'llU.eJr.e.. 

l 



Tom11ndo; e.n cÍie.11t11 q«~ .t11· C:Mne. de. :Übuíi.6n e.-0 Urt a.Ume.n 

to nu.ttU:.t.l~Ó é.uyo-0 ~>vdi~1te.i. p1r.ot~.tc.~.6 ·.~.~ti htt.~:ta, de.{ 22. % y 

e.n v.üta de .•'ta nece.hfdadcaftliCli de.'f O.p5ove.C.~am-?i'1t'tocde. .- -

E~::~fü:~:~~:l~~~f i~~í~~~~~J{i;t~~~í~1~f ~~~I: 
te. p!Loduc.to mM!.no~ 
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Cap.e.tul.o ll 

OBJETillOS 

OBJETIVO GENERAL: 

1. Log1r.a1r. una máxima el.lm.lnac.i.6n de la u1r.ea p1r.e-0ente en -
la ca11.ne de t¿bu11.6n, palr.a d¿-0m.lnu.i.1r. la-0 conc.ent1r.a.cio-
ne-0 de amon.laco, que como p11.oducto de la. deg11.adac.i.6n -
de etta. -0e obtiene, y como con&ecuenc.i.a. obtenelt un p1r..cz 
dueto que 6ea. aceptado poli. el c.on-0um.ldo1r.. 

OBJETIVOS PARTICULA'RES: 

1. Vetell.mina11. cuát de la-0 -0u6tanc.la6 emplea.da-O en la. el.i.
m.lnac..l6n de u/tea e-0 má-0 c.onven.le11te pa.Jr.a. 6u u.60 indu-0-
t1r.ial, tomando en cuenta. la-0 cMa.cte1r.út.lca-0 6.i..na.R.e-0 -
que é.4 ta. le .lmpMta. a.R. p40 dueto tita.ta.do. • 

2. P1r.epa.11.a.1r. el p1r.oducto pa.1r.a -0u -0ub-0ecuente u-00 y/o .lndu6 
t1r.ia.liza.c.i.6n ya -0ea. como p11.oducto de con-0umo cU.11.ecto·
en 6011.ma. 611.e-0ca o b.i.e.11 como p11.oducto congelado o en em 

......., butido6. 

3. P11.olonga1r. la. v.lda de a.na.que.e. del p1r.oducto tomando en -
cuenta lo-0 cambio-O que -0e pll.e6enta.n en la.6·ca11.acte1tl-0-
li..ca-0 Oll.ga.noUpt.i.ca.6 de é-Ote. 

4. Vetell.minall. 6.l ex.i.-Ote d.l 6 e1r.enc..la. en el co nten.ldo 01r..lg.l
nal de u1r.ea en d.i.ve1r.-0a-0 e-0pec..te-0 de Uba11.6n, de.pend.le.!!_ 
do de ¿,u zona geogll.á6.i.ca. ile captu11.a.. 
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e a.p.Uulo I l1 

ANTEC EVENTES 

Lo6 tibuJtone6, ha.n 6ido e6tudia.do6 poJt 6u potencial 
como alimento pa.Jta. el hombJte, polr. 6U po6ible va.loJt no a.-M 
limen:t.icio, polt 6U Jteputa.cl6n poJr. a.taca.Ji. a.l hombJte, poJr. -
el gJtan daño qiie. impotte. a. to6 equipo~ de la pe6co. y pOJt. -
6U6 poco U6ua.le6 ca.Jta.ctelÚ6:t.ica.6 6i6.f.cl6gi~a.6 y a.na.t6mi-
cu. 

La. utU.úa.ci6n de lo6 :t..i.b u1r.o ne6 pa.Jta. alimento huma.no -
a.va.nza a. pa.606 a.giga.n:t.a.do6. la.6 nece.6ida.de.6 mund.<.a.le6 de 
pJto:t.eina. e6tifn cll.eciendo a. un 11.a.ngo ma.yoJt que el de pJto-
ducci6n de €6.ta.. La. plt.e6i6n pMa. obtenell. la. p11.ote . .Cna a -
pa.Jtt.i.Jt del ma.Jr. 6 e e6tlÍ in CJr.e.me.n:t.a.ndo. ¡ n, u, 3.1- ) • 

El Jr.e.nd.i.m.i.en:t.o de. .ea. caJr.ne de :UbuJr.6n va/Úa. e.n.tJr.e 20 -

y 60 % de.pendündo de. l« e.6pecü y de. o:t.11.06 6a.c.to1r.e . .6. 
Aunque 6U ca.Jtne no 6e con6ideJr.a. tan 6ina. como la. de 

otJr.4:6 e.6pec.i.e6 com2-0tible-0, no alcanza. pJr.ecio~ :t.a.n a.l:t.06 
como el -0a.lm6n, le.ngua.do, hu.achina.ngo, et.e. 

3.1. LOS ELASMOBRANQUIOS 
E-0 el nomb~e con el que -0e de-0.i.gna. a. un.gll.upo de veJt-

:t.e.bJta.do-0 pi-0ci60Jtme6 conocido-O comunme.nte como t.<.buJtone.6, 
11.a.ya.-0, :t.oJtpe.do-0, pece-0 ma.Jr.:t..i.llo, pece-0 -0ie.Jr.Jta, et.e., y -
u:t.e nombJr.e, a.lude a. la pJr.e-Oencia de. ld:miita.-O .f.nte.11.bJr.a.n--
qu.ia.lu. 12, 3:7 J • 

3.1.1. HISTORIA 
Se calcula que. la. evoiuc.i.6n de .e.a. ma.yoJr.1.a. de lo-6 :Ubu.-. 

Jr.one.6 :t.eJtmin6 ha.ce uno-0 69 millone.-6 de. año-O, -Oin emba.11.go 
é6to6 e6:t.d:n :t.a.n bien a.da.pta.do6 a. la. vida. a.cud::t.ica. que han 
6obJr.ev.i.vido con uca.-0u :t.Jtan-6 ó01tma.cione.6 duJta.n:t.e mU.lone.-0 

:4 



de año6. Ve. toda6 La6 c11.iatu11.a6 en e.L mundo, Lo6 tibu11.o-
ne.6~ "el temible mon6t4uo"-, 6011. Lo6 md6 óe11.oce.6 pa11.a e.L
homb11.e., e6to 6e debe a q~e. algu11.06 de Lo6 md6 g11.ande6 pu~ 

de.11. inclu6o a11.1Lanca11. de una hola moll.dida Lah pie.4na6 de -
lah pe11.~ona6 que atacan, con 6U6 pode.1Lo6a6 mand1bula6 • 

Se cuenta de la mue.11.te. de ciento6 de pe.11.6ona6 que. al -
abandona/!. ba11.co6 hundi~ndo6e ell.an atacado6 po4 tibu4one6; 

·pe.ILo e6to, ha 6ido 66Lo una imagen c11.eada de eLlo6, cuan
do 6olo 13 de la6 250 6 300 e6pecie6 conocida6 6on 4eaL-~ 
m.ente peUgll.o6a.6 pMa e.L homb4e., e11.t11.e La6 que. 6e. pueden
mencú11.a11. a Lo6 Ubu11.one6 Ma.lw, Azul, Blanco y Tig11.e. .. (U) 

3.1.2~ ORIGEN Y EVOLUCION 
A pe6a11. de que. lo6 p4ime.1Lo6 ela.6mob1Lanquio6 de que 6e. 

ti.ene conocimiento vivie.4on en el Ve.v6nico y de.6de. enton
ce6 exi6te el g4upo con ca11.a.cte11.16tica6 ge11.e11.ale6 pe46i6-
tente6, el 011.ige.n óiloge.n~tico de Lá cla6e no e6td bie~ -
de6inido, aunque. exi6te ~ielLto conce11.60 gene.11.aL pa4a. 6eñ! 
la.11. a Lo6 Cocco6te.o6 como La. cla6e donde debe ubicall.6e a.l 
a.11.tepa6ado de lo6 e.la.6mob11.a11.quio6. 

Poli. ot11.a. pa.ILte a pe.6a4 de que 6u e6queleto e6td compL~ 
tamente. 6.011.ma.do pOll. cMtLta.go y ca4e11.:te en a.b6oluto de c! 
Lula.6 66ea.6, ó1Le.cue.11.te.me11.te 6e e11.cue11.t11.a. ca.Lci6ica.do to-
tal o pa.11.cia.lmente y pll.e6enta. polL tal motivo, con6úten
cia. .du11.a., 6ue1Lte. y 1Le.6i6tente., 6e acepta. a.ctua.lmente que. 
du11.ante la evoluci611. del glLupo bien pudo pe11.de1L6e to~a e! 
t1Lmctu11.a 66ea y poli. Lo tanto, el ca11.t1la.got lejo6 de 6e.ll. 
un e.Le.mento plLimitivo en lo6 ela.6mo b11.anquio6, 11.ep11.e6 enta 

. la etapa 6inal de un p11.oce60 evolutivo. (21 

Fue11.on .to6 Ubu1r..0ne6 del a.nt.<.guo a11.de.n de lo6 Hete1Lo-
dontióo11.me6, pll.e6ente6 de6de e.t Ve.v6nico, lo6 q~e pudie--

5 



4on -0opo4ta1t la c1ti-0.l-0 con que 6inatiz6 et Paleozoico y -
-0e4 el o4igen de 6o4ma-O po-0tekio4e-O, debido a ta po-Oici6n 
de -0u-0 do-0 601tma-0 d~ diente-O que lo-0 habilita4on pa4a nu
t4i4-0e po4 medio de alimentaci6n mixta ya que apakte de -
-Oe4 p4edado4e-O, con-0umian molu-0co-0, c4u-0táceo-0 y equino--· 
de4mo-O. 

En el T4i4-0.lco apa4eci6 ot4o g4upo de Ela-0mob1tahquio-0 
ca4acte4izado-0 po4 ta 4educci6n de diente-O y e-0tak po4 to 
tanto.adaptado-O pa4a la atimentac.l6n a ba-0e de plancton. 
En la actualidad. lo-0 tibu4one-0 md-0 g4ande-0 que exi-0ten,
llamado-0 tibu4one-0 ballena, -0e alimentan de pequeño& 04A~ 

ni-0mo-0, po4 ot4a pa4te, lo-0 4e-0to-0 66-0ile-0 de animale-0 de 
e-0e g4upo, 4evelan que du4ante e.l Jud.-0ico y C4etd-0.lco tu 
vie4on dimen-0ione-0 mucho mayo4e-O que la-0 actuale-0. 

3.2. CLASIFICACION TAXONOMICA 
Cla-0e Ela-0mob1tanch.li 

Subcla-0e Xenacanthii 
04den Xenacanthi6o4meÁ 

Subcta-0e Ctado-0elachii 
04den Ctado6etach.l6o~me.6 

04den Cladodont.l601tme-0 
Sub cta-0 e S etachU ·¡ Eu-0etachii 1 

01tde.n Hete1todonti601tme-0 
01tden Hexanchi601tme& 
01tden Lamni601tme.-0 (Gatei601tme-0J. 
01tden Squati6o4me.& 
04den · Raji6o4me-0 
01tden To1tped¡ni601tme-0 

La Cla-0e Eta-0mob1tanchU. -0uele. con-0ide1taAóe con Jtango .ln-·-
6 e1t.lo1t. IJ c.o·mo pa1t.te de un g1tupo llamado Chond1t.lch:thye-0, -
en ta que -0e incluyen .todo-0 to-0 ve.1t.teb4ado-0 p.l-0ci6okme-0 -

6 



con e6queleto ca1r.tilag.lno60, 
La6 6 ubcla6 e.t. Xe.nacanthii y Clado6 elach.l.l han de6 apalr.e

cido y 66lo 6on conoc.ldo6 polr. 6U6 lr.e6t06 666ile6. ·. (Ve.11. Fi-

gu1r.a No. 1 J. ..·.·· ... 
En la F.lgu1r.a No. 2 H mue6tlr.an ejempla1r.e6 de ta SiLbC.ta-... 

6e Seta.cha. 

3.3. BIOLOGIA 

3.3~7. VESCRIPCION Y CARACTERISTICAS FISICAS VE LOS TIBURONES 
Lo6 t.lbu1r.one.6 6on ve1r.teb1r.ado6 con.mandlbula.6 ln6e~io1r.e6 

b.i.en de6a1r.1r.ollada6 con va1r.ia6 6elr..i.e6 de diente4. 
Tienen do6 pa1r.e1; de ap€nd.lc.e6 pec.to1r.ale6 y p€lv.lco6 y -

un e6queleto c.a.~tilagino6o. No tienen hue6o6 ve1r.dade1r.06, -
6.ln emba1r.go pa.1r...te6 del e6queleto pueden 6e1r. 1r.e601r.zado6 p.011. 
dep66ito6 mine1r.aR.e6 (polr. ejemplo c.lo1r.06066ato de c.a.lc.ioJ,
c.omo ocu1r.1r.e en ~a columna e6pinal, lr.e6ul.tando una. e6tlr.uc.t~ 

Ir.a que Hmeja e.t.tlr.e.c.hamen.te un hue1io. LS.71. 
Su6 e1ic.a.ma.6 .&on dentic.ulalr.e6 (como diente6), en 6U c.om

po_6ición tienen me6ode1r.mo y ectodelr.mo. l2) 

Tienen do4 na1r.ic.e6, un 6i!itema ne1r.vio1>0 Aimp4tico, un -
co1r.az6n de ~4lvula mdltiple, p4nc.1r.ea.6 y un bazo. Ca.11.ecen -
de vejiga. na.ta.tolr..la. 

Lo1; tibulr.one.6 tienen de cinc.o a Aiete pa.1r.e1i de b1r.anqui
M, que e1;.tcf1t loc.al.lzada6 tai.e11.a.l o c.a1;·i late1r.almente en -
~u c.uelr.po, ..tienen p41r.pado1i m6vile4, do6 aleta6 do1r.1iale4 y 
pec...to1r.ale4 11.lglda.6, 

Lo4 6lu.i.do6 del c.ue1r.po de Teleo4teo6 ma1r.ino6 (pec.e6 con 
e.6quele.to ve1r.dade1r.o), 6on meno4 4aloblr.e6 que el agua de. -
ma~ y dado que ello4 p.le1r.den agua a t1r.av€1i del p1r.oce1;0 de. 
66mo4i6; e.6 nec.e6a1r..lo que continuamente be.ban agua de malr. 
y· a1;l düponga.n de.l. exc.uo de . .t.af.e6. 1'011. ot1r.o la.do, to1; ·-
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·. FIGURA No. 2 

Subc.laH Selac.h.U.: 

011..den Hex.a.nc.h-lóOltme..6. He.x.a.nc.hu& g1r..l.6eu.6 ~ 

011..den Lamn.i.6011.mu (Ga.le.lóOllme.&). CaJr.(l!.ltaJt/Wt.u& Llmba.t:u.l>, 

P11..den Squa.!~6011..me.6. Somn.lo&cu. m~c11..oc.ephalu4 •. 



6luido.& de lo.& pece.& de agua& dulce4 .&on md.& .&alob1r.e.& que 
el agua que lo& 1r.odea, entonce& ello& ab.&01r.ben agua polr. 6.& 
mo.&i.&, continuamente, polr. .tal mo:Llvo ello& no nece.&i.tan be· 
bel!. agua. 

Lo& .tibu1r.one.& con.tienen glr.ande.& cantidade.& de u.Ir.ea la -
cual junto con el 6xido de tlr.ime.t.llam.lna (OTMA) con.t1r..lbu-
yen a la concen.t1r.ac.l6n de &a.le& en lo.& 6luido.& de &u cue1r.
po, .ta cual e&· mtf.& concen.t1r.a.da. que en el malr., a.&.C que, e-
llo.& .tampoco.nece.&i.tan bebe.Ir. a.gua., dado gue la obtienen a 
pa11..t.l1r. de .&u med.lo c.llr.cundan.te, a. .t1r.av€.& de la 6.&mo.&.l.6. 

3.3.2. FORMA, TAMARO Y CRECIMIENTO 
Con.&.t.<..tuyen, en ·cuan.to a 601r.ma. del cue1r.po, una gama que 

vtf de.&de lo6 Ubu1r.one6 püc.l60.lr.me4 de Une.M h.id.Jt.od.í.na.mi-
cll.4 ha..&ta lo.~ de cuell.po ext11.ema.damen.te dep1r..lm.ldo, de ale- -
.ta6 pecto1r.ale.6 muy d<> . .&a.1r.1r.olla.da..t. que con.t1r..lbuyen a 601r.ma1r. 
un d.l.&co, palr.ec.ldo.t. a la.6 man.ta;,¡j[.aya.6. 

En cuan.to al tamaño lo6 hay .tan pequeño.& que &u long.l-
tud no vd mcf.6 alU."de lo6 300 a 400 mm. (Galeu.& y SquaU6-
lo6), y o.tl!.06 tan g1r.ande.& que llegan a med.llr. ha.&ta 20 ~ •• -

como el .t.lbu1r.6n ballena ( Rh.ineodon .typu.&) •. 
En gene.Ir.al la.& hemb1r.a6 .6on 5% mif.& la1r.ga6 y 25% md.6 pe

.&ada.& que lo& macho&, en e.&.tado adulto. (37) 
El c1r.ecim.len.to de lo& t.lbulr.oneJ e.& len.to, lo cual ¿ug.l~ 

Ir.e que .tienen una v.lda 1r.elat.lvamen.te lallga, no hay .ln6olr.m~ 

c.i.6n .&u6.lciente pe.Ir.o alguno.& e.&.tud.lo.& 1r.epo1r.tan un c.Jr.ecl--
m.le n.to de 51 c.m. en 7 año.&. (57; J 

3.3.3. M1VlLlVAV 
Su mov.i.Udad e6 o.lgo .va.1r.iable. Alguno6 a..fcanza11 veloc.l

'dadt.6 ha.6.ta de 64 Km/h en ca.1r.to.6 o.Manqu.e.&, m.len.t1r.a..& que -
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ot11.oi. 6on pe!Lezolio6 IJ len.to¡,. La. 11n.lc.a man.lob1t.a que et t.l
- bu.1L6n u .lnc.apa.z de ha.e.e.JI. u pa11.a.Jr. /t.dp.i.da.men.te debido a -- · 

qu.e 6U.li aleta6 pec.to1t.ale6 40tt mtf.6 1t.lg.i.da6 que la6 de ot/t.06 
pee.eh. 

· 3.3.4. RELACION ENTRE VENSIVAV VEL CUERPO, REQUERIMIENTOS VE OXI
GENO Y SUE/110 

Como toi. .t.lbu.1t.one6 no .t.i.enen vejiga na.ta.tolL.la; ettoi. no 
pueden 11.edu.c..llL 6U. d~n6.i.dad po1t.' e6o tienen que nadalt. c.ont.l
nu.amen.te pa4a. ev.l.ta./t. 6U hund.i.m.i.en.to. Su. c.on.t.i.nua nata.c..i.6n 
ei. .ta.mb.i.én nec.e6a1t..la pa.11.a. atgunoi. .tibu.11.onei., po11.que 4olo -
a.i..{ pueden man.te.nelt. u.na. c.on6tan.te de vapoJr. de. agua paliando 
a .t11.avé6 de i.ui. b1t.anqu..i.ai. y a.6.{ ob.tene11. el ox.{ge.110 .i.nd.l6-
pen6able. 

Atgunoi. .t.lbu.11.one.4 tienen e.6p.i.11.tf.c.u.loi., a .t1t.avé.6 ·de lo.& -
c.uale6 ·et a.gua. puede pai.aJr. di1t.ec..tamen~e a. la6 aga.tla.6, a.4l 

, que ettoi. pueden palLalt. de nada11. y de4c.a.n6a.1t. dado que 4U4 -
6upteme.n.toh de ox.l'.geno no de.penden de 4U mov.i.m.len.to, en -
c.a.mb.i.o, loi. que c.a.11.ec.e.11 de ei.p.i.Jt.4c.ulo4 i.e c.Jt.ee que .tienen 
que nadaJt. dei.de que na.e.en ha6.ta que mue.Ji.en. 

Atgu.noi. .t.i.bu11.one.6 duelLmen pello du.11.an.te e~.te ~ell.i.odo 4on 
c.a.pac.e6 de bombealt. agua a. t1t.avé4 de i.u.6 a.gatla.4 poi!. un me
c.a.númo apa.1t.e.n.te.men.te au..tom5.üc.o que co.lnc..lde con el 6ueño. 

3.3.5 •. SENSIBILIVAV 
Lo6 t.lbu1t.one6 pa.11.ec.en .teneJt. baja .i.nte.l.i.genc..la. y 4eJr. .ln-

4elt4.lble.6 a.l do.f.011., tienen u.n a.gu.d(l Hntldo del o.t6a.to y -

u.,i magnt6.ic.o 4en-t.ldo de la v.li.ta. el e.u.al puede endoc.a11. y -
aju.4.ta./t. de ac.u.e~da a. la ~uz d.l~ponible; 

E~ 11.a.ngo c.e.Jr.11.ado la vii..ta e4 el m5.& e.6ec..t.lvo de 4U.& 4en 

.t.ldo& aunque ·i.e ac.ep.ta que. el ol6a.to e.& el plL-i.nc..<.pa.t i.en.t.l 
do que loA aondúc.e ha.e.la. el alimento, 
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Ello.6 t.i.enen pequeño6 6en4011.e6 (Ampula.6 de Lo11.enz.i.n.i.) 6~ 

b11.e 6U6 na.11..i.c.e.6 y a. lo ta.11.go de. 6U6 llnea.6 la.te11.a.le6, lo6 
c.ua.le6 detectan c.amb.i.06 de tempe.11.a.tu11.a en el a.gua. v m!Ui .i.~ 

pon.tan.te a.an, pueden c.on e6.to6 de.te.c.taJt a o.tll.06 pec.e4 a -
.t11.a.vl6 de lo6 potenc..i.ale.6 ellc.t11.ú.06 que em.i..ten. · 

3.3.6. REPROVLJCCION 
Lo6· tibu1tnnei. pM.6enta.n d.i.mo11.6ümo 6exua.l., ya. que lo6 .:: 

mac.ho6 t.i.enen mod.i.6.i.c.ada6 la.6 a.leta.6 pllv.i.c.a.4 en la.6 que a 
lo la11.go del óo11.de .i.n.te11.·no 4e dei.an.11.olla. un engll.06a.m.i.ento 
que 6e p11.olonga. ha.e.la. a.t11.d6 en 6011.ma de pene y que·~on ll.! 
ma.do.6 Gonopte11..i.g.i.o.6, cuya 6unc..i.6n c.on6.i.4te en .i.n.t11.oduc..i.11. -
en lo.t. Oll..i.6.i.c..i.o.s gen.i.ta.le . .t. 6emen.i.no.t. loe.al.izado>.. en la. --.,. 
c.loac.a de la.t. hemb1ta.t. el e.t.pe11.ma. que 6luye poi!. .t.u11.c.o.t. exc._! 
vado.6 a. lo la.11.go de lo.s Gonoptell..i.g.i.o.s. 

Lo.s .t.lbUJr.onu va11.lan en .su 601tma de na.c..i.m.i.ento, pe11.o -
ex.l.t.ten .tll.e4 c.atego11.la.6 p11..i.nc..i.pa.le4: 
- Ovlpall.o.6. Vepo.6.i..tan lo.6 huevo.6 teniendo una c.ub.i.e11.ta du-
11.a como p.i.et y dej4ndolo.6 .i.nc.uball..6e, pll.e.6enta.n e.6ta.c.a.teg~ 

11.la. et t.i.bu11.6n gata. y ballena.. 
- V.lv.lpall.o.6. Salen de .6U.6 huevo.6 .i.nte.11.name.nte. y e.orno lo.t. -
ma.ml6e1t.o.s dan a. luz al cac.ho1tlr..O ya bien 6a11.mado, junto co.n 
ta. placen.ta. Ejemplo de e.t..te e..6 el .t.i.bu11.6n ma11..t.i.ll.o, 
-Ovov.lvlpa.11.0.t.. Lo pll.e..6entan la mayo11.la de .f.06 .t.i.bu.11.one..t., -
en ute. c.a..t. o .ta.mb.i.ln lo.t. hue.vo.6 .salen .lnte.JUlamente y lo.s -
c.acho11.11.oi. e.6tdn c.omple..tamente. 6011.mado.s pe11.o no e.6.td e.ene.e. 
.ta.da. la. placen.ta en.tite la madll.e. y e.l h.i.j o •. 

Compa.11.ando c.on lo.6 Teleo6.te.o.s, lo.6 t.i.bu.11.one.s p11.oc.11.e.a.n -
poc.o.s v4.s.ta.ga4 (una.4 poc.a.6 doc.ena..s a lo mucho), .t..i.n e.mba~ 

.go l6.to6 .t.i.e.nen un alto. 911.ado de .sob11.e.v.i.ve.nc..i.a y la pll.oba.
.b.i.l.i.dad de 6e11..ti.l.i.zac..i.6n e.s alta ga que .se ha.ce. .i.nte.11.name~ 

.te. Lo.t. c.a.c.ho11.11.o.t. nar,e.n e.n p11..i.mave11.a o ve.11.a.no, anual o b.i.• 
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'uiualme.ntt.. 

3.3.7. AL1MENTAC10N 

11.eamiento l . 

3.4. FlSTOLOGTA VEL TIBURON 
Lo4 con4.tí.tuye.nte4 de.l 6ue.11.o lnvoluc11.ado4 e.n e.l p!toce..oo 

o.omo11.11.e.gulado11. de Ela..omob11.anquio.o .oon p!tinclpalme.nte. la. U--
11.e.a. y e.l Clo11.u11.o de. Sodio, mie.nt11.a.o que. e.l Oxido de. T11.ime.-
t1lam1na (OTMA) y ot!ta.6 .oa.le..o juegan un papel me.no11..(33,34) 

Lo.o nlve.le.6 de. U11.ea en .oue.11.0 .oon cont11.ola.do6 poli. lo.o 11.i
iione..o mie.nt11.a4 que. lo.o nive.le.6 de. clo11.u11.06 6on he.gula.do6 --_ 
pll.incipalme.nte. poli. la. glándula 1r.e.cta.l y .oe.cunda.!tlam~nte. poJr. 
to.o !tliiol'Íe.6. 

3.4.1. ORIGEN VE LA UREA Y VEL OX1VO VE TRIMETILAMINA (OTMA) EN 'EL 

ORGANISMO VE ELASMOBRANQUTOS 
Smith (1936), al 11.e.vüa.11. e.l pa.pe..e. d11. la. uJte.a e.n lo.o E-

la..omob11.anquio.o concluy6 que. .e.a te.nde.ncla de. lo.o mi.orno.o ha-
cla. e.l de.4aJr.Jtollo lnt11.aute.11.ino (6011.ma.o ovovlv~pa!ta.o y vivl
pM.a..o), pudle>Jr.a .oe.11. e.xp.f.lcado pOJL la. ventaja. c.onfie.Jtida. poli. 
e.6.te pat11.6n de. de..oa11.1r.o.f.lo a..e. pe.Jr.miti!t al e.mbJr.i6n Jr.e.te.ne.11. m! 
jo!t la.o conce.nt11.a.clone6 de u!tea.; 11.ec.<.enteme.nte. PJtice y Vai
be!t (1967) concluye.11.on que la lnc.apacldad de.l e.mb11.i6n pa.11.a. 
Aegula.Jt. la uJr.ea y la. p11.e..oi6n o.om6tic.a e.n lo6 e.6tado6 te.mpJr.~ 

no6 de. de.6aJr.11.ollo e.mb11.iona11.1o e.6 una conducta de. .oe.lec.c.16n 
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de plt.eó.lt5n de loó, ElafimobJt.anl{ü:lo~· hac.Ú•'l~ ·601t.ma:··V.tv.tpa1t.a -

de· ":?-~f0,~{'\c3~~·;x;;-·mii1;);;.:1~.xr·:~.7:.; -.~\.ri<.:: -•... ':. ·:}<¿·rJ~i'.f]6~·-· 
•· Ah:oir.i~ b;Len; to.ti ñ:t\íeU.ti·. ta:nto.·,de\-OTMMC.Oíno·'de•;·uüa .tion -

.- \ .. _, _ .. ··- ·~ ,·::_::-(: :;~ .. :.~r-;\::;~,·->:>:~.',:·-.{:'.·f>//-:.·.{'.;·:,'._;; :::1 ::~.- •. -.:.:~,,_;t ·<::·'>"-~'.''.':·~-~-: .. ,-~--:·,,,;,::>:-F:<~ ·.:~-;~ ~:í~--;~)/~~·2.;_.;~·\,:i;:_'; .~:fd;;:.<:::: 
manten.ldo.ti 'den.t)tot'1e• ·l.lníUeó·~1L.e'.i.iit:lvamii'nté'L.c.o n.\,tali.té·" ·lo - -

~ii1~~it1~~~í~1i~íi~if f J;;J;f ~~y~~i¡~f !!~1~~~ii~'.~:~~ 
.t.i.c.o"·al'" .lgua.e.· que.:·úi· ·; adulto¿,. . '~.; <? , .. :,- ·;:·:"<' · 

.. ·; ; '.;'.':{(:~~~·.;;::-i{Íif :i;;·'.1;i':;~1~·;~.~ ~;~.1.:)';);~s' < : ' ;'. .. < <? ':·: ···.. . . ' . ' ;:,,{;}J;i~b ': ' •. 
3. 4. 2. RLJTAS'VE?°SfN!ESTS'VE LJR~N;EN.H'A$MOBRANOUIOS A·•;·;·t 

::i~~'i'''111'-~!11~f ~¡~¡111¡i1~ri:·:: 
na (Bit.une!, 19 3 7;:,.F,lollk.llt & 1JU~h.ate~ú/ 194j;' 'rjbi,d~_~án & -: 

. ' . ( . - - ' ) . . ,_ . - ' :·: -~- < .. -''.'." ·~~ 

FOJt.ó.telii~<';l.96:6). . . 
-~ H.lcÚí~'.éüú de A1t.g:Ln.lna o PÚÚnai d~ la dü'ic{;(¿.t~ - -

pito bablemente e.li la menÓó .li.lg n.i.6.lc.a.t.lva) , ( 40 ¡ . ; 
BJt.unel ( 7 9 3 7) enc.ontJt.6 que Ú.ti enz.lma.ti 1t.eque1t..ldci.~ paJt.a · 

e.o nv eJt.t.f.Jt. Ac:tc1o LJJt..lc.o a LJJt.ea e.ti tab a.n pite.ti en.te-0 en·;,é¡):¿, ela~ 
mob1tanqu.lo.ti a,.e. .lgual que . .todaJi la.ti enz.lma.ti nec.e.ú.~:la~ pa4a 

la .li !.n.te,.li.l.6 de UJt.ea v.Ca el C.lc.lo de .e.a OILn.lana_ que eó la 
plt.lnc..lpal Jt.uta de .li.lnte.li.l.li de é-0.ta. 

·lif 
La baja pe1tmeab.ll.ldad de laó b1tanqu.la.ti de Loó ela-0mo--

bJt.anqu.fo¿, a la LJ1tea y la ac.t.lva 1t.eab.tio1t.c..f.6n de UJt.ea a pa!t
.t.f.Jt. del 6.ll.t1tado glome1t.ula1t. polt -OUó tabuloJi 1tenale.li (Sm.l.th 
19 36), .tion loó plt.lnc..lpale.ti 6ac.t_oJt.eó pM.a mantene1t. laJi ele

vada¿, c.nnc.ent~ac..lone.li de U1tea, peJt.o óe 1tequ.f.e1te .tamb.lén de 
un al.to Jt.ango de -0.lnteóú d'e ~.lita paJt.a c.ompen.&M la que e.li 

exc.Jt.etada. 

3.4.3. RUTAS VE SZNTES_IS VE oXzvq: VE TRiMÉHLAMINA EN ELASMOBRAN-
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Q.U10S 
El Ox.ldo de. T/t.i.me.t.lla.m.lna. (OTMAI, &e. encu.e.ntJta. en Jte.

lctt.lva.me.nté. alta.& c.onc.e.ntJta.c..lo ne.& en lo.& 6iu.ldo!i e.xtJta.c.e.
iula.Jte.!i de lo!> Eia.!imobJta.nqu.lo!i (GJton.lnge.Jt, 1959), 

E.e. OJt.lg en de.l OTMA en eótO!i Oll.go.nümo.ti no e.ó c.iaJt.O ¡ af 
gu.na!i eópec..le.ti &01t c.apac.e..ti de. c.onveJt.tú. T.11..i.me.t.lla.m.i.na a -
Oxido de. T1t.lme.t.i.iam.lna. pel!.o o~Jtaó no (~o.ke.Jt, 1963). Re.ad 
(7968), mo.&tJtá que e.e c.onte.n.ldo total del OTMA en lo!> hue. 
vol> de. l!ita.!i e.ópec..i.e.l> l>e. .lnc.l!.e.me.nto. c.on el c.Jte.c.i.m.le.nto -
de.l e.mb11..l6n. 

O &e.lt que, poli. un lado el OTMA puede .&e.Ji. li.i.nte.t.lzo.do 
end6ge.namen.te. v.Ca. u.na !tu.ta que .i.nvoiu.c.l!.e. a. la. TIL.lme..t.llam.l 
na. ox.lda.!ia en un ó.l!ite.ma que.' envuelva.. la N-ox.i.da.c..i.án de. -
a.minal> teJt.c..i.a.Jt..la.!i pe.1t:o · pOll. o'.t11.o la.do, to.mb.Un !>e e.o M.lde.-
1!.a. la hab.li.ldad de loó t.lbu.11.onc.ó pa.Jta. 1te.tene.Jt ac..t.i.va.me.nte. 
poJt l>U.ó 11..lñone.ó eóte !iolu.to de.duc..le.ndo que. la.ti pequeña.!> -
c.a.nt.i.dade.ó pe.Jtd.i.do.ó de OTMA poi!. et c.u.e.Jtpo podn.1.u .be.Ir. .1!.<?.! 

ta.blec..i.daó poi!. ia.-0 6uen.teó d.i.e.t~.t.lc.a.ó. 

Lo ante.1t.lo1t no!> .lnd.lc.a que ta& d.l6e.1te.nc.i.a& e.n ta. hab.l
i.ldad de. va.1t.i.oó e.la..6mob1tanqu.lo.6 pa.Jta 6.lnte.t.i.za.Jt OTMA pe.Jt
maneee aún úie.x.pUc.a.do. Goidó.teút y Fu.nkliouHJz. (1972), 6~ 

g.le.Jten qúe. ~.ti.ta. lia.b.li.lda.d de &.Cnte.6.ló puede e6.ta.11. Jte.ia.c.i.o 
nada a ta. te.mpe..11.atuJta.. 

3.5. ABUNVANC1A V V1STR1BUCION 
Se. conocen ha.lita. a.hoJta poco m~.& de. 400 e..&pe.c..le.!i de E-

la.&mobJtanq u.i.o.& v.lv.i en.te.& de. io!i cua.ie.<1 üna!i 2 5 O a. 30 O pu.~ 
den a.gJtu.pa.l!..6 e. como .t.i.bu.Jtone.!i 1J 601tma& a.6.lne..& 1J et Jte..tito· -
e.n.tJte. Jtaya.6 .to1tpe.do.& y o.t1toli. 

Aán cuando &e. puede dec..ll!. que. &e tl!.ata de ve.Jtte.bl!.ado!i 
· ma.Jt.lno.&, aigu.na.6 e.spec.leó ha.e.en .lncu.Jt&.i.onu a la& a.gua.11 -
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dulcea, aobtte todo a laa patttea bajaa de loa Jr.~o~ aan a
diataK~iaa conaidettablea del matt (como la de laa e~pe--
ciea Cattchattinua). 

La mayott abundancia de elaamobttanquioa co1t.1r.eaponde a 
loa maltea ttt6picalea y aubttt6picalea de todo el mundo y 
van hacié11doae menoa 6.1r.ecuentea hacia laa ttegionea Attti
caa y Antdttticaa. 

En laa ttegionea del Piélago Ocednico viven toa ~ibutto 
nea de mayo Ir. tamaño. 

3. 5.1. CAPTURAS 
En México ~e han ttegú:tttado 58 eapec.lea en ambo!i U-

tottalea de loa cuatea 27 ae apttovechan en 6ottma come1r.~-

cial y de éa.toa, 13 aon·apttovechadoa lnte91r.amente aobtte 
:todo aqueltoa de talla aupettiott al mettto y medio, enttte 
laa que de.a.tacan laa conocida¡, aomo - "gata", "blanc.o", -
"ttayado", "t.lgtte o t.int.01r.e1ta", ".lzata", "coyote", "c.olr.-
nuda", "mam6n"; lai> 14 eapec.lea 11.eatantea .Uenen .taita -
menott a.f. me.tic.o y medio y aolo ae apttov~.c.ha l>U cattne, ea
taa aon denom.lnada!i como "cazonel>". ( $0 ~ 411 

Ea.taa eapec.lea lle encuentttan ptt.lnc.lpatm~n.te en ma11.ea 
templadoa y ttt6p.lcalei> 1 Llegando a penet.11.att en algunoa -
ca¡,oa en aguaa dutcea y aalobttea. 

Loa lugatte.a de 'p11.0ducci6n en el Pac.t:Mco .l> on: 
Baja Cal.l6ottnia Nottte y Su11., Sonotta, S.lnaloa y Naya1t~t,

to1. ea.tado1. de Jal.lbco, M.lchoacdn .• Gue1t11.e1to, Ch.lapa¿ y -
Col.ima, aan cuando cuentan con abundancia del 1r.e~u1t60, -
ae ha limitado 1.u de1ia1t1tollo 1 • puea 1.e encuenttta en vlaa 
de conatttucci6n La .ln61taea.t11.uc.tu1ta nece1.a1tia. 

Lo6 lugattea de pttoducc.l6n en et Gol6o de México l.on: 
Pttincipalmente Ve1tac11.uz, Tamaul.lpaa, Campeche y 6.lnal--
men:te Vucatdn conttt.lbuye a la pttoducc.l6n Nacional en et 
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Mali. CM.loe.. 

La..1i cap.tull.a.é ¿e. lle.van a cabo noll.mal~en.te .tado el año, 
a. d.lvell.6 a-0 pll.a 6und.i.du.de.6 Hgdn la te.mpOJr.a.da. de .t1¡a.ba.j o, -
e6.tad.ú.t.i.c.amen.te 6e. ha enc.011.tJr.ado que laé me.jOILe.6 c.ap.tu--
1La6 6 e lle.van a cabo en lo6 me6 e' de mayo a a901..to. 

V.i.~pon.i.b.ll.ldad de Caz6n-T.lbuJt6n e.11 Méx.<.c.o: 

/NM..te 25,000 Ton. 

U.tMal Ocdno PaC.C6.lco 
40,000 Ton. .......___Ce n.t1t.o-Swr. 15,000 Ton. 

· . . /Nolt.te 6,000 Ton. 
LUMal Go.t.60 de M~x.<.c.o 

12, 000 Ton. '-....campec.he.-Ca/l..ibe. 6;000. Ton. 

TOTAL 52,000 Ton. 

F uen.te: 11) 

3.5.2. VOLUMENES VE t::APTURA 
A con.t.i.r.uac.<.6n ée mue.6.tlLa.n lo6 volúmene6 de cap.tu11.a. a 

n.i.ve.t. mund.i.al, poi!. pll..i.nc.i.pa.le6 pal6e6 y el lugaJr. que ocu
pa11.on en 19 83, 

CAPTURA VE CAZON Y TIBURON [TONELAVAS METRICASI 
1. Pa.k.i.6.t.cfn 68,300 9. Pe11.ci 12,560 
2. India 56,710 10. U.S.A. 12,395 

3. 1ndonc6ü:. 50,240 11. FU.i.p.lna.~ 12,194 

4. Jap6n 49: 19 4 13. Ta.<..t:and.i.a. 10,049 
5. F11.anc..<.a. 38,714 14. A.11.g en.t.lna ·9. 517 

6. N.i.9 e.Jt.i.a. 35,578 15. 811.az.i.l 5,520 
7. Mh.i.co 30,321 O.t11.01i pa.llie.6 240,810 

B. S11..i.. Lanka 20,590 TOTAL Mund.i.al 656,752 

Fuui.te.: ( 3) 
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Cu.a.d1to No, · 

VOLUMENES VE CAPTURA EN PESO VIVO 
(TONELAVASI 

1980 J 981 1982 1 983 1984 

Caz6n 11,689· 14,683 13;120 10,70°3 12,485 

T.lbul!.6n 14,600 20,646 21,610 19. 6 J 8 . 20.~.~8 

Total 26,289 35,329•"'. 34 120 . 
• . .<' 30,32,1 ·3 2. 9 7 3 

Fu.ente: Anua.11.io E&tadt~tico de Pe&ca. 
Sec1te.ta1tla de Pe&ca, Vi1tecc¡6n Gene11.at de In601tm~.:tlca,E~-

" tadt~tica y Vocumenta~i6n, 1981 - 1984 



Cua.d11.o lti.. 2 

• VOLUMENES CAPTURAVOS Y PRóCESAVOS EN PESO COMERCIALIZAVO (TON.) 

1 980 1981 "1983 

Ca.ptu11.a.do Pl!.o ce.6 a.do Cáptú11.a.do iP11.oce.6a.do Ca.ptU1Lado PILO ce.óa.do 

T.i.bUl!.dn y Ca.z6n 23,901 1,358 32,189 12,264 31,151 1,800 

Pa.c.Có.lco. 18,846 6,140 22,949 9,535 21,469_ 4, 961 

Go.f.60 /Ca.11..lbe 5,058 618 9, 2 35 2,729 10,288 2, 8 39 

1983 1984 
c.a.ptu11.a.do p /LO c,e.6 a.d O CaptUl!.a.do P 11.0 ce.6 a.do 

T.lbU11.6n y Ca.zdn 28,061 5,809 . 30,633 9,303 

Pa.c.Có.lco ? ? ? ? 

Go.f.óo /Ca.11..lbe ? ? ·,·? ·:? 

F ue11te.: Agenda. E.6tad.l.6t.lca de Pe.6ca.. 

Sec11.eta.11..la. de P~.6ca., V.ll!.ecc.ldn Gene11.a..f. de Inóol!.m~t.lca., E4tad.l4.tlca y V!!_ 

cumenta.c.ldn. 1980-1984 



Cua.d.1to t.b • 3 

VALOR VE.' LA CAPTURA 
(TON VESEMBARCAVAS -. MILES VE PESOS) 

CAZON T1BURON 

AFJO TON 
. 

(, $ .. TON ·$ 

1980 10,969 244,516 12,935 242,435 

1981 . 13,832 492, 526 1 8. 421 454,282 

1982 12,580 •566,92.3 19,177 721,024 

1983 1o.297 1,317,904 17,532 1,317,904 

1984 11, 884 .2,014,77.2 . 18,749 2,653,238 

Fuente: Agenda. E6ta.dl6tica. de Pe6ca. 
Sec.1teta.1tla. de Peaca., Vl.1teccl6n GeneJta.l de In60.1t-· ,. ' 

m~tlca., E6ta.dl4tica. y Vocumenta.cl6n. 
1980-1984 



3. 5. 3. ARTES V MÉTo'vos VE PESCA PARA TIBURON 

Loli m€todo1i de.1ia11.1Lo.f.l.ado1i pa11.a .,f.a c.apt.uJta del t.i.hu.11.6n, -
dependen de i..011 htf.b.i.tn1i pa11.túu.l.a11.e1i de. ta& e.&pe.c..lu útd.l
v.ldu.atu • 

3. 5. 3.1. PALANGRE O CIMBRA 

Elite e.11 el aJt.te. de. pe.11 ca má1i ·g e.ne.11.aUzado y e.o n e.l que. 
1.e. obt.iene.n ma.yoll.P.A 11.endi.m.i.e.~.to1i, 6e. u.t.lt.i.za. ampl.lamente -
en amboJ.i l.i.to11.ale1i del pa16 y toma la1i de.nom.i.na.cione1i de -
pa.la.n911.e de 6ondo o pdangll.e. Mo.tante•de me.d.i.tt agua, de.pe.!!. 
diendo de. la p1to6u.nd.i.dad. 

3.5.3.2. PESCA CON ARPONO FISGA 

A1tte qu.e c.on1i~1ite en u.na va1t.i.lla de. a~e11.o de longitud 
va11.iable, ap1tox.í.madamente. de. 1. 5 m., c.on pu.n.ta. e.n 601Lma de. 
"V", que. e.6 la. qu.P. pe.ne.tita. a.f. animal, e.f Q.i.ILO extJLe.mo vcf -

ama11.1t.ado a un e.abo. 
Actualmente hoto 1.e. e.mple.a en pe.lle.a de.polLtiva. · 

3.5.3.3. PESCA POR MEVIO VE PIOLA O LINEA VE MANO 
PaJLt.i.cr.Li.aJLme.n.te. Galo1t.h.í.ne.J.i zyoptelt.«-6 .1.e. pe.1.c.a polt. e.lite. 

med~o, J.ie U.6an cu.e.1t.da6 y anzu.e.loJ.i mu.y pode.11.0l!0.6 lj la c.a1t.na 
dh. puede. .6elt LiaJtd.i.na..6 y r.atamalt.e.J.i. La.6 plte.t'a.ll pu.e.den 1.ac.afl 
1.e. del agua a ta me.d.i.a ho1t.a lo cu.al e.últa tá de.p11.e.da.c.i.6n,
e1i un a.Jtte. de. pe.1.c.a a~te.1.anal, empleado polt. peJ.ic.a.do1t.e.1i e.o~ 

.te.11.011 pa11.a. c.onllu.mo V aba.6.te.c.im.i.e.nto local. .. 
3.5.3.4. REV-CON LINEA VE CAVENAS . 

E1i.tá 6011.mada po11. u.n 11.i.1.te.ma de. mútt.lpi..e.11 l~ne.a1i de. an--
zu.elo4 c.olgadoh de. una cadena con anc.la.6 en loJ.i ext11.e.mo6. 
E1i.ta 1ie u.1ia e.n el oce.áno en agu.a1i p1Lo6unda1i. 

3.5.3.5. REV VE VERTVA 
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Son ILP..de¿ p!Lo 6 unda.6, -0 e emplea.n p11..i.nc..i.pa.lm r..n.te en p11..l

ma.ve.1ta y velLano llev~ndo-0e a. e.abo la pe6c.a du11.ante La no

che y a una. d.i.6.tanc..i.a de 100 a. 150 m.i.Lla.A de la c.o6ta.. 

3.6. UT1L1ZACION 

Aunque., pu.e.den ap1Lovec.hall.6e .toda6 La.6 pa!Lte.6 de .La. ma.

yo11.~a de lo6 tibwr.one6, en la p!La.c.tic.a. .i.ndii.6t11..i.a.L 1te6uL.ta. 

d.i.6lcll Log11.a11. e6.te ap11.ovecham.i.ento po!Lque, debldo· a 6U -
.tamaño o ca11.a.c..te1L.l6t.i.c.a.i. b.i.ol6g.i.ca.6 no e6 po6.i.ble ob.tenelL 

.todo6 lo6 p11.oducto6 de un 6olo tibu11.6n. 

3. 6. 1. PRZHEROS USOS 
La explota.c..i.611 c.ome.11.c.i.a.l del .:t.i.b1t11.6n empez6 de6pué.6 de 

La. Segunda. Gue11.11.a Mund.i.a.L. En e6a. €poca 6e ahumaban en A
leman.i.a. la.6 a.f.e.:ta.6 pUvic.a.6 de la m.lelga., el Reino Un.i.do 

.i.nt11.oduj o la c.Mne de tibu11.6n en el c.ome11.c.i.o del pe6 ca.do. 
En lo6 E6ta.do6 U n.<.do6 6 e e6.tud.i.6 la poúb.i.l.i.dad de cUIL.t.i.IL 

p.i.e.f.e6 de :t«.bu11.6n y en 7925 6e 6und6 la Ocea.n L1Z.a.tlt.e11.·ca!!:_ 

pOILat.i.on. El valM r..omelLc..la.l «e.e .t.i.bu11.6n a.umell.t6 c.on6.i.de-. 

11.ablemente en c.le11.:ta.6 11.eg.lone.6 du11.a.nte R.06 aii04 40 '6, -

cuando H. de6 c.ub11..l6 un al.to e.o n:te.n.i.do de Vi.ta.mlna. "A" del 

a.c.e.i..te de hlga.do de .ti.bu11.6n pa.11.a. el que ex.l6:t1a.n me1Lca.do6 

e6peci.a.l.f..zado6. Lo6 p~6ca.do11.eA ganaban ba6ta.nte vend.i.P.ndo 

ún.lc.amente el hlgado y en .ta mayo11..Ca. de lo6 c.a.6 06 /Lec.ha.za. 
ba.n el 1Le6to del a.ni.mal. 

En 1.942 ·en .Ca .zona no!Loe.6.te de. M~xi.C.'1 6e obtuv.i.e.ir.on 

1, 087 .toneRa.da.6 de IUga.do de Ubu11.6n lo que 11.ep:r.e6ent6 el 
81% de La plLoduc.c.<.6n na.c..lonal, toda e6a p11.oduc.c.i.6n 6e ex-

• po11.taba. d.i.11.ec.tamen.te a lo6 E6tado6 Un~do6, 11.a.z6n polL La -

c.tLal va.11./.06 .i.ndu6.t1L.i.a.Le6 e-0ta.bLec.<.e11..011 en 1943 una planta 

pito c.f!.6 a.do/La de Mgado de t.lbu1t6n pa!La. obten eh. a.qul l.06 a

c.!--lte6 y v.i.ta.m.i.na.6. E6.ta plan.ta 6e encon.t11.aba. ub.i.cada en 
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Guayma.IJ, Son. fJ 11.er..-lb.Ca. f-a. pl!.oduc.c..i.6n de.1>de. Ma.za.Uc!n ka.i

ta. Pue.11..to Peña/Je.o, .ea. pa.1!..te pe.n.ln1>ula.I!. de. Ba.ja. Ca.U.601tn.la 
y todo e.l g11.upo de J..1ila.& que ae enc.u.en.t.11.a.n en elJa c!11.e.a. 

En 1944 4e elJ:ta.ble.c.1..6 e.n Gu.a.da.la.jana. o:t11.a. plan.ta. la -
e.u.al Jt.e.c.J..b1.a. la pl!.odu.c.c.úfo del Jte&to del Pa.c..C6ü.o mex-lc.a.
nd, · de&de Sa.n Bla1>, Na.y. ha.1i:ta. lo!> l1.m1...te1J c.on Gua..te.ma..f.a. 

Ve.bJ..do a. .la p/f.o.duc.c.J..6n 1>1.nté..t-lc.a. de. la. V-l.tamúia. "A", -
ea:ta1i pla.l'!.tct.& 6ue.Mn· c;.la.u.6Ma.dM e.n lolJ a.ñoa de 1947 y --
1949. Como c.on.6 ecue.nd.a. del aba.tJ..mü.n.to del me.Jt.c.a.do d11.R. -
h1.ga.do de t..i.bccll.61'1. a pa.11..tJ..Jt. de. e1io1i aiío1.i y en la. M.c.a.da. de. 
lo!> 50'a, 1ic'de.1iploma/f.on la.a c.a.p:tu.11.a.1i de e.La.amob11.a.nqu.-lo.6. 

Una c.a./f.a.c..te.11.ú.Uc.a .6 obJt.e.aa.Uente de.l :Ubu.11.6n e..t. qu.e. :t~ 

da.¡, ,.., U.6 pall-te.IJ pue.de.n "en u.t.J..lJ..za.da.IJ, po/f. P..IJ o n ué que. pa

Jt.a la. déc.ada. de. lo.6 60 11i, ae. ex.peJt.lme.tt.U u.na 11.e.c.upeJt.a.c..l6n 
de. la pe1iqu.e.11.la. de. e.1.i.t.e 1ie.la.c.lo, de.b-ldo a La demanda de -
.6u 'c.a.l!.ne 1>ala:da. y /Je.e.a., la. c.ua.l /Je c.oMume. en el paú e.a
mo "ba.c.a.l1w". Junto c.on el a.p1r.ov e.c.hamle.nto de. la. e.ali.ne - -

ac..tu.a.lme.nte. /Je e.mple.an la.& p.le.le.ti y la.& a.le.ta.&, a.mboó co
mo ·p11.odu.c..to.6 de. e.xpo4.:ta.c.i.6n. 

En e.l c.u.a.dlr.o 1Ji.g~J..e.n.te., /Je mu.e.1>.t.11.an .lo& volúme.ne.IJ de. -
c.a.ptu.Jt.a·en et pa1.1> en R.01> añal> a.n.te.& 11.e.6eA-ldo1i: 

AIW CAPTURA (TON.) 

1944 9,000 

1955 487 
196 o 6,895 

196 5 - 7,625 
1968 8,873 

1969 9,447 
1910 10,825 

Fue.n.te.:. Se.c.Jt.e.ta11..Ca de. 1nd1.u;.t11.-la. y Come.11.c..lo, Subúc.ILe.taiLla. 
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de. Pet.c.a. .• Monog1t.a6.la. del T.<.bu1t.6n. 1971. (48) 

3.6.2. H1GAVO VE T1BURON 

A pe<>a.lt. de que el a.c.e.Ue de h.(.gado de ti..bUJr.6n ha. t.Üd 

1t.eP..mplaza.do P.n gh.a.n medi.da. polt. la v..t.tam.lna "A" <>.in.té.ti.e.a. 
alguno<> pa.14 e;, e.amo la 1 nd.la. lo .&.lg uen empleando. • 

El a.c.e.l.te de h.t.ga.do pa.1t.a. 6.i.ne.& m éd.lco;, ( V.i..tam.lna. "A" -

y "V"), puede. ob.te.ne1t.;,e de.l c.a.z6n, .t.lbu1t.6n neglt.o (~C!le.u~ 

g_~a.uc.u;; J , ma.ko ( ! ;, U'1;U6 !1.!:_a.~L!-2..l • el muMla. ( Mu4.telu;; ~
~) y la.;, c.01t.nuda.;; o pee.e.<> ma.1t..tillo. 

Eh.te a.e.el.te. .también eh 1t.ic.o en e.6c.ua.le.no, un hidlLoc.a-!!:_ 
bu1t.o telt.pén.i.c.o in;,a.tu1t.ado (c 30H62 J, que. he emplea en la 
elabo1t.a.c.i6n de alguno;, c.obm€.tic.o6 (1t.ejuve.nec.edo1t.e<>), pe
Jr.o <>ola una<> d.lez e;,pe.c.ieh de. .t.lbuJr.onu .tienen c.on.:ten.i.-,
do;; ha.a.ta. del 80% de. e<>c.ua.leno en <>u h.(.ga.do. (28) 

Ve'4glt.a.C' . .lada.m'1.n.te el p1t.oc.e<>o de. ex.t1La.c.c..l6n de. e.4.:te. .:te.lt. 
peno e.;, .toda.vía. muy c.o;,.to;,o pe.ILo la.6 .lnve.<>.:t.lga.c.ione.<> c.on 

:ti.nt1an. ( 2 8, 3 7 J 

3.6.3. Al.ETAS VE TIBURON 

La;; al.e.ta;, ;,on la pa.1t.te. mif.h va.lio;,a. de.l .:t.lbu1t61t 1J pll!!_ 
bable.men.t~ <>e.a. e.l a.l.lme.n~o m(fh c.a.1t.o del mundo. 

Pa.úe.h e.amo Ja.p6n, China. y. F.llip.i.nah han g1t.a.nde.h c.on

httm.ldolt.P.h de. a.lP . .ta..6 pa.ll.a. p1!e.pa1La.1t. hopa de. éh:ta.h. 
Ge.ne.1t.alm en.te. la.h m e.j 01t.e.h 4 o n ta.;; doll.h a.te.-0. y p e.c..tOJr.a.- -

le-0 de loh t.i.bu1t.oneh e.a.be.za. de ma.Jr..t.lllo, azul, g1t.ih, e.te.. 
lah de. menolt. va.lolt. hOn la.;; de.l .t.lbu1t.6n gata. 

3.6.4. PIEL VE TIBURON 

La.;; piele-0 pueden 'ob:te.ne.1t.<>e. de :t.lbu11.one.6 de. mdh de ~-
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1. 5 m. de lcng.i..tud, En 6u mayQIL pa.11..te. la-6 p.le.le-6 de. ia-6 -
he.mbJz.a6 de. g11.an .ta.m11.ño e.6.tiín dañadati pO/I. mo1Lde.du1r.cü o c..l
c.a.tlL.lc.e.6 poi!. .e.o que. -0u. va.iofl. c.ome.Jr.c..lal e.-0 po b11.e, 

La p.le.l de.be. de6pfl.í'.ndeMe c.on buen c.u.ldado pa!La ev.l.taJr. 
lo-0 c.011..te-0 útc..i.den.te-0 que me11.men c.on6.lde11.11.blemen.te -6u va-. 
lo11., 

3.6.5. MANVIBULAS Y VIENTES VE T1BURON . . 

Son u.t.lÜzada-6 e.amo otr.na.:to ·y ~"pe.ndida-6 e.n :U.enda-6 de 
c.uJr..lo-Oi.dade-6 , 

3.6.6. CARNE VE TIBURQN 

E~ g ene.11.a.t, .e.a c.a11.n~ a.p:ta patLa el e.o n-6 umo humano e-6 ac. 
.tualme.n:te. una.de l~6 pa11..te-6 má6 .i.mpo11..tan.te.-6 del an.lmal y 
en muc.ho-6 c.M 0-0 la. a:n.tc.a .i.mpotL.tante., 

En Au-0.tJr.a,Ua. la. u:t.ll.lza.c.i..ó'n de. eli:ta. c.a.11.ne a.ume.n.t6 e.n -
6011.ma,, con.&.ta.n:te de.-4de .e.06 aiio6 50 1 -6. 

En Cuba en . . ea-6 za na.& 11.u~ale.-0 ti e e.o M um.út :t1ta.d.i.c..i.o na..f.- -
men:te la. c.a.ILne de .t.<.bu1tó11 t.ec.o &a.la.do.· 

En TIL.i.ni..da.d la c.aJr.ne. t.e vende en lo-6 m e.tLc.ado-6 du11.a.n:te 

.todo el año, -6 e pll.e.6.(.e1tcrn lo-6 .t.lbutr..0ne.-0 de . .ta.maño pequeño 
y me.di.ano. Se venden 61te.-0c.oti, en:te1toti, en 11.aja.6 y 6.i.le-

.te.6. 

En la RepCibUc.a. ~e.de1ta.l Ale.mana. t.e c.oMume e.6 e.nc..i.alme!!_ 
te .e.11 m.i.elga a.huma.da •. 

En Ita.tia 6e e.orne :t1ta.d.i.c..i.cna.lmen:te el :t.i.bu1tón, pe/Lo en 
la ac..tual.i.da.d. H. c.om~Jr.c..i.a.Uzah 6ob11.e. .todo mu-00.ta.& (Mu6te

lu6 j, 
En F1tanc..(.a. y en el Re..i.no Un.ldo -6e. ap11.ec..i.an mu.ch~ .ta6 -

m.le..tga.6 (Squalu-0) y mu6ola-6. 

1 
25 



En lo& E&tadoó Unido& &e c.on4umen el mako, c.ail6n, -
pez zoJr.Jr.o y la mielga. 

En c.ieJr.to4 paú e& del CentJr.o y SudaméJr.ic.a 4 e ha popu
la11.izado el c.onóumo de c.aJr.ne de tibu1t.6n ahumada y 4ec.ada 
denominada "Tipo Bac.alao". 

En Hong Kong y Jap6n 4e utiliza la c.a1t.ne de tibuJr.6n -
en 6ilete4, alb6ndigaó, kama.boko y hampen, empleando --
pJr.inc..lpalmente mu4ola, ~ibuJr.6n azul y bla.nc.o, pez zoJr.Jr.o 
y mielga&. 

En la India ó~ c.onóume pJr.inc.ipalmente 4ec.o-&a.lado, 
El c.on4umo en Méxic.o, Panam4 y Venezuela. e.amo 6.llete 

&ec.o 4alado v4 en aumento, 
En RU6.la a pa11.t.lJr. de loó añoó óeóentaó 4e ha inc.Jr.eme~ 

tado el c.on&umo de e4ta c.aJr.ne. 
Con el empleo de hielo y de la.4 t€c.nic.a4 de c.ongela-~ 

c.i6n, a.dquiJr.i6 un nuevo impulóo el a.pAovec.hamiento de ln 
c.a.~ne de tibuJr.6n paJr.a. el c.on4umo huma.no. 

El c.on4umo de loii" 6ilete4 de c.a.Jr.ne. de Ubutr.6n,• .611.eb e.o. 
o c.ongelada., e4t~ ya geneJr.alizado, 

Palt.a e.o nó egui1t pltoduc.to4 de buena c.o.lida.d e4 n~c.e4a."-.:. 

11.io a.plic.aJr. medida4 de higiene y téc.nic.o.4 de Jr.c.61tigetr.a.-· 
e.Un, Sin emba.tr.go, lo. c.a11.ne de t.i.bu1t.On tiene a.lguna4 c.a-
11.ac.te11..ú.U.c.a4 bi.oUgic.ai. y 6úi.ol6gic.o.4 di6e11.ente& a .... 
la& de ot11.04 pec.e4 po11. lo que, 4¡ no 4e tiene debidamen
te en c.u.enta en la tec.nologla de 4u utili.zac.iOn, lo.4 po-
4ibi.U.dadu de éxito de e&te p11.oduc.to 4on 11.edu.c.i.da.11, 

En et Cuad11.o No, 4 &e exponen laó eópec.ieó de tibu.11.0-
net. de impotr.tanc..la c.omell.c.ial en M€x.lc.o, 

3.6.6,1. CONSUMO 
La c.a11.ne de·tibuJr.6n e.o.da vez tiene ma.yo11. ac.eptabi.li--
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Nomb11.e 

T.i..bu.11.tfo Ja.qu.e.t6n 

T .lbu.11.611 A1t.e.ne.1t.o 

Ubu1t.ón Pa.11.do o 

Th.OZO 

T.i.bu.11.611 Sa.11.da o 

La.m.la. 

T.<.bu.11.611 Aleta -
Me.91r.a. ( Ma.c.u.-i.11.a. 

. 911.a.nd e.) 

T-l b U.lt.Ó 11 lfac.u..lll.lt 
\ . 

Caz6n Ama.11.i.Uo 

UbU11.6n Poll.0<1 o 

T-lbu.1t.6n· Ugll.e. o 

T .lnto!i.elr.a. 

T.i. bu.11.ó n Ga.la.no

U.m6n 

. CUAVRO No. 4 

ESPECIES VE TIBURONES VF. IMPORTANCIA COMERCIAL EN MEXICO 

Ca.1t.cha.1t.h.~11u.<1 6alc..l6o11.m.l.6. 

Ca.11.c.ha1t.h.lnu.J.i obJ.i c.u.11.u...i. 

Ca.ti.c.ha.11.h.(.nu.~ .tu.mb e.1u, ( m.lf 

be.11.t.l). 

Ca.1t.c.ha.1t.h.lnu.<1 .te.u.c.a.<1. 

Ca.11.c.ha.1t.h.lnu.<1 b11.e.v.lp.lnna. -
( ma.c.u..t'.u.p.l nn.i.6 ) • 

Ca.ti.c.ha.11.h.<.ntt6 .t.lmba.tu...i. 

Ca.11.c.ha.1t.h.lnu..& a.c.11.0 notu.<1 • 
Co.11.c.ha.1t.h.lntt.6 p04o.6 u.<1 •. 

Ga.le.oc.e.11.do c.u.v.le.1t..l. 

Ne.9a.p11..lon b11.e.v.l11.o.&t1t..l.6. 

Piel 

Ap11.ov. 

Ap11.ov. 

Ap1t.ov. 

Apll.O V .. 

Ap1t.ov. 

No Ap11.ov', 

No Aplt.ov. 

Apll.O V. 

Apll.O V: 

Ut.i.U za.e.Un 

Aplt.ov. · 

Ap11.ov. 

Aplt.OV • 

;No Ap1t.ov. 

No .Ap1t.ov •. 

·No .Aplt.ov. 

Apito v. 

Ap1t.ov. 

Come.lt., 

· Comelt.. 

Comelt.. 

Come.I!:. 

Come.11. .• 
Come.11.. 

Come.11.. 

Come.11.. 

No Comelt.. 

Come.11.. 

· A c. ~.u e 

A U o 
A.e.to 

AUo 

A Un 

A U.o 
Alto 

Ba.jo 

A U o 

Ba.jo 

Bajo 



Ti.bu.11.6n Ma.ko o Iau.11.ua oxy11.i.nc.hu1.i. 
Ma.11.11.ajo dlentu.1.io 
Ti.bu.11.6n Nod11.lza. Gingtymo1.itoma. ci11.11.atum. 
o Ga.ta 
Tibu.11.6n MtL6oia. - Mu1.itelu6 c.a.nü. 
den.tuda. 
Ca.z6n Chino Rhlzopll.ionodon la.landel~ 

Ti.bcLll.6n Co11.nuda. Sphy11.na ·Ubu°ll.o. 

de c.011.ona 
T i.bu11.o·n Co11.nu.da Sphy11.na .tude1.i. 

o Pez Mali.tillo -
g11.a.nde 

No Ap11.ov. 

Ap11.ov. 

No Ap1tov. 

"'º A'{Jll.011. 

No Ar.i11.011. 

Ap11.ov. 

No Apll.OV. Come11.. Bajo 

No Ap/r.O v, No ComeJr.. Bajo 

No Apll.O V, Come11.. Ba.jo 
No Apll.OV. Come11.. ·Bajo 

No Ap!r.av. Come.11 .• Bajo 

Apll.OV. Comell.. Alto 

Fuente: Ca11.ibbean Commiaaion Gui.de. No. 135, 1945 and Sp11.inge11.. S., 1949, He11.ndndez., 1976. 
( 2 8) 

Ap11.ov. = Ap11.ovec.ha.ble 
Come11.. = ComeJr.c.lalizable 
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dad. poli. el c.onhu.m.ldoll. mexicano. 
A cont.lnu.ac..l6n he mu.Mt11.a el Conhu.mo Nac..lonal. Apall.en.te 

(Ton.) y el Conhu.mo Pe11.cáp.lta. (Kg.) .del c.az6n y t.lbu11.6n, 
en lo.6 a.ñoh de 1980 a 1984. 

AFJO 
1980 
1981 . 

1982 

1983 

. 19 84 

CONSUMO APARENTE (TON} 
1 o, 9 69 

32, 116 

31, 5 76 

2 7, 89 3 

30,458 

CONSUMO PERCAPITA (KG) 
o .,16 
0.45 
0.43 

o. 37 

0.40 

En 1984 pOIL ejemplo, ~e'l- .c.aír.a·11.6n· •.(·una· upe.c.:i.e:: ·c.a!La1 ,,-
tuvo. un c.onhu.mo pe11.c.ápita de 0.24 Kg., m.lentll.ah que Úpe
c..leh como la hall.dina y el atún tuv.le11.on un· conhumo de 1.1 
y 1.02 Kg. 11.ehpec.tivamente; en tanto que la ehc.ama (o--
t11.-oh pee.eh l , he e.o lth u.m.l6 en el 11.ang o de O. 9 8 Kg • lo e.u.a.! 
11.e6le.ja. el c.otthumo en potencia de ehpec.le.6 de bajo c.o&.to 
como lo eh et T.lbu.11.6n. 

Fu.ente: Anu.a.U:o E&tadlht.lc.o de Pe.6ca. Sec.11.e:ta11.la de Pe.6ca 
Vill.ec.c..í.611 Gene11.at de Itt6011.mátic.a, Ehta.dú:t.lc.a. y. -
Vo c.u.mentac.i.6n. 

3.7. ·cOMPOS1C10N Y CARACTERISTICAS VE LA CARNE VE TZBURON 
Gene11.almente la e.ali.ne eh ohc.u.11.a, de 6.lb11.a. tohc.a, du11.a, 

mag11.a y un po e.o ác..lda., e.o n h abo11. má..i. 6 ue11.te. que et de la. 
c.a.11.ne de teleohteo.6. 

Et contenido de p11.ot~lnah eh d.i.6e11.ente hegdn·ta.6 d~h-
t.i.n:tai. upec..ieh. 

En et Cu.ad11.o No. 5, he mue.6tll.a et c.onten.ldo de Humedad, 
P11.o:te.t.na.h, G11.aha.h y M.i.ne11.aleh de la ca.11.ne de di6e11.e.nte..6 -

. T.i.bWLoneh. Ah.t. como de. otll.a.6 .6u.6tanc..la.6 n.it11.ogetiada..6• 

t9. 



.Cu.adJt.O No. 5 

~OMPOSICION VE LA CARNE VE ALGUNAS ESPECIES VE TIBURON 

ESPECIE % HUMEVAV % PROTEI % % TMA OTMA :·uREA 

NAS GRASA S.M. mg % mg.% m9 % 
_He.te4odon.tu.4 6Jt.dncl4ce 79. 6 17. 7 o. 3 1. 8 773.6 22 70 

No.to11.ynchu.4 ptatycephalu.4 6 7. 9 1 s. 3 13. 1 1. 2 9.20 506. o 1615 

Lamna. .te..t11.oplli 76.4 20.6 0.2 1. s 1. 05 479. 4 1917 

Ato.,,la.4 petah.lcu..'i -75, 7 19. 8 0.3 1. 3 1. 4 7 6 7 7. 5 1935 

Haloctu.11.u.4 bu.11.ge11.l 15.8 20.2 0.6 0.9 7 70. 8 7725 
Ca11.cha.1Lhlnu.4 ga.ngeUcu.4 76.5 18. 8 0.2 1. 3 2.11 330. 1 2316 

Ca1t.c/ia.11.h.lnu.4 b11.anchyu.nlc4. 75, 8 18.9 o. 1 0.6 o.~3 819. 1 1816 

Ca11.cha.11.hlnu.4 Umbatu.4 7 8. 1 17. 7 o. 1 1 • 1 1728 

GaÚ011.lt.lntt4 japon.lcu.4 ·11. 2 19 • 1 1.0 1. 4 1. 89 446.2 1740 

P.te11.otam.lna.4 tomblma.tu.4 76,9 19. 9 0.3 1. 3 5.72 4 31. 4 1782 

Mu.4.te.lu.4 manazo 76.3 19. 5 1. 2 1 • 4 2.74 925.5 2038 

Va~at.la.4 Ucha. 80.3 11. o 0.4 1.2 1.43 641.4 2755 
Ca.Ji.cha.11.h.lnu.4 4 p, 13.6 21. 7 1 • 2 1900 

Gateoce.11.do cu.vi.ell.l 79.4 16. 3 o. 1 .. o.6 1990 

U4 u.11.u.4 tau.cu.4 17. 9 2 o. 1 1. o ·1 • 2 2. 1 o 43.9. o 1150 

Squ.at.lna. japonlcu.4 75.6 20.5 0.6 0.9 336.5 2735 
Gingtymo4toma cl11.11.atu.m . 76, 5 18. 1 0.3 1~4 

.. ·¡ ;; 
2000 

SpyMta bloch.i..l 75.6 21. 6 0.2 1 • 6 2 •. 94 560;1 . 2 3 30 

P11.lonauce glauca .. 80. 6 15. 3 0.5 0.8 2-: 1 o 500.2 2059 

Fu.en.te: Tll.abajo de V.lvúl6n J. 9 No. 988, 1964 
l.N 
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~l va.loll nu.tll.lÚvo de. la. c.a11.ne. de. .t.lbU11.6n e<'>· algo me- -
noll que. la. de.lo<'> Tele.06.teo-0 en lo que. .toe.a. a. la. c.ompo6.l
c..l6n 1J di.6.tll.lbuc..l6n de. a.m.lnocfo.ldo6 e.Hnc..la.le.6. El c.on.te.ni. 
do, de. L.l<'i.lna. y Fe.n.lla.la.n.lna. e.6 i.gua.l, la. c.a.llne. de. .t.lbull6n 
c.on.t.le.ne. un poc.o de. flü.t.ld.lna y Cü.te..Cna. y a.demcf-0 Cüt.lna. 
que. na .t.le.ne.n lo-0 .te.leo-0.te.06, a.-0l m.l<'>ma c.an.t.le.ne.n m(fa Pilo 
l.lna. que. e.6.taa ~lt.lmaa. 

El c.an.te.n.ldo de Vl.ta.m.lna. B12 e.a al.ta 1J alguna<'> c.an.t.le.
ne.n glla.nde.6 c.a.nt.lda.de.6 de. F oa 6 a.to de P .lll.lda "a.l. 

La. c.a.llne. y dem(f¿¡ pa.ll.te.a de.l c.ue.llpo del .t.lbull6n, nó ·a.
cumulan gJta.-0a., e.xc.e.p.to e.l h.Cga.da e..f. c.ua.l puede. a.cumula.Ir. -
glr.a.nde.-0 c.a.n.t.lda.de.-0 (a.11.11..lba. de.l 80%). 

La.a a.le.ta.a, p.le.l y hue.aoa aon !Uc.06 en -0u-0.ta.nc..la.6 m.lne. 
11.a.le.a • 

El c.on.te.n.ldo de. n.l.t11.6ge.na na p1r.ate..lc.a e.n la.' ca.llne. a.l~~ . 
c.a.nza. ha.-0.t~ 3,330 mg~ %. 

El c.an.te.n.ldo de. U11.e.a. va.11.la. e.n.tlr.e. 1.570 IJ 2,330 ~g. %,
y e.a.ta. c.a.nt.lda.d no de.pende. de.l t~ma.ño a pe.-00 del a.n.lma.l. 

La. c.a.11.ne. de .tlbull6n c.on.t.lc.ne. de. 300 a. 1,000 mg. % de. ~ 

Ox.lda de. TJt..lme.Ula.m.lna. ( OTMA), f.o c.ua.l .ta.mrioc.o de.pende. de:e. 
ta.maña o pe.aa del an.lma.l. 

El c.ont.e.n.ldo de. U11.e.a. na de.pende. de. la. 6Jt.e.<'>c.ulla. de la. 
e.a.Ji.ne.. 

Poli. atila la.do, ae. de.be· c.an6.lde.11.a.11. un 6a.c.ta11. de 2.14 -
pa.Jt.a. c.onve.11.a.l6n a. p11.a.te.lna.a de.-0pué6 del Kje.lda.hl, ya. que. 
la. c.a.n.t.lda.d de. -0u-0.ta.nc..la.6 na p11.ate..lc.a.6 e-0 ta.n a.lta e.ama -

e.l 50%, pll.lnc..lpa.lme.n.te. p11.opa11.c..lona.da polr. la. U11.e.a. (Galr.d.le.v! 
R.a.ya., 19 7 3). 

3.8. CAMBIOS VETERIORATIVOS EN LA CARNE VE TIBURON 
Tan plr.onta e.ama la-0 pe.e.e.a mue.Ji.en e.l daño e.mp.l~za.. La 



de.-1>compo-6ici6n e-6 el 11.e-1>ulta.do de una .!ie.11.ie. de. c.ompllca-
do-6 ca.mblo.!i ca.uJado-6 ya Jea po!t. la.!i p!t.opla.-6 enzima.-6 del -
animal, poli. bacte1t.ia6 o po!t. a.cci6n qu~mica. 

Millone.-6 de. bac.te.Jt.i.a-6 y otJt.o-6 mic.Jt.oOJt.ga.nümo-6, muc.ho-6 
de.. e.llo.!i potencia.le-6 da.ña.doJt.e.~, e.~trín pl!.eH.nte.6 e.n e.l f.,{

mo JupeJt.ólclal del c.ue.Jt.po, en la-6 b1t.anqula.-6 y en el inte! 
tino de i..o-6 pece-6 vivo-6, e.Jto-6 no cau-6an dañ.o mi,e.ntJt.a6 e..f. 
01t.ganl-6mo vi.ve, peJt.o tan p11.onto como mue.11.e. la.-6 bac~e11.la-6 

e.mpie.zan a. invadl!t. lo-6 tejldo-6. 
La-6 e.nzi.ma.-6 pe.11.manec.en ac.tlva-6 de.-6pu.€.!i de. la mue.'1.te - -. 

de.l OJt.ga.nüma y actúan du1t.a.nte. lo-6 p'1.lme.11.o-6 dla-6 de. a..tma.:
ce.namie.nto e.n hiela, a.án ante.-6 de que -1>ob11.eve.nga e.l daño 
pOJL ba.cteJt.i.a.t. • 

3.8.1, REACCZON~S QUIMICAS 
Lo-6 tibuJt.ane.t. e.anti.e.nen c.a.ntlda.de.-6 a.pJt.e.clable-6 de. U1t.ea 

.la. cual de.-6pÚ€-6 de .la. mue11.te. del. an.lmal to111a. pa.Jt.:te. e.n. una 
1t.e.ac.ci6n quf.mlc.a. a t1ta.v€-6 de. la.que. -6e piz.aduc.e. Amonlac.o,
c.o n el e.o n-6 e.cuente o.f.otr.. c.a.Jt.a.cte.11.l-6 tic.o •. 

i ' 
La.1> -6U-6ta.nc.i.a.-6 que. inte.11.a.cti1a.n, -6011- U11.e.a 1J Agua. y i..o-6 

p11.aducto-6 -6on- Amoniaco y Vl6xido de. Ca.'1.bono, coma .!ilgue.: 

NH 2 l 
C=O 
1 
NH 2 
UREA 

+ 

AGUA 

3.B.2. REACCIONES ENZZMATICAS 

AMONIACO VZOX1VO VE CARBONO 

Si la. UJt.e.a. y el Agua. .t.on mezc.la.da.-6 y 1>e. mantienen a -
te.mpe.11.atuJt.a-6 ade.cua.da-6 no -6e. de.te.e.tal!.~ la p1t.aducci6n de. ~ 
maniaco po11.·un _ta.Jt.ga peJt.iodo de ~lempo, pe11.o e.n la !te.ali-
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da.d e.1>.to •l>e. .e.eeva. a. ca.bo de ma.ne.Jr.a. l>OltpJr.e.nde.n.temen.te Ita.pi

da. debido a la. p1t.e1>e.ncia de. u~ta1>a., enzima que e.1> plLoduc.i-

da. poJr. la.1> bac:te1t.ia.1> de. lo!> pe.ce!>. 
Be.1t1>.i.n (1937), plt.opUt>o que. la de.1>compo1>.i.c.,[6n de. la U1t.e.a. 

polt. .ea u/te.al> a. eJr.a de la l> .lg U:.l ente ma.nelLa: 

tt 2NCONH 2 + 
UREA 

3.8.3. BASES NITROGENAVAS 

.·.fff···•·•••1H2:; 
H2N-CH-.R + H2NCOOH 

UREASA '.AC. CAR
BAMICO 

La!> ba.1>e.1> n.i..t1t.09r>.nada1> pueden 1>e1t con1>.lde.1t.a.da1> e.amo com 
pone.n.te.1> 1Lela.c.i.ona.do1> qu.Cmicame.n.te. con el aman-la.ca. · 

Si la. Jr.e.ac.c.i.6n qu.Cm.lca el> e.1>.t1te.c.ha., hue.le.n e.amo e.e. a.mo

nlac.o, pe.Ita e.1>.to1> c.uando e1>.t~n c.ombi~a.doa c.o~o Aale.1> no -

:tienen ningún ololL; 

AhOJt.a bien, dot> c.ompue.1>.to1>, OTMA 1J UJLe.a, cuando 1>on a.t~ 

ca.do!> polt bac..te.Jt.ia..ó, l>Ul> e.nz.lma.6 c.onvü.Jt..te.n a.l OTMA e.n .tJr.:!::_ 

me..t-Llamina. (TMA) y p!Loduc.e.n amonia.c.o de. ta. ulLe.a.. E.ó poJr. e!_ 

:to q_ue. lo!> t.lbu1t.o ne.1> de.1> a.1L1Lol.f.an un 6ue.1t..te. ololL amo n.la.- - -

cal. 

·En o.tlLa.1> e.ape.cie.a ma1t.-lnah e..f. OTMA e.ó a.bunda.n.te. pe.Ita .f.a.

UILe.a. t>i e.t>td p1te.1>en.te. e.1> en .tJr.a.za..ó. 

S.ta.n1>b1J, Kudo IJ Hall e.n 1968 e.6e.c.tua.1Lon_e.1>tudlo1> l>ob1te.-
c.a.mbio1> de.te.1t..i.01t.a.t.lvo1> e.n e..f. t.lbu1t6n G1t.a.y-6.i..óh l61Le.c.ue.n--
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.te.mente. Llamado pez pe.11.11.0 e.6pino6ol, de g11.an con6umo en -
Alemania, 'Au6t11.ia, Japón y G11.an 811.etaña; d~ndole pll.inci-
pal .lmpMtancia aL con.te.nido de ba6e6 ni.tMge»a.dM voldtf 
le.6 to.taLe.t. (TVN), deb-i.do a que. la p11.uencia de aL.ta6 co~ 

cen.t11.ac.lone6 de u/Lea, deó-i.e11.a t11.aduci11.6e en una. e.Levada -
a.cumuLaci6n de amoniaco Lo cuaL 6e 11.e6Leja11.la en un anolL
maL aumento de. TVN, 

·EL vaL011. m~ximo alcanzado en daño e.xt11.emo 6u~ de 36.8-
mg/100 g,,, y Southcot.t (1960), 'de.mo6.t.11.6 que. e.l TVN puede.· 

.a.Lcanza11. ha6ta 200 mg/100. g,, cuando e6ta e6pecle 6e. alm~ 

ce.na a. te.mpe.11.a.tu1La6 de. 5'C,, 6in e.mbá11.go concluye que. eL 
G11.a.y-6i6h a.Lmacenado en h~e.Lo no 6e dete11.io11.a pll.lma.11.iame~ 

.te. como un ILe6uLtado de La 6011.maci6n de aLta6 cantldade6· 
de amoniaco, 6ino como ILe.6uLtado de La oxidaci6n de La6 -
gll.a6a6 de. 6U ht.gado dupué6 de .tlLe.6 d1.a6 de. almacenamien
to, 

En eL cuad11.o núme11.o 6ei6, 6e mue.6tll.an lo6 cambio6 de. -
TVN du11.ante. eL almacenamiento, encont11.ado poi!. e6te inve6-
tlgadOIL. 

3.9. CRITERIOS VE CALIVAV 
Una de. la6 ca11.ac.tell.t.6tica6 de e6pec,,.laL inte4é6 pall.a· La 

calidad del 6abo11. de. La. ca11.ne de .tibu11.6n e6 la acumuLa--
c-i.6 n de u11.ea en e.L cuelLpo d!!-l animal. A pa11.ti11. de e.6 ta -:- : . 
conce.nt11.aci6n .t.e. pll.oduce. amoniaco poi!. actividad bacte11.la
na y eL oL6ato pe.11.cibe lncLu6o eL 0Lo11. de una pequeña ca!!_ 
.tidad de é6te, Lo que dd La lmp1Le6l6n·de que La calLne e6-
.td e.6.tll.opeada. La 6011.maclón de e6.te amoniaco depende. en -
gll.an medida de La de.6icle.nte. manlpulacl6n del tlbu11.6n 
de.t.pué6 de 6U captu11.a, ha6ta 6u envt.o aL rne.11.cado, 

Una. 6e.Lecci6n y ma.nlpuLacl6n cuidado6a de i.o6 .tibu11.o-
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Cu.a.dlLo No. 6 

CAMBIOS EN LAS BASES VOLAT1LES TOTALES EN GRAYFISH VURANTE 
iL ALMACENAMIENTO 

BASES VOLATILES TOTALES EN: 

GRA Yfl SH FRESCO 

TIEMPO VE ALMACE- ALMACENAVO ALMACENAVO 
NAMIENTO EN HIELO EN CANAL (7 J EN CANAL (2) 

(VIAS) mg N/1009 
o 

9.2 

GRAYFISH VESCONGELAVO 

ALMACENAVO ALMACENAVO 
EN: CANAL ( 3) ENTERO ( 4 l 

nig N / 1 O O f1 

8. o 4. 1 



neó, una. 4educ.c.i.6n e6ec.tiva de la. ca.n.tida.d de. LJ4e.a pll.e.óe.~ 

te. y una. 4e.64ige.Jt.a.c.i6n adecua.da. y opo11..tuna. pe.11.mi.ti11.án 0--

611.e.ce.4 a.l c.onóumidOJL c.a.11.ne. de .tibu11.6n 611.e.óCll y 4e.6_M.ge11.a.-
da. de. buena c.a.Uda.d. .., 

3.9.7. SELECCION Y MANIPULAC10N 
Se. de.ben uóa.Jr. la.nc.ha.ó a.pJr.opia.da.ó, no óe. debe.1r.á de.ja.Jr. -

que. loó .tib1L11.0rre.ó ·pe.11.ma.ne.zc.a.n mucho .tiempo e.n e.l a.gua. -
de.ópuéó de. óu mue11.te., óa.ng11.a.11.loó de. inme.dia.to,_pone.11.loó -
e.n hie.lo y cn.nge.la.11.l.oó _de.6pué.6 de. .6a.ng11.a.11.loó, pll.Ote.ge.11.loó 
c.ont11.a. loó 11.a.yo.6 de.l óol, manlpul.a.4lo.6 higi~nica.me.nte.. 

3. 9 •. 2. SANGRAVO 
Un 6a.c.toJr. muy impo11..ta.n.te e.ó e.l óa.ngll.a.do e.6e.c..tivo de.l -

a.nima.l. Eó.ta. ~pe.11.a.c.i6n' debe. lleva.l(ó e. a. cabo a.n.te..~ de. que. 
la. ó crng /[e. .6 e. co a.g uf.e. 

El método máó e.6ic.a.z eó co11.ta.11. la. .a.le.ta. ca.uda.l. La.ó -
puncioneó en e.l co11.a.z6n óon poco e.6e.ctiva.ó, La.ó e.ópe.cle.ó 
g11.a.nde.a ót pue.de.n de.ca.pl.ta11. y e.vióce.4a.4 pa.11.a. lnt11.oduc.i11. 
po.6.te.11.iOJLme.n.te. una. ma.ngue.11.a. en la. vrna. p11.i1ic..i.pa.l con e..t 
6út de e.Úmina.JL la. óa.nglr.e. pOll. a.cc.i6n de.l c.hoMo de. a.gua..· 

Si no .6e. e6e.c..tda. el óa.ng4ado el óa.bo11. óe. pe.11.jud.i.c.a. y -
lq. c.a.11.ne. 1r.áp.i.da.me.~.te. .6e. oóc.u11.e.ce. y_óe de.¿c.ompone.. 

3.9.3, TEMPERATURAS BAJAS 
La. ba..f a. .te.mpe.1r.a..tu11.a. eó e.e 6a.c.to11. máó lmpoJt.t,·rn.te. ya. -

que. de..te.11.mlna. la. 11.a.pide.z del de.te.Jr.io~o poll. lo c.ua.l e.l e.~ 

hiela.do o la 11.e611..i.ge.11.a.c.l6n óon e.óe.ncla.le.ó ·ói óe. qu.i.e.11.e ~ 
Llliza.11. la. ca.11.ne.·pa.11.a. c.onóumo huma.no. 

En la.ó zona.ó de. e.lima. c~l.i.do, la UJt.e.a. puede. t11.a.nó6011.
maaae. e.n a.mon.i.a.c.o a.nte.ó de. que. la. c~11.ne. pueda. óell. pll.oc.e.
óa.da. ól no óe. e.n611.la. c.onvenie.n.te.me.n.te., 
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3.10. REMOCION VE UREA EN LA CARNE VE TIBURON 
Se ~a.be en el mundo de ta pe-0que1Lla pll.ác..t.lc.a que c.a-0.i. -

:t.odo.6 .lo.6 :t..i.bullone.6 .6on c.ome-0:t..i.bte-0 pelLO que, ta g4an e.an
ti.dad de uJLea d~ a ta c.allne un .6abo4 y olo4 de6aglladable. 

Et contenido de u11.ea va4l~ ampliamente de 1570 a 2330 -
mg. / 1 O O g., y et UMBRAL pM debajo del c.ual ta u/Lea no e6 
de:t.ec.:t.ada en la c.aJLne e.6 de 1,200 mg/100 g., c.uando ta c.a4 
ne e.6 p11.0c.e6ada. o c.oc..i.nada c.on .l11,91Ledün:t.e.i. ad.i.c..i.ona'te.6 -
lo.6 e.u.ale-O dan un .6abOIL dü:t..lnt.lvo, ta u11.ea no e6 dú:Un--· 
gu..i.bte aún a c.onc.ent11.ac.ione.6 lige11.ame11:t.e má-0 atta.6, ha.6.:ta 
de 1,400 mg/100 g. ( 22) 

3.10.1. METOVOS PARA LA REMOCION VE UREA 

Palla 11.~du.q.i.11. et c.on:ten.i.do de u/Lea a lo.6 n.i.vele6 4eque4f 
do.6 ta c.allne e.6 .6ume4g.lda en agua o en vaJr..la6 .6oluc..i.one.6 -
,(Ac..i.do Uc.:t.i.c.o, Sal, Ac.ido aM.:t.lc.o, u.11.ea.6a, e.te..); p!Loc.e.6~ 

'da poi!. un m~:todo de c.alen:tam.len:to (blanqueado, ho11.neado y 
e.6:t.e11..l.l.i.zadol o, e6c.abec.ha.do. 

La el.i.m.i.nac..i.6n de u~ea ·6u~ e.i.:t.ud.i.ada en dependenc..i.a del 
:t..i.empo en que .6e dej6 en 4emojo y et tamaño de ta.i. pieza6 
( 221. 

Cuando .6e Jr.emojan pieza.i. de 2.5 Kg. en agua dutc.e, la -
c.ual ~e c.amb.la c.ada 1-2·h.i.., manteniendo una :t.empe4a:t.u4a -

• ·de 73 a 18°C., ta 4emoc.i6n am.lnoJr.a la veloc..ldad p11.og1Le6iv~ 

men.:te, empezando et 4et4a6o a la.i. 4 6 6 ho4a6 y de.6pu~.6 de 
8 hoJr.a.6 c.a.i.i :toda ta u.11.ea ha .6.i.do 4emovida, c.u.an~o ta c.a4- · 
ne .6e deja en agua ha.i.ta 24 ho11.a.i. ita hay otJr.a 4educ.c..i.6n 
ma4c.ada, 

S.i. et .tamaño de la..i. pieza.6 de c.a4ne e.i. 4educ.ida, la. ---.. 
u.11.ea. e.i. eliminada mue.ha m4.i. 11.4p.i.damen:te. 

Cu.ando la.i. p.i.eza..6 .60n de 50 a 70 g. ta u/Lea. e.i. elimina-
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da en.tic.e. .f.a6 do6 pÚ.me.1t.a6 ha1t.a6 y .e.a· é.ant.i.dad lc.C!.6.ldua.e. -
e.6 de.); oóo a } 200 mg/ 100 g •.. . ' ,): 

1c.a :c . .{.u~ ... ªe.··.r_ªd.60··••.2.•.••.r.ª~i_.t.1 ... '':P.·~··.;,e;,~z,a~f :.de. !e~.d:~ 66.ne. ·ce••••.:·.~- ,e.'.;tc. '¡:4~~;{;j{~t'~~'r;' •(P•-
.. ~ Q ~ Q ~ '" "~ Q F:?:.~~~f:~\yf~n;~~~'~i/a--

da6· ·~X 6ogé.~~ne-0 ile. ác-<.da úcúco a.e . .r ·; s% ;\<:&a.e coman a.e 
1. 0%, ~ eÚJr.a~.to de UILe.aÚ, ici Ulc.Úl e.\ ·~lim{~ád~ ~~acf~a.f.:-
me.nÚ;cf<{t/,5}caJc.ne e.n é.f. cu1c.60. de.f.1c.emojo. . 
. ~{gr11i:Go1c.d~ev6kaya 1197.3), de. .f.a-0 t1c.C!.6 vct1c..lanteA an-

.te.6 ln~Hdi.Jy¡hci~6<,' .e.a. má-0 e6 e.ct.lva ir.ef.i u.e..t;6 · 6 ele. la 6 o.f.uc.l6n 
de áé.'[éi~{1ac.'iúo>ai.: 1.5>%, con .e.o cua.( .f.oglc.6 una 1c.emo---

- ·, •• ~ •••. j ---. _- {: .- ··-:""'¡':·,,:---:',·~ ·.-. ·:: -.- -
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Cap.ltulo IV 

VESARRVLLO EXPERIMENTAL 
En el pl!.eóen.te t.tabajo, con e.e. ~úi de ap11.ecU.a11. ó-l ex.l~. 

t.la una d.l6e11.encla en loó contenldoó 011.lglnaleó de U11.ea -
dependiendo del 411.ea geo911.4~lca de captu11.a o de .e.a eópe--

i 
ele de tlbu11.6n, con .e.a que óe t11.abaja11.a y con et nln tam-
bién de conocel!. 2l compo11.tamlento de éótaó, una vez que -
óe óometlel!.an a. .f.oó dl6eJr.enteó .t11.a.tam.lentoó pa11.a la eUml 
nacl6n de U11.ea, óe p11.ocedl6 como ólgue: 

4.1. RECOLECC10N Y CONSERVACION VE MUESTRAS 
Se t11.aba.i6 con óel-6 eópecle.6 de tlbul!."6n captUl!.ada.6 en 

dl6e11.ente.6 411.ea.6 geog11.46lca.6 (Vel!. Cuadl!.o No. 7); aó.l ml~ 
mo 6ue11.on captu11.ada.6 con d.t6e11.ente.6 a11.teó de peóca y n.l!:!_ 
guna 6ué deóang11.ada (éóta e.6 una pl!.act.lca que haóta el -
momento no óe lleva a cabo en el pa.l.6). 

"La.6 eópecleó captu11.a.daó 6ue11.on t11.anóp011.ta.daJ.i a la.6 
plantaó pl!.oceóa.doJLaó de PJr.oducto.6 Peóquel!.M Mex.icanoó S. 
A. de C. V., ub.tcadaó en Alval!.ado, Ve11.., pal!.a laó eópe-
c.ieó del Gol6o de México; Yucalpetén, Yuc.; pal!.a laó del 
Ca.11..lbe ~I SaUna CJLuz, Oax., pal!.a laó del Pac.f6.i.co. 

Ah! 6ue11.on medldaó, peóadaó, lavadaó, deóp.leladaó y -

co11.tadaó en t11.ozoó de apl!.ox.imadamente 6.0 Kg. cada una. 
Poóte11.lo11.mente óe ~ometle11.on a un pl!.oceóo de congela

cl6n a una tempe11.atu11.a de -20°C. po~ un pel!..i.odo de 12 a-
16 h.6. Una vez congelada.6 6ue11.or. env.lada.ti poi!. avl6n al -
LabOJtatOJt.i.o de 1 nve.6t.i.!Jacl6n y Veóal!.11.ollo _de P11.o~ucto.ti -
Peóquel!.o.& /.lex.lcanoó S.A. de C. V. ub.i.ca.do en Agua<1ca.e..ten
te<1 755, Méx.tco V.F. 

Pa11.a óu con<1e11.vac.t6n .6e mantuv.i.e11.on a tempe11.a.tur.a de. 
-50°C, con el dln de 11.eta.11.dal!. lo.ti pl!.oceóoó qulmlcoó y e! 
z.tm4tlco.6 que pud.iel!.an lleval!.óe a cabo en .f.a ca11.ne a tem 
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Cu.a.dilo No. 7 

ESPECIES CAPTURAVAS 
1 

AREA GEOGRftFICA ARTE PESCA TALLA PESO 
VE CAPTUP.A SITIO VE CAPTURA NOMBRE COMUN NOMBRE C1ENT1F1CO EMPLEAVO (m.) !Kg .• l VIAS* 

l. Gol6o Me xfoo l~cttamo ~ 06, T a.m6 • Ubu.11.6 n Aleta. N eg.'ta. CM.chaJtlúnu.6 b11.e11l.p.úma. C.únb!Ul 2.30 113.0 15 
2. Ma;t.amoll.06, T a.m6 • T.lb111tc'in Chctto c. nalc-l6otunú. C.únb!Ul 2. lo 82.0 l!i 
3. CaJúbe Celeti.túm, Yu.c.. T.lbu.11.6n c. 06C.U/U.Ui L.lnea. · 2. 97 142.0 5 
4. IU'.o LagM-to6, Yu.c.. T .lbu.11.6n Clutto c. leu.c.M L.i.nen. 2. 76 167 .o 5 
5. Pac(6.lco P.to Allúita., Clú.6·. T.lbu.11.6n Volado11. c. Umba..tu.6 C.lmb!Ul 2.62 108. o 10 
6. P.to AIL.l.6.ta.. Ch.l.6 • T.lbu.11.6n Co1t.nu.dr.t Sphyna. Z!Jgaena C.lmb!Ul 2.05 96.0 10 

*Se JLe6-le1&e a lo.6 d-lai. que :ta)?.d6 en al:to. ma11. la emba11.c.ac.l6n. Sott loi. d.la.6 que :t1taYl.6c.u.11.11..le11.011 
de.6de 6U. c.n.p:tu.11.a h.a..6.ta .6u c.ongelac..i.611 en plan.ta • 

.... 
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pe/f.a.tul!.a adecuada. 

4. 2. MANEJO. VE LAS MUESTRAS . '·· . • <.<.• >< , > ·.·. (. >• 
En el la.bo1La.to1L.lo; pa.M. man~,ialL . .ta..s .•. ~u~6f/f.a.s; ;~f.ta.s 

6 uelLo n c.Mtada6 co.n trna l!.eba.nado~'a. PI G,Ó~·~ (de' C.a~·n~ce11.o) , 
IL.ittd.lendo 11.eba.na.da.6 de 15 O g., c~dci tuia de ap1tokl~~da.men-

-· . . ~~-:!-

:te ~~~a.:m ~e::n!::: º;~ mantuv.le1Lon. en. el ~~ngetad~k··a. ~5oºc 
y con601tme. H h.i.ban 1te.qu..l1t.le.ndo pa1ta úi Ú6eJtente6 de.te'.!:_ 
m.i.nac..lcnu y .t1ta..tami.ento6, .6 e extJtala.n de ~6.te 1J 6e. cla6.l 
6.lcaban cor. to6 11ume1to6 det 1 al 6 como -0e mue6t1Li en el 
Cuad11.o No. 7 • 

Se ma.neja/f.on c.ua.t1to lo:te6 d.l6e1Lente& de la6 m.i.6ma.6 --- · 
mue6:t!La6, como 6e expone en 6egu.i.da: 

El p/f..lmelt lote 6e con6.lde/f.6 como el de o/f..lgen, en é6.te 
la& mue6t/f.a6 6ue11.on d.i./f.ectamen.te de&congelada6 y ~nal.lza

da& poi!. un lado y, de6congelada-0, :t11.atada6 palta el.lm.lna.Jt 
la U1tea ( con cu.a:tJto 4oluc.lone6 d.i.6e1Len.te6 ) y anal.lzada6 
po/f. el o.tito. 

El 6egundo lote nu~ de6con~elado u con-0e/f.vado a una -
tem~e1tatu1ta de s•c, du.ILante un pe.A.lodo de 3 dla5, u.na vez 
conc.f.u.ldo e.ste ·.t.lempo H t1ta.t6 .l~ua.l que el p1t.lme1t !..o.te, -
e6 dec.i./f., 6e anal.izaba., 6e 6ometla a t1ta.tam.lento pa/f.a elf 
mú1ac.l6n de U1t.ea y nuet•amen.te 6 e 'rnali.zaba. 

EL te1t.ce/f. y cua1Lto lo.te6, 6ue1ton manejado.6 .lgu.al que -
el 6 egundo 6 olo que poi!. peJt..lodo-0 de tiempo de 6 y 12 dla.-0 
1Le6pe.ct.lvamen.te, a .tempe/f.a.tuJta de 5 •e. 

Se maneja/f.on cua:tlto lote6 m~& de la 6.lgu.lente mane1t.a: 
El pJt.lme/f.o 6e co116.i.de1t.6 el de o/f..lgen y lo6 ot/f.06 .t1t.e6 

&e mantu.v.le1Lon en con6e/f.vac.i.6n a s•c .. du/f.ante 3, 6 y 12 
dla6 1te6pec.t.i.vamente; pa6ado e.t tü.mµo coJt/f.e&pond.len.te ca 
da lo.te 6ué &ome.t.ldo a. tlt.atam.lento palLa et.lm.lnac.l6n de 
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U.Ir.ea, poi!. un lapóo de .t-lempo que pJr.evlamente óe habla d~ 
te1r.mlnado que ó e.11..[a de 2 h.ti.; paó ado eóte tiempo, c.ada -
lo.te óe ó0me.t-l6 a una c.onge.lac.i6n .11.6.pida a -50°C, 'du1r.an
te 30 min., man.teni(ndoae poó.teJr.ioJr.men.te en c.onóeJr.vac.l6n 
a -IBºC (tempe1r.atu1r.a de .t1r.abafo en la induó.tJr.ia), du1r.an
te un.pe1r.-lodo de 45 d.Caó, deópuéó del c.ual c.ada lote 6u€ 
óinalmen.te anallzado. 

4.2.1. TECNICA VE VESCONGELACION VE MUESTRAS 
Laó 11.ebanadaó .tomadaó del c.ongeladolr. e1r.an c.oloc.ad~ó -

.lnd-i.vldua.Cmente. e11 una bolóa. de plcfó.tic.o, dej4.ndoóe bajo 
e.l. cho1r.1r.o de agua haó:ta. w . .total deóc.onge.lac.ú5n, .. · plr.oc.eM 

qu_e .ta.Ir.daba de. 2 O a 2 5 min. 

4;3, TRATAMIENTOS PARA LA ELIMINACION VE UREA 
Laó d-i.6e.1r.e.nteó mue.ó:tlr.aó, mane.ja.daó e.amo óe. me.nc.iona -

en e.l pun.to 4, 2. , una u e.z deó e.o ng e.lada.a, .a e. ó ume1r.g.lan en 

laó .alg ule.11.te.ó ó oluc.-lo neó; 
Ac.. Lác..t-lc.o al 0.5 % 
Salmuelr.a al 6.0 % 
Ac.. Ac.é.tlc.o al 1,0,% 
Agua e.Mir.len.te. 
Ca.da mueó:tJr.a e.Ir.a .lde.nt.lóü:ada. de a.c.ue1r.do al to.te que 

le c.011.11.eó po nd.Ca·. 
En todoa loó c.aóoó .ae· mantuvo la 1r.elac.l6n 1-4, c.a1r.ne

aoluc..l6n. 
A.al.mi.amo ae c.on.t1r.ol6 la .te.mpe1r.a.tu1r.a de la.a . .aoluc.io-

ne.a en.t1r.e 16 11 18 9 C. 

El tiempo de .lrt.me.Jr.ó.i.6n e.mple.ado 6ué de. 2 4 h.a. ·óigu..le!!_ 
do e.l c.u1r..ao de. la e.~iminac.i6n a .t1r.avéa de la de..te.1r.mina-
c.l6n de. U1r.e.a e.a.da me.dla ho1r.a du1r.an:te. laa doó p1r.ime.1r.aa -
hDJr.aó IJ 6-i.nalme.n.te a la.a 24 ha.; e.ó.to .ae. e.6e.c.:tu·6 c.ua.ndo 



6e. :t1r.abaj6 co11 Ac. Uc:tú!o a.e 1. 0% (e.6:to6 11.e.6ul:tado6 6e. de 
:tal.tan en el cap.(:tulo co11.Jte6pondie11:te). Con el 11.e6:to de -
la6 6olucione..i menc.i.onada..t> 6e 6.i.gu.l6 e.e. cu11.60 de la. elimi
nac..i..6n c.ada 'hOILa du11.an:te .lat> do.6 p11.ime11.a6 holl.a.6 y 6.i.na..tme!!:_ 
:te a la6 ve.i.n:tic.ua:t11.o ho~a.6. 

4.~. TECNZCAS ANAL1T1CAS 
4.4.1. VETERM1NAC10N VE UREA 

Se eM.c.tu6 e6:ta de:teJtmlnaci6n pall.a. conoc.ell. el c.on:ten.i.do 
inic..i..al de u11.ea y el c.ontenido 6inal de €6:ta. dU>pu€6 del -
:t11.atam.i..e.nto ·de e.Uminac..i.6n. 

El método empleado 6ué el duc.11..i..to pOIL e.l A.O.A.e.· (5), 

e.n e.l c.ual <le. ut.i..l.i..za p-V~me.tilam.i..nobe.nzaldehldo e.amo Jte.ac. 
t.i..vo c.oloÜdo. 

Se. util.i..z6 un ·6otocol0Jr .. .(met11.o Spe.c..tJtdnic. 20 Bau<1éh 6 
Lomb, ma.n.teniéndo.6e. una longitud de. onda de. 420 nm. 

4.4.2. VETERMZNAC10N VE TRZMET1LAM1NA (TMAJ 

E<1ta pll.ue.ba <1e e6ec:tu6 debido a que e.l oltgan.i.6mo del ti 
buJt.6n c.on.tiene tamb.i..én can:tidade.6 c.on<1ide.11.able6 de. Oxido -
de t11..i..me.t.i..lamü1a que. poli. Jr..e.duc.c.i.6n no.6 Jtenditz.á'. TMA.. Final
mente. e.n pelt.i..odo6 de. avanzada de.6compo<1ic..i..6n, 11.e.ndiJtá'. amo
n.i..aco, lo c.ual <le JteólejaJr..á'. di11.e.c.:tame.n:te. e.n la.6 c.a11.a.c:te11..(~ 

tic.a6 de. la e.ali.ne .• 
El método empleado 6u~ el de.6c1ti:to poli. Vye.11. (1945), mi~ 

moque ae. e.nc.ue.h:t11.a. e.n el A.O.A.e. (5), .6olo que en luga11. 
de u:tiliza11. Ca11.bona..to de. po.ta<1io (K2co3J.al 50'%,,6e u:tilf 
z6 Hid11.6xido de. po:ta.6.i.o (KOH) al 25 %, <1e.gan 6ugie11.en She.
wa.n et al. (39) ya que, con el u6o de KOH al 25 % ob6e1tva-
11.on que <1e obten.Ca una c.u11.va eatanda.11. m~.6 lineal y que 6e 
d.i.<1minu~a la in:te11.6e11.enc.i.a de ta Vimetilamina p11.e.<1ente du-
11.ante la. de:te11.minac.i6n, 
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En e6te m€todo 6e emplea. Ac.ldo plc.Jt.lco como Jt.ea.ctlvo 
c.o!o~ido. S~ utlliz6 un 6otocolo11.1met11.o Spect1t.onlc 20 de
Bau6c.h 6 Lomb_a. una. longitud de onda. de 410 nm. 

4.4.3. VETERMINACION VE AMONIACO 
Eh.ta. pl!.ueba. 6e e6ectu6 ehenc.ia.lmen.te pa.Jt.a. conocel!. 6i -

e.xihtla. a.monla.co en la.6 mue.6.t1La6 t1t.a.ba.ja.da.6 pl!..lnc..lpa.lmente 
. en a.quella.6 que 6e ma.n.tuvleJt.on dul!.a.n.te va.1t.lo6 d1a.6 en 11.e-- · 
6Jt..i.ge1La.ci6n a.n.te6 de 6ome.tel!.6e a.l t11.a..ta.miento de el.lm.lna.-
c.i.ón de. u~ea.. 

El m€.todo emplea.do 6u€ el de Ne66lel!. (31), con. el 6i--
guien.te pl!.inc.lpio: 

Se u6a. un p11.et11.a.ta.miento con 6ul6a.to de cinc (ZnS0 4l y 
~lcali pa.Jt.a. p~eclplta.Jt. el ca.le.lo, ma.gne6ió, 6.le1t.1t.o y a.zu-
t111.e que pueden pMducü tMbidez con el Jt.ea.c.t.lvo de. Ne66-
le11.; 'el pl!.ec.lpita.do elimina. lo6 66lido6 6U6pendido6· y a.lg~ 
na.6 v ece6 la. ma.teJt..la. c.olMida., ld 6 oluci6n de E. V. T. A. o -
de. la. Sa.l de la. Roe.he.la. e.v.{;tá la p1t.e.c.ipi.ta.c.i6n de. ione.6 ILE:. 
6.ldua.le6.de e.a.le.lo y ma.gne6io, en pl!.e.6e.ncia. del Jt.eactivo -
ana.ll.tlco de Ne66le1t.. 

E6.te m~.todo e.mplea. una. mezc.la. de yodul!.o de. me.1t.c.u11.~o a.n
lú.d~o y yodu1t.o de pota.6.lo a.nhid11.o ·¡Re.activo de. . Nu6le.Jt.) , -
e.amo Jt.e.a.c..tivo c.olol!.ido. 

Se ut.lliz6 un 60.toc.olo1t.lme.t1t.o Spec..t1t.onic. 20 de. Ba.u6c.h -
6 Lomb a. una. longitud de. onda. de 425 nm • . 

4.4.4, VETERMINACION VE BASES NITROGENAVAS VOLATILES TOTALES 
·se emple6 el. mUodo de. ma.c1t.ode.6.tUa.cUn de. Luch.e. y Gei

del de.6c.Jt.i.to en el A.O.A.e. (5), con el 6.lguie.nte. pl!.inc.l-
p-i.o: 

La.6 buu nit11.ogena.da.6 vol4.lile6 to.ta.le6 (TVN.1, .6on 
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libeJr.ada.6 poJr. ebullic..l6n de la c.aJr.ne d.i..Jr.ec.tamen.te e.en 6x~ 
do de ma.gneúo IMgO), el deUlado e6 Jr.ec..lb.i..do en cfoido bÉ_ 
Jr.ic.o, peJr.o como la ve.loc.idad de. c.alen.tam.len.to ( 1.0 m.ln.) y 
el .tiempo de. de6.t.llac..i..6n (25 min.), 6on d.i..6eño6 e.6.t~nda-

Jr.e.6, lo6 Jr.e6ul.tado6 pueden AeJr. in.teJr.pJr.e.tado6 60bJr.e ba6e6 
c.ompa1r.a.t.i.va6. 

E6.te. u un maodo volumé.tJr..i..c.o que 6e titula e.en ~c.ido-

6uL6úJr..i..c.o (H 2so 4l, en pJr.e6enc..i..a. de Jr.ojo de me.t.i..lo1 como in 
d.i..c.a.d04, 

4.5. ANALISIS BROMATOLOGICOS 
Se e6ec..tuaJr.on 60.t'.amen.te en la ma..teJr..i.a pll.ima OJL.i..g.lnal -

pa1r.a. c.onoc.eJr. la c.ompo6ic..i..6n de e6.te alimento. 

4.5.1. VETERMINAC10N VE HUMEVAV 
S~ e6ec..tu6 gJr.avimé.tJr.ic.amen.te en una e6.tu6a R.lo66a a -

una .tempeJr.a..tuJr.a de 100-110°C. ha6.ta pe6~ c.on6.tan.te. 

4.5.2. VETERMINACION VE CENIZAS 
Se de.teJr.m.i.n6 gJr.avimé.tJr.ic.amen.te en una mu6la. LindeJr.g a-

550 ºC., ha.6.ta. que la6 c.eniza6 queda.Jr.on bla.nc.a.6; pJr..i..meJr.a-
me.n.te 6e c.a.Jr.boniz6 e.en mec.heJr.o. 

4.5.3. VETERMINACION VE PROTEINAS 
Se e6ec.tuaJr.on poJr. el método de Ma.c.Jr.okje.ldahl, utiliza!!_ 

do el 6ac.toJr. de c.onveJr.6.i..~~ de 2.14 de n.l.t11.6ge.no .total a -
p1Lote.(na6, 6 egún 11.epo.tt..ta GMdiev6ka.ya. ( 22). · 

Ca1r.boh.i.d1r.ato6; g1r.au6 .IJ 6.{.bJr.a c.Jr.uda no. 6 e de.teJr.m.i..na11;0 n 
· poJr. enc.ontJr.aJr.6e en c.an.tidade6 mlnima.6, 6e.gún Jr.epo1r..ta. la -

b.lbliogJr.a6la (22, 37). 

Todo6 lo6 Jr.ea.c.t.i..vo6 empleado6 en la.6 d.i.6eJr.en.te~ de..te.Jr.
m.lnac.io ne..6 6ueJr.on gJr.ado anallt.lc.o, de lo¿ laboJr.a..toJr..i.06 
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.Me.Jt.c.1' pJt.úic.ipatm en.te y L .T. Bafie.Jt., 

4:6. ANALISIS MICROBIOLOGICO 
Unic.ame.n.te. ae. e.6e.c..tu6 la de..teJt.minac.i6n del núme.Jt.o mcf4 

pnobabte (NMP), de mic.1t.001t.ganiamoa an.te4 y de.apu~4 de. c.~ 

da .tna..tamle.n.to a toa di.6e1t.en.tea .tie.mpoa de c.onaeJt.vac.i6n 
en ·ne.61t.lgeJt.ac.i6n (3, 6 y 12 dlaa) • 

. Se e.mple.6 e.amo medio de c.ut.ti.vo e.t agaJt. paJt.a c.uen.ta. -
eatandaJt. ~e loa labonatoJt.ioa Bioxa, 

Una vez he.e.ha ta inoc.ulac.l6n ae. lnc.ub6 a 37°C. y a -- , 
taa 48 h4. ae e.6ec..tu6 La le.c..tuJt.a en un cue.n.ta c.oLonlaa -
Q.uebec.. 

4.7. ANAL1S1S .ORGANOLEPTICO 
. La Jt.e.aLizac.i6n del an~llala onganoLlp.tlc.o que.dd 4ujeto 

al. c.ompon.tami.ento de.e agua e.orno .tJt.a.tam:ento paJt.a.La eli-
mi.nac.l6n de la une.a, ya que, di.am.i.nuyendo con ~4.ta el e.o~ 
te.nldo 01t.lgi.nat de dlc.ho componente. poJt. debajo del UMBRAL 
de de.tecc.l6n (7,200 mg/100 g.l (22!, en vl.6.ta d'e que no-" 
le impan.ti.Jt.la. c.a1t.ac..te.1t.latlc.aa oJt.ganol~ptic.aa adic.ionale4 
a laa mue.a.tJt.aa, no ae neque.ninla de ea.te .tipo de ancfli.6<A. 

En caao contJt.aJt.lo~ ai el agua no ie4uL.taae un m«.todo ~ 

. e.6icaz, en.tone.ea ae p1t.oc.e.de1t.la al ancfliaia 01t.ganol~p.tlca

lncLuyendo loa demcfa tna.tamlentoa. 
, . ~º'· pa1t.cfme..t1t.oa a conai.de.Jt.a.Jt. ae.Jt.lan: ~aboJt., oloJt., c.oloJt. 
y tex.tuJt.a de. laa mueatJt.aa, c.ompa1t.ada.a con tm pa.tJi.6n .Jt.e.-
c.i«n de.ac.ong.e.lado, aln tJt.a.tami.en.to: · emple.a.lido una. :·e.ac.ata.
héd6rilc.a del l a.l 5, co1t.Jt.e.apondlen~o cada. valoJt. ai 
5- Muy bue.no 
4- Bu~.no 

3- Re.g ulaJt. 
2- Ma.Lo 
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1- Mtq/ ma.lo 

4.8. ANALISIS ESTAV1ST1CO 

Lo1. 1Le1.uUa.do6 obt.en.ldo1. de !ali .téc.n-i.ca.t. a.na.U:U.ca..& e-
6e.c.tuada..&, 6ue1Lo n a.na.Llza.dot. u,.ta.dú:t.lca.mente, util.lza.nda 

e.l modelo de expe.Jt.imento.& 6a.c:t.01Lia..le.'i ( 7) y p!Loc.ediendo a. 
. . . 

c.a.lc.u.la.IL el a.n<fli.&i.6 de va.ILia.nza. (ANOVA) c.olLILe.6pond.len.te 
a dic.ho modelo eh.ta.dllit.lc.o, et cual tiene po!L objeto min~ 

m.i.za.IL el efLILOIL expelL,lmenta.R. que pud.i..elLa .teneM e en e.U.o.6. 
Ve e.&ta 601Lma, lo¿ pa.IL<fme:t.11.0.'i eva.R.ua.do.& 6u.e1Lon: 

T.11.a..ta.m.Len:t.06 (T11.) í Tü.mpah de. con.&eJLva.c.i6n en 1Le61Lige1La.-- -
c.i.6n (C.&), E6pec.le6 !El y Tiempo de ,lnme1L1..l6n ltl, palla --. 
la. u/Lea.. 

E.&.toh 1.e ana.l,lza.ILon polL .&epaJLa.do bajo lo6 t.Lnea.m.Lento6· 

colLJLe.&pond.i.en.te6 al modelo en cue.6.t.L6n, lo.6 c.uale.6 .&e .i.n

d.Lc.a.n a cont.lnuac..L6n. 

1. E6ec.tali plLinc..lpa.le.6 entlLe C&. 

2. E6ec.ta1.· p1L.lnc.lpale1. entJr.e TIL. 

3. E6ec.to1. plLbtc..lpale.& entlLe E. 

4. 
5. 
6. 

7. 

E6ec.to1. plLinc..lpa.le.& en:t.Jr.e .t. 

1 n.te11.acc..lo nu pobiblet. en.tJr.e 
1 n.te11.a.c.c..i.o ne.& poi.-i.ble.ti en:t.11.e 
1 n.t e.ILa. c.'ci. o n e.6 poi.-i.blei. en:t.11.e 

( P a.Jr. a .l a. ulLea.) : 

TJt. X C.& 
E X Ci. 

E X TI!. 

8. ·1n.te11.a."c.c.i.one.6 po1..lble.6 en.tlLe E X TIL X C1. 

Empleando elite como una eh.tima.ci6n del elLILOIL. 
·1 ncluyendo . ad em<f.&, pa.11.a. la'',Ull.ea: 

9. 1 nte.11.a.cci.o ne.& po1..lbleti en.tlLe t X Tlt. 

10. I n.te.11.a.cc..i.a ne.& pa6.lblet> en.t!Le .t X C.& 

11. I n.ti!.11.acc-lo n e6 pa.6.lble.ti en.tlLe .t X E 

12. I n.te.!Lac.c-lo ne.<1 poh.lbleti en.tlLe E X TIL X C.6 , 

13. 1nte.1Lacc-lone4· pot..i.blet. en.tM. E X Tll. X .t 
14. 1 nteJLacc-lo nu pot..lblet. en.tlLe .f X Ch X t 
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15. I n.t e.11.a e c..t o n eó po.6.ib.le6 en.t11.e T11. X C.6 X .t 
16. 1 n.t e.11.acúo ne.6 po.6.tb.e e6 e.n.t11.e E X. Tlr. X C.6 ;X ".t, 

Emple.ando del 12 a.e. 16 e.amo una e.lúrnd46ti del elr.lr.OIL 
palla e.e.. c.a.6 o de la. u1r.ea. ~ . . . . . • 0 : .· · · 

La. hi.p6.tetiü planteada. e.n e.e. dü e1io é.xpeti.lm'iJ~'iii et.[ 
H O : C6 O . = Cti S C6 

6 
= . C6 

1 2 
. ... .. . · ¡,· , 

Tlr.A = Tlr.B = Tlr.c 2 Tlr.v 

E¡ E2 = ........ ~.E6 

Pa..11.a. p11.obaJL .ea hi.p6tet.ü plantea.da., H u:ti.Uz6 . .l~ .iahÚ -
de ANOVA mo.6t11.ada e11 e.e. Cuadlr.o No. B • 

. La h.tp6:te6.i..6 ti e 11.ec.ha.za de ac.u e11.do a.e .lii.gui.el'!-.te C.11..lte-
11..to: Fe > Fr (Al 95 ·%·de· c.onMab.iUdadl 

a.. Si H0 tie acepta., qu.i.e1¡e dec..i.Jr. que NO ex.ú.ten d.l6e1r.en"'
c.ia6 tiign.ló.{.c.a.t.i.va6 entlr.e. loti. palt.ámet1r.c4. 

b. Si.~ 0 tie 11.ec.haza., 6e die.e que exiti.ten d~6e1r.enc.iati ti.lg

ni.6.ic.a.t.lva.ti en.t1r.e loti pa.11.ámetlr.oó. 
En et.te. último c.atio, eó c.onven.tente de.te1r.mina.11. c.ua.leti 

pa11.áme.t1r.oti óon ti.lgn.l6ic.a.t.lva.mente d.t6e1r.en.teó en.t1r.e til, e~ 
.tonc.eó, pode.moti emplealr. e.e plr.oc.ed.im.lento p11.etien.ta.do polr. -
Vunc.an (7955) (26),.pa.11.a. c.a.lc.ulalr. ld d.i6e11.enc.ia. 6.lgni6.lc~ 

:t.tva. mln.lma. IVSMI 

,VSM = n2IP JcME/n.t. 

Vonde: n2/p -·Va..e.011. obtenido de .ta.blati c.on6ide11.ando loó -
g11.adoti de l.lbe.11..tad del e.11.11.011.. 

CME - Cua.d11.a.do medio del e11.11.011.. 
n.t - No. de da..toti .lnd.lv.ldualeó que eó~án inte1r.v.t 

n.lendo pa.11.a. el cálculo de VSM 
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Fuente de Va.Jli.aci.6n 

F.V. 

Veb~do a. c.on6eJLvacl6n 

Ve bid o a. t.Jta.tam.leri:to 

Veb.t.do a. eópeci.e 

1ri:tettac.cl6n Cti X Ttt 

1 ri:te1t.a.c.cl6n C6 X E 

1ri:te1t.ac.cl6n Ttt X E 

Veb.ldo ctl elt.ltOJt 

To.ta.e. a.j w,ta.do a. ta. 
m~dfa. 

e u A V R o No. 8 

A N O V A: MOVELO FACTORIAL 

G11.ado1. de U.b e.JLt.ad Swna de c.uadMdoti Cuad1tado med.lo 

gl. se CM 

C-6 - 1 J /ri:t 1 2cti 1 - e se Cti/gt.c1> 

Tlt - J/ri;t 1 2Tlr.) - e se T1t/f!R... T1t. 

E - 1 1/nt. ( 2E ) - e se E /gt. E 

(C.6-1 )X(Ttt-I) 1/rr:t (SCC6 + SCT1t) - SC:t se C6XT1t./gf...C6XT1t. 

(C6-1}X{E -1) 1/ri;t (SCCti + SCE - set se CtiXE /pf...C-0XE 

(Ttt-J}X(E -7) 1 /ri;t (SCT!t. + SCE ) - SC:t se TltXE /gf...TltXE 

~Có-1 )X{Ttt-1 )X(E .-1) scb1d. - ser se ett1to1t/gf...eJ1Jto1t 

gt. total ser 

e = Fa.c.tolt de C.OJvtec.c.i6n 

ri;t = No. de da.toó to.ta.le-O que .t.n.tettvienen en la .lnte.1tac.r..i6n 

Sc.t = Suma de r.uadttadoti :total en .ta .i.ntQJl.ac.ci.6n 

SCT ª Suma de c.uadM.doti To.tal •.. 

F c.ctlc.ulada. 

Fe. 

CM/CM rwt.ott 

CM/ CM elt.ltott 

CM/ CM e1t.1to1t 

CM/CM MJtott 

CM/ CM elt.ltott 

CM/ CM elt.ltott 



Ca.p.ltulo V 

RESUL TAVOS Y VISCUS10NES 

Pa.ILa. ma.qolL comp1Lenó.l6n de loó 1Lcóul.ta.dc6 obten.ldo-0, é6 

.to6 óe enc.uentlLa.n ta.bula.do6 de la 6.l~u.len.te 601tma.: 

En la Tab.e.a. No. 1, 6e mu.e6.t1Lct la Compot..i.c.lr5n O.u.Cm.le.a -
de. la..~ d.i.6e1tenteó e6pe!!.le6 de t.lbu.1t6n con que 6 e .t1ta.ba.j6. 

Se a.plLec..la que la.1.i eópec.i..e6 del Ca.Jt-i.be p1Le6en.tan ma.yoJr. 
con.tenido p1tote.lco, ex.i.6.tiendo ó.lm.ll.l.tu.d en el c.onten.i.do
del 11.eóto de la.6 e6pec..i.et.. 

Con /f.eópec..to a.l contenido de u.ILea, laó e6p6c.le6 del 
Gol6o plteóen.ta.n valoJteó md6 a.ltoó que la.ó del Pac.l6.i.co y, 
éót:.M, mct6 que laó del CM.lb e. 

Obóe1tvando lo6 valo1te6 de .tlL.lmet.i.lam.lna (TMA),éótOó -

no et1tctn lr.ela.c.lona.doó con .f.0-0 .t.i.empo6 de c.a.ptua.Jt ( ante6 
de óe~ c.ongeladoól, 6.i.no con loó conten.i.doó 01t.l9.i.na.le-0 de 
Ox.i.do de .t1t.i.me.t.i.tr..m.lna, r¡a. q1.1.e ambo.~ covipo.nen.te6 ( TMA y 
U1tea.), .lntelLv.i.e.nen en .e.a ILegu.tac.i.611 o-0m6.t.i.c.a. de.f.olLgan.l~

mo del t.í.bu.1r.án, 

~n la. Tabla. No. 2, 6e mue-0t1La.n lo6 1te.-0u.lta.do6 obttn.i.-~ 

do6 en una. plLueba tentetlva, en la. e.u.al -0e .t1La.baj6 c.on -
Ac.i.do lctct.lco al 1.0 %, detenm.lndndo-0e e.e c.ontenldo de -
u.1tea e.a.da. 30 m.ln. En la. Tabla No. 3, 6e mu.e6t1La.n lot. 11.e--
6 ul.ta.doó de6ln.l.t.i.vo6 del mió mo a.nd.e.ü.i.6 ( Ve.te1tm.lna.c.i.611 de 
u.Jtea.J, pelLo e6ec..tuado6 e.a.da 60 mln,,du1ta.n.te la.6 doó plL.i.m~ 

11.a.-0 h OILa.6 • 
Como puede a.p1Lec..la.1r.6e, en a.mbo6 c.a.-Ooó el dec1r.emen.to 6~ 

na.l al e.abo de la.6 do~ ho1ta.6 eó ó.i.m.i.la.11., polL lo c.uat óe -

dec..ldl6 .t1r.a.ba.ja.Jr. de.6.i.n.l.t.i.va.l'!en.te CC'mo ~e mw?.6.tlr.a e.11 la Ta. 
b.ta No. 3 

En laó Tabla.ó No6. 4 a 7, 4e mue-0.t1r.qn to6 c.on.ten.i.do-0 -
de Wr.ea., T11..i.me.t.i..f.a.m.i.na. ( TMA) , Amo ni.a.e.o y Ba.6 e-0 N.i..tlLog ena-
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daa Vol~.t~le6 To.ta.e.~a ITVN), 11.eare.c..t.iva.me.n.te.; a. d.i~e11.e.n-

te.a t.le.mpoa de c.onae11.va.c..i6n, 6út t11.a..ta.mü.nto. E11 e.6.ta.a -
mLama.a~ ae enc.ue.nt11.an ta.bula.doa loa 11.e.autta.doa ob.te.n.idoa, 
de.apu~6 de 24 ha. de inme.11.a.i6n en la.6 di~e11.en.te.6 aoluc..io-
11e-0 c..on que 6 e .t11.a..t6 la. c.a11.11 e., pa.M. elimino.11. la. U.11.e.a. 

La.6 G11.~6Lc.a6 Noa. 1 al 6, c.on.t.ie.ne.11 loa 11.e.aul.ta.do6 ob
tenLdo6 pa.11.a. e.a.da. e.ape.c.ie. de T.ibu11.611, anal.izada.a a.l'o11.i-~. 

ge.11 y a. loa d~6e..11.e.11te.a .t.tempoa de. c..on.6e.11.va.c.icín a. 5°C. ~ (3, · 

6 . y 12 día.a), a.in ha.be.11. .6ido 6 o metida.a a. .t11.a..ta.m.ie.n.to pa..11.a. 
e..t.<.m.l11a.c..~6n de. U11.e.a.. 

Como pued~ a.p11.ec.ia..11.ae. c.la.11.a.me.11.te e.n ~a.ta.a, e.x.i6.te. u11a. 
diam.lnuc..i6n en el c.011te.11ido de. la. U.11.e.a.c.on 11.e..6pe.c..to al -
.tiempo y c.onae.c.ue.n.te.me.nte. ha.y u11 .inc.11.emento e.n loa e.ante.~ 

nido.6 de TMA, Amon.ia.c.o y TVN. 

En la Tabla. No. 8, ae. 11.e.po~ta.n loa po11.c.e.nta.jea de. el~ 

minaci6n de. U11.e.a, c.on 11.e.apec.to a.t c.on.ten.ido .in.ic.ia.l a toa 
d.i6e1Len.tea .t.lempo.6 de c.on6e11.vac.i6n a. SºC y c.on loa d.i6e.--
11.e.n~e..6 t11.atamle.ntoa de e.lim.inac..i6n de U11.e.a., a la.6 24 ha. 

La.6 G11.«6ic.a.6 Noa. 1 a. 12, c.oniie.ne.n lo~ 11.e.6ultadoa de.
la. el.im.C.nac.i.6n de. U11.e..a pa.11.a e.ad a. ea pee.le .t11.a.ba.j a.da, pa.11.a 
e.a.da .t11.a.tam.C.e.n.to emplea.do y a loa d.i~e.11.ente.a .tiempob de -
c.onae.11.va.c.i6n a. SºC. (P11.oc.e.de.n.de. la. Tabla. No. 41. 

Pue.de a.p11.e.c.ia.11.ae que. e.x.i6.te. un g11.a.n po11.c.e.11ta.je..de eli
mina.c..i6n de. U11.e.a. a.l 011..igen, ha.6.ta del 93.7 % c.011 Ac.. l4c.
.tic..o al 0.5% pa.11.a la Coll.nuda.. Aat mi6mo ex.late c.aal una --

• 1 

.to~a.l e.Umú1a¡:.i6n de la U11.ea. 11.e..~idual al e.abo de. 12 d.Caa _ 
de. c.onae.11.vac.i6n a SºC., c.on c.aai todoa loa t11.a..ta.m.C.e.n.toa -
pe.~o a e.6.ta a.ltu11.a, el con.te.nido de. Amoniaco ea e.le.va.do,~ 

e.amo puede ap11.e.c.ia.11.ae. e.11 la..6 G11.46ic.a6 c.011.11.e.6pondie.n.te.a y, 
6U6 call.ac.tell..(.6.tic.aa 011.ga.noléptic.a.6 ~a. .6e·han de..tell.ioll.a.do. 
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En la Tabla N~. 9 6e. 11.epo11.ta e.l and.l.l6l6 de va11..i.anza -
pall.a u11.e.a, e.n e6.ta puede. o.p11.e.e.i.a11.6e., que la F t.e61Úea ( F.t) 

pall.a :todo6 lo6 eo.606 en lo6 euale6 .lnt.e11.v.le.ne. e.l pa11.d.met11.o 

t.11.at.am.le.n.to (T11.), 6on mayoll.e6 a la F ealeulada (Fe), e.6.to 

no6 .lnd.lea que no exü. .te d.ló P..11.e.ne.la 6.lg n.l6,lea..t.lva, e6 de.- -

c.ll!., que .todo6 lo6 .t11.a.tami.en:to6 11.e6 u.Ual!.on .lgu.ale.6 palL~ R.a 

e.Um.lnacié.611 de UJz.r..a. 

Con lt..e.6pe.cto o. f..06 de.md.6 pa11.d.me.t1Lo6 qu.e .ln..te.1t.v.ln.i.e11.on,

La Fe 1Le6ul.t6 mayal!. que La F.t .lnd.leando eon ello que. e.1.i.6-

.te d.lóell.e.ne.la. 6.lgn.lt.lc.a.t.lva. E6to pu.e.de ap11.ec..lo.1t6e en La -

p!Luebo. de. 11.ango múlt.lple. de. Vunc.an mo6.t1tada e.n la tabla -

No. 10 y 1Le6u.m.lda en e.l CuadJto No. 9: Con 1Le6pee.to al .t.le~ 

po .todo6 Mn 6.lgn.l6,lc.a.t.i.vo6 .. lo6 .tü.mpo6 de. c.on6e.l!.vae.l6n -
O y 12 11.e.aul.to.11.on no a.lgn.l6.i.c.a.t.lvo6. En cuan.to a la e6pe.-

c..le, la 1,2,3 y 4 l!.e6u.l.ta11.on .lgualea en.tl!.e 6.C, pe.11.0 d.l5e.-

l!.e. n.te.6 a 5 !J 6 • 

Laa Tabla6 11, 13 y 15, 11.epo11.tan lo6 A~OV~S pa11.a TMA, ~ 
mon.lac..o y TVN 1!.e.6pe.c.t.lvamen.te, en la6 que puede ap11.e.c..la1tae. __ _ 

que po.11.0. .todo6 lo6 c.aaoa La Fe. óu.( mayoJt que la F.t. 

En lo.6 Tablo.6 12, 14 y 16 6e 11.e.po11..tan lo.a p1tueba6 de. -

Vu.nc.an. F.lnaLme11.te e.n el Cuad11.o No. 1 O 6e. mu.e.a.t11.o. e.L 1r.e.au

men de. die.ha análú.l6: 

Pa11.o. lo6 tJte6 c.ompone.ntea loa t.le.mpo6 de c.on6e.Jtvac..l6n -

1te.6uL.ta.1LOn 6.i.gn.ló.lcat.luo6. En TMA lo6 t11.atam.le.n.to6 A, C tJ 

B Jr.eau.lta11.on no 6.i.gn.lóic.a:Uvo6, m.ünt.11.aa qu.e la6 e.6pec..lu 

4, 1 y 2 6ue.11.on a.lgn.lóic.a.t.lvo.6 de. 3, 6 y 5. 

Po.11.a Amon.lac.o Loa .t11.atam.len.to6 A y V 1te6ul.ta11.on 6.lgni6~ 

c.a.t.lvoa c.on 11.e.ape.c..to a B, C y 1>.ln t.11.a.tam.len.to (S/T), oc.u.-

ILIL.i.e.ndo lo m.l6mo po.11.0. TVN. 

En cuan.to o. laa e.ape.c..i.e.a, .ta d.l6e.1tenc..la 6.i.gn.l6.lc.a.t.lva -
ae. p1t..e6en.t6 e.nt.11.e 6, 1 y 4 con 11.e.apec..to a 2, 5 y 3, 
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Pa4a TVN la 6.i.gn.i.6.i.c.anc..i.a el>.tuvo en.t4e la.& e6pec..i.e6 4, 

3, 1-2 y 6-5. 

En la6 .tabla6 No!>. de 17 a 19, lle 4epolL.tan La6 c.an.ten.i.
do.& de Mea, TMA y TVN, de lal> d.i.6e1Le11.te6 upec..i.el> 6omet.i.

da.& a _.t4atam.i.t?.n:to pa1La el.i.m-<.nac..i.6n de u4ea du.4an.te do6 ha-
4M y quP. po6.te4.i.Mmen.te 5ueM11 c.ongeladM y c.on.t.e.4vadal> a 
-18ºC. du1La11.te 45 dial>. 

Como puede ap4ec..i.a4l>e lo.& c.onten.i.do6 de la!> c.ompanen:te.& 
e.&:tud.i.ado.&, .&on l>Upe4.i.o4e6 a La6 1Lepo4tadal> en la.& .tabla.& 
4, 5 y 7, ya que dn.i.c.a.men:te .&e .t4ata1Lon du4an:te do.& ho4a6. 
S.i.n emba4go, .&e ma.nt.i.enen den.tlLa de l1m.i.:tel> ac.eptable.&. 

Can 11.e.-spec.:to al amon.i.ac.o, La.& c.onc.e.nt1r.ac..lone6 e11.c.ont4a
da.& en e.&.ta dl:t.i.ma e.tapa 6ue4on del>plLec.lab!e.&, c.ampa4ada.& 
c.an lo 4epo1Ltado en la Tabla No. 6 

En la Tabla No. 20, .&e 4epo4.tan lol> 4e.&ul.tado.& del an4-
l.i.l>.i.6 m.lc.4ob.i.ol6g.i.c.o. 

El .i.nMemen.to de m.i.c.}f.o04ganúmo6 a.t e.abo de 12 d.(a.& de 

c.onl>e4vac..i.6n a 5°C., 6u~ de 10 3, 6.i.n emba11.go el c.on.ten.i.do 
otr...lg.i.nal de e.&tol> :tamb.i..ln e.& e.levado, (hall.ta de 30 X 1 o4 -

mic.1Lo01Lganümo6 pa4a la. e.&pe.c..i.e Cha.to del Ca.IL.i.be, maneja.da 
c.on Ac.. ac.l.t.i.c.o al 1.0 %). 
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VI 
.e>.. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6 •. 

% 

T.lbu~6n Ateta Neg~a 

T.i.buMn Chato Go.t{o 

Tibu.~6n 

Tlbu.~6n Chato Caube 

T.lbu.Mn VotadOJt. 

T.lbu.Mn COJt.nuda 

T A B L A No. 1 

· COMPOSZC10N. QU1M1CA 

HUMEVAV % CENIZAS % PROTEZNAS 

79 •. 46 1. 11 18.6 

19.08 1. 42 18.5 

76.94 1. 11 1.9. 3 

7 3. 79 'l. l3. .21. 9 

so.os 1 • 22. 11:s 
-:--, 

19. 20 1 • 17 18.4 

UREA TMA 

mq N/100 q mg N/100 g 

4,454.0 2.0 

4,454.0 5.0 

2,727.0 10.0 

3,ooo.o 5.0 

"" <j 

3, srs. a • 12~·0 

3,181.0 7.0 



T A B L· Á No. 2 

UREA !mg N/1.00 g) CARNE TRATAVA AL ORIGEN 

Ac..ldo . L1fc..t.lc.o , 1 • O % 

30 mbt, 60 mú1. 90 m.lt1. 120 m.ln. 

1 : .r {b u11.6n Ale.ta. Neg11.a. 1471 1326 1326 1103 

2. T.i.bu11.6n Cha.to Goi.60 
. 

2059 

3,; Tlbu11.6n 1882 

4. T i.bu11.61t Cha.to Ca.11..lb e 1471 

. •¡ 

5. T i.bu11.6n Voi.a.dOI!. 1761 1429 999 819. 

6. Ti.bu11.6n Col!.nuda. 1290 1010 901 790 

• 



l 

2 h. 1 h 

1250 950 906 851 
:;f'! o, ·• 

',::,-,:'_¡' :\:··.~-~· -~ 

1000 890 833 701. - 666)::19.0 <149: 
'-:~;'.'<':· 

.. 
:· 

1000 950 8oo<H5 
,,._'•, 

909 873 ·- 117 
··' 

-,' /'~~-)~/ ~:-,. 
1161 910 916 909 906 ·'' 215 - 195 

5. Volado11. -1818: 1083 830 800 630 583 199 .. 1033 820 733 710 667'"420 391 

'. 

6. Co!LnUda. 1364 833 829 826 719 683 141 117 800 787 667 609 833 615 583 543 506 119 149 

h.• holUl.6 

"' "' 



1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6 • 

. .,, 
.... 

Ale.ta Ncglta 

Cliato Gol~ o 

T.lbUll.611 

Cha.to Call..(be 

Voladolt 

Co1t11uda 

SIN TRATAMIENTO 

u. 3 d. 6 d. 

' 4454 1470 1250 

4454 1470 1000 

2727 1470 1250 

3000 

3818 

3181 

T A B L A No, 

UREA (mg N/100 g Mue~tJta) 

( 24 h~. J 

AC, LACTICO 0.5 % SAL 6 i 

12 d hú. 3 d 6 d 12 d .lnl. 3 d 6 d 

600 550 373 343 750 508 

720 750 526 294 o 



r A 8 L A No. 5 

TR1MET1LAM1NA (mg N/100 g Mue..&tlLa.) 

SIN TRATAMIENTO AC. LACTICO 0.5 % SAL 6 % AC. ACETz'cO 1 % AGUA 

bú.. ·3 d .6 d 12 d .C:.iú. 3 d 6 d 12 d i.iú • 3 d 6 d 12 d i.iú. 3 d 6 d 12 d .i.IÚ. 3 d 6 d 12 d 

.1. Alé..ta Ne.g1ta. 2 8 13 23 o 4 1 13 o 5 8 8 2 5 i 3 15 2. s 15 6 

2. Cha.to Gol6o 5 o 6 o 6 5 7 2 8 1 10 13 5 16 12 

3. Ubwu1n 10 4 3 3 12 8 6 13 . 6 10 20 9 

4. C~a.to CaM.be. 5 2 3 2 3 6 2 6 4 4 16 4 

5. Vol..a.doll. -12 18 3 15 8 9 16 21 

6. Co11.nuda 7 20 2 18 6 2 20 16 

i.ni. ~ = · .C:.nic.-lo . ' 
d.= d.Ca.~. 

V'! .. 
.O(\ 



Sii/ TRATAMIENTO . 

bu .• 3 d 

1. Ale.ta Neg1ta 1.4 

2. Clia.to Gol6o 

3. TibuJr.6n 

4. C/1a.to CaJu'.be 

5. Voladoit 

6. Co1t11u.da 



T A B L A ' No. 

BASES NTTROGENAVAS VOLATlLES TOTALES lmg N/100 g 

SIN TRATAMIENTO AC, LACTICO O.S % SAL 6 % 

.itU.. . 3 d; 6 d.' 12 d .i.tl-i.. 3 d 6 d 12 d .itU.. 3 d ' 6 d 12' d 

1 • Ate.ta N~911.a • 

2. Cl1ato Gut~o 

3. TibWt6t1 

4. Cl1a.tu CCVU:br 

S, Vu!ru/011. 

6, co11.n11da 



CONTENIDO DE DIFERENTES COMPONENTES 

NITROGENADOS EN CARNE DE 

TIBURON Aleta N•ora 

Cl 

o 1 4 • • 10 'ª DI•• 

---- TMA 

-·-·- MM¡ 

'.......++ TVll 

GflAPICA 1'• 1 



400 

C:J •1/IOOt 

300 

200 

100 

40 

20 

o 

CONTENIDO DE DIFERENTES COMPONENTES 

NITROGENADOS EN CARNE DE 

· TIBURON Choto (Golfo) 

...... ')(."" ·-·-·-·-·-· -· ----. 11.1-·-
/I(. 

" I " . 1' I 
IC I " . 

" I 
I 

I 
I 

I ---,:._ --
a 

- --
4 

• -- -_ .. --- ----- --· 

6 •• 10 11 
DIH 

•c::i110 

_____ TIU 

-·-·-·NH3 

GRAFICA 111•2 



• 

CONTENIDO DE DIFERENTES COMPONENTES 

400 

C::I •I~ 

JOO 

a 

100 

NITROGENADOS 

TIBUROll 

..,..,,,,· 1 .. "' 
·"" .¡. 

I f. ,. ., 
I -1 

EN 

I f.-1. .,. ............. 

• 1 f. ..... -,.. ... 
/ ~ ... -
~ ......... -
' 

o 
•c:iaio 

1 4 

--

• • 

CARNE DE 

(Caribe) 

--- ---

10 12 
DIH 

---- TMA 

-·-·- NH;s 

+t++ TVN 

IRAl'ICA N91 



400 

C:J .. /IOOI 

,. __ 
-· 

o 

•c:1a 10 

CONTENIDO .DE DIFERENTES COMPONENTES 

NITROGENADOS EN CARNE DE 

T 1 BURO N Chato (C oribe) 

- ----- -------- -------..... -

z 4 • 1 10 IZ 
0111 

---- TMA 

-·-·-· NHJ 

-+-+4 TVN 

GltUICA Nº4 



200 

o 

CONTENIDO DE DlfERENTIS COMPONENTES 

NITROGENADOS EN CARNE DE 

------
............ --·--· 

1 4 

TIBURON Volador 

/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

,/· -- -· --- -:"--------r -
.' --· __. ..... 

• • ·º 11 .... 

-- UHA" 

----· TllA 

-·-·- flH¡ 

-+-+-+- TVN 

lltlPICl N• & 



40 
ClMl/1001 

100 

100 

40 

1 

CONTENIDO DE DIFERENTES COMPONENTES 

NITROGENADOS EN CARNE DE 

TIBURON Cornuda 

.,,. 
,,. ,.. . 

,.. 

;,· 

-··--.... :..-.:. --- -- ----- .. . ... -- ,· 

- UltlA111 

----· TMA 

-·-·-· NH¡¡ 

t-+-+- TVN 

--":'..::·-·-·-·-· --- ·' ... ,,.. 

o 
'*CJ1IO 

,,. 

2 4 • • 10 11 
01 .. 

GltAFICA N• 6 



T A B L A No. 

PORCENTAJES VE EL HIINAC10N VE UREA 

Ac. Ldc.ti.co o. s ' Sa.t. 6.0 ' Ac. Acét.i.co 1.0 ' Agua 

.ltii.. 3 d. 6 d. 12 .d. úii.. 3 d. 6 d. 12 d. hu. 3 d-:'· 6 d. 12 d • -ini. 3 d. 6 d. 12 d. 
-~----

1. Ateta Neg11.a 87,6 74.6 72.6 100.0 83. 2 65,4 SI .O 100. o 17 .s 83.0 40,0 'ºº·º 76. 'l 78, 1 40.0 100.0 

2. Chato Gol6o 83. 2 64.2 ,11.0 100.0 83. 2 78. 1 51 .o '·ºº·º 74.2 78.1 : 25. o 100. o 
,·;·, .' 

... ,-,_---

-.. · .. 
10ÍJ;ó

1 

3. T.C:bu11.6n 63.3 64,6 59. 3 9S.S 63.3 17.0 63;o ··. i 95.~ ·s.~.o -· 66.0 53;4 
,:··.-;:-',': - -' ,_ ·- .. ,~·' 

74.'4 ·. 
; >;:-.,.·-·: ~6.r • 57'. s '49,0 4. Chato Ca11.-ibe 83.3 78.1 63. 7 U.7 83;3 85, 3 • 95;5· 100;0: 

5. Votadoil. 87.0 52.3 99. 3 0.2 84,3 66:1 96.0 29 .o . 74.o: 77.0 
1 ºº·º 0.2 

6. Co11.nuda 93.7 .;31;4 0.2' 100.0 84.3 68, 7 0,2 90.0 84.3 68.9 19 .4 100.0 

. . : 

ini. •.·.-in lcúr • ·.o d. 

d;.: dla4• 
~ .,. ... 



400 

i; :b IO llllllOot 

100 

10 

.. 

10 

DECREMENTO DE UREA EN CARNE CON TRATAMIENTO 

TllURON Altta Negra 

TRATAMllNTO 

.. LACTICO 0.1% 
/ 

• o SAL l'llt 
•• . 

a ACETICO 1•~ 

.. ~ UUA 
• • 

o 

o 
Dl11 U4'1CA N•T 



400 

CJll01119/I001 

300 

zoo 

'ºº 

40 

20 

DECREMENTO DE UREA EN CARNE CON TRATAMIENTO 

T 1 BU RON Cha to (Golf o) 

TRATAMIENTO 

• o 

• o• 
• 

o• 
.._ __ __, __ -"'!' .... ----..... ----..... ----~---+ 
o 1 4 • • 10 

DIH 

11 

ti.. LACTICO 0.5 % 

o SAL •% 

o ACETICO 1% 

~ AGUA 



100 

DICREMlllTO DI UltlA IN CAltNI CON TRATAMIENTO 

TlaJltON (Caribe) 

TRATAMIENTO 

A LACTICO 0.5% 

•• 
• O IA\. 1% 

o • 
Q Q 

o D M:ETICO l'llt .. 
• ~MUA 

• 
o i 4 • 1 10 

Din GRAFICA Nº • 



400 

c::l110. "'°°' 
'ºº 

zoo 

100 

40 

10 

DECREMENTO DE UREA EN CARNE CON TRATAMIENTO 

A 

.. 

o ·~ 4 

TIBURON Chato (Caribe) 

·O 

• 1 ro 

OIH 

• 

11 

TltlTAIUINTO 

A LACTICO G.1% 

O UL 1% 

O ACITICO 1% 

0 AIUA 



400 

e ::1110 ... 111>01 

100 

100 

100 

40 

10 

DICRIMllTO DI u•A IN CARNE CON TRATAMIENTO 

TIBURON Volador 

TllA TAM l IN TO 

A LACTICO O.S% 

e SAL 1% 

~ ' "'ªº ACITICO l'Mt o o 

• <> AIUA 

• 

o 1 • 10 11 

º"' 



400 

t•IO•t.40Dt. 

:soo 

zoo 

100 

40 

10 

DECREMENTO DE UREA EN CARNE CON TRATAMIENTO 

o 1 4 

TIBURON Cornuda 

• 10 

DIH 

·• Q 

12 

TIUTUlllNTO 

A LACTICO 0.5% 

O SAL 1% 

O ACETICO 1% 

Q A.GUA 



CAUSA 

Ert.th.e .ti.empo 
En:tti.e bla:tanú.e.11{0 

Ertbte COYIM!.ILVa.ci.6n 

EntJLe. e..1>peue 

r rt:te1ta.c.c..l6 n TIL x .t 
r rt:teti.a.c.c..l6n Có x :t 
In.telLa.c.c,¿6y¡ C6 X T1t 

ll'l.te1La.c.c.l6 n .t X E 

In.teJto.c.c.l6n Tlt X E 

1 rt:teJta.c.c..l6 n C-6 X E 

EMolL 

EMolt.= ;t X 

T A 8 L A No. 9 

A.N O V ~ PAR A U R E A 

', ",,-
,_ · .. ' .,. - ' ~ ~ .. _,:: . 

gR.~.· < .;~;.~¡}.}. . •CM.·.··_,·. ···•·•·; CME 
., (;'.~rr).{i·::' ~l~·Y.·.c~/' . ;;{./·>=· ... }'~:: ... ,:~· 

2 •. ··40°(5}(~:d8•.·.¿_ 20,21g(54 r. ve+ 96 v:t 
~ · .'-}•1$1jf. 57.25_ Ve. + 72 VT1¡ 

~---·····Yi·~·;-1!~::!~:··· ···13,9.90.33. Ve. + 72 VCó 

2, 072. 77 Ve + 48 VE 

6 :238.29 39. 70 Ve + 24 VTIL X .t 
6 3;973.82 662. 30 Ve + 24 VC6 X .t 

9. .. 2, qs4. 4o 228.26 Ve + 

-10 983.21 98.32 Ve + 

15 4,746.45 316.43 Ve+ 

15 . 22, 107.15 1, 473. 61 Ve + 

211. 00 

Fe 

96.10 

0.27 

F:t 



., 

T A B L A No. 1 O 

CION 

66.80 

' o 4867 67.59 

ESPECIE 5 2/96 45.75 

6 2336 48.66 

1 2776 57.83 

?. 2802 58. 37 

3 2862 59, 62 > 
4 2994 62.37 '. 2.10 



· T A B L A .No. , 1 O 

TIEMPO 

2 
24 

CONSERVA-- 6 

crou 3 

12 4810 66. 80 

o 4867 67. 59 

E<;PECIE 5 2196 45. 75 

6 2336 48.66 

1 2776 57. 83 

7. 2802 58.37 (2). 

3 2862 59. 62 64.31 64,83 (3> 

4 2994 62.37 55.26 64.43 .64. 97 66.22 



e u A V R o No. 9 

PARA U R E A 

1 



TA B LA No. 11 

P A R A 

CAUSA 

fotJLe. 



CONSERVA-
CION 

TRATAMIEN
TO 

ESPECIE / •' ' 

T A B L A . No • 1 2 

(6) 

17. .15 



T A B L A No. 13 

CAUSA gl. 

E!Ltlte e.o 116 eJLvaci6n 3 

F.nt'Le .:bLa.tam.ierr.to 4 . 

En.t/Le cu pec.ú 5 

1nte11.ac.c..l6rt C.6 X TI!. 12 1,825.18 Ve + 

l nte1ta.c.c..l6 rt E X C.t. 15. 27,458.1! 1830.54 Ve + 5 VE X C.6 

1nte11ac.~.A'.6 rt E X TI!. 20 9,954,81 497.74 Ve + 4 VE XTIL -

Elvw1t (Cl> X TI!. X E) 60 16,921.61 282.02 Ve' 
'~~ 

119 \ 200, 668.11 

" L "° 



COVIGO ···•· 

CONSERVA-- o 
CION 3 . 
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EMoll (C.& X TJr. X E)· 60 14,699.46 244.99 Ve' 
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2, Cha.to Gol6o· 

3, T-ibuMn . 4 
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5, Valadolt 

6, Co~nudtt 

.. 

..... 

SJll TRATAMIENTO 

3 d 6 d 12 d 

105 106 10 1 
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AC. LACTICO 0.5 1 

-in-i. 3 d 6 d 12 d -in-i. 

104 105 106 101 104 

No. 20 

CUENTA TOTAL (llo. m. o. J 

SAL 6 1 AC. ACET!CO 1 % AGUA 

3 d 6 d 12 d bú .. 3 d 6 d 12 d út.i.. 3 d 6 d 12 d 
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