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CAPITULO 1 

INTRODUCCION 
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1 NTROOUCC 1 ON 

Actualmente es grande Ja necesidad humana_ de encon

trar nuevos fármacos, para el control de las principales enfei:. 

medades que Je asechan. Esto es debido principalmente a la 

constante aparición de cepas microbianas resistentes a Jos an

tibióticos de uso conaln, teni~ndose que aumentar las dosis o 

administrar si111.1ltaneamente dos o más antibióticos para poder 

controlar, en un momento dado, una enfermedad. 

Esta es una grave consecuencia provocada principal-

mente por el mal uso y abuso de Jos antibióticos, debido a que 

no existe en la mayor parte del mundo, un control adecuado por 

parte de las autoridades sanitarias para la adquisición y ad

ministración de estos fármacos. 

Esta situación ha provocado que el hombre se vea en 

la necesidad de buscar nuevas fuentes naturales para la obten-. 
ciCSn de productos biológicamente activos que puedan, en un mo-.'.'" 

-mento, dado substituir a Jos fármacos actuales los cuales son 

capa dra .menos eficaces. 

El océano se ha presentado como una fuente de gran 

potencial fannaco16gico, debido principalmente a los alentado

res resultados que se han obtenido en las investigaciones rea

lizadas hasta· la fecha en este campo, incluyendo la bdsqueda 

de drogas que en un momento dado puedan inhibir enfermedades 

virales o desarrollos neoplasicos, que ayuden en el tratamien~ 

to de procesos degenerativos cardiovasculares o en la bdsqueda 

de hormonas para uso humano.· 
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Los océanos ocupan el 71% de Ja superficie terrestre, 

pero 111.1y poco se ha explorado y explotado acerca de ellos, en 

1o que se refiere a1 area farmacológica. Se estima que sólo el 

10% de los organi,mos marinos ha sido estudiado, asr que solo 

falta la iniciativa de1 honb·re para 1 levar a cabo los estu-

dios necesarios acerca de los diversos productos farmacoldgic! 

mente activos, que se pudiesen encontrar en esas zonas. 



CAPITULO 1·1 

OBJETIVOS 
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OBJETIVOS 

1. Determinar ta presencia de sus

tancias con actividad antimicr~ 

biana y antifdngica, por medio 

de pruebas de inhibición en pi~ 

ca con microorganismos de inte

rés médico. 

2. Determinar la ictiotoxicidad de 

los invertebrados marinos bent~ 

nicos colectados en ta zona sue_ 

litoral rocosa en Mazatlan, Sin. 

y Zihuatanejo, Gro. 

3. Proporcionar un estudio pre 1 iml 

nar, que oriente nuevos proyec

tos enfocados hacia la utiliza

ción plena de estos recursos. 



CAPITULO 111 

GENERALIDADES 

Y ANTECEDENTES 
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1 •• ANTECEDENTES 

La Farmacologra Harina como una d;i=scip;Jina bi~dica, 

involucra el estudio de compuestos que puedan tener un valor 

mc!dlco, obtenidos a partir de organismos marinos. No obstante, 

el creciente conocimiento del mar como una fuente potencial de 

nuevas drogas ha sido esti111.1lada recientemente por diversos 

estudios, asr como el conocimiento de las estructuras químicas 

de R1Jchos e Interesantes agentes efectivos contra infecciones 

virales y bacterian~s, o contra ciertos tumores. 

La Farmacologfa Marina debe sus orfgenes principal· 

mente, a ciertos investigadores que observaron que algunas es

ponjas marinas producran sustancias nocivas y olorosas, además 

de su capacidad para causar severas dermatitis por contacto. 

Esto despert6 su i nter~s y los 1 lev6 a estud.iar dichas es pon -

jas, realizando extractos con diversos tipos de solventes como 

el agua, metanol, etanol o acetona, en donde encontraron algu-

nas sustancias con actividad antimicrobiana. 

Nlgrelli en 1959 (19), realizó extractos con ~ter e

trlico de la esponja Hlcrocina erolifera, obteniendo como pro

ducto un compuesto en forma de.cristales blancos que presenta

.ben actividad antimicrobiana frente a un cierto ndmero de mi -

croorganismos; a esta sustancia le llamó Ectionina. 

Los pasas que realizó Nigre11l para la extracci6n de 

Ectionina a partir de 1.a esponja fi& prolifera fueron Jos si 

guientes: 

1.- Se obtuvo el extracto de la esponj.a seca y pulverizada 
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c:on •ter et r 1 ico. 

2.- El extracto obtenido que presentaba un color naranja, 

se decoloro y concentró por evaporación. El producto fué apro

ximadamente el 0.07% del peso total de la esponja seca. 

Una vez ~btenida la Ectionina, impregnaron discos de 

papel filtro con cantidades de 2 a 8 mg. por disco, para reali 

zar pruebas de actividad antibacteriana y antif~ngica. Estos 

discos se colocaron sobre placas de agar previamente inocula -

das con los microorganismos prueba. En este caso uti !izaron c~ 

pas de: Staphylococcus aureus, Escherichia ~i, Mycobacterium 

!e.·• Pseudomonas pyocyanea, Klebsie.Jla pneumoniae y Candida 

a lb icans. 

Después del período de incubación que fué de 24 horas 

a 37•c, se observaron halos de inhibición en todas las cepas ~ 

tllizadas. Se realizó la medición de los halos desde l'a orilla 

del disco hasta el final de la zona. sin crecimiento, obtenién

' dose de 2 a 5 11111. como promedio de zona de inhibición. 

Estos autores, también realizaron pruebas ..!.n. vivo con 

el pez Fundulus heteroclitus, al cual infectaban con 

Pseudomonas pyocyanea que es una cepa letal para el pez. Pos

ter'iormente inyectaron diversas dosis de Ectionina lo que pro

vocó una disminución en el rndice de mortalidad de estos peces. 

Este trabajo fué.el que prc!cticamente abrió las puer

tas de la investigación en el área de la Farmacologra Marina, 

en la cual se han realizado hasta la fecha, innumerables y ex-
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ce1entes trabajos d! donde se han logrado obtener importantes 

sustancias bio16gicamente activas como : antimicrobianos,anti • 

helmínticos, antivira1es, hormonas, etc. 
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A.- Antecedentes Farmacológicos de la Divisi6n 

Phycophyta (Algas). 

El análisis de sustancias antimicrobianas mas exten

so, se ha realizado con los phyla: Cblorophyta, Phaepphyta y 

Rbosfophyta, debido qui za a su gran tamaño, a 1 m1mero de miem

bros de esos grupos y a la relativa facilidad de colecta. 

Chesters y Stott en 1956 (5), prepararon extractos 

con éter de 17 especies de algas y encontraron que los extrac

tos de 5 especies presentaban actividad antimicrobiana. El 

más sobresaliente fué Polysiphonia fastigata, que mostró un am, 

plio espectro microbiano, inhibiendo el desarrollo de ~.a1bus, 

~.subtilis, Pseudomonas pyocyanea y f.. fluorescens. 

La f6r1?1Jla de este compuesto fué determinada por 

Hodgkin, Crargie y Mclnnes en 1966 (11). El compuesto corres

pondfa a un fenol cuya f6r1?1Jla es: 2,3-dibromobenzi 1, alcohol· 

4,5-disulfato (lanosol- disulfato}, sal dipotásica. La fOrn1.11a 

desarrollada de este compuesto es la siguiente: 

FIG. 111· 1 

Burkholder, Burkholder y Almodovar en 1960 (4), ana· 

lizaron 150 algas marinas en las costas de Puerto Rico y enco!l 

traron que 66 presentaban actividad antimicroblena frente a 

~.aureus, t1.smegmatis y diversas bacterias nmrinas. 
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Mart1nez, Nadal, ~ ,tl., en 1966 (16), reporta~on · · 

que Jos extractos de algunas algas marinas presentaban activi

dad antifangica. Esta actividad se probó contra Jos hongos 

Tdchophyton mentaqrophytes y Trkhophyton rubrum. 

Burkholder en 1960 (4), tantli~n probó extractos de 

algas contra Candida albicans, obteniendo resultados posi-

t i vos ·de i nh 1 b i c i 6n • 

B.- Antecedentes Farmacológicos del Phylum Porifera. 

Este grupo de organismos es el que m6s se ha estudi! 

do en Farmacologra Marina. Existe una gran cantidad de traba

jos sobre estos organismos de Jos cuales solo se mencionar•n 

Jos más importantes o Jos ~s relacionados con est' estudio. 

·Green, en 1977 (10), realizó estudios sobre ta acti

vidad antimicrobiana de extractos de esponjas marinas tóxicas, 

colectadas en el Golfo de ~xico ( en la región de Veracruz) y 

en ta costa del Pacrfico en Norte~rica ( Isla S•n Juan, Wa

shington, Isla Santa Catalina, California y Bahfa de Zihuata

nejo, Gro. Mbico). 

Se obtuvieron ex~ractos de 24 esponjas t6xicas con 

metano1 y acetona por homogenlzaci6n y centrifugación. Se pro

bó Ja actividad antimicrobiana en cultivos de Bacillus subtilis 

y Escherichla ~. incubando a 37•c por 24 y 48 hrs •• Si111.1ltt 

neamente se hicieron estudios de inhibición bacteriana de anti 

bióticos comerciales. Esto se llevó a cabo, dni~amente como 

una gura para medir las zonas de inhibición bacteriana, ya.que 
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los resultados de los extractos de esponja y los antibióticos 

comerciales no pueden ser comparados sobre una base equivalen

te. 

De las 24 especies de esponjas ·~studiadas, los ex

tractos de 15 de ellas, presentaron actividad inhibiendo e! d~ 

sarro1to de §... subti lis y solo 12 el de~· s.el.L· 

Wratten y Faulkner en 1978 (23), reportaron que los 

extractos metan61icos de la esponja !:Ll2!s. !!A•, inhiben el des~ 

rro11o J.n Yl.!!:.g de Staphylococcus aureus, Baci l lus subti lis y 

Candida albicans. Se detectó que la esponja originaria del Mar 

Caribe, contiene un 2% de su peso seco de metabolitos quepo

seen actividad antimicrobiana y antifdngica. 

Bach, B., .At i.l., en 1977 (1) encontraron que bajas 

concentraciones de L- azetidina- 2- acido carboxrlico, extrar

do de. las esponjas marinas Halle lona U!.· y de Chal inop'si 1 la ~· 

inhibfa11el desarrollo de los hongos dermatofitos Trichophyton 

mentagrophytes, Epidermophyton floccosum y Microsporum audouini 

i.D ~~ Tambi~n realizaron pruebas l!!. ~con ratones infe~ 

tados con r. mentagrophytes observándose una gran mejorra des~ 

pu~s del tratamiento; tambi~n ayudó en el tratamiento de 

cobayo_'.3 que presentaban infecciones en la piel causadas 

por 1 · mentagrophytes . 

Douglas E. Mclntyre-y Faulkner O. John en 1979 (15) 

y James M. Frincke y Faulkner D. John en 1982 (9), realizaron 

invest 1 gaci ones sob.re un metabo 1 i to extrardo de Ja esponja 
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azul Reniera i2_., colectada en la Isla Grande, México. Este~ 

tabolito,Ja lsoquinolina Quinona presenta actividad antimicro

biana frente a~. aureus, ~- subtilis y~· albicans lo.~ 

en placas con discos impregnados de extracto etanólico de es

ta ·esponja, incubadas a 37° C. 

C. - Antecedentes Farmaco 169 i cos de 1 Phy lum Cn i dar i a. 

Ciereszko, Sifford y Weinheirner en 1960 (6), ais~a

ron sustancias con actividad antimicrobiana y sustancias ter

penoides tóxicas a partir de corales córneos. El principal 

compuesto aislado de Pseudoplexaura crassa y Pseudoplexaura 

wagenaari, 1 lamado 11 crassin acetato" presenta Ja f6r111.1la si

guiente: 

FI G. 111 ·2 

~ste compuesto tiene actividad tóxica contra 

Entamoeba hystolitica con una dosis de 20 microgramos/ml 

in vjtro. También inhibe el desarrollo ln ~de las bacte· 

rias Clostridium fesari y Staphylococcus ~· 
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O.- Antecedentes Farmacológicos del Phylum Mollusca, 

Li, ~.!J.., en 1960 (12); Li, ~ !l·• en 1965 (14), 

aislaron sustancias que presentaron actividad antiviral y anti 

microbiana realizando extractos de los moluscos: Strombus ~s, 

Tegula gallina y de Haliotis rufescens. Estas sustancias fueron 

designadas como " Paol inas 11 que podrfan ser mucoproternas. 

Prescott y Li, en 1960 (20); Preseott y Jahnes, en 

1962 (13), realizaron estudios para determinar la actividad a~ 

timicrobiana de las paolinas, encontrando que lnhibranel desa

rrollo lD. yitro de: Staphylococcus aureus, Salmonella U'.fil!l, 

Salmonella paratyphi A, Sa1mone11a paratyphl t,y de 

Streptococcus pyogenes. 

Estos mismos autores realizaron estudios .l!!. ~ 

con ratones infectados por.~. pyogenes, a los cuales les apli ~ 

caron inyecciones por vra intraperitoneal de 2 mg de Paolinas, 

con lo cual el fndice de mortalidad bajó en un 25% aproximada·· 
~ 

mente. 

E.· Antecedentes Farmacológicos del Phylym Echinodermata. 

Shimada, en 1969 (22), aisló a partir del holoturoi· 

deo Stichopus japonicum, una sustancia llamada holotoxina, la 

cual presentó actividad antifdngica contra Trichophyton 

asteroides, Candida albicans y otras especies de hongos i..!l vi· 

t.to, en concentraciones de 2.78 a 16.0 microgramos/ mi .. 
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F.- Antecedentes Farmacológicos de los 7 Phy!a Obtenjdos 

de un solo Estudio. 

Rinehart L. Kenneth, U u., (21), realizaron mues

treos de organismos de diferentes phyla en 1974 en Baja Cali -

'tornla { AHBE ); y en 1978 en el Caribe: en Panamá, Nicaragua, 

Honduras, Belice y M~xico,{ AHCE ), abordo del barco R/V Alpha 

·Hellx. Con estos organismos realizaron estudios de diferentes 

bioactividades como son: la actividad antimicrobiana, antifdn· 

gica, antiviral y antineoplásica. 

Los resultados que obtuvieron con respecto a la actl 

vidad antibacteriana y antifangica fueron los siguientes: 

Tabla 111·1 .- Actividad antibacteriana y antifQngica del 
AHBE en 1974. 

Phy tum o · No. de especies 
División · estudiadas ' 

No. de especies activas 
LE_. !L.!.· ·~· P.a.* 

Algas 190 20 85 15 28 

Pori fera 71 18 32 13 17 

Cnidaria 72 6 15 6 3 

Anne 1 Ida 37 3 16 3 5 

Hol lusca 199 4 14 5 9 

Echinodermata 83 o 17 27 16 

Chordata · 81 o 6 

E.e.• Escherichia coli, B.s. • Baci llus subtilis. 

S.c. • Saccharomyces. cerevisiae, P.a.= Penicillium atrovenetum. 
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Tabla 111 - 2.- Actividad antibacteriana y antifdngica d~I 
AHCE en 1978. 

Phy lum o 
Divisi6n 

No. de especies 
estudiadas 

No. de especies activas 
L.s_. JL.!.. ~· P-:.i.· * 

Algas 255 37 187 37 5 

Porifera 82 14 41 19 11 

Cnidaria 35 4 26 7 2 

Anne 1 ida 33 33 o o o 
Mol lusca 16 5 15 o o 
Echinodermata 58 o 3 50 25 

Chordata 68 15 37 15 14 

G.- Algunos Farmacos de Origen Marino Actualmente en uso. 

Hasta· la fecha no se ha estudiado ni siquiera el 10% 

de las especies marinas existentes, por lo que se espera en un 

futuro no lejano, obtener sustancias biológicamente activas de 

este medio que ayuden al hombre en su. lucha contra las enfer"'l, 

dades. Ya existen en·e1 mercado farmac~utico algunos compues

tos biolOgicos extrardos de organismos marinos. En la tabla si 

guiente se enuncian algunos de estos compuestos: 



21 

Tabla 111 - 3.- Farmacos de origen marino actualmente en uso. 

Organismo Descripci~n Qufmica 

Cephalosporium acremonium Cefalosporina C 

Cryptotethxa crypta Cytarabina 

Digenea simolex Acido karnico 

Balaenoptera ohysalus Insulina 

Plexaura homoma11a · Prostaglandinas 

Spboeroides rubriees Tet rodotox ina 

Ref. No. 23 

Acción 

Antibacteriano 

Antiviral. An
tineoplásico. 

Antihelmrntico 
Ascaricida 

H i pog lucémi co 

Vaso di latador, 
Est ilTl.I lante de t 
11'13scu 1 o 1 i so. 

Neuroac ti van te 
aux i 1 i ar en e 1 
tratamiento 

de 1 cáncer. 
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H.- Resjstencja Actyal a los Antibióticos de Algunas 

Cepas Mjcrobjanas de Interés Médico. 

Especie 

Staphvlococcus aureus 

Streptococcus pyoqenes 

Streptococcus pneumoniae 

Sa1mone11a ~ 

Shige!Ja dysenteriae 

Neisseria gonorrhoeae 

Ese her ich i a s.e.!l y 

K!ebsie11a pneumoniae 

Resistente a 

Penicilina, Tetraclclina y Meti
ci 1 ina. 

Tetraciclina y Eritromicina. 

Penicilina G (Ja dosis se ha in
crementado de 0.01 a 4 mcg/m!., 
en Jos a!timos 5 anos). 

C!oramfenico! 

C!oramfenico!, Ampici lina, Tete~ 
cicllna y Sulfonamidas. 

Penici Jina, Tetracic!ina y Su1fe, 
namidas. 

Ampici1ina, Gentamicina, Kanami 
cina y otros. 
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2.- GENE}tALIDADES SOBRE LOS ORGANISMOS MARINOS. 

A.- Phycophyta (algas). 

Las algas son plantas acuáticas o semiacuáticas, auto

trOficas que carecen de rafees, tallos y hojas por lo que su 

cuerpo vegetal se conoce como talo. Proliferan en tanques, la

gos, arrollos y a lo largo de las costas marftimas, asr como en 

las aguas superficiales de los océanos. Su tamaño varra de las 

formas microscópicas a muchos metros de longitud. 

La división de las algas se basa en gran parte, en la 

diferencia de pigmentos que presentan, asr como al tipo de cél~ 

la que las contituyen. De acuerdo a esto hay algas procari6ticas 

como las cianofitas y algas eucariOticas como las rodofitas, el~ 

rofltas, faeofitas, pirrofitas, euglenofitas y traqueofitas. 

A continuaciOn sólo se describirán las divisiones estudia-

das: 

a. División Chlorophyta. 

Son algas verdes que se encuentran en aguas dulces, asr como 

en océanos t~opicales. Contienen clorofila a y b, asr como c~ 

roteno beta, almacenan almldOn. Muestran una gran diversidad 

morfológica. 

b. División Rhodophyta. 

Son algas rojas, se presentan principalmente como plantas pl~ 

mosas que crecen en forma muy abundante en las costas rocosas 

de 1 os océanos cá 1 idos . 
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c. División Phaeophyta. 

Son las algas marinas pardas que crecen abundantemente a lo 

largo de las costas rocosas d~ todos Jos océanos, sobre to

do en las zonas templadas. Contienen clorofilas.a y c, un 

caroteno y un pigmento caracterfstico de color café (Ja fu

coxant i na). 

B.- Phylum Porifera. 

Los animales que constituyen al phylum porifera son 

organismos multicelulares, sésiles, la mayorfa habita aguas 111!. 

rinas, no poseen tejidos ni órganos verdaderos. Requieren de 

un sustrato y habitan en aguas someras y profundas. Su tamafto 

es variable, cierto namero ostenta simetrfa radial, pero Ja m~ 

yoda son asimétricos. Su supe.rfic ie se encuentra perforada 

p~r un gran ndmero de poros incurrentes (de donde deriva el 

nombre de porrfera). Presentan un esqueleto que puede estar 

formado de espfculas calcáreas, silfceas, fibras protefnicas 

de espong i na o una comb i nac; i 6n de el Jás. 

Las esponjas se alimentan de bacterias y dinofJagel~ 

dos • De acuerdo con la naturaleza de su esqueleto se dividen· 

en: 

a. Clase Calcárea: Son esponjas exclusivamente marinas, su 

esqueleto está formado por espfculas de carbonato de calcio 

Su color por lo·general es blanco. 

b .- Clase HexactineJlida o Hyalospongiae: Son esponjas vf· 

... ~ ..... 
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treas, su esqueleto está compuesto por esprculas si lrceas. 

El color de estas es generalmente p~lido y sus dimensiones 

varfan entre to y 30 centrmetros de altura. 

c.· Clase Demospongiae: Son esponjas de agua dulce y mari • 

na , su esqueleto es de espfculas si lfceas. Se encuentran 

en aguas someras y muy profundas, en aguas polares como tr~ 

pícales. Su esqueleto puede también estar constituido por 

espongina. 

d.· Clase Sclerospongiae: El esqueleto de estas esponjas e1 

tá formado por espfculas silfceas, fibras de espongina y 

carbonato de calcio. 

FIGURA VI • 1 Tomada de Barnes (3), E'sponja asconoide secci~ 

nada parcialmente. 

"''~'----- es p rcu 1 a 
coanoc i to 
atrium 

amiboc i to 

por.oc i to 

poro 
incurrente 
pi nac ode rmo 
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C.- Phylum Cnidaria. 

El phylum Cnidaria comprende a las hidras, medusas, 

anémonas de mar y corales. Son animales multicelulares,en gen~ 

ral poseen una cavidad gastrovascular, la boca se halla rodea· 

da por tent~culos con nematocistos que son estructuras micros· 

c6picas altamente especializadas que efectúan tres funciones: 

la fijación del animal, la defensa y la captura de la presa. 

Su reproducción puede ser sexual o asexual por gema· 

ci6n y presentan regeneración.Su simetrra es radiada y de gran 

belleza, casi la totalidad son marinos y se subdividen en tres 

clases de las cuales sólo se describirán las estudiadas: 

a. Clase Hidrozoa. 

Se han reportado 2700 especies que pasan por lo general por 

las formas de p6 I i po y medusa. Todas las medusas se. reprody_ 

cen sexualmente y son carnfvoras al igual que los pólipos. 

b. Clase Anthozoa. 

Ag 1 aoohen i a il· 

(Hidrozoario} Tomada de 

Barnes (3). 

Los antozoos incluyen a las anémonas de mar y a los corales. 

Es la clase más grande que comprende cerca de 6000 especies 
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en esta clase, no existe Ja forma medusoide. Son mc1s g,ran

des y pesados que los pólipos de la clase Hidrozoa, tienen 

colores o combinaciones vistosas y son abundantes en mares 

tropicales donde viven adheridos a las rocas. 

F 1 GURA V 1 1 - 2 

D.· Phylum Annelida. 

Muricea californica 

(Coral blando) Tomado 

de Barnes (3). 

El phylum Annelida comprende los gusanos segmentados 

ya sea marinos o terrestres. Una caracterrstica más notable 

del phylum es el metamerismo, esto es, la división del cuerpo 

en segmentos o partes similares, dispuestos en series lineales 

a to largo del eje anteroposterior. Este phylum contiene más 

de 8700 especies descritas, que se clasifican en tres clases: 

Polichaeta, Oliqochaeta e Hirudinea. La clase Pollchaeta com· 

prende la mayor parte de las especies marinas vivientes y den

tro de ésta se encuentran tos organismos utilizados en este eL 

tudio, por to cual se describirc1 a continuación: 

a. Clase Polichaeta. 

Los gusanos poliquetos son animales marinos na.iy C011'1Jnes, ~ 
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ro que pasan inadvertidos a los observadores casuales por 

sus hábitos ocultos (cavadores); se han descrito m~s de 

5300 especies. Casi todas las especies tienen de 5 a 10 cm. 

de longitud, con un diámetro que fluctda entre 2 y 10 nm. 

Muchos poliquetos son notablemente bellos, pudiendo ser ro

jos, rosados, verdes o poseer una combinaci6n de colores. 

Los poliquetos pueden dividirse en dos grupos: errantes (de 

movimientos libres) y sedentarios. 

F 1 GURA V 1 1 1 - 1 

E.- Phylum Mollusca. 

Phyllodoce maculata 

(Poliqueto) Tomada de 

Barnes (3). 

Los miembros de este phylum son de los invertebra

dos más notables e i ne luyen formas tan conocidas como almejas, 

ostras, calamares y caracoles. los moluscos constituyen el ph~ 

lum más grande de invertebrados al lado de los artr6podos, Han 

sido descritas más de 65000 especies vivientes, y adern.is se cg_ 

nacen unos 35000 fósiles, ya que este phylum tiene una larga 

historia geol6gica. 

Este phylum consta de 7 clases de las cuales sólo 

revis~remos 2 que corresponden a las muestras uti !izadas para 

este estudio. 
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a. Clase Gasterópoda. 

Es sin duda la clase más rica entre los moluscos. Se han 

descrito 1116s de 35000 especies vivientes, a cuya cifra pro

cede añadir unas 15000 formas fósi tes. Muchos de ellos han 

invadido el agua dulce y los caracoles pulmonados con 

otros grupos han conquistado Ja tierra al perder ·sus bran

qu.ias y convertir la cavidad del manto en un pulmón. 

FIGURA 1 X - 1 

Urosatpinx cinerea 

Tomada de Barnes (3). . 

b. Clase Bivalvia o Pelecypoda. 

~pice 

--1------ espira 

labio exterior 

labio interior 

La clase Bivalvia esta formada. por moluscos conocidos como 

bivalvos, e incluye formas tan .comunes como almejas, os· 

tras y mej i l Iones. 

FIGURA IX • 2 

branquia 

Protabranquio 

est6mago 

Nucu la. Tomado de Barnes Ü). 

concha 

mllsculo 
aductor 
anterior 

.. manto 
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F.- Phylym Echinodermata. 

Los equinodermos son exclusivamente marinos y resi

den en los fondos, presentan simetrra radiada y tfpicamente t~ 

bérculos o espinas que se proyectan dando a la superficie cor

poral un aspecto espinoso o rugoso, de ahr su nombre de equin~ 

dermo. Son dioicos y la fecundación es externa • 

Existen clases que requieren de un sustrato duro y~ 

tras que se han adaptado a la arena o fango. 

A continuación se describirán las clases estudiadas: 

a. Clase Stelleroidea. 

Estos equinodermos tienen forma de estrella , su cuerpo se 

compone de brazos que parten de un disco central y son de 

movimiento libre. Está compuesta por dos subclases: 

1 . Sube Jase Astero idea. 

Se conocen 1600 especies de estrellas de mar, generalmea 

te son pent~meras (aunque pueden tener muchos mas brazos). 

Su di~metro puede variar de entre 12 y 20 cm. a casi 1 m. 

La boca se halla en Ja parte inferior del disco, junto 

con Ja de Jos brazos se llama superficie bucal, el lado 

opuesto o superior se llama aboral. Presentan un sistema 

esquelético formado por placas de carbonato de calcio. 

Son org_an i smos d i o i cos . 
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2. Subclase Ophiuroidea. 

Contiene Jos equinodermos conocidos como estrellas cana~ 

ta, serpiente o quebradiza. Poseen brazos fácilmente de~ 

prendibles del disco central sumamente largos de colores 

no llamativos con bandas o motas. Siempre tienen 5 bra

zos que pueden ramificarse. Son los más móviles de todos 

los equinodermos y se alimentan del detritus del fondo 

marino. 

b. Clase Echinoidea. 

El cuerpo de los equinoideos no emite brazos, su forma es 

circular u oval y el cuerpo es esférico o visiblemente apl~ 

nado a lo largo del eje bucal aboral. Algunos poseen sime

trfa radiada pero algunos llegan a tener simetrra bilateral 

secundaria. Los erizos del presente estudio pertenecen'a Jos 

equinoideos regulares de simetrfa radial y cuerpo mas o me-

nos esférico y armado de espinas mOvlles dispuestas simdtri -

camente que pueden ser huecas o contener sustancias irritan

tes. 

c. Clase Holothuroidea. 

Conocidos como pepinos de mar cuyo cuerpo es cilfndrico a

largado, posee simetrra bilateral y su superficie es rugosa 

casi en su totalidad, la boca y el ano se encuentran en po

los opuestos. Pueden vivir en el fango, debajo de las ple-
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dras o expuestos, la mayor parte son di oicos y exi ste11 unos 

cuantos hermafroditas. 

FIGURA X - t Tomada de Barnes (3), Cucumaria frondosa. 

1---corona 

G.- Phylum Chordata. 

Los cardados, son sin duda, el phylum más evoluciona· 

do, son vertebrados, sin embargo sus dos subfi los carecen de 

columna vertebral, pero poseen las tres caracterfsticas de los 

cardados: un notocordio, un cordón nervioso dorsal hueco y he~ 

deduras farfngeas. De este phylum se estudió la clase: 

a. Clase Ascidiacea. 

En la mayor parte del 111.Jndo se encuentran en aguas litora

les, se fijan a rocas, conchas, etc. Pueden encontrarse en 

agregados o solitarias, estas Qltimas presentan fonna esfé

rica o cilrndrica. El cuerpo presenta en su extremo superior 

un sifón bucal que atraviesa todo el animal terminando en 

un sifón cloaca!. Se alimenta por filtración y extraen el 

plancton de la corriente de agua que pasa por la farrnge. 



33 

3.- GENERALIDADES SOBRE LOS MICROORGANISMOS 

A.- Staphylococcus aureus. 

Staphylococcus aureus forma parte de la flora 

normal humana (como miembro temporal o transitorio), y ·se en

cuentra ubicado en narrz,piel y garganta. Actaa como un mi

croorganismo oportunista, si las condiciones le son propicias. 

Son bacterias anaerobias facultativas, grampositi -

vas, en algunas cepas existe una capa de polisacárido antifa

gocftico, su pared celular consta de una capa externa rica 

en protefnas y de una capa interna de mucopéptido caracterrs

tlca de las bacterias. De las bacterias no esporuladas son 

las mas resistentes, resisten la luz, temperaturas extremas y 

desecación, asr como algunos productos qufmicos como fenoles 

y otros desinfectantes. La resistencia a la penicilina en mu

chas cepas se debe a su capacidad. de producir penicilinasa 

(enzima que desdobla el anillo B-l~ctámico de la penicilina) 

propiedad collllnmente transmitida por transducción. 

Las infecciones producidas por Staehylococcus 

aureus se caracterizan por presentar supuración, localiza

ción y necrosis tisular con cicatrización resultante. La le

sión más frecuente,el furanculo, act~a a menudo como fuente 

de diseminación hematógena de microorganismos con producción 

subsiguiente de bacteremia y enfermedades como osteomielitis 

y neumonfa. Puede producir también endocarditis bacteriana, 

fntoxlcaciOnjalimentaria,abscesos, impétigo y septicemia. 
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El tratamiento se debe implementar desp~és de ~sta

blecer el antibiótico de elección por un ensayo in vitro de 
' -

sensibilidad a los antibióticos, ya que la resistencia de es

tos microorganismos ha aumentado mucho en los dJtimos tiempos 

hacia las penicilinas y otros antibióticos, Se pueden utili -

zar además de los antibióticos de uso frecuente, la cefaloti • 

na, met i c i 1 i na o c 1 oxac i 1 i na. 

B. - Streptococcus pyogenes. 

Microorganismo denominado a men~do estreptococo del 

grupo A, que es la especie.-patógena más importante puesto que 

produce el 95% de todas las infecciones estreptocOc:lcicas en el 

hombre aunque existe una amp 1 i a gama·~ de grupos sero lógicos. 

Es un microorganismo encapsulado comlnmente, no es

porulado, inmóvi 1 y grampositivo. Su variación genética es 

frecuente e imp 1 i ca muchos caracteres, i ne luyendo s rntes is de 

productos extracelulares como cápsula, acido hialurOnico y 

otros productos que le confieren una mayor resistencia a dro

gas y a la fagocitosis. Posee una alta capacidad invasora y 

tendencia a la diseminación por vra linfática, las dos locali 

zaciones más frecuentes de la infección son nasofaringe y 

pie 1. 

Produce cuadros de faringitis, escarlatina,absceso 

periamigdal ino, fiebre puerperal, infecciones de Ja piel, g12, 

mérulo nefritis postestreptoc'.occi'cay fiebre reulMtica (de 

amplia distribución en nuestra población). 
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El tratamiento tiene por objeto curar la infección 

y evitar complicaciones y secuelas, asr como la transmisión 

del proceso infeccioso a otros individuos, el antibiótico de 

elección es la penicilina pudiend·o recurrir.en caso de hiper_ 

sensibilidad,a la eritromicina y apoyarse en derivados del 

~ido cefalosporánico. 

e • - s t rept oc occu s pneumon i ae . 

Tani>ién conocido como Diplococcus pneumoniae, se en. 

cuentra a menudo en las vras altas respiratorias del hombre 

su principal huésped natural. 

Este microorganismo es grampositivo, encapsulado, 

inmóvil, no esporulado y anaerobio facultativo. Posee una cá~ 

sula enorme que le confiere diferentes propiedades antigéni -

cas debido a la variedad de polisacáridos que presenta. La vi 
• 

rulencia que presenta est~ en correlación directa a la canti -

dad de polisacárido capsular producida. Es sensible a las sa

les bili~res con las cuales se solubiliza, esta caracterfsti -

ca se utiliza para su diferenciación en el laboratorio. 

Produce en el hombre el 80% de neumonras bacteria

nas, como la neumonra lobular que produce a menudo complica

ciones en forma de infecciones graves en otros lugares ya por 

extensión directa (pericarditis), o por vfa hemat6gena (end~ 

carditis, meningitis o artritis). Puede producir también oti -

tis media primaria, .mastoiditis y ocasionalmente peritonitis 

en niiias. 
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·Para su tratamiento el agente terapéutico de elec

ción es Ja penici Jina ya que este microorganismo presenta re

sistencia a otros quimioterápicos. 

D.- Sa1mone11a ~· 

Este microorganismo resiste Ja conge1aci0n con facl 

lidad asr como la desecación y concentraciones elevadas de 

sal, de ahf su presencia en aguas negras, de mar o dulces. 

Son bacterias no esporuladas,gramnegativas, anaero

bias facultativas, de forma bacilar y 111.1y susceptibles a la 

mayor parte de los agentes desinfectantes cOlll3nmente usados. 

~ .~ puede competir con Ja f Jora de 1 tubo ga!, 

trointestinal debido a Ja producción de bactericinas faci 1 i -

tandose asr la invasión y el paso de un huésped a otro. Esta 

especie está dividida en varios tipos sero16gicos debido a su 

constitución antigénica, presentando un antfgeno de virulencia 

(Ag Vi), y compartiendo antfgenos particularmente con el gru

po paratffico. En el hombre produce fiebres entéricas graves, 

caracterizadas por septicemia y enteritis. 

Cloramfenicol es el agente quimioterapedtico de ele~ 

ci6n, pero algunas cepas han desarrollado resistencia antibi~ 

tica lo que hace necesario efectuar pruebas de sensibi Jidad 

l!l ~. se ha observado que presenta respuesta terapedtica 

lenta frente a Ja penicilina. 
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E.- ShlgeJJa dysent!riae. 

EJ huésped natural de estos microorganismos son los 

homfnidos, que Jos eliminan por las heces, si.ende transmitida 

la enfermedad por vra bucofecaJ y por vectores mecanices como 

son las moscas. 

~.dysenteriae es un baci Jo gramnegativo, anaer~ 

bio facultativo, no encapsulado, no esporulado ~ inmOvi 1. Po

see !J?ili y carece de flagelos. Presenta una gran facilidad 

para adquirir resistencia a mlltiples drogas y factores amble~ 

tales. Produce una exotoxina muy poderosa (enterotoxina de 

Shiga), que ocasiona el cuadro diarreico acuoso de Ja en· 

fermedad producida por este microorganismo. La shigelosis es 

una enfermedad infecciosa de importancia capital en los par

ses subdesarrollados dadas las condiciones de salad pllblica, 

produciendo un gran ndmero de lll.lertes entre Jos lactantes y 

niftos pequeftos. Su tratamiento implica Ja restitución de H· 

quidos principalmente,acompanado de ampiciJina que es el anti 

bl6tico ~e elecci6n aunque pueden emplearse cloramfenicol y 

tetracic 1 lnas. 

F.- Candida albicans. 

Este hongo es un miembro de la f Jora normal de las 

nucosas del hombre , las infecciones que produce integran un 

amplio espectro de estados clfnicos, que fluctaan desde infe~ 

ciones agudas de las mucosas hasta Ja enfermedad crónica o 
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mortal. Hasta ahora la interacción del huésped con ~.albicans 

no ha quedado completamente clara. Se observa al microscopio 

como una levadura en gemación,esférica u ovoide, es un hongo 

dimorfo por lo cual presenta formas filamentosas y levadurifor. 

mes. 

Puede producir en las l'll.lcosas del lactante lesiones 

agudas, asf como en individuos de cierta edad con diabetes u 

otras enfermedades endócrinas también produce lesiones de e~ 

te tipo. Otras enfermedades que ocasiona son: infecciones cu

t~neas, paroniquia, candidiasis diseminada, manifestaciones 

vulvovaginales y gastrointestinales, y no frecuentemente cans!_i 

di as is pulmonar. 

El tratamiento en lactantes marasm4ticos y adultos 

debilitados subraya la necesidad de restaurar la resistencia 

general del paciente con dieta adecuada rica en vitaminas. Los 

antibióticos de elección son la nistatina y la anfotericina B. 

aunque el gel de propión recientemente ha mostrado alivio in'"!, 

diato y curación en 80%. Una segunda razcsn para preferir el 

gel' de propión es que se han aislado cepas resistentes a nist!. 

tina y anfotericina B. 

G. - Cryptococcus neoformans. 

Este hongo se describió como una forma de levadura 

saprófita cuando fué aislado por primera vez en zumos de fru

tas, pero las cepas aisladas de la piel y heces de individuos 

normales sugirieron una fuente endógena de infecci6n. Se pre· 
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senta en la infección como una levadura de pared gruesa, en g~ 

macidn, rodeada por una cápsula ancha, gelatinosa y refrácti J. · 

En el hombre produce Ja criptococosis que es unaenfer

medad subaguda o crónica, que puede afectar Jos pulmones co-

mo la criptococosis pulmonar, piel u otras partes del cuerpo 

como la criptococosis cutánea, subcutánea y ósea, pero con pr~ 

dilección manifiesta por el cerebro y las meninges como Ja cri~ 

tococosis del sistema nervioso central. 

El tratamiento indicado es a base de anfotericina B 

por vTa intravenosa, aunque se ha observado curación con yodu

ros o sulfadiacina. 

H.- Sporothrix schencki i. 

~.schenckii ha sido aislado del suelo, árboles y 

plantas. E-1 hombre se infecta por contacto con materiales con

taminados en casos de 1esi6n de la piel. La esporotricosis oc~ 

rre con más frecuencia en granjeros, trabajadores de laborato

rio y hor.ticultores como una auténtica enfermedad ocupacional. 

Es un hongo dimorfo, en tejidos se presenta como Je

vadu ras en gemac i 6n, a 1 a rgadas, en forma de p 1 á tan o, o c i garro 

cuando se tiñen por el método de Gram resultan ser grampositi -

vas. La forma más frecuente de enfermedad es la esporotricosis 

linfática cutánea, existiendo también en las mucosas, en el e~ 

queteto y rara vez pulmonar o ~isr.eral. El tratamiento indica

do es el uso de yoduro de potasio , anfotericina B o dihidro

xiestilbamidina. 



CAPITULO IV 

MATERIALES 
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MATERIALES Y METODOS 

1 .- Colecta de los Eseecrmenes Marinos. 

Se colectaron organismos marinos en Ja zona sublito

ral rocosa al Norte de Ja Isla de Pájaros en Ja costa de Maza

tl~n, Sin. (Mapa 1) en el mes de mayo de 1981 y en Morro de 

Tierra, Morro de Tigre, Contramar, Manzani Jlo y Godornia en 

Zihuatanejo, Gro. en el mes de marzo de 1982, (Mapa 2). 

Los especrmenes fueron colectados por medio de buceo 

libre y autónomo, abarcando desde Ja zona litoral hasta un 

m~ximo de 10 metros de profundidad en todas las localidades. 

Estos especrmenes colectados, fueron inmediatamente 

congelados con hielo seco, para que de esta manera conserva

ran el máximo de sus propiedades, sobre todo las qurmicas. 

Una vez congelados se transportaron al laboratorio donde se 

almacenaron en congeladores para su posterior procesamiento e 

identificación. 

Los especfmenes que se colectaron pertenecen a la si 
guiente División o Phvla: PHYCOPHYTA (ALGAS), PORIFERA, CNID~ 

RIA, ANNELIDA, MOLLUSCA, ECHINODERHATA y CHORDATA. 
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2.- Control de las cepas microbianas. 

A. - Adgulslci6n 

Las 8 cepas de mlcroorgan 1 smos seleccionadas para 

este estudio fueron proporcionadas por dos .instituciones de 

esta nlversidad, El Instituto de Investigaciones Biomédicas 

nos facilitó dos cepas liofilizadas, una de Candida albicans 

y otra de Staphylococcus aureus. En ese mismo lugar, pero en 

la sección de Genética, se nos !Jroporcionó una cepa 1tv.1lttrre• 

sls~ente a los antibióticos de Salmonetla tl2bl· Las cinco e~ 

pas restantes de Streotococcus pvogenes, Shigella dysenteriae, 

Streptococcus pneumonlae, Cryptococcus neofonnans y Sporotrix 

tchencktt, fueron adquiridas por medio del cepario de la a -

cultad de Qufmlca. Las bacterias estaban conservadas en medio 

de BHI agar y los hongos en medio de Sabouraud agar. 

B.- Resiembras y conseryaclón de cepas. 

as cepas fueron reseni>radas en medio de BHI 

tanto en caldo como en agar, presentando·todas u~ 

excelente desarrollo después del período de incubación a 37•c 

durante 24 horas para las bacterias y Candlda, y de 48 a 

72 horas pera: Crvptococcus y Sporotrix. Esto nos permi-

tió utilizar un solo medio de cultivo para hongos y bacterias, 

los cuales se mantenfan en medio 1fquldo y sólido de BHI a 

una temperatura de 4•c. Se realizaban resiembras de estas ce

pas cada mes . 



C.- Identificación y antibiogramas de cepas bacterianas., 

Para e~tar seguros de que las cepas que nos propor

cionaron eran realmente las solicitadas, se realizaron prue

bas especrftc~s de identificación y pureza a las cepas bacte

rianas. 

Las pruebas realizadas fueron las siguientes: 

a.- Tlnción de Gram 

b.- Resieni>ras en medios especfficos 

c.- Pruebas bloqufmlcas 

Una vez realizadas las pruebas de Identificación de 

cada cepa y habiéndose obtenido resultados positivos, se rea• 

lizaron antibiogramas a las cinco bacterias para conocer la 

sensibilidad a los antibióticos de uso comln, obteni•ndose 

los siguientes resultados: 

Tabla IV· 1 .- Antlbiograma de microorganismos gramposltivos.• 

Antibiótico 

Amikacina 

Amplcl 11na 

Cefalosporln• 

Cloxacll lna 

Erltromtctna 

Llncomlc lna 

Novobloclna 

Penfcl llna. 

S.aureus 

+ 

+ 

+ 

i· 

+ 

+ 

+ 

S. pyogenes S. pneumonlae 

+ 

+ 

·+ + 

+ + 

+ + 

+ + 

+ + 1 
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Tabla IV- 1. - Continuación. 

Antibiótico s. aureus s. pyogenes s . pneumonlae 

Gentamiclna + 

Sulfametoxaso1 + + + 
(Trimei:ropin) 

Tetrac le 1 ina + + + 

Estreptomicina + + + 

Tabla IV- 2.- Antlbiograma de microorganismos grarrnegativos.* 

Antibiótico s. tvphi s. dysenteriae 

Ampic i 1 ina 

Cefalosporina 

Gentamicina + + 

Cloramfenicol + 

Tetrac ic 1 lna + 

Carbenlcl 1 lna 

Cci11micina + + 

Amikaclna + + 

Furadantlna + 

Ac:ido Nalidfxico + + 

Acldo OxoUnico + + 

Sulfametoxasol 
(Trlmetropin) 

* Interpretación de re su 1 tados: (+) Sensible; (-) Resistente. 
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3.· Técnica en el laboratorio. 

A.- Extracción de las sustancias activas provenientes del 

organismo marino. 

Se fragmentó cada especie marina a completar 25 m1 ., 

segan el tipo del ejemplar, correspondra el namero de extrae· 

tos que se reallzarfan, por ejemplo: en el caso de las espon· 

jas, algas o corales blandos, que son organismos homogéneos 

estructuralmente hablando, se obtenfa un sólo extracto. Ahora, 

sr se trataba de organismos mas complejos, como es el caso de 

organismos con partes duras y blandas, se realizaban dos ex·~ 

tractos por especie, uno de la parte externa ( exoesqueleto o 

piel ), y otro de las partes internas. Estos extractos se tra 

taban Individualmente, para asr poder determinar con mayor e

xactitud en qué parte del. organismo se encontrarra ( en caso 

de que hubiere ), la o las sustan~ias activas. Hubo casos es· 

peclales como es et de tos erizos, en que se realizaron tres 

extractos de un mismo ejemplar: el primero correspondfa a las 

espinas, el segundo al exoesqueleto y el tercero a las partes 

Internas del organismo. 

Estos 25 mt. de 111.1estra se homogenizaron por un lae. 

so ~e 5 a 10 mtn. en licuadora con 50 mi. de metanol. Este h~ 

rnogenizado se vació en 4 tubos para centrrfuga en donde se e~ 

locaron durante 15 mln. a 3000 rpm •• 

Una vez separadas la fase metanOlica de la fase só· 

ltda, la primera de nuestro interés se decantó en una probeta, 
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para conocer la cantidad y el color del extracto obtenido. 

Este sobrenadante se dividió en dos partes, una pa

ra la prueba de inhibición microbiana en placa y otra para la 

prueba ictiotóxica. 

B.- Prueba de inhibición en placa para microorganismos. 

En cada muestra se uti !izaron 24 tubos de vidrio 

{0.5 cm. de diámetro x lcm. de longitud ), en los cuales se 

colocaba un disco de papel filtro Whatman # 41 esterilizado·. 

A cada uno de 16 discos, se conc_entró por goteo. 

1 ml. de extracto, se empleoeste mlmero de discos que es 

el doble de la cantidad de cepas, para asr poder realizar 2 

veces la misma prueba y comparar los resultados de inhibición 

de una misma especie. A 8 discos restantes se les concentró 

con un ml. de metanol para que sirvieran como controles del 

solvente. También se colocaron controles de papel filtro What 

man# 41 esteri !izado, para comprobar que las sustancias que 

contiene este papel no influyeran en el desarrollo bacteriano. 

Todos estos discos se dejaban secar perfectamente a 

temperatura ambiente, para que posteriormente se colocaran en 

cajas petri previamente inoculadas con el microorganismo co -

rrespondiente, sobre una placa de BHI agar. Estas cajas se i

noculaban homogéneamente con hisopos esterilizados. 

Una vez colocados los discos en el medio de cultivo, 

se colocaban las cajas en refrigeración a 4•c durante 90 min., 

con el fin de retardar el desarrollo bacteriano y permitir Ja 
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difusión del extracto sobre el medio de cultivo. 

Después de este período se colocaban en las Incuba

doras a 37°C durante 24 horas en el caso de las bacterias y 

C. albicans; 48 horas para ~· neoformans y hasta 72 ho· · 

ras para ~ . se henc k i i . 

Una vez terminado el período de incubación, se pro

cedra a observar en cuales medios se habTa presentado halo de 

inhibición microbiana y en caso de que la hubiera, se medra 

con Vernier el diámetro y radio del halo. La ,presencia de es

te halo de inhibición, nos indicaba la presencia de sustan -

cias con actividad antibacteriana o antifelngica en el extracto 

metanóllco del organismo marino, las cuales al difundirse so

bre el medio de cultivo alrededor del disco, impedFan el des!. 

rrollo de los microorganismos. 

En la~ siguientes fotografras se 111Jestra como se o~ 

servaban los resultados de inhibiciOn.{pag. 49). 

FOTOGRAFIA 1 .- Resultado positivo. El extracto contenido en 

el disco se difundió radialmente en el medio 

de cu1tivo, lo que impidió el crecimiento de 

Staphvlococcus aureus. 

FOTOGRAFIA 2.- Resultado negativn. El extracto contenido en 

el disco, no inhibió el desarrollo de 

Staphylococcus aureus. 
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FOTOGRAFIA 1 

FOTOGRAFIA 2 
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C.- Prueba ictiotOxica. 

Para esta prueba se evaporaron a sequedad 25 mi. del 

extracto a 4o"c en un rotavapor. El residuo de este extracto, 

fué resuspendido con SO mi. de agua du lee de la pecera donde 

se encontraban los peces que se utilizaron para este estudio. 

Dependiendo de la turbidez o de Ja presencia de par

trculas insolubles en esta solución, se determinaba si se fil· 

traba o no esta solución. En este resuspendido se intrtaduc~a 

un pez dulceacurcola del género Lebistes 12.·• y se observaba 

su comportamiento durante un período de 90 min •• Si despú6s de 

este período el pez sobrevivra, se traspasaba a un medio de r~ 

cuperaci6n con agua de Ja pecera dnicamente, para asr observar. 

qu~ tipo de alteraciones le habra provocado el extracto. 

Esta prueba tiene una importancia netamente ecológi

ca, debido a que algunos autores consideran que ciertos org!, 

nismos marinos generan sustancias ictiotóxica (tóxicas a pe-

ces), que les sirven corno un mecanismo de defensa contra la d~ 

predaci6n. 

Existe una· teorf a forn1.1 lada po Bakus • Green en 1974 

(2), en la que proponen que e1 grado de ictlotoxicidad de un 

organismo , es directamente proporcional al grado de latitud 

en que se encuentre dicho organismo, o sea que. mientras mas 

cerca del Ecuador se encuentre un organismo, éste ser• mas ic

tiot6xico. En este estudio· se pudo observar este fenómeno ya 

que, trabajamos con organismos de diferentes latitudes ccmo 

son: Mazatt•n, Sin. y Zlhuatanejo, Gro. 



51 

PROCEDIMIENTO GENERAL PARA LA EXTRACCION 

DE LAS SUSTANCIAS ACTIVAS 

ORG.AN 1 SMO 2 S m 1 

111ETANOL 50 mi 

HOMOGENIZAR X 5 HIN 

l 
CENTRIFUGAR X 15 HIN A 3000 RPH l SEOIMENTO 

SOBRE NAO ANTE 

I 
PRUEBA ANTIHICROBIANA 

Y ANTIFUNGICA 

l 
· IMPREG~ACION DE SENSIDISCOS 

CON 1 mi DE EXTRACTO 

l 

1 

OLOCACION DEL SENSIDISCO EN UN 
ULTIVO PREVIAMENTE INOCULADO 

CON EL MICROORGANISMO 

l 
NCUBACION X 24 HRS A 37•c 
Y OBSERVACION Dt RESULTADOS . 

1 
PRUEBA ICTIOTOXICA 

l 
EVAPORACION A SEQUEDAD 

DE 25 mi DE EXTRACTO 

l 
RESUSPENCION CON 50 mi 

DE AGUA DE PECERA 

1 
INTRODUCCION DE UN PEZ Y 
OBSERVACION DURANTE 90 MIN 

COMO MAXIHO 



CAPITULO V 

RESULTADOS 

Y DISCUSION 



1 .- RESULTADOS CORRESPONDIENTES A ALGAS 

A.- ESPECIMENES DE ZIHUATANEJO 

a.- ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA 

Tab1a V- 1.- Inhibición del desarrollo de bacterias gramposltlvas y gramnegativas.* 

Especfmen S.aureus S.pneumonlae S.pyogenes S.typhl S.dysenterlae * 

Olctyota crenulata 

Caulerpa sertu1arlodes 

Sargassum howe1111 

Galaxaura cyl lndrlca + + + 

Cau lerpa pe 1 tata ++ ++ ++ 

Hallmeda dlscoldea 

·--------------~---------------------------------------------------------------
1 n ter pre tac i Onde resultados: +++, 1.1 • 1.5 cm. (actividad a1ta); ++, 0.51 • 1 cm. (actl 
vldad media)J +, 0.1 - 0.5 cm. (actividad baja); ·, no presentó actividad antlbacterlana. 

Esta distancia corresponde al radio del halo de Inhibición, med·lda desde la orl 11a del 
disco hasta el final del halo de inhibición. 

'\n 
N 



b.- ACTIVIDAD ANTIFUNGICA E ICTIOTOXICA 

Tabla V- 2.- Inhibición del desarrollo mlc6tlco* v tiempo de supervivencia del pez dulce!. 

curcola Leblstes !a· en el extracto del alga.** 

Especfmen 

Dlctyota crenulata 

Caulerpa sertularloldes 

Sargassum howeJll!. 

GaJaxaura cvlindrlca 

Caulerpa peltata 

Hallmeda discoidea 

C.neoformans S,schenckll C.alblcans 
Actividad 

lctlotóxlca * 

t 

**La Interpretación de resultados para la actlvldad lctlotóxlca es: +++,O - 5 mio (acti
vidad alta; ++ 5-15 mio. (act. media); +, 15 - 90 mio (act. baja); - Sobrevivió los 90 mio 
* La Interpretación de resultados de hongos, es la misma que la de las bacterias, 



B.- De este phvlum no se colectaron especfmenes en Mazatlan. 

C ,'- ANALISIS DE RESULTADOS. 

Tabla V- 3.- Resultados en base al nt.lmero de especies y% de organismos que presentaron 

alguna actividad va sea, antlbacteriana, a'ntlft.1ngica o lctlotóxica. 

ZONA DE 

MUESTREO 

ZIHUATANEJO 

ALGAS 

ESPECIES 

PROBADAS 

6 

NUMERO DE ESPECIES Y % 

ACTIVIDAD FR NTE A 

MICROORGANISMQS PATOGENOS 

GRAH + GRAH - HONGOS 

2(33%) 

ICTIOTOXICIDAD 

(+) 

1 (16%) 
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D.· DISCUSION CORRE5PONDIENTE A ALGAS. 

En esta discusión como en todas las posteriores, só

lo se analizarán los resultados m.§s importantes o sobresalie~ 

tes obtenidos en cada phylum. 

a.- ZIHUATANEJO 

la. SOio 2 de 1as 6 especies de Algas estudiadas presentaron 

actividad antibacteriana contra ~.aureus, ~.eneumoniae y 

~.pyogenes. Estas especies son: Caulerpa peltata que pre

sentó actividad media de inhibición (++) y Galaxaura 

cv1indrica que presentó actividad baja de inhibición (+). 

2a. Ninguna especie de Algas inhibió bacterias gramnegativas. 

3a. Ninguna especie presentó actividad antifangica. 

4a. Sólo la especie Dyctyota crenulata presentó baja activi -

dad ictiot6xica (+). 



2.- RESULTADOS CORRESPONDIENTES AL PHYLUM PORIFERA. 

A.- ESPECIHENES DE ZIHUATANEJO 

a.- ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA 

Tabla V- 4 - lnhlblciOn del desarrollo de bacterias grampositlvas y grarnnegatlvas.* 

Espec lmen S.aureus S.pneumonlae S.pyogenes S.typhl S. dysenteriae 

Ha 1 ic lona ~· ++ +++ +++ ++ + 

Cal lyspongia !J!.· + ++ ++ ++ 

Zygomyca1e parishii 

Aplyslna fulva ++ ++ ++ 

Aptvslna af. lendenfeldl ++ + + ++ ++ 

* 
La Interpretación de resultados est6 Indicada en la T11bla V· 1, (pag. 52). 

\n 
(J\ 



b.- ACTIVIDAD ANTIFUNGICA E ICTIOTOXICA. 

Tabla V- 5.~ lnhlblclOn del desarrollo mlcótlco*y tiempo de supervivencia del pez dulce! 

curcola Leblstes !!!.· en el extracto de ta esponja.** 

Especlmen 

Ha 1 lc lona ~· 

Ca 11 ysponq I a !a· 

Zygomycale parlshll 

Aplysina f.!!b!!. 

Aplysina af. lendenfeldl 

C.neoformans S.schenkli C.albicans 

+++ 

.-

Actividad 
lctlotóxlca 

+ 

***la interpretación de resultados est6 Indicada en la Tabla V- 2, (pag. 53). 



B • - ES PEC 1 MENES DE MAZA TLAN 

a.- ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA 

Tabla V-·6.- Inhibición de1 desarrollo de bacterias gramposltlvas y gramnegativas. 

Eseecfmen 

Zvgomyca le par 1sh11 

Ca 11 vspong i a ~ 

Hycale mlcroslgmatosa 

Hyatella lntestlnalls 

Slgamadocla caerulea 

Damlrlana hawallana 

· ¡Hap1osclerlda No. 

'Hap1osclerlda.No. 2 
1 
' 

1 
Haplosclerlda No. 3 

S .aureus S ,pneumonlae S·.pyogenes S .tvphl S .dysenteriae 

++· 

++ 

+ ++ 

++ 

++ ++ 

\11 
Q) 



b.· ACTIVIDAD ANTIFUNGICA E ICTIOTOXICA 

Tab1a V- 7.- Inhibición del desarrollo mlcOtlco y tiempo de supervivencia del pez du1cea· 

cufco1a Leb!stes !a· en e1 extracto de 1a esponja. 

Especfroen 

Zygomyca1e parlshll 

Cal1yspongla ~ 

Mycale mlcrosigmatosa. 

Hvatella intestinalis 

Sigmadocla caeru1ea 

Damirlana hawaliaoa 

Haplosclerlda No. 

Haploscler!da No. 2 

Haplosclerlda No. 3 

C.neoforrnans S.schenckl! C.alb!ctns 
Actividad 

lctlotóxlca 

+ 



C.- ANALISIS DE RESULTADOS DE LAS DOS ZONAS. 

Tabla V- 8.- Comparación de Jos resultados de ambas zonas con respecto a la actividad an

tlbacteriana, antifdngica e ictlotóxlca, que hallan presentado los organismos 

estudiados. Estos resultados están expresados en el ndmero de especies y en 

el % que representan en base a Ja totalidad de organismos, 

NUMERO DE ESPECIES y % 

ACTIVIDAD FRENTE A 

MICROORGANISMOS PATOGENOS ICTIOTOXICIDAD 

ZONA DE ESPECIES 

MUESTREO PROBADAS GRAM t GRAM - HONGOS (+) 

ZIHUATANEJO 5 4(80%) 3(60%) 1(20%) 2(40%) 

MAZATLAN 9 5(55%) 1(11%) 

°' o 
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D.- OISCUSION CORRESPONDIENTE Al PHYLUM PORIFERA. 

a.- ZIHUATANEJO 

la. De Jos 5 especfmenes estudiados en este phylum, 4 especies 

Haliclona !2_., Callysponqia !2_., Aplysina tf.. 1endenfeldi, 

y Aplysina fulva, inhibieron el desarrollo de cocos gram

positivos: i· aureus, i· pyoqenes y ~. POeumoniae. 

2a. SOio 2 especies: Haliclona 12· y Aplysina af. lendenfeldi, 

presentaron actividad media de inhibición (++) frente a 

las bacterias gramnegativas: i· !.l2bl y ~.dysenteriae. 

3a. La esponja Aplysina fulva presento actividad media de inhi

bición (++) frente a Salmonella tl.2hl· 

4a. La esponja Callysponqia !.2.:,., presento actividad media de 

inhibicion ·(++) frente a Shigella dysenteriae. 

Sa. SOio la esponja Haliclona !JL., presento alta actividad an

; tifdngica {+++} frente a Candida albicans. 

6a. La esponja Aplysina ftilva, presento baja actividad ictiot~ 

xica (+), la anica que presento dicha actividad. 

7a. Sobresalen los resultados obtenidos con Haliclona iQ.., que 

presento actividad frente a grampositivos, gramnegativos y 

hongos. 
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b. - MAZATLAN 

la. Las esponjas Sigmadocia caerulea y HaploscleridaNo. 3. pr~ 

sentaron actividad media antimicrobiana (++) frente a 

~· pneumoniae y~· pyogenes. 

2a. Las esponjas Callyspongia ~·· Hyatella intestinalis y 

Haplosclerida No. 3, presentaron actividad media antimicr~ 

biana (++) frente a Streptococcus pyogenes. 

3a. Ninguna especie presento actividad antifóngica. 

4a. Ninguna especie presento actividad frente a bacterias gram. 

negativas. 

Sa. S01o Ja esponja Zigomyca1e parishi i, presento baja activi -

dad ictiotOxica (+) 

· .. :., 
'·,, 



3.- RESULTADOS CORRESPONDIENTES AL PHYLUM CNIDARIA 

A.· ESPECIMENES DE ZIHUATANEJO 

a,· ACTIYIQAD ANTI BACTERIANA 

Tabla V - 9.- lnhlbici6n del desarrollo de bacterias gramposltivas y gramnegativas.* 

Especrmen S.eurtua., S.pr;eumonlte S,eyogenes S.tvphl S.dvsenterlae 

LOFOGORG 1 AS 

Lophogorgia rigida . ' 

Lophogorgl~ alba 

Lophogorg 1 a !2...· .!:!. 

Lophogorgla cuspfdata 

PACIFIGORGIAS 

Paclflgorgia florae 

*La lnterpretaclOn de resultados esu indicada en la Tabla V-1, (pag. 52). 



Tabla V- 9.- Continuación. 

Espec fmen S.aureus S.pneumonlae S.pyogenes S.typhl S.dysenteriae 

Pacifigorgla'medla 

Paclflgorqla agasslzl 1 · ++ . ++ 

HI DROZOARIOS 

Eudendrium ~· ++ ++ 

"' ~ 
Plumularidae Género A ++ ++ 

Aglaophenla diegensls ++ ++ 



Tabla V- 9.- Continuación. 

Espec rmen S.aureus S.pneumoniae S.pyogenes S.typhi S.dysenteriae 

Pacifigorgia·~ 

Pacifigorgla aqasslzl 1 ++ . ++ 

HI DROZOAR 1 OS 

Eudendrium !P.· ++ ++ 

°' ,¡;-

Plumularidae Género A ++ ++ 

Ag1aophenla di egensl s ++ ++ 



b.- ACTIVIDAD ANTIFUNGICA E ICTIOTOXICA 

Tabla V-10.- lnhlblclOn de1 desarrollo mlcótlco*y tiempo de supervivendia del pez du1cea-
' 

cufcola Lebistes ~en el extracto del cnidario.** 

Es pee fmen e .neoformans s .schencki 1 e .a1blcans 

LOFOGORG 1 AS 

Lophogorgia riqida 

Lophogorgia alba 

. 
Lophogorgia !!?.: ti 

Lophogorgia cuspidata 

PACIFIGORGIAS 

Pacifigorgia florae 

Paciflgorgia ~ 

Actividad 
lctlotóxlca 

++ 

+ 

++ 

+++ 

++ 

**'~La Interpretación de resultados est'é Indicada en la Tabla V-2, (pag. 53). 



Tabla V -10.- Continuación •. 

Especfmen 

Paclfigorgia agassizii 

HIDROZOARIOS 

Eudendrium ~ 

Plumutaridae Género A 

Ag1aophenla dlegensis 

C.neoformans S.schenckil C.albicans 

·-

·-

Act 1 vi dad 
lctlot6xlca 

++ 

+ 

+ 



B, - ESPEC IMENES DE MAZATLAN 

a.- ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA 

Tabla V- 11.- Inhibición del desarrollo de bacterias grampositivas y gramnegatlvas, 

Eseec fmen S.aureus S,pneumoniae S,pyoqenes S,tyehi S.dysenteriae 

LOFOGORGIAS 

Lophogorq i a ~ L ++ ++ 

Lophoqorqia alba ++ 

Lophogorqia riqida + 

Lophoqorqia peruana ++ ++ 

Lophoqorqia cuspidata + + 

Lophogorg i a !2_. !! ++ ++ 

PACIFIGORGIAS 

Paclflgorgla adamsl ++ ++ 



Tabla V- 11.- Continuación. 

Es pee rmen s.aureus S.pneumonlae S .pyogenes S.typhl S .dvsent-er 1 ae 

Paclflgorgia rutila ++ + 

Paclflgorgla florae ++ ++ 

Paclflgorgla pulcra excills ++ 

Paclflgorgla ~ ++ 

... + °' QI) Paciflgorgla !!:!..: l 

Pac 1 f l gorg i a !.e.: ¡ ++ 

MURICEAS 

Hurlcea ~ ++ ++ 

·Murlcea californica ++ ++ 

Mur lcea robusta ++ ++ 

'. 



T ab 1 a V .. 11 • - Con t 1 nuac i ón • 

Es pee fmen S.aureus S.pneumonlae S.pyogenes S.typhi S.dysenterlae 

Muricea ~ L + ++ 

Mur lcea ~· Q. . - ++ ++ 

EUGORGIAS 

Eugorg ia nob 1 1 is exce 1 sa ++ ++ 



b.· ACTIVIDAD ANTtFUNGtCA E ICTIOTOXICA 

Tabla V- 12.- tnhlblclOn del desarrollo mlc6tlco y tiempo de supervivencia del pez dulce!_ 

cufcola Leblstes !2.:_en eJ extracto del cnidario. 

Espec fmen 

LOFOGORG 1 AS 

lophogorg I a ~ l 

LophÓgorgla !le!_ 

Lophogorgla rlglda 

Lophogorgla peruana 

Lophogorgla cuspldata 

Lophogorgla !R.i .!! 

PAC 1 f I GORGIAS 

Peclflgorgla adamsl 

C.neoformans S,schenckll C.alblcans 
Act.lvldad 

1et1 otOxlca 

+ 

. ++ 

++ 

++ 

++ 

++ 

+ 



Tabla V- 12.- Continuación. 

Especfmen 

Paclflgorgla rutl la 

Paclflgorgla f lorae 

Paclflgorgla pulcra excllls 

Paclflgorgia ~ 

Paclflgorgla !.e.: l 

Pac 1 f l gorgla !.e.: ! 

HURICEAS 

Mur icea hebes 

Huricea callfornlca 

Hurlcea robusta 

C.neoformans S.schenckll C.alblcans 
Actividad 

lctlotóxlca 

+ 

+ 

+ 

+ 

. ...., -



T ab 1 a V - 1 2 . - Con t i nuac l ón . 

Es pee fmen 

Huricea ~ l 

Mur icea !e_. Q.. 

EUGORGIAS 

Eugorgla nobi lis excelsa 

C.neoformans S.schenckil C.albicans 
Actividad 

lctiotOxica 

+ 



C.- ANALISIS DE RESULTADOS DE LAS DOS ZONAS 

Tabla V- 13.- ComparaclOn de los resultados de ambas zonas con respecto a la actividad a~ 
tlbacterlana. antlfdnglca e lctlotOxlca. que hallan presentado los organis
mos estudiados. Estos resultados est~n expresados en el nómero de especies 
y en el % que representan en base a la totali4ad de organismos. 

ZONA DE 
MUESTREO 

ZIHUATANEJO 

Lofogorglas 

Pacl f l gorg i as 

Hldrozoarios 

MAZATLAN 

Lofogorg i as 

Paclf lgorglas 

Hurlceas 

Eugorglas 

ESPECIES 
PROBADAS 

4 

3 

3 

6 

7 

5 

NUMERO DE ESPEC'IES Y % 

ACTIVIDAD FRENTE A 
MICROORGANISMOS PATOGENOS 

GRAM + GRAM - HONGOS 

1 (33%) 

3(100%) 

6( 100%) 

7(100%) 

5(100%) 

1(100%) 

ICTIOTOX IC 1 DAD 

(+) 

4(100%) 

2(67%) 

2 (67%) 

6(100%) 

2 (28%) 

5(100%) 

1(100%) 
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D. - DISCUSION CORRESPONDIENTE AL PHYLUM CNIDARIA. 

a.- ZIHUATANEJO 

1A. LOFOGORGIAS 

la. Ninguna especie de estos corales blandos inhibió bacterias 

grampositivas, gramnegativas ni hongos. 

2a. Todas las especies presentaron alta actividad ictiotóxica 

(+++). 

18. PACIFIGORGIAS 

la. Sólo la especie Pacifigorgia agassizi i, presentó actividad 

media antibacteriana (++) frente a ~ pneumoniae y 

i_: pyogenes. 

2a. Ninguna especie inhibió el desarrollo de bacterias,gramne

gativas ni de hongos. 

3a. Solo 2 especies f..:. florae y~ agassizzii, presentaron ac

tividad media (++) ictiotOxica. 

lC. HIDROZOARIOS 

ta.· Las 3 especies: Eudendrium U?..·1 ~ diegensis y 

Plumularidae Género!, presentaron actividad media de inhi 

bici6n (++)frente a §.pyoqenes y §.pneumoniae. 

2a. Ninguna especie presentó actividad frente a bacterias gram 

negativas ni hongos. 
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3a. De las 3 especies de hidrozoarios, solo 2 presentaron baja 

actividad ictiotOxica (+). 

b. - HAZATLAN 

1A. LOFOGORGIAS 

la. De las 6 especies estudiadas, 4 presentaron actividad me -

dia de inhibición (++)frente a ~.pneumoniae y ~.pyoqenes. 

Estas especies de corales son: k.peruana, Lophogorqia ie·L 
~ cuspidata y Lophogorgia ~·~ 

2a. Los corales blandos: .b..:. rigida y .!:...: alba, inhibieron el d~ 

sarrollo de§...: pyogenes con actividad media (++). 

3a. Ninguna especie inhibió el desarrollo de bacterias gramne

gativas ni de hongos. 

4a. Todas las especies estudiadas, presentaron actividad icti~ 

tOx i ca media ( ++) • 

18. PACIFIGORGIAS 

1a. De 7 especies estudiadas 4: f..: adamsi, f..: rutila, f..: !e.:. L 

y f..: f lorae, presentaron actividad media de inhibición (++) 

frente a i.: pneumoniae y~ pyogenes. 

2a. Ninguna especie de estos corales inhibió el desarrollo de 

bacterias gramnegativas ni de hongos. 

3a. Sólo 2 especies presentaron baja actividad ictrotOxica (+). 
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1C. HURICEAS 

1•. Todas 1as especies de estos corales blandos presentaron 

actividad media de inhibición {++) frente a ?.pneumoniae 

y §.pyogenes. 

2a. Ninguna de las especies de Muriceas, inhibfO e1 desarro-· 

110 de bacterias gramnegativas ni de hongos, 

3a. Todas las especies estudiadas, presentaron baja actividad 

ictiotoxica (+), 

tO. EUGORGIAS 

ta. La ~nica especie colectada y estudiada la Eugorgia nobilis 

excelsa, presento actividad media de inhiblcion (++) fren

te a ~.pneumonlae y ~.pyogenes. 

2a. Esta especie de Eugorgia, no ~resentO actividad frente a 

bacterias gramnegatlvas ni hongos. 

3a. Esta especie presento una baja actividad ictiotoxica.{+). 



4.- RESULTADOS CORRESPONDIENTES AL PHYLUM ANNELIOA 

A.- ESPECIMENES DE ZIHUATANEJO 

a.- ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA 

Tabla V- 14.- Inhibición del desarrollo de bacterias gramposltlvas y gramnegativas. * 

Eseec fmen S.aureus S .pneumoniae S,pyogenes S,typhl S,dysenterlae 

Eurytoe complanata +++ ++ 

Sabella melanostigma + + 

b.- ACTIVIDAD ANTIFUNGICA E ICTIOTOXICA 

Tabla V- 15.- Inhibición del desarrollo mlcótico*y tiempo de supervivencia del pez dulce~ 
curcola Lebistes ~·en el extracto del pollqueto (annelido).** 

Espec fmen C.neoformans S.schenckil C.alblcans 
Actividad 

lctlatóxlca 

Eurytoe complanata 

Sabella melanostigma 

*La Interpretación de resultados está indicada en la Tabla V-t, 
** La Interpretación de resultados está indicada en la Tabla V-2 

(pag. 52), 
(pag. 53). 

++ 

+++ 



B.- De este phylum no se colectaron especfmenes en Mazatlan. 

C.· ANALISIS DE RESULTADOS 

Tabla V- 16.- Resultados en base al n6mero de especies y% de organismos que present•ron 

alguna actividad ya sea, antibacterlana, antlfanglca o lctlot6xlca. 

ZONA DE 

MUESTREO 

llHUATANEJO 

Poi lquetos 

ESPEC 1 ES 

PROBADAS 

2 

NUMERO DE ESPECIES Y% 

ACTIVIDAD FRENTE A 

MICROORGANISMOS PATOGENOS 

GRAM + GRAM • HONGOS 

2(100%) 

ICTIOTOXICIDAD 

( +) 

2 (100%) 
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D.· DISCUSION CORRESPONDIENTE AL PHYLUM ANNELIDA. 

a.· ZIHUATANEJO 

la. Las 2 especies de poliquetos estudiadas presentaron acti -

vidad antibacteriana frente a ~.pneumoniae y ~.pyogenes. 

Estas especies son: Eurytoe complanata que presentó alta 

actividad de inhibición (+++} y Sabella melanostigma que 

presento baja actividad de inhibición (+). 

2a. Ninguna de las 2 especies de poliquetos, presentó activi

dad frente a bacterias gramnegativas ni hongos. 

3a. Las 2 especies de poliquetos, presentaron alta actividad 

· ictiot6xica (+++). 



5.- RESULTADOS CORRESPONDIENTES AL PHYLUM MOLLUSCA 

A.- ESPECIMENES DE ZIHUATANEJO 

a.- ACTIVIDAD ANTI BACTERIANA 

Tabla V- 17.- Inhibición del desarrollo de bacterias grampositlvas y gramnegativas.* 

Especfmen S.aureus S.pneumoniae S,pyogenes S.typhi S.dysenteriae 

Murlcantus niqritus ++ +++ +++ 

Fus 1 nus pr i nces 

Plnctada mazatlanlca ++ ++ 

b.- ACTIVIDAD ANTIFUNGICA E ICTIOTOXICA 

Tabla V- 18.- Inhibición del desarrollo micOtlco~y tiempo de supervivencia del pez dulcea
cu reo la Leb i stes !.e_. en e 1 extrae to de 1 molusco.*~'' 

Espec irnen C. neoformans S . se henc k i i 

Muricantus nlgritus 

Fuslnus princes 

Plnctada :nazat lanica 

C.albicans 
Act 1 vi dad 

lctiotóxica 

+ 

++ 

+ 

t* la Interpretación de resultados est~ indicada en las Tablas de las pags. 52 y 53. 

O> 
o 



B.- ESPECIMENES DE MAZATLAN 

a.- ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA 

Tabla V- 19.- Inhibición del desarrollo de bacterias gramposltivas y gramnegatlvas. 

Especfmen S.aureus S.pneumonlae S.pyoqenes S.typhi S.dysenterlae 

Vasum caestus ++ ++ 

Thais speciosa ++ 

Plnctada mazatlanlca ++ ++ 

b.- ACTIVIDAD ANTIFUNGICA E ICTIOTOXICA 

Tabla V-20.- Inhibición del desarrollo mlc6tico y tiempo de supervivencia del pez dulcea
curcola Lebistes ~en el extracto del molusco. 

Especrmen 

Vasum caestus 

Thals speclosa 

Pinctada mazatlanlca 

c.neoformans S .schencki i C.albicans 
Actividad 

lctiotóxica 

O> -



C,- ANALISIS DE RESULTADOS DE LAS DOS ZONAS 

Tabla V- 21 .- Comparación de los resultados de ambas zonas con respecto a la actividad ao.. 
tlbacterlana, antlf~ngica e ictiotOxlca, que hallan presentado los orga~ls

mos estudiados. Estos resultados est~n expresados en el nómero de especies 

ZONA DE 

MUESTREO 

ZIHUATANEJO 

Moluscos 

MAZATLAN 

Moluscos 

y en el % que representan en base a la totalidad de organismos. 

ESPECIES 

PROBADAS 

.3 

.3 

NUMERO DE ESPECIES Y% 

ACTIVIDAD FRENTE A 

MICROORGANISMOS PATOGENOS 

GRAM + GRAM - HONGOS 

2 (67%) 

3(100%) 

1 CT IOTOXIC 1 DAD 

(+) 

.3(100%) 

(X) 
N 
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D.· OISCUSION CORRESPONDIENTE AL PHYLUM 1-'0LLUSCA. 

a. - ZIHUATANEJO 

l•. El caracol Huricantus nigrf tus,. presentó alta actividad de 

f nhfbiclón (+++) frente a i· pneumoniae, ~. pyogenes y 

~· •ureus. 

2e. L• ostra Pinctada mazatlanica, presentó actividad media de 

inhibición (++) frente a ~.pyogenes y ~.pneumonlae. 

3a. Nfngún molusco presento actividad frente a bacterias gram· 

negativas ni hongos. 

4a. Los 3 especJmenes de moluscos, presentaron baja actividad 

ictlotoxica (+). 

b. - MAZATLAN 

ta. El caracol Vasum caestus y la·ostra Pinctada mazatlanlca, 

presentaron actividad media de inhibición (++) frente a 

i-~genes y i· pneumoniae. 

2a. El caracol Thais speciosa, presento actividad media de in· 

hfbfcion (++) frente a [. pneumoniae. 

3a. Ninguna especie de molusco present~ actividad frente a ba~ 

terias gramnegativas ni hongos. 

4-. Ningun• especie de molusco present6 actividad ictiotóxica. 



6,- RESULTADOS CORRESPONDIENTES AL PHYLUM ECHINODERMATA 

A.- ESPECIMENES DE ZIHUATANEJO 

a.- ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA 

Tabla~- 22.- Inhibición del desarrollo de bacterias grampositivas y gramnegatlvas.* 

Especfmen S.aureus S .pneumoniae S ,pyogenes s. typhi S .dysen ter i ae 

ASTERO 1 DEOS 

( 1 )*• + ++ 
Oreaster occldentalls 00 

(E)**• ++ ++ .f:° 

Phatarla urdfascialls + + 

Mlthrodia bradleyll ++ ++ 

OFI URO 1 DEOS 

Oeh 1 oderma var legatum +++ +++ 

*La Interpretación de resultados es,tá Indicada en la Tabla V-1, (pag. 52). 



Tabla V- 22.- Continuación. 

Especfmen S.aureus S.pneuinonlae s.eyogenes s. typhl S.dysenterlae 

EOU 1NO1 DEOS 
( 1 ) *• ++ ++ 

Diadema mexlcanum (E)**• ++ 

(S)***• -

( 1 ) ++ 
Hespe roe !dar l s asteri scus 

(E) 

( 1 ) ++ ++ 
Q) 

"' To1<opneustes roseus 
(E) ++ ++ 

HO LO TURO 1 DEOS 

( 1 ) ++ +++ 
Holothurla lnhabl 1 is 

(E) ++ ++ 

( 1 ) + +++ +++ 
Holothurla rlglda 

(E) ++ 

!:!!l!Q.~b~!L !.~ ~· ++ ++ 



Tabla V- 22.- Continuación, 

Eseec fmen S 1aureus s.eneumonlae S.e~ogenes S 1 t~ehl S 1 d~sentertae 

( 1 ) * ++ ++ 
Holothur.ia imitans lli· eol lmor}ha 

(E H ++ 

( 1 ) 
Holothuria (2f_J eortovallartensis 

(E) + ++ +++ 

( 1 ) + + 
Ho lothur i a lmeatlens 

(E) ++ ++ 
()) 
O\ 

( 1 ) + ++ 
lsostlchoeus fuscus 

(E) 

CUCUMARIOOS 

( 1 ) ++ ++ 
Cucumaria californlca 

(E) ++ ++ 

( 1 ) +++ +++ 
Neoth~one gibbosa 

(E) + ++ 



Tabla V- 22.- Continuación. 

Es pee fmen 

Neothyone qibber 

Cucumarla lubrica 

Pentamera chlerchla 

Jt1yonepso lus beebe 1 

( 1 )* 

(E)** 

S.aureus S.pneumonlae S.pyogenes S.typhi S .dysenterlae· 

+ +++ +++ 

++ +++ +++ 

++ ++ 

++ 

++ ++ 

*0 Extracto de las partes Internas del organlsmp. (1) 

**0 Ext~acto de las partes externas o exoesqueleto del organismo. (E) 

***•Extracto de las espinas del erizo. (S) 



b.· ACTIVIDAD ANTIFUNGICA E ICTIOTOXICA 

Tabla V- 23.- Inhibición del desarrollo mic6tlco*y tiempo de supervivencia del pez dulce!. 
cuico la Lebistes !e.:. en el extracto del equinodermo.** 

Especfmen 

ASTERO IDEOS 

Oreaster occldentalis 
( 1) 

(E) 

Phataria unlfascialis 

Mithrodia bradleyii 

OFIUROIDEOS 

Ophioderma varlegatum 

EQUINO IDEOS 

( 1 ) 

Diadema mexlcanum (E) 

(S) 

( 1 ) 
Hesperocldarls asterlscus 

(E) 

Actividad 
C,neoformans' S.schenckll C.albicans tctlot6xlct 

++ 

++ 

++ 

++ 

+ 

+ 

***La Interpretación de resultados esta Indicada en 1a Tabla v- 2, (pag. 53). 

CD 
CD 



Tabla V· 23.- ContlnuaclOn. 

Actividad 
Es~cfmen C.neoformans S 1 schenc~l I C.alblcans ¡,,h~tQlSi'il 

( 1 ) ++ 
Toxoeoeu~tes roseus 

(E) ++ 

HOLOTUROI DEOS 

( 1 ) + ++ 
Holothuria lohabi lis 

(E) +++ ++ ++ ++ 

( 1 ) +++ 
Holothurla rlglda 

(E) ++ 

tfolothurla !.2.· +++ ++ ++ O{*} 

{ 1 ) + 
Holothurla lmltans ~· eo 1 imoreha 

(E) + 

( 1 ) ++ + 
H2J2¡byc11 <~ eort2~allar~ensls 

(E) +++ ++ ++ ++ 

( 1) +··" 
Holothurla lmeat lens 

(E) + ++ 



Tabla V· 23.· ContlnuaclOn. 

Actividad 
Eseec fmen C.neoformans S ,schenckl 1 c.alblcans lct lotOKICI 

( 1 ) + 
1 sost lchoeus fuscus 

(E) + 

CUCUMARI DOS 

(1) ++ ++ ++ 
Cucumaria californlca 

(E) ++ ++ 

( 1 ) +++ ++ ++ 
~ Neoth~one gibbosa 

(E) ++ ++ 

(1) +++ ++ ++ 
Neoth~one glbber 

(E) ++ ++ ++ 

Cucumarla lubrica ++ ++ ++ O(*) 

Pentamera chlerchla +++ ++ ++ ++ 

Th~oneesolus beebel +++ ++ ++ ++. 

(*)No se realizó la prueba ictlotóxlca. 



B.- ESPECIMENES DE MAZATLAN 

a.- ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA 

Tabla V-24.- Inhibición del desarrollo de bacterias grampositlvas y gramnegatlvas. 

Espec rmen S .aureus S.pneumonlae S,pvogenes S,typhl S ,dysenterl ae 

ASTEROIOEOS 

Phataria unlfascialis + + 

Pharia pyramidata ++ ++ ~ 

OFIUROIDEOS 

Ophiocoma aethiops ++ ++ 

Ophlocoma a lexandr i ++ ++ 

EQUINO IDEOS 

( 1 ) ++ ++ 
Hes~roc ldari s asteriscus 

(E) + + 



Tabla V- 24.- Continuación. 

Especfmen S .aureus S,pneumonlae s . eyogenes s .typhl S.dvsenteriae 
¡ 

( 1 ) ++ ++ 
Diadema mexicanum 

(E) ++ ++ 

( 1 ) +T. ++ 
Echlnometra venbrunti 

(E) + + 

( 1 ) ++ +++ 
Toxopneustes roseus 

{E)' ++ ++ 

~ 
HOLOTURO 1 DEOS 

( 1 } ++ 
St lchopus fuscus 

(E) 

( 1 ) ++ ++ 
Ana pe rus peruviana 

(E) 

( 1 ) ++ ++ 
Holothuria il!.· L 

(E) + + 



Tabla V- 24 .- Continuación. 

Especfmen S.aureus S,pneumoniae S.pyogenes S.typhi S,dvsenteriae 

Holothurla ~·l. ++ ++ 

Holothuria lnhabi lis ++ 

CUCUMARIDOS 

Cycumarla callfornica +++ +++ . 



b,- ACTIVIDAD ANTIFUNGICA E ICTIOTOXICA 

Tabla V- 25.- lnhlblclOn del desarrollo mlcótico y tiempo de supervivencia del pez dulcea

cufcola Lebistes §..IL.. en el extracto del equinodermo. 

Es pee fmen 

ASTERO IDEOS 

Phatarla unlfasclalls 

Pharia pyramldata 

OF (URO 1 DEOS 

Ophiocoma aethioes 

Ophiocoma alexandrl 

EQUINO IDEOS 

Hesperocldarls asteriscus 

C.neoformans S.schencki 1 

( 1 ) 

(E) 

C.albicans 
Actividad 

lctiotOxica 

+ 

++ 

++ 

++ 

++ 



Tabla V- 25.- Continuación. 

Actividad 
Especfmen C.neoformans S .schenckl i c.alblcans le ti otóxica 

( 1 ) + 
Diadema mexicanum 

(E) ++ 

( 1 ) ++ 
Echinometra vanbruntl 

(E) 

( 1 ) +++ 
Toxopneustes roseus 

(E) ++ \O 
\ .... 

HOLOTURO 1 DEOS 

( 1 ) + 
Stlchopus fuscus 

(E) + 

( 1 ) + 
Anaperus peruviana 

(E) ++ + + 

( 1 ) 
Ho lothur la !!! . l 

(E) 



Tabla V- 25.- Continuación. 

Espec rmen C.neoformans 

Holothuria !.P· 1. 

Holothuria lnhabl lis 

CUCUMARIDOS 

Cucumaria californlca 

' 

S .schencki i c.alblcans 

++ ++ 

Actividad 
lctiotóxica 

+ 

+ 

++ 



C. - ANALI S 1 S DE RESULTADOS DE LAS DOS ZONAS. 

Tabla V· 26.- Comparación de los resultados de ambas zonas con respecto'a la actividad aQ 
tlbacteriana, antifQnglca e lctlotóxica, que hallan presentado los organls-
mos estudiados. Estos resultados est~n expresados en el ndmero de especies 
y en el% que representan en base a la totalidad de organismos. 

NUMERO DE ESPECIES Y% 

ACTIV!DAD FRENTE A 
MICROORGANISMOS PATOGENOS ICTIOTOXICIDAD 

ZONA DE ESPEC 1 ES 
MUESTREO PROBADAS GRAM + GRAM - HONGOS ! + l 
ZIHUATANEJO 

Asteroideos 3 3(100%) 3( l 00%) 
\O 

Ofluroldeos 1 (100%) 1 ( 100%) ....... 

Equ 1 no ideos 3 3(100%) 2(67%) 

Holoturoideos 7 7(100%) 4(58%) 6(85%) 

Cucumaridos 6 6(100%) 6(100%) 5 ( 83%) 

MAZATLAN 

Astero ideos 2 2(100%) 2 ( l 00%) 

Of luroldeos 2 2(100"~) 2 ( 1 00%) 

Equ lnoldeos 4 4( 100%) 4(100%) ... 

Ho1oturoldeos 5 5 (100%) 1(20%) 4(80%) 

Cucuma r 1 dos 1(100%) 1(100%) 1(100%) 

-
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D. • DISCUSION CORRESPONDIENTE AL PHYLUM ECHINODERMATA. 

a.· ZIHUATANEJO 

1 A. ASTERO 1 DEOS 

ta. Las 3 especies de "Estrellas de mar 11 colectadas, presen

taron actividad media de inhibición {++} frente a 

~. pyogenes y~- pneumoniae. 

2a. Ninguna. de las 3 especies estudiadas, presentó actividad 

frente a bacterias gramnegativas ni hongos. 

3a. Estas 3 especies, presentaron actividad media ictiotOxica 

(++). 

18. OFIUROIOEOS 

la. El dnlco especfmen colectado, Ophioderma variegatum, prese~ 
• 

tó alta actjvidad de inhibición (+++) frente a i· pyogenes 

y ~· pneumoniae. 

2a. Esta especie de Ofiura, no presentó actividad frente a bas.. 

terias gramnegativas ni hongos. 

3a. Esta especie presentó baja actividad ictiot6xica (+). 

1C. EQUINOIOEOS 

la. Las 3 especies de erizos estudiados, presentaron actividad 

media de inhibición (++) frente a ~.oneumoniae y 

§. pyogenes .. En este caso no existe una diferencia marcada / 
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entre la actividad presentada por el extracto de las par -

tes internas y el extracto de las partes externas o exoes

queleto. Las espinas no presentaron actividad. 

2a. Ninguna de las especies de erizos, presento actividad freo. 

te a bacterias gramnegativas ni hongos. 

3a. S61o I· roseus, presentó actividad media ictit6xica (++). 

10. HOLOTUROIOEOS 

ta. Las holoturias o "pepinos de mar", presentaron actividad 

frente a los cocos grampositivos utilizados en este estu

dio. 

2a. La.!:L. ~ portova11artensis y!::!.· rigida, presentaron acti 

vidad media de inhibición (++) frente a §.. pneumoniae, 

i· pyogenes y§.. aureus. 

3a. Las holoturias restantes, presentaron actividad media de 

inh.ibic:iOn (++) frente a §... pneumoniae y §.. pyogenes. 

4a. Esta actividad antibacteriana, es ligeramente mayor en los 

extractos de las partes internas que en los extractos del 

exoesqueleto o piel. 

Sa. Ninguna especie de holoturia, presento actividad frente a 

. bacterias gramnegativas ni hongos. 

6a. La!:!..· inhabilis, !:L !fin portovallartensis y Holothuria ie.·• 

presentaron alta actividad de inhibición (+++) frente a: 
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~. neoformans, §. schenckii y~· albicans. 

]a. Las holoturias estudiadas, presentaron actividad media ic

tiotOxica (++). 

8a. No se observo una diferencia marcada entre las actividades 

antifQngica e ictiot6xica de los extractos de las partes 

internas del organismo y las partes externas o exoesquele-

to. 

1E. CUCUMARIOOS 

ta. La cucumaria Neothyone gibber, presentó alta actividad de 

inhibición (+++)frente a~. aureus, ~.pneumoniae y 

~. pyogenes. 

2a. Las especies restantes presentaron alta actividad de inhi

b ic i On ( +++) frente a ~. pneumon iae y ~. pyogenes. 

3a. Ninguna especie de cucumaria, presentó actividad frente a 

bacterias gramnegativas. 

4a. La~· lubrica y!· beebei, presentaron actividad de inhibL 

ciOn alta(+++) frente a ~· neoformans, ~. schenckii y 

~· albicans. 

Sa. Las cucumarias restantes, presentaron actividad de inhibi

ción a-Ita ( +++) frente a ~. schencki i y ~. a lb icans. 

6a. Todos los especfmenes estudiados, presentaron actividad 111!, 

dia ictiotóxlca (++). 
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b. • HAZATl.AN 

IA. ASTEROIDEOS 

1a. Las 2 especies de "es~re11as de mar", presentaron activi· 

dad media de inhibición (++) frente a i· pneumoniae y 

i· pyogenes. 

2a. Ninguna de las 2 especies estudiadas, presentó actividad 

frente a bacterias gra1111egativas ni hongos. 

3a. Las 2 especies estudiadas, presentaron actividad media I~ 

tiot6xica (++). 

18. OFIUROIDEOS 

la. Las 2 especies de Ophiocomas, presentaron actividad media 

de inhibici6n (++)frente a ~.pneumoniae y i· pyogenes. 

2a. Ninguna de tas 2.especies estÜdiadas, presentó actividad 

frente a bacterias gramnegativas ni hongos. 

3a. Las 2 especies estudiadas presentaron actividad media ic

tlot6xica (++). 

1C. EQUINOIOEOS 

la. Las 4 especies de erizos estudiadas, presentaron actividad 

media de inhibición frente a i·· pneumoniae y i· pyogenes. 

2a. Ninguna de 1as especies estudiadas, presentó actividad 

frente a bacterias gramnegativas ni hongos. 
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3a. Las 4 especies, presentaron actividad media ictiotó.xl~a 
¡ 

(++): 

10. HOLOTUROIOEOS 

la .. La mayorra de las especies de holo.turias estudiadas, pre

sentaron actividad media de inhibición (++) frente a 

~. pyogenes y ~· pneumoniae. 

2a. Ninguna.especie estudiada, presentó actividad frente a b@!: 

terias gramnegativas. 

3a. S61o Anaperus peruvianp, presento actividad media de inhi -

blción {++) frente a l· schenckli y ~~ albicans. 

4a. La mayorra de las especies present6 baja.actividad lctioté., 

xica (+). 

IE. CUCUHARIDOS 

la. De esta área sólo se colect6 una especie de cucu!Ñ'ridos,. 

Cucumaria californica que present~ alta actividad de inhi

b f c 1 On (+++) frente a ·¡! pneumon i ae y i. pvogenes. 

2a. Esta ~specle, no presento actividad frente a bacterias 

gramnegat ivas. 

3a. Esta especie, present6 actividad media de inhibicf6n fren

te a i~ schenckf i y ~. albicans. 

4a. Esta especie, presentó actividad media lctlt6xlca,, (++). 



7.- RESULTADOS CORRESPONDIENTES AL PHYLUM CHORDATA 

A.- ESPECIMENES DE ZIHUATANEJO 

a~- ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA 

Tabla V- 2,7.- Inhibición del desarrollo de bacterias gramposltlvas y gramnegatlvas. * 

Especfmen 

Ascidia ~~ L 

Rhopalea !il>· L 

11!'\sc 1 di a !'.li !1ante 11 

( 1 ) *• 

'(E)**• 

( 1 ) 

(E) 

( 1 ) 

(E) 

S 1aureus S . pneumon 1 ae 

++ 

++ 

++ 

++ 

++ 

*ºExtracto de las partes Internas del organismo. (1). 
**•Extracto de las partes externas del organismo. (E). 

S .p~ogenes S.t~phl S.d~senterlae 
'' 

\ 

++ 

++ 

++ 

++ 

++ 

++ 

1' 

o 
w 



b,- ACTIVIDAD ANTIFUNGICA E ICTIOTOXICA 

Tabla V- 28.- Inhibición del desarrollo micótico*y tiempo de supervivencia del pez dulce~ 

cufcola ~ill ~en el extracto de Ja ascidia (cordado).** 

Especfmen 

Ascldia ~· L 

Rhopalea 12· L 

"Ascldla qlqante" 

( 1 ~*· 

(E )**• 

( 1 ) 

(E) 

( 1 ) 

(E) 

C .neoformans S,schenckil C.albicans 
Ac ti vi dad 

lctiot6xica 

++ 

+ 

+ 

!*La Interpretación de resultados está Indicada en las Tablas de las pags, 52 y 53. 

j 



B.- De este phylum no se colectaron especfmenes en Mazatlán. 

C.· ANALISIS DE RESULTADOS 

Tabla V· 29.- Resultados en base al namero de especies y% de organismos que presentaron 
' . 

alguna actividad ya sea, antlbacterlana, antlfanglca o lctfotóxlca. 

ZONA DE 

MUESTREO 

ZIHUATANEJO 

Ascldlas 

ESPEC 1 ES 

PROBADAS 

3 

NUMERO DE ESPECIES Y % 

ACTIVIDAD FRENTE A 

MICROORGANISMOS PATOGENOS 

GRAM + GRAM - HONGOS 

3 ( 100%) 

ICTIOTOX ICIOAD 

( +) 

3 (100%) 

o 

"' 
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D.- DISCUSION CORRESPONDIENTE AL PHYLUM CHOROATA. 

a.- ZIHUATANEJO 

la. Todas las especies de Ascidias, presentaron actividad media 

de inhibición (++) frente a ~- pneumoniae y ~- pyogenes. 

No se observó u·na diferencia marcada entre Ja actividad an

tibacteriana del extracto de las partes internas y Ja acti -

vidad antibacteriana de las partes externas. 

2a. Ninguna de las 3 especies de Ascidias, presentó actividad 

frente a bacterias gramnegativas ni hongos. 

3a. Las 3 especies presentaron baja actividad ictiot6xica (+). 

En este caso sr se observó una diferencia marcada, debido 

a que el extracto de las partes internas presentó baja ac· 

tividad ictiotóxica (+) y el extracto de tas partes exter· 

nas no presentó actividad ictiotóxica. 

• 

• 



CAPITULO VI 

TABLAS DE RESULTADOS GENERALES 

Y CONC LUS 1 ONES 



T ab 1 a V 1 - 1 . - ANA LIS 1 S DE RESULTADOS DE TODOS LOS GRUPOS DE ORGANISMOS ESTUDIADOS. 

ZIHUATANEJ0 1 GRO. 

NUMERO DE ESPECIES 

ACTIVIDAD FRENTE A 
MICROORGANISMOS PATOGENOS ICTIOTOXICIDAD 

GRUPO ESPEC 1 ES 
TAXONOMICO PROBADAS GRAM + GRAM - HONGOS + 

ALGAS 6 2 5 

ESPONJAS 5 4 4 4 

LOFOGORGIAS 4 4 

PAC 1 FI GORG 1 AS 3 2 -o ..... 
HIDROZOARIOS 3 3 2 

POLI QUETOS 2 2 2 

MOLUSCOS 3 2 3 

ASTERO IDEOS 3 3 3 

Of IUROIDEOS 

EQUINO 1 DEOS 3 3 2 

HO LOTURO 1 DEOS 7 7 3 6 

CUCUMAR 1 DOS 6 6 6 5 

ASCIDIAS 3 3 3 



Tabla VI - 2.· ANALISIS DE RESULTADOS DE TODOS LOS GRUPOS DE ORGANISMOS ESTUDIADOS, 

MAZATLAN, S 1 N. 

NUMERO DE ESPECIES 

ACTIVIDAD FRENTE A 
M 1CROORGAN1 SMOS PATOGENOS ICT IOTOX 1C1 DAD 

GRUPO ESPECIES 
TAXONOMICO PROBADAS GRAM + GRAM • HONGOS + 

ESPONJAS 9 5 8 

LOFOGORG 1 AS 6 6 6 

PACIFIGORGIAS 7 7 2 5 o 
00 

MURICEAS 6 5 4 2 

EUGORG 1 AS 

MOLUSCOS 3 3 3 

ASTERO 1 DEOS 2 2 2 

OF 1URO1 DEOS 2 2 2 

EQUINO IDEOS 4 4 4 

HOLOTURO 1 DEOS 5 5 4 

CUCUMAR 1 DOS 



Tabla VI - 3.- ANALISIS COMPARATIVO DE INHIBICION MICROBIANA EN% DE LAS DOS ZONAS 

ZIHUATANEJO MAZATLAN 

GRUPO 
TAXONOMICO GRAM + GRAM - HONGOS ~RAM + GRAM - HONGOS 

ESPONJAS 80% 80% 20% 55% 

LOFOGORG 1 AS ' - 100% 

PAC 1F1GORG1 AS 33% 100% 

MOLUSCOS 66% 100% .... 
o 
\O 

ASTERO IDEOS 100% 100% 

OFIUROIOEOS 100% 100% -
EQUINO IDEOS 100% 100% 

HOLOTURO 1 DEOS 100% 58% 100% 20% 

CUCUMAR.f DOS 100% 100% 100% 100% 



Tabla VI - 4.- ANALISIS COMPARATIVO DE ICTIOTOXICIDAD EN % DE LAS DOS ZONAS . 

ZIHUATANEJO MAZATLAN 

GRUPO· 
TAXONOMICO % % 

ESPONJAS 40 '1 

LOFOGORG 1 AS 100 100 

PAC 1F1 GORGI AS 66 28 
.... -

MOLUSCOS 100 100 o 

ASTERO IDEOS 100 100 

OFIUROIDEDS 100 100 

EQUINO IDEOS 66 100 

HOLOTURO 1 DEOS 85 80 

CUCUMARIOOS 63 100 
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CONCLUSIONES 

1. Todas las Divisiones o Phyla que se estudiaron incluyendo: 

PHYCOPHYTA (ALGAS), PORIFERA, CNIOARIA, ANNELIDA, MOLLUSCA, 

ECHINOOERMATA y CHORDATA, presentaron\propiedad de inhi

bir el desarrollo in~ de los microorganismos grampQ. 

sitivos uti !izados para este e~tudio, principalmente sobre: 

Streptococcus pneumoniae y Streptococcus pyogenes. 

2. Algunos especfmenes sobresalieron debido a la capacidad que 

presentaron al inhibir a Jos 3 cocos grampositivos selecci~ 

nados para este estudio, que incluye a Jos dos anteriores 

y a Staphylococcus aureus. Los organismos que presenta

ron esta actividad fueron colectados en Zihuatanejo y son 

los siguientes: 

DIVISION O PHYLUM 

PHYCOPHYTA (ALGAS) 

PORI FERA 

HOLLUSCA 

ECHINODERMATA 

ESPEC 1 E 

, Caulerpa peJtata 

Galaxaura cyJindrica 

Ha 1 i e 1 ona 12.· 

Ca 11 yspong i a !.2.· 

Aplysina fulva 

Aphsina af. 1endenfe1di 

Muricantus nigritus 

Ho 1 o t hu r i a .!l.91.s!.!. 
Holothuria !f. portovallartensis 

Neothxone gibber 
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3. SOio 4 especies de esponjas colectadas en Zihuatanej o, Gro. 

inhibieron el desarrollo de las bacterias gramnegativas s~ 

leccionadas para este estudio. 

a. Las esponjas Halic.lona ~·y Aplysina af. lendenfeldi, 

inhibieron el desarrollo de Salmonella t:.l.Qhl y 

Shigella dysenteriae. 

b. Aplvsina fulva inhibió el desarrollo de Salmonella tl.2h.L· 

c. Callyspongia ~· inhibi6 el desarrollo de Shigella 

dysenteriae. 

Neta: Cabe mene i onar que la'cepa·~dej..§.. typhi ut i 1 izada 

para este estudio, presentó en el antibiograma que se 

le realizó, resistencia a varios antibióticos de uso 

cOfllln como son: Ampicilina, Cloramfenicol, Tetracicli -

na, Cefalosporina y Carbencilina. 

4. La actividad antifdngica se presentó como una caracterrs

tica en las Holoturias y Cucu~arias colectadas en Zihuat!_ 

nejo. Criptococcus neoformans, Sporotrix schenckii y 

Candida albicans, fueron inhibidos por las siguientes es· 

pecies: 

Holothuria af. portovallartensis 

Holothuria inhabilis 

Ho1othuria iP.· 

Pentamera chierchia 

Thyonepsolus beebei 

Cucumaria lubrica 
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5. La actividad ictiotóxica se presenta como una caract~rrs

tica en la mayorra de los organismos estudiados. 

En relación a que la actividad ictiotOxica se incrementa 

con la latitud, los resultados obtenidos no rt1.1estran una 

diferencia marcada entre los especfmenes de Zihuatanejo 

y Mazatlán. Aunque en algunos grupos sf se observa mayor 

actividad en el caso de Zihuatanejo. 
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