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‘ "Imﬁnccfe'f R Sermimo s e sl

Durante la in?estigaCLOn de homici&mos § m——

,suicidios Q aparentes-saicidios cansaﬁos par arzas de

fuega 3 es £zecuen*evque los funclonarios-resnansables

'  de inbnrtir las leyes\y el agente'-nvn,tigada", deseen ;
' 'saber 2 .que distancla_se erectuo ei disparo gne causo

“Xa mnerte da‘una persona " Este ﬂa g se- considera de -."

;gran valor b es_inaispensaole canocerlo 5 perqne en ——

 determinado momento puede ayudar a esclarecsr &% hecho:»

,,~vo qua BB inyestiga -,l_,'

Actualmente nara 1a’ determinaclon de la : %Eg7
.distancia a la cual fue hecho un élsparo se %plea la
.prueba de»JeT Walker @ esta prueba‘tiene par ebjato Ia

3

;identificacion de los nltritos éencsitadoslalrbdpdor~-

',del o*iflcio de entrada,deluproyecuil yrovenlentes del

dispazo de una.arma de\fuego s ¥ que 8@ encLentran -

‘*maculando la ropa de la victima .A“'



Tomando como base la técniea de Walker é§‘§
‘realizaron difersntes prusbas buscando un procediziento
‘ﬁﬁ99ayudémalldé‘Pénitdsa“u{miboé s Inyestigadofesfy~--~

ferentes P“ofesionales que traba:jan dentro del ar arsa
de la Quimita\ﬁegamvo-hign en discipiinas reiacianaaas
a ella ; un pfbcéﬂimigniq-Qﬁe-llen§:1QSnsisﬁiénﬁesf--~
objstivos ¢ |

Especificidad .- Cuando e Tealiza la ===-m-
deflagracién de un cartucho en una arma de fwego , s¢
producen gases que salen a gram %rje:;éei:a‘é‘d’ por la boca

&el-canén'dei“arma » yfosn‘deﬁésita&OS‘airédédér?§31~a

sasas;de.salidagsesencuentzan<residuos~de 3 nitnazqs‘s
- nitritos avPEGm@,aﬂﬁé?iﬁ”yarésiﬁuoﬁﬂde7p3ivdralsi§. s
quenar o parciaimente guezada-s la realizacién de este
-ﬁra@ajb‘11éya‘gomg-nné~é£ulés{grin¢£gaies~objetiﬁas“el
- de identificar elepsntos mas especificos Como es &l -
Plomo y el Bario que Se encuentran én el fulminaste de
los cartuchos o Para la identificacidn de estos =—c—==
slementos se utilizard un reactivo especifico como es
2) Rodizop=to de BOQiG‘QBé‘fﬁrmawébﬂgﬁésfﬂs\GOiﬁéiddsgi

rojo sscarlaiaicpn el Plomo y aﬁaﬁaﬂﬁado.qon=ai.ﬁerid .



Confisbilidad .= En los casos en los cuales =
los residuos de polvora se encuentran en telas obscuras
s 0 de colores en que no se observe el tatuaje‘cbn_»ja.
xdlaridads,‘es necesario desarrollar una técnica para =
tﬁaﬁS£erir dichos residuos a una superficie en la cual
queden diéhgsyresiduas tal y como se encontraban. en las
ropas , y para tal fin se emplea una resina:termoplés~
tica , obteniendo con esto , fijar los residuos  —---
ProveﬁienEES‘de~1a combnstién delwcartucho .\: |

Rapidez .= Esta caracteristica debe existir -

en .este tipo de tecnicas , ya que en la mayoria de los

arma de fuego , eS'indispensaEle,cénacar a la mayor ==
irevedad.pgsible 1os‘résgltaaqs‘, que van a esclarecer
,Si»setfzéfa de un homicidio o de un suicidio s ¥ cOn =
ello el‘agente'ipvestigadof‘tendré un.dé§0”més;§ara -
normar su criterio .

Sencilléz-,é Es‘nécasario contar ¢con una ===
técﬁica;que:nd{invblucre-el!uso de aparatos sofistica-
dos o de alto precio ¥y que pueda realizarse sinwningﬁn
"prgbie‘m‘a; én un momento dado , en cualguier laboratorio

gue cuente con el mateérial ¥ reactivos requeridos «
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_ Es indispsnsable analizar algunos aspectos -
7imp¢rtautes~, respecic a los factores que intervienen
en la determinacion de la distancia & la cusl se hizo
.un disparo con arma de fuego , sobre iddo , cuando éste
ha causado 1a muerte de alguna persona » Aparte de e
realizar una observacién macroscopica del lugar de los
hechos la.cual;?anVCcmprénder‘gntrewotzds z | e
loealizaeisn de matchss de sangre , posicion , orienta=
cidn y Oﬁservaéish~ielltipd.éejheridas.que presente el
cadaver , reslducs gue hayan quedado en las manos del
aceiso ,,Bﬁsqnédande proyectiles y casquillos ! g8 ===
importante tene?'eﬁ.COnsiderééisn,ios‘éiguiantes- ——
 aspectos que tienen relacién mis estrecha con los ---

objetivos del trabajo que se realizd :

o it

'1?‘7339393 maé?@‘X'@iéF¢§P5Pi¢°ﬁé9‘%§§ ropas -~

LOS'pnimeﬁ¢SVEétﬂaibs que debe efectuar el ~-
Perito Quimico.és el de observar macroscépiaamenté 1=
vestimenta del occiso 5 con el fin de buscar residuos
{manchas de sangre , tierra , cal , prodactos quimicos
ete.) , que puedan sncantrarse alrededor o en zonas -~
adyacentes 2l orificic de sntrada del proyectil y que
en un momento dado puedan interferir en forma positiva

o magativa gobre los veactivos que se utilizan en la



"?ﬁﬁéﬁafquﬁ'Be;¢5§§¢fééiizénﬂo .
’EibeétﬁdiO‘ﬁicroscépicd'débé reaiizarée por -
medio de un mlcroscopia estoreoscoylco 2 especialmentel-
alrededot del orificio de entrada causado por el o
Px:aye.ctil. 5 con '-e'l iiin: de indagar la ,,pzﬁes‘.enﬁia O G
aﬁSéhbia de'resi&udé de péi#oré sin-éﬁémar*o paréialée
mente combusta., asi corio particulas de metal que ===
puedan provenlr del proyectil o] cartucho s © blen ~=—-
,particulas,ﬁesotros materiales § todo esto proporciona
aetoé*alsQﬁfﬁico para‘nérmar Sﬁ'critefio»acérca~69'1a'i
distancia a la cual puda real.zarse el disparo hamicida.
' Dentro de los sstudios anterlares yuede exisﬁir~
la‘presencia ae ctros indicios gua ayuden a.dar una eé{
;A.idaa‘maS‘precisa~de como E={= efectuaronAlos~hechos » 8=
saber &l los zapatos o xepas presentan huellas de ——
»atiastrgmxentoig Qn%este‘caso=se encontraranwimpragpaﬁpsy

'&é‘ciertas=substénéias s polvo ¥ grasa s U Otros ss-=e

" materiales 4 pelos M fibras ; fragmentos de plel en e

uﬁaa , 8tcs ) que puedan indlcar 1a proiesion 5 oficio #
estado.el qcciso,, pox:gjemplo 3 calz, grena.y cemenza
en personas que trabajan en la construccida 3 polvos -
metdlicos en caso de tormeros y fresadores ; manchas de

acelte y grasa en el caso de mecanicCos .



2 Residuos encontrados al:eaedor de Ln i,

© erificio de entrada cauaade fpor proyectil )

de una arma de fuegc en las ropas y plel

Cuando de ha realizado un dispato a corta --

' dis%ancié.ggn fiﬁés‘hbﬁiéi&aévé”ﬂn individuo qae‘vésﬁ{a

: ropas obscurﬂs<, P el fin qua se peraigue 86 logra. 3 -

g8 en e8te caso ciando #1 Qulmlco‘Le¢a1,puede ayudar'en 

'lazinvestigacian » realizando unawobsor?acionrdeﬁlasﬁ-
- ropas. ¥ plel del cadaver e princ;palmenye en- 1a zona
: del.oniiiﬂzo de entrads del prcyectil ,Aen 1a cual se
acumulan los productos provenzentes de a. deflagraclan
' de 1a pelvora.; apreciandosa en algunos casos, zonas =

‘de ahumamiento 3 tatuaje ; que quedan despues de dicha H."

de?lagracmun s la:cual CODtléné prlneipalmante residnosg

de nitratos s Pprovenientes de 1a nitrocelulosa 5 v---’

Er iﬁgs.f gravgﬁaentes de la descgmnas;cion de los = -
n.tratos y del nztrito de plomo H asx tambien dos g;
metales identificables muy importantes como el Plomo ¥
g;.gg;;g,, provenierntes del nizr;tordevglnﬁo\;vAziéa

‘de Plomo y del Nitrato de Bario respectivamente , ====

padidndose encontrar también pégyéEQS«gzanosrdewgiiﬁéra’

parcigimente combusta o sin quemar .

La observacion de zonas de aEﬁﬁéﬁieh$6vF s

tatuaje en ropas o en piel , es muy importante porque



en,un'mdﬁeﬁtb dado pueden indicar éi se traia ﬁé’un -
Vaccldente ,-sulcidio o asesinato 3: especialmente cnando
no existe n.ngnn testigo presencial -

Son hastante comnnes las mﬁertes por arma de
inego atrihui&as a accidentes e nrespntgndose v-;b--aazk
'principalmenze cuando se gsta puliendo 3 aceitando o -
limplando an arma , . -cuando en broma se apunta a otra -~ =
persona 5 O cuando por descuido se deja ‘al alcance de =
un ‘menor y este se pone & Jugar con elia 5 de todos los
heches anteriares nuede *asultar un accidente: fatal +De
aqul , gue sea muy interesante observar 1o que con ===
‘ aztarioridad se ha mencionado . 15 pres:ncia de i
ahumamiento ¥ tatuaje . '

- Es a;menudo dificil probar que una muerte fué
ror suicidio ¥ ya que esta puede aparecer accidenta -
con eJ fin de comeuer fraude‘a,una comgaﬁia de seguros'
o bien que un asesinato de la\aparienuia de un suicidlo,
9 en estos casos y €5 necesario tener en cuenta

Vo= analizacion ds la herlda,,— El lugar de ~

la.haridamobservadawen,unwcadaver'es de gran importarcia
> pues"existénréreas que son relativamente inaccesibles
ggzafig§;¢a1“2¥§ Be trgza»ieigg_suigiﬁia s en cambio
-enAlos,éﬁiéidios existen areas selectas tales como la -
del temporal derecho o izgquierdo ; Vbéveda pa'latina, 5 €l

centro de la frente , ¥y debajo de la barbilla .



‘,En los sulcidios generalmgnte se‘usan tlstolas

de diferen%es calibres i .os cual&s.se colouan haciendo

'con_acto €on la piel + ¥ ung vez rea&.zado el disparo -

pqueda marcada la bcca &el canon del arms enﬁla El&l W

Ea-aAhnmamiento »~ Comio ya Se ha mencionado en

.4

_*parrafos anﬁeriores » €1 humo~y &1 hollin que proviensn

_Ude 1a deflagracion de 1a polvora allproducirse un disparo

iy dejan una,mancha obsc&ra alrededar del orlficlc de m=-
fentrada del proyectil s cuyo diamet'o dependera del tipo‘
‘de armarusada F tipo de: pa vora ¥y de la dlstancia a la ~

scual se hizo el.disparo .

Fa —‘Tatuaje - Esta zona ?sta,fonmada :-;a;_;-

pwincipalmente por’los\granos de pol?ara 3 que 1nc1usivev”

algunos de ellos quedan enteros ¥ ;uaden,ir tam%ien ol

fragmentos de. matai prccedentes de Wa”bala 5 Jos cuales

- &l chccar«ceﬁ ia ;‘el ne.xncxustan 2 mayor o manor i

profun&.dadien.ella « E1 diametro ce.esta area.varia -

como la an¥érior de atuerdo al calinre del drma ‘;<cla§e

de pcl"e“a ¥ 1a.distancia .-”> ‘ ‘
Por fitimo se puede concinir qua no se trata

de un sniclgig-guggdo la herida es a.localizaﬁa;enualéuna

‘parte del cuerpo diferente a‘lau=£_oas mencionadas en -

parrabevantariores & asi com 1 ausencia total de ~=m=

zona5~éa»angmamzento‘y-taxuade .



si un orificio de entraﬂa hecha por pro;yec:;:’i"‘;‘?f de army. deg =

'fuegc S8 realizo a corta‘ distancia s €1 gu:fm‘ce en. yrimev"

. ‘terminc realiza el 'estudio de Ilos revsiduos euev puedan --

: encontrarse a]:rpd,edur del orificio de entrada s mtre [TOR o

: estos » uno de los nas importantes es 1a presancia de ==

uiresiduos de polvora , dos cuales pueden hallarse en foma

combusta o semi ‘combusta adheridos a la p:.el o ropas de =

’ la vi::tima . g iaentlf" carion de 21)eg "nueue v-edundar 3

el asclareclmiento de una muerte mr suicictio > ases:.naw,_
: o accidente a Actualannte exis‘!:en dos tipos dz nol‘vora. e
N »-que entran en la carga de los cart:uehos s estos son 1:} o
| 7‘1a polvora negra y 2 polvora sin BUMG - « _ T )
Ia primera de, ellas es utilizada arincipalmente -

P QA e

7 _ por gmpos de pe °sanas que v;LVén en el caz:;ea ¥ las emplean.

en las esco:petas llamadas de chinenea yara la cacer{a de E
pequeﬁas plezas . Ademis prasentan otras caracterisﬁicas |
,q,ue - continuacion Be mencionan : '
‘a) las caractgristicaa microselpicas de este —-
tipo de };pélvo{z?‘gs Bson "bas'ﬁaﬁtﬁe.»-ncrt:_gbiers, :7 diZerentes al de
..1@ »palvo"ra‘ rsfinﬁ humo « Estos .meg;&ugé Fueden dﬁé‘erj‘rarSe-: al
microscoplo en forma de grimulos de tamsfio variable y de

" . " e . . R I
un color negro , untunoso al tacto , esto es refiriendose



3 o~ Tipo de Pélvora .

Cwando_se solicits la actuacién del Laboratorio

Guinico para determinar a pregunta del agente investigadors
Si'un omi£icididEgEﬁtraaaﬂhecho\porﬁproyectilﬁde armia de ~
| fueao se realizd a corta distancia ; el quinico en p:rimerd
N téfminb;:ealizawel estudioids'ios;résiduos-gugvpuedan -
EEGcntrérsenalrédedor del orificia de entrada « Zntre =
estos , uno de los més f impértantes e la presencia de ==
residuos de polvora 5. 108 cuales puédenﬁhalléﬁsé en forma
‘coﬁbus£a~oaSemi‘ccmbuéta_ggneziaqs~a“1a.pial;c rqpas~de\.
la victima ;3 1a identificacidn de elios puede redundar en
fél.eSCJérééimiénﬁo'dewﬁﬁé.mﬁé?%e.po:*suicidip?;‘aSesinaﬁd
1o.accid3nte‘.]AgtuaimentéfexistenAdds'fipgs ag.paiwoia -
,guéﬁﬂenﬁrah en’ 1la carga de los cartuchos 5 estos r»sicn' b
la polvora niegra y 2) pdlvora sin humo

, T y:iméra'ﬁefaiias~es'ﬁ%ilizéﬁa;pri:cipaiméntﬁ
por grupos de peréonaquue'Vivén 9nmei.campo ¥y las emplean
en las éscopetas llamadas de chimenea para,la‘caCeria de -
- pequefias piezas . Adenfs presentan otras caracterdsticas
que é.éoﬁtinuacian‘éé mencionan : ;

a) las caracteristicas microscdpicas de este —-
tipo de polvoras son bastantc notables y diferentes al de
la pélvarawsin humo . Estos residuos pueden obsérvarse al
microscépia en forms deggrénuloswdé taﬁaﬁo variabvle y de

un color megro , untuoso al tacto , esto es.reﬁiriéndqse



. hQﬁic.ida‘ 23

a4a§uellos g'anulos de polvara sin quemar‘o semi o
cuemados-y gque quadan aaheridos a la piel 0 ropa del

caaaver « La nrasencia de esﬁos-rebiduos esta.en relacion

"&irecta a 1& disﬁancia a la cual se hizg el.d¢sparo 73—- L

b) Déédeﬂel'iunta de vista QufmibowéXisté -

' taabien una_gran diferencia $ -aApolvcra negra esta -

,cOmpunsta par=substancias tales como. s ¢ nitrato de potasio

¥ azuire ¥ carbon vegetal » cuyas progorcioueS‘varian o

uen&ro de” los sigu‘bntes V'Xites
60-?8-%Lde‘Nitrato de Potasio
- 10-18 % de Azufre
19-21 % de. Carbon Végetal *

c) otra caractezisticaAes 1a relacionada con o

. 3as &4hen~icnea -del irea de ahumaniento y tatuaje v la =

.pvlmera de ellatse abse"va de mayoreS'dimensicnes § y 1a

gzcnalﬁt acuaje esta formadaApor un gran nnmero de e

- ’T%ﬁﬁiés de paivoraxSin quemar a Béwiquemadcs de colar -

:obscurc 0 azalaacs $ los-cualas sg encuentran<incrustados

en la niel A1 cadafar 10 mencicnado anterlormente es
producte de la uefic gnte ccmuustion de este tipo de ==
p@lvo:as'5 la‘Qﬂal;es<cqgsécuéncia'de.l&'céaposicionl i

ggfmica de la misma o

e e e ,—,_—Q.a—,.; e -:;M:Tﬁ: e iR =



ey
i,
{

‘ 2) Pclvcras sin humo .= Las caracteristicas -

que Ee obgervan en el grupo de l1as polvoras sin humo -
sobre las ropas‘o~piel cuando sé& ha efectuado'un,disgara:
4‘a,corta distancia son 1as sigui~ntes ;’ A ’

&) Carac serfsticas microscopicas - Se hag---;
podide observar que los resxﬁues de las polroras sin ;a,‘
| humo observados al.microscqpie en las ropas o en la,piéi‘
,"tienen una 1orma 1enticular de color grls‘metalico § nsto
 es reiiriendose a 1los granulos de polvora,SLn quemar ,‘3
1os semi combustos se observan,amorfos s dando 1a imp“esion-
de carcamldos > conservando el,color gris metalico o B8 =
' ‘1;xdis,12ensable sefiglar , que las pélvoras sin humo de —
fabricscibn -ﬁac‘iona:t presenten residucs lenticulares de
mayor tamano,y color diferentefane 1as de fahricacion,-v’
'Yextranjera . - o S S o ’_7H'_:
| ' b) Desde el nunto de vista qu{mico o= Este -
- grupa de polvora se yueda dividir en dos tipos g-» 7 L
e *%‘ e A.-'Las que contienen nitroglicérxna gelatinl-
: zaﬂa ccn4nitrocelulosa se conocen tambien como polvoras ;
"de dohle»hase s ¥ comnrendﬁn dos vanledades Que. 5e ====
’difnren.ian yar 1&.nitrocelulosa,=mpleada

a') Sin disolvente volatil .- Ia nitrocelulosa
empléada se disuelve directamente en la nitro 1icerina,y
de su re_sultado se obtienen las balistitas , selenitas ,

de fabricacifn alemana .



'b') Con disolvente volatil .~ Ia nitrocelulosa
,}"pura (de alta,nitracion ) s Se solubiliza en la nitrogli-
cerina por medio de un disolvente volatil como la. acetona,
,.obten{endose las corditas de fabricacion inglesa «
. ABifiEnLel‘SQSQHdQ‘SFUDQ?$€;encnenzggn—135~¢9‘
p8ivoras de nitrogelulosa pﬁra , qus también reciven el
nombre de polvoras de una base , incluye a todas aquellas
que contienen como principal componente & 1a nitrocelulosa )
an estado €oloidal .+ Entre estas polvoras de nitrocalulosa
pura , se distinguen algunas variedadea segun sea.elvdi- f
solvente empleado ' ‘ . '
‘ - a") Disolvente comyleto - Estas polvoras e
gelatiniyadas Be componen de algodon~de alta nitracion - |
‘disuelto en eter acético , acetatc de amilo o acetona .
Siendo de fabricacidu americana o Tusza s | ’
b""'l‘) Disolvente' ‘i'ncompl‘eto »~ Lag pé‘:’ivofas -
'francesas estan formadas POT una mezcla de dos algodones_
’emulsionados ¥ gelatinizados por medlo ds eter»algodon-.
Si se comparan las dos categorias y S€ tiene -
que las polvoras de nitroglicerina’ son mas potentes ,»su v
precio de fabricacicn és menos elevado y su estabilidad
'balistica muy superior , en camblo tienen un inconvenien-
te,que es la da desgasbar muche los cafignes de las armas,
produciendo erosiones tanto por su accidn quimica coms =

mecanica o



Lﬂs rnacclones quamcas de ‘Ta comuust::.cm de la

m.trogllcerlna y de 1=. mzra elulosa en un espac:e_a am.er
k Nitroglicerina :
| :GHE!:-:G‘—HOZ -
I; CHE--O—HQ‘2 e

. 12 CQZ + 10 '520 + k3 NZ _2_ -—-eb- -
H 0—1‘&@ SEE ; - , ¢ :
2 e : }‘02 + No3 + 12 COZ # 1{5 BZO

* :Hi“tr:o‘cémulésla =

cw_ Hm 4. (-O-NOZ)G -—-—-a» 9 €0 +- 3 Ny # ? naO + 3 092 o

: Nea * 1103 * 9 o+ 7 320 * "902



2

b Gﬁﬂpp‘sicign‘ Quinica de los 'Gai:t‘imhqs‘z

Es ccnreniante meacionar los dizerentes tipos

y'uarcas de. cartuchos porque en ellos se encuentran -

p:incipalme"te Iﬁs metales identificables especificamen— .

te y por esta ’azon compnenden la’narte esencial del —

tnAbaso que sz desarrolla..' .
 Los ”artuchos desde el punto de vista.qn{mica,

| astan ccnstitniﬁos principalmente ;

7 Substancias -n.ciadoras -

Este grupo esﬁa.formado por materiales exylo-

mecanicas y qxa a su vez<puedeu Pr ovocar la detonacion _

de otras substancias explosivas .

| Eﬁtraxias*mat%:ias<inicia§orésvcandcidas‘-é—-
tambidn coms fulminantes de aceidn mecinica o de los -
cfe*stinaid’bg a tﬁ:anémi‘tir* b 1 &e“&dna‘;‘cign tenemos entre los
mas conocidos al fulminabo de mercurie ¥ la azida de --
plomno ,‘aparta~existan‘09ros cono el‘trinitrorresorcina—

to de plomo ¥ tetfabenc « Con el fin de aumentar 1a. -

‘acczon,de‘la 1¥sma se afiaden { cuando existe unaAmecha
- de substancias inmicladoras j sales Qﬁimicas COMG €l me-
nitrato de bario y suwlfuro de antimonic . A continuacidn

e . . N N i ; s P _ i "\.
de una manera concreta se mencionan algunas cargacteris-

ticas fisicas y quimicas de las siguientes substancias -

-

inficladoras



Fulminato de Mercurio ®

Sinom..os : Mercurio Fulminante . Fulm.natc a8
Mer"nno “

Fommla Quimica Eg ( oo Js

»Peso Kol-ecul»ar y 2814- 65

» » Esta u.aterial iniciador hasta mzestros dias -

continua siendo el camponenta mas impartante de: las —— |

_ 'mezclas inicladoras y capsulas fulminantes de‘bido a su -

gran estabilidad .

N B :Aziéa de P,lomo .o

. l' | V.Singzzzimos ’N:Ltmro de- Plomo -
 Féroumia quinica 3 P ( 3 |
bPesdHolecular 291 26 '

-Juntc con: el fulminato de mercuno 3 la azzfia

de nlomo ha Iogrado una impoz:tancn.a crec:zeni:e COMG e

exnlosivo para cayaulas detonantes ¢on fines militarest 3

. Dero - Be préi“ ere i azw‘— de ploms 5 porgue. es menos =

‘- rsansiblef que &1 fulminato de: mercurio ¥ por tal motiva -
ests menos é::chesi;o. a sufpir &a}:a,naciones; :p,remgturas ¥
accidentales . Ademis poses una caracteristics muy impor-
tanbe que consiste en utilizar una menor cantidad de -

. substancia para hacer detonar una determinsds carga (
aproximadamente 1/10 a 1/5 el pe‘éo\ del fulminato de =

mercurio ) a



BT
n

o A estas substancias iniciadoras s8 les debe -
exigir para su empleo ‘una gran estabilidad de almacenase,
a.dnmas para una mayor eficacia deben £ener una mejor -
'arodnccion en. fcrma de dardo . o
| D= hateriales de o:d.dacion . ,

En la composicion de 1os cartuchos 56 emplean
: m:trato de bario 2 nitr:.to de plomo para. i’avorecer la -
produccion de la 1lama aunque se pu°den,utilizar'otroe
oxidantes . '

- Materiales Comnust:.bles .
"'-Re;ientemente;seleptanwutilizandd p@lvos'de,s 
Zi?ﬁénin » maénesia'y'ﬁiﬁaﬁic'@ idsicualesfﬁasﬁa'al' —
‘momento no han yodido desplazar al sulfuro de antimonio
y i}'sfilica‘ﬁﬁ de calcio » | |
Pelvora §in Bumo . 7

Se. menciona 8n el capitulo relacionado al tlpo

de polvora . '
- Proyectil »

"l 'srsyectil puede estar constltuf.uo en si, =

tobahdad por plomo o blen , recublerto con cobre , -=

nigquel u otro material .



1 ? ‘

Be= Factores que afectan.a los re=1duos pru,

fi§§i§§§§§gig la cambustion de la golvcra "

'ffeSéntés én & rapa de 1a v1ct1ma »

, " En este punto s necesario tenev én considera

.cion algunos factores que puedenAllegar a.alﬁerar lcs o

.rasultados , referente a. 1a d.stancia & Ia_cual 8o real.

zo ﬁn dlsparo con~arma de fuegn‘.. _
o Entre los princ;pales sé puedenAmenclonar>las

siguientes éi‘ , ' ‘ L

1.; Hanajo de 1as rcgas . ;'.

- En este‘parrafo serdeben considerar tres pascs
émuy importantes | » ' '
s.-.Al.retirar delucadayer la ropa que presau

'f'ta.al orificio de entrada " Esta op=racicn débe realizar

. BE con sumo culdado evitando aalonamientos bruscos & ‘ﬁsﬁ

'prccurar que el operador mane3e da ropa.en zonas dleja

. d das al oriflcio de entrada ; s el,quxtar la ropa del. -“
"caﬂaver comprende un manipuleo muy complicado s 8e -—-__
débazaloptar-por cortar la prenda donde seﬂlocalizawel =
orifxcio de entrada 3 procurandc que el corte se realice
,7‘a unos 30 ol apreximadamente del oriricio € -

R b.- En este paso se deberd tener sumo cuidado
al déﬁlaz=1a;@ﬁaﬁdg,&e'vastiﬁw, de'tﬁl.maheré~Qus<§L o

orificio de entrada quede hsacia arriba » evitando rozar |

dicha zona con cualquisr otro objeto para evitar e~=-=
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w;desprenéimiento del material provenien»e de 1z deflagra_
ﬂfcion de la.polvora « En este misme paso se deoera tener
en~cuentaMla~introduccion dazlalprandaﬂde'vestir en el -
'iespacie aproplado que puede ‘ger dentro de unz caja de ==
;carton o en un portafolio o bien en un veliz e etc § -
~fprocuvando que quede ia parte del,crificio de entrada --f'
jlibra . evitando roces " talladuras~y'fricciones con la-
. tana de cierre ._‘ , ;
c.- Bl transnorte dehera efeatuarsa sin movi
".mientos‘hruscos » con el fin de que , en un momento dado
’haya desnrendimientos del material quevse va a estudiar
»7en el,Laborator*o Gu;mlco B

2.- Obse*vac£Ongde las prendas de-vestir.

Los ori;;ciﬁs de entrada deberan ger observa
dos. metlcu;osamente > para conocer de la presencia,de -
' ;alguna otra‘substancia de tlpo qu{mico - que pudiera %-au 

. darnas‘en‘un momento~dado resu1¢ados‘£alsos,gositlvos»o

-

o

:3gre que en.determinaﬁo momento pueda llegar & ocultar o
.10s residucs que se tratan de identificar , as{ tambien
ri‘puede llegar a suceder que el cadaver'haya.sido arrastra
ldowestando,en,cqntactc;el orificio‘dewentpada con la ==-
superfieis sobre 1a que s efectia el arrastre , Ssta -
”pﬁe&é seﬁ‘ﬁna;aifbm§ra ,‘mosaico 3 o tierra ; en todos -

los caSOS',»haﬁré,desprendimientO‘y'¢on$aminacigh,de los

7*%%:53:545 ieu-eazasca arlos 5 por ejemplo-: ia ~sam
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- residuos que se tratan de localizar en el Laboratorio &




20

-~ KON LTy T e et * oo B A 3

6.- Pruahas Fisicas 3 Quimicas para d&tectar
resiﬁuo_

68 polvora en las manws del pre

- —-t—.,_,

£ sunta autor de un disnaro .

B En los sigulentes parrafos se procurara mostray
de ung manera conczetaAlos diferentes procedidientos, ==
fisicos 3 qu{micos R que hasta estoskmomentns se aplican :

~ para determinarAla.uresancia de los derivados nitrados =

€ ni ritos y nitratcs ) 5 residuos de»metales ¢ plomo 3

ba:io ¥ antiponis } . to&os ellos prOVenientessde la ==

combustiqn‘de 1a palvora;cuandc se ha realizaﬁc uanis '
naro cen una anma‘de'fuego + Esto se nace can el fin de

dar nng idea mas amal.a de los diferentes estudlcs quev*

,”L}zan s 0. qun se deben realzza: cuando 5€ esta e

jinvestigando un homicidle .' : .
'f | Entre Ios prlncipales procedimientcs auimlcos
[gue actualmantekse redltza son, dos: a)sabe~

1,- La Pruéba Parafinoscopical, que esencial

:mente consiste en’ rea’jzar un guantelete can,ga.aflna -
fund.da en las nanos ae la4persona sospedhosa.. La.para
fina debe aplicarse 16 mas caliente que gl inéi&ridup;. -
pueda Soportarla , con el fin de extraer los residuos -
‘que se encwentran dentro de los poros de la piel debido
a la velocidad y presida con que son expulsados en com_
paii{a de los gases provenientes de la deflagracidn de ia

pdlvors .



Lunge , {- solucidn sulfirica de difenilamina ) . Los --

Una. -f'vvezv reslizados los ;gxant.ele‘t'es en ambas -
manos 3 estos se retiran , y se aplica sobz‘e Ia superfi

cie que estuvo en r.ccnt_gctq con- 1a plel 3 ev_'_'{. :eac.tivo de

resultados se podran observar en un tilempo cozprendido -

entre uno y dos minutos revelandose lo» raszﬁuos n:L'cra

dos en forma de comillas de color azul 4 qua ‘tardan en - _‘

;d@;sapa;:gce,r @.1@ ,cnat;p a c_i,n.co minutes en el mismo lugar

 donde se revelaron .

2.- La Prueba de Ha.rrison - Gilroy « Esta ——

o J;rueba esencialmente cons:.ste en. retirar de 1a mano ol

' meculada por los gases provenierz‘tes del di-sparo,x de una -

”ama de fuego los rasiduas metalicos que son ”Elomo v,

_Bario g Antimonio s Tor medio de una tela blanca de ——

algodon humsde.ci,da con acido ‘clorhidrico dl,lu:cdp ¥ una =

- BE hara ‘por medio del Yoduro de Trifenil metil arsonio .

A

 solucion de tartratos , sobre la cual se aplica la solu_

ciﬁﬁ ‘de HQdiidﬁa‘to de S_‘o-dio: (4 »‘:Regctivo Vs‘pat’:f‘iﬂco para

Piomoy Bano b) s “EnEdso de iuenﬁiziﬁar B aﬁ‘ﬁiﬁiomﬁ P

Actualmente en el Lgboratorio Qu:.m_co “Legal de
1a Biz'eccion Genera. de Policia y Transito del D.F. 56
estd realizando la combinacidn de las técnicas de la -—-
difenilaming y del Rodizonato, de Sodio ( Herrdison =Gil_
roy )s Esta consiste en aprovechar los guanteletes que

se realizan para la prueba parafinoscopica , gque una vez



e“*lados con €1 reac%i?o de Lunge » S¢ lavan con agua
© destilada dejando sscar 1 geramente 4 ensegulda ge colo
. ean nedazos &e tala de algodon blanca de 4ncm2 sobre la
-suaerficin que estuvo én contacto con la piel ,. las uelas
. se humodecen caxn acido clcrhlarlco diluldo » 1uega se 18
vndinlena unas gqtas de solucion buffer de tartratos , y
_FQ@‘ulﬁimgfel zeactLVO'revelado; que es una solucidn de
Ra&izcnata ae-deiaf;_sevreéirangiaé‘%eias"f Se¢ obseérvan
en el microscorio estggeo'sééi;ica ‘para identificar los ~
' residuos de Plomo que toman uma coloracidn rojo escarla.
'i%;,'yganafaﬁjéﬁb con.el‘Bafio<s 1!-
| -Existen otros procedlm19ntos que se consideran
dentro del rango de la‘fls*ca tales como ﬁ; |

Prueba por.ActivaciQn.de Heutrones .

Espectnoiatomabria de Absorclon\Atomica B

Fbtalumlniscencia .'

.Micrﬂscdpla ElectrOniéa ,

o Dispercicn de Rayos b
‘ Todas ellas muy utiles 3 Pero en su mayoriaA -

" dificiles de aplicar a nuestro medic 3 ya gie son meta_
- dow "a'i'g%mw de ellos sofisticados y ré‘qﬂierenr de equips
Tda-: my alto costo , con excepci-gn rélativa d= la espec_
t:ofotometnxa de absoreidn atomica 5 que se puede consi_
derar dentro de las posibllidades economicas de nuestro



determlnar 13 distanciaAa la,cual se ha -

ezectuado un dzaparo .

Para poder llegar & determlnar can la mayar -
_ exactitud,poslble 3 1a distancwa & la.cual.se reaiﬁzc un

.fdlsparo con arma. de fuego rs es necesarlo reallzar varias

'que preeenta un cadaver—las cuales con51sten pnlnczpal
”mente de un orificio de entrada ¥ uno de sal.da . Todo =
;esto ae realizara tanto a nlvel de plel como de las _i_f
ropas que vestla el occiso - o o | -
_"_ "En primer término 61 Quimlco débera>de obser._
var lasg zonas,adyaﬁentes gl oriiicio de entrada del ~61 
 ,proyect11 con el fin de determznar 1a zona de ahumami
.to y'tatuaje que pudlera haber quedado a cansa del dls
parc que sa realzzo 5 en prlmer 1ugar s Se. analizara la '

" zona de

Ahumamlento el Cuando sg reallza un disparo a

una distancia aue.vazia entre-u-°euﬁm. 261 humo ¥ el

_'hollzn pro&ucto de la,deflagracion da 1a polyora 80 =mee
_ depositard en la ropa o en la piel . Se recomienda que
‘el fotdgrafo imprima una placa de esta zona colocands =
uina regla graduada fuera de olla y para tener una idea =

del dlametro del area de ahumamiento ¥ la cual estarajea

rela’iog directa a la distancia a que se hizo el dlsparo,

as{ como al ¢alibre del arms empléada .



, ygﬁandﬁ el disparo sé‘ﬁiahﬁohdgaxuna_distapéié
mayor de 45 em., a 1o sumo 60 o, las huellas de --n-
,ahumamiénté-a~iﬁ&rustaciOnes apéfecén réra véi-.

T‘tuaje o Enseguida la observacion se dlrigi
———
’ ra.hacia la,vona de tatuaae & la cual estara determlnada-
pcr los sranos ae polvara Yy fragmentos de metal proceden7 
;tes de 1a bala § que al chocar contra la»ropa o pael se .
incrustaranngvmagq;»gumengp‘profundidag ,~dependianda de
: ?léfﬁnrezatﬁel.ﬁitérialz§ue.encﬁ§nt:anrep;su—trayectoria‘
‘EIVQrea de Xa zanab&éffatuaje’variatg ségﬂn sea el cali_,
bre del,arma y de 1a distancia a ld gque se realizo el --'
'dlsparo . IS 1ndisp°nsab1e mnncionar gue la ‘zona. de e
tatugje es permanente ¥ no desaparece como la de ahuma
'miento - Egta permanencia se debe a los granos de pelvo_‘
Ta Sin quemar o semi combustos y a los fragmentos de «=
‘metal que Se desprenden,del proyectll o bala que se in_
’troducen da una detezminada Profunﬂldad . por lo cual no 7
: scn‘facilﬁ‘ vE rnmov1ﬁos o extraldos cuando ‘88 encuen -
tran en 1la piel + Comg en caso anterlor', cuando 81 ==
1asfhnellgs_@ertatuage a:inv:uatgciengs'aparecen rara ~
Y8z » ,

Otros parzmetros que influyen para obtener una
#ay0P apreciasidn ea 1a dsterminacion de la distancia a

S : o # Yo e R i B i .
la cual se reéalizo un disparo , son las de tomar en ==



cuenta las caracter{sticas de las heridas causadas por
"'pnoyegﬁiiés;ie»arma‘ﬂe-thega . v : ‘

| En primer término , se debe de temer en consi_
_deracién;quévnn'pro§e6til cﬁaadé‘eé»disparaab‘iieva‘un -
mov1miento de ratacion asoczgdo al movimiento de trans
1ac10n del.que va anlmado a DoT 10 que. al‘hacer contqcte
~con las ropas ¢ con 1aﬂp1el taﬂtO el ori’lcio de entrada?“*f*:’ﬁfztf'ﬁ
.como‘el‘de»salzda;qugcgg-cgnacteglst&qgs;muy especlales 7

& Saber s

Orificlo de =nt*ada - Cuando una bala\choca,-‘

V:'contra 13 piel nroduce iHICIalmane una contu81on 4 el.a
“proyectil que vzene an*mado de un doble mev1m1ento de bad
‘rotaclon y de translacion deprine los'tegzdos‘y aun ra#é’
perforarlos atravesando losg egldos del CUErpo . El pro

,‘vectil,entra forzado ¥ arraatra la piel clrcundante de;
 ori£icio -de¢ entrada ; deaando un deposzte de. humo ¥ s
to - aparece despues como un anillo de cclor grls -

Guando 1a bala hace contacto con la plel , ===
2sta sufre una distencidn mientras es atravesada , esto
fraé'ﬁaﬁﬁ‘éaasecﬁaﬁcia.QQE‘ias:tejiﬁbsrél voiver a su -
Posicién norrmal aparecen con dimensioneS‘inferioreswalp-i

-

del proyectil .
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. 0r111c1o de aaﬁlda,;~ Cuando el prQVacsllAhace

51 reCorrlao a vraves del cuerpo , Yo reagiiza con una ==

velocidad progresivaments disminuids por los tefidos -

el
(D

entre los gue se va abriendc Daso kasta szlir . Jomo con_

SgéuenQEQVZas neridds gus sclidlan el qrificio de salida

=
"

-son de mayores dimensisnes que lzs de la bala 3 énpﬂn_.
tréaécsgkias.ﬁejiaas desgarrzdos » izcerados y con exira_
'?aSaéiSnUée sangre en m‘?g;vs,proporcxgnes gns en gl s
orificic ge enﬁréda‘. |

Es 1":uza:s a que =z ropa .~ Zete tipo de herddas -

sen;causaﬁau oY el alsaara ne~nrza de"fuego , cuando el
orificic dg salida del casan del zrmz queda EE'CéﬁﬁaCuc
-cnnAlg g.el en el‘mémeﬁig de hacer el &isparo + él res

;izar a2l examen~55'ést§;ﬁerida s Oftrzes uns arez -
shunamiento de dimensiones UNL POCO mayOrss que 158 aue -
t?ene 1z Bala 4 sus boraas\se encuentran‘lacer dog ¥ ==
desgarrados , a ~esto hay cue afladir Ios resuit ados de la

accidn del ezl p"oducto del flamazo debido 2 ;a defla_

notzble en los casos en gus el armz seAapoya.ea:aigaﬁa -

e las regiones craneanas j jporgue el hugso subyacente -

£

21 cuero cabélludo dificuliz la expansidon de los gzses -
y los daflos gue experimenta 1a piel en forma de lacers.
ciones , desgarros y quemaduras , comcsden gl orificio -

de entradz mayorses dimensiones , cue €l orificie dg =—-



flUl” para que en -

1‘,:.

Sziids . Bsiz ciz nataﬂCl’ nuede
detereinados czses 5 S8 cGre%an:errorbs de apr _qlac’a" P

las cuzles ooz 5cdan que se coni unaa un suicidio coﬁ un

muy importantes como son

En 2@ caso ds fibras naturales , el orificio -

& sntradsa sressnta zonas de chamuscamlento s ¥ Cuando -~
se trata de tesﬁdgs fabrlcauos base de materisles -~

X

- 3 -i', . = . x - o 3 - . . N
s;nsatlcas s €L oFp 1czo‘ e gnirads Yresenty una zdna -

clara de carbonizacién 5 debido a gue eéste tips de mste.

rizl es cosbustible .

- 323 scbre oo couellas gus e loczlisszn on el torax ¥

s e
simionts ¥ chosuscamiento .



: de acuerdc &

as

Ahora ”bien ¥ los anicios de entrada y de —

salida ofrecen otras caracteristicas que pueden variar -5

»

»

1.« Tipo de preyectil .f>
Actualmente las diferentes faoricas de cartu_

- chos. los ptoduzen con.yroyectlles que estan hechos COf -

‘félzerentes materiales y formas de acuerdo al. poder de -

uestruccion y penetracion que-- se les qnlera dar « Para -

-

) esto los proyectiles Be “ue&en dividir en dos grupos 5

a)e Proyectiles de punta.blanda «~ En este --

‘grupo 8e encuentran aquellns que estan,constituidos en -
;isa tptali@aﬂ &erp;qmq ,,.gs»cualeswal,hacer ;mpagtg en =
#1gln hueso se pueden fragmentar diseminndose en lom --

t‘»é:]i&ds‘ ju por -aéi;;ié; causando grandes destrozos en el ——-m
nrganismo . - | | o
J' b). Proyectiles ‘de pun»a dora o~ En e ’stEHtibo
&a proyectiles se encuentran aquellos 5 cuyo‘nucleo puede
estar constitufdo de plomo recubierto con una camisa de
un metal mis duro , como puede ser ¢l cobre 5 niquel u - °
otrovmatenial..'ibtds.¥r033¢tiles:ﬁb*ssrfrgcéionaﬁ.fﬁcilﬁ
,ﬁeﬁté~, debido a 8sta caracter{stica , los fabricantes =
recurrieron a la manufactura de balas Eonocidas como --
€xpansivas , las cuales tienen la particularidad de frag_
mentarse al chocar con un hueso o una superficié gue - -=

posea determinada dureza , causando mayores desirozos -



' ':-'c'i,én*:-»zl“b- dsl or o . J.aﬂ‘b:L..E 5 nu.‘cando que a’;}; PO

Qu:r_mlca &ene vnr =::ar con acaczas:.dad f:oaas las cargc_. -

i:erv ;zi:,c“s .1u° se haz vc-n:.do ummgnanac Dzz esta 'C: m.tu }

1a ~cou &, “3.11 ﬂe ,.z.zzi‘_lcar et machas otc.asum‘es- la versa:on; '

de unc 9 Var"os c=t=mdcs ‘.f Pemue nud__era ser ¥ -Que el

“’i":’a’* ser &3 235par ado antas de penecrar en el cw

h:!.c:r..ere. iz=p acto en soa su 'e,‘*‘l’ﬂ* & dura - CORO

.

}f:édlca Soreuse ) wﬁ_.era ca--ve*vw en . Tcuna Zona de sus
&e‘*‘zﬁm 1 rerlon -
damz,e cmcc nz‘eﬂaﬂa' s T ¢ .t_Bde. ser vez:l_:.cado por
iz obse 'acs.en C-“"GSCQ}}lca cue se .fzé:e;als;-ce dz1 grqye'c?h;l
’ 3@”‘,6?& 23lo cc*'rauara. en ﬂlgzmas casss la qr.,_kclﬁ'r; del —
' getenido , asi ¢3§3~u830&$§ﬁi23.4a.9$CEEa‘:3>COmQIS€ .

oo Wy w e o
Tealizs un homicid&le .




De una manera concreta se dan a conocer los e

Ventos Eismcos ¥y Qulmlcos que actualmente se :-a

ayllcan en la determinaclon de la d.stanc1a a la.cual e

reallzo‘un’disparo con,arma‘de'fuego - Entre los pr1nc1 ,

nales se encuentran 1a ;otografla.lnfrarroaa y rayos X ..'

. . o

i En e1 prlmero de ellos se utiliza una pellcula

"1nfrarroja‘y un flltra Wratten 87 , revelandose los resii;

‘ dnes con bastante resolucion ¥ centrasue &
En el segundo brocedlmlentc s¢ utiliza un r_es

) abarayo de rayos X , con €1 cual se toma una radlografia

- del ozlflcio de entrada - ebservandose en la placa log =~ E

- resid a5 da plomc o partlculas pequenas que se encuentreng

rmaculando la ropa en estudio .
| En 81 campo de 105 procedimientos Quimicos -
" tenemos : | . ' '
| o= Prueba de walker "

2o Pruéba del Ion Nitriﬁo &
ie-"Prdeha de Walker = Esta fue’propuesfa por

Ja T.Valker 3 la cual tiene por ¢bjeto identificar Ia ==

-_presenc;a de mitritos en 1la ropa ¥y alrededor del OrifiCid .

de entraaa\causado por un prayectil prOVehlente del dis.

paro de una grmaﬁde fuego « Esta prueba como se ha =—==




mencionado anteriormente neva el 3fih de determinarla
distancia a la cual se realizd el disparo , siempre y =
- cuando la dlstancia no exceda de 45 cim. A o
En lalrealizacion.de gsta prueba se emplean -
como eleméntos bisicos 3 papiesl. £otosrafic.o desensibil;_
zado con hiposulfito de sodio , el‘cualAseqtraia,pOéieq
riormente con Scide MeM € asﬁaftj:iajmiﬁd Ly§ disulfonico),
que es el que va a reacclonar confioé‘nitriﬁos prGVéﬁieﬁé

tes: de 1z deflagraczon de 1a polyora » manifestandose -

-los<res;duOSucome.puntos.de‘color rojo~anaranjados‘¢

o= Prueba del Ion Nitrlta .-—Esta se basa en

F'S

determinar la presencia de nitritos provenientes de ¥a -
| polvora,combusta., Y como en el caso anteriqr'sgplocali_
Zan alrededor del. orlficio de entrada .
1 ‘ Tambien.se emplean para reallzar esta prueba o
papel ;fot‘c'grafica desensibilizado de la misma manera y -
con el mismo reactive que en €1 éaso anterior . La @ife_
‘.rﬁncia;can‘la‘?rweba de Walker , e5 que ; en este caso -
se emplea 4cido sulfani{lico que en combinacidn con la =
_alfa naftilamina en metanol van a reaccionar en un medio
Esidoséonflos-nitziiqs revelandose estos residucs en =-
forma degpuﬁfosiﬁe.color‘fojo‘aﬁaranjadas.,

La ;modiﬂcac'ién a la prueba de Waiker ¥ motive

del presente trabajo 5 tiene algunas ventajas sobre los

T



¥

dos metedos anterlores 5 pudn.enaose anticlpar gue se - =

trata de un método { EL cual se detallara en el capitulo

cortespondiente )} con mayor especificidad , sensibilidad

Yy rapidez .
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CAPITUIO II
METODOS Y PROCEDIMIENTOS

Se r'busc;k;" un método_ que identifique otros ele_
mentos de mayor especificidad , que los métodos acostum_
- ‘brados han revelado de una forma general , es decir ssﬁ‘bé&.
- tancias qu{ﬂcas ;qu‘e: facilmente puedan localizarse o en_
-c_cx;ﬁra:jse: comno '-contéminantéis en el medio ambiente ; de -
ahi que se ‘tome como Tn‘;a;s"efb la prueba "‘tﬁa&icio,nal de Walker
qua'ufilizanﬁlejprofgsianista8 due ss:han dedicado a --

esta especialidad ;7 |

. El propdsito de este trabajo Cde anteriQrmaE_‘,
-%évse~megcion6 » €8 el de yropo?cionar‘aAlos;espécialis;
tas de éétawmaﬁeriamunipEQCeaimientgzsencillq., rapido ,
éensib1é y*ccn-ciertés éa:a¢feristieés de ecomomia , para
jiovcual'éeruﬁilizaronsreabfi#aS*,reqﬂira»y material que
comﬁnménte,se encuentra\eﬁ:ids:1ahoraﬁorios{dedi¢adcs a
“realizar estudios de esta Indole . )

En algunos Laboratorios de Quimica Legal se =-
aplica una prueba ccnocida,COmo del I6m Nitrito que es -
;muy‘semgiante»a_la’Eruehaﬂdg;Waikerﬂ,Tpor-lofqne~se con_
sidera conveniente sefialapia y detailarla com &l fin de
pos:'eerr.el fayor ._fﬁﬁﬂi‘ero: de prﬁ,ebas’s gque en un momento dado
puedan apiicarse de acuerdo a las mecesidades y material
con que ciuente el ldboraterio donde se trabaje.

De esta-manera‘Se,expiicaré‘con detenimiento

-

los siguientes procedimientos =
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Ta= ;?ruf‘e'b'ai de Halker .

Esta“jpm.eba mé propuesta por J.T.Walker . ,A‘y -
§iene por objeto , identificar la presencia de nit;r:ifos
2n la ropa . quando s_é desea conocer la distancia a 13 -
cual se eﬁac‘a:ué un d:.sgaro con ‘u'a-a-, afx_?ma de fusgo . Esta _
determinacidn sé ccnsiﬁgra basica y p,o.rqﬁe;tde ella =-=
emanan o¥ras con pequeBas diferencias generalmente a --
aivel de reactives »

 Materiel

Plancha eléctrica o ,

‘Charolas dé polipropileno .

Papel fotografico Azo o Rodabromide grado 2 4 3.

- Eela de toalla . o '

Biposulfito de Sodio a2l 5 % en sgua destilada.

feido oW ( B-naftilamivio 4,8 disulfénico ) al

8 % en agua destilada .

Acido acético 21 25 % en agua destilada .

Fundamento Gud mcg .

A1 realizar un disparo con una pistola u otro
tipo de arma , se desprenden como resultado de la defla_ .
A_g‘racib"n de 1la p'c';'lv.ora derivados de nitrdgeno que provie_
nen del mitrito de plomo , nitrato de potasio , de la —



mitrocelulosa y de la nitrogiicerina . Bstas substancias
nitradas de acuerdo a la P :accion QUlm‘Ga que se efectua

daran como. producios é .

e KN03 '**“f“"’""""‘ P KNDa * 02
.Nitrocelulosa =

"Gi231§9§£N93}§Tf3”%’5’":Q‘EOf*-3“ﬁ2;%'?JHZD + 3»£02
Nitroglicerina 2

4 CzH 5(N03)3 --T---éb— 12 CO + 10,329 + 6 NZ + 02

Estas reacciones renmesentan una_descomposxcion
‘teoxlca ) la cual difiere de 1o que realmente ocurre cuan
. do la explosion se lleVabaycabQ~enwunuasgacio~cerradbvtal
como sucede en una arma de fuego .
Procedimiento .
_ Esta tdenica se efectia en tres etapas :
_ @.~ Preparacidn del papel fotografico .
b.~ Aplicacidn del papel fotogrifico a las --
Prendds en estudio . ”

Revelado -

Ce

2.~ Erepar: c1on dél papel fotograflca .

El papel fotografica AzZo o Kodabromide grado -
EegiBwse.dasénsibiJQZa eg'una_salucion de hiposulfito de

soaio al 5 % durante 15 minutos para disolver las sales
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de plata i posteriormentetse lava el napel fbtografico
~con agua corriente de la 1lave durante una hora y se ==
d&aa_secgrr. A~continnaciondseAsumergg en una solucion

acuocsa &e.iciﬁé 2‘na$ti1aminc u;a di3u1§5hico,al=8’%
~‘dnranta 10 minutes , finalmente €5 secadd o

b - Anlicacion de? papel fotografico a 1as -

gren&as en estudio »

Se extzende sebre la mesa una norcion de: tela
de algodon o una toallaAy sobre ella se coloca el Dpapel
‘fntografxco‘ya desen51b1lizad9‘qon_-ancara,hrillasat'a--
‘Bacia arriba ; la porcidn debe ser de famafio suficiente
COomo péra,que,abarqué=1a fbtéiidad déi greayenfdcnda b=1=
lanrecien signos de la deflagracion de. vo1vora + Encima
dsl,yapel fotografico 56 ext;ende la prenda de vestir -
qua nresente el orificip de. enfrada del proyectil 3 con

1z cara a-xterna haeia abajoA

Revelado

-y

A conmtinyacidn se coloca upa porcitn de tela
1zgeramente humedecmda Con unz soluclon de~ac1do acético
a1 25 % 4 fcruba‘,-erta a su vez por obra porcion de tela -
seca . A todo €l conjunto se le aplica calor con una ==
plancha eléctrica cuya temperatura sea de 60°C mas o me_
nos por un lapso de 5 minutes , Finalmente se retiran --
©6n culdado Léﬁos ¥ ¢ada uno de 1los objztos que se colo.

caron y se deja secar“el.yapel,£otogra£1cof4 En las w==-



prusbas positivas aparecen unos puntos de colar rojo -
anaranjados , producto de la reaccidn de un €ompuesto w-
quirico gue en su estructura contenga una amina, arenatica

que reacciona en presencia de nitrito de potasio o de -=

scdio en un medio de pH dcido débil » para formsr una --

sal de diazonioc , &sta a su wez reacclona con los grupos
amino Iibres para formar un azocompuesto &

KOy + CHZCOLH mmmse-o-z= HONO + CH5COK

Reaccidn de Diazoacion ¢




Dlazoazing compuesty .

Reaccitn de Copulacidn { accplamiento ¥
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Azo compueato de color rojo anaranjado .



N PO R ST oaTet e T i ﬁ‘ig,

Inte nratac;on‘de su1 aaos deg iz Prunba d=

Para Ilsvar a sfscto 1z determinacidm de la =
distzncia a Ia»cual-SE;hizo:ug;disparoqu:‘madia.@a.la -

Prugoz de ¥ alkor s Se preparan ung serie de patrones --

g

razlizando disbaros a difersnies distancias 'y con pisto_

o &
«“s‘de difnrente calibre , estas dlbb 'cias aeberan sex

| Cd

w#n‘dﬁs con ralatlva.era iﬁud',YY‘los patrones obtenldos

 de0€ran~ser revei“ﬂos por méaic gel métoda gue ﬁtihizé -

3 T Halker | 7

41 wroalema una vez revels 80 compara direc_

“tamen&a con los~n¢t*anes que se nucuentraw en el Labora,

 torfo teniendo en conszueraGLGn P |

2) Densidad en Guanto al nimero y coloracicn
“de los residuéS-refaiaﬁbs°.’

b) Distribucidn de los puntos revsisdos en -

. o L A e g i aF o
reizcion gl orificio deg erviedas .

¢} Tamsfio de las particulas reveladas .



’2.-— Prue‘ba del Ion Vi rito .

Este m'et.odo se basa en determinar la ’pre'senciéi
"dé{niiiitgﬁ §?5?e§ient?S'ﬁe 1a combustidn de la poivora
.po"r‘ éédib’ 'd“‘b ':z'-éac‘cibn'és: qu:’.micas qﬁé se. réalizan -véntré-»-
' ;los m.urltos‘ y Ios react:.vos utilizados i uando lugar a

mente iden‘t:,ficable -

| Material :

_Plancha eléctrica . |
J »Charolas de polipromleno .‘.'

| Papel fotagrafico jlzo o Kodabromide grado 2 e 3..
. '!.‘el.a . '

= R ctivos '

o AHi‘Dosulf:Lto s Soaio at 5 en- agl..a destilada. )
| Acido Sulfan:{l:!.co al c. 5 ,a‘ en agua destilada .
| Actdo alfa naftilamna &l 0.5 % en metanol o - e

' Acido- ac,ei;ico al 2,5, % en agua destilada .

Fundarnento Qu:r.mi co &

EL 4cfdo sulfanilico es diazoado por el acido
nitroso que se forma cuando reacciona in nitrito en me_
dio &cido , en este caso 4cido acético . Este dtazo com
Puesto se va a copular 7co,n, la alfa néftilam’i’;ne_‘x para for_
mar ux compuesto colorido ,~(§':azd¢a'lb“x}an:te ) rojo anaran_

i 3 o . . s N - . B
jade s« Esta reaccion splo se realizara cuando esten ==



_‘;&eseﬁtesylps(nitgitQS*.‘
Procedlm.ento .‘
bsﬁa "of'urba se re z13za en dos stapss 1
}‘ - L ‘a}ﬂﬁreparac1cn4éel aageT ;étograzﬂco 3
'b) Aplicaci dn del papst 10"1:05ra11co 2. '4as
' ropas en sstudio . o ) i
‘aj Préﬁaraéian,del“baﬁei fotog Grico .
?1 nunel fotarrafzco Aza- ﬁodﬂb*omlée se -
ﬁesen51b1L_za SumerglenddTa en uns sela thde‘hlgasﬁl;
'11to de SOQlG"; 5 duranue 195 minutos , de maner
se disuﬂlvax las sales de nlata . 1=‘l n=1 fooogff
desnups de este tratamiento se laya cen‘agua corrisnte <
uﬁ 1la llave-durante una hora ¥ se,&e; secar,,~dea§2fsv¥‘ 
1 ‘se»hrama:ei'panel 1Q£Qgra£1to canvuﬁa séluCign de Eci&c
"ulfanflloa al Gm5"‘y'Se de 3a.secar . Por filtimoe , el =
\:Lnane1"' rntb con Utz solucidn al G., & de a%za]ﬁaf%ii; -
‘ammna‘eh‘ etanol ¥ se. dega secar . - . .
S » ' . o
e b‘~A§hcaC~5ﬁﬁ=l sapel Sotogrifico & lasy —— o - e= =

ropas en estudio y revelado .

ElfgrificiprdELQnﬁﬁada'Qué'se»lbéaIiZQ.eﬁ ias

ropas que Se Van a eXamlnar , se coloca hacia arriba , de

'ﬁal.manera‘qa§=el papel,deSanibiiiza&a TOr su darz bri_

Ilante quede en contacto directo con ests orificio , a

e .V,Y,‘!’ o - o o . e L & N .
“gontinuacion se ¢oleca un lienzo de tela humsdecidz sn ~

dcido acdtico al 25 % , despuEs otro lienzo de tels seca



'énﬁimaG&é i§ éhtefidr y‘pof;éitimo se Bace jreéign'tﬁn"‘
'-'una plancha caliente . anrox1madamente a,una tempqrazural'
de 70 °C . Si.las nitritos se encuentran presentes en la
Aﬁspa 9 habran 51do transfe“ldos al panel zotograflco ios
-cnales se reve‘an como puntos de color rojo anaranaa&cs

- on base a la siguiente,reaccienfquimica :

' 4eido nitroso.

C i . ‘_..;‘7 . P ‘
., . Reaccion de diazoacion @ .

% HONO mmw—eme—Sg
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Ac. Sulfanflico sal de dtazonio
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*
o SosE | o |
sal de diatpnio ke nefiilenina . compiesto Diazoazino
Reaccidn de Copulacion ( acoplamients ¥+

Azocompaesio de color roje anaranjado



‘ Interpretacian4de resultades .:-'

Como én. la prueba de J T Eaiker s la prueba -

- -

del Ion Nitrlta se inteszeta sigui=ndo 1os mi*mosv




e R -

"'_\Dr*xcacron A LA E’RUEBA DB wum:R APLIGAHDG

QGDIZGHQTO DE SODIG +

La maculacion que se localiza alrededor dél —

arifi..io de entrada causado pon wn nroyectil y brovenien

- te del dlsnarc de unz arma de fuego ’ ‘8e detecto en este .

*

caso anhcando una "odin.caclon 4 la pJ:ueba de Walker,--

que ;ca};szst»in ,pringlyalmente; an 1_-a apllca@iqn de’ _reactb;_
. ¥0s con eéndci‘i‘-'i”ci&a’é "pai'a de“éérrina'&os 'elem‘éx"z‘tos* q'u"eY g6

) ‘encuent an entre los compuestos n:oven:uentes de la defla

grac:"on HP un cartuchc s en este caso Plomo ¥ Barlo -

Ademas se aubst;i-tuyu elﬂ papei futcgraiico- por cartuli-na .

de deterxinadas xdz.menszones ’ la cual previamente e e

e traw con resina Wallno}. » com ot fin de que todos ios =

f‘evsi-duos due se loca;}izaran a—lr-ededor del orificio de. =

o entrada se adhirieran a la car’culina -

El reactivo elegido en la modlflcacion de la  -',-?

"orue'ba de Walker ¥y motivo de este “Erabajo fue Rodizonato
da Soaz.c ’ substancla q,u:l.mica q,ue llena los reouisitos -
T de esnec:.nc:.dad ¥ sens:.bilidaa. para el Plomé ¥y :Bario 5

adenis se atilizaron otrd:s reactivog para @raporcionar =

A T e s 2 sl e s e o
el pH adecnado ; para observar 1a;::olo;nacn.5n caracteris

tica entre el Rodizozato de Sodio 3 105 metales anterior.
ments mencionados . Sstos reactivos se detallaran mas -

. adslanie o
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. 2!..‘-
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 Materiél.emg1eaaQ‘,

f’isﬁqias. calibre .22

Pistola:calibre‘.BSJSPL .
Pistala calibre g o .

‘Telasrobscuras de. 45 % 35 em.
Cartnhnas de «45- X 95: Ch o«

iBrocha de 6 cm de ancho

Plancha electrlca -

Tres frascos con atomlzader de asperclon

~fina .

Gémara de ‘disparo « -

ReaCtiVOo &

1."

.3 - Soluc1oﬁAde Rodizonato de Sodiq al 0.2°'%

Soluc:.ou de Hcl al 1%
Soluczan buffer de tartratos yH > 3. 34

4.- Resina ( Wallpol Y de Relchhold.gulmlca -

de México al 97 e : o



d. Solucidn de acido clorhidrico al 1,% ('yxv)§
41 ml. de &cido clorhidrico concentrado se
le agrega 99 ml. de agua deé.ﬁilada . |
b. Solucidn buffer de tartratos pH = 3.34
En un matraz aforado de 100 ml. se dfj'.sﬁ‘elve’n
1Q5'grém05‘de 4cido tartirico y 1.9 gramos
‘de Bitartrato de sodio en agua destilada y
| é.’e afora 2z 100 ml . ‘
¢. Solucidn de Rodizonato de Sodic al 0.2 ¥
Se disuelven 20 mg. de Rodizonato de Sodio
Grado Rezctivo en 10 ml. de azua destilada,
- eéste reactivo se prepara ant es »de r‘e‘*zélar -

Por ser muy poco estable en solucin .

_C'araéﬁeriSiﬁicaSl de la resina ( Wallpol ) wbili_

- zada ¥ _

Fa‘briCante { Relchhold Quimica de iﬁéx_iﬁ;co. S.A..

Nombre Comercial : Wallpol . |

Tipo . Emulsidn copolimera de acetato de poli_

vinilo . lb ‘

PE ¢ L = 9.5

La resina utilizada es ¢onocida comercialmente
como Wallpol y lo febrica Reichhold Quimica de México -

8.4 ‘Qu{mcamente- sé trata de uaz .emuls::.Bn- copolimera de



acetats de polivimilo . Esta resina de preferencia debe
diluirse sfiadiendo 3 ml. de agua destilada a 97 ml. de
fé-.s“iné,"; con lo cual queda con la densidaé apropiada —-
para ser distribufda sobre fl?a, Asu:p:er’tfi‘ci-e de la -é,artuliﬁna,‘
~dejando sobre ella una ;p;el»i;cizia més homogénea , Io que -
redundard en una mejor observacion de los residuos ——-

anteriormente mencionados .

El pﬁogedimizentg gue e 5181116 :ég_j:r 1z Hodifica_
'ciéﬁ‘de:la Prueba de ngker‘aplicaﬁdo‘soiizbnatovae —
Sodio , se puede dividir en tres etapas , a saber

A. Preparacidn de la sup;e;?ficia: ( cartuhna} >
:a_&dnde‘van;a,sgrftransfe:iﬁos,lgs~resi&aﬁs7
 §§?$6lvgxa , que se encuentran maculands --
las ropas o telas empleadas ..

B. Obtencidn de las telas patron de GdiQP -
OESCﬁIDfSOhré!1&893&&1&E~Sa~Eealiiafég,v—-a
&ispaxps‘a d1£éﬂ3n§eg;di$tan¢ias y utildzan_
do armas de fuego de diferentes calibres ,
asi coho=de‘las=§réﬁdaswie:vesti? problema,

€. Revelado de los residuos de pdlvora em las
telas patrones de color obscuro , asl como

en las ropas problema .



a donde van.a sertt*ansferiGOS'103:?931duos

de polvura gue ne encaentran maculanﬁo las

Topas o telas ;emplga&;xs

Se cortaron pedazos de cartulina blanca de 45
X% 35 cﬁ; é@?bximé&améuﬁe y sesles aalic& la reSiharqﬁe‘a

comanmente se conoce cemo Wallpcl por medlo de'una<brocha

de 6 cm. de ancho 3 prccnrando quella ajvigacisn fuese’-

“unlforme s+ €8 decir , dsjando una nelicula de 0'5‘mm. de

resyesor apzozlmadamente ¥ la,cual tarda en secar de 10 a

15 miautas quedando 1ista.para usaErEsE 4

Secanismo fisico de la*reslna..- Una.vez apli

cada_la resina sobre 1z cartu11n¢ ¥ la formacien.de la -
 pelfcula se infcia cuando la fase acuosa se evapora ; -
'Qﬁfé&aﬁﬁb‘ Tas part{culas silidas de la resinaum.das entre
;81 y dehido a sus fnezza.internas s esto proporcxona una
sunerficle apropiada para.retener cualquier res;uuo ( de
metal s+ Pdlvora combusta ¢ semi combusta , .de:i‘?asios,ni,—_
trados y particulas extrafias que puedan ser importantes
para el investigador ) , conservando en estas condicio_
des su tamafio original , distanciz entre cada uno de -—
ellos , distazncia f£ija 'c_'o;nf relacion al grificio de entra_
da ; y couservacion del color earacteristico al ser reve_

ladas con el reactivo carrespondiante . graclas a que se
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trata de una resina completamente inerte desde ¢l punto

de vista quimico para eéﬁeﬁtiyo de reaccidn .

B. Obtencidn de las telas patronmes obscuras a

las cuales se les reaglizaron disparos a —-

_diferentes distancias y utilizando armas de

fuego de diferentes calibres , asi como de

las prendas de Vestir vroblemas .

| L maculacidn de las telas de color obscuro y
de un tamafio de 45 x 35 ca. ;zse\ilevé a_éaba en,la cé_
‘ﬁaxacie‘dis§ar°SVav¢010éanﬁe’las:tela5nal frente de dicha
cémara » fijindolas con tachuelas ; procurando que la te_
1la no quedara muy restirada , con ei fin dé rea1izar‘es;
tosgﬁigﬁazas’paﬁibnes lo mas apegados a los hechos reales.

Se ut:l.lizaron tres ‘prisftolasi de: diferentes ==

' zf:'aliﬁrés; -1 Sébﬁe,r 2 022 L 5 «38 SPL y 9 mo o | .
‘ | ‘Ei;procédimieﬁto:qneuse*empleé al realizar los
disparos con las pilstolas de diferentes calibres es el -
sigiiente : | '
a. El dieparo a quema ropa se efectud colocan_

 do el cafién de las armas de fuego sobre la
tela £ijaﬁé.§rgviamen£e en 1a cémara de --
disparo , esto se hizo sin presion alguna -

sobre la tela . |

b. Bl siguiente disparc fué realizado a un =-



cent{metro de distancia , fijando la pisto_
la sobre una superficie sGlida para evitar
¢l acercamiento o #lejamiento natural de la
mago‘aé-la:peﬁsonarquezreaiiga dichos‘aigé
Paros . ' A |
¢« Fl1 siguiente disparo se efectug_a,dOchent{_
lﬁetrasidé'disﬁancia.,‘Qbsarvéhdqéa las mis_
mas condiciones que para el de un centime_
tro , y;asi subési?ém&ntevSe'reaiizaran loé

subsiguientes disparos , 3 cm, 4 cum, hasta

Ao

‘1legar a 10 cm,, a partir de esta distancia
1osAﬂisparos;s:’realizanua.izgS_cm,‘15‘cﬁ,

cmy 40 cm .

| Se me proporcionaron prendas de vestir proble_

mas , .es decir , gue sobre ellas se efectuaron disparos
a‘diferenfes~di§téﬁ¢ié;,, sii-iiégérba $er‘&é7mi conoci_
mieﬁ;o Pal‘& que aplicando el métods ‘e!"l_'b ‘¢li‘98'tﬂ:6ﬁ se deter_

‘Mainara,la.diStanciéma la«éue.dicth‘dis@arcs~590h35§aﬁ é
realizado g:léshdatqs yerorciénadqs fueron exclusivamen_
te 1a forma en que efectuaron dichos disparos : '

| En el campo de tiro de la Direccidn Genmeral de

Policfa y Transito existen maniquies , a los cuales se -

les colocaron prendas de vestir de color obscuro princi_
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“palmente Camlsas y sacos , de esta manera se obtuvieron
las ropas maculadas ¥ c'onsi&eradaé como "prdbi»ezaa“s , que
me fueron entregadas en\numero totdl. de veintzsiete -1
la vez gue- .86 me in&ico que hahlan sido macula&as con -
.‘disgaros de los tres dlferentes‘calibr98~de pistola .
De esta.manera quedan las muestras de telas =
.patrones y prendas de vestir'maculadas para.ser procesé

~ das por el método motzvo del presente trabajo .

G. Revelado de los :851duos de palvora.en 1as

telas gatrones de color obscuru , asi como

en.las<ropas problena .

EL pracedlmiento que se 51guio para revelar 108
reslduos provenientas de la deilarracion de la polvora ¥ |
que ge encuentran maculando las telgs‘patzoneSuy‘Prendas
de vestir problema para ser revelados por el método moti_
wd;de;_p:esanteﬁﬁnabajo',‘éé.realizg de acuerdo a los -~
'siguienteggpaSOSV: ' | | :

1. La cartulina previamente tratada con la --
resina se ébloda'SdEIE'una,méBa~,,procurag_
do que la superficie ti_énd.a se -,-a:plic‘c? laf.z:.e%
sina guede hacia arriba ; y sobre esta su_
1per£i£1ery”a‘ﬁnagﬂis%anéia dproximada de -
60 cm. s& aplica el HCL al 1 %"jcrfmedio de

un atemizador , procusr ando que Iz capa dé -



rocio sea muy fina y uniforme , y evitando
la formacién de gotas 3 la anterior se re_
‘comienda que se observe al pie dé la letra,
ya~Qge;ﬁg eXQeSQ dg Hclupueéé_ﬁcasiqnar gue
108;:ésidﬁ6§wenflugar»de”aaheri:$é ala ==
resina , queden disueltos en la ropa aue se

esta estudiando .

2. Una vez icén, B ¥:1 :z.-,esyi,n,a tratada como se expli_
c’Sl_' .gnt-e;fiogmeﬁte » sobre ésta se ‘coldc,a 1z
tela o prenda de vestir , procurando gue el
orifieio de emtrada que s¢ encuentra en la

tela 0 ropa , quede en be‘:l centro dé la car
tulina para facilitar una mejor observacidn
‘del revelado , ’xfniarcandd "’ccng un ilé_piz. los ~-
contornos qne presente dicho orificio de en_
trada . ’ - | |

3, Sobre la prepdz de vestir se éqf‘lccar;: un -
pedazo de tela , de dinensiones aﬁroﬁmadasf
a la de la cartulina 5 ¥ enseguida se EPIE

‘¢ard calor uniforme por medic de una plan
cha eléctrica la cual ha sido ,calaﬁtaiia pre.
viamente a una temperatura de 50 ¢ a 60 °c,
y débe observarse que el ¢zlor aplicado abar_
que una superficie equivalsnte a la cartuli_

na e



< S

si-’ulente‘ pa@ W

Gon un atomizador de aspersidn fina y & una

vdist;an“jc%:i:"a amﬁmada de =60’ CHiq, ‘sé‘ »agiica la

como’en €1 case de ECL ~rdge;5§r una capa .vf;.f,
na y hdiidgigiéa por ito&a 1a ‘superficie de la
cartulina tratada evitando 13. fomaclon de
.gotas " SP éﬂja secar a temperatura ambien
Ia solucifn de Rodizomato de Sodio al 0.2 %
.fse prepara. mentras se real:r.za el secaﬁo de»

Ta solucion ‘Emi‘fer + Una ?ez preparaao €1 -

' jggda;zpnaﬁq: ‘;s.g .so_ditq 3 gpa;:v:m‘e.ﬂ;‘or de otro ato_

- el S i
-mizador se regliza una aspersion fina s0bre

‘1&ndose -imaﬁé;”céaﬁéﬁté la zona maculada ¥y =
manii‘eatandcae los residuos de Plomo EH. ==
color rojo escarlata, ar e}. Bario en color -
.sanarag~jag,dc.~ . _;Se ;ms:,om:,.enda p,zteparar volume-_ :
nes menores de ésta solucidn reactivo ( 20 mg
en 10 ml. &= agus destilada ) & menos que el

numero de p‘me:bas; a revelar sea muy grande .



?. Se deja secar 1a cartulina re¥elada & tem

yeratura amblante -

. 8.Si la cartulina reveJ ada l.ega & quedar —
” .aachada por el Rodlzonatc de Sodie de- un =
-calor caté aparillento y Este se eliminars
facilmente cclacando 1& CET nlina ba-jo el =
o chorro de agua corriente mz‘ espac:.o de s==
ltres minutos ..Se deJa seca. a temperstura_

ambiente o



ZFundazento Quimico .
| Es upa prueba colorimdtrica , la cual se basa
en identificar Plome y Bario empleando Rodizonato de Sodios
o zn_sbdizonafo‘dgfsqdiﬁ en presencia de Ploko ¥
Bardo degarrolla una coloracidn rojo escarlata debida al
'Eo.ﬁizonéfﬁ‘ de Plomo y una ‘coloracidn rosa marrén ﬁéhida -

a1 Rodizonaté de Bario .

Rodizonato de plomo
{ coloxr rojo escarlata )}

Sodizonato de Sodic Rodizomaio de Bario
(color rosa marron )




v )
n estzy s=cszon sg ﬂndlcan.las nruabns de con.
trol realizadas con ol f n de cor nraaarvla especificidad

¥ factores que Dueash _nierférir'éﬁ-los resultados del

r:-

1.~“vacc13ﬂ wg lz resinz Wallpol y-el,Rodlzona

Arginco czriniipas previamenve tratadas con la
2ilpol se le spiicd HC1 al 1 %y 1z solucidn -
buifer éertartzécQS*Cséa se ha indicsdo anterigrm ente >
& continuzacion se lé,ga. &ion0 Rodizonsto de Sodio al ~-=
0.2 % recientemente g@e@aradcr, pbteniéndose resultados
negativos en todas eilas para la ide ﬁt ficacion de Plomo

¢ Bario eén la superficis de las csraallnas .

2+= Identificacion de Plomo y Baric en el ~-=

fuinin=stz de los cartuchos calibre .22 ,

Uer
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afma resvec

Y & . - . . . & e - o - . N .
»g disiancia del cangn dei srna . f erigrmente se pro_

35 ¥ - R o - o
cgdio z bransferir los residuos del fulminates a2 una ---<
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cartulizz_ previamente tratada con Ia Tasing Wallpol , =
"‘--'
=ETs ma.an:o nrocsd.mlezﬁ"c s éic'uzo con los =
ucha., cal.bre . ;8 S . Y 9 mm. , rﬁ—:melaﬁécj;sa e ambos
casus residuos de * Bariog .
S dentificscion ds residugs de ?lmtc o Barie
. L _
e ropas Gue no hgbian Side maculzadas por =
disparos de arma de fdege o0
5 3iferentes de ropas wapfan sid
& SLIETEenTes u_pOS X ;Qua’s 3.1& HO n203en 5100
nacnlzdas por disparos de armas de fusgo , se les spmetio
cacion de Plomo
luenciz del n“H g2 les d.i‘erem:es reac_
vansnte gon Fodizonato ¢ Jodio ; s obtuviersn rasulta
- ‘_ ‘ . . - ~ L O A ~.<>,Jf & —-— i E
335 pegativos pave la Ldsntificzcion e Flomo 5 Fario .



v c v ) - c e o
b) Esta prueba de contirol consistio ¢n extraer

de Lna prenda de vestir los residuos prcvenienteS-de~uﬁ

&isparo , por smedio de una ¢artuline tratada con rssinz

1)

Fzilpol ., a la cual exclusivarente nara4e1 raveiado se -

et HCL al 1 By ,f:-::n_,séguida la solucidn ds Rodizounato
d»:- _,S'o-di;qi al 0.2 % en é,giia. das%;‘:".lada , en esie ¢asy se -
obiuve como resultado gque el Dlomo se revelo Con una -
coloracién_azul violeta , £l cual cnmaccarc en sﬁ.tots

lidad &l Barib», comprooandase lo anterlor ¢usnde sg --

reyelaron en forma sena'rw da ambos metales . Es convenien

-t mencionar gue en bsta ”eaccvon 5 1a colcrac*on.da -

-

,amoos metales va desasoars cisndo paulztinemente &

; 3 ~ i e . N e ? % e s
¢) Como prusba final se realizd en otra vrenda

s vestir la extraccidn de los residucs ﬁra?Eﬁiéﬁtss de

»1 de f agﬂac1an de un alsnaro s ¥ anllcan lo Yos reacti_

‘vos gue Se emplsan en la Mo d.fié cidn d'«l* Prusba de =«
“aiker till arab Roa.zonaro de Sodic , se observaron -

na

las coloracionss est eciz ¢as para Plome y Bario mencions

éas con.art=rwar1dad » 16 cuzl demuestra la func 1‘n tan
-impsriante del pH en 21 desarrollo de ésta técnica .
5.~ Aplicacidn del papel fotografice Azo o Ko_
dabromids Grado 2 utilizendo Rodizonzto de
Sodio » -
Se_yrabé:ctra zmeaic de Sngrte para los resi_

) g ‘. _ N _ . - - ’ o . L ow
duns provenisntes de la combustion de 1z vdlvora cuands
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I ' o P
se efectia un disparc , en este caso correspondid al -
pags: fotografico =20 O ;oaabrcmideagrgdo 2 3 en lugar -

de iz cartu 1’ ina tratada con ia ;esiﬁavwéllnbiv¢ Para - =

-é_;-so en una saluczon o138 .pObulflto as aOle a; -
" =n 2zua desbtilada , ¥ ﬁasﬁeribrmﬁrﬁefsg iavo &l ==
chorrny de asua durante 45 mlanO=<, sec¢ndﬂ a tamberaﬁur
ra.a:1iegta'; Daste:zormente sE e*ecnuo laz prusba por el

pracsdiniento %aﬁzanvedes‘mEnéienadc 5 cs:gcanéa g ==

;913d~¢a nara ootenc-'un resulizds en 21l cusl s& ouserva

iz el rac;on del Plomo en: rogo gscarlzbs sumzmente  —-

fusrie gue en muchas zonas se extiende , lo cuzl puede -
- otasiozar que el Barlo glicde oculto lmnvu*enﬁc en esta -

sorrz 1s idenditicacidn gel mismo . Ahdra bion , en un ~-

casc 88 znmergenciz ﬁleq boanla ser emplezads ESf@’paﬂel =

parz Za prusbs ﬁ tivo del pressnte trabajo , siempre y
cusEnih SE‘obsérVéﬁ.%odaS‘iaS‘cérac%eristiCas:qae se han
Tenids men01onando vara lg idsatif icacion dei Plomo y el
Baris .

Debe mencisnarse que cuando sz utiliiza pavel -

e g P " v. . e L B
togTziico , 21 exceso de Rodizonato dz Sodio no se =-

¥y
(W)
[}

eiirins cpmp en el caso de la cartulina tratadz con resi

a1 Tzlliznol. Obro &specto que s debe analizar cuando se
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‘:sa‘p £} fotogna-_u

lnclonada con, 10:: r..s:u.auca

=]
;.J
W
1)}

- o ; oo
d4g pIivora comous‘.a 5 seml comsasta que no Xiegan & e

aunez’*i*se a ulcho nanel . ‘poT TaL metive =5 ;gas dlf:.c:.l
T e S o T e s - R S
iz interpretacion de Ios rasuitzados por pE”aGEaS qua no

‘tangan ia eoxperiencia spropiszdsa .

o

6.~ Cbservacion de¢ los residuos gue deja un: -

GaztuﬁhofdéfiQSﬂiIama&bS’de'sélva_.

Cc.""CuGhGS ds 103 daqam..nados ctn: SalVa se ﬁ.s _

Day m:\n sobrE ‘a”e:mao de ves‘tzr z 5 ocm. g d..stancz_a 5 ¥

ste se nroced.‘o & ",c;?a;;sefe‘;';;‘los 2 Una cartu__

tratada con lz resina Uaiipol pars ser r?:vrélé.&ﬁs@ -
4 i ,.:_ . . m_:’ o - v - o : e .
Lzando 1z tecnica desarrolliszds en aste ©F a‘oa,,]o 3 OB

cie de 12 cartu@.lrw dos zonas -

uha‘céatral'de”géi&gvabséuga =

. . ‘ . 5 e R
ass“r«.bnona._auéo 2 ca wbon COMPS iencte de 1z poivera , ¥

stra ::z%na_que se,ﬁmas@ira 2lrsdedor ﬁg

fo

on &

:ﬁ'.

i 4 COT A e -
¢olor carscteristico del Flo omo ¥ @

R N .
gres ds & culaclan definida .



F ;'».> T
fra No. 1

vs el orificio de entrads de un proyeciil

Se obgex

e ki R Teed PRy S
de ahumamiento en lzs ropas de un tadaver .

s r -

(d

Fotografia No 2 v
pplicacidn de la Resina Wallpol sobre la cartulina

donds se van a transferir los residuos de pdlvora que se =
encuentran adheridss en la ropa »




e A

Fotograiia No &4

de los residucs g

transferidos z
-Hesinzg »

duos de ol :

ors & iz cartulinzg
. Resina Wallpol . -

ion del Rogdizonato de Sodio y revelzdo
e se encontraban en la ropa s que fueron
i1z cartulinz previzmente trstada con Iz -




;
£

o

eben ey
Y s

izda con

r

SN,

af

6
xceso de Ro

¥

togz

Sodio con ~

de

onato

gel e

vado

a




easmouio st &6

RESULTADOS

Ei(elrnevelaﬁo de lz zorz cue se en entra -
maculaéa por ol dis:éfav&e‘iﬁa arma de fuego , 1QS‘IESi_
dﬂos:Se-man_?i stan con la- coloraC‘an co*resnnnd;ente-:v
.‘rajd eséarihia‘anrel czsa del Plomo , %4 ana:aﬂjado‘en el
¢ass de Sa:io . Tambifn. se ?ﬁeﬁen‘égcontrar residuos de
materiél iasomﬁus%o o semi CmeustOvesgécialmente de -=
pd1vora s log cuales‘ s identificon como peguefics granu_

195 de> lor negro de gdife renta plixtials] y'iqrza;_f
L3 presenciz de Pléma.esuﬂéé«éaraﬁteristica;y
vse detezm‘na en tadac los casos revelados por ésﬁe-métﬂ;‘
d6 , er cambio la pressncia de Bario se detérmiha»ensmaé
harwnﬁgera de»daSQS*@;LQSITQSi&ags:csTresgogéientaS‘a -
p61lvors se observan en casi todas lzs pruebss reslizadas
pon‘ésﬁe métg@p;,icon;algunas excepciones ssissvresul_
badua bunapn sér nejor anrec1aaos en las tahias 1; 2 y Ze

Hs conveniente menclonar‘a lgunas ca_acterwstlcas
qgekguedan‘préggrciénas<nna nejor aprscizcidn fisica de -~
'1asurgsiiud5‘y diferénies~ta§alidades de lzs coloraciones,
s3fo pusdes haderse com nayor ﬁiax;ﬁadAal Yealizar la -~

* ‘ S N R, A A - YT, § I
oozervecicn microscopica estersoscopica , en donde los

punigs za Flomo unzs vez fevelados s= ubcervan g5 priner

* . " . . . N
taraping &5 Jifarente famado , ésia difsrenciz r»uede deber
s& a gué Zrovenga de ls <carga del ¢artusho , =n ssis case

g - MU ’ 9 - N
seran pegusios , sin brilla <etalicp y debido z asta =

-

i
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~75ﬂ1nu31an as gue en varias muestras sSe han disuelto =
e # ) , . , e Toa -
totalmente opserVanﬁose pequetigs manchzs de color rojo

B

£ ’ P
escarlata caracteristico . Obien , estes residios

[o7)
m
1

iEiomo'pWadaﬁ pr@venir'ﬁe; proyectil , en este czso se -~

0b servGr,r nz suefios fragmentos de metal ton su brilloc -

X
caracteristiQO', las gue &1 reaccionsar con el HCL forms_
a sal corresvondisnte de una maners superficizgl , -
gue 4l penerse en condacto con el Rodizonato de Sodio -~

A A [ PRI L .
ropducira iz coloracisw rojo escariatz , estos residuos

¥ 3

al ser obﬁev?aﬁas al =icroscopio siemﬁfefpresentarf

)]

j#
parte centrsl con brilla metallco 3 3 g su 3l*ed ar la
coloracion antes mencisn ada .

Reszpecto a lcs residuos de Barlo 5 85Tes se =
1oca_lzag deuns maners escasa 7 dlsamlﬂados enreT éféa
de ﬂrculav.en 5 Una cu_“c»erlstﬂca de esitos res}u&oa es
gue se manif,es%aﬁ‘sgf:a:m de manchas de color anaran_
jados , ¥ ro 2n forma da fragmentos meﬁélicqs s lo que

-indica gne astos residuos provienen de uns sal soluble

-

corio 25 21 IAtrato ds Bario , substanciz gue.sé sncuen_
vre en £ fulminante del cartucho «

" . 3 4 : s L - ]
Hespacto o las particulas gue provienern de la

tipos @ Lzs cue pertenecen a polvora incombusta mresen

tan unz Forma lanticularn , Pequchas de color pnegro con

A ..y » N - R L < N
brillo en su superficie ; y las ague provienen de polvora
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Loz r= su’ tedos vaciados er 1z tabla # 1 cofres

-

=onden a los disvaros realizados con unz pistola gscuz

- - a Y W . N T . L & . _
ira calibre 22 . Para maculasr las telas pziron , s& rea,

lizaron disparod z distaricies comprendidss de O 4 LG com.

; nzladas o la esencig de :lomo fud positive de unz =

10 ¢2 , de anf en adelante la r951b;r1dag para Plome -

>~' - - & " - - ~
B cuznio 2z lg deiecdion de Bmrio o5 muy signi

‘ficativa , ¥o gus en asta tipo de disparos 1 or s&ncia

. ot 3 ) . e
Pors gaobteryifnsr 8l ares sxterna &e4macﬁxac;nn

: N - - » . P : L .

se tuvo er sonzxidsracitna esno Zalimitanite 1g Zoha de -=
- ” a . « i . ™ . N .

2ayor dansidad de coloracisn rojo escariaza Gus €8 lz --

‘ = P - . . ’
«3“.::?.3 adiindanies . E5ta grez se TUTO deserminagr conl uns -

lztiva , hasta © ¢m. de distzncia ; de los

2|
14
]
[y!
i
)i
off
£
£
L)
o



1z y Porque la cploracion ¥a no presentz una densidad =

Bespecto a la relacibn que exzsze entre ez o
rea exte;rﬁa de rnaculac:.én 5‘“ I ,ai's:taﬁéia a gue se hiz ]
e}. :E;szaaro 3 gc.ii‘éz:os menc:.o:zar 3o s:.gu:.enwe » el caso- =
?gua'g@:res;on&9<ai_diS§aro ré Ity adO a0 cm. de distan_
cig , :ei_cliaﬁzraﬁc- que ‘se o tisn,e, _presezrta ‘1 cm de lzrgoe

PR

- e . -
tenien dose una crpa externa de maculacicn -

T a1 en®. a el sigpiense ‘cka_.'s’Q el cuadrado presenia

A\t

(£ ]
"

n,

= = o - -~ o Y “
& 1cn6_ tud por lado dando una arez eXierna de -
m“cﬁlacibn de © :::2. que es sguivalenté a 11‘:21 -dispe.r;c e

- hecho a 1 ch. de distancia ,' «,cmo se puede easervar ﬁa}

una diferenciaz de 2 om., entrs eosté caso y el caso anie_

-

riar . Be sste caso al sn.su_ﬂe*zte ¥ subsiggisnte se obser
i‘:a aue gl cuadrado obﬁ:eni'&'o’ incrementa sy longitud vor -
iado en un ;c&nﬁ{m&trﬁ 5 'ﬁa'raf z}resentarse en el auinto =
aso wua difersncia de 4 cm , va que en este la 1angﬁ:u£1
de uno d& sus 1adas del cuaai. 280 es de 9 tm , ¥ el ael -
anizzior o5 de 5 ‘cxz‘.v. 5 'ccrhéﬁmnélendo: 2l e 9 cr. unz -
jrez extsrna de a'i cma equ_v'"“far.;;e‘ ‘A un dispsro rea‘ﬁ'f‘éﬂa
a b ez, da ‘:S'aﬁ"lsa . En los subsipguienies ﬂaaOE ¥a o
hay &3 &i2s srencias notorias ; porgus el cusdrade ¥a aumen
tands en 1a lonsitud de sus lados de centimetro en  —-
centimatro husta ilezsr a Th e=. por lado qug =8 de 196

. e’ =y &5tz Area sguivale a un d¢isvard heche a2 ¢ cm. de



superficis de¢ 1a cartulinz quevse:utilin-para hzoer 1a

am:tano¢a - Da =s a‘dis%anc1a en a&e’ante no se ds uermi ; ’+nfilfx&
no el rea ax*cerna de maculac1on porcne no se ee:e*va - -
nrd,a“ea de-colo“ac1on aeflnida .. : 7
s §ﬁ<gl CaSO»ﬁS cs dlSparos zeallzadoc &on . e
armas ae fuego calibre .22 ; los esadHOque galgara gue’
'SE‘QbSSrYaB,EJBQEn ser é T8 ctad0§=fra1 ferentes distan
cias , a Saber 1 ,. | 4
a) En los d_uug.osvd§50~eﬁ.'a‘1.cmm; Iz zusen_
éiaﬁ&EtESvas rESLGQOS‘gue;e debeéSE‘arla presiﬁﬁ ¥ velo_
sidad;qué<zievan 31 ﬁoﬁéﬁ%g del dispare , debido a esto
5 gue ai raﬁlesan 125 telzs de las rovas ¥ né qaéﬁaﬁ» -
aihsridas de una WTBE”a saverficial | |
- [} De‘unq distancia de 2 a LAcm., 1s pesivivi_
dad &e 3stqs‘résiﬁu05~és eqaivalente'a'*-'
c} Bﬂ 5 er. 2 15 cm. la prﬁsencia &e es?gs - .
351duos de UD’VQTQ se va‘cra con -t |
a) De 20 cm.wE o] cm., las r951auos ge ﬁgivb ) .

rE se-v 216rEn con + =seniandosa has esnargidﬁ“ en Iz

T e . ) R A
sxtraccion correspondisents

Taﬁla 77 2 ED

'Eﬂ-eSta taﬁla‘se‘localizan los rasu1vagas -

obtenidos dsspies de revsiar las telas rpatron rscaiadas

con un rsvoiver calibre .58 SPL. a diferentes distzncias,.



'Toaaniv al Plomo. 1aupositiv1dad es dg +++ desde una dis_
Hancia de 0 a §‘cm., de 10 éms. @ 35 €y gste dlsmlnuye
en ++ , y 4 los 40 cm, los reszduos de Dlomo pueden valo
Ea rse con £ » Bstos resultaQOS son los mwamos que 105 -
‘obténidssrwara‘lp nlstola escuadrs callbre .22 ten' -
~ambos, casos es explicable , paraue a medida que la &i@%
taneia va siendo mayor , 1a maculacibn va éismi.n;u:fendof -
dé"iﬂo;a que el céna de disparo se va abriendq . |

En cuan»o g la préseénciz de Bario ; es muy -
‘s*gn_zlcaxlvo gue en todas las cmstanclas a las que se
regiizaron 1os dle”ros y 1z presenc1a de este eleﬂento
pueue valorarse con + .‘usto puede deberse al hocho de -
qae'lafgreseﬁcia.&eQBarig;en»el fulminante es péqueia',, -
de anf qne.;aamacuiaciSn és muy sscasa » - '

Referente & 1a zelaCIGn,gue~gXLste gntrs el -

v 9,;:5.
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paro se puede mencionsr gue presenta una,aemnganZQ_can'_

g
Nt

g

s~areg ‘obtenldas ds 1os a15n=ros Tés 1zados con la = o
tols escuadra calibre .22 oﬁserVanﬂose en los Gis_

paras efeqﬁuadés,con 1z pistola ravélver_balibre «38 SPL.

di ferencias pricipalmente éntga QUS-ﬂisgaros:ael 1215

en el gréa‘de'ma¢uiaci5ﬁ ¥ diferénaias que son atribui_

bles a laSgdepresighES‘qug'se»fb:man dentro del cono =

narﬁal £e¢ cada disparo oczsionzds vor el movimiento dc -

rotacidn ¥ translacidon de que va animado el proyectil ,
~



¥ como en &l ¢z86 de los ﬁ_snaros hechos son |

calibre @22=§§taseaepr ssiones S0 DTQuUCLO ds lzs =zonas

de VaClO oc,svonadas no* Ios ﬂOVlw&EﬂtOS antes z-nc1ona

»~§o - Eel disparo namnrn & que carresncnu& a uaz rstagia

‘cm., hasta el n =ar0 10 cny~ J“Suan“la gs de ==

‘“.&e\maCulaaz_n ya_nn azesenta va@atii?ﬁ*;

; o ‘ezl iadica. que en ss stos 4
168 vases de salea adaﬁl=ren su ;a a_ceﬂlca.noraal -

1 a_snara numero 11 19 COmg se 14a;ca en e1 caMdrev_

, cawresnand_ﬂnte ya Ho s# p@ede.dgglnlf el area,@e.maguﬁ_‘

lanlon DOT ﬁg-observa,s e bsta i.jﬁi unga s
_ ﬂolaraCLGn &;f;ﬁfna-a' Lo
| ‘. Lz presencia ds 10S. r351nuns de balvora 56 -
puso de maﬁ;:lesno haSba ‘el disparo que se rna_lzc SV

.3~¢m; de. digt an01a " vaxorandose esza con + hastz 5 cm.

los datos anterio res se Tuede comprender que iz nsiencia-

5 mgyir =z ¢ s%e ﬁlpa de zrma ¥ ca,inre que Bar ra 1a e

pistola gcaii 13hrs 22 , caazzrmqﬁdose'la anterior porgué =

a;una,é;s&aﬁcia_de:Ona 2 ¢n. @s negztivs la presencia de
residiucs de polvora .



Tabla # 3

En-los resultados de la tabla £ 3 5 obtenidos
aespuns de macuT ar 1las ropas cén disparos realizados con
',nna;arsa;tigofluger-célibré 9 mm., se observa gue la -

pregencia de Plomo es gbundazte ds 0 3 9 cm.,de distan
s ) ’ ' ' S s = [ ,', ‘. - - R
¢ig vzlorandost con +++, desde el dispsro numero 11 res_
a e e N .  - it o . A E N Y S R
lizado = 10 cm. de distancia , hasta ¢l nomero 18 que ¢cg
rresponde a una distancia de 35 ¢m., la pcsitividad Da_
Ci o~ 4 L o . e v s
ra Plomo se valors con ++ . Por ultimo , el dlsnaro nime
o 19 efecinado & A0 cm. de distancia.la presencia de =
Plgmaxse.marcc cgn %‘:~comc enﬁlgs.casoswanzerlores gl =~
Plomg =8 de»ermlna:ie Dara a medi c1on de- area de nmacn_
.‘ o . . '. . . - o P JREE R i
lacion pOr preseniar ung mayor demsidad de coloracion .

Bn el caso del Bario , con este tipo de arma
se‘a%se-vé.lo siguiente 1 a O om. dé distancia a la que‘ 
‘ se,reagizé‘é1 diSEﬁ“O es negaﬁiVa_la,yreéescia.de Ehrio,
as f o & 3 o, - de dlstanc1a ;“esenua unz posSitividad -
*gual 2+, a 4 e vuelve a Ser megativz , da‘ﬁ‘cm, en
aﬂgwanig.la.presencia=de~aaria fué valorads con + . =n
los gineco primeros d.snaros eozo se menczano dos fueron
1egu._vcs 3 ezpllcan“ase Zsta negatividagd por =1 hecho ~
de gua el Plomo es mis zbundanbe 2n 28%05, Cas28 5 ¥ bien
pudiera sznmascarar al Bario .

i N PN i
Bn cuanto a la relacion cque axists entrs 21 ~

SR

rea externs de maculacids ¥ In distancia 2 que se hizo



=

-

21 disparc , Se observa gue existen difsrencias motzbles

(b

5 b e R ,
24 el area externa d¢ maculacion enire ios disparos 1 al

5 , similarés z los realizados con el r="OIVer calibre

.38 SPL, -dichasidifﬁréﬁc‘~~~*e~debenﬂa:las»QEQresieneS-

gue Se fordan deniro deT cano normaT de cada dispzro -

ast wao al movimiento de rc»ac1en ¥ ‘rans.ac1on de gueg =

v*nne»aﬁima@d el proya etil , 'y como ¥a s ha mencionzado
R y - . s = o i R ‘»‘-vv». R 2 ) i

dichas depresiones son atriduibles a zopas de vacio Zor.,

das por los movimientos mencionzdos . Del disparo -

i)
)

4

: T g . .
333 =ro 5 al 9 > carresnenélenaa‘aste ultimeo z unz distan

m‘

¢Za de 8,Cm.y O hay difersncias signific inc masta -

ﬁ‘

i3

eg p gl disparo n;mero 10 que carrasvcnne 2 una.ﬁ_stan
cia,ae 9 cn,y Se encuentrz zoa erlaClGE.S.“n_f:C°u;V9
de 3.1 cm. por cada 1ads del cuadrado iresado con resvec
to &l dis-mro 5 8 cw. 3 Bsta sltsracidn se debe a que a
estas distancias el proyectil realiza unz nueva depresidn
sobre el cono de salida del mismo , Causzda por 1z carsa
dal cartucho . =1 ¢ual es ée’ﬁﬁ‘ca¢ih ] sﬁéerior%a.losr—.
?;éncio?naﬁdsheﬂferiarmén%e » la que proporciona una mayor
::enca.a 2 los disparcs correspondientes z este tipo de
alibre‘ + Del fc’ii,sparo nimers 11 al 19 como se indiéa en

1z t@bla corrsspondiente el Zrea exteraz de maculacidn

Ly

a mo se determind zor no observarse unz area de colora_

e & e iy
¢ion definida o
Las observaciones realizzdas con los residuos



. ek ~ - _ < - - _ o3 T i
de »olivora guz dejan los dispzros en las ropas tanto en

el ¢zs0 de la pistola Calibrs .38 SPL ¥ G mm. se consi_

dgrzn sinilares como busden observarse en las tablas -

respactivas .

F

il



77?7
‘ Calculo de 3a dlstap a.;dr'media de graficas.
;T o ‘gt ——— - S—— et + ap— - > -

‘Para deferminzr la distanciz a La cual fueron
realizados los &ié_é_’:amsx producifos con pistolas de tiros
:yhcéiiﬁrés ﬁifsrentes', fué necesario e indispensable -
elahorar =*aflcas en las gue se sefizlan las curvas.carresi
gs,o,ndlent_e;s pars cada z)i.«st:ofla u‘czilzaaaen 21 ostudio « -

. . o . o
Tos valores obienidos wara las rox patron ,‘sonslderg_g

BaS
'das‘cogs iz dlstuncla,real en ce %fm trqs se cqlodaron

en 1as;abSCisas s ¥ 81 Area eXiarns de’macnlanién caICu
lada en cm. y determinada parz cada disparg se snoitaron
en las oréenndaa . Con los valores encontrades sé trazd
ta 5”&21»3 corvesoond_ente varz cada tivo g armn ¥ call
bre , corrésnondiéa d0 la grax;ca‘# 1 a los disparos =~
realizados ¢on unz arma tipo escuaara calibre .22 Largoj 7
la grifica # 2 a 1= pistola tipa revilver calibre .38 SPL,
¥ por ul‘lmo 1p grailca . 3 al arma de fuego tipo ILuger
Qallqre c mm,

Como ya se menciond , 1z distancia mixima a la
cual se determinaron Yos disperos fus de 9 om., ¥ 0o Se
determinaron distancias mayores porgue no =s posible -
‘observar com precisidm vor medio de ésto mdiodo sl drea
uE'maCﬂlaClon s ¥a gue esba se va cxtenalenée demasiado
¥ la coloracidn se va dispersando conforme aumenta la -
distancia .

N B
EL area exierna de maculacion obtenida para -



las

Jtﬁslﬁﬁﬁéﬁiegé de esta manera la dlstancla para cads

uns,

de ellos .

nrcdlemaS:se 1nte"nelaron en sus vesnactivas gga@;
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a Tavla # 3. - 0 - «3"‘

. “Resxﬂ tados ubten:.aoc desm.es de revelar las bel: as

s

patron maculaaas con una “r'ﬂa c-.i? Bre O W .
o SRR

:);.sna“a D‘_szancza Eres‘encia«, Brase ncia rsa extsrna, de  Rgsiduos . de

mumero: en. cm, de Plomg... de Bar ,aaculaclon &n polvors .
. o=z, .

] ) O ) g - -
, c2 1 4 + 0.3::::.9 ;;9.@9‘::: = e
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Microfotografia ¥o 1  Aumento ( 10 x 8.5 )

e 1z -superficie de 1z tzriulina trabada con

Yy zdherida a ella 'se cvservan los resi

incombustz, ¥ semi :

3 combusta , asi como

1 color rojo escarlata gue corresponde a la reaccids -

dgl Bodizometo de Sodic con el Plomo .

.







Resultados obtenidos en las ropas drobleda

- Aplicando el Método en Estudio.

MELCE:

Se proporcionaron 27 prendas de vestir maculs_
das con @isparos réalizaﬁbsra'diﬁsreﬁtssedis%éﬁciaS,y' .
QQn.a;:ﬂs dev£uegd &svdiféregte~tin y-ca1iEbé ,}ésﬁasrq
éafgc:exqs‘icasLse dgsconocian s ¥a aque los disparos ée

efectusaren en sl ¢amgo de tiro en Balbuenz de 1z Direc

En estos disparos se debe tensr en considera_
ciSn.giizswimienio n;iural de 1&5&3&59@1@5*&51 braze del
individuo al realizarlos s este movimiénto £s%i suye&i_
%aﬁdgal calibre dél zrmz . 19$:&1§§5?0$ congiderados -
como, @aﬁrén,, seAéi@czuarbn,yrocﬁraﬁdozfijarala'pistola
para.émitar,iosmmavimiegtos«anfés zeﬁcianados + En los -
disparos problema no Se tomaron es ciénta estas observa_

s: iy A A s i o e L e
ciones , con el fin de que resultazrzn lo mas z2begados a

hechos T;‘;&tiVDS»rséies ; -como son ¢ homicidios , sulel
dios yjcasos~de 1esicnés.causa&éStcbh.argés de fuego
=n las tablas 4 .57 6 se‘tabulgn‘los:réSul_
tados de 1a$M27 prendas problema , correspondiendo z -
¢adé;éalibr9'g yreg&és de vestir , se mencioharéza —
continuacidn lgs:pérénezros‘més importantes encontrados

al ser reveladas las prendas probXenma .



9t

Bn 1thébiaﬁ§+4,se encuentran los ;=~u1tados -
\c,oi‘i?'eSpondien‘bés a las zonas macuzladas por els;aros con
ﬁga pistela;éécuadra‘caliﬁre «22 L, efectuados a la dis_
tanciz - gue se sefiglar en lz mismz . Réfiiiéﬁégse~a,;a ‘é
presencia de Elomo s S& puede mencionar que igs valores
encontrados SOHvsemejantesfa!idé obtenidos =a Ios dispa_
_ros que macularon las telas consiGeradas comg patron . -
L¢ miSma‘Se pgedeuﬁencionar,pgraﬁla.pfesencia'de B%rip -
¥ los e-??uos.dehpélvora'.

Bnmcuantqral~g.ea extersa de macuzacléh se =
cbservan diferenciszs sengontradas tre lps T*a:q.,as oroble_
_ma‘xvias‘prendas‘paﬁrgn’g sienéo 1a‘mas_alta de 1.5 cm.,
gute corresnonue -2l problema 1 & , 7 la mAs. peguena es de
;“O@?’Qﬁ; ¥ que corresponde al problema 3 A » Las T stantes
lecturas ss:enouentfaﬁ~dﬁhtrozde gsie Tango .
‘geﬁfri§n§589 a la distancia deuermln,ﬁa;por el

R . . :
netodo. en estudio 5¢ observa que hay algunes diferencias

g+

en tusznbc 2 ia distanciz real a iz ¢ cugl se resii =iizd eT -

{
“ew

disparo ,‘lafmés g ta~ae observa =n ol problema 1T 4 , -=
cuya distancia real es de 5 cm., ¥ ia distanciz éeie;mi_h
nada es de 5.5 cm. siendo gsﬁa diferencia de ?,§'§§¢;'y

'ia~§if encia mas pgquéﬁa corresponde al probiexmz 3 A cit

ya disizncia real es de 7 cim., ¥ lz distancia deferzineda

EAN]

¥ - e e L . N e LW = i B,
gor el metodo motivo del presente irzbajo es de 7.2 o,

— - Y e A o . .
dando una diferencia iguzl a 0.2 ¢z, 105 denas vaiores



i‘luctlian dentro de estzs ;mé-’iiim,as y minimas o
En ia tabla 2 5 se encuéntran los resultados -
correspondientes a las ropas msculadas por disparos rea_
,liza&bs‘éon un revolver calibre .38 SPL a diferentes dig
t;:ancias « En :Cuanto g4 la presencia de P-ifoz,no s Se encon_
uraro . valorss semejan*es 2z los determi nados en ilos d:LS__
Darog que macularon 1as ropas copsideradas como patrén ,
io mismo se puede mencionar del Bario y residuos de péi;
woTza s 7
Con respecto al érfea externz de L-‘xaculacign ,

'se‘dbseivanfaléunas:ﬁiierancias entre las ropas proble_
=a y las prendas patrén , siendo la mds alta de 3 com.,
que‘cqz&eépﬁn&g»alZprdhlemaf5 B‘, yvlaumés‘pqueﬁa)deu~'
0.6 cm., que f'erres_ponue al ’sroblema 7 B . Las restantes
decturzs Se encuentran entre esto‘s valores .

| Refiriéndose a2 1z distancia determina&a por el

5 todo en as;uﬁla 5 S¢ cbservan diferencias en cuanio a

1z distanciz real a l,a cusl se realizd el disparo ; sien
o 14 mas notsble la del provlema 1 B , cuya distancia -
real es de 1 cm., y la distancia determinada fud de 2.3
or. , ésﬁa ﬁiferencia\es de 1.3 cm 3 ¥ la diferencia mgs
vsguefla corresponde al probtlema 7 B , cuya distgx;igi[a =
Tk i'.ué" de 5 CH.y ¥ 15 distancia determitnada por el ==
metodo del presente trabajo es de 4.5 cm. Los valores -

srcontrados para los demas problemas se encuentian  --
résntrados parza 1 ©as probl cuentran



Comgreﬁalaos entzé ‘estzs -'iag»gf : mé'{r_uas: y min:un S .
’ : . ' Y . - :
,En‘ia'tébia, 6 se observan los rasultados -
conrasvanalentes a recas maculadas aadlferento dlstancia
| con d.sparos hechos cmn una nlstola,tlno Ingen callbre —', :
9 mm. Zn cuantc a la presencza ae Plomo ; los valores <
’encontxaaos Son sk m.lares a 105 determlnados én los dls
naros aue macularon.las nrendas de vestlr conslderadas =
: came Pat;an,! LQ m;§moapue@e‘deG}nsendel,BaEIO'j're51duos
"ae pa1vor . o | B

En elAarea externa de macula01on se encontra

mn dlxerenclas &’1&1‘8 Las rona"snroblema y ‘las prendas -

"nav ﬁn 2 31endo la mas nobpole da que se sncuentra en‘el'
3r0blema ? c que 28 da 3 cm., y ia dlferuncla mas peqae
fa es v“_.e‘ 0» 'Lr em. gue c‘crresnonda al "'ﬁz‘ib‘fblema: 5 Cu

En cnanto & 1a éetarmlnaclon de la &iamanc1a<a

Iy

Tl 338.38'3130 31 aisgg@é,a;

nanao sl mctoda en nsﬁudlo

e observa que nay a'gﬁnas dlferenc1as con res%gcta alz

{ﬁissgg;iaﬂyeai > Si?hﬁQ.Ig “f*érencxa mas ak a en el

problsmz 8 C; cuya distaﬁéia'real fué de 1 CHay y 1z 15 '
disﬁ‘n ia aeterm.na&a fis de 2._ Gy s corresnona“endo -
-es‘%.a ﬁ&fer@ngla-.ﬁe 1.2 ¢itis ;.»_y l'a id;l-ﬁerenca.a:_ _zn,a,a« nac‘uena
es la gue se gbserva en sl Proz‘élg.zﬁa 3¢, cuya d;stanc,:.,a‘
real fue’ de 2 ¢#., ¥ la distancia determinada fud de -
1.5 cx.; dando dna diferencia ﬂe~ﬁ~§v%m. Bss,#aléreé*de

lOc aemas nroblemas se encuenuran comPrendmdas entre -
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Tabla £ 5

prohlenas zatuladas

Ropas
ﬁifer.e’me m.s;..a._::za c;n un

Problsma Pressnclsd Presenciz Area exte Ragidups Qisvam:ia Distancia gge
=fimero de Slopo de Bano -de maculaclaa . e real a la s deterpiuc
geterminada olvsra gue sg, = or el metzdn
21 cme realizd el en sstudig
disparfo en  en em .
{15

23 s+ w0100+ 3 35
V &3 a+- + s 8 -.7;1- 7
7 ‘5 8 : S ” f 7 L.e;xa i,-19 ;a o - i 0 . 7 ] ‘ﬂt.;fi;
&3 4er o+ mSm.SSEs - z 52
S ‘”ﬂ‘[ sz = 5 455
55 e+ angmmpeeé s 7 7.7
g sA sas . 's%.am L.a=139 .l 3 ka9

Abunsamtrs = w5t

= e o=
= *
=3 -
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Abvundante = +#4+
Regilar = 44
F5cass = -?

' .i-’ega tivs = -



. 98
CAPITULO I¥

Eo L USTIGNES . R

Se ébtuyiezon:variaS‘csnslaSignés referaente al
empleo del mdtodo aplicado , por astaf‘rélaﬁiohaao‘qonv-
prqb?;e: 28 que frecuentemente se z:r«esentan en 1z vida -
diaria del Quimico Legista , como es el de llegar a de_
terrin par con la mayor exacti‘tud posible , 1a distanciag a
rla cuzl se ha xéaliz&&e;un dispare‘cﬁn fines‘hOﬂiGidas (o3
suicidas . Por tal motlvo 1a ¥ Modificacidn a la Prueba
de ¥zlker Agla_.can'do RQdﬂ.’ZQnato. de .s.odlo, " presenta las =

sigaisates qcnclusiones g '

Se considera en princivic que ss trata de un -
uétodo * |

1e= Sencillo . Durante su desarrollo se obser
vo cue 1o s necesaric emn}.ear equ_so muy sofi sticado: 5
n1 e8 mscesarie shiplear reactiveos o mate:;al ée‘yidrio
que ns ss encuenire en e1 Laborﬁicri“ que se dedigue a =
 reSﬁlver pr@bismas_de Quimica Legal &

2o Répidb <« Se nudo determinar que el método
en cussititn reanisre de nnvtiemyd gée zproximadazmente una
hora ; 8% cual suede ir éisminuyends a madida gue gl -
Sufmics waya adouiriendo la experiencia y dominia sobre
el nétodo esstudiade .

3.~ GLeonomico . Desde €1 punto ds vista 3¢ =

! - f
catzlozx al metodo dentro de un mivel satisfactorio , -
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ya gque no se emplea o2guipo ni material que reauisra un

desembolso elevado . Dentro de 16s reactivos , &1 Rodi_

zonato 3= Sodio , es €l mas caro s 5in embarge queda -

compensado vorque se uiiliza en concentraciones muy bajas

como s¢ menciono durante el desarrglic de este trabajo

2l reactivo se apiica a una concen‘rsclon d@ 0.2% 5 90 =

con 100 =i. de solucidn vueden Ylegar a revelarse entre
iﬁ“y Iafesiuﬁios s Cuyo costo aproximado es de § 10.00

gdﬁ-égda astudio , este costo confirma lo gcanSEiCO del
mﬁfﬁdq,a '

h.- Otra car scterwstlca*muy'4mnowtante del =
método eszus-ado es 1z referente a Especificidzd . Hsta
se &emssﬁrs en todas y cada una,da‘laS‘muéstras reveladas
utilizando &1 Rodizomato de Sodio ( como se menciond en.
el capﬁtﬁla‘&e.interpretégign &eerSuitados )} 5 2ste =
reactivo es especifico para Plomo y Bario , los cuzles -
se=encu=aﬁran én 1a.ccmnbsicign dél:fulminanta ¥ €n el -
nroyectzl éuando estd manufacturads con este metzl o En

canbio sn lz prueba original de J.i.ﬂadker se~em§lea -

como rTeactivo revelador sl ‘cluc 2-nzftilsmino k,8 disul

ogift caclon de 85tz prugba se utiliza

g

an '
ﬁonlco-; ¥ en una

. kN PR 9 S e - Y
como sistezs revel ar 21 acido sulfanilice y alfa naftil

aming , en ambos casSOS S6 vone de manifiesto el Ion Nitri

to , el cuzl puede esiar presente por ser un producto de

-~



combustidn en casos én los que no se haya disparado una
‘armawde.fﬁégo 5 TOY ejenplo ::ai quema;~cghe£§sf, chinam
pings , cerillos ,fo biEn_sa;fungprq&u§td de contamina
1ci5n_gor«93emplo al‘maﬁejérﬂfértilizanies-o substancias

) . o a e
nitrogenadas en general .

Las ObServadiQnesvmiér05c5§icaSuqua‘éefreéli_

zan al revelar las extracciones sn la cartulina con resi
7 nawWél1pn1.se:pugdgnf¢¢gsi&eﬁar4cqnfinmativas de.la‘eség
- dificidadﬂdeiymétodO’yé Qﬁé‘lasiyuntés'de Plﬁmgjy EariQ
que se observan , tiemen ciertas caracteristicas que =
fuércn-ﬁencianadasgpogaacuciésiaad en e;:cap{tglo rafeé
rzrénte'avihﬁgrpretﬁciﬁn de resultados .

| PQI'ilﬁimO“se\Gonsideﬁa.cdnfirmadafla,es?eéiig
@idgdadeiuméﬁadovestuéiaQO‘, por 1Qs r¢sﬁ1tados qﬁe s6 =
‘ebtuvieron al efectuar‘1aSHdi£erentéézp:uebaSvaemcantrél,‘
gue se menaicnan‘eﬁ‘eiggéiituio corresgondienté . .

-

5.- Estabilidad . %1 método en cuestidn demos_

B
I

* trd ser estable bajo los siguientes pintos de vista 1
- Ia coloracidn aque se& Pone defmanifisétb al =
revelar las extracciones con resina Wallpol , permanecen
sin sufrir cambic alguno durants tiempo *ndefinido ,'se
comprueba lo anterior por la COlerQigﬁdeAlaS primeras

@ruebaS‘révelaﬁas gue tiensn aproximadamente un afo de

realizadas , encontrandose con lz misma intensidad <=
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Y

tgjp}_st}_cg que _demue_sﬁtrab - jgresencla d Ulomo del Bar:).o.

-la cer Lllna se- semete al chorro de agua s ellaznandose

el ezceea dn es e(acento reVelante que -eg lb color ama

so 5 lo cual d_fjculta la ohservaclen e igterpfé%éCEQn

ac

de PESY :pdos > auedando nAC“.szvamenﬁn'el‘csior carac,

b

Bo= s-é’n:ciﬁ*lézr b d 'rapi&éz Dara ezl ular ‘la

dlstanCIa de un dlsnaro .7

pruebaede Js T ualkur la determlnac;on de'la ulstancia -:

9 de natrones uun nrevzamenuo se han

los natrones . Este mismo proceglmiento Be emalaa cuan_

do sexrealiza la nvueba.del Ion\uitrlto -

<

) En, cambin 5 GOn el metodo u Modi*zcaczon a la

D"ueba de Halker Anlzcando Roﬂlzonato de Sodig w como =

agéntesravclanté;; el CalCHIOwdﬁ'la distaﬁc1a sé B mpli

yiiﬁﬁ &an dp. se emnlean las sraficas obtenidas zra cada
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i ey

caliore ¥ tino de araa Y bnstaraAcon obtener el area T
ezterag de maculac.on‘del DI oblema e~;nterpolar en:la <
graf;ca corresgqnalente~para cbteﬁer-1a¢dis%éﬁcia;égla.ﬁ
Peom ?a nPceSario SJaalar aué al metodo estudia

do y motivo del nrasente trabaso la dete Alnacion de =

1la d_stanc1a<a Ia cual fue hecho un. dlsnaro ¥ nademos -

'Menéionap‘la;dxs:anciauCOn:hastante-a%ioxim%czcﬂuha§tai<

9 Chlsy COR relatlvaAanrox1ma01on hasta AO Cilg J p051t1vo

hzsta 1 n. de dls;ancla -
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