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l 

• l)t!r@t·e l,a .i:tl#est:tgªc16t:; de .hom~:ciai9S, ·»'·· ----

sµ-i;c~~o:s, ~Q a.p@ente$: sUí~:idio§ ·causadqs, por ª""~ªª .de . 
.•. 

fµ.~ga , es.· .:treeuen.te. q)1e· los '.1)lnttlonanos, :r~spo.nsá'.bles 
+ - - .-.· -- - ·- -· - • 

·de.· ~partir las: ;tey~ª; y · ·ei, P.Sª-ri'·~C!: j,nvestigadó·r· > .d.eS'ee;gi 

s.abe¡ii a qu~ d:Ls'tan,~:i,a: ªª' ;efectu~: ·él disparo; q~e ·ea.u:_.eó.. 

la ·mue:~t'e •d..e' µn~ .P~1iso~~· ~ ~et~· ~tó .s;e' éJ:~?Ist:d:~a 4~ .... 

g~an· ·:vt:ü;o:r :y 'ªª· i:íidispe,nsable· eon9c'e1~lo ,. l'Q~@é en:· ...... ... . - . . [: ~ - -- . . 

. . ' -

det~tmj;~ªªº lJ1óníento :pu:ede atuli~ a. .ese'l.~arec&r ·ei. .h~cho 
cie~ctivC> .qu~. st:L ±n.v:e~it.iga •. 

. ;Aetualment~: :par·i:\, J.~ 4eterliiiliaci~Jl: d~· 1a .,. ... ..,. 

cl.íi:ff;@~iaá Ia. c~al f'.U.~· li$cl;l,t;)·jln dl.sparo s~ '~l.ea l~ 

.:Pr\teºa. ae .i~:T:~W'~ei2 ;, ~.13tél ¡>ru$°'~ t::te.n.e por·. ,obj'~to J.~ 

<:Ldentifi:caciStt, de los ·?dtritos deoo:sitá:cfos· ,a;l:tededór .,.. 
~ •• - ..• - - - .· • • - •. : ••·· ·- - - 1' ----- --. -·-- __ , --.··.-.' • : - -. _. • .· ·- • - . -_·-- . -· ., 

dlil. _oti::fí:ci;p a.e·· entr:ªda, tte:i protect:t1 J)r()ve~~_t,~s· délL 

di;f?pái'(). de un:a ~.é\ Q;g.,. fú.egq ., .. y .que''ª·ª e11~ue~tra.zi --
; :. _::. 

lliB.culándo la tq:P?. d~ rf.a v!cti1l1a: •. 



~9JllCU1éló como base ¡~ 'l::~cniea ae wa.lJp~:r !J· a~ -

· t"earr-i zaron 4i.~eréí1te$. prueb~G bti:se·an.do un proced:j.~ .énto 

C!üe; ayud~ -·~ i()s l?~ritá,S Qll!micos , Ilivestig~do~es·y --

. . d1ferentes· P!'Qfesionál.?s: 4U:'? 't'J:8;baj·8D. d~nt~c1 ciei área 

de; la QuÍ.miea :t.eg~l o 'bi,gn ·en d:Lsciplinª~ te1aci.an.ad~$ 
a. ~11.a; ,_'U~ ptoceciinrl;ep;.t9 qj.ie ll~ne 1Q.9 .s;i.guientes ·---· 

·b'P j éi;,i.vo 13 :: 

- - ··.-- ,, 
·d.efl.agta'eion de: u~ e:á.l'."tuc}io $~ u.;p,a a+:ma de ~µeg(;). ~ .se 

pro.du.eeu .gaªe$ .que ,sal.~n- -~ g.razi v·etocid'ad :t)ór la bo~a 
.~ . .,¡. - ' -, - . 
de1 C$Ii.'Q.O Q.e.i ái'í:!l.á ,'. 'f ,S$n dejlosi:t.a.d'.O$ .ª1;;t'$dé:ddr· iiel, • 

orif'j,"c;í_o ·4e1 e~trada di:tl p~9yec.ti,J. eI! la XQP?; de, la ..... ,,.._. 

rlc·tfilm~ µ; o'bjeto d.Et ~~cto ,. siempre u cµando: estos ~­

se .en:c:Q.1:3Jit"r:en .. a c~:r-t;ª_,, .(lj.§téahciª • 4cql!lpaií áfido a. l.'°s~ ..... 

ga§e$ d~ $l:i;lida, se ~1lcti,ent.ra.n ·re$i~qós de ~ n:it~~s , 

:nitrl tos , plomo ,, 'baiiio -¡ resid\lo~ -df?' pÓ,lvora .&in. --
.- :o;-, - = ·=-- --~ - - -

- . . ,, - - ·, . 

quemar o pareialmen.t.t:t qµ~:mada · • ·L~ l."'eali~~<:tqn ae e·s.te 

t:rtfpªjº lleva ~OJ]lQ uno- de lop ¡>I':i.:nei:t>áies· OPj eti.voS: el 

d.e identi:..I±c~· ~J,:e?nento:S mas especÍfitCO$ cpm(:) es •.é1 ,,_ ... 

Plpnro; :y· el. B!irJ..o qtt& se enctt'ªntnan en .. e). ;tul11tinánt.e. de 

los ca:rtu.c~os1 • :Para .l.a, i.:d~n:t:Lticaci.pn de estos:. ----­

.e~~ltttmtq,~ se t:ttilizat"i :tJ,n r.eact:i:vo. es,n~~Í.f:i.co ~Q es 

e-:L R,QdiZQJ1áto de Sod.í'ó q'1e f~'rma compuesto~» coloddós .:: 

rojo escá%':1ata ton .el Plomo y ~at~al1Jado .c;oJi e-1 Bario • 



Confiabilidad .... :E11 los casos ~n los C'U-a.1es -

los residuos; de pqlvora se encuentrél.Il en.telas obscuras 

,, ;o de co·lóres en que :no s.e obse.rve e;¡ tatua.je c.on ...... 

·ClJ;tridad , es necesario desarrollar una t.éenica para -

·transf.e-rir dichos :residuos a una superfi.ci.e .en J.a cual 

queden dich.oi:? .:residuos tal y como se encontr.abc:i.n. en la¡¡¡ 

ropas , y 11ara tal fin se el!l;plea l!na resina termoplás-

tica , .. obtenie,!).do con esto ~ f'i,jar los res:tduo:s 

J>rovenie?lt.es 4,e .la combust1Ó.p del cartucho • 

# 

Rapidez .- Esta caracteri§.t±cc:i.. debe .. eÁStir -

en .e.ste tipo d.e técnicas , ya qu~e en 1a; :maypria c:le lo,s 

casos , en los qµe haya. de por m:.edio. una m\lerte ;por -­

arma; <te f'ue~o , es indispeneal:>le co:noeer a la mayor -­

brevedaq :posibl~ los resu;ltad.os. , <a,ue van a escla:réeer 

Si se t.r~tª- de 'Un homicidio o de i.J.n. :Stl:íciaJ.o :• y con -

ello ei. .ag~nte ±nvestigador tengrá l1ll dato más para ...... 

normar su .criterío • 

Sencillez, ... :Es nE?éesarí.o contar con una 

técnica .que :nó involucre el •uso de· a'.Par-a.tqa ;E!óíi~tica-
, 

dos o de alto ¡ireei:o y que Ptt~da réa;liza~se sin ningun. 

p.rpl.:llema en. un mom:ei:ito da.do. , en. cualqu1er 1abora,tor.io 

~ue cuente con ei :rna.tarial y ',I'eactivós requeridos: • 



.. : 

Es· 1:11di,spensab).;e analizar al,gunos asp.ectos 

:bnportantes ,. respe-ct<> a los !ai:tore1:1 qu:e intervie.nen 

en la determina~lpn d~ 1a di.stanc:La ª la cuál se biz<:> 
., 

. un. di$:pa:ro c9n arma de fueg9 ,. s!lbre ·tod.o , ~uarid9 este 

ll:á ca~$ado la lilile;-te de al~~a person~ • Aparté .de _,.., 
; . . - .- -, - ,, • . -~¡ - -"!_ 

realiz~ una observa.e.ion macrosco})ica del lugar de los 

hechos ., la. cual va a comprender en.tre ot.ros : ---­

lo~alizaci5n de man.cl:ias de. sangre , posición , orienta-· 

ciÓil y observación d~l t:Lpo de .. her,idas que pre15ente el 
# . • 

~adayer , :residuos qu:~· hayan q\1.edadó .en lás :manos d~.l 
. , - ·, ' - -

occiso .,, bu~queda de proyectiles y casquillq.S , es ---

impe>rtante. tener en eon:siderad.Ó:n,. los sigui~n1;es ---­

a$pec:tos que ;J.erten.re1'ac:::tón m'ás estrecha con J.os· ---
- ' -· . . 1 " 

ógjeti:vos de¡ t,rabájo .que s~ X-l:)al;tzo : 

.... 
· l.... Examen macro .Y .microscopico de .las ~llªª· -' 

de· ia v:fctima. • 

Los primeros. ?J:rt;uiiios qµe. debe. efectuar ~J. -­

Per.ito Químico e;; el de .observ;ir nta.cro.scopi:ca.mente· la 

vestimenta cl.~1 o~é:iso ., con ei. '.f':tn de buseªr l;'e~iduos 

(maneháa de san&re , tierra. ,. cal ., ptoduc.toa qUÍ:ll!Ícos 

etc •. ) , que paedan encontrarse aU:-e'dedor o en, zonas ... 

a<iy.a:ce.ntes :al or.:Lficío €le entrada:. del l?royect:l.1 y que 

en .. un momento dado puedan :1.nter!eri.r e!l ·.torma pasitiva 

o :negativa. sobre los t•eactivos que se utilizan en l~ 



'~-

'El: estudi9 .mfc,ro13cqpi,c() dep.é .rea.lj:-z:~pG por ... 

me~9 d~ •tiil microscó~i.Q: 't?§t€lreosc~p:léó ·~· espé.<;ialn\ente· 

a.lr~d:edor del .. oriificio .. g.e;, e~trad,a ·causa:ao w:r ·el ;.._,.._ 

:P~óy~t±¡ , con! ~l fin! dé· .indagar.· la. ~~e~e11ci·a O· a---­

aus:encia. d.e J:e~i.du<;is de wivo;ra 13:ill1 q1télnár' .o ;p_arc:J,.~ ... '"' •. . -

mente ~om})µs~ª .1 as! qotno :part!c~i.as: de metal q;u:e ......... 

pu.e!:laD: proy.eni;r, 4el ;proiéecti1 Q cartucho ,_ o 'b~en 

.part!cµlas. aé· otros mat:eñJ1.::t..os ·; toO:o e?to. p~ópóreio:tta 

.dal::qs a1. Qu!!dco p~a n9~at .su cri\tt?r±o .. acerca de la 

_. :9.is~~c$~·á ia cual J?lld.o. re1:ili-zarse ~:t. 4.i,s:Raro líoI!lie::ida. 

'P.entr:Q de· lo~ •ei;>'tudio.e ·axit.enores _pu;ede: ·eE:.:s;t;,ir 

la. J):t'EtE:leti.ci:a de. otté>S :bídieíós \:l..ll~· éiy.Uilén. -ª' .dar' ·~na . .., ... _ 

. :±4ea: m?.s precisa ·g~ ·Cómo se eíéct.uf,irq:n ló-s !necho.s ,. •él ~ 

~ábªr t .. si. :i.o.s zap.até>§1 o _ ~o:~as. _pr,ese:n.~an· llirellélS cie ......... 
- - . # . --

a~rastr.a.mlento i é_D,. ea:te ca~o !Eit:t encQn,traran 1Xll.J?Il'~~dó:$.· 

de eie:rta:s sub$tá11cias. ; po1.vo , gráe~. , u. p:t;¡>oa• .-..-;..·-.­

m~te.riale~ ( pfilo·s , :tf'PráJ3 , fragmentcrs Cié p:tel. ~n' ...... 

Uñas , etc.) qu~ ptü~dan. in~gar 1~ profe_sion. ~· ó.!icio :; 

·t¡. ·o.cApac.iÓll. ,. l<> que p1.1~d,é. :1.D;ai.c.al" el ·Si,tiQ· d.onde liaQ:i.a 

e.s.taao. el qcc~so , ¡pot .e.jemp]o :· c~:l , ?Xeliá y c·emen~ 

en pet$011at? que traba~ª"11· .en la ~onstruqciÓn. ; po1vo~1 .... 

m~:táli <:os en -~a-s,Q qe :f;órjieros Y' f~e$a4b;t-es ! mánc'ltaj¡ Q.e 



ª'3, Jiatt. '~!lié; j;J~ :t~eg9 .~f!· ~~ ~(Jp~$ .t p;tél. 

4:~··.·~'ª 9ª4ª.t~t • 
. ~á#dQ áe hA .;"~~lizádo ® .di~p.:tro a co~ta --

dis~ancia con ::ti.líes homici~s .~ un :t.·ndinduo que ves;!:a .. . T ·... .. . . . . . . 

r0,p~f5, o'D?c~s, 11 y ·e'l rtn 1q~e se ,peºrsígue sJ:i: lo~r:a, ·i -­

es en ,este, eaa:o c.uand~ .él Qu!·mico· 1.egá1 !)t1.ede· ayudar en 

:1ª :tn.ve$t4'gaeiób: , .r~41:i:zancio una ol>serva\:i~n 1<1,e "las -
. . . . . ' . . .. 

ropae Y,' ;Piel:.. d~:t .c:~daver , pr$:r;icipalmente en :La zona 

·d.e:t·.i:Yt;Ltf:cio de ·en'tr~etda d'e1 proyect:il. ,,., en la :~al se 

~acumu¡án io,s, prO:duQ~os p;cQve.m..er;ite~ .de,. l.~.· .a.~~,i:~ác:t~::tl. 

de la pÓlvora: :• ap.recíándqs;;; ert .aJ.g!\l;\0$ 1Ca,$QS; zo11~s1 
• 

~é, 1ah-qmanlli:~iltQ. ~· :batµ·a~·e, ~· .que c¡g:ed~: dé~:PU-~s de .di.cha: 

defla~ac±,lin , .· .1ª,. ~u:at· e:óñtÍ:éfI~ prinei¿pai.mente.· residu(ís· 
'~ . 

1d~ llitrat~$ ·~. }).r9vª~~.nJtés de la. n±ttoceluloea ; ---­
. :n-f.'t#~ltoª ·)' .:P~1l~ñi.ent~$·d~ la :íle$compQ:s:td8n:.·.d~ ioJ:>. -

111.:erªtQ~ y (l(fJ. í:l.:i;t·r:Lto de plomo .; asl tait!bién 'dos ·~·""' 

- m(ftá:l~$; iael$ti:.f:tcablecs. l!111Y importantes comq ~¡ Plom.Q t 
~1. ;,ét:t~~º , provetdentes: ci~l nit;ttito :de. p1o~ó , .A.Zf~, 

de Rló:!to y d~i Ni't.Jt.ato de' :$.ar.io respeetivélllle!J.'t<=i , ,_... ..... , , . 
pa:diendo·$e en~on1:rar tl9lnbiep. péqµeñ.oa: .~an;o$ .d,é polvora: 

;pa,rcia"lmen:te ·eoml>us:t'a o sin .quemªr' " 

La; ob$erya.9iÓn de zonas de ahlll:i'amicento y -­

·tatua¡Je ett ropas, 'º ªll. ~iel ,, es .mtty :imtx>rlant.e .porque 



7 

.e.n un 11101ilent.:o da.do pued~:n, indic:aX' p;L se trata <le ·'Un ... 

ª-cc,id~nte· , sUi.ci.dio o ase¡¡d.::nato .. , ep~~ial!lten~e: cuando 

ho• exi:stei níllgÚn testigo pre·sencial , ... 

-Son :ba§tati~e ~omt.tnes. la.s m,uertes; por arma de 

;princ·ipálmen.te el.landó s~ ~~tá ·púl:le11,do , aceit.-ando o -

limpiahdo un atina , , cuan.d,o en: b.~Qllla s:e apµntª a ot7'."a -

J;>erson.a , o ·eu~do. PQ.r .descuido ~e de.jea. al él1caI1ce de ... 

'Un 'tlié,:ttór y· esté se pone: a. jugaí"- .con ~llá ; ci~ togo$ l()s 

'}lechos ante.ri:Pres. I.Juede .resultar u11 aoc;td¿,n.té: i'ata1 .J>e 

:aquí, ., ~\le: sea m.u:r 1.nteresante, ob.servar .lo ~ue cqn ........... . 

a,uterioridaQ., sa ha 1Jlencionad(f , la ;P,résencia de __ ,,.. ... __ 

ahun¡A!Ili:ento y ~a:~uade • 
', ~ 

Es. ·~ :rqell.udp d.:l.üci,'1 p:robar .que: JJ.na 111u?rte :tue 

;por 131l.icidio ,. §a que· ~stCl. pú.ede a¡>are~1:1r accidenta1 -­

con et !in d:e eomb'i;ér fra~de' a. ~na éom.Pafii~ de. $ªguros; 

o bien que: un a.sesinato dé l:á 13.p~i.~n<;:ia de un mú.cidj_o :.r 

:. ,é?l estos casos ,, es 1l~cesa:rio tener. en c~enta ,t 

1 •. -· LocaÍizaciÓn. da la herida .• - El Iugar· de ... 

l.a. h~rida. ·observada. en. un cadáver ~a de 'gréin importái:i.eia 
# '.' ' . ' . '. ' ' 

·:1· pues· existen areas que son. relat~ivamen.te inaccesibles 

para 1.nd;f.ear qtt~ se trata de· un .suid..di:o ; en cambio ~ •. ,. ' 

e~ los sµici<lios ex:l.sten a.reas selectas tales comó la -

de1 tempora:l. d,.erecho o izquierdo , bÓ~eda palatina, , el 

·Centro de 1a: trélj,tt9 , y- debaj() de la barl:>illa .. 



... 
$11_ lo!l sui~id:ios· ~~ñeralm:eat~ se uS.an pif;tola;,S . 

. -a~. ª1ter~nt~s· ~ald.br~$ ,,_ 10.$. cual:~s1 ae ·.colocan haciendo 
···-.·- _ __:.._ __ _ 

cont.iacti:i e-oli. la -.Pi~l , y· µn~ v~z r~dc e~ .<ii-a_paro· .­

qµe,Cia; 1ll'l.gcaClá J:~ boea. del é:Bfi~n. d&:I ~Jtta en :lit l,t\el •. 

z.,~ o.A:humám:[~nt,Q .• - C:PillQ ya .•se. b:ª' mé:n~Ottá4'o en; 
4 

-pár-rafps· ~an:e:§!tiP:l:'~e , e1 hwno 3 'ªl liOlllh •tfit~ ~v:i.etien. _ , . , . . 

··de· la. defl.ag:r.ac-ion déc 1a l'Qlvorª ~ ~roQ:uctr1ª_e un dísps.r9· 

., i;lejtm u~ man.C:hª d~scura aJ.·re.P.~<lor· U.el: OJ?iflc:ió d.~ ...... ,.. 

enit~_a:aa: d:e:l .. l>rpy.e.ctj_l , 'ccy() di~et~ dep~JJctértt. ·del tilJo 

ae tltma J;sada ·, ·tfl'Q :de: ¡>Ólvo.ra: .y ci~· .l.á. (i;i;ªtan.ci~ -~- l~ -

cu,ª.J:.: · se: ~zo ~l. <t;U.spa;ro ,. 

~·•'""· ·Tjl,t~ªje .•. -· ~sta zqna: ~1:>tá .;fotmad.a __ .,._.,_,.._ 

pr,i,ncicp_~;:twénte .. por' .lo&; -$P®O$ de\ p;¡vó-r~ . 1 que ::i:n'C.lusS:ve 

•a4@'nos :cté. ellps t.JUedan: -~nteros •· ~e:d~n ~r ·t~lJ.:tén ·""'·-· 

;f;r~gi?l~?JtóS' id~ nte'tal. prp~éd_en~es, ·efe. lá b~J.a .,, .l9s: C_!l;9,1e& 

a). ChQ~ iC~h ;lii¡ piel, $6 ~:l'.lt;c~US-~ª1:; a m~Qi! o meno;r ·•-­

~i;'ofªndída;d en e·i'.l.a ai- ~ di.:~et:rac de ~ªta ~~a var:Íá -

como 1~ .aJi~erior de gcuez-d,o al -~~libré ciel ~- ·• el:®~ 

d~ pÓlvc~it y -J.a. .cli.f;t~ei.C\ •• 

Por ~iti-mo· .se. ~ecie c()n.clú1r qqa no .se; trata 

d&1 ·un sn:ieí.d1Ó cuéitldo1 1ª herida est~ 1o.ca,liZ4<ia en. ,a,igu~ 

~~t:g• C,éli. cuerpo. diferente a las: ~.ea.s 'PtenC.$onadas en ---· 
« .· .. ·.. ~. . 

par.rato.s' et."1.t:er:iores: ;: así como '!a. ausencia :eotal. de .., .......... 

zóñas. da ab:umami,ettto y t·atua_j'e ... 



) • - \111;,P:l.i · aE? PÓ:Lvorá • 
~.- --- ---~. ~ .......,.~ - ~- -

:c~~éU'J.d!i> se· sali:c1:t~ la .. ae~µ~ción ~el. I?l:>o~ratgrlo 

Qú!'Inico par~ 4éterm~nar· a pregu~tá ·del ag~nti= ~nvestigádo:l'.'.·:o 

.si un o~~fd'.;;~;J..o de· -~tttl:'.áda hec}to _;por proye-9:1::,;(l: •Q:e árma. 'Cie· .... 

fue~~ 13*3~ ,r!:}a.~zó' a corta;, .dJ.st@.cia , ·~1 9-,tt.f:ajeQ eh ;pr-i11l.ªr. 

t~rri:dp.o- reác:Uza :eiJ~ J!S,~dio d.1;1 lo.s resig,tJ.0$ ·que. püeªª11-· 

en.~on~~~$.é .al'rédedor .. :Q.§l. oriJ:lcio de entrada. • ·,En.i!r~ 

·~s.tos , :-Q.ñó de. los :!!!~$ importmt;e.s .~.$ :!a :pr;e-sen~:i..a1 der -­

~es!@<>:s de }1'~:l.y:c>ra: •" 1os :cuales p'!lede.n ha'lla~!?e· ·en for,ma 

copibuªtá Q s.emi co,;nbµs.t'a adhe;ridos a la pi.e± o· ropas .d,e _. 

. 1ª.· d'¿tima ;;. lª ~aentif:!.~ac;i~n de ·ello$ ~ea:e rªd'.llndat .en. 

e:i. <~sclait~ci~.ento' de J.Ilia mtier:te por' s11ic:l.Qit:¡1. JJ:· J3.sesináto­

Q! a;cc:tfient~ .. 4c-tual_men~e.· eXj.~ten .dos ·ti'p9S rl~ p~l~óta -­

que t?nb•AA ali .la" ;carga ele los· c~9hg s. ;' ~S:toª- 1sO:n · :• 1:)1 

. '# .. ·· .,. . .. •·. . . ' 

J;á :polvQ~a l1l9g.ra. °Y' :2) :polvo.ra. •s,in, .htú{lo •• 

ta, prime~ de, ell&.s ~$ utilizada; ~~ci,;palmen~' 

por ~pos dé pez-&i~$- que v;4;v~ en e'.i ca.a_po; y 2as €m.Pl~ 
. . 

eti lru:i GScope:ta~ ~1atiic:idas tle cldi;;:enea '.)?ara: la. eac:~r!.a i:ie ...... 
. ' 

:i:ie.qu@.éü:~- :p±ézas; •. A,dem&s pres.entan: . otra~ ~~cter!s~i,cas: 

qµe a Cófftil1U$:!:Í;Ótt ·se· mencit(;ittan ~: 

a.1 Las cara.ct~r!st:tcas, · mtc~Q'f;CO'~cas' de• e ate· -

tipo• de pÓlvot~s son bastante; noi~:b·:t~s y di:t•e?:~ntes a1 de, 

!ª'' pólvora sin. hum.o .. 'Estos reaj.:dugs f;ü~d'en ol:láerv-a:rs~ a:l 
'il 1/1 ' . 

. m$erQs:co.piQ .en .rorma tie granu1013· d!l :tamañó T.ar.'iabl.e y de 

un colo?' 11egro , untuoso. a'l. taeto _, esto: es re.liri:~n®se: 



3 ..... Tiw ~te PÓJ,vori. • 
~·~ 

Ctlando se solicitg la actuación d.eJ;. LaQo,ratp:z.:j.o 

Qu!micc:r pa.ra. 'de'terl!Unar .¡a .. pregunta. d:el. agente :i.:nvestigado;r-" 
. . 

si un or.i,fi.c1o d..e e~trada hecho J?Or ¡;royecti1 de: arma de -­

flreg¿ se ~ealizÓ a corta dist~ci~ , el ql.lÍmico en :primer 

térm:ti¡ó ,reª1.i;za el est:udio da· 1os ~e~id.ua·s qµ;e pu.edan 

encontrarse- alr~d.edor del. ori.ficio de ent:t"4d:a • Sn;t;r~ ""­

est.ós :s u,no de lo..s más :f.mportant;e.s és la presenei-a, de ..... 

r.esid.uos de ::¡>Óivo]."a ,, los cuales :puéden hailaN~e en :forma 

combusta o semi éom.bust~ ~db,ªr1dos a. la _piel o :ró_pas· de ... 

la de-tima ;: 1a í(fentl.ficai:;.i<1n de· ~l1ol:l ;pued,e. redut¡dar en 

el e.scla.récimiento ·de filí·a :m:µ.erte po~ su:i:c;t.di<:> ,, as~sinato 
. . .. - .. - . . .. ,. 

o a~ci4.~n~e •. Actualme.nt:e· existen. :do-s ti}l:Os ciJa poJ;:Vora --· 

q_u.é ~ntran -en la; ~a.rga cte laJ:> cartuchQs , estos son : H 

la. pÓl~Qra ,negl"a y ZJ pÓlvora ein ,humo ~ 

·iiá. ptimél:"a de' eilea e$ 11uJ;i·z~cia: prí:i:cipalinénte 

wr :gfupOS' de. pet"SOD.áS que V:iVetl ·en el_ campo Y 1aS emplean. 

en. las escopetas ,llama(la,s de chimenea J;>ara la cacer!a de -

pe.queñas pi,ezas -~ Adem~ presenta;n otrl:J.s ·caracterÍ$ti,<;as 

que á eorit.intiaC:iÓn. áe .mencionan : 

a) :tas caracter!aticas lllic-roscÓpicai;;: de este --
;í;· . - - - - .~ - - - . -- ' - --. . -

tipo de pol:voras: son ba:stantG :ne>iao1es y d1·te::r-~uté$ al tie 

l-a pólvora $in humo •. Estos residuos: ¡..1leden observarse a1 

·l'!d.cro$<:5p1o en :forma, de gránulos de tamañ:o. variab1é y de 

11ll coior n(llg.i'o •· u,ni;µoso al tacto ,. esto es. ret;J:.r-iéndosé 



L - :=---·-- :.;--~·----· 

-.:.:,. ___ ,_. -_·, 

. 
q.~emado$' 1 qué q,.uadañ a.@e.i·t~Q.o.s. á ia piel o ropa: del -

~a~av:er v .ia, p~t:s~llcia o.e est;os resi.clú.os est~ .~ r~laciÓn 

d:ir~~t.a:. a 1-a: <U.struicia;. a · 1a cual. se hizq e:l 4fsp~ro --­

licuip;cidá •f 

b) D~sd_e el· pu~to. Ae vis~a q.u!:neo: eX:i~te ......... 

~b~~n. una ¡;ran ·4iterettciéi ; la p~lvQra. Jiegxa está: _,,..,.. 

. cQ;n.p-..te.$ta. por .$Ubsitancías ·t·al:es: CO.!nO .: Jl~·tratQ de:. p()t..asiq 
. -

,. a.zurre ;/ CEU:~bÓn, Ve$~tal. , ,cuya,s ¡:íróJ:'Orc:i.ones V.9.I'Í.~, 

i;iantro de' los Sisid$'n.tes .ll:ntt tes : 

-. '.60-78 %-~de Ni.trato dEf Po·taáio 

1.0-t8 %- ·d~ .:AzU:fre· 

·t2•.2:1 ·~ d.e O~bon· V'egªtal . ' 
c.') ot~. c;~racte&at:Lca es 1~ t:el~cionada:, cQn J~ 

ÍáJ~ iHmenSió¡ies J:lel ~ea de .?humári\iE:lnto y ~tuaje , lá .-.· 
. . . 

. p~:t~et-a 4e ~llª- ·s~ obse~va <le znáYores dimens1d1'leª , y 1a: 

zona d:e ·tatuaje e,stá. forma®· ,P?r u:n g:r~ número d,~. --­

,gr~nu.1Ps 4e pó:lvpra; si'íf quemar ·c,,·.séntl<iu~mados dé cé)lq;r -

oh.~eúro o at~uU.:dos· ; lo¡:¡ cual.es .s$!: enctíent;-an inctustado..$ .. . 

ei¡ la. p.ie.l ~el cadáv.e:r ; lo men.ciona·do a.Ilteriormente e~ 

prodttcto d;e :;t;;a d~lie:.le¡¡.te comb4~tiÓn de es.te tipo de. •­

.Wivoras· , l·a .cual. ~s cQncSecuéncia de la ·c<)m1>0siciÓn --· 

qufn4,ca d.e la i:dsma .• 



. . 

2) PÓ1vo.ta~ sin }iumo .- I,as carªcter!sticás 

sob;:oe ·;il;l~, .ropas' o piel cuando s~ :ha ef:éctqado un. tU.sparo 

á eorta! d,istanc'i,a :so.u l·ae" stguie11~e13 ; 

ti) Cara~erl.·$~icaa ·mieroae~picas ..... Se ha --~~ .· 

~di,d() .gbservar 9.t.tf1 lo:s· resí;duos ,de l~s . pq1~o:rai:;· sin. ... ..... 

hUJ!!$Y o1iservaQ:o.s al Dd.c.roscÓjrl:.o en., l~s ropas o. en Ia pie1 

'tieP.el1' .\lna · torma lent:t.eu:l.ar cia colo.r gr.is 1?1et41ic9 . , ~to 
- -- - .- ..... ' ·-- - .. ', . ,,, - - -: ¡,;_ • -

~s r-e-f±tlendqse a lós granttlos de :pol.vora si~ quelllat ·' :¡ 

los.·s~~ combusto$ ~e, obse,rvan ¿mqr.f'os , dand,Q· la :imp:re$.1'5n 
. . 

. -~ 

de· carcomi_d.o.s ,: c«>ni=e,rváíldit e1 co'ló,7: g:ris. íllet:~llco •. Es , .. , 

. ±:ndf~p~nsa'ble señalar , que l~ pÓlvoras sin }l\lnro d'.e --­

:~ábt$c-«ci~ñ nacional: pr~sen~ª11 :i-:esiduc::is J:e.ntic.ul~es i:le 

mayo·r· .tá.Piafio ~-- col.or dit:e:rente ·q.ue las .ae fabr:icac:Lpn .... 

· ~xtra.nj'er,a ••. 

b) De?de el l>unto. de v±.sta qu!nd.co .,.. .Est.e -­

gru.pa d~ pÓ:lvQ.~a se ,:pu.ed.~ div±<li:r en. d'ó.s. ~ipqs. : 

zaaá con á.tr.qc:elulosa se .conocen táln~i~n (;C)mo. l)$;t,,oras 

de 4ob1~ base .J. ·y .c:o:mprenden dos vá,ri.eQ.adea, q,µé. se ----· 
,.. . . - - .- - ~ ... -

Weren~an por la :µítroce·);ul.~s~ en!lp1eada ; 

a.' l -ª~n diilolvente vol¿{til .,_,. ta ·nitrocelulosa, 

.e)np1éatia se disuelve .directa:men,te en la ·llitl:'O$li.Cetlna y 

ele: 511result:ago se obtienen las bal:istítas, se'lenitias, 
.. 1 

de fábricacion alemana • 



'b'') CQn dfsó.1v~nte ·vo1~ti.1 ...... ' .La n:Ltro.ceiu.losa 
-- #. - '• ' ' ' 

iUra (cie .a.l;a .. nitraeion ) , -E?•f:!._ só:tg.b:f..liza., .en :ta .llitrogli.., 

4·e·~ por 1J1edío~ de •un df_sálvente vól..;.tii .eQJ?lO la .. a.~etpn~;;. 

1·· obt$Jrl~nifuse. las cordi.tas .de i'abriea.cíoll: iJl.gll.;esa ~ 

·' 
.:&.-- En: ~1 segando grupo -se encuep.:tran 'las ~.--

• pÓ':;l..-V:Ql\'ás de n;L~ro~e.lnloi:ia pura: , qJ.ié .tambi~n reciben e¡ 

~Qmbre ·g:~ p~l.vora_s de una 'base , ;incluy.e á tgdas a,qµ~l1ás . ' 

qúe cq.J1l.$enep. c:'bñio ppit1c.J,.pal compqn~nte, a'. la .. iütrooeluldsa 

:en .estado có1oid.al,. • :J!:rit~e és~a:s :pólvoras de .nit.roeelul.osa 

J?Jtra. , se ~st;tn.~en. al:gu11as variedad~a segÚp¡ se~ e1 di• 

-solve:Q.te empleado : 

a•!)' '!)iso1v.ente· compl.eto ..... ES~s: .pq.lvoras ,... ... 

• gelatiázadae se ct]mponen d.e aígpciÓn -de• .atta :?µttaciÓn ... 

itl.$Ue1to en éter acético , acetato de a.mil.o o aceto».?. .. 

-SienJlo de !E1bn_c,aciÓ
1

n ~ericana; Q rti_sa;. ,.-· 

J:>ft:) Disolvente incom,;pleto ,,- tas p,?lvorE{s .-... 
: ' ·' ' ~- ,., . '' ' . ·. ' - - '. '' . . - .' -

!,rª1J;cesas astan, formadas ppr 'Una mezcla de. do.s a).god911:es _ 
;:- - ~~- -,,, ~~:- ¿:,,,· ~· ·-::; - ;:_ ·~. -

emulsiona.dos u ge}.atiniza.dos ~ó,r IÍledio: de :té;¡:- aigo~n ~ 

Si, $" COp:!.~~r~ las dO'.S catégo~i~s '·' se tien,e'. ... 

qú.e 'l..as p~lvp;ras fü~, ):litr0glicerina. son mas po't~ntes , su 

precio de fabri-caci.Ón és Jneno.13 e:t:evado ¡ SU. é,s~a'bilidad 

:bal!st;f.ca m.uy $µperió1• , ep cambio tienen ttn i~c;onvenien-

t~:7qfi!t1 éS' 1 ,,:t .de d'JSga.star ;~Ucho '.;tos canones de lªS' a:t'llla.Sc1 
·.· - -

,. ,,f 
produciendo erosiones tanto por .su accion qüi'm:tca. como --

' ' , .-

me'Cánica • 



Las .. :regc;ci.o.ne.s qu/J!dic;~9 g.~ 1.~ ·comPU$i;:J:&n d:e .la 

ni:troglicªri.!fá ':f ~e lá. ~ftí:troc;e;ll.lJ:(J:sa $n. un .e,¡:;p~c:io ¡:tbie~-

~b $Q.Il: : 

.. CHZ'"~--NOz 

4. cn~-o~¡.¡oe 

:Ctt -0..:Nb ... ·· 
. ~~f; . . . . 2. 

.....,...__""'.! .. ·» .. ~· . 12 ca. + 1.0 H o +. 6 :N ·. + <:>i ,,... ' .. ,. ··2 .· . g· .•.. · 2 2 

., ') . 

....,.._ ............... O;!!: ....... g··co.··· ~··. ~ M· +·~a.· .. o+ !%' Ctl .,.,..., ..;/. g ¡, ·.2' . .¿ ····2 

· ~ ."Nó2 + 1103 + .9 oo -!" ?·:l!2p + 5 ca2, · 



. Es ~o.nv.e~el!t~, ~encionar. los éü:te~entes t1:p0s 

"!' ?:Za;pc.as de. ~!).chos' i»rq,ue: ~n .~J.1o$ s·e, ~ncu~n:trrui 

~~c~palmente. ·toª· met~~s: id~n~itt:Cables eslJec!ricamen• 

· te, y por ~sta. lfa.Zqn compr.enclen l_a -parte esencial . d~l -

~r.abajo· ;f:1~uf se de~arrolla .. 

tos estuchos .desde el puntó de vista qu!Dl1co:,-, 

es.tán. con'$t'~td!d0$ princ,ipalmé~te ; 

. \a¡.-· Sti'Psj;.an.c:i:as i.ni c:iad.oras. • 

.Est;~ grupo 13st:C formado por ;matérl~lé.s ex:p19•· 

si.vos ~q~e; detolla11 ::tácil:n;e?(te :por acciones .ealor.!fi;cas o 
~-. . 

mec~ca.s ¡¡ .que .a .su VE!~ puec;i~m p.rovo<:ar la detona.c:ion -

dti ott,i.asr l3Ubstáric:i;~~- e~lo.$$,'.V'.a~ .• 

Entre 1as n;at~r.lao in;lc:i,'.ªdqras ·~o:nocl;da~ 

taiitbién. co.l'ñc>: ·htlminantes de aéciÓn :mec~ca .o d,é los 
' . - . . . . . . . - . . -- - -. - - - ~ 

des~±nad'Os a tl:'.ansm~·tir la detc;na:c:í.~n: t~nemos e:ntre lo.s 

m~ coftóé:1;;dos .al: ·tu]Jnín'a.'fó· de m~rcufló y.; la azida.' .d.e - ... 
. ~ . . -

plomo , .aparta. e:xl.st~n .otras. co!'ilo e"l triili.t:rorr.esorai.na­

w de plotno: .-,; tetra~eno .. con· el t~n. d.e aumentar 1a ·-· 

.aeeioli: de~ Ia. ll¡ama ae· añaden ( cuando .enste una 1I1.ezcla: 

de st,tbstetneias :i:llici~dor.S.$· J ·Sales quÍmicaS· eomó e3. ---· 
. _,, 

ni:tr~to de bario· y .su1,turn de a.Jltimon:i.o • A eontinuacion 
. ~ 

·dé· uneii m.anera iCOD.~í"e~a s~· 'Zen.cionan. algunas cara:ct!3:rl.s-

'i:icas !:Ísica:;l· 7 qu!i:nicas de 1.as sigUientes 6tli>stancias .... 
-iniciadoras. :: 



Ftil.m:i:?l~to d~ .. Mer~do •• 
SinQ;tti!l'lll.$ ; Met.cutlo ,FUl.min;:¡ntª , :FµÍziíi-nato1 .tf(t 

~H:!r,ClJ.riO . • . 

. . ró:rmi;!a' Qü!mi.ca, :: F[g ( ' QNQ )¿ 

· ,Pf:so_Mo'lec111a:r ~ Z84.62. 

Esta materi,~l. a~ci,a:do~ 'basta :n_u:e.$~;rºª ;dJ;.as -. 

eont1n.Úa s:terulo e:'l. CQ~pon_e:tH;e· más. import·an~e: .. de: 1,tts ----. 

m~zc:iás 1ni.c±a®ra:s y ·cª-I?~nl'las :f'.úlminant~ª g~bído á. su ... 

gtan estab±liciad. .. 

. Azi.da t'te . J?J.omo ~·· 

Sin9lU:;mos :· Nitrux.o d~ Plom.o • 

F~'mttla Qu!lllica • Pb' ( N . ).·-
-- o ' ' ' ', - >- ' ' "~' 2 

.~~$6: ·l49le.cu1a.r·· .:o a91 ~~6 

Ju~to con e·i fu,ln¡i11atp de. :mer~u:ñ.-0 ~ la. ~ziéb;. 

de piom() lia. l()gr~dQ una' il!ipó~.tané:La -o~eci;e¡i~e cé'QlllÓ ..... _ ... 

e:x~l.op±:vo pa.r,a e~paulas dectQ:nantJ~.S con íi.né$· ~.~:ta±es , 

pero""1Sf# p-ret:te~. !-a azi.-ga. d:~ :Plome j. Ftt9'~e ,:eis, ~e~o$ •· 

S:en$ib¡~· qu.e ~Jf tu.lnd,nª:t;o •4e mercurio y· por t~1 JD.c>tivo· -

e$~ J~en9$. é'XpQ:e$to ·;a St.tif;ti'r· d:eton.a~:tones: ·pt.em~tl1~as: ·o 

.a.c:Cidenta1es'"' !d.emá~ ¡loses una qara<;t;~t{sti;:e~:muy: ~por ... 

tante .que co11si.9~e .en ·utiihliZa.r una men.9r cant.Ldad d.e _... 

:S\lbSta:b.cia p@a liacer detonar' una d~tér~ttada, 'C'@gª. ( 

a.proximadameJl,i;e ·t/10 a 'l/5 del peso de~ fulmina.to q~: .... 

'Ciercurio ~- • 



A. estaf; substancias inig;Lad:oras se 1es: debe .­

e:p;,_e;j.r· P-~ª Sll· emplep una gran e$:tal:>il:i.:dad d.é almac;en_aj,~, 

a<iem_á9 pa.i;a, un~ mayq_r ef:i._caci~ ~· de.l:>e11 ten,er qua: inejo,r -

p:.rodUééiÓn en ~º~-ª <le d~+.dO • 

-b .• • ~teria!es de OXicfaciQp; .•. 

En .la Có!ll,positci,Óu. de ~Qs ca:rtuchos se em.Flean 

nitrato de oário y ni'tri.to de rpl9mo· p~a f~vo-zoéeer la -

. . . - . 1 . 

·~egien.tépi.eQ.~e ~e' e$tan .u~ili.z:ando PQlvoª de, .-

zirt;o!rlo • masn.esio y t:it;ai-U.o t ló$ cuáles lla13t_a e.l -

'D)ome_nto ;no h~ ~di:d.o cles~laz~ ªi 'sit1tur.9 d.e ~tim.ollio 

y.· Sl.liC{ltO <te ca1é:Ló • 

. d • .;.. PQÍVQ1'a $. J{Wn:é> • 

Se: men:cio)la en .. ei capit'!ilo :re:ta.cionado _ ·ª1 tipq 

de pal.vara • 

é'*- Proyéetil. • 

El P.!'01eeti1 puede eeta'r constitu!do en Sú., ..... 

totalid:ad por plomo o bi~n , recubiért_o con ·eobre , -

nlquel u. otro niáterial • 
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!h- Factores: ):1~1;f ~;t~.c:t~ ª los .rg:si4ugP: -pt1):,_; 
- ' __ · -· , ~· ~· _-_ -- 1---.,-

- - -- - - ,, - ,. -

·teniente~ :~~, l:a com:b.U$'t:i.o'n. d~ ::t.9- polvi:>ra i 
:-·~ -- --- ......_ ........ -·· - ---

pr~sent~~- .e.n 13' -¡rppá _<t~ 1a._ vfctima- • 
' -·~'·~ ~·~.~-· -

• En- es.te '];>Ynt() és nec.e$'ª1':i,Q te-ne:r l:!n · CQJ'.lsiderá_ 
-~- --. •-

c~o~. al;gunos- factó·;-eª: .. que _ptt~-!fe_n, Jl.ega.r a altep5r l.:gs · ,.., 

'1:"e$ti'lj..tado·s: ;~ r.efe~elite a la d:i:$~c:tla .a'la ~u.al se .. rean_~. 
" -- -

ZO. t1U disp~o: COJ1 -~t'Iilía. de ::rite~ !' 

E_~tr~: los pr1nc1.R~les :s:e p:u.e<Ien :m9ncj.;onar Ic;s 

a~gp'iente~ : -_ 

_ l~~ Man~Q de l,as i°óMe:i • 
-- - , -

Elí- estie. -pa;tt~f:o· :s~ :d .. e])el'l; cob:si.d.~r;a.r ttes -¡iaso~-

:.muy · imp0·ftant~s !: 

· 8; .... Ai :tatir:ar; de-l .. c:a:a~ver Ia ~o;pél q\t~ pres~n ... 

·~:a el .. or.t .. f'i'éi9; et~ en:tra:!ia .• :Est.a ()peraei~p; · d:e'be .reá:U.~<:ll:'~ 

~-~.· cog ~umo ·~:~ao ·ev:L:tan~C> jilonám:Ie_nt;_qs bruscoP. ,; .--. 

procu~ar que el o:f:)era;cl:or 1Jl~~1j•e, J.a ro¡>a -e:ri: ,zona.s A1:!3'Ja.-. 

#$ ~ or:tl'ic:i:Q, de' en~ta:<ia _;1 s±_ ei qui:'t.a:r .1~ ropa d.~1. .­

caaáv.er •c_o~pre~d.~ un ll!áµp\11eó; inÜ.:r corn_pí:ibaao _, á~ .......... 
' - -- .. ·,. ·-

d.ébar¡ :OPFS#-'· :p,<>r cort~:r- ia Ptenda d9,náe E>e loca,11~ el. -., 

q;ri!iciq, de 'entrada. , p~oc:ur.ando g,µ~ :el.. corte ,se: realice, 

a. unos 30 cm.: ªFo~~ªdamente dt!l :Qri:ticio .e: 

. . . - , -

b • .- En ~ªt'e pa:so se .d.e'ber~ 'tener $1ií:do cüidádo• 

al dol>lar la, •pr~Jidª de vest:tr· ,, .-de taa. ~era q11~· 'e'l _.._, 

orif'ic:to de entrada quE!de )iac±a. ar.riba , evi;tando tp~ 

dl,c~ zona cíJu cüª1qtti'3;- .(.')t:t"ó Qbj~to ,~a eviti-a.1' ~ ........ 



,-de¡¡¡pr;é-¡Íd:fmiento de1. mat.er:ial proveniente· de. ¡a, d~l'l.'agra;,,.. 

· cf6~ :da la pÓlv1.1ra • El:l- ~$te ~sino· .p~so se deoa~~ 1;'.ener 

en: ·c~entá l~ :±J:1t.roduec~:i.b'n de la pr'anda. de v;es·tir ,en ~1 -

S'spacio -eipro.pi~tfo.· q11e pue.de -se.r .dentrp. (fe J.i.na ~a:ja ·de. --
. : _. 

· c,arton o e4 u~ porta:rQ'!i,q Ó. ·'b.ie~ ~n .un v.ei!z ~' etc , ---

. prpcu:r:~qo que .ctue.de; 1a.: part.e d_e1 orificio· de entra(ia . . . ·' ' . 

l;l.br~ ,-,. ·eYiitando ~C~~s, t. t~1acl~T4S 7f .frícci.O!l~S c~n ·Ia · 

tap.~ d'e ~j,.,~rr~ • · 

e'.:•~ El· t~<;lnsporte cleb~rª ~:r,ec:tu~se su m9vt;._ 

hli,::erit9$ b~~s<;Q$ ., eQtt 1;;1 ·fin de• que , ~il ·l!A· m,()mellt9 d?.él1;:r · 

h~ya'_ ~es:prendim:tentos dél. :miteti.a.1 ql,ie •se va a. esttrdiar 

en et tab<,p:~.to:r10 QU;!mi.co • 

z~- ObS:éjftacic)~ d~ lªs píten.daS, .. de ~é$tir • 

. t.os ori~i,ciil:ª Q.e . eñtr.a,dg debeJ;'aJi $er .observa_ 
"-:- : 

do.s l!1eticu4osamenté. '· _pa~á ~onocér dé· .la. presénciá -de -

a:¡gunª ·otra: st.rQstaneía d.e' ~J.po qu:Íl!'lÍco :,. :que· ;pudi:era -­

.~ darnO·$ '.én: Un. ~l!lé:rítO dado .T~SU;Ltád.0$ falsoS' 'J?OSf t:lv;Os· O 
~ 

'n:egat±vqs' " -y- bien: .,Samaséararlos :{ -W-~' eej-em.Pl9. i. li<t~'.Sall_ 
' . . - - -

.g;re que en d.e~érlniXiado m_p!!!;ento· _pueda; !l,eg;e.r a ocultar --. 

. 10.s residq:os qü.e ss trataji .. de i4'entit:tcgr , as! t~oi~n. 
_pi;i,13,d9 .lleg.ar · g $11cedeJ."" ·qtie• el;. cad~~e:r- h~a stdo arr?.stra..­

Q.o -estand.o en. -<;onta'cto el orl.f'ici::o dé ent;rada con .la ---
.. . 1· " 

supertiei~ sobre. la q:U,e .se· arec:t-Q.a el arrastre , eata ·-· 

· puede ser una. al!ombr.a , moeaico ; o ti.er.ra • en todos -
. " ·. . . ,, . . . . . . . ~ .los ca.sos _, habra desprendimi.!?nto y con;taminacion de ).os 
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SJ.Últo au:;to . .r dé 1lñ: d;t:ªparo ~· 
---· .~. ,~1 .~ ,.___....,.. 

.. En los:· ei~~ntes p~ra:tos· !sé _nrº~~az-~ rnostr~ 

de· u·ztª i.¡na?le~a couereta i~$ df,terentes :P,rocfidi.:!!de:ntos; ....... 
,- .. 

d's:.te9s .~ qu!:µij:c:Q's;· ,. qü4á µaf?t.~ es~o$: ,inome!lto!?· sª •ap1ic'an, 
- ~ .i " 

.p~a:. de~~téll!;l!n@' l:a presenc1ª ·de: :Iq:~ ~fo.cl.vadt:rs: :µt:tílado:s .. 

{ ·n:i1t~to$: y ilit~afo~ ) , regiqttó.'$ 1Q.e· 1li'ietal;;es:: ( pltn~io , 

'b.ari.o ·'f .~t~~on:l?· )' ,1 to.dos e:i.19s prov;erll..e11t.és1 :d~ i·a 

.com'Q'g'stl:~~ g;~ la~ J;>:5l:vora cuana~ .se ha ·l(ealízadó' .µn dj.~-

dar ·u® ldea. ~~, $!1Pli~ ·de lo.:s dl.;f'e,rqntes e.studiéls q)~:·é1 ' ~ 

$.ei r~ali·za?J ,. ó . qu~ $e deben :t'~~.z~" cuando se 1está --· 

. .J.:nite$t1gando. u.11. liomic~diQ •. 

Ent~~. 4.:Ps i)~;Í:.n~ip~es procedlm;i,ell.'tiQ$ qµÍini:cos 

q~~; ·9;~'fJ1~líll:~nte± ,Sé. ~éa''f'~·za SO)l, ~füs .. a. sa'ber0 
:: 

t...:.. :t.a ·Prv:ei;a ~ars.Í1nosc:ópi·c~ , q;u.e ,ese~~:tar_ 
lii~iite, co_nsiste en real:L:z?.:r ~ _gy._a;r~elete .C()lJ., ~af,ina -

- - - - :: - - - - - - - - -
::tund:i.4a E:tn la;$ :!:lalio$ de. J:,;a. pepsona $O$pechosa ... ¡;a, para_ 

: . . ', . , - . - __ ,,,., - -. '' -· - -·:·· - ·-. - -.. ti;iª d:e'b..e· áplic:arse lQ: m,a~ ~alf.?JJ..te .que el. índirtd:u.o. .-.-. 

;Pttédg ;Sppprtarl:a 'J. 'CQn ~1 f'lti: a.e ~xtraer ios residuo.$ ¡.. 

qu~· s~1 ·~nctten.t.tan dentrt>. de los ppros de. la ptel. deb;ldci 

a l~ vel9cfdaq y pz,-esj.Ón ~on qtie $op: eX'pulsado$ en com~. 

p..m{a; de :los e;a.9es p:rcveniéntes de ¡~ d,erfiasra4éitt de l.a: 
- , 

:P<Jlvora .• 
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U~a. 'V.eZ realizaQ.Q'i:¡ lo.E> guant.el.etes en ~Pª-s -

manos ., esto~ se retj,ran , 'lf se apll.qa so'b~e :la ~per,i':i..;;_ 

c1e qu.e ·estuvo én cont;aeto cqn i.a ;piel ; el. reactivo de 

Lunge )1 _ (· soiucion sulfúrica .de d:Lfenil:aniina ). " tos 

reiSuitadoe $e po~~án ob;,.er,var en :un tietñ:po · c:ompr.?Jtdido - -
~ ·. . 

en:t.r~ uno y d.os m:tnuto~ ,, reveiall~Se ;tos r.esi.:dµos. ni;t:ra:_ 

doa en. to·~m~ d:e comillas de color .;azul , q.n~ ·t~d~n ~:r:i. -

d~~ap~13cer 4e ~µat+o ª ci~co lt'inu,.tcis .en el:, ~sjilo lugar 

doIJ.d.e .. se: re<vel~oll, . ·~ 

-2 •. - Í.Él: .Prµ.e'Qa., d.~ li1ª!'rlson "" Gi!ro;t .. Está --­

:Pii.i~ba eeen:ciaimen,té conSist.e en reti:ra:r· de 1a mano --­

me;cu,J;adá: por· .10.s. gases ,prov.en:tentes del. d:is~o. de una -

iti'llia. de· i'~ego los.· reSiduos .met~Jj coa que son :: ?lomo , -

_Bario 1 .Alftímonio , Jldr me4io :de, una. tela. hla:nca de -~· 

a1godé>n líume<iecida con á:eido . ·cá.:o:rh$d.ri<:o ciilu!do y ·una .~· 
" - - • • ,,.,. -- ' .~: - ~ ' - _::- _ •• -· • '. - - :- •• • • ·- - -o - - -

so1ue:ion. de· tar~ratos ,, pobre .1a cual se a,plica .la solu_ 

ciÓn de ~c:>dizoD;á~o de soQ.~o ( R~e:t-1.,:vo Es}lee!ttco pa.ra 

Plomo- :y- 'Bario- ) , en ·~eo c:le· i;den:t~:ti:~@· al. iw/t'imotrlo ,-
_,. 

Sé hara 'pOt'J mecij;_i) q~l: to4µro ele ~féW..l i):á:e.ti1 ax'SóniO • 

.Actualmente en e1 I;.~i)qra:tQr~o Quftr.icb tegai de 

la .Direccj.q~ ~enerai de P0.11cia y Tran~to del D-.. :F:. se 

es.tá realizando .. l:a eombinac:i.on de l.as t~c~ca:s de 1a 

difen1:lami~ y de1, :Rodizonato~ ·de .Sodio: ,{ HárriSon. -Gil_ 

r<J'f h Estª consiste en ápro.vechar lo.s gUanteletes qtre 

se r..eª11.zan para 1a prueba parattn:oscÓpi~~ 1 que \ina vez 



.·za·. 

:r~elados éon, e1. reac~:Lvo de, Lw:tge , se laván con .agura. 

d:e.sti.1ada: de.jan.@ s$'c·ar' li.$~ram~nte , -~li$eguída ~e col.o._ 

. (:a;l, p~dazo.s 'de ~e:l?. a~ ~gQd~V: lilanca. de 4 cm2 sóbre la;. 

· superficie qu:e estu:.vo é.n contac'fo con; 1a ~iel '· la.s :telas 
~ ? ~ 

s~. htnn.$deceli :e<lli áci.do .c+orhidri.éo· d:tl.u:i,,do: ,, lue~ se 1e 

a,dtci,.ona µfta.$ gptas. de soluci.Ón. burtér, de ~aJ:"tta:tQs , :t 
, , 

pq;r u:rtimq el. ~e,act:i.vo r~veléido:r que es. tina soluci()i).. dé-

Rcniizon.ato de $ó<U,<> , se :retiran; . .tas te.las: y se obse.rvail:. 

en. 1el. mic:ro.scÓpiÓ. est~reosc~p~co :Pára ídetrt±:fi-car lós ..... 

res!:&uos de '.?lomQ qu~ tQmail una colo~aei6n· rojo .escarla..,.. 

ta .~ y anaráll:;jado con:· el Bélrl:o • 

. · :E;X:i.sten otras :prqc.e.dimient¡,;> que s~- consideran 

d:en:tro Q.e1 rango .d;e la física; tal.~s como :, . 

P~ü:ebá por .:.4c~iizac±6'n. de Neut:rone$ .. 
' . 

~.spe~tro foto~etrt¡;¡; d.e ;!bsorciQll; At~m:L<:a • 

Fotplumip.i.scen~i:a • 

i:>i.ªperéi.ón ·de Ráyos x. 
ToQ.as, ~1las mµ;r ~t.l~e9: , pero en su mayor:Ia ... 

d:f;.!ic:i1es ae ~I>Ucar t{. nuestrQ. iaedio ; ya que son metq_ 
4.0$ a:lgui'.l.OS: d.~ e'lJ:.os l;>ó'~Sticados Y. re-qu:iarett de eqüi:pq 

- de: mey alt.o costo ~, con e:.tct?pc:ibn relat±v-a ,de la espec_ 

trorot(lmetrI~ de ~bsorci~n atémica ; qtte se· puede consi_ 

dsra.r dentro de J.as posibilidades económicas· de nuestro 

.::tadio • 



¡'f_-.-..0 ,~~'tt7~~~t:tcas 'Ma~1fü, yº !úZci-osc~'Pie ;$ para 
-----~--~---~~~ - ·~ 

Para: poder ll~gat· ·43;. de'fi~tminar cp~ lá ~ayor -

exac;.t±tu4 ¡JO.sil>:i~ J! iª di$talJ.e:i,1~ a 1~ cual. se J:'.e~'n.~a \In 

.. ái:s,l)aro eo_n; .arm~. de ,,fU$~o ..• , eS, ~~·ces~j:<) re~iizM va,r:+a?: 

Obse.J,"Vae~.Q.n~s ·' &$\;\lctios; ·y apté<;d::.ieioné$ d~ .1?.~.lleridas:1 
que· :pre.sent:a tüi eadáv~r Íctl3 cu{aléf:i cons:i,st~n l>l"ii1.}.~ipal_. 

!!teii.tª Q.e u11 o~i,:f':i;cj;o. de e.rr~r_~'da 71' uno de sp;lld~ .. Todg -
·• •. #' 

.~st;o, $.t::l .real:izara t@.to a. íri._v.el ,a·e )?.tgl .:co.mo· ,Q:e J.aa ---
. ,:¡, . . 

ropas, que vest:i,a. el 9cc,i.so .. 

En pr~mer t~in!lino el CW!'m±co del>e:ziª tj.e obser~ 

:var J.as z.o~as, ªdy~~en·tes ·a1 or.:i.::(1.:ci<i ªª entradg: J:ie.i --""' 

pro.f.~cti1 ~on .1&1. .fiII .a~ .deter!Iti;l@:' l.a zonª d.é @.Uína.idztéll;;.. . 

to·.~· tatJ,laje que J~Uc:lié~él ')léfber 1qµedado ... ~. C'atisa, ,del tli:s~, 

Paí'ó que ,éEf r.eal.iz~ · :t eq .~rj,l)lt:r lugé}r ,,: :s~· ~aliz~~ la . 

z.o:rta' d'e . ,: 
. 

:Ahµª1amie!l,~P .... ·Cu.:UlQ.ó se r:ea;li:za. ·un disp~o a 

una. ~-9tAAci?,. :qµ::~ V~?!f'~. ,entbe: o-2.(hem. ., el Íitµi¡O ,y el ·~­

:1ró1ll.n pí:"ó·cfücto. de .la.: def,lagr~~:i~n-- 4e la pÓ:~vo.ra 'ªª .--~ 

·deposit~á .en:. :ta r()lJEJ. ·o. -é-n la pi.el • .Se l'eeolníEinda qµ~ 
. . 

ea. tc¡togratd cimpriJt$; .. :uJia; l>laca d.e ésta ~<>na coloca:ndó .. 
- ' - " ·--. - . . - - . - .. --

una .regia, gran~á.da. !tterª de e14 , par~ t.ettér u)l~ ideá ~· 

de:i di~etro éte.l ~ea de; .aliwnfillíent.ó , la cual esta~á en 

~el~cibÍí :Qi.?eeta: ª Jta: .. diijtanc:ta a; que sé ·llizQ ~l. ql.$paró, 

así .qomo al c.;il1bre ,del .armg empi~~da • 
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' ' . . . .. , .· . . . . . . .,, . .. 
~t,uaj:e_ ., .... :Ensegui-dª. la ob$erva~i,on; se dirj,g:l.__ 

rá ha<:f él J:a_ zon~ i:le .tªt11aje ·~• · l:a cu4 éstará det~rmin~da 
'pQI," los, sraru>s de :póivora y tr.a.gment_os de me~al pro.ceden __ 

te~ _de l.?. l?a,'!a ;: .q:tte ~ ,<:hoc~r :qq;ntl'.'a lá :topa Q pi.el se 

1J:icr~starán 'ª ~~o_r o :m,enc).J! prof~ndl,dad , de~pendien(i_Q de 

la dµ:reza de1 mat.e:r.i._al. ·que . .encµent.ra:n en. su trayectoria •. 
. .. ·- - . ,· -.. .· . 

. '* ._,, '" El ar ea . 4e !:a zo¡i~ ·de ta·tuaj e Vc;l;riara. s~sun sea el. <:ali_. 

bra dEfl. a:J:'?l'i~ y de la. distanc;i.~ a la. qu_e .se .r~al.iz6 el -~ 

·-<Ü.PPato •. Es. ~lidispensal:>le me.ncion:~' que .la ~Qlia de ---­

t~tuaje .es .Petilaz?,e~t?• y ;to desáptl,rece córñ() . .la de ®uma..,.. 

m:ten'.to .,. Esta per,manenc.i,a $e debe: a los granos ele ~lvo:.., 

-~a. $'in q\,\em~ ~· sérid é;ombust0$ y a, los. f¡ra.gmen.tos dé· ....... 
. -

?ri;etal. que. se despr~Iideil'. .del prqye_ct~1. o ba:l.á .que s.e in;.;. 

trq.duc.en. a l,lna aeterminada prQ.fundida,d, .• :po·r l:o ctial no 

sene f'ác;iluieute remÓViños o extí'á!do$ = p.tian:qo' ':se en¿µª~- . 

ttaii e.:tJ la ;p:Lel; .. Cbm.o en caso anterloZt- , ~uando tJlo 

disparó :se :ba hecho a 11na dis.tan.eia; m~or d'~ 45 a 60· cm., 

las htie~ia:a df! tatu:q,j.e .~ 'incru~tªciones ap¡Sl:T~éen rara -

otro~ paráme.tros que ini'ltlYen ;pa:r:a obten:ei" una 

::ttáYot a:preeia.cion. e.n la detertnJ;~aeiÓn. l;ie ·.1a distancia a. 
. . . . . . ' 

la C\lal se réali:zo un dispar.o , eon lás d,e tomar en. --



'cue11ta las carac:;er!sticas de 1as her:Ldas caus~daS' :¡ior 

proy:ei::tiles d;e· 9Xl:la .dé · .tu.egQ •. 

E:n prl:me:r té:rm:tno >. se debe: de 'te:n~~ en co:nsj..,_ 

. CieraciÓn .que ··~ proy~~til cúando eé !iisparado ileva. 1lh -

movimiento de rotación. asocd:ado al movi:I?d.ento de ·trans .. . - .. -· ~ 

lp.ci:Ón .del. qué .va ·anim.~dó ,, ;por lo que. ~ hácer copta.eta 

:.-_-;;_• __ ;;_--:.:..o:_ •• ..:. 

con; l.aP re>1fas o ·.c.on l~ piel. tanto el. or~:tic:to de entrada~''· ·' · "· ~- ~=º-~ 

.como .el. d,e silicla. of~ecen c·ar?,.cteI.!lst:iéas; mu-y es:Pecia1es 

Or.iftcio de ant·rada •""" ·Guanéfo ú?ía bala •chó«:a ..-. 

cc;1ntr¡:a¡ la .piel prodµce i:rtlci~lmen't.e upa contu$l~il ; e·l. .... 

. ~r~yectil. que. vi.en~ ~dmado: de· 'tl~ dob1e motiDU.ento de, -­

rotacicSn .~ de t;ra,nslació':n. 4epr.i!l1é l.o.s' t.éjic:Ios 1 ali:n ........ 

cuan.do momentseamente dL$min~ye su veloc:id~d ac-a:ha; ;eor 

llertorarlos. ~tra.,ves<;tndq los 'tej±~fos del c}ler:po .. El.. p:r.;'(>~ 

:y~c.t:i1 :én~l(éJ. )!Qr~ado .~ ar:tástra l.á ,pi.~l. ci;rcundante. del. 
- - :- ·. - ; " - :, - -= . ' - - .. 

orificf9 •de e11:tradá J dej~do J1jj, d.é,:pósi. W de hU:tnO. Y ---

ho!lln q,ue ven!an adheªdos a: sp.s par<:?cief>r • Este de,pÓ¿;j;._ 

t9 ·aparece después cqmo: un an.1Uo de eo1o:r gris •• 

Ct¡ando la bala .. hace cbntac:to' con l.~ :pi.el s ........... 

,ésta sufi"J:l tma. distencion í;dentras ei? atra:'Vés~da , esto 

trae eoñio consecuencia. o.ue los· tejidos a:i volver a s:r -- ·- - ··- -- - . . . . . ~ - - .. - ._.. - ·- -

:poe:LciÓn nomal. aparecen con dit11el1síones· interiores' al. -

del pro¡écti.l .. 
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();.ti.fj:.cio· d:e. shl:í.d;;t ..• -· Cuando ·el proyécti.l hace . 

. $U recorr±.do a tra,vé·$ del cuerpo ~' lo realiza con una -­

v;elo~:Ldad prog.r:esi'{amen:t:e dísifiiP.UÍ·di !JO!' los: tejidos 

.Se<H.l.epc:ia las heridas que seíiálan el orí:í'ici.o de· sali.da 

,. 
tr:;¡ndc.se }.os toj::id;oi:; desgarrados , lacerados y co!l ex.tra_ 

. , 
vasacl.on. de sangre ert ?!!a:tores :proporciones que en el 

son c~ti,sadas pol' el diS'.paro d.e ~rma O:e • :fueg9 , cuando ·el 

qr.i ti:c:fo, dce salida del ca!lÓn del ar::¡a qu.eda en contacto 

cun la ni.el en ei monten~q, lle .hace:Y;" el disparo • A1. rea 

.11.zar e.1 examen ·<le .~sta herid.a. :., ofrec=>~ una áre~ de ;----· 

$11l'!1a!fi:ie:ñi'to .de dimr?Psiónes un poco nayo,res que :!:.os que -

:t±en9 J.a bala ,, sq.s bor4es· ·~e enc.uentran lacerados y -­

desg?,rr;idos , a estp hay que ?ñadir .io~ :i'esu1t.ados de la 

~c:ciÓ:n del. c;;:.lo.r pr.odu,ctó del tia.mazo deb~d:o a, la de~la_. 
....• .; . . , . 

. ~zracion de .la polvora • Bst.e aspecto. és part:i~U.lfu~ente 
'~ 

al. cu~ro ca.b~lludo dij,'icul.ta la ex_pansibrt de los ga:se.s ...,. 

y los .·daños ..que experimenta. lá piel en forma de lacera ...... 

c:ioné~ , d:esga:1;.:¡:-os y quef""'~•füras 1 cq;n!;.ed?n. al orificio .,.. 

de ent:rada :na:r.ores dimensiones , que el orifi.cia de ~"""-



los cuales. oc~si.o~án que se confunda ·un s.ui.d.dio con un 

'":::;1:'!.e:ra que la boca d:ej.. cañoh del a:rr;ia quetie en contacto 

;:;~m:-e las ro:pas :' se observan tamhi~n caracter.:f sticas 

En a'.i. ca.so de f:ibras p.atura1es , ~1 ori.f.ic2o 

se trata d:~ tejiflos taJ:>ricados a baS? de materiales -..., 

Si,.n,t~ticos: ~· · el orii:Lc:io d.e entrada }Jreser;t~ llila zcma 

'Í'' 

::Sa.:¡ scbl'e todo- aque:llas qu;;. se lóct;';liz:m en e! tora:x y 

regiofi abtloánsl , 1.as eu~les ~resenf:,$!1 ~"'.! OI'if:iei.O. de -

e.ste ti.:po 

. .,.: 
;;~iidós o Se l;)s ?rganos ~ue a k-1 V·:::z ~res~ntan isonegre_ 



AhQra 'bien , 1o~ .ori:fici_os' de entera@ r d.e . ....-. . . . 

salid{¡ ():f~~cen: ·qtraf' c:~aeté~:ticafi qµe pueden. variar ¡,.,• 
.. 

d~, :acüerdo .a. •i--- ·. . ~ 

.., ·-· . 

AeW.al.ment'e 'l,éls 'C!ifétentés f~bticas de. car,tu;_ 

cbó,s los ·produ~en CO?l. J>royf:!etil;es q:u~e· é~t~ hecho~ col);. -

·~ferentes materla:Les Y· •.fol."'%:qas. de acue~do· al J>O.d;er d.e -... 

ctes~ru.cci5n ~ penetraei6n. qµe-se le;s .qv_iera .ciar ~ P~ra -

:esto. los proy.ec'til'ªs ·se: pueden. cfi.vidi,.r ~n ciC>s gni.pos :· 

a). PrOy,,ct:Ll~!:! qé pUnta bl@da, .... ·.EJ;i e~~e . ·. ' -· , 

Srtt.PÓ .. se· encuentran aquellos que , es~áíf' cónstitui.dos en -

- so: tot'ali.dad de P:l.omo • .1().S cu:ales al hacer ~mpacto en -

·al~ lit>:~so: se pll~den tragmentaxo· disemfnáxidose el{ J.o·at .-­

~ejidos y :Por.· end.e_ .causan,do grand'és. destrozos en_ e:l -~-­

organismo .• 

e b). l'r~Yéct~:l:es ·de :lJtinta dnr.~ •""' ·~·· .est~: · ~po 
dei próyect;tl.es· se encgentran a,que.llos; ., cµyó· .n~.c1eo :pueae 

estar consti.tUÍdÓ de. p1Ql!l.Q recubi~.rto con, uua cami:$a de 

llll. m.etat mas· dU:ro J C0Íil0' puede ser ;él, cóbr~ . .J Iiiquei -~· -

ot,t-o 111ateria.l. • Estos proyectiles. no •se i';-,acciollPJl. :f'acil.~ 

a.ente , 9,ebi,do .a ~atá caracter!st~ca , 1of3 íab_ric@.tes .... 

recurriero.Ii. a la. ma.nuta<:tura: de .balas conocidas com:o -­

éXP,artsivas; Ji· las .cua1es 'tienell la particularidad .de rrag_ 

mentar.se ·~ cb:oear con ll?t. hueso o una .fn1pE!r:tl.c,ie qu.e · -­

posea (}:eter.rl:.nada dur~za , causando, .mqoz.es destrozos 



·dentro del. o.r:gan'i """""ª .'<j Tamo:l~n ·,, bµsc9.ndo qu.i? ~l ;p~o . ..,, 
' . .· . . l 

~eP'ti:,2 il?IJ.gª· un: m~or · pocíª~ <l~ p:;IiatraG.ion $e :!;abrí.can 

yroyªot:ile$ :en sn tota.~,dªd áe· aeert>· ~ . 

. a ..... '1Ier,i;da:s. ca.~Raºªs ~ 'J?rb.y·~ct:U?s que b.an 

rebo:t:ado· ~ 

--· ' 4'-' .· 

Al axa.-n:tna:r la ller~dac de Ul!. ·ca,~"t$cr , e1, ---'"" 

'lidtn.i.co dt(:t:>.é v~ri:?i.i~ éon· acu:~osi4aq t.9das las c~e.~ .... 
-rl::~r~.st'i~~ ·:JJi.~: $é:: li;M. venido· :;nen:~i-0nand9 én. e§.'t?· qaplti.i~ 

' 1:d =<;on el, .f.in .dg, Vfll"i.:i~ic'ar e:n ~c}lq.§ o:c.asionf;$ rá ve;rsiÓn. 

d,e uno e. va:vios -deten:ta:ós •. Po~µe pudiera $$.¡. · ., ·q'(l.e el 

p_rqyeetí1. ;al .P-e'r Ci.@arad:O aIJ;.t'e9~d:e. penetrar· .;g~ ·él c1H~r .... 

:pó líu~~o· h:icl:e;r~ lllP,acto e:r¡. q.ua.- .$Uper:tic-:Le· dµxa ... como 

pué&e s$r e:J, l}iSO> '3. 1a 'Pª-!:ég. "' e ·a1@na .. ?.stpictura 

metál$.ca ,,.. ~·con. 1:.c· ~~,:e ~·?s1ie. preyect11: :a1 9er. ext~é.Ücio 

( _e~ra~:i;Ón qu.e· !Iabe.4!aG'ersa ·.c:;:o~ muc:JIP .Cfuida:do; 110'r ,~l. -

M~c:lico .FOréttSe ) pu.die.ta .conse=va::r ª!l. al§t;lna zopc~ de .sú:s 

if,gfp~~:Jianes; e:·l 0Ó~~l;'j:.~1:_ c~act:e~l§'.t'i-co iíi:e :ta :t"es16n: -

do.rrde c~ócÓ p"T$rl~e~te , esto !JUede .ser ve:rif:i,.c:ado por 

la, obs$"V'.rá.c1Ón ;1i.C'¡'O$CQ~i.ca, g.ue .se real:tce Cl?1 ,proyett:il 
,,. 

y con ello oor:raoora.r en a~os c:;tsoE; ln yersS.qn del •"'" 

det~td,,.:io , a~:f c::;¡m;:J :reco:rtst1"'U:!.r 1ª escena: ·d~ como •Sé 



' a ... - Rl".O'c~cttmien'tos PÍs$co..;Q.µ!ll:ii.cos qu~ Se: -"" 
.- -_---_--:··---~:._-- -. ·~ -

u:t:f..li.zan én: .la d.éof:;e.ri:µnªg;i:_~ll ae ,la, &tstan,;.., .----- ........... '.~ ~ ~- ; ~.~· 

~$ª a La ~al- se' hízo un cüspg~Q .• 
~· :~' ............ ~ ·~ ·~ '.~- ..-..·--..... - ............ 

·ne ~a manera. concreta _$ii! d_a.n .. a cono~:er :io.s 

. :ptoc~d:tmf~n.;tps Ji'Í.sicós y Qu~:ni,co~- .Q.l!e .ac:-tuaUI!.~ilt~ se ,·--a.-

,,, , . 

reaUzo: ttn- <lisparo con atfuéi· a~ ;-11e~9 ., 'Ell.t~~ lo~ ¡;ti;nc_i~ 

~a¡l!!l:!' ~.e encu.e;n:t\:ran, 1a fotogra:fLa ii:t~ta!'x.o~a y ra:yo_:s :X • 

. ~ En: el P'r:im:ero de ell.óá se µ,t-Ui~ª upa. ¡peiÍ.éttla' 

inf'.;"~~oJa -:¡-· wi f$lt,rp- Wratt.en a~? , reve~l¿n.<io ªª 1o,s r~si~. _ 
. - - - - .-4.u_op co-tt l:Y~s.tari:te· re13-olucion y contra$~ • 

~ -~l segu:ndo ptoc:~-dime~to s·e 11"~1.:U~l:t 11.l1· --

-. '.a;panato cre ra.:yes X , con -~'I. ·ct1a1 .se ·toma un~ nªo~ogpai'Ía 

d~l 'Or;i.f:i.c:l.0:. de en,trada , ob,s_ecZ"vándo-se :éfi la piacz:l. los -. 
- -

.r~rliltie;s .d~ pípmq o pél;r1;Í"11las. pequeñas qu~ . .se· . éncuentz:.en. 

·.macnl'ándo 'ía. ropél e~ ~$t1ltl:i.9 • 

1.- Frueba de Wallté.r ~ 
..,.. -

,2 . .,... Prueba ti~l t5:>,: 'Nti:.·tr:t to .. 
- ' - - - " . .;,· -t.- J?ru(i'ba de Walker ~~· :Ei:;ta fµ:e. propuer:ff;a, .PQ+ 

J.T .. J~a!ker t 2á.· erial tién'é por objeto i:.dent:i,:t:.ie~ la ~ ... 

pre.~encia de ni'trito.i:; en. la ropa, y alredecio:r dél 9rit:tc"io 

de ·en'.t:rªªª é~us_ado por un, pr.o;recti'l p.tove~ente deil ·ttt.-s;.;. 

p~; de una .arm_a. cie. fuego ,,. Est:a. prueba ·como· se- ha ........... 

'I 
1 



m~n<::ionadb anteriormente llev;i el fi·n .de .det.er.,minái ·.la 

distanci,a a ia._:c:ua1 se realizó el disparo , 'siempiw y .... 

cua.lldo la distan~a. no .flxceda. de 45 cm .• 

• ·E:n. la :x:-.ea.I:iz~ci,6~ de: 13.sta pr.ueba se emylean 

co?i1o. e1.etnent.os básicos , l'ªl>Efl rotográf'i.cp desensib:LU_ 

zado con. hiJ?.osul:ti..ta de sodi<;> , el cuál. se t:ra:ta ¡x>áte ... 

riormente con áeido "C'' ( 2~naftil.élminó 4~.ª di$í'lf'ÓídC:o), 

que es el. que va. a:. reaccio.nar con loá nitritos provenien_. 
. . # .. # # 

tes' de la éi,efl;~,aci.on de 1a. ,IJOLvora. • mani:.féStan.dose 

1os ref;;;i.duo.s c:omo~ pu.n:tos de color rc»jo anaranjados • 

2 ..... ~epa d~l _'.ton ?fitritg • .- Es.ta s~ basa en; 
,, • i 

detérmifi.;tt la presenci~ d.e .~tr:Ltóf:l proveni,ent.es d,e :.ta -

pÓ1V'o:t~ éollibusta, ic t co11'1C) en el c·¿iso ár!teriQr se locéill,._ 

zan álrededor dei or1'ti·cio cíe ~ntrada • 

T:i!mbién ae enipleál'.i- para realizar esta prueba: .... 

papél. totográ.fico d~sensib1.lizado de 1a lllisma ll!anera y -

conf $1: mialft.ó reáctiv.o· qúe en e-'1 caso an~erio'r • La Q.ii'e;.. 

r~ncia eon la Pr:..l;eba de Wa1ker ,. es q\lS , en este ·caso -

se emplea ~e~do sui.fanÍ.licb que ep. combi11ac:1.Óll: coµ lá .­

al:t:a p;attilalllina .e¡¡; meta.llol van a :reaccioil'ar en un. l!ledio· 

ác:Ldo éon los ní~:L:tqs revelándose es.tos .residl10$ 'en 

forma de puntos: de color rojo a.fla~anjadós .• 
. . .. . . " . . . . . .·· . . . . . .. . 

·La :t!lodi.ficacion a la prueba .de Walker y· motivo 

del :presénte :trabajo ,: tiene algunas ventajas sob"re los 



·'I ' . -- ,;: ' ' 

dr;>.$, Ill~tQQ.Qs. @'terd:,é).res ,, ·Pi!~E?ndó·se <anticliJ]ar qll.E! sQ 

t:r~t.a; Q.e un m~toáo ( ·:~ :cua,1 .se. détaila.~á ªn ,eJ. ~~pitulo 

cQrr.él~póndi.ehte ) co-:n m·ayo~ ·~$-pecifici,_!iªc;i , .$@Si.b::t_l:l:.dad 

y .rapíd:ez • 



METO.DOS Y .PROCED!MI~IT"ÓS .·-. 

se, buscó· un mé~ao .qu.e iden;tif'ique 0ctxos el.~:_. 

mentos .d.a mayor eªpeciíicidad 1 qu.e los m~.todos acostlllll~ 

"Prados háli rE?ve:lado de una to:rma ·general , es decir suba.._ 
t ~ 

ta~ci~s qui!Il:i.cas que ;fa.cílm.ente ptteda.tt :J,:ocaliZaI'.'$fil o .en_ . . 

<:Ol1trars~ c::omo contaniinantes en el :medio 4ª1llbien:te , d:e -

,ah! que se 1tomé comó base la pr,ue"ba t:radicion~¡ de Wall.tel." 

que u.tilj.,zan los· p:ro:f'esionístas que se. han d~cü.cadd 'ª ..... 
~sta .es;Pec:l:alidad • 

<::.' 
El .Pr.o.posi to d~ .este t,r~bajo como .anteriormen_ 

te se l'lle~c:i.ono ,. es e-:i de ·proporcionar a los espaciéllis:.. 

tas de. ~sta niatet-ia ,tiµ. procedimientQ! 'SE!ilcillo, , rápi,do , 

sen:siple y: ·con ciettas e:ara<:terÍs't±cas .de economi.a , para. 

lo cua:t :ée: utilizaron' reactivos' , equipo. ¡ ma!;.erial que 

comúnmente se eilcuentra . .en .los iahorato¡-±os de.éii.:cados a. 

· :re~J.i·zaz-. éstudios de esta.!náp'l.e, .• 

En algqnos Labo:ratorios de Q.uÍlílica negal Sé ...... 

a.J>lica una. ,prueba conoci:da.. 1co~o .d.el :ro~11 Nit;-i:~o que es -

:mu~ sem~jante 'ª l.s. Prueba d.e Walker ,, por 1o: que s:e con_. 

side.ra c:onv:en:Lente señala:tla y de:ta:!larla con. el. fiu 4e 

poseer el. 'mayor n~ero ele pruebas: que en l'l?l momento: dacio 

puedan aplicarse de acu.erdo ª' 'las :neeesi;da:iiAs y in~terial 

con que cuent~ el labora.torio donde: se trabaje. 
. 1 De esta manera se ~~plicara c()n detenimiento 

ios Sigui.entes proé(ldfmientos ! 
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1 .- Prueba ~, 'ilfalk:er • 

:ESta pruebª' :l:ti; PI'Ppuésta pc>r .J.T.Walker , y -· 

tieJie p°'1~' .gbjeto , iden;ti.fi:<;·.a+ la. presenci~a de nitritos 

:en la ro:P.a .,! :cuand.() se dese~ éonoéer la «iistancia a la -

cuaJ. sé. ~J:ec·tup.· u~ disparo cpll una arma de¡ ·fu.ego· • Esta 

ell'.l~~an ot.rélS ~ón: peq,11e:das dl..ierenciai;; gene:ralmente a -­

~:te],. de r,eactiítos .• 

;Ma.terlal 

Pl.anqlia e1ee-.tri.ca •. 

Charolas de poli:propileno , • 

. Papel. fotogrgfi;co ~o 0
1 

Kotiabroniide .gra..do. Z. 6 3• 

~ela tie toalla, • 

:Reactivos • 

:Eiposttlfi.to: de .So!iio ·a¡ 5 % en. agua. ae·s-t;:t¡ada. 

Aeida ••e•• ( · 2. ... nattilamino 418 diau1rÓJii.co ) ai 

8· ~; en agua ,de~~i..lad.a: • 

Aeidp acético¡ ,aJ: .~5 % en a:güa de.st3,lada, • 

Fundamento Qufnrl.c9 .•. 

A1 realizar· un di.sparo con una pistola. u Qt·ro 

·tipo de .ama, 1 se despréíl:déII. co?no resultad_o ·de· 1a: de.tia_ . 

. gra,ciÓn dé· la pblvora de-ri.vados de· nitrógeno que Pl:'óñe_ 

:nen del;; ni.t:r:i.to de .I>len:to , nitrato de potasio , de: la, -
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Ni trcrc.e1ulosa : 

Ni.t.r.oglleeri.n:a t 

3.5 

. ' . . 4 
Estas reaccto11és. ;representan. ·Wlá. descompos:t~ían 

., 
teoñ;ca. t la CUa1 difiere· cie: lo· qu~ .réalJ::1ente •QCUXl'e •Ctlan...., 

do .1a eXpioi31ÓJi se lleva_ a ca.be> ªn .u,n ?Sl?'ácio- c:errado tal. 

colno :sucede. :en. una arma de, Pl'.egg •• 

Próeedim:iento • 
... ,, ,·.z;r;; .L.,. -

Esta tacnica se ~.:.et;'.vua en t:res etapas : 

a.- Pr~p~aciÓn de1 :pape1 i'otográ~1c() .• 
- - .. ~,. ' . . -- ,; -

b .... .A~U;.pác:l,Qn.~d~l- pape1 i'ptq~~.i.c:c;:t a 1as --

prendas en estµdi;o .• 

c.- :Ré:ve4do • 

a.- Prepar.aciÓn .~ "tiape1 i'a:to.ittá:fi·co • 

. . . - . . . - . El papel. .rotqgrati.co· Azo o Kodabromidé grado 

Z ¡Í. 3 •Se desensj,.bfl}za eJ:J. Uha ,so):.UCÍbJl ele: hiposulfito• de 

·sodio ai 5 % durant.Ei! '15 llli:nu.t.os p~ra disolver las sa1:e:si 



dé: -P1at~ , pc>steX-.io~~nt~ ,¡;e l~v:a el papel. roto-~áfico 

~ (:Oli: .agt.ta corr±enta.. de la 11.av:e d\tr?ii:t.e una }19ra y .e¡e _.,. . 
. . . - • . # 

d,eja. secar· • :A cont.in,uacion .se. sumerge ~n una so¡ttcí.QA 

ac:uosa de .ác:td<:> 2 nái'ti.l~~fJlo 4,8 disu1tÓn1'co .tl ,8 % 

duratít~ t0 mip.µtoi:t ,, f'iilé\lmeJ+te éS ;se.ca'd9 •• 

' .'' . ,-. - _- . - . - -i: - . - ·. 
b.,.- A1)11C<;tcion,. del ,papel ;fotograf'ico a J.as --

R,retidás. :en .estudi.o. .,, 

s.e ·e~t~ende: 13Qbre: 1a. mes~ 11n<;i porción. de t~ia 

de alzodpp .. o .una. toálla, y ·sobre ell,ª se co1o:ca él J;>apel 
'., ·# . ·, - - ... · . -- -

:f"otografi.ép ya; de·sansib:ilizado qon .. la .cara brillo.sa ---

l;:ac:ia .. ar~l.>a ;· la por.ciÓn ci~b~ ,ser .de tam~o sµfíciente 

'Co:mo p~a .que. ·abarc¡.u:e' la totaJj dad dél ~ea en. don<l$ se 

a¡>reeien .. signoe de l:a detlagr,aCiÓn ele pÓlvb~a ¡ Enc:ima 

:del papel •fotogritJ.:.co $é extiendé la pr:end.a, de vest;i.r -

q.u_é pr~sente el otit±cio? ae . entr.ada de1 proyectil ,, con 

-~ ~~a ~x.terilél ·fü~cia abajo~ _ •. 

A. t.t· . ;t"". . .,., ... -· . .;' .2 ...... _ cc:;u;li _ .,i;:J;J.U,aC 'o.n, se. CO.!.OCa Una e pc:>ré.;i;on u.e' ·'-'iLi:.a 

ligeralfiente ltUll'.l..edeci.d:a: con u.na solución. de ~C:ido a::cét:l;co 

a1 25' % , cub:Lerta a su V.-ez por otra }5órCiÓp. ·de t.elá. 

s~ca .. A todo ·el. conjlinto §e le: aplica: calor ~on una. 

J>Iancha etéctn:ea cuya temperatut'él;. sea dé wºc más o me_. 

DO-f?· .PQ·~· un l'apso ge 5 mina.tos • Finalménte sé .retiran -­

:Can ou:tda9:o tod.9$ y¡ cada uno ile lós objz'tos que se colo_. 

:ca;l'.'.o:n y se de:j'a secar ·e·l pape1 fotográfico· • En. las ----



so B: t ;; ' 

3? 

;piµebái> pc>si Uva.$ aparecen ,µnos. pun:tQs de colt}r rc>jo -

a.il.ar;:injados , p~ducto .de la reacc;iÓA da un ccít:fpuesto .. ..,, 

qUÍJ::ico que t?n su: estri,tctur'a con~enga, u.AA gnina. aroi:i;;_t:ica 

.que reacc:tona en ~resenci¡,;; df1 xd:trito Q.e :!Jotasio o de --
¡ . ' , ,.,, 

$;>dio en ún 111e41.o de. pH acido debil , para .:fo~ .una --

sal. ele d:iazoüio. :; .é~ta: a su vez i:,'~,acc±ona con. los .. gf.up<g1 

.ad:.no :libl"e$· para J:ormar un azocolli:puesto : 

XUOz + ·CH3C02R ,.., _________ ~ HONO + CJJ.3co-¿r. 

Reacci~n de DiazqacioII. 



,f ' 
:N~N:::N .. 
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SOjH, 

.Azo compuesto de .eolQr' :ro~o anaranjado • 



IntérpretaciÓxi, de ;r-,,;sultados ~ la Prueba cte 

Waike:r • 

,¡; 

las d:e d1!'!3.rent~ .calibre ,, esta$ di.stal'.);cia,s d:ebaran ser 

!l!eciida,s con re:lativa exactitud ·, :t los patrones obteni.dos 
,,· ,, ' ,, 

deb.:.:ran ser re.v:elatlo.s por medio del. metod..:i que. utilizo -

El p¡-oblema 11na vez revelado se compar.,a di~ec_ 

tametLte con: los p~t.tones que .$é encu.ent-ran en el tabora_ 
. . . ~ 

torio ten.ien.do en. consideracian :. 

# ·e ~ 

.á) De~idad ep. cuan.to al. .numero y colo.rat;;io:n 

· .de los re$iduos reveJ..afiaá • 

.b) Dist:r~buci;n ele 1o.s pu:g.t-0s re.v~J.ádos en 

e) T.ameiio de. l.as. part:Í.éül.as reveladas .. 



· ,2 .... • pmeQa. g:.~1 .Ion. Ni,~,rit:o ,. 
~-- '~ ..... --------

- - :1: 

'!1ste 1l2etodo .s.e 'Qa~a · a:ir d.etgrminar l.a ·p:resencía 

de nit:r+,tQa prove~eutei; .d~ l.ª- combus~tQI1 tie" :ta pÓll.vo·~a , 

:por· .métµ!'.> c:t~ reacci:on~s .qu~1Jlt.cas .qu,e. se. re.ali.z~ ent.:re ... 

J.:os. rtl.tr:i:.tos1 y· J;qs· .re.:tQ/\;ivos ut'i.liza.dps ; dando l,ug . .;ii' a. 

. l~ t:o·ri::t~cj;~n. d.e un. :com;p11eato. •cq1qri.do ,, el.. <:_ual. es tácil;;_, 

111en;t~ J.:derrt±.i~cable: • 

?-1.at:er~al .:· 

Pl.t$~lia ~i~~t:nic:a .· .•: 

Oharo;ta:s .4e po:l;ipl:'.opi1eno ,. . . 

:í?ape'l .f'otqe;ráfict9 Az9• lX<>dal:lrómi4e gr~do .z C:- ?, .. 

Te.la.·. 

aeaC.·i::t VQ~ f . 

0~p0auírito: 4e so~o· .aJ. ':% en agu'a Ci,eE3t'ilada • 

.A;c,i.do .sulf'ªll!Uco .al 0.5 % en •agtta .d~stilád~ • 

. Aé~~o al:fa na:tti.lam.ina .aJ. 0~.5 ~ pn. !!lé.taxi.0·1 .• ':,::__ __ "!...::. _::- -~~ -~=-· ~--~-- - . -~---- . - - - -· .- . - -· - - -

Acido acético al i?5 i .~n agua .desti.l~d.a • 

. . 

El á<:-;Ldo ·sul.fan:fli.có ~s dia:zóad:o po:r el ácido 

nitro.So qu~ .. ·f!.~ .i'ortia oµ.@do reacciona un nitri:to en m:e .... 

dio ácido , en este caso ácido ~c~tico • Este diazo cólJ1_, 

llt.testo: se vá . .a copttla.r con la alta '.llaf'tiiamina para tor_. 

?:tar un ·é:ompuesto co.loridó . e azocolorante )' ro,jo ana.ran_, 

; . 



Ssta :prµeba s.e rea-1 ~za en d.:os e'ta,pe;s .:. 

~r Pre.Pa.raq:tÓn tlEil pap~1. .fot;:;grá:ri.co • 

h) AJ>ficaci.Ón: del papel. -1:'.otogr.~Íico a- :I_ª's 
ropa$ en e$tu4io ., 

- - ' ~ . . ~ 1 

aJ PréJ>araéion de'.l p;;¡.pe¡. i'.O:t'llgraf:i,co •. 

El b"":óe'Í f-otoín:i~fico Azo··· d ,J<"~dabromide :se ... . '"'! ~-- ' . ·.'. o ._ .. · .. - .- -·---- ,- - .- ~ -- - . . . . ~ 
. ~ f-.·_ . 

. ,. ...,._~ .- ,, : 

.desep,.si'.b~ilza sumergi.-0.ndólo an UJl:.a so.lú.ci:.on. d;E! hi11osul.-.. 

i':ito C.e :sodio al 5 % durante 1:5 minutos ., de manera 9,Ue 
- ~- .. , ..,._.' 

se nisuélvan las ~ales 4e plata • El ~ap.el totograü!:o -: 

despUg1s de éste tra:tarnien"~ó se lava con. · e;gtta ·corrien.t.~ 

.S.e. t:ratq. e;Í papel ío.tagr~fi.t9 COXl 'U'Aa; .SPlUCi.Ón el~· ácido 

.$l:fü~tnÍ:hi.c-o a1. ª··? 76 y se deja; .E;ecar· ~ Po:r; Último ,. -el -

_ ;pa;pe.l se trat~ :con -.una solttcJ:.qn al, ·0.,5 ~ de al~a n:artíl._ 

am'J ·na en me~anol y se de.ja seca:r • 

:ropas ell. .:e.s;tudlp- :y rey§!l:ado · •. 

E1 o~i-N'..c;io de entrada qul'J se !oca1i.Za en las 

ropas que_ se v:an a. é'Xámina::p- ,, -l?~· coloca hacia. arriba J de 

tá;l manera .que .el. papel desénsib:i.lisado. t:or ;1?-u ca..'"a bri._. 

11.a."lte qu.ede en co.ntacto dire.cto con eate ori,f';!.cio' j a 

"' h - -cóñtini,lªc:Lon se· (;ól.o~a un lienza de telá · · mnedecida en ,.;. 

~cido a.cét:foo al 2-5 % j después otro lienzo de tela secá 

.-_ ~-:....-~-·~.-·.':~ 



~ncin dé 'la anteríór y por Ú:l:ti.mo se hace presión ·con 

Una plancha. caliente· ' aproXi:I:Ia-damente a una. tempe,ra1:-.ira 

di!?; '70 ºe .• Si. 1o.s m:tritq:s sa enc\lsntran :pr~-se·ntes ·en la 

.L".opa. , hal>r~ .siflo transter-;i;dos · á.J. P~!'~1 toto_g~áfJ;.ca iQ~ 

· · '(?ual-es' s~ r~v~1an. ~Ol!lO ,l>llntop: de ·cql.o:r rojo ar:iªranja®s 

· en base a la sj:~fen:te re.!;lc.ci:Ón quJmica :: 

,CR3co2R + KN02 --,,.;..;--_,..~ .CH
3

CO¿K: + :lIONO: 
. . .. ágid.ó· ñtroso. 

'· 
Reac.ciÓn dé d,iazQ~ciÓn .: 

r .· .. l!ollo -------::::;..-

so_:a 
.:j· 

Ac: .. $u1fat1Ílico 

~-···~.· ...... ··. . 1 . 

SO;}f 

aai de di:azonio 



Só-S 
.·:J· 

-·-'!. 

sal de: d!a=n;4p coi:.-. J:!:~ft±lamina 

43. 

Ro·\\ .... . '/. . . .. ~.··· ... · ·. li lf-N::li' . . . . . 3,. 
~ ' ._. ' ' ' ' . . 

·~ .. 
··~ ... 

ª 



'Como, .e~ lª- pr,ueb~ d~ J'.'l:'.;.WalJ~er , lé:!.; pI'U;eba. .... · 

del: '!Ón Nitxito .. se ±nte7;p:r.eta. sitgt.ll~nd.o: . .los; mismc>s .,.. ... _ 
- - -o - " ~-- •: - . . • . ' - - - - . ; 
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.~·---, . .. 

La Jlla.culacion que ~e lo.caliza álrede<ior del --

·o::r±rtc:±t:> ci~ ~p.tr-ada causa~o po~ ·.~. proy~eti1 1 .;PrQY~l;l.ien __ 

te: del. di·spa~p de una a.tm1a. da. ,l?uego , se detectQ en est~ 
' . ,. 

4aso- apl:ic-ándó tl.lla. m.-odificao:i:':c>n á 1:ª Pi"tU:~'Pa de Wª-lker,.--

qu:e co~sistiÓ.;pr±I1gi~1ntente en. la aplic~c:,i.Ón de:reacti.~ 

vos con '.t?~pe~iíicid?.d; :para. d,eter:ri,;nados elemen:tos qtie: se 

·elicuént;;;an. eiltre, las e·ompü~st()s- :p+ovenient.es. :de 1a; cdef'la_ 

~aci.Ón de un ca:ctu'Cho , e.h es.t:e case> Plomo· y Bario ~ _. . . 

.Ademá~ sé s:itbsti.tu¡á ~l. pa:pei f'o.to~á:ti:c:o por. ~ cartt,i.llna 

ele det:ermna4as 1Cfrm.ensj,:bhes ' .1.a cua1 praviam.ente sé ~...-... , 
' ' . ~ 

· tr.ató .con. r~si.na Wall:P01. , ·con ei,. ;fin de ~u:é tr>do.s · 10$. -

~e13tduos qile se. fll~alizai'."an a.lre·dedor del orificio: 'de .,. 

1e:c.trada se· ád.ñirier:an<a: :1a cartulina • .- . -· - . - . . . ' ' - . - ·, - - ~ -- . ., . - . - . . - . 

E:l .r~a.ct~vó ~iegido ·en l~ mo:diJ:i~a,qi;&Ii de '.la 

Pnt~ba: .dé' Vfalker y motj_vo de ~$te tr<;i.báio fµ.; Rod.fzonatQ. 

de S.od:io , substancia <tufmi~a .que '.11.ena .los reqJ.Jis!tos -

de.- e$pe<iii'i,cid:ad :r s;naibiii~aa ~a el, Plomó y Bario , 

ademá$ se ttt.ili.zaron. otros reªcti.vos' para próporcionar •· 

e'l pR a:d.ecµ~do t lJa:!:'a .observ.ar 1a -coloraci~n caracter!s;,,. 

ti:ca entre ~l. Rodizo!lato de· Sddia ':f. los ¡¡retale¡s anterior-_ .. 
. ".- ,. , 

11tente mene'iona,dó$ .. ~stó.s reacti:vos: se detall.aran mas -



:Materiali. empleado • 

2.-- Pist9¡é! ca:li::br-e • 38 .Sl'L • 

3.- Pisto.1a ca:l±'bre. 9 mm • 

:4,..;.c'.T~l~ .c>"bsc·u:ras dé 45 x 35 .cm. · 

·5.... Ca.rtulj.nas- de 4:5 x 85 cm, • 

. . ~~ a .... ']!re"$' 1'.ra:~cosc con 'atomi.za,dot el~ aspe~c:i;on. 

fina .. 

'Reactivos ,. 
. ';!' 

1 " - SoJ.ueion de !lCl. al. l % 

.2., ... s.ol:ueiÓn.. l>~í'f!;lr d.e ta.r.t.r~to.s pR = 3.34 

. ;3.- Sol.uciG11 de Rollizonªt9" -d'~ Sod~q al o.z-% 
.4., ... Resina ( Wáll:pol ) dé ·Ré:i~hhoid Química -

~· r..fí'· • . -- . ., 9"' el ',u..e, . .i::.eXJ:QO, :c:u.,. . t .'4 ..:· 



-ª• Soluc'iiÍ.ll 4Et á,cido clo:rp.idrico a1 l % ( V/V') : 

A l ml. d~ ~t:J.d.'o clorhf dr.i:có' concentrado .s,e· 

1e ·ag:reg$: 99 ml. 4e áoéUa destilada • 

b.• So.l;uciÓ·n bti;.ft ~r de ·t¿;rtratos pH = .::;,. 34 
En un· matraz, aforad<;> de toó ?l11. s.e .Q:i$ue1ven 

# . . # . l.'5 grru;o.s de ,acido t~t~:ico y l.9 ,gramos 

éle 'fü,.tartrato d~· sodio eJ1. agtia .ciestiladª y 

se ,atora a 100.nrl • 
·#' 

c .. SC)lu,ci.:on de, Rqd:i:zoll:ato de: So<iio al 0 .. 2 % : 

.Se d;ísU.elv-en 20. Jng;. de '.Ro.<lizona;tc:> <i.e Sod$ó 

G:tado Reactivo él'l 10 1!11., de asua des~i.lada~ 

éste ·rea~tiv9 S:i3 p~epara antes de revelar -
. . ,. 

por .s~r D:filY :poco ·esta:.b1e en s.olucíon ,,. 

.zada ;:: 

:fab.rl.cSJi:te. = ReichholQ:. Qµhrtca de Méxtco S.A. 

Jiombre Com?rctal :. W.allpol • 
. - ' , f d 

Til'Q t Eínull'fibn co:polimera; de ac.e.tato e poli_ 

nnilo .~ 

L?: ¡-esina uti,1izada es cono~i_d_a comercialmente 

como 'Wa11po1 y lo i\'.ibrica R.eiehhold ~Íláca ae México .. .. .· 

s • .A .. QUiztica!?lente Sé trata O.e 11na emu!siÓn copoll¡ne:ra .de 
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a:ee~ato de I?Q).:i:v:inilo • Esta resin.a d.e pre:~~renc;la: deoe 

diluirse añadien4o 3 ml. de agua d·estile.da a 97 ll!l. d~ 
- . 

resiná ~ con 1o, cual, queda con la de}lsidad a.Propia.da 

:p~a se~ .dj,stribu!da: sobre '.la suy·ér:ticie qe la c~tuli:na,. 

·dejando sqbli•e e11a una pel:!c_u1a más homog.énea -~· lo. que: -
. . . ~ 

redundara en. una :mejQr obse:rvaci.on. d~ lp:s. re~iduos 

anteriormente ml:mcionác!.oS. •• 

Procedimiento • 

El pro.<;eqilliiento que •se .sigtiiÓ: e~ J.a Modifica_ 

:cio.n de la PrU.~ba ele Walker a:.Plicand,o .Rod:izonato · de .-­

So.dio , se· puede dividir én tre.s, etap:as , .a saber :. 

A. Preparac;I.Ón .de la. su.pe~ficie ( cartt.ilin.a) ., 

a._ donde van. a s.~r -·.tr®1:1:ter-idos los .res±.duo:S 
- - .',- - • - • - ' , - o 

de 1>0lv9~ª " que se .ell"c1,1.en.tratt macul~do· 

Ias rbpaa o t~las empleadas' •. 

B. Obtención de las telas. patl-ÓII: de co·lor .... 

dispa:rp·s a diferentes di$t~c1as y util.:t~­

do ~mas de' .fuego. de dí.fetetttes' calibres , 

as! co~o ,de .las prendaQ .(le vestir problet1a. 
,,, . ' c., Revelacio de. los reai.duos de ,_polvora; en 1as 

telas patrone,s de color obsc:tl'ro , éis:( como 

en las ro.pa~ probl~ma .• 



.A"!, ~a~a,r.~c±~n dE:l :l,a. e;u~~;t;ici ci;.é t eari;ulin_a ) 

ª -"~o.n:(,f~: .·v:<µi. a sé;t- transferidos 198, .:f'e$ic:lu.os 

_de. pÓ1:vora que se· encué.ntran. mác.u:1ai:i,do las 

.ropa:& a: '.t·eias .ell1p1.eada:s : . 

. sa Qo.:rta.ron pedazo.s. Cié e~t-qliJ:>,ª ºl~J1cª- 4~ 4,; 

X .3.5: cm .... ápronlilad.am:en.t.~· y se. :L~ª .ªp.liC,6~ J..~ ~:estna qU:e • 

confünmezi:t.e ·se .eo.no!!:e cot:i,t.> Wal1:poli; w~ :1'!1.ed:i:o de 'Ulia b:rocl12: 

d~ 9 e~- dé ancho ' pro·~atid~ qll;g ~ apl;icac±6n fuese , ... 

. uttifórme- ·• es de_ci.r , d~:¡farrcio. -'1na. ~eJ.!cµ::l,ª de. ·D.'".;? mi:n~ de 

é'.$pesor· aprox:bna~ell.l;t;; ,,, I:a; ~J.leil t~c:la. eii· ·secar de lO a. 
-

15 mw:toa qu eP:ando :U€·tá: ;parª. ~sarse- ,. 

M'eear.d?mo_ t!;aco !le. la, rec$a •. .-. U:rla vez, a:Pli. 

ea:~ la resina s:ob~e .la. c~p~J.tUP.ái ,. i~. tormáci~n ii~ la :­

pelicu11a ~e ±n.il:.ica ·c11.:;nd.o 1~ (ª$e ?:t~os~. 1se. evapoJ:a .- - - -- -- - .. ~- - - - .. . ,- •• - - - .-- :t. -

qt.t~dan<fu, i~ .;p~t:i!:cu:]J:ts. SÓU:dgs: de la r·esina tim:.·da$ ep;tta 

si. , debido a: SUS ·flJ:é~za in:teffias1 > asto pDo¡porc:ip~a, ~nª 

s~!)er!±ci.e, aprppicad:a _pp;r,ª ret~ti.~r· cualqllier x~sig'tio: .( qe 

.metal. ~· ~1yo~él 1ce>m'bu$t.a: º semi combusta , d,~rl:vadqs •Dl-,,_ 

tr:ádd$, .,, part!éu4~9' extrañas que puedan: ser ~,PQ.rtantes 

:Pa:t:a el ±n~esti~dot.· ) , colis'erva;ndo en estas eón~ci.o~ 

ne,a $J,l. ·f;,él!!taf.ó C>r±@.na:i , áistand.~ ell.tre cada. uno de' -­

~u·os -~ ifi'staneia ttj"a.. c_o.n: re:la~~aJJ: a,l, º:t;J.~i~l,).c de en.tt'a_ 

da ,, .Y.' c()nsertaci'Ón .d_e]. color c-~~cterlstieó á1 1ser reve._ 

laáa.s éon é:l x.eacti.vq, co:rre~pondi.ente , gr~ci;.as a q__u;e s~ 
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trat·a dé Uña. rés±na. eo'l!l:,Pl:etamente 1.nerte desde e1. :IJU.?1to 

éte vi.s:ta. qu:fuico ;para .es:te t$po de reacci~n " 

B"' .·Obtenc:i.Ón de. J;as telas pa:l';r()nes pbi:¡curas .~ . 

. 1as cuales. se I~s realiz·arqn d¡.s;pai-o·s a: ;....-

. d::i. rerentes diat:an~~a$ y ut:i.J.±z~ndo· armas: de 

í:qego ge d:l~erent.e$ t:alíb:res , asf Cqtll:O de 

l.;;i.s prendas dE! vestir probl~emas .• 
'-· --

. ,, 
Lá m~culacion rde .las telas de color cibscuro y· 

~ I 

de. tin. tamaño dé· 45· x ~5 cm. 1 s.e llevo a cabo ep. l.a ca_ 

l!ta:?:a ,d.'e ctis;paros .. co:Ioc~ndo las 1;.~la:s; al .~rente de dicha 

.eám:ara ,: f~já.ndolas _ cqn tach\iela$ ~· procurando qu:e la te:­

lp. llO q,~edara .muy ~es'ti.r,::tdá. , con él fin de. realizar es_ 

to.s (ií¡aparos pat~o~es lo iná.s apegados' a lo.a hechos: reªles •. 

Se· ut:ili:zaron tres pistolas de· diferentef:; -­

calibres; , a sábe_r ; .22. L; , .38 SPL :r ·9· mm· • 
. , ' ~ ' 

EL ptoeedindento qu.e s.e· eml>leo al realizar lps. 

disparos con. l.as pistoias de; diferentes calibres es el -

sigÚiente :. 
' '. ~ 

a.; El disparo. a quema rol>ª se ef'ec~uo colocan._. 

do el c@Ói+ de :Las armas de tuego .sdbre la 
- . . -· - . . . I 

te.la: 'fijada ·pr.ev:i..~ente e}l ·1a: c~B;ra de --: 

dispa.l:,'Q <' ~sto .se hizo sin pr:esiÓn alguna -

sóbre la tela • 

'b ... El. siguiente dis;paro !U.e realizado a. un. --



centlin~tr.o de distan.ci.a , i'ijan:do la 11ist:~-
. ~' ~ 

la f:!Qb"re. üná super.f'fcie i;;qUda P~ti en.·t~ . 

·el aéercamiento o 2ilej'ª1ldento ·natt,tra.1 de lª 
. 

~o de la, persona q,u,e l:leal.iza: dichos Q.i.s;... 

paros • 

c. El siguie]lte disparo se. efectuó a dos c~ntl_ 

metros ·de dist·~cia. , ob~~rvkd.ose. las mi:S._ 

mas c::o11d±.cione$ que 1Jara el de; un .cent±me_ 

~ro , y .asl sucésivam~nte se re·alizaro:IJ,. loS: 

S11bsigttl~ntes dispa.rós· , } cm., 4 cm., .. hasta 

llegar a. 10 cm.., ,. a: parti-r· -de ~sta dist~cia. 

loá disparos se .real.izan .a 12 .. 5 cm, 15 cm,. 

17.5 c1n, 20 cm:,. 22.,5 cm,. 25 cm, 30 e~, ~5 

Se m:e proporciOll_aron prendas .de ves,ti.r proble_ 

:nªs, , .es dé,ci.r , .. que sobre :eUas ªª e.f'eetuato.n. disparos 

a d:tferen.tes (ii·'ªtancia:s , .si.n 11eg~ a ser .de -m c()noci._. 
~ . # . 

m~n'J;o para, qu,e. aplicandQ el meto.do .en c1test1.on. s~ deter_ 

mi:ll.al'a: l.a distancia.. a la que dichos di.sparos se. hab:fan .. 

~ea.tiza.do , los· datos pro_porc:Lonade>s i'.ueron exclusi-vam~n­

te la. f:orma en: que e:tec1;ual':'ofi dichos dispaJ"()S; :. 

Ell el, CJU11po d~: tiro de 1a Dirección General dt'l 

P:olic;{a y T¡-ansi to existen maniquies , .;a 1.os cuales se ,... 

1es colocaron prendas de 'Vesti·r d.e color obscuro pri:nei_ 

.. 



__.;_;; ~ 

paJ.m~nte ~~is~a y: .sacj)a ·~· de esta manera se 9.btuvl.e~on 

., 
me iiuerqn entregadas e11 JJ,umero. tot"al. d~ vánti:si.ete. , a 

- ' - - - - ,, - - .¡ ' - - -
la v~z: qu~ se· me :i:ndi.co que Jrab:i.an sido .mac'Uladaa con -

•dis~aros· de los tres. cíi!er~11tes, caUbl'e§ .de- pistola • 

D~ e.eta Dí$éra q!léd~ las muestr~s de te1as 

pa,tr:o11eª y ¡>r~ndas <ie vest:Lr Jl!acü:J.a®s .:Para sel:' p:roc~sa_ 

das ~r el .métoQ.o .~oti.vp del pr.e~ente trabajo. ~ 

- "" c • . Revelado de' los residuos dé pal.vera en 1as 

telas pa'!;ro11es de color obscuro , á.í:!Í COlJ10 

en ias ~opas· :pro.bl:e~ -• 

El. p:roce~~en._to que- se s1guj.Ó para. revelar los 
.,. . ~ 

residuos provenientes. dé la d~t~~z-acion. de 1a polvera y 

que se encuentran =acu~a.ndó la:s ·tell;!,s pat~ones y prendas· 

4ª- vest±r problema p~a s.er .reve111á.os FOr e1 ilt~t~odp mt1ti_ 
. ' -· .,,, 

vo ael P!"éS~ente trabajo ' ·se re.stl:izo q~!' acu~~dQ a los --

si~entes pasos : 

l. ~ 9~a,rt~lj;na y;r.e~~~n;t~ :trataa:éi. ~pn .ia ........ 

r:es1na se coloca sab:re un.a. mesa ; procur~ .... 

4ó que. J.:a stLperfd:cc±·!:! donde se aplicó la, r.e...,. 

siná q.uede hacia. ;arriba ,; y sob;re esta su_ 

perfieie·· y a una distancia aproximada de ... 

60 cm. $.e aplica el: HCl al 1 %' :Por 'medi9. de 



r.oCc!o .$ea muy ,f'J.na y uniíome , y e.rltando 

'la .fQ~'a.ciÓJI de; gotas t 1.a an:terior se :re._ 

eoiiJ.i.~ndª- q:u:e. se: OQ$erve. al. pi.~ dé loa le:tl".a ~ 

ya .que l.i?l exc:.eso d,e HC). pu.ed.e ocas¡i.qn,ar qµe 

los residuos eu .1U$.ar de adhert.rsé a la. -· 

resina ,, q~eden .disueltos· en la ro:pa que $e 

~t:itá estudZi;antio • 

2. lfn~ vez con 1a resina tratada: como se ~xpli_. 

co c;µiteri.o+rae~te , ~obre ~sta ~e co1oc;a J.a 

tela o prenthi., de. vestir •· p~cq:~andb que el. 

o't'i i'j;.cl.o de entra~ .que se encu,entr.a: e!n 1a 

teta o ropa ír quede en el centl'Q de ia Cal'~ 

tulina: pará i'ac.±li tar üna .tile1jo:r observac:i.Ón 

4e1 J.""ev,elado , m~c~do can un lapiz .1oS' 

ca:p,tornoª que pres.e!J.te. dí.cho ori!l.ci,o 9.e en;.. 

trada • 

pedazo u!l:é tel:a ' de dfm,ensiones aprónmadas 

a 1á, de lá c;3.rt.u;J..1na , y enseguida se· ·a:Pli,.. 

car~ calar uáforme pO:r !néllio de una. plan.;_ 

cha el~c.t.r;ica la cua.1 :ha siiio calen,ta~ pre;_ 

vi:o:lJllente a. ttna temperatura d.e 50 ºe: a 60 ºe, 
:1 d~l:>e .observarsé <I:U:é el éa.l;o± >?.l>llcaao aoar.,.. 
que úná superfic:te equiva:ken.te a la eartuli_ 



4,. Sé re.tiran, l.~$ tea;~s· o prendas dé vestir· " 

y éon iá: .~u[4:·µa ªª procede, a 'l'eáfiz:ar ~l 

SÍcgU!i.f#ht.~, llª®'. ,. 

· 5. áoi1 ~n .ato~<:I.or cie a~>J?~J;sión fina y a una 

distax:fcia .a:prqtj.m~da. de .6ó cm.. a.e a11l:t~a lª 

so1ucí6n bu:f:ter de t~artrato$ , ~ro c~qo· -

qoino · '~~ e:t caso .. d.e ·nc1 · , ·. dejª1! .UD.a .ccaJ)a; t~ ..... 
. ·" . . . . . - .. - . ·-

na.: :y %J,omo~enea por ~tod?.. 1ª ~:pe~l::f,e~e d~ la 
- . 

cartJ.1]'i:qa; tratada e:vi.J¡,a,A<ig la fóriiJ.él.c~Ón_ de 

.$C?télEl ,. '5~· 1C.eja. ~ª·c~ ª ~~izi:p~I,'atlJ,ra ·am]Jien_ 

te'·• 

6. lia $01uci6n de Rodizo_nato cie: Si;>cil,Q. !itl. ()"'2 % 

e.e pr~l?ara ~e.otras: se :re~l;i z~ f:ll, sece.do de 

J:a. ªdJ.11c:t~n: 'buJ:fe~ •. una, y:e~ :P:re;pa,ra.ao el: ..... 

:20.diip11ato, d$ .sodio , ~r .'me.dio. a~ otn> a;l;o~ _ . 

·m:tzad.<:fr se :reaI±za. una: asl)ersiÓn .tina sobre - _, - :_-.---- . - --. " . - ··- - --~. -

tº-~ª- -~~ ~~~fi<:J,~e, 'O.e la. car:tu34_n~ 1'. l'e'Y~~ 

·· J:indtlse ~IJJl!edj_átamente, .:la ,zo·np. m.ac~lada y .... . . . ·.· .. -
m:;artií'e.stétti-@.s.e .los .r.-esi'.duos. de .Fl,oi;tQ en --

color ~ó Jo1 escaria.ta;, y i::ª· rB_ariQ :eu. colór -

. a.na:ra]lijadó.c ·,. Se re;qp~enda; · :pr.eparar voJ.ike_ 

7-1.é$· meno~.e:s: ae :sta so:J:.:ttciQn reactivo e ~o l!lg 



7. Se ~eja. :se~~, ·1ª: d~t:o:µ.n.a·:re:velaa.a a:~~-­

.P~rP.tura ,amRi~ü,itª •• 

. 8':• '~ l.él. eart,U.;tlna r~.~~la.dg l:le,5§. ª qtredat" ..,. 

?;ái:í(!Mda; :w~ el. ~O.g~Ze>na.:t(): 1,d$: Sqtli.ó, ae . :un -
<;ó:lox· .. ck~é ~lie~tó j ~sté· s.e eliminará 

!'~cil:m,e?:l;t.e 1'.::Q.19CAAdP· .la c&~u:b:ia, :Qª'¡jp e¡·'"'· 

chortt(). 9,e· a$tla •Co.r!';ién;te: -p;rr!. .~~pt:;ciC) (i~' ,.. ...... 

~es :rp.:i.;it:ltos ... .S? d~j~ .$ecar a, 1;e111pe;rª'tµra 

~l>J.:en~e' .• 



o 
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Ftinda:ient() QllÍm.co • 

:Es :una. prueb~ cpJ.ori~'átrica , la cual:, se basa 

:en i~ent:tfica.r P:).omo y :Bario empl;e{lll~fo Rodizonato dt:I' So_di()• 

Zl. Rodl.Zonato d~ Sqdio en presenci,a: ~e: Plomo ~ 

:Bar.Lo desarro:L.1& tl1la. colorac~¡;n, ro:jo esearl.~ta debida al 

Ro.di:zonato de .P1ól:G y una -coloraq.qn ro era marrón dep~da. ·­

al. -11o<:lizc>nato de 'Bario • 

+ 
Na 

º/. 

+ 
Na: 

º/·-

o 

-++ Rea. _ . 
Pb -•------..,.~ 

plt:::;.2 

-. 
-~ 

RodizonatQ de plom9 

( cólo;.r,- .rojo e,sca¡-iáta. ) 

++Ba 
aci _ ... _-----...-> 

pH=3•.2 

:o ) 
o 

ó o-

Rodízonato de Bario 

(color msa ·;iiarrón. ) 

++ 

.Bá 



58 
~-- - -- ~· 

.,, 
En esta se:cc:Lon se. :indican lG1.s pr1lébas de con~ 

trcJ.1 re.;i.,1tzadas con e-} f'ifn de :Cor.-;proo~r la espec:L:f'ícidad 

_Y fs..étores qué puedan i,nter:ter;ir en los resultados del .-

I' 

1 ..... Reac.c,i.on ~;; la resina: -.1allpo.l y él Ro:dizoria..,. 

A cinco car~l:i.na.s preri.a.•:¡,::..cte tratadas con la 

resina '7allpol. se le: aplicó H:Cl al 1 :1'6 y la so1ucib~ 

a c<mtirtuz.cüá'n 9e l.e ?dicíonó Rodizona;:to de Sodio aJ. --­

o. 2 %·recientemente _preparado , o'Oteni.éndc>se r~sulta;dos 
,. 

nega;ti:vos en todas ?ila;:; para la; irlen:t:ifíc.ac:ion de Plpmo 
., . . 

o _Bario en la stiperr±ci.e d:e ias ca:rtullnas • 

?•"'" Ident:ii'.ióa.c1.Ón d~ P1omo y Bari.o e~ el ~--

A cartu.cho.s ae. calibre •. 22 se 19-S qtti.to la, 

'F'.'.'-t"t"' ~.;:n;ioci.tis. co:::o p,:;cy-ectil y s-e eliminó la pÓ1vot"a _, 

pcs~:;rior~::ente él c:asqu,:il.lo se colocÜ en el ~me. res!H~c_ 

ti-va p~+fec~.-ac:.ehete 'M'.'"".pi,a , a oou'tinu-9.d.Ón se realizó .-

cedió ~ transferir 1-os r·::siduqs d-e1 ·fulminate. á una 



"- - _- =-----:.:: --- - -

Cé!:rtulifta. prevj,,~en,t:~ :trat;td.é>: con la '!"és.i,na, ·:1a.1'.1 p0·i , -

enseí:;Ui.da :9? uti.l;i2Ó Ra<l:izqn:a.t'O de Soaio , 1.dent.i.:iicá.n .... 

dos~ soJ.,q resJ.duj:")s dé. PlQmo .. 
- - ,,; -

3st? nri,$n:c procedi!tci.ªnto se- .s:igui6 .co:n, l.e;e; 

5 .. ~, Identi.!'ica.c';i'..~4 da' resi.du.:as d,e i?lomo :S Bard'.i> 

en l:'o}jas, . qu13 no ñ~t"oÍ:an. S.:i:do Jna~.l;;:.das :po~ 

A dff¡;J?el}"t:es tipo.$ d? '.r'á?AA ~~·~ füí: haPian $id? 

!Z!:?.<:ll '!'.;das· r;;-o:r ~$3Jat'O.s de ár?!l?S ;),e :f1.,lego " .se les sunte.tib'. 

a la: técni~ <:t,esa:rrglladá pá.ra l.a ~d~nt;I.:tica~ip;n. d~ Plómo 

Ó· :Bt:ir;ia , ea ID,.ngttn caso· <:re ohser'rlÓ col.o,Z-a<!;i~n ~lo11fta 



b) Esta prueba de cont:rol. cortsistJ..Óc en extraer 

de una :prenda de ves.tir los :residuos. prc.'venientes :d~ un 

disparo , par tledio de i;tn:a car"tulirta tratada con re.si.na 

7fal.lp<"l ~· a la cual exclusivanient.e par:a e1 r·av~lado se -

4:;::. Sodio. al d.2 % en a.!:?;Jl.a destilada , en este caso se 
. ., ' 

o'ptuvp come> r~.s.uJ,tªdo que el Pl.omo se :revelo con una --

,colora.ci$n p.zul vio.;I.eta , el cual enmascaró en su. tota_ 

lidad al Bario ; com.probandose lo ante'rior cuando se --

revelaron. en .fórma sé!>ar:ad~ a.z1íbps· me;t.,,.1:es • Es· cqnv:enten. 

t.e mencionar qu.$' en ~ata reacción , la col-orac::iÓl'.l d'e 

ambo$ meta.les va. desa,pareci.en.do paula.tin~e;n:ta !i 

~) eomo prµ.eba final st? reaJ.izÓ. en otra p:r~nea 

_ d? vast:i,r: ¡~ extrac:ciÓn de lo.$'. residuos provenientes d.é 
- . -

la Q:e.flagra,cion de· utl. .disparo , y aplicando los react-i_ 

YO$ que se emplean, en la Ho-di!'icacibn de la ?ruepa de -. 

r.i:aJ.~ej; utilise,nd.o Rodizonato de, Sodio: , .se observaren 

la$ cplora;cion*s es-péérÍ.ñJ:as para. Plomo y Bario :I:lencion.§: 
~ das eón anter.ioridad , lo cual demuestra la funcio:?l t,;:;n 

· i~rf?Jlte del. p!l ~n el d~sarrollo :de ··ésta. t·écni(ca ·~ 
,. , 

5 .. - ApJ:t-:;a~ion. de2 :P:a.Pel i'ctog,rafiC-o Azo o !:o_. 

tlabromide Gradó 2 utilizando 'Rodizortáto ..O.e 

Sbdio ,,,, 
,. 

Se probo otro ::?dio de sopqrte para los :resi;_ 

, '''1 duos p_rovenieri;~és de la combustion de. la :PO· vora cu.ando 



del.a cartuli.na·~r~taita cbn ia resip;a Wal1pÓl • Par.a -

·I ._ 

5 :: ;::n. agUa destilada., i y 11asteri.orme~t~ se: lavo al, 

. , . . 

do nor ultimo la. aplicacíon de l,o.s t~activos correspon_ 

.;;ti.ent.es !}arél, obtel!ér trn res.ult.adn e:n e-1 CUF.:tl se obs~rva: 

1.a coleraci<J~ del ?lomé» en. rojo es.carlatá :su:iamente 

:'í,¡:?rte g.ua ·eli muchas zonas sé ext:i:.end.s , :to cual puedE? 

ocas:.c!iar que ~1 B.ar:i,o qu.e:d.e· oculto impid;ten.do én esta 

~o:c::c:;:. .la id;c;ntif:i..cacibn del tn:i.srno· • Ahora bien , en un 

-case .tle :a1a.erg?hcia b:i·én !JódrJa. s-er enrpleado este papel -.. 

par~ :la prueba mati~o del presente trabajQ , siempre -;¡ 

cuan.:!o se observen todas ].as caract:érÍ.stic~s ·que se .han 

velli..:io mencir;;ip:ando par.a la ,id.e,llti.f±caciÓn dé1 :Plomo y eI 

Bario • 

Dsbe Jne:n.ci.pnarse q:ué <:.u,ando $e u.ti.lízá :papel. ..... 

.f? toa ... ;;Z'ico ~· él :::xceso d;e 'Rodizon.a:to de Sodio no .se ......... 

e1i:--"'~st cm:m en e:l caso dé la car-ctt.J..ina, tratada con res± 



.aclhe:Pi.t'Sé a: dicho papé'l i '.POr' tal tllO J;.iyb ~$ 1lais @,f'..J;,c;Ll 

·la _fut~r.wet:aci~:n, de los :!;'é'$u:i:tado$ .J?o:r'· pe;r.s9nt;t9· .qµ.e. IJ.Q 

o.~,.. CbseJ;'vac;i:Ón d:~· los re~sl;dtros que a.e.ja un 

cartu:t:!ro dé 1.q$ llá:ttrad:os de salva 

C~rt:ucho.s de los. d~nom:Lnp;Q.ps de salv:a ~e Clis;,,.... 

p-a:r~on soh;c~ prq11tl,a$ de V''es·t;i.,t" ª 5 cI!t.!> ,¡:Ie· di.Sta:n.cia ,. ;¡ 

posterio.rm:ents se :p.:rog~di~ -~ t~@sf-ex,irlos a tiha. cartu~ 

'lin.a trp.~ada con l;¡; :pe:s:ina :'lall!!Q'.!.. para; ser !\eve1ados ,... 

,. 
servattdo·se: eri la: su~erücie d:$ ls <;a~·~Uili.~ dos zona:$. 

~ # 

corr:e.spbndi.e.ndo. a ~a!"hon colll,!H.m.t::#Erta tle 1.a po1::t.t:Tt.a , JI 

otra zona que $'.e '$:ricu;ep.i;.ra a:Lr~dj::¡::lor ci.p la ~~tªrior , -

c-on el co!or cars:.cter{st.ietJ de.1 ?lomo y d.é' Ear:io con u:na 



]'otogra;da :No ·1 
Se o b.S.J:>,..Va .el o!'i:ficio de ent:t-a,da. de .un :proyectil 

_, 
Fotogra.ria No 2: 
AplicadÓn :de J.a Resina rlallno1 sobre la cartul:ina 

donde se van ·a ·transf·erl.r los residuos de pqlvora que se .... 
encucntráll adheri®s en la ropa ,,., 



,Fotográ~'a No 3 
Aplicación de caler 60P -a: 7pº'e :$obre' 1a. ropa _, 

•. - d' ,.;,- - t 1 p~~ t~a:ns fez-.i~ J.ó$ re&:i dt¡os e . ,!>o.l'ifocra a 1.a (:a.cr u· :í:nac 

:Fotogra;;-!;a .No 4 
Aplicacion ,del; ,Rodi:to:na·to de SOti.io y· reV;elad:o:· 

de los: residtto.s quª. .se enconttaban en la ropa; ;, que :rueron' 
trans;feridosi a. la ea,rtuli;¡a: ;Pr~via:mente 'tri3;tada con la -
Re~n~ .• , 



~.op;:¡erva la :zona revélad.a con ;en.e;_ Go.::.<Jrac:tÓ.n :rpjo escarlata 
i~l i-odizo:tn:vt:o d:a ~.lm:rr{r • 

Fotograda:. No 6 
Lavado !:Sel. exceso qe Rodizona:to de Sodio con -

:; ;:'..ta cot":t'iente Q:e la llave • 
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?~SULT:ADOS 

En. el. revel.ado de la zona c;;ue se encuentra 

macul~da !'OT el disparo de una. a:cm:~ de fuego .,. los resi_ 
- .. ,-

~UO'S: se· :m.-ani fi,es·tan. can. .1-a -CP1lOí'ación. · Cf_o:·rr·e,sponQi .en:t:e :·· 

mate¡>i.e;l :i.s.córJbusto o .semi co:mbtt.sto especiafilente .de- -­

pÓJ.:-if';)ra , los cuáles se i.dentific:·a:n. como pequ.eñ.O:s gránu_ 

los: de color"· negro de dif~rente tai:leño y forma .. · 

La :pl"e:s·en:c;t~ de Plomo . es :!i!:is d8)?acteri..sti ca y 

do , en c<:tmcia ¡,a P+?$e¡icia de Bario se dete.!"""...ina en m-e._ 

nor número· de º'asos' •. Los resi.duos corresponñ-T entes ,a 
.,,, 

:poJ..yora se observ(in en ca.sí tpda!'i las pi:-we:Pas. :re.a.l:izadas 

por ést.e ~~tQ(:i,o. , · con algunas ~xcepc1on:es ,, ~$tos .resul"""" 

tados pued-e:n ser mejor apréciados en les tablas 1, 2 y 3. 

~s .conveniente Z!léP,cionar al~nas c~acteristicas 

q.ue puedan !l!'ópo::r'ci.on:::;.~ una mejor apreciaci~n flsica. de -

las. reS:.duós y -diíerentas· tonalidade$' de las co1oracio.nes, 

sstp p:iéde ha.c.erse co:n. nayc:r cl.a"t'i.dad al rea'!i.zat l~ 

ob.;:erv~ci~n !?!icz-oscÓpica est.ereoscÓpica , en .±>nde los 

se a. c;.ue ,r.oveng.a d~ l~ ·ca.:rg:.a. dél es;.:ttu.~ho , i:n este casó 
,. 

se=án ~equeños ,, sin brillo 1e~álico y de?:lid.o a '3Sta ..... 
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:üs:tlnlJ.ciÓti e~ que e¡i varias muestr.:;s se han disuelto -

totalmente , obs.érvándo.se. ¡pequeñas. tiancin;s. de oólor rojo 

escarlata ca.racterÍsti.co • Obi en , es.tós :.residuos O.e -

?lomo :pu9d<;m¡ provenir del proyect:Ll '-· en este c~so se 

obs:e~varfui pé~_uenos :frac"'1Ileíi.to$ de met.al con su bri..H.<J 

cará.c.t~r:fstico , 1ds q;u.e &l ;reaccionár con el liCl. f'orm~.;... 
:~ 

ran la sal cor.r.e:spond:tente de una !!!apera su;per:f:tcial ,, 

o .. u e al poner$e en contacto cori el Ro.di.zona to de Sodio 
., . , , 

prodacira .la coloracion ro.jo esCaJ'.'lata. , estos re$iduos 
_¿ 

al ser observatí,.o·s al cicroscopio siem:p:te presentaran s?J: 

J:l"trt.e ce~t:ra1 con brillo metálico , y a '9U a.lrédedor la 

2'e$pecto !El las :r~esi.dtJ.os dé' BarJ.o ·'° $S:-Cos se -

loca'.:-izar.. deunttt manera escasa :y dise?!lip.~do.s .en. el :ár~a 

de ni.a.cu.laciÓn ~· una car~cte:rist:ica de estos resid,.uos. es 

que se man"ii1estall e!l :forma de ma..'lchas de color a.'laran_ 

j;i.d.os , y r..o en. forma tl~ :rragmentos mot~icos ,, lo que 

indica que gst0:s resi.d~os :i,:irovi,enen de un9, sal soluble 

cerio es e:. :;:t t!.'at-o d~ Bario , eut>stancía. que se encuen_ 

, . 
e~:r&a: de :;al'Vorá del cartucho , se pueden obser-var dos 

ti.pos : Las que :Pertene.cen a »Ólvora in.combusta pr'esen_ 

tan uns. .foti!a l.~nticuláli' , peqt?;e!i.a.s de color .negro. con 



. 
~t-r~taaa c~n ~~ ~~$~.~;::-:tvlJpol Piié.dén .qµ~da~~-·.adb-c;~ida.a ~ 



I~tarprata:ciÓn tlel re've'f~do ·em las telas patrón 
_- .. _. ~·-·~ -~ 

:ttacu.l~rias é-0~ · d:Lsn~ros :r:-·eelizados .con pi:$:to1as 
~ •. - - - ---· ' -- - ' 

. . ,, 
•. 2~ •. .Pa;ra macular las telas pai::ron 

maLera abund~nte , esto se ob$erva has~a una d.ist:ancia de 

10' cS 1 de ahl en adelante· la positJ.vj:.daQ. p<;ra ?lono 

T;;n cu:::.n.to ~ 1~ d.etecéiÓn de Bs!."i:o es muy si~ 

# ..f ,_, 

es:;; a ar ea y a no 



~a. , :porgJ1e l$: cy;lo;i::-ació·n ya '!lo ·p,rese1:3J;:\Si una densi:4aci. ,... 

" apr:opi.ada par?.: e:llp • 
" Re.spec.tq a J;:a rel~ci6n que exi.;:;te ~:n.i;re el 

~~ea ""xterná de· :a;:i:acu;La.c:i.Ón y: l;a distanC:i.a a ~u~ se hizo: 

~¡ ~sparo , ~de:mós mencion<:;.r l.o sigU.iente: 1: e:t. oa..so- ~ · 

que (;o~responcte al. disparo, r~al.izado ~. () 0111. de distan_ 

ci~ ,,_ eI. m1adra.tlo que sé obt:i.SI!~ :pre;;;enta 1 cmjll de largº 

por ,¡$'.do , obte!D;..éndose una, áre~ e~tet·na: de :!'!la:.culaoión: ... 

. '' .·. 2 -l.sua.1 a l cm •. ~ el .siguien'te ca,:sq el ,cu.a~a,do pre..senta 

3 c'f!. de lort~ t::ud w,r la.do dando un~ ~rea externa d:e 

macul~cion .de 9 c::r2• ,~ue es équivaj.e,n.té .a un fü.sparo 

. 
;t"iqr ,,¡,, .De est$o caso ál si_gqien~e y subsigUiente S? opser 

V? g,,u.e el .ct1.adratlo obteni.do incr~menta S-.! longitud :por ,.. 

lado e;rr un centi.netro , pár:¡¡, .:p.resent,arse. en: el. q;.i.i.+l:to -

caso nnri :ii'ieren.cfa de 4 cm: ,. ":ta qu.e en ~ste 1a longi;tud 

de une C;e sus lados del cuadrado es' de '9 1cm. ,, ::! el. del -

.ant:$rl.ür .es d·e 5 cm.,~ cor¡::'es,PO??..díendo a.1: d~ 9 cm.. una -· 

.i~e~ e,."!t~na de 8·1 <;m2 eq.üiY.il.ente a tll'! .di..:;;,paro rea:H:zado 

a :4 cs •. da distancia • En los. su:Os±gaientes caso~ ya tw: 

ha¡ di.i'ere:ttcias tiQtor:ias , 3i0rque el cU:ad.r2..do va aumen_ 

·tando en la longitud de, .sus latibs de. centÍ"1etro en. 

cen:t'!::íat:-o n~s:ta 11eg~r á 1'Zx. e:=:. por le~do <;tié es de 1'96 

co~,, &sta ~rea ~q11iva.le a un d:is,Paro hecho a 9 cm •. de 



~, .. :.:-_--~ ·-

. 
·"' . ·, -~: . . _ ... , . - . . - - - .. ill. no el a:re.a ~xterna de ~acnla.c;i.on porq_ue il,9 se' 0.es?rv:a 

;*': .. - • '/ ' t1! ""' • ' ', r ' 

una aréa de- c~:üo!'EJ.cion· aefini.\ia ''! .. 

·- ~ el casó de lÓs dJ;.sp~i'os realiza:dgs eon -~ 

a) En l:os d;ts~.sr:ps; de· O cm:. a l ém.,, l.s;. attsen ..... 

cia ·de estos; :residubs paed:e de:'Qerse a l.a pn.esió'n y velo_ 

a:lhé1•idas de una mroie'li'a t:n13'e:rficia1 • 

bJ De una distancia de 2 a 4- :cm. , la i;ocri' l;.i:vi...., 

dad de estos: r-ésiduos *$ e.quiv¿.len:te a. + • 

e} 'DO: 5· ere •. ~. 15 en~ •.. J.a presénci.a de ~..os, 

!'~sidtrós de p51.vor.a '9e val.ora con ++ • 

ra. se valoráft con + , present..é.ndose ..:as es:PaI"cidós en la 

superficie dé l.a cartulina q,ue se uti.Uz.o para: hacer la 

~. • ·' .:i.: ex-.rac.cl.on e~rr.esponu:Len.te " 

Tabla; # 2 • 

En est~ tabla se lóc9.li·zan los resulta.dos: ..... 

obtenidos ds-spué-s de reveiar- las telas ~at:rón ca.celadas 

con un. revÓl:ver calibr·e .38 SP~. a di:ferent~s d1stanci'as. 



Toca:nt:~ al Plomo .1a .P()s;ltiv~dad es de +++ desde una dí$;_ 

t'?,ncia de o a 9 ont , de ro cm ... , a 35 cm. , ~st;e d:ismnµye · 

en. ++ ., y '.3. lo9 40· ei!t .. lós· residuos de Plomo pu~deri. val.Q:. 

ra:rse co11· + • SstQs resu).taci,os son lós mismos q11e J;,:Qs 

obteni' clos :para.. la p1sto,1a e$cuadra Cálib:r.e .22 ;en ... 
. ~ml::>os cas.os es e~~pl.icable· ,,. párg,ue a med:i.da que la di.~:... 

-- . . . , .. 
t?.n~J;,a va si'ªn:Clo ma:{or , la. ma:cttlacio+i: va distninuyendó -

debi;.do a q:Ue e! .cnno de di.Sp<U'ó se va abrie,n:dQ • 

En_ cµanto a la présénc:i.a de Bario , es rn.uy .... 

sigrtific~tivQ QJ.te en teclas las. d:Lstanó:ias a l·a,s c¡ue se 

reaJ.:izc<:1.ron los tli$l!aros , l.ª pre:sen.c:i:.a a·e este e1ement.g 

puede valo:rarsé <;on + • E..E?to pu:éde· deberse al hecho Q:e -

que la :Presencia. de. Bar.:,i.o en el fulminante es pequ.eña , 

d'e. ahi' qu;e la :rña:Cuiac:;i.on es muy escasa • 

P.:et'erenté ,a. la re·laci.Ón qu.e t:rxi.:at~ entr~ el -

área de m~cJJJ,.acián y la ~sta..nc~a .a que se hizo. ~1. dis.:.... 

paro .. &e :pqed.e l:l!e.Iiciortar que. pres.enta una seme.j~za;. con -

iás áre~s obtenj,.dª-.s d.e :Los dis;p.a.r.o.$ féalizados con la -

pistola esc'q'adra calibre .o22. >' ohse·rvánaose e!l los O:i.s ... 

,;><ll"OS ef'ectue~d..os con la pistola revólver .cal:i,bre .38 S:;>L .. 

diferenc-.:La$ pricipalm.~.n:te. e.!itr:e lo's ,disparos: del. l al 5 

en el área .de ~aculacid~ , diferencias que son atribtd_ 

ra:t;aci.Ón y tr~nsiaciÓn de que va ani?llad.o el. proyectil, , 
" 



y Go~;)· 1en. e1. :caso ele 19s 'd;t§paro~t hechos oón la ~stóla. 

cgltbré .,.22; ,¿stai;; depre·!:ñ,Qnes: són. prt>ducto dª la.$ zó:fia:.s 

if ~· .:va.ci:o c;HiasiotÍ~Jl~? par :!:.os mó.vi~eiitos ~tes ~éntion~'""' 

dos ... Dei. iÜ.$.p~o ¡nú':n~r~ ~· q'U.:e qo·rresgonr;t~ a iu? d1$t.an . 
. . , - . . ·-

cía cl,'e; 5 -et::;..,. b?'.?t?· e:i ntn:::l$ro 10 cu¡'a 41:$t.anciél: es de• ;.¡.-

. ' ~ ' ~ 

9. cm.,~] f.U;'ea. ae :maculacion ;fa, ~'O· presenta 1ta±da.éi.onéf; 

s:Lgn~:ílcai;':!.v-as. ! l:o .c-úal. iond.ica. qu;e ~!l estos di.sp::>...:ras' 

lós ga~~.s d~ .Sq.li.da ad~=-'T'en su 7'o:ra::a 'CÓ:nl.ca norma::li, .. 

. 3e~L ·~$~arp: p.,),meto ll al. 't9 cotno· se ~ilca en el ~drO 

:c0~re;s;p1;n'!d:j.ente y~ ño ~:e ;puede d~:éinii: el áre~ d~ c.acµ._ 

~ot~gac:tq~ C!S:f3;.:niAa •. 

ta pre$®.Qic:t de J.'()S· resi.du0·$ ·4e p~lvora sé· .... 

Pil~o Q:e: ·m~m:f'i~s.to· .h:ast:~ º el ".di:sparo que:· 12ej r.e~izb a 

.3 dfn. de ti~ s~ancia ' il~J;n:T~dose ~s·ta. qoµ. + lias;ta 5 cm•. 
· d:~ d:istanci.c.a:· ~,'··&.a b.·~ it}/i,.,~- em .. :d~ -4i.stan..c:ia .,, los rg$i_,. 

'düos -de. pbl~();ra. ?é va1oran con ++ . .,, y de 20 :3: 40· cm •. ·. 4~ 

dis]anc:ta ; ~-S,to.$ vuelven· :á S$r cvaJ:;o:rad.ó$' con + ,, por ·'"" 

los d:~'.t<~$· ~tepio.ras se pu,·e~e co~~en:de;< .que- la pt>'tencia 

e:Sí maYo~ ·sn es~e tipo de .ar.n.ia,c ;¡ ·C<:t,ibre qu.i; p~a la .-.,.. 

1;>::!,.,E>i;ola ca.libre ~2a , co.µfi.::rmé.ndose l.o ants:i:"j_o,r ,p0rq,ue ,,.., 

a Ju·na ~.st~cia da O a 2 ó?!l,. es negativa, la: ¡w:'esentd.a de 

residuos: de. polvorª .. 



Tabla # 3 

En. ·los re:f.3uitados de la t~blá # 5 , obt~midos 
. ' ,. - . -. - - . 

des¡;ues de maculá.r las ropas: con d1.apa,ros: real:Lza,dos con 

. una a.rsa:. ti;!?ó Luger calibré 9 mm. , se oi:>Gez:-Va. que la 

presenóia. de Plo'l!!O es ,abundante dé· o. a, 9 cm., de di.stan,_ 

t!±a val:orª~d.ose l';on +-++, desde el d.ispáro número 1 l rea_ 

liza:ab a to _cm. de di.stancia , ha:st-a el .n:Úmer.o 18 .que· co 

r1:espo!lde a una di.stancia d~ 35 cm .. _,, la posít:ividad pa_: 
~ ~ , 

'.r& Pla::lo. ¡:;~ yaloro :eon. ++ • PQr U'l.timo -~- ~'1 disparo num~. 

ro 19- etectuadc;> á !g)' ~_m. el.e distancia-la pJ:"esencia de • 

--PltH'l!.O·. sa .marco con + :· c.om..a e_n lss casos. anteriores el 

Plomo eª dete~inan;te: par?-" l<i medi.ciÓn del. área d;e pae-u~ -. 
lac.i:Ón ,por pre-sertt~ u11a Inª1Pr demsidad de colort:;ci.Ón .. 

Elii· -el. C?,so. tj.e¡ Bru::io , con. este tí.P<? de ar.mt;. 

sé obsef"V-1$. lo sigui:.ei:lte :' a O cm. d~ distancia.. ;;:¡: la qu? 
- '4. , rea_i:-:;zo el di~....ro é.s negativa la presen.cia. de Ear1o~ 

dec 11 c::!l_. a_ 3 cm., ·de ·distanci.a:. presenta, u.na: posi.t:i..:v::ldad 

;igUal a + _, a 4 C!tt vuelve a ser- nesatívá , de 5 cm! en 
. . . . . 

,;. #.• 
ne:~ati.~;os ,. -e-xplicandose ~sta neg~:tiVidad por el hecho -

de que el Plomo ~ ~á:s aolJ.miant-e en .estos. casos , y bien 

pucii era e~$ca,rar al E~:!,'i:o .,, 

En ctia."lto a la r.el.aciÓn q_ue ?.:cista entré el 
, - ~~ 

areá é".kt.er.n:a de .macttl:;.ci.o!1 :¡ la ñ:i.staticia a qué se ltizo 
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, # . . 
en el atea e~erna dg macul.acipn entre 1os di sp?.ros l al 

- ,,,,. . - -

5 • similGU"és a .los rea:i :izados ¡;:0n el .ré:Volver .calibre -

.. 38 SPL:~ ·di-ch~s di:fer~ncias se debe:n a. :las !$eprei:iiones: -

que se forillan. dent.:ro dél co:aó normal 4~ -cada d.i..¡:;;.~~o 

, . . - . '., 
debido al molrimieil'to d.e t'óta:e;!.~rt ,Y trap:slaci.nn ti.E:?- q,ue 

vi:ene a11imª40 el próy?ctil. ,, 'Y como .ya se ha !nenciona.4o 

di.chas depre~j:.o:nés san a:tri bui.bl:e:S a .z-0na:s. <ia vacío :for ,._ 

!!ladas por los m,ov:imi.entos i!!enciona<ios ,, Del disparo 

llegar ;:t1 d:i.sparo nÜmero 10 que correspón.de a una dista,!! . 

. cia da 9 cm., se encu.entr~ una Variac~on signi~:icativ~ 

de 3" l cm. por cada lado del .cuadrado 'trazado con respe,.s, 

~to al disparo ;§,: 8 cm_. ¡ ~Sta :a],terac:!.Óli SS debe a (!Ué .a 

-estas· distairci-as el pro~<ftil real_iza una n~eva depresión 

soilr~ el cono de salida del misma ., ~ausada p-or la; carga 

p:~~ c.a,r:tucho 7 -el cual es de un caiibre su.peri.ar a,. los -

:n:encl:onados anterlorr.rente 1 la que proporciona uná mayor 

,Po't';enci.a a los; disparos. car~es.pondient:es a este tipo de· 
.. ·, - 1' -

ea;ti.bre • Del tlí.$pal'O nu_mero ll a1 19 como se indica en 

y.a no se ciete~no po:r :no observarse una :área de. colora:... 

~iÓn ae:fillida .. 

Las observa.e.iones. re~li~adas ca,n los res:iduos 



,,; 

de ~1.vo:i:'a; gue d'.ejan 1.ós. di§paros en las r.p.tia.s tanto en 

~l caso de la. p:t~tola .<:ali..bre .38' SPL. :t 9 mm.., se cansí_ 



?? 

r.ealizados lo.s cii.spa.....oos. prodti.c:idos con pistol.as de t:ipo:s 

y cal-:i:bres di.:te.ren:tes , :fu.é ne~esario e indi.sp.ensáhle 

eláb.orar gr.ificas en las qué se ,.e$éD.an las c,urvas co.I'res;.... 

poJJ.dien.te$ ;para cªña p:Lstola, u.t:t;l:i;z;a_a;a, en e;1 ~stl,l.di:o • ·­

Los valore~ Óbt.en:i_do:S parª .las rop~s pai;rbn 1, cons:LQ.e;ra_... 

das, coµo J.a cli.st·ancia real e:n cent::fuatros se col.oc.aron 

e.n l.as ;;¡¡osci.sas , y e1. área axterna de maculaciÓn calci.¡_ 

lada .en cfrt2 y determi.;n.~da para cada clisp.i;l/rq .se. anotaron 

en las órdenadás • C.bn . .los Vc;lo.res enc.ontr.adcrs ;se trazo 

1a gráfica corres:pólidient.e para cada ti.!lo de· a.I:'tn.a y cal~ 

bre , carréspondíentlo l:a :gráfica fl. l a los. dispa.ros .:... 

·l.'ea1izados con una arm::a ti.PO escuadra caHbr.e .22.targo; 

la gr~±ca: # 2 a '.la p:isj;ola t,í;pq rev.ó';Lver cál:i.bre; ~38 SPL.,, 

y ;por· ttl,tímo la g;r~1ca # 3 ,a1 ar:ma de. fuego tipo Lu,~er 

C'alíb.re 9 mm • 

. Como ya se mención~ , 1a distancia má:xim:a a la 

cual se deterttínaron: lo.s disparos. i''l.te de 9 cm .. , y no se 

determ:irt;&rO!i di?táncias mayores ;90rq.ue iló es posible 

o bser"tar coñ pr~éis;i.:Ón ;par mem.o de ésto ttétodo el área 

1 

y la colora~ion se va dispersando con.f"or:n:e aumentá la -

distancia ., 
~ ~ 

El area externa de maculacion obt.eni.da para -



io:s ,prool.emas ~e interpaláron ,~n stt'$' ·re&Jl$:Ctiv~q: ~~i­

<;ás obtsni.ena() qe ~;;~a :rna:Ae~.a J.a di.s:Yaric~a p~a c·~d~ .... 

unó. de ~l±o.s • 



'ReS!ll:tadbs' .obtenidas ,d~s:tt.t:és de rev'ehr: lnsJt~lf<s. 
;:>atl'.Jn • maca:hdas pcir pistoh eseúad:-a caTi.bre .22: ~~ .-

:P~sp:a:ro, · res~ancia:· · Présanc±a Preséncíí:i:. A.rea extt¡.!'n:.t d~ 
nu::iero., :en· cm~. de -Pl:or.:o.. de .B=>...X,iQ.é 1e9~i.L'¡ti,cion en 

CCl - . .O· . -

1 o ,;;..+ --

R~~:i;quós de. 
:;io~v.ora: .• 

·--,..,.. .......................................................................................................... _ ........ __ ... _,, ______ ............. _ .............. _ .... .....,~-~ 
-!_u 2 r 32'3 = 9 cin.-c- · 

5, z ++-+ 

4 3 +++, 

.. 
5 4 +~ 

.,; 
P.' 5 ~ 

?. 6 ++:+-

a ? •+.'<' 

9 ,s. -~++ 

10 9 +4 -
n 10 -~+ ria· s~ det:e~min9. -

f " 

.+i-
,_..._..,.. ...... __ ...., ____ ,_-...---. ............ .--....,.-.,.-.._-._ ;-or AA ~bsérV'á;i'$e 

~- 1:2 12 •. 5 

'15 
- "t,tn;,:i ~.;;na de cq:lº..., 

:----.. .... ~ ........ ~ .......... ....,~ .... -----------~-~ ;-,S,éio11 de.P.~ida• · 
f 'l'~--

--
:t llv "' r 'l' 
• -C'.-¡g-

1 ·- 11 

~- ia • 
19 

- ++· 

·n.5 ++, 

:20' ~~-

·- -·. ~- - ~ - 2,ij ___ 
~ - ~+~·--~- -

:;o, ;+<¡ 

55- + 

_qc: + 

Abunclan:t~ -= ++.fo. 

:?.eztilal'.' = ++ 
~Oa$'.l 
Raga~'iVó 

+ 

,, 

-,,-

,, 

-·+ 

.+-

++ 

++ 

¡ _, 

·. 
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. 'P.esul'tados obt®f.d'Os fü:s17.l~s -d~ réveisr l;...s. telas 
' ' 

· ~at;~;i_ ·~ ~4~l.a~a~·9o'.!ló un ·.rsllQ'.l\te~ ~caiibfe ~·-58 SP.t. 

~~~~ · p;fat;¿;;;¡c1;,a 
n~·~~r~ é!? ·c:m. .. 

Pr~se.nc:i·~. ..?tesemcia. 
de1"'l'.'1t;.;nc,- t;~. ~!:"~Q 

2 

1'1 -

·1.z;..·· 

16 

1
.,.. 

. ~ 

··;ó· 

Abúndan~e' 

~"?~1hr 

:Escaso 
Zi~ga::;itfil 

·.~:· 

-~.-

--~--+ 

:.;.++· 

·+ 

+ 

++ . -+ 

·=· +ff-• 

·;: ~+ 

+· 
... ,_. . 

Ar<Ja. ·e;.;~¡tia: ú.~ 
macu:laeia:i en 
c!11~ • . - . 

lf 

g~~au~~ ..;e 
!)Ol.\'o'ta: •. 

-
~· 

+ 

+ 

+ 

·+'O' 

++ 

:*<+ 

.... * 
H 

++ 

++ 

+i¡.. 

+.· 

+ 

+ 

-;. 

+ 

\; 



Dis'.Pa:fo 
núhrér9 

l 

.á 

8 

.1$ 

1? 

ió 

19 

.Tabia, # .3 ;. 81 

Resuli:adoe. o'bteni:dos despu~s de :avelar. fos. t·élas · 
!)atró.n , :maculada$. con un:;i. ar?"'A eál:í;:Ore :9: mm. •· · 

. D.i..stancia. P!.":'.fsenci'éa. 
en ~!!l! q,e Plomo"° 

() +h 
t +++ 

g +++ 

3 -!-+*:' 

4 +++ 

5 ·f<-r+ 

6 +"'+ 
'l +++ 

a: ... ++• 

9 +++ 

·to ++ 

1z.5 +.+ 

15 ++ 

1·1.5 ++ 

20 ..... + 

25 ++ 
. )n ~+ 

;:5 .;.:-;.· 

40: ~ 

Al;(.Uld'i!"• t.: -. +.~+· 

?.e.~..t!l1;?" = ++ 

~09$0 +. 

·:rezati vo - -· 

P.:-ese-ncia 
de· Bario.: 

.¡,. 

+ 

'J'i.'" 

+ 

+ 

+ 
,,. 

+ 

.... 

* 
.f,. 

~ 

~ 

'i+-

T 

Aráá exterl;la, de 
aagul?ci'Ón ~n 
:~-:"~ 

1 •. ?xl.7=.2.89C."l¿ 

. ~ .. 3z; .. 5:39.69ci:;.::: 
. : · .. · 2 v .• <Jz? .• 9:5.2. 41 eti · 

... '•. . . ''? 

9.8XQ~$:;$l6.0~<;IU-

H~ll.:: 121 'Cm2 

lZ.3~lZ • .$=f51•29 

l3:X:l~1b9' c:n.c 

¡1µ:14 '=196 'Cni:: 

tóx16 =2:56 
';;1 

ec.:--!" 

l9xl9 ;;361 c.:.¿ .... 
~ió• se ie.eer:rinÓ 
i>or .no obs¡:¡rvarse• 
i.in~ zoná de cólo 
~i.Ó:n j:;, z!x::Lida -~ .,.. 

ll 

" ., 
. 

lf· . 
1l 

il. 

~!J:Siduos d.e 
:¡;qlvora; 

.,. 

... 

+ 

+ 

t 

++ 

++ 

++ 

...,+ 

·+"f· 

++ 

"'+ 
i+ 

~ 

..... 

+ 

·+· 

+ 





,e~ e~ :·-:~~~t~~~rr'~~.: ;~~~1:.j ;:;i:~~~~-:;-~:; ·:·~f:r~~~~é~'.;f '~~:¡. '~ '~r:f • r-t1·~r':i~i .; :~ 

~-~i,f~f~~;ii~f ii!~~j~~rrifü·xr#:í~-f.fi;'*-• ;f f :r mtrnt1· 1 
\'r~bi :=~~h5~-~~~~~:;J;i. ~r1~l:;'B~J~:r~J:~¡_~ i.~tT; ~;~:+=J~I ;: :1~t: ~~;. ~_¡; .1~~.~~t~~ : 
f{f~:~- ;;::i.;.;:J· ... -¡;.:m;•r· -q¡;i P.~StJ.a;.taiió~$.:·<)-o,teli·"'o ~'~lle $núes C:éírJ?vf31_!'ll: :l\átF~s'f~f'·;r · '""' i- -~ 

·-~:ftl~T~:fTt~f Tt;g·~ittí~=~[it~~~tl 

.t-·-:: ' 
l' t :. - ... .. ~,_· ~'----+~ 

... ~ :·t!'· .r. ~~:~. 



·j 

! 

' i ¡ 1 ~J 
~ ¡ t r 



B.5 

DiS.!)~.Yo· r~~i.Zado. ::. ú rcrr: d ... e il:s:~ei·?~ soP,re una 

t~la ob.sCftlr;e y· cu.yc,s re~,id~9i;: .fuero.n. :tra!!S~~Jri;~o-s ·a· uaa ~ 
c:~rr•'.tulina tr¡:;ta.lla ce.ti ~ 3J.~~Ana 1ia1lpc1 y ~ével.ad,1 eon !a 
tec"'"'\~ cE: n ~~odi.fi.ca.c:i.on a la Pr-.mba de 'Jalzer Ap:O.c·:$d.o 

·~s So:i:io lI 
- . '• 

Fot<Jgr~:f:f.~. lfo··&'"'"'~ ·~ , ;,,, 

' '.4) 

""""' 

'!>is!?~ro r~al:i:,zado a 2 crn d.e tü..stancia sobre una: 
t~·i.e. .~b$c~.1.ra. y euyós .residuos fueron transferidos: a una .... 
~- ~ ~~~J.:in:;. tl"atada c~n l.:;i. H;z;.sin.a 7·all:pol y revelada con. la 



'i 
i 

"' ; _··_.<;·'", -~-· 
"-· -- ·-~ 

·: ... -~·---~ 
. ::- : .~ ...... 

·_ ·~5:,--
·:.. 

,."':.._-: :.; 

,.:- ''=-"": 

. _ ., 

~ .;,. - ''j'>- ·r;·?_ ·~· Q. 
rq.~.0·1!:~~;:.i.a ~i?· ~· 

(
,''\; 

'); . 

·.r-~ -

Ji.s:g1,;;t(;, rs~l!.zado a :6 ~t1 dé d:!..st:.:mcii3' cS'J-'bra t;,:t¡¿, 

te.la obscur~ y c:.t:;ros !".;s'ltttios :fueron transfc1·:i..dps a ttr.-a .-,, . 

. :~ 

~~'0 :::.o. f' ~ 
~~. 

'-.:;.·. 

, .V'_ 

P-~~·o~..,..--4""' ,.,.,, ··1n ...,..:)'·u_ ;;:, .. - .1'_.~_..o:;c. ... 'J~ V 

lli.sp~ro r, :a~-~ zado a 8 cm ~~ ~l.istar~ci "'· sobre una· 
fu.;;¡r:on - ~ - - - . 

carttilh"ta tra.t.ada con 1;:: riesl!la ',';a]_;].yol ¡ revel~~ b'J:ll l~ 
técmc.a ü ~~~_Cdiiicac.:::bn. a l.a Pr~cC;J ~~ --..~l.ktlr· -.. ~p:.~.c~.d01 



87 

. . . . . ~ 

santa· tr:~bájoJ. $uero11 t;9~dgs :po$ 'Jíledió d!e una <:~filara .... 
l 

miar:ca p;r;~Z.GJN ~ mod~1o :PM 6 que. sé adapt~ a· J.ll:l ~croey..., · 

CO!):i.O EiErt~!:'eóscÓp~co. ti.aré.a DíETZG~t " e·l e~a:J;. co:ent.a ,con 
- ·--. - - ,,.' . .._ . . ~- -_ -

un: sistema de i1umi.n<:tcion qtfe i:::0;.r.t$'.'ca, :~e 1\.tr1 t'egul:ado:r el.e' ,,, 
:intetisiaad a.e .. lu.z ó:e J.?. mlsma 1m~_r.C.1ª- f:J µ~a 1ám:p~a modelo 

!.SG , tambi~n d~ '1~;. .misma ·m·~r.qa .. 
,.__ : .. ,- . ' . . '• . 

1.ó.!;; narame:tros .. :t.d;eales aue se tuyi.e¡;().n ~I! -:--· -- ,- .. _.,_ - - -_- ;-" - - - - - . ·-

'# < 
. En.-~~ c·Wta?Z~ .. tle. :totog:i;:af!La : 

J:1 t:té~po de; .expós:Lcion .t.ué de 1/2 y 1/5· 4e .$e.g'! 

Fiol'.~.rq Y~':::"ti~ ,. 

i.00 Gr~Aos ASA. 

~Iltl ·de P'e'l-ÍciJ1a. .:.· 

$e u:til1;.z6 unª 3,}elf aula~ dt: 155. 'i;lin •' !(O:daeoJ.,o~ I.t . 
. d.e. J 00 gr:«ad:ps p.,S,!\. 

Zn. el ~T.ii;roscppio ·el :núnero de ~umen:tós fueron;;, 
10 'X: G.5 y 10 X 1.6· • 

- ··---= :..::·:..~- __.:::: __ -_:_;::_ __ 



.~ 
---w~ 

·11~ - - ~ t .. 4 . ,.. •.. ·1· 1,.,.::.cicqz.o. ogra,,._a .:i.to 

~· . ' ~ 

d-aos óe ~ol v:ora: 'i~comb:i::rs~l'!:~ y .siami i:~c .. o.mbµ:sta , .aos:i ~ozp 

e1 color rojo esearlata q11e correspon:de a .la re.acci:Ón --



Aumento ( · JO :;;: 16 ). 

y la 



Res_ultados. obteni.dos ~n la,~ ropa.s p,ról:>lerña 

Aptl,c·~do el M~t()do ~ Esi;ud,fo • 

.Se pr.oporcionaro).1. 27 pr~:mlas de vesti.r mac:ul~­

da$ cQn d.ispar:oS, realizagos él dii'.erent·es. distartci.a.15 y 

con a....~as .dg fu ego de ci:Lferen.te t~:po y cald.br-e , 1éstas 

.. 
•' ~ ca.on gene-¡-al de Pollqia _y Transito ciel DistrJ-to F'ederal .• 

En e.sto.$ di,.$-,pa;ros: se .debe t·en-<;?li'!' .en con13i.dera_ 

Cion. ~l novim:i.ento n:atura:l de los ::nússwlos tl?l. J>razo del 

i=i:di v~duo. al. realizarlos , est~ mav.imiento e~á. .suJ?~di._ 

ta.do al ca.J.ibre óél. arma • Los disparos c.cn$i:de,+>a.dos 

como. pátrÓ!l. ,. se éf;ec.t.uaron procurando· f:tjar .la :pistola 

para evi.tar los .movimi~tJ.t:Os a11tes ]¡tencioila.dos • En. los .. _, 

d;i$}'.l<;rO$ pro"blema no .se tofiiaro.n en cti.enta esta.$ ·Observa:_ 

c;iones con. el fin de .que rei:;ul.ta!"@ lo m~s a:p_· é.gados a. 1 

~echos a'é"lict-J;:-vos r.etles , éO?ilO Sol! .: 'how.±ci<ÜéYS , ·®ié!, 

_d1as y casos d~ lesiones causadas· con ar.mas de' .fuego .• 

En la.s ta,bl,as 4 ,5 y .6 , se. tªbulan lo~ re.sui_ 

tados d~ las, ~-7 pren®s :Problema ,. cor:r;e.$pondiendo ~ 
~-

cada, cali.br.e g.. prencias de vestir ,. se mencionara: a 

continuación lO§· par~etros ,más importantes énc-0ntrados 

ál ser ~eiteladas .las prendas problema • 
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.En la tabla# 4 se encuentran .los re®ltados· .. 

·correspondientes a .las .zo·nas maculadas :po'r di.9~os con 

u_:tia pistola escuadra c~li.pre .g2 L, ·efe.c.t.uados. a .la. di.s_ 

tan. c:iá.. •atte se señalan en la mis.m .. ·a· · .• P'. f.,... ... ,. ~o-e· a .la ._ . ..,. • . . . . . . . . .. . --e. i-.,-en- ... . 

pre_?emciéi. d? Plomo , $é pu.e.~e me:ncíonar c¡ue los -lTal.or·es· 

enco11tradós son seine~antes .~ ló.s Qbt?-:riidos en 1o:S dispa_ 
.. ., 

ros q.n;e mac:ulqron. l.:;ts. tela.s conside+adas co~o .Patron •· 

Lo miS!!lo se :P~ede mencionar pG;r;:t la: ¡:>resencia de l)arj.o 

o:b9ervan ·di:ferencíc;.~ .encontra:tl.a.s entre la$ ra.t.as p:rqble_ 

Ilia. y, 1as prendas patrón ; s±endo la mas ~J..ta ®· l.5 cm. t 

que éor1'éS:Pomie .al próblemc;t 1 A ·' y la lná.s péqúeti.ét es de 

0.1 cm. :t que coTresponde ?1 problema 3 li. • L.as. re:stan.te.s 

lectu¡-as se. enc11entran; dentro P.e este rango. • 

Refiri~ndose a la dista.'1c:t,g, determinada :por el ... 
pétodo en .gstudio se p.bserva .qu.e ha;y algunas. diferencias 

1 l ' . -- " ·1 en CU8,;:li;.c a 1<3. Q.is"tancia rea .. a -a cu.al ~e: r-e."" • ..., Zó e_ 

ccya d.is~ancia .real es de 5 cm,,, y l.a dii;;tancia deter.mi_ 
j ... 

n:::t.d:n:, es de 6.5 cm .• si.endo es't;.a di'.ferenc;i.pt de 1.5 c:n .. ; y 

i.a. di:fél?'encia; :nás :;:eguen.a cbrrespond.e al :prob.!e~a $ A cu, 

ya distancia real es de 7 c.m. ~ y U:. distan.cia. d.~tér~nada 
i' . 

pór ~ü .oetodo motivo del pre:s.e..'tlte t:rabajo es d~ ? .. 2 e~., 

da.?ldo una diferencia ig..lál a ó. a ca., los de~ás 'W·alo:re$ 



En. 1?. tabla. # 5 se encuéntra.n los· resultados 

corxespo11cii~ntes a las ,topas maculac4;.$· 11or Qisparos rea_ 

.ll.zados~ <;'on un. re:v:Ólvex" calibre '"'38 SPI, a dí fere·ntes c!:i;~ 

tancias. • S?i. Ciua1lto á 1a yreseneia de ;P;l.o!?lo , s~ encon,....,. 

tra:rcn. valores semej.:;.ntes a. los determinados ep, .!os di:s_ 
.í 

paro;s .que ~cularo11 :Lªs rc;:ias consi:deraqa$ como patrQn , 

lo mismo se pi.iede _ttencicnar 4~1 Bti.io :y resi.dµos· d.e pÓl.;... 

vora • 
. - - , - ' . - . -~ ,~ Con res!Jecto a1 ~r·ea exte~ru;t ·d.e maculacion , 

se ob~a¡ován. algunas diterenc:ias entre. las ro:¡tas pz.-oble;..;. 

_?na y las prendas :patrón ,. siendo la más alta .de 3 cm., 
. ,, 

que· corres13o:nde al. :problema 5 B , y Ia mas. ,Peqll:eña, de -

-0.:6 .c¡n:.,, que correspqnde _a¡ -problema, ? B .. Las .restª1l,tea 

1.ectura:s se ?'ncuentran en.ti-e esto.s valor.es • 

J;?eñ..riémiose a la distan~ia determinada pgr e.l 
1 J_ . • • - . - " t 

.-n~tpdo: ~n es: .. um.o ·~- se cb8s~vi;m di.f.~I:"enc;:i.as en cuan o a 

1a dj;..sta.nc.ia. re~l a la cual .se realiz6 ·él di·sparb- ,. ;Si.en, ,, 
;q:o lá mas notabl:e la del problema l B ,, cuya ·distancia.. -

~ 
; y la d;tferenqía mas 

~ . 
!:'?~ fu.e da 5 a., y la rdi.stanc.ia: determinada por el. ...... 

o~t.odo de'1 -prasent'e trabajo ;s.s de 4. 5 c?::t.. Los vá:lores -

st:contrados ·para los demás p,roblernas se ·encuentran 



:--:.. ;;:-_, 

oovre:~:roo:ndientes a ro·ñas. maculadas a ,,diLferente <listp.p,qia.. · 
- ·- -----· - - -- •• • - -.- - .-.-·- '. - o - ---· - • - ._ - -

co.n di,l?J?~"'Oé becho$ cQn. una. p~stl)l:a tipo LugeÍ" c:ali.'Qt~ -. 

9· tru:l:I..,, $:?:l:; Ctlftlito a J.,:a présé,Il'.:Q:Íq. Q:e P12ótri;o l );bS val.ore!? "" 

~nqo:p.it±:?.dós son s±mi.J..áre$ a .los d,et,er:n:izyados· e:n l:o:;; d1;E:L 

ne.ros aue macttlaron las t>rendas dé ve.,qti.r c:Qns"i.derª!J.ai:;· .... 
'""!'• - • ~-- -· ' • _,. - ·.·• ·- . -~ --· ·--~ • 

.._._ . .a 
Q.e po1Y0r~ .. 

En el ~rea, exté'trna d~ m?-éulaci~n se en:con:t:ra.,.. 

r-0:n difereJ1cj_~s entre :L~s ropa;$ J>J?o'Qll.ema :r l:<:tS prgp:das: ..., 

patr<ln , s:i.endb. la má:e no~'?.lr1e J'.q. qwe i:;e- eiHiti¿htrá en e1 
. ., 

prohlem? ? e .qué :!:;?$ dé '3 :cm.' y la diferenei;'P; más peque_, 

.ñ.a e¡;; :de. O! 4 em:. que correspot,i,9-e ~1 proip,le.JI1g 5 e:~ 

:En cu®'io ª ia :d'l?'~'~rm.ina01Ón de la; .dista.nci,a,. ~ 

la qU?c ae ~iz-0 .. el di.sparo i:l~ii.e~do el in.pto"1.q . en e$i:;u{jj.o. 

se opse:~V:ét ql;re h~ e.l:gUn'aa dif'érenc:ía:s pon ~espec.t0i a ::ia 

·dis!ia11cia. .!'eal .. ro.:en"do ia dit'erencia niá"s alta en :el ., -·-- - ~- ·---. :... . --- ·- -,. ".- . : _. 

;prc.i"bl.em.a; a· C ; cuya IXl.st~nc:Lá :i;-e~ :tlié .· de l cm. , .Y l.a 

dist<>J?cia. déter.íninada :fu~ ~fe a, ... a c;m .• , e,orresJ:>aJidiendo 
. . • . . ' 11, 

esta di:f~r1;1ncía de 1 .• 2 ~m ... ; y J:;~ ·tj:i.f·e:renc1a ;nas, l)eq\lcliá 

.es la gue· se óbserva r;;n .et pro.ii!letn~ :; e t puya ·d:istar.t<;iél, 
•l. . - ' . , . 

rea'.L .flle O.e .2' cm •. ,, y l-?. dist.an.cia detertnirtádé!. :fue d;e 

1.,5· cm:.o:j d,.;irido una 4if'~renci.a ·éie ó.5 cm .• tos v:al.ores de 

los' demás preblema.s;: :f?e é.n.cuentraµ: :conrprendi·da§ entre 





·~ 

Ropas p~o~a=ias m,:acu_l~qá;s ~n ftis~as :raali'Zad¡¡s 

·~: a;~~i't:n"C2 __ ~~t~rtci~- \:_q_ti· qµ_a Pf_~tb1á __ é~C.'{iadr~ ··--: 

~-~llJire: •. 2z." ~ -~· 

P~.9b1e:tia i?!'iese~c~a 
.nttttt~rq :ie S°'!Q:Ió· 

lf.tes"eitcisa. A.tP.a extern~ Res;.ig~O'$ 
de 5-ar!.o de 'mac~lac:ton. ,.c.~ 

detert~rinada. ;polvera 

Dist$ii:u 
real. .a la 
q,u¡¡¡ s~ .. 
:r;;alizo el 
ds:paro :::1 
cm • 

l .A. .:,++ 

2 A +.-t 

:; A "i"++ 

4 ,A +±4', 

5 ,.,il: T+.+ 

5 A +++ 

¿ '.A ,;;+:+· 

.~ .A. +··· ,,...,., 

9 A +++ 

en .cm.2 . 

1 l!6xt l.6:::136 

~ •=3X2:.,_;;; 5 9:.~:;: 

12:,:12;:::1 44 

.3.lix3.6=12 •. 9 

1ox10=100 

Jfkzt: =16 

},.6z3'.6:iT2•9 

t.1~~9xH .. 9=1.4a 

9.6:<9.6=92.'J6 

Abün:dan:te .. +++ 

R~~:µr. H 

EScaso 

. ·-r+. 5 

·- ') 

+i- ? 

·~ 2 

~ 6 

+. 3 

:• l' 

'j,"f 5 

..... 4 
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fü.St'aric~ C!l~ 
se· dett"trntñó 
tiOr el método• 
en . .est,udi~ 
en ·C"l .. 

6.5 

o •. 5 

1.7 

•. 



Tabl.a # 5 

Rop-as p::'obJ.;eas !:!ac:u"!.a.das CO!l ~spa~s lfg~i.3ados a 

di:f'erente d;i~,t~:.::ia con un revo17~;-. ic:ali,bre '"';:a ~Pt .. 

Pn3blema .?r~?lcia P:r~sl?nc.i.a área exterllf}-. ?.e$i,d.1!,?S. .Uis"Gancia 
~iímerD d~ c?lot:.o d'e. Ba.>-io .•. de maculaéion.: . de rea;! a .lá 

dete;"u11a~ ~l;;qra atte sa 
en cm~ rea H z6 e·l 

dispar~ en 
cm • 

1 B : ~.!. + 7.9x.?.9=~.!;.. l 

2 :s +++ 'f0xl0= 100 3 

3 'B' ""--"'' - • -r .;. a.axn.é=19tl ++ & 

4 B +++ +. l!;X14 =19:6 ++ 6 

5 ,:5 +++ + #.4~4.4:19.36 o 

~ B ~~ + 9. 5:{'fl. 5='?Q~ 25 2 

? - +-~-.¡. + oxn ~121' .!> 5 

8 :B -+'++ .. l4 .. '7~l4~ ?~16 ? 

~ B +++ 1' n .a:n t.8=1.39 !;. 

/.,b".tnd :in te - -+.++ 

°g".)gJlar ,.;.+ 

';::'s-C:.G.O = ;¡. 

:íe~,.ti "i? = -

~.s.tanc;ia q9e 
se deter.:-.ino 
par ei me.toda 
.en estud:iq 
im é¡n • 

2.3 

3.5 

6 .. a 

?.1 

º"ª 
J .. .'a 

·4•'5 

?.7 

4!t9 



1' e: 

''fabla # '6 .. 
. ~:pa..s :p~ob1~as ?ia<;u3;ad;a,s J:i)n:. d!sp..,a.s :r..e.aiizaiios a· 
d:ti"eren'te di:stánc:iz con- una. ':p:!.stó'h t!;Ji:ó ~ifg:;¡r 

·.;4+ 

.¡. 

Abundante +++ 
"RE!lffilar # ++ 
Bsc;:a.so 
:tte ga.ti:vQ 

?le~fulris Dist;;n;:i.a 
~s. · · .i:'eÁÍ i · l,a 

~i;Q.i"~ .gue se,,.. • 
reali.Zo· ~1. 

:~~r;aro ·~ 

~· .a: 

+ 4 

2 
.• 

5-

*+··· .7 

"%. . J. 

o 

·l 

·+ 4 

Di'~ci.a ~lJ.é 
s~ deter;µDo 
!ro"' é<l. """'t~ 
en~ ~;~lid~<{ · · 
#I ·<;ll! • 

'i'~J 

5:.tl 

1:.5 

;; •. 9. 

G:~·? 

.3'·8 

.o.6. 

·.z.2 

4 ... 9 

'-

. 
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probl.e:i~s que i'recuentement"e se. I:'~esetttan en la:. v:i..:da 

tiia-""'Ía dei Q.u:lmi>cP tegist-a , .como e.s el de llegar a de_ 

·ter>r.7 nµr con. la .mayo:r e~~ti tud ;ppsibl~ , la d:!,..st~ncic:c .a 

la cu.:::>l se ha r:ea.J.±zádo; un disp.:;u-o con fine$ ho!ñi.cidas o 

suici.d:as . ., Por· tal motivo lª. r1 Modi.:ficácidl'.l a la Pru~bá 

de ~'f~"l~el,'"' Aplicando Rodlzona.to de· Sodio rr p:r-esentá las 

sigtlien.tes conclusion:13s •; 

Se c;cmsidel;"a en princd.p1.o que se.trata de un ... 
. ,_. _ .. 

métod.Q .:' 

l.- Sencillo .., Dti:rante $. desarrollo sec obser:_ 
, 

vo que· no é'S :n.er,;:ese.rió emple·.a;v equipo :rnµy so.fl.si;icatlo,_ 1 

ni es nscesar:i..e emplear ~eactivos o material de vidrio· 

que rto ss :e.ncue-p;tré: en al La.borato.río qµ.e ;:;e dedique a .... 

resol.ver problemas de' Qll!mica L.egal • 

z ...... . Rápido • Se pudo. det.e~.d::nar que e.1 método 

,, 
3 ...... :Eco:nomico • Des.de el :;mn,to de 'Vi.$ta se -

; . ., 
cataloga al. ~e-todo dentro de un mve:l 9atisfactor10 3 
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. 
.. dese:iib01$o el.ev·aii.o • Dentro de J.ás reactiY:os , el 'Rodi_ 

ZP'l;lato de $odi.o , es el más ca,..'rb , sin etfoargo qmad.a 

cQmpen$i.do porque· se. ~tili.za e:n concentt'acio11es: nmy baj'?s. 

· qomo s~ :m.eno:i.onó durante e1 desarryJlq de· esté trabajo. .i 

al reac.ti:vo se. a.pcl.iea a tt.,"la: concentraciÓ.zi de o.z % , y 

eón rno m:l.. 
- - . .,. 

de solttcion pueden. llegar t;1; re,v:elarse entre 

10 y: l2 .estµdi.os , cuy.o costo ~pr-Oti.JnSldO es de $ 10.0ó 

;Pbr ca~ ~stu<iio ;· este éosto coni':irnHt lo ~co.ncim:i.co del 

m:~tódo • 

4.., ... Otra cara.cteitlstt<:&. muy importante. del. 

mé1;c>do estudiado: ·es la :r·éferénte a Es!lecificidad " Esta 
... - - .1: - .. ,. -

se, demos~ro en toaa!S y cada un~ ·de las mués:tras reve:Lacl~rs 

u_til:i.zando el. Rocüzonato 4e .Sodio ( como $e ménci.onó en 

el ca.pi.tu1o de .in;terpret.aci~n de resu;l.ta:dos ) .~ es'be ·~. 

reactivo es esped:íi.c'Q p=tra Plomo y pé!,:r;io • los cuales -

se encuentran en la: com:posici~n del í'ul~n~te. y en. el 

'prcy-ec:t±:t.. cuantio es:tá manufacturado con este l!letd ; En 

é~'bio !,;n: la. prueba or;i§ina! d.e: J. T~ :;;?,J.k;er s.e e:ll~,lea .,. 

tamo re~c!i:vo revelador el á~~a:o 2-natti.le,:}!i,no 4~8 ~su.1. 

tónico ;· ;¡ en una modi.fi-caci·bn de ésta prue'ba se ut±1iza 

~o?llo sisteza r~veJ.adQr al ~cido- sulfanÍ.lícci y a1:fa nafti!. 

amina, , en an"tbOs easos .se pone de ~a.~fiesto el.. Ión Nitri 

to , el cQ:al ¡Ju.ede estar :pres.ente· por ser un producto de 
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. - - ,. 
coml:lus.ti.on .eh .casos en los. q_ue no .sª haya disparacto una 

arma de fuego , jlór ejemplo : .al quemar cQhetes , cl:linam 

pinas , ceri.11.os , ·p· bi.:en ser un. pr.ó4ucto· d~ ·cont,amina_ 
.. , 

cici?l por •ej.em;f)lo :p:¡ manejar férti.liZ:ante~ o ·subst@eias-
.ll· 

. ~I ~ . 

I.as o'Q9erváciones' mi.éroscS-pica$ que .s.e .r.eali.-

zan ál. re'Vel~rr lp;g;. extrac~i;one~ en la cartu;lina con .r·e5*, 

na Wallpoi se. pu~den co11sidera.r conf:i,.r.mativas de la esp.!! 

cifíc:f dad dí:i. método ya qjlé loé ptJori.to9 de EloIµo y- Earii.q 

qu.e se observan 1 t:tenan ciertas c~racterÍ.?'tica.s qué 

fueron mencione.das co:n a.cuci<;)si.dad en el ~a:i?Í.tulo r~fe_ 

rente -a :i~terp~etaciÓ:n de result.a.do.S. • 

Po.r Último s·é· consi.derca. con:tir.m:aá.a la especi·f;i; 

c;..i<,lat:i del método estudia:Q.o , por ios resultados qtte se ·-' 

o'Pi;uvie:r;on al. efectuar las dl.f.erentes pruebas aec .control 

que -f¡e mencionan ~n el. ca.±>;[tulo oorresl)ondrlente • 

5 .... Estabi).idad • El m~t:oqo .en pu:es~i.Ón dem_os;... 

tró· ser 'estable b~j,o to·s si@ietJ.tes FUntos de yi..qta :. 

'La coloración que sª pon~. de rnanifiestp al ·-
revelar las e.xtra.ooiones con resi:na Viall:po.l ~ permanecen 

.sih "sufrir cambio a,lgµn.o duran.té tien+po indefinido , se 
,. 

ct>mpr:ueba. lo anti?rior por la coloraci.oli. de las primeras 

p:ruebas reve¡a.das que tienen aproximadamente un año dé 

r.eaJJ.zaé!,p.s , ericontrán.~o~e con. la misma intensidad ..... 



-ro1 
• . 

....... 

y ~l'-~smo ln~mero .füi. ·-puntos q;u.e:· ip¡lj.<:aJ'.l l~ ·ptesencia dé 

· ?loi;q 1 ~ar±~ • . . 
.. .._ . 

ótro ~s~~c:to · reclª<:;i,gn:~a:ó· c:o:n ~a· J:~ta:Qi'lJ;:da.4 -

.del :fi'é:tódó .·~-~ ~?!tnte.s.:t,~~· quªnd·q ,~e revelé.: .éón el :Rodi.·zo~ 

. ;f.ú!'.to .ña sodio :ta. p~e1n:r 1~n est\1dii(), ia ctta.1 1$e, ·gej"a ª~: 

. car; tles:.'9U~l'li de .p,.:;iti~a:~ ·e.l .áge::iité r.e.'l:él·ad.fü• , enªe~iqª .~· 

-la .c~il't:Ul:!.na:. $f!! $9me-~e . 'ªl ¿hor.I"Q da agua , · eU~inandQ§é 

ei. axe·~ª~ el~· ·ª·~t-~ ,.a;gént? révelan~e. ·qµe -e1:1 d:~ CQ'J..Q_r ªma.._ 

r~H.'l0 naraajª , -;r qJ.t,é. e.ñ mucha.§.' ocaQiot1ecs. ·q,ui;:d:a en. exce-.. 

s·q ,· lo dt.l.i;'.l. ,(Ü•f:L,eirlta. l!a :obi:;e:rvac:j(~n- e :L11te.r;prei.ac:t~Ii. 
. . 

Q:e · .rssu1.tados , tf.l.edando _:exc:;tµ::;:Lvam::e.ute· e'.l,. ·col:o,r {:fil"ac.__ 

t~!$tl.c0 que1 demuestra 1~ gr~.f.l·e;~9ia dé P'lomo y· d.~l .Ba;r~o. 

S.:.- Seít:C:i1ieZ' y i'api·d.ez para paléP.:J:.ar la:. -

ct,i·s~~cl;a )dé :un .di.cspáró .• 

En i:ª .a,.'pµ;c·c;í;c'.iÓrt déJ. m~todo· origrnal ó.:e ~{X. -

- . ' - ' - -::, . - .. -· - - _._.¡¡. . - . : 
:pr~~füa .qe J .. T. Wa:llter J.a; d:e:t;er1minac~ort .d~· la ~&t,ª-P.C;i.J~ .,.. 

·.$'e· :r~~tiza :po·~ ·mediE>· de -patrone$ ~.i.r-e pr~v*ám;ell.te: se· 11.en 

cJ'bj;enid9 .~<)tl di:Spa~óS hechos: .. ·a; .¿p_f~Dén1'es .. dis.tc;nci·a,s .;· ""' 
' . . 

~.eal,iza,ndo· un: ~es.tu.dio ·compa.rat;tvo de_ los. prtibl:emas (:ófi -

lo$ patrón~$' • :Este mismo ~roceii:i.nfJ.~ntq s.$ emplea cuan_ 
.. - - . -· - - ,- - '·• . - . : .,. 

1;to. se1 .rea!l.:iza la !lru~l:la d~I Io~ i'atr,i..to • 

En. <:9.Jrü1ip ~. c;.on é.'l, método. u Mb:diíicaci~n a. :la 

Prueba d.e Wal~er ':ApUcartdo Rodi.zon:ato de So.dio u C.ótnQ 

~$ente. i-;e:ve.lante: , ~:t chr.:ulq ~e la di$tanc:ic¡ s.e: simpli_, 

•· 



·:io~ . 

. . ,, . . ' 

'gi'áfi:.ea cotreswnd:ient:e pa_ra obtener la ¡di.$tan.ci? :a. 1.á ... 

cual se Jüzo el. disparo .• 

' - ;,· ' ' 
7 •. :... '.Es necesart9· ?·eñalar.·qué al :met,odo és~~4i~. 

do ~- mg~;tv:.q .del. P?'e.Sen-te trªb?j'o .. ~ · 1a deter"iin~cd.Ón de -

la d:tstanéia, i;( I~ c-.:tC;Il fu~ qechó iin. a:tsparó , podemos ...... 
. ---~ 

me:nc.i,91l=u1• la distanci~ con }J~stári.te a:pr_oXill1~cian. ha.eta; ... 

'9 :cm. i con; rei:i.t±va ~proXiina.cion basta 40 .cm~ y positi:vo 

h:;s~ 1 m,. _de di.l$.tanqia: •. 

,• 
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