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1. INTRODUCCION.

'l QUE TIENEN Los MICROORGANISMOS EN EL PROCESO DE FORMA-= )

'~CIDN BEL SUELO; PARTICIPANDO EN LA TRANSFGRMACIGN DE =

COMPUESTGS ORGANICGS Y. MTNERALESJ INHLUYENDO EN EL,-;

CONTENIDO Y NMOVILIDAD DE LOS MACRO Y MICROELEMENTOS , -

~ As como EN SU BALANCE ¥ ASIMILACIGN POR LAS PLANTAS. -

»LTENEMOS POR EJEMPLO A NINOGRABASKY (1856-19:3), auxeﬂ»—,-”-'
" DIO A CONOCER EL IMPORTANTE PAPEL QUE DESEMPEFAN LAS =

" iBAcTERIﬂs DEL SUELO :N LA CAPTURA DE NITRGGEND DEL,ALREx

;Y LA FIJACION DE ESTE ELEMENTﬂ ESENCIAL: BEIJERINCK a

':EN 1880,\A15Lo POR PRIMERA VEZ,A LAS BACTERIAS DEL GENE-

. RO RHIZOBIUM , ¥ MAS TARDE A LAS DE VIDA LIBRE Amms‘_‘ix,—- )
 IER , ADEMAS DE ESTUDIAR EL PROCESO DEL creLo msr. NITRO=

GENO {7) (2,;)1 .'

EN MEXICO, SE HAN REALIZADO VARIOS ESTUDLOS MICROBIOLG-

GICOS AL RESPECTO. | ENTRE ALGUNOS AUTORES, TENEMOS A ¢ -
ECHEGARAY (1970) (1971), = PaLAcios (1968-1973), RAMIREZ
{1971), AyALA (1970), DomIneuez (1979, Mena (1979), e
L0S CUALES HAN REALIZADO SUS INVESTIGACIONES EN DIFEREN-



TES TIPOS DE SUELO.' HASTh‘EL P§E§ENTE, No SE HAN PU-

‘BIOLGGICO DE LOS PRINCIPALES SUELOS DEL PAIS,

EL PRESENTE. TRABAJO FUE REALIZADO EN SUELOS DE LA SIE--
RRA NORTE.DE PUEBLA , QUE ES UNA REGION ESENCIALMENTE -~‘
AGRICOLA, DONDE L0S CULTIVOS QUETDESTﬁCAN EN ELLA SON =

PRINCIPALMENTE EL DEL CAFE; ACTIVIDAD A LA QUE SE DEDI? '
71CA.LA MAYORfA DE LOS HABITANTES; ADEMAS; SE CULTIVA -

MATZ, PAPA Y ARBOLES FRUTALES ENTRE OTROS (9).

'EL.INSTITUTO DE BIOLoaiA Y LA FACULTAﬁ DE CIENCIAS DE -
j’LA UNAA, HAN REALIZADO ESTUDIOS BOTAmlcos, zooLﬁslcos Y
»‘EDAFOLOGICOS DE ESTA REGION . s Y FUE NUESTRA INQUIETUD; :
PARTICIPAR CON LA REALIZACION DE UN ESTUDIO MICRQBIOL@--
1slco DE LS SUELCS -DE DICHA REGION..

UNO DE LOS OBJETIVOS DE ESTE ESTUDIO, ES CONTRIBUTR AL
CONOCIMIENTO DE LA DINAMICA DEL AGROSISTEMA CAEETALERO,
MEDIANTE LA ESTIMACIGN DE LA CANTIDAD DE BACTERIAS; HON~

GOS, ACTINOMICETOS Y GRUPOS FISIOLOGICOS ¢ MICROORGANIS~

MOS CELULOLITICOS Y DEL CICLO BEL NITRGGENG, AST COMO DE
LA ACTIVIDAD DE ESTA MICROFLORA, QUE CONTRIBUYE A LA -
TRANSFORMACION DE LA MATERIA ORGANICA Y EL RECICLAJE DE
LO$ NUTRIMENTOS,



- CON TAL MOTIVO, SE SELECCIONARON SUELOS DE CAFETALES -

SIN ARBOLES QUE DEN SOMBRA, Y SUELOS DE CAFETALES CON
ARBOLES QUE DAN SOMBRA : CHALAHUITE (INGA LEPTOLOBA) ,
EN EL. MUNICIPIO DE CUETZALAN, "PUEBLA; EsTOS SUELOS

~  FUERON MUESTREADGS EN CUATRO GCASIGNES CORRESPQNDIENTESA"

’CUANTIFICACEBN‘MICROBIANA POR EL HETODO DE DILUCIONES -
EN PLACA Y ﬁMP. ST T e .

LA ACTIVIDAD DE LAM‘ICROF‘LORA, SE DETERMING POR LA EVA~ =
LUACION DELACOZ PRODUCIDO EN MUESTRAS»INCUBADAS A TEMPE'
RATURA CONSIANTE, Y SE REALIZARON hLGUNAS DETERMINACIO—

NES- FTSICAS Y QUiMICAS DE LOS: SUELOS ESTUDIADGSI



[f.  REVISION DE LITERATURA.

A ‘ASPECTOS MICROBIOLOGICOS EN DIFERENTES TIPOS DE

iSUELo.

Los SUELOS VARIAN AMPLIAMENTE EN COMPOSICIGN; A, CAUSA _

‘DE LA VARIEDAD DE AGENTES FiSICOS Y Qurmrcos QuE ACTBAN
,SQBREuLA_GORJEZANROCOSA_ORIGINAL;DEVLA‘TIERRA,,

- EL. SUELO, SE‘CONSIDERA‘CGMO'LK REGTﬁﬂ EN LA QUE SE SUS-

'TTENTA LA VIDA VEGETALJ Y DE LA CUAL; LAS PLANTAS OBTIE~
"NEN SOPORTE Y MUCHOS DE SUS NUTRIMENTOS, CONTIENE 5 _ 
'GRUPOS PRINCIPALES DE MICROORGANISMOS £ BACTERIAS, HON~

60S, AcTiNdﬁrcETos,.ALGAS Y PROTOZOARTOS Eﬂ'ih NATU=

£ZA, ES UND DE LOS-SITIOS MAS DINAmICOS EN INTERAC-~
CIONES BIOLGGICAS, Y EN EL SE REALIZAN LA MAYOR PARTE -
DE LAS REACCIONES BIOQUIMICAS INVOLUCRADAS EN LA DESCOM

POSICION DE LA MATERIA ORGANICA, Y LA NUTRICION DE CUL-
TIVOS AGRICOLAS (13) (2),

ALEXANDER (2), CONSIDERA QUE LA MAYOR O MENOR ABUNDAN-~
CIA DE LA MICROFLORA PRESENTE EN UN SUELO, ESTA DETERMI

NADA POR LAS CARACTERfSTlCAS FISICAS Y QUfMICAS DEL SUE;

i
i



Lo, ASf'COMD POR LAS CONDICTONES CleﬁTTCAs; ENTRE'~
LAS PRIMERAS; SE‘TIENEN EL conrsnrno ns HUMEDAD, AEREA

czon, TEMPERATURA; PH, z DE MATERIA ORGANICA Y VUTRI--‘“
»MENTOS nrsponstes, Los QUE EN COMBINACION con LAS VA~
RIACIONES - CLIMATICAS ¥ LAS PRACT]CAS DE CULTIVO; IN-=

~ FLUYEN DE MANERA DETERMINANTE.

ALEXANDER (2), INDTCA QUE EL4CONTENIDD DE BACTERIAS: -

HONGOS Y ACTINOMICETOS; ES MAS ALTO EN SUELOS CULTIVAr”f‘
7 DOS QUE EN‘SUELoﬁvYIRGENES;,Y QuUE LAAMICRDFLORA‘AUMENr\

TA CON LA ADICION DE RESIDUOS ORGANICOS; Y EL INCREMEN

TG DE HUMEDAD AUMENTA EL NUMERO DE BACTERIAS Y DE HON‘;
”GDS; SIEMPRE QUE ESTA ULTIMA NO SEA EXCESIVA Y DETERHI :
NE LA ALTERACION DE LA AEREACION; YA QUE EN CONDICIO-ﬂ'

'NES DE ANAEROBIOSTS, SE ESTIMOLA EL DESARROLLO-DE GRU-

- POS BAcTERiAﬂos»EsPECfFrcoé. EN RELACIGN AL PH; INDI'
€A QUE EL MAS ADECUHD QEUTPQ HACIENDO LA OBSER

VACI@N DE QUE SIN EMBARGO; EXISTE UN RANGO MUY AMPLIO

DE PH EN 'DONDE LOS MICROGRGANISMOS SON ACTIVOS; INDI—“.

CANDOSE QUE A PH Ac1Dos. PREDOMINA LA FLORA FUNGICA, A
PH4NEUTR0 LA BACTERIANA, y A PH ALCALINO: AQUELLA RE——
PRESENTADA POR ACTINOMICETDS. DE LOS CAMBIOS RELACID
NADOS CON LAS ESTACIONES DEL ARO, REPORTA QUE EN ?EIﬁA
VERA Y OTONO, LAS CUENTAS DE BACTERIAS Y HONGOS SON ==
HAS ALTAS, Y DECLINAN DURANTE EL VERANO E INVIERNO, ==



 3INxEMBARGO; A PESAR DE TODAS ESTAS INTERACCIONES A TRA‘

VES DE VARIOS ESTUDIOS MICROBIOLOGICOS DE SUELO; SE HA =
FUESTO DE. HANIFIESTO; QUE CADA TIPQ.DE SﬁELG REPRESENTA S

UNA MICRDFLGRA CARACTERiSTICA; TANTO CUALiTATIVA COMD --7

- .CUANTITlTIVANENTE 3 PERO QUE/ESTA CARACTERISTTCA”NO ESi 
vCONSTANTE; SINO QUE ESTA SUJETA A VARIACIONES CONDICIONAf |

'”*DAs POR Los FACTORES AMBIENTALES._

AST TENEMOS QUE EN ESTUDIOS REALIZADOS EN SUELDS DERIVA'

DOS DE CENIZAS VOLCANICAS, CLASIFICADOS comn SDELOS‘DE -~
~ AnDo, DIFERENTES AUTORES (23) (27} (31), HAN REPORTADO —j'*'“

J;DE sus INVESTIGACIONES o

‘fmﬁi‘?';*ﬂNﬁwﬁﬁEﬁﬁHTﬂANClAbeMACTFNGMTCETOSi,] ”

By QUELA MICROFLORA DISMINUYE CONFORME -
AUNENTA LA PROFUNDIDAD, |

‘Agjj_ AUSENCIA BE AZOTOBACTERIASv

Ay~  PREDONINIO DE ACTINOMICETOS |

YOSHIAKT ¥ BLACK (31), REPORTAN A ISHIZAWA Y TOYODA, QUE
~ €ON EL PRORﬁSiTQW@E‘1ﬂYESTiGAR‘LA‘MEGROFLORRHDE LOS SuEs

LOS DERIVADOS DE CENIZAS VOLCANICAS ?ﬂLAﬁDEJsusiﬂs'ﬂO'a
'annﬁNIcos; TANTG‘EN’éUELﬁS’CULTIVADO§ COMO‘EN;SUELOS -



L)

PORTANDO UN MENOR NUMERO DE BACTERIAS TOTALES, Y MAS --

BACTERiAS-ﬁNAERéBICASJY ACTINDMTCETOS ?NJLOSrSUELGS DE-
RIVADOS DE CENIZAS veLCANICAs, QUE EN LOS SUELOS' DERIVA
'DOS DE OTROS MATERIALES PARENTERALES; TANTO EN SUELOS -
CULTIVADOS como EN SUELOS vaeENES,

S

| YOSHIAKI Y‘BLACK (31) REPORTAN A YOSHIAKI Y SAKAL (1962).
~ EsTos 'AUTORES ESTUDIARON’LA MICROFLORA DE CUATRO SUELOS

‘TIPICOS DE HOKKAIDO } SHELQ_TALSHO:£ERIVADOuDE;CtﬁIZAS -
“VOLCANICAS, SUELO ORGANICO BIBAT, SUELO ARCKLLOSO KOMU--

KAL, Y SUELO ALUVIAL KOTONI. ~LOS RESULTADOS OBTENIDOS
MUESTRAN QuUE CADA SUELO TIENE SU MICROFLORA CARACTERTSTI‘
" CA, Y QUE EN EL SUELO DERIVADO DE CENIZAS VOLCANICAS; ss'v
~OBSER¥Q=BN'NUMERD_RELATIVAMENIE:&AS ALTO DE ACTINOMICE-=

TOSs -

LA ABUNDANCIA DE ACTINOMICETOS ER-£0S SUELOS DERIVADOS - -
DE CENIZAS VOLCANICAS: NO SIGNIFICA NECESARIMEN—E QUE =

EsToS ORGANISMOS SEAN EXCEPGIONALHEHTE Acrrvos. LA RA~

| 26N DE ESTO, ES QUE LAS DETERMINACIONES SE EFECTUARON EN

PLACAS DE RECUENTO, EN LAS CUALES NDISE’DISTIRGHEN LAS =
ESPORAS ¥ LOS MICEL1OS DE LOS ACTIhOMICETOS. CuANDO SE

 AGREGA MATERIA ORGANICA AL SUELO PARA INDUCIR UN CAMBIO

MICROBIOLGGICO, LA DENSIDAD DE MICELIO DE ACTTHOMICETOS,

ES MAYOR EN LOS SUELOS DERIVADOS DE MATERTALES PARENTE-=



.LAC1GS Y iﬁi

RALES DIFERENTES A CENIZAS VOLCANICAS, QUE EN AQUELLOS
| DERIVADOS DE CENIZAS VOLCANICAS. POR LO TANTO, LA —=
-_ABUNDANCIA DE ACTINOMICETQS EN. LOS SHELGS DERIVAEDS~DE,
CENIZAS VGLCANICAS; PUEBE‘CONSIDERARSE COMO CAUSAﬂU POR B
 “7LA ESTLMULACIGN DE LA FGRMACION DE ESPGRAS EN ESTE TlPQ
DE SUELOS (31) | |

‘ZUNIN (33), EN su ESTUDIB DE LA DISTRIBUCION BE(LOS TRESj'

 :GRANDES GRUPOS DE MICRQGRGANISMOS BACT }RIAS, ACTiNDMI- |
';CETOS Y Honeos, EN SUELOS DERIVADOS DE CEN{ZAS YOLCﬁNI-*_;‘
;‘CAs EN CHILE, CONSIDERA QUE ESTOS RESULTADOS CUHSTITUYENf 

' 'UNA CARACTERTSTTCA FUNDAﬁENTAL DE ESTOS SUELOS; DESDE ELFw‘b

~ PUNTO DE VISTA DE LA ECOLOGIA MICROBIANA; ¥ LOS DIFIERE
'_jacLARAMENTE.DE LOS SUELOS No ALOFAL@G@S, E INDI

4AfQUE Los

'VALORES' AC!BOS DE PH DE ESTOS SUELOS, ES uno DE Lns‘FAc—.j'
_TURES‘MAS IHPORTANTES EN QUE SE' APOYA LA PREDOMIﬂAHCIA ~?_ |
ECOLGGICA DE LAS ESPECIES DE ACTINBMICETOS ¥ Housog S

_’AUN CUANDQ EN LA MAYOR P#RTE DE LOS ESTunxos, SE REPGRTAf"
R PREDOMINIO DE ACTINOWICETOS, [SHIZAWA EN JapGR, Y Pa-
TREZ EN Mexico, REPORTAM uN MAYOR NEHERO DE

G0S, TAHT@ EN 3UELQS vfaggﬁss como Eﬂ SUELOS rﬂITrvnggs;

51}
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Ay~ LA ﬁICRGFLORA DISHINUYE CONFBRHE AUMENTA LA,PRO~ 7

FUNBIDAD

ISHIZAWA, PALACIOS Y RAMIREZ, INDICA¥ UNA DISMINUCION ~

DE LOS MICROORGANISMOS CONFORME AUMENTA LA PROFUNDIDAD,

Y REMARCAN QUE ESTE EFECTO SE ACENT{?A PARA LA FLORA BAC N
‘TERTANA, Y, QUE EN LOS SUELOS CULTIVADGS, EL NUMERO DE ~

BACTERIAS ¥- ACTINOMICETOS FUE MAYOR BUE EL ENCONTRADO et

‘Eﬂ LOS suews vaGENEs.

PALACIOS (23’}, EN SU ESTUDIG ACERCA DE LA VARIACIGN DEL....
“NOMERO DE HICRDORGANIS&:OS EN SUELOS DE ORIGEN VGLCANICO;

CGN PROCESBS DE ANDOLIZACIéN A DIFERENTES FROFUNDIDADES

Y EN TRES £POCAS DEL AFO, EN SUELO CBLTIVADO Y SUELO vm ’
GEN DURANTE oy 2 ANos RESPECTIYAHEHTE (NOR., MEXICO) o
CONSIDERA QUE LA msmmucmn DEL NUMERC DE’ mcmcﬁamw’-» |
' MOS CON RESPECTO AL AUMENTO DE L& PaamnmnAm PUEDE DE-—‘
‘maass A QUE ‘CONJUNTAMENTE, HAY UNA msmnucmn MAS O ME~

"‘x

NOS GRADUAL EN EL CONTENLDO DE CAREONG, NITRGGENG ¥ 0Xi-
GENO CON LA PROFUNDIDAD, PERO INDICA ADEMAS, QUE ESTO NO
ES APLICABLE A LA HUMEDAD, YA QUE ENCONTRO QUE ESTA AuU--
MENTA CON LA PROFUNDIDAD,  POR LO QUE SUPONE, QUE EL NO

MERO NO ESTA REGIDO POR EL CONTENIDO DE HUMEDAD, A PARTIR

DE LA PROFUNDIDAD DE 20 A 40 cM.



RAMEREZ (27), EN SU ESTUDIO DE LA CUANTIFICACION DE LA -
‘Poswcmns MICROBIANA, Y EVA"LUAC’IG‘N DEL poTEchI'AL DE MINE
RALIZACION EN ‘SUELOS DERIVADOS DE CENIZAS VOLCANICAS -
(MicH. MEx1co). REPDRTA EN GENERAL., QUE LA FLORA MICRO=~

BIANA ES MUY ABUNDANTE 5 RESULIANDO MAYQR~LAwBA§TERIANA,-‘

SEGUIDA POR LA DE LOS ACTINOMICETOS, Y POR OLTIMO LA DE

LOS HONGOS, QUE CONCUERDA CON LOS RESULTADOS OBTENIDOS -

POR ISHIZAWA Y TOYODAs EN SU ESTUDIO DE TRATAR DE CARAC—

'..TERIZAR MICROBIOLOGICAMENTE LGS SUELOS<DE ANDO EN EL JA—

PON. - INDICA ADEMAS, QUE LOS TRES GRUPOS MICROBIANOS :=

BACTERTAS, HONGOS Y ACTINGMICETOS, FUERON MAYORES EN NO-

MERO EN LAS CAPAS SUPERFICIALES, A EXCEPCION DE UN SITIO -
-DE HUESTREOJ Eﬂ*EL QUE EL.MAYOR NUMERO DE BACTERIAS SE -~

,REGISTRO ‘EN LA CAPA PROFUNDA; LO CUAL PROBABLEMENTE ESTE

'RELACIONADO CON EL PH QUE PRESENTS VALORES MENOS Actpos,

‘Az~ AUSENCIA DE AZOTOBACTERIAS.

[ 5.9 DISTRIBUC[OM DE LAS AZOTOBACTERIAS EN LOS SUELOS JAPD

NEszs, EsTumm}A POR Yameﬁm [REPORTADG POR YGSHIAKI Y -
BLASCK (31) ESTABLECIERON QUE LA FRECUENCIA DE DETEC

TAR ESTE MICRODRGANISMO, ERA MENOR EN LOS SUELOS DEL NQR
TE DEL JAPON, QUE EN AQUELLOS DEL SUR,

FurusakA [INDICADO POR YOSHIAKI Y BLACK (31) 1968 1, RE-

10

fl_



]

" PAS MAS SUPERFICIALES'

PORTA DE SUS INVESTIGACIONES; UN NUMERO HMAYOR DE BACTE--

RIAS. EN LA PARTE INTERIOR; QUE EN LA PARTE EXTERIDR DE -

LOS AGREGADOS EN Los SUELOS DERIVADOS DE CENIZAS VOLCANI

CAS; MIENTRAS QUE EN EL\SHELO DERIVADO DE MATERIA ALUVIAL

SE OBSERVO LO' CONTRARIO. »ESTA:DIFEREHSLA DE;CANTIDAD~DE

MICROORGANISMOS EN”AMBQS;SGEQQSQ-ESfPRESUﬂIBLEME&IEVQNA -
'7CGNSECUENGIA”DE’LA‘MKYOREﬁBUNDANCIA DE POROS PEQUEﬁdS,‘EM'

Los AGREGADOS DEL SUELO DERIVADO DE CENIZAS VOLCANICAS; =

~ EN COMPARACION CON. EL SUELO ALUVIAL. .Esxos;RESULTAnos =
- ESTAN DE AGUERDQ%@ON#AQUELLOSIDE lSHXZEHA‘YCTOXﬁDA;

EN LO REFERENTE A LOS MICRORGANISMOS DEL CICLO DEL NITRO—

GENO; RAMiREz (27), REPORTA_ COMPUTOS ALTOS DE MICROORGA~~‘
N:ISMOS AMONI«FICANTES;; Y rNIIEI;F»[GANTES.J“,E ;I,ND;I;‘C'A: QUE EN UN

MISMO SITIO DE MUESTREO, ENCONTRG VALORES MINIMOS DE AMO-

NIFICANTES Y DE NITROSANTES; Y DIFERENTEMENTE REPORTA CéM

PUTOS -BAJOS D“ MLCRQQRGAMLSMOS NITRATANTES Y DESNITRTFIH‘>'»
CANTES; Y QUE SE ENCUENTRAN EN MAYOR CANTIDAD EN LAS CA-H'

*

AL COMPARAR sus chPUTos DE HICRDORGANISMOS CELULOLYTICGS
‘CON LOS REPORTADOS EN EL JAPGN (65 A 225 009 POR GRAMO DE

SUELO seco), Y LOS REPORTADOS EN "EXICD (ns 2 500 PoR ~

GRAMO DE SUELO SECO)» ENCUENTRA QUE SOM SEMEJANTESmA‘.LQS
DETERMINADOS EN MEXICO POR PALACIOS, Y COMPARATIVAMENTE =
& : ‘ . : )



‘NESAS. PALACIDS (23) en MEXICO; REPORTA UNA NOTABLE DI=

_sCULTIVADOS»Y Los SUELOS vf GEMES, ESTABLECE QUE DICHA Ac—’
- TIVIDAD DECRECE NOTABLEMENTE CON LAVDROFUNDIDAD; sIEMDo ~:f
'NULA A LA PROFUNDIDAD DE 40 A 60 cM. EN EL SUELO VIRGEN..

EN EL DRIMEB Y SECUNDO MUESTREO; EN- LGS SUELOS CULTIVADOS

'ES EVIDENTE UN DECREMENTO EN LA ACTIVIDAD CELULOLITICA, -
‘LQyCUAL.ES»MﬁS{NQTABLEeENwEE‘§UELQ‘QQLTIVADOyPQR MAS TIEM

PO, POR EL CONTRARIO, DEL SEGUNDO AL TERCER MUESTREO, =

'OBSERVG UN NOTABLE INCREMENTO EN AMBOS ‘SUELOS CULTIVADOS.,

LLEGANDOMALrMAX¢Mo”EN EL TERGER7PUESTR504'EéTE INCREMENTO

ES PARALELO AL‘INCREWENTO DE HUNEDAD; LA MAXIMA‘ACTIVIDAD"

CORRESPONDE AL.SUELO CULTIVADO POP MAS TIEMPO 'N Los TRES“
MUESTREOS 5 EN EL SUELO VIRGEN SGLO BE 3 A 20 CHa DE PRO

‘FUNDIDAD; osssnvd LN INCREMENTO CONSIDERABLC EN LA Acrlvr
DAD- CELULOLETE A LA FaaFUNDrDAD n= 20 ALO cH. LA ACTIFJ

VIDAD ES BAJA Y CASI COMSTANTE EN LOS TRES MUESTRtOS; Y -

© DE 40 A 6D cH, NO SE APRECIG NINGUNA ACTIVIDAD,

PALACTOS Y RAMIREZ EN MEXICO, ISHIZAWA Y COLABORADORES ~

CEN EL JAPON, Y ZUNINO EN CHILE, REPORTAN DE SUELOS DERIVA

DOS DE CENIZAS VOLCANICAS : PH AcIDOS.  PALACIOS (23)

INDICA QUE EN EL SUELO VIRGEN NO SE OBSERVG UNA VARIACIGN

CONSIDERABLE DE PH QUE PUDIERA TENER RELACION CON LA PRO-~

FUNDIDAD Y EL TIEMPO, EN LO QUE A SUELG CULTIVADO CON--



CIERNE, INDICA QUEzEL‘SUEEO*CULTTVﬁDG'POR:MKS TTENPO‘TﬂVd '
VALORES LIGERAMENTE. MAS ALTOS DE PH ‘QUE EL SUELO CULTIVADO

POR MENOS TlEMPo.. ESTO HACE SUPONER,,.- QUE EL CULTIVO DE -
-Los SUELOS DURANTE UN TIEMPO CONSIDERABLE INFLUYE EN EL AU
MENTD DE pH.

, ZUNINO (33), INDICA DE Los YALORES DE PH nE ESTOS SUELOS -
QUE SON BAJos, ESPECIALME&TE LOS. MEDIDOS EN PASTA,DE SATU~‘

RACION OBTENIDA con KCL L x, Lo QUE INDICA LA ‘PRESENCIA -~
" DE PRQTONES INTERCAMBIABLES EN EL COMPLEJO DE ‘INTERCAMBIO
:‘DE SUELO, DE ACUERDO A LAS‘PROPIEDADESJ PARECE SER LA CON~=
SECUENGIA DE LA ACTIVIDAD BIOQUTMICA EN GENERAL,Y ENZIMATT.

CA EN PARTICULAR; DE LAS ESPECIES DE. HONGOS Y ACTINOMICEP-;.‘

- TOa QUE DOMINAN LA ECOLQGTA MICROBIANA DE ESTOS SUELOS-

1.

LA DEscoMPOSICION DE,LaNHATERIAJORGﬁYICA,”TIENE‘ﬂOS‘FUNCIO

'NES PARA LA MICROFLORA i~ ABASTECERLA-DE 1A ENERGIA SUFI~~

CLENTE PARA EL CRECIMIENTO, Y SUMINISTRAR EL CARBONG NECE-

SARIO PARA LA FORMACION DE NUEVOS MATERIALES CELULARES, VA

'-ﬁﬁEiLﬁ.DEGRAﬁﬁﬁiﬁﬁwDE LAuN§iERIA»DRG@&IEQVESJUNA~PRQPIEDAﬁ
DE TODOS LOS HETERGTROFOS *» SE USA COMUNMENTE PARA INDICAR
EL NIVEL DE ACTIVIDAD MICROBIANA (ALEXANDER),

EL ESTUDIO.DE LA ACTIVIDAD MICROBIANA HA SIDO DETERMINADO
POR VARIOS GRUPOS DE INVESTIGADORES, CON SUELOS DE CARAC
TERISTICAS PARECIDAS A LOS DE LA REGION DE CUETZALAN, PUE.,
QUE CORRESPONDEN A SUELOS DE PH ACIDOS Y nenvanos DE CENI~
ZAS VOLCANICAS; DE REGIONES TROPICALES,



‘»LAS:CARKCTERTSTICAS“DE ESTOS SUELOS SON TOMADAS MUY EN
CUENTA, Y LAS INTERRELACIONES DE ESTAS CON L0S compo——> 
NENTES DE. LOS- TRATAMIENTGS; PARA. LA INTERPRETACION DE |

~ RESULTADOS,

ZUNIN@*(33), rﬁDTCAﬂQUE UNA ﬁGTIVIDAD'BIbQUIMTCﬁ ALTA -

SE EN SU MEDIO ECOLGGiCO: PRODUCIENDO ALTOS NIVELES DE

C ORGKNICO ESTABLE Y DE AGREGACION DE- PARTTCULAS nE suer -

LOJ LO -QUE TRAERK COMO CONSECUENCIA; QUE EL SUELO FREF“
SENTE ALTOS NIVELES DE RETENCI@N DEMAGUﬁ CONSECUE&TE*

MENTE, DESDE EL PUNTO BE VISTA QuiMICO, LA ACELERADA.-” 

PRonuccrﬁN ¥ AcuMULAcxéﬂ.nErﬁATERJALEs FULyxcos y‘ﬁpmx~~f
- €os’ DEBERAN ‘PRODUCIR NIYELES 'BAJOS DE PH, QUE SON Réti'f'
vos PARA. HONGOS ¥ ACTfHOHICETOS; Y FRIf;mPALMENTEE PARA‘;
_BACTERIAS, POR LO QUE LA DRASTICA REDUCCION DEL HUNERG
'“MDE,BACTERIAS;“DiSﬁTNﬁYE LA Luszlcnciﬁ’:w :L“NIQHGHECO-'“
LOGICO POR LAS FUENTES DE ENEBGTA Y ELEMENTOS NUTRITI--k‘
VoS, ¥ ESTO TRAE<CONSIGD~UN BENEFICLO INDIRECTO PARA ~=
HONGOS Y ACTINOMICETOS. |

SAWADA Y. KOYANAGAWA (1969}, INDICAN QUE EN TERMINOS GE-
NERALES, EN TODOS LOS ESTADOS DE LA DES’COMPOS’ICI;ﬁH} DE -~
RESIDUDS EN EL SUELO, OCURRE UNA COMPETENCIA INTENSIVA
ENTRE LOS MICROORGANISMOS DEL SUELO,  SIN EMBARGG. LAS

 ESPECIES INVOLUCRADAS Y LAS TASAS DE ACTIVIDAD, DEPEN-~
DEN DEL ESTADO DE DESCOHPGSICI&N DE LOS RESTDUOS IINDIH
CADO POR YOSHIAKI (31) 1.



ZUNING (33) REPORTA NIVELES ALTOS DE C ORGANICO, EXPRE-
SADoS cowo % DE H.0. (7 A 26%), Y TAMBIEN NIVELES ALTOS
DE AGREGACION Y- CAPACIDAD DE RETENCION DE AGUA; PROPIE—

DADES QUE ESTAH DIRECTAMENTE RELACIONADAS.A LA PRESENLiR
: DEAHACRONOLECULAS ﬂRGANICAS; ESPECIALMENTE PULTSACARIDQS 
‘,“PRODUCIDOS PBR BAﬁTERIAS; HONGOS Y ACTINOHICETOS. |

'*PALACTOS-(ZB)I<DE sus INVESTIGACIONES REPORTA, QUE»MIEEG.‘

' TRAS QUE EN EL SUELO VIRGEN AUMENTA EL % DE M,0. , DEL -
 PRIHER MUESTREO REALIZADO ANTES DE LA EPOCA DE LLUVIAS -

AL TERCER MUESTREO REALIZADO EN EPOCA DE LLUVIAS, EN Los

» SUELGS CULTIVADDS DISMINUYG GRADUALMENTE - ESTO SE DEBE

PRGBABLEMENTE: AL NQTABLE INCREMENTO Dc LA PQBLACION M!~ -

- CRDBIANA EN LUS SUELOS CULTIVADOS; AUMEMTAHDO EL CONSUHQ

‘:,DE MATERIA ORGARICA;’ PDR LO QUE RESPECTﬁ A‘LOS SUELOS :

' ereENES, LA MATERIA ORGANICA DISMINUYG Ccon RELACIﬁN A L

,-;LA.PRDFUNDIDAD-

»fGeTARDo'ScﬁENKEL (lsrg'coNSinERA LA PNFLUENCIA'DE LA ACI-

© DEZ DEL SUELD SDBRE LA DISPONIBILIDAD DEL FﬁSFDRD; SQLUBIV

LIDAD DE MICRONUTRIENTES, ACTIVIDAD MICROBIANA, DISPGNiBI
LIDAD DE MICRONUTRIENTESJ PROPIEDADES FISICAS., TOXISIDAD

DE ALGUNOS ELEMENTOS QUIMICOS (AL, NA, M. FE), ¥ CAMB1OS
DE OXIDACION DE LAS FORMAS DE NITRGGENO EN EL SUELO, Y DE
SU TRATAMIENTO CON CAL, Y CONCLUYE QUE ESTE NO TUVO EFEC~
TO FAVORABLE, PUES REDUCE SIGNIFICATIVAMENTE LA MINERALI-
' ZACION DEL NITROGENO, Y DEDUCE QUE‘LA’PRESENGIA:DE'CAL’EE

*



. MENTA LA ESTABILIDAD DE COMPLEJOS ALOFANO-MATERIA ORGANI-
- ca. DE LOS TRATAMIENTOS CON MATERIA ORGANICA, OBSERVO -

~ QUE LA MINERAL"IZACIDN FUNCIONG, HEJOR CON MATERIALES FRES- :

COS: i)EBIDG A QUE SE REQUIERE DE QUE TRAHSC’URRA TIEMPG SU
| FICIENTE PARA QUE SE FORME UN COMPLEJO ESTABLE DE MATERIAL
INORGANICO AMORFG-MATERIAL ORGANICO. SR

- ScHaErER Y URBINA (30), EN SUS ESTUDIOS SOBRE LA ACTIVI~-
DAD ﬂICRoBIANA. CONCLUYEN QuE UNA FUENTE BDE C (PIRUVAfa) o

: ESTIﬁULA FUERTEMEHTE LA RESPIRACION; EN COMPARACION CON ~

EL. SUELG TESTIGG; 1o QUE DETERHLNA LA PRESENCIA DE UNA ﬁl -

CROPOBLACION PDTENCIALMENTE ACTIVA: PERO LIMITADA PDR LA‘

, _CAREHCIA DE

LAS PROPORCIONES DE ACTIVIDAD DE LOS SUELOS; 1NDICAN UNAXA‘

" AOMOGENEIDAD aﬁiﬁita DEL -HUMES, ¥ Q nup,LémnlsﬁoﬂLBlLLQAH_f;’

DE € ASIMILABLE BAJO CONDICIONES NATURALES ES EéGASA:‘Lr;
MITANDO LA ACTIVIDAD BIOLOGICA; SIN ENBARGO, HO SE Bsscm'
TA GUE LOS SUSTRATOS EXISTAN EN CANTIDADES CONSIDERABLES ,
PERD QUE.ESTEN ABSORBIDOS O FERMANDO coﬂPLEJos ORGANQfMI»
NERALES, EL DEFICIT DE C, LIMITA EL APROVECHAMIENTO DEL -
NITRGGENO (INMOVILIZACIGN), RESULTANDO EN UNA LIMITACIGN
DE LA MICROPOBLACION, |

DE LAS CURVAS ACUMULATIVAS DE ACTIVIDAD MICROBIANA SE PRE
SENTAN DOS THCLINACIONES, LA PRIMERA Y MAS PRONUNCIADA CO

”smm'o ADECUADO . “EN- cum'm A LOS RESULTA-‘ )
'DOS DE 10s suems TESTIGOS; BETERMINARON AUE 1A Acrwrmn ’
" ES LENTA PERO 'CONSTANTE, ? ﬁBEﬁAS; ‘POR- LA SEMEJANZA EN o



'RREspaﬁnE A LA FASE,LDGARETMiCA 4 Y LA SEGUNDA, A LA FA- -
‘SE DE BEGRADACION BE C DIspoNEBLE.:f '

Una DE 1LOS TRATAMIENTGS QUE‘HACEN; ES LA ADICION DE P -~-,-‘»
(15 000 PRM), LO QUE‘FROVOCA UN PROCESO DE DESNLTRIFICA—.ff
- GIGN MICROBIANA Y UN AUMENTO DE LA ACTIVIDAB DE LA DESHI e
’n{*DROG:NASA, DEMOSTRANDO GUE GRAN PARTE DE LA MATERIA ORGAfl: |
:NICAJ ESTA EN CONEICIONES DE SER MINERALIZADAn-,'

 .TAMBIEM SE DEMOSTRO QUE EL IGNrAMONIO SE LIBERA POR»LA ~'_a:‘
“PRESENCIA DEL FosFeRo, QUE. ESTE Ion AMONIG SE NITRIFICA
  RAPIBAHENTE. DE‘LDS EFECTGS QuE PRODUCE EL FﬁSFOROJ AC
:”TUANDO SGBRE LA LIBERACIGN DE_VARIOS IGNES QUE. ESTAN IM—
',PLICABDS EN LOS CICLOS DEL c Y N, SE CONCLUYE QUE ESTOS
'“FENanEﬂos consrxruysuwuw MECANISMQ DE.REGULACIGN, EN DON

DE EL PRGDUCTO BESULIA DEL BALANCE BE DOS TENDENCIAS ; -

- UNA CﬂﬁCERNIENTE A TODOS LOS ELEMENTOS -QUE DIRTGEN EL R

"'DESCENSG DE ATRA?AMIENTO, MANTLENEN EL GRADO DE COMPLEJ['
“..'DAD-Y CENTENIDD ENERGET!CO, CBHSERVA EL HUMUS ?OTENCIﬁL;’

Y REDUCE LA ACCESIBILIDAD DE METABOLITOS ; EL OTRO; IH-
FLZCA LQS FACTORES QUE INCREHENT&N EL\ACUMPLEJAHIENTOJ =
'E INDUCEN A CAMBIOS EN LA CONCENTRACION, -

DE Los RESULTADOS BE TRABAJOS EXPERIMENTALES DE,ACTIYIDAD
MICROBIANA, SE PUD!ERDN DETERHIHAR ALGUNAS CONDICIONES ==
QUE. TNFLUYEN EN EL:HETABOLISﬂG 2] INMDVILIZACI@N DEL NITR@



GENO LA PROPORCI@N DE LA DESCOMPOSICIﬁN DE HATERIAL -
CARBONICO ES EXTREMADAMENTE IMPORTANTE,EN DETERM“NAR EL

VMAXIMO DE INMOVILIZACION; Y LA RAPIDEZ'CON QUE’OCURPE. =
Los BEQUERIMIENTQSwDE NEIRQGENOFEN LA-UTIleeclﬁNVDE MAT‘: f-
TEELALAGARBGNICDw HEFENﬁE:DE‘LAJGGMPOSICIQN-DEL.MATERLAL. |

DELvTRABAJO DE’ALLISON Y COVER (3), SE DETERMINﬁ QUE UNA‘7
ALTA PROPORCJGN DE NITRGGENO EN FORMA.DE»NITRATO, OCASIOr"
NA- UNA DEPRESIﬁN EN LA ACTIVIDAD; DEBIDG EN PARTE AL DESf

‘Csto DE PH (5‘& A 4 1), Y SE CREE QUE EL AUMENTO DE 3A~

LES, EN PARTE’TAMBIEN AFECTO LA PROFGRCIGN DE cgECIﬂIEN—~ s
TO DE LOS MICRDDRGANISMOS; 'S PROBABLEMENTE MODIFICO LA -

MICROFLORA. A ESTA DEDuccrﬁN LLEGAN VARIDS INVESTIGADO

"RES; CUANDO TRATAN SU SUELG CON UNA FUEﬁTE DE NITRGGENO; )

oy OBSERVAN DEFRESTONES o BAJA ACTIYIDAD.f

'OTRO DE LGS FACTORES ‘SUE InﬁLUYEN‘En,iA%MfNERAerAcxéﬁ ~

- DEL € ORGANICG ES LA HUHEQAD. " BIRCH (6}, SENALA QUE =

‘DESPUES DE HUMEDECER UNA MUESTRA DE’SUELO SECO; LA HUEVA
POBLACION MICROBIANA QUE SE‘FORMA ES MUY ACTIVA; Y LAS a

COND!CIONES SUPERFIC!ALES DEL HUMUS; FAVORECEN TEMFDRAL“'
MENTE UNA MEJGR‘HINERALIZACIQN i EN‘SUELOS<CON~ALGFAN07 

ES POSIBLE GUE LOS COLOIBES ORGANICOS SE COHESIGNEN A =~
" FENORES mxvsass DE HUMEDAD, REDUCIENDG LA SUPERFICIE EX-
PUESTA AL AIAQUE MICROBIANO,



RAHIREZ (27), EN sUS RESULTADOS , MUESTRA QUE LA PRODUC—~
CION DE €0y DISMINUYE RAULATINAMENTE A MEDIDA QUE SE su-
CEDEN LOS PERIODOS DE INCUBACION, COINCIDIENDO ESTOS RE-
SQ;TADOS CON LOS.bE'BLASCQg RAMIREZ (27), INDICA QUE
TSLASCQ»REPOEXE’@uEgA,@EﬁihA QQE.AUMngAQEL PERTODO DE IN
. eUBAcléﬁ; EXTSIENnMKSdPOSIBILmnADES hE‘QUE;PAkrépnst.EOZ,
 LIBERADO, SEA UTILIZADO POR LOS MICROORGANISHOS AUTOTRO-
B Fasg RAMIREZ (277,735?6RIA,Qu55LA;AcxIviDAUJEs=MA¥DR
" EN LA PROFUNDIDAD DE 15 A 30 CMS., QUE A LA PROFUNDIDAD
DE O A 15 CM., ESTABLECIENDO QUE EXISTE UN PARALELISMO ~
 ENTRE AMBAS PROFUNDIDADES, QUE INDICAN UNA-ACTIVIDAD ME-
 TABOLICA SIMILAR A LAS DOS PROFUNDIDADES 3 Y OBSERVD ,
‘QUE LA MINERALIZACION DE LA MATERIA ORGANICA EXISTENTE ~
EN EL,SUELOJ SE.LLEVA A CABO DE MANERA REGULAR, Y QUE =~

R ,. CUANDO SE ADICIONG PIRUVATO; LA ACTIVIDAD GLOBAL SE Ihl'-n_

' CREMENTO, CONCORDANDO CON LO REPORTADO. POR URBINAt Es~
- TOS RESULTADOS INDICAN QUE EN EL SUELO EXISTE UNA | MICRO- 3
" 'FLORA MUY ABUNDANTE, Y QUE SU ACTIVIDAD ESTA LIMITADA =
POR LA CARENCTA DE UN SUSTRATO DE FACIL DEGRADACION,

YOSHIAKI Y BLACK (31), REPORTAN A ISHIZAWA ¥ COLABORADO-
RES, QUE AGREGARON VARIOS TIPOS DE'SUSTANCIAS‘GRGEHICAS

A ALGUNOS. SUELOS DEL GRUPO. ANDO, Y ENCONTRARON QUE EL =
EFECTO SOBRE LA MICROFLORA VARG SEGON LA NATURALEZA DE

LA MATERTA ORGANICA AGREGADA. LA PRODUCCION DE COp FUE

MAYOR EN LA SERIE CON GLUCOSA; SEGUIDA POR LA SERIE CON

ALFALFA,

ﬁ
|



PALACIOS, LOPEZ Y Aédriéeﬁ-(zé)Z RéﬁLiZﬁéﬁﬁ*Uﬁ ESTUDIO ~
 DE CUANTIFICACIﬁN DE MICROELORA DE SUELO VIRGEN Y CULTI~
VADO, EN LA ZONA DELJVOLcXN CEBORUCG; EN EL ESTADO DE e

NKYARIT; o L : .

REPORTAN QUE EL. NOMERO Mﬂs ALTO DE BACTERIAS, CORRES”ONr‘
 DIG A LOS VALORES MAS ALTOS DE PH, MIENTRAS QUE EL PE =~
~Lﬂ$sHQNGQS; A LOS VALORES MAS BAJOSuDEL:ﬁLSMQx EN To:—,
‘DQS‘LOS;SUELOSJ3i6$ HICRﬁ0RéANtSM6S'DECRE&IERON CON LA -
PROFUNDIDAD.  EN LO QUE SE REFIERE A LA MICROFLORA TO--
TAL, LAS BACTERIAS FUERO&«LAS MAS ABUNDANTES, SIGUIENDO
EN ORDEN LOS ACTINOMICETOS Y HONGOS, LOS MICROORGANIS-
HoS CELULOLTTICOS FUERON LOS MAS ESCASOS,  ENTRE 1OS

 MICROORGANISHOS DEL CICLO DEL NITROGENO, LOS AMONIFI~-

CANTES FUERBﬁ LDS MAS ABUHDANTES; Y SIGUIERON EN DRDEN

*‘gsmgi\\\;\ 'A
‘ SP[.’ L

,DECRECIENIE Los DESNITRIFICANTES; NITROSQMOR

- AzoToRA CTER SP.» Y. NITRDBACTER SP.; AL COMPARAR LA PO '

BLACION MICROBIANA DE SUELDS SEMBRADOS CON MAIZ Y €ON

_'ﬁGAVE; SE. ERCONTRﬁ QUE ESTA PRESENTA ALGUNAS DIFEREN—-

cias.

EN CUANTO A SUELOS FORESTALES SE REFIERE, EN MEXICO SE
TIENEW ALGUNGS TRABAJOS €OMO LOS DE DOMINGUEZ (11}, --
QUIEN REALIZG UN ESTUDIO SOBRE ACTIVIDAD BloQuiMICA ¥

MICROBIOLOGICA; DE UN SUELO FORESTAL PROCEDENTE DEL.DE 



SIERTO DE L0S LEONES UBICADO EN EL D,Fi, Y REPORTA QUE =
LA ACTIVIDAD ENZIMATICA CON RESPECTO A LA HUMEDAD Y CON-

CENTRACION DE Tdmés'ﬂtnﬁééENbeN:EL SUELO, VARIO EN FOR--
MA IRREGULAR, NO PUDIENDOSE ENCONTRAR UNA RELACION CON - -

"EL MEDIO AMBIENTE QUE PREVALECTA CUANDO SE TOMARON LAS -

MUESTRAS: PERG OBSERVﬁ EN GENERAL UNA MAYDR ACTIVIDAD EN

.ELJMESuDE.AGDSIO,-CUANDO EL PH ERA NEUTRO Y CON MAYOR --

cﬁNTIDAnmns,HUMEnﬁnz'REPDRTAaUNAfDIFEREthA1mARcAnA DE =~

SUS COMPUTOS MICROBIOLOGICOS CON LOS DE OTROS SUELOS FO-
RESTALES, E INDICA QUE SE PUEDEN EXPLICAR POR LAS CONDI-

'CIONES PROPIAS DE SU SUELO ESTUDIADO, COMO' SON UN PH NEU

" TRO, Y LA GRAN CANTIDAD DE MATERIA ORGANICA, QUE LOS AC- .

| TINOMICETOS SE ENCONTRARON EN UNA CANTIDAD MENOR CON RES
PECTO A LOS HDNGOS Y LAS BACTERIAS; 'CONCORDANDO ESTE DA~
10, CON LOS REPORTABOS EN OTROS SUELOS FORESTALES; DE --;'
MICROORGANESMOS GELULOLTTICOSAREPGRWA'UNA GRAN‘CAHTIDAng"”
""A PESAR DE QUE Nn EﬂCONTRO UNA GRAN: ACTIVIDAD DE LA CELU

'CRECER EN UN MEDIO DE«CULTIVO ESPECIFICO DE LABORATDRIO;
SON oauxe&nos A GENERAR LA CELULASA. :

.ALVANALiZARfLOS‘CﬁﬁPUTOS\DEJNICROORGANISMDSUDEL,CIELD_-,

'DEL. NITROGENO, OBSERVO UNA MAYOR CANTIDAD DE MICROORGA-
NISMOS AMONIFICANTES, LO CUAL CONCUERDA CON EL HECHO DE
QUE, A MAYOR CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA NITROGENADA ,
MAYOR NOMERO DE HETEROTRGFOS, QUE SON LOS QUE EFECTOAN -



LA AMONIFICACIGN,

_ DoMINGUEZ (11) REPORTA A STEUBING, QUIEN SEFALA QUE LA -

_CANTIDAD DE MATERIA ORGANICA, ESTA RELACIONADA DIRECTA--

MENTE CON EL DESARROLLO DE MICROORGANISMOS HETERGTROFi~~
c0S, POR LO QUE SE REFTERE A LOS DESNITRIFICANTES, ES
TOS MICRODRGANISMOS SON ANAERGBIOS ; SE PUEDE DECIR QUE
EN ESTE SUELO CON GRAN CANTIDAD DE MATERIA ORGANICA, -~
EXISTE UNA.SUFICIENTE AEREACION PARA QUE HAYA MENOR CAN--

“TIDAD DE DESNITRIFICANTES; POR Lo TANTO; HAY UNA RELAC16N7E
DTRECTA ENTRE NTTRIFICANTES Y AEREACI@N; QUE SEfVERA NODI"
FICADA POR £0S CAMBIOS EN LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO . 
REPORTA POCA CANTIDAD DE AZOTDBACTERIAS. g ALﬂﬂBSERYAR -

LA CURVA DE PRODUCGION DE COZ, INDICA: QUE EN EL HOREZONTE o
SUPERIOR HAY MAYOR PROBUCCIGN DE COZ QUE EN ELfHORIZGNTE_ :
.'INFERIOR; DEBIDO A LA MAYOR CANTIDAD DE MrcaooRGﬂNISmos -

' PRESENTES EN EL HORIZONTE SUPERIOR, * CON RESPECTG A LA =

ADICION DE “GLUCOBA, OBSERYG CLARAMENTE EL FENGﬁE&Q DE Ac-“:

MTIVACION; EL QUE SE. MANIFESTﬁ DURANTE EL PERIODO DE INCU*

BACIﬁN. vFINALMENTE INDICA; QUE AL~IGUAL QUE OTROSvINYESV

TTIGADORES; NO ENCONTRG UNA RELACION DIRECTA DE LA ACTIYI-
DAD ENZIMATICA CON EL NGMERO DE MICROORGANISNOS, NI CON -
LA ESTACION DEL ARO, SINO QUE LA ACTIVIDAD NOS DA INDICES
GENERALES DE LA ACTIVIDAD BIOLGGICA,

.k

MENA Y RODRTGUEZ {21), REALIZARON SU ESTUDIO MICROBIOLG-~



610 DE SUELO FORESTAL EN EL AJUSco, D.F., TRATANDO DE —-

 ENCONTRAR RELACIONES ENTRE LOS MICROORGANISMOS DEL SUELO,

LA VEGETACION, ALGUNAS CARACTERISTICAS FISICAS Y QUINICAS

DEL SUELO, Y CIERTAS CONDICIONES DE DISTURBIO. REPOR-~

VTAN:PHqﬁﬁfDQ; TEXTURA‘BiGAJﬁn-ABENDEO;'S,G% BE .0, L, ¥ -
 RELACION DE C.N DE 10.15 . DE BACTERIAS REPORTAN COMPU

‘kTQs:A;REBEﬁUR DE‘ZGGHHILLQNES'POR'GEAﬁGQﬁEfSUELO‘SECQJ:DE
AMONIFICANTES ; NITROSOMONAS Y-NlTROBAtTER;fQQMPUTbSpDE =
- 25 000 HASTA INCONTABLES COMO COMPUTO MAXIMO, Y MENOR N~

MERb;ﬁE BACTERIAS“DEﬁﬁlTRIFiCANIES;‘Y‘ﬁiTcs,cﬁneﬁrﬁs;bg o

- AZOTOBACTERTAS, NO OBSTANTE DE TENER PH ACIDO EN ESTE SUE
Lo, - | "

* DOMINGUEZ (11) MENCIONA A STEUBING, QUIEN HIZO ESTUDIOS -
SOBRE EL NOMERO Y ACTIVIDAD DE MICROORGANISMOS: DE SUELOS

'BOSCOS0S, - EL ESTUDIO DE LA DESCOMPOSICION DE LA CEﬁuiéé'

SA; LO RExLizé~Eu CONDICIONES. AMBIENTALES DEFINIDAS, Y EN
_CONTRO QUE LA CELULOSA METABOLIZADA DEPENDE DE LA INFLUEN

CIA AMBIENTAL, AST COMO DE LA TEMPERATURA, HUMEDAD, AEREA
CION, Y PRINCIPALMENTE DE LA PRESENCIA Y CANTIDAD ELEVADA

' DE OTROS CARBOHIDRATOS, ASI COMO UN CONTENIDO BAJO DE NIw
| TROGENO, TIENE UN EFECTO DETRIMENTAL EN LA DESCOMPOSICIﬁN
DE LA CELULOSA. DomINGUEZ (11D, MENCIONA'TBﬁEiE&

NICH Y HASAMI, QUIENES ESTUDIARON LOS MICROORGANISMOS DE
SUELOS FORESTALES CON DIFERENTE VEGETACION, ENCONTRANDO =



CARACTERfSTICAS PARECIDAS A LAS REPORTADAS POR STOUT; CO—’
- MO SON LA PREDOMINANCIA ‘DE PSEUDOMONAS Y BACILOS EN. SUE"“
LOS FORESTALES DE PINO.-.

: EN SUELOS DEL. GRAN eRuPo DE RENDZINAS,.AYALA (ﬂ), REALIZﬁ
UN ESTUDIO MICROBIOLOGICO EN ‘SUELOS DEL ESTADO DE PUEBLA
Y OAXACA, DE TRES POZOS Y DOS PERFILES, Y REPORTA QUE LOS.
i‘MICROORGANISMOS MAs ABUNDANTES FUERON LAS BACTERIAS; )
| GUIERON LOS ACTINOMICETOS., LUEGO,LOS<HONGDSJ Y POR\ULTIMO:
LOS MICROORGANTSMOS‘tELULOLfTICOS. EL, HOMERO DE ESTOS -
;‘MICROORGANISMOS; DLSMINUYG con LA PRQFUNDIDAD,

AYALA.(u) MENCIONA A KonrNG, QUIEN REAleﬁ UN ESTUDIO: ACER
~ca bE LA VARTACION ESTACIONAL EN EL NOMERO DE MIGROORGANIS
MOS EN DIFERENTES HORIZONTES DE SUELOS CAFES, PARARENDZI<-
NAS Y PSEUDOGLEI,  INDICA QUE EL NOMERO DE HONGOS Y BACTE
»rRIAS SE,ELEYﬁ:A UNwM5x1MD EN LA PRIMAVERA Y OTQﬂD,iEN}EL~““>
 HORIZONTE AP DEL SUELO CAFE Y PARARENDZINAS ; ENLOS'HORL =~ - —-——
| ZONTES INFERIORES, LAS VARIACIONES ESTACIONALES DE BACTE=~
_RIAS Y HONGOS, FUERON MAYORES EN EL SUELO CAFE Y EN EL PA-
RARENDZINA, LA ACTIVIDAD DE LA DESCOMPOSICION PE IA CEx -
‘LULOSA SE ELEVO EN LA PRIMAVERA Y BAJO EN EL OTORG, EN L0S
HORIZONTES AP DE LOS SUELOS CAFE Y PARARENDZINA.

FAPARUSI (140,'EN_su ESTUDIOnDElLAS?BACIERIAS‘Y'LEYADURAS
EN SUELOS DE PLANTACIONES DE PALMERAS PRODUCTORAS DE ACEI



“TE, DETERMING EL PH, CONTENIDO DE HUMEDAD, Y MATERTA OR-

GANICA ; Y LA DETERMINACIGN CUANTITATIVA DE LOS DOS MI-

'CRODRGANISMOS, FUE DETERMIMADA POR EL METODO DE DILUCIO-

HES EN PLACA. EN 4 EPOCAS DEL ANO (OCTUBRE, DICIEMBRE, -
MARZO Y JULIO}.  ONCE ESPECIES DE BACTERIAS Y TREINTA :

| ESPECIES DE LEVADURAS FUERGN AISLADAS DURANTE LA INVESTI -

 GACIGN.” LA POBLACION MAS BAJA FUE ’GﬁfEfiIDA’DURANTE' EL
" PERIOD0 DEL Afo CON ALTAS TEHPERATURAS Y ‘POCA: LLUVIA; Lo
QUE INDICA QUE LOS SUELOS BOSCOSOS ¥ HﬁHEDOS; CONTI:NEN

' HHA PDBLACIGN BAJA DE BACTERIAS Y LEYADURAS. - B ESTUﬁH ‘
- BIO SE LLEVG A CABO EN Dos. SUELOS, UNO DEL TIPO ARENOSO,

Y OTRO PANTANOSO=

YU. KRUGLOV (32),. REPORTA QuE AL BARBECHAR LA TIERRA SE =

REDUCEN PLANTAS TQXLCAS,DEL SUELO, Y QUE LA ;DEG_RADAGLEN -
~-BE LA CELULOSA, SE LLEVA A CABO POR BACTERIAS EN EL HORI-

ZONTE SUPERIOR,

- -

- SHAMIN (29), DESCRIBE LA HICROFLORA DE UN SUELO PODZOLICO-

PANTANOSO DEL NORTE DE TAIGA, Y REPORTA QUE LA ABUNDANCIA
DE HICRDUHGAN‘&LS’MOS} A§f COMO LA ACTIVIDAD MICROBIANA, SON
MAS BAJAS EN TURBA EN EL HORIZONTE P, QUE EN EL HORIZONTE
At P:i_‘

MARTINEZ, PALENZUELA Y CHANG (20), DETERMINARON LA MICRO=
FLORA TOTAL DE LOS PRINCIPALES TIPOS DE SUELOS DE CuBA, «
EN EL SUBTIPO TIPICO Y EN DOS VARIANTES : CULTIVADAS Y ==



CON MAS DE 12 ANOS SIN CULTIVARJ Y: REPORTAN QUE EL NGMERO

| DE‘MICRDORGANISMGS; EXCEDEN EN UNO 0 DOS ﬁRDENES; A 1.0s - .
 MAS FERTILES DE QTRAS LATITUBES; Y A SUS STHILARES DEL aiall
”CONTTNENTE AFRICAEO; Y ALCANZAN VALORES HASTA UNIDADES DE “
_MILLAR ﬁE MILLON PQR GRAMO DE SUELO SECO DISMINUYEV'--~

CON LA PROFUNDIDAD DEL PERFILJ Y No MANIFIESTAN NINGUNA =

LEY DE AUMENTO CON EL APROVECHAMIENTO AGRICOLA,  'LOS VA

' LORES HAXINOS DE MICROORGANISHOS, FUERON ENCONTRADOS EN ~

LoS suELOS FERRALITICOS R0JO Y PARDO SIN CARBONATOS TIPI-

' €OS, MIENTRAS QUE LOS MINIMOS, SE PRESENTARON EN EL FERRA
ARILLO TIP1€O, Y EL ARENOSO CUARCITI-

: LiTICO CUARciTxco,ﬁ”
co TIPICO. |

B)  DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUD1ON

LA REGION DE ESTLJDIO SE ENCUEHTRA LOCALIZADA EN LA SIERRA
NORTE DE PUEBLA, DENTRO DEL mmcmo DE CUETZALE;\!, ceﬁm

PRENDIDA EN LA REGION DEL DECLIVE DEL GOLFG, LIMITADA AL
N. NE Y E POR EL ESTADO DE VERACRUZ; Y AL-S POR LA COTA

DE LOS 1000 METROS (5).

LoS PUNTOS DE MUESTREO, SE LOCALIZAN EN TEXOCHICO, YANCUL

TLAPAN, PAHUATAO ¥ CUAUHTAPANALOYAN [VER MAPA ADJUNTO), -

26

»



‘ESTOS LUGE\RES SON DE ORIGEN NAHUA; Y AL PABECER SE FUNDARON
"A PRTNCIPIQS DEL SIGLO PASADO; Y ES AUN DE USD COMUN; LA ==
o -.-LENGUA NAHUATL ENTRE SUS HAB[TANTES. |

| ‘LA REGIGN ESTA LOCALIZABA ALREDEDOR DE LDS 20“ 93' 07” LA~

 .TITUD NORTE, - 97° 307 44~ LONGITUD aeer, ¥ EHTRE,LOS R
| uzu Y540 W N SuM.  SE/COMUNICA CON ‘CUETZALAN, A TRAvEs,
- DE UN CAMINO DE TERRACERfA DE'15 Kﬂ, APROXIMADAMENTE (5).

EL Rio A?ULco, QuE ES EL DE MAYOR ERENAJE EN ESTA anA, “’?;
. PERTENEﬁE A LA CORRIENTE PRINCIPAL;DnL Rio TECOLUTLA ( |

._1LA SIERRA NBRTE DE,PUEBLA, ES PORCIﬁN DE LA SIERRA MADRE;.ffﬁ ,='
 0RIENTAL. ‘ UBICADA EN EL NORTE DEL Esrnno, Mussrna UNA .
'iToPOGRAFiA BASTANTE ABRUPTA, CON NUMEROSAS DEPRESIONES Y'*if
TABUNDANTES SALTOS Y CASCADAS (5 (9) (10) R

LA ZoNa-DE ES“dﬁIG ? SENTA LAS SIGUIENTES CARACTERfSTI= - - -« —

CAS AMBIENTALES 1
CLIMA, = - DEL TIPO A (F), CALIDO HOMEDO, CON LLD
- VIAS EN EL VERANG Y CON UN PGRCENTAJE -

- DE- LLUVIAS INYERNALES DE 10 2 Ry

PRECIPITACIGN,~ NEDIA ANUAL ENTRE 3000 Y 4000 i,



'_SﬂELQSQ%; _ *»PREDOMIMANTEMENTE CLASIFICADOS CDMO £
2 - RENDZINAS CON TEXTURA MIGAJOSA, ¥ CONTET -
‘ “NIDO DE HETERIA*ORGANICA ALREDEBBR DEL
1%, ADEMES DE-QUE PRESENTAR«ALIO ronb” 3

| _-TENjDO DE CALCIO. | &

'TEMPERATURA.~  TEMPERATURA MEDIA ANUAL ENTRE 22°C Y-~ =

26° €.

LA VEGETACIﬁN SE.ENCUENTRQ SUMAMENTE AFECT*”AiPBRALAS Ac;{*

| TIVIDADES' HUMANAS ; LOS CAFETALES ¥ LOSvPOTRERDS Pgsaqmﬂtf'

7 ‘FRUTAﬁESr

o

: NAN EN EL PAISAJE; AUNQUE EX%I‘

VA_ALTA SUBPERENNIFOLIA (MIRANDA y- HEREANDEZ 1963), 0 A f
@uu'ncaﬁhs- RBPECAL P REN; Fa%}af:=. B— e
'_LA FAUNA ESTA REPRESENTABA\PQR ANIMALES DOMESTICOS GALLI
_ HAS, PATos, TGTOLES; CABALLOS., PERRos, GATOS; CERDOS: ETc,,-
-.(5) (9) ' '

Los CAFETALES EXISTEN BAJO DOS sxsrsnas DE CULTIVO % CAFE—
TALES A LA SOMBRA DE ARBOLES, ¥ CAFETALES SIN ARBOLES QUE
LES DEN somsaa« EN EL PRIMER CASO, EL ARBOL QUE SE UTILL

N TAMBIEN OTROS CULTIVOS,{ B



ZA PREFERENTEMENTE ES EL”CHALAHUITEx (INGA SP, ), AUNQUE
.TAMBIEN s: UTILIZAN 0TROS TIPOS, coMo SON LOS ARBQLES DE
) NARANJO;<HANDARINA; Y OTRAS VARIEDADES COMO LOS DE CEDRO,
‘cAoBAJ Y‘FLANTA.DE:PLAJANQW ) EN,TAHTO‘QUE;EMEEL seeunnof“
CAS0, LOS r:AF-eTALEs ESTAN ASOCIADOS A UNA CAPA DE PASTOS
(PASPALUM CONJUGATUM); Y NUMEROSAS PLANTAS PEQUEFAS [GRA
MINIAS, CIPERACEAS: COHMELINACEAS; GACHUPINA (IMPATIENS ~

'wALLERONA)]

‘EL CAFE EN MEXICO, SE PRODUCE EN CLIMAS CUYA TEHPERATURA

- MAXIMA YARfA‘ENTREiZI 3 ¥ 30,5° €, LAs ALTITUDES EN QUE
SE DESARROLLA ESTA PLANTA EN MEX1CO. VARTAN DE 250 A.1500 '>
MngNWMmz EN ESTAS ALTURAS ss>PRESEKTAN‘TEMPERATURAS;Eaﬁg,v
CAS, CARACTERXSTICAS QUE FAVORECEN SU CULTIYO (25). Re~ .
QUIERE DE UNA PRECIPITAEZGN pE 1500 A 1800 MM ANUALES,

é‘\ INTER BnD DE LA LLIZ Y su DURACIOH SON NUY IﬂPORTANTES; :
Y LOS PERIODOS DE INSOLACION Y WEL TTEMPO SECO ABECUADOS, é
SON ES:NCIAL:S PARA LA FORMACI@N DE LA MADERA ¥ DE YEMAS =

| FLDPALES; Y PARA PERHITIR LA LIBRE DISTRIBUCION DEL POLEN
CUANDO ABREN LAS FLORES,

PARA EVITAR UNA ILUMINACION EXCESIVA, EXISTE EL RECURSO ~
DEL ‘SOMBREADO ARTIFICIAL O NATURAL. LA MISMA PRACTICA ,
ES EFICAZ PARA PROTEGER LOS CAFETALES CONTRA DESCENSOS DE
TEMPERATURA MATINALES EN REGIONES DE ALTITUDES ELEVADAS ,



0 TAHBIEN CONTRA LAS H:LADAs. EL SOMBREADO'PROPORCIONA

~  REDEDGR DE ESTOS ERBUSTOS, UN TNDICE DE HUMEDAD MAS ELEVA

Do’ (1} (28) =

EL PRINCIPAL ARBOL GQUE SE UTILIZA PARA SOMBRA DEL CAFETO.
SON DEL GENERQ‘INGA45DEBID0 A“QUEwSU§ cAaacTEstTLCAS;JYA
' QUE TIENEN UN DESARROLLO QUE NO ES LENTO, ALCANZA UNA AL~

TURA QUE PERMITE UNA PERFECTA CERCULACION DEL. AIRE EN LA

' PARTE SUPERIOR'DEL CAFETAL; SUS HOJAS SQN GRANDES; ABUNH"

DANTES Y sou CONSTAKTEMENTE RENQVADAS, LQ QUE PERMITE LA,
| FﬂRMACIONfDEL "MULCHY - Rueso, QUE FAVORECE No SOLO LA e
CONSERVACION DE LA HunEDAD, sxno QUE AUMENTA LA FERTILI~~‘

- DAD DEL,TERRENOg

' SE HA ORSERVADO hﬁE*LAzMAYéRfAfﬁE‘LAS:KéEA$ é§EETHﬂERAS:;' .

| ‘ss ENCUENTRAN EN SUELUS DE ORIGEN chCANIco,

EN cUaNTO AL PH DEL SUELOs SE ADMITE QUE LAS MEJORES ccm~
DICIOHES SE CUMPLEN ENTRE PH 4.5 Y 5», SIN EMBARGG, EX1S~
" TEN CAFETOS DE ALTA PRODUCTIVIDAD EN SUELOS CERCANOS A LA
NEUTRALIDAD (1) €18) (25)

CABE HACER HINCAPIE, EN EL HECHO DE QUE EL CAFETO ¥ LOS
ARBOLES DE SOMBRA QUE LOS CUBREN, ASEGURAN LA CONSERVA--
CIGN DEL-SUELO, EVITANDO LOS EFECTOS DE EROSION, Y PRO=+



PORCaiﬂA AL SUELO HUMEDAD Y MﬁTERIA ORGANICA. SEGON ~

HAARFR; LOS CAFETOS JéVENES PUEDEN PRESCINDIR DE LA SOM-
BRA; ST EL SUELO SE ENCUENTRA.BIEN PROTEGIDO POR UNA cu-~ 1"
 BIERTA VEGETAL ADECUADA (28), | |

SALCEDO (28), DE SU ESTUDIO EDAFOLOGICO DEL MUNICIPIO DE
CueTzALAN, PUE., REPORTA EN PRIMER LUGAR, QUE LAS. CONDI- .

CIONES CLIMATICAS SON ADFCUADAS PARA EL CULTIVD DEL CAFEJ'

€Oy ENCONTRANDOSE DOLoMITA, ROCAS CALCAREAS‘BITUMINOSAS >
;MATEREALES RICOS EN SILICATOS; MARGAS Y LuTzTAs, coN co&-”

| TERTALES CALCAREOS, PUEDEN ESTAR CARACTERIZADOS POR UN =-

+ EXCESO DE CARBONATO DE CALCIO COLOR OBSCURO, DEBIDG A~ s
MATERIA ORGANICA, Y UN COLOR MINERAL GRIS O PARDO GRISA=~
CEO 0 ASOCTADO A& UN TIPO SILICEO DE ARCILLA. PROBABLEMEN-
TE LIBRE DE SESQUIOXIDOS ; ; A ESTE GRUPO, PERTENECEN LAS =

RENDZINAS, - | S

INDICA DE SUS ANALISIS, QUE ESTOS SUELOS QUEDAN COMPRENDI
DOS DENTRO DEL ORDEN MOLISOL, SUBORDEN RENDOL, SUBGRUPOS

Rewpor TiPIco, REspol LITico v RENDOL YERTICO, EN ELLOS

PREDOMINAN LOS COLORES OBSCUROS, QUE‘SONHDEBIDOS ALfCDHIE
NIDO DE MATERIA ORGANICA, PRODUCIDOS POR PROCESOS DE MELA

NIZACION O COLORACION.

ALGUNOS DE LOS PUNTOS. ;ALsuyas,sungs ng.nERIVAN,DE Maf'v



”LA'TEXTURA_ES EREDQMINANTEﬂéNﬁE_MIGAJQSASEN{LAS;PARTES -
A’SUPERFiCiALEé; Y SE HACE“Mﬁs'AﬁcrtLGSA»cdﬁ*LA PROFUNDT-=
DAD. TRAYENDO COMO CONSECUENCIA UNA BUENA.PQROSIDAD; Y=

CON ELLA, UNA.BUENA_AEREACION Y‘PERMEABILIDAD DEL SUELO.

EL.PH ESTA‘E&TRE Acipo ¥ NEUTRO; Y. TIENDE A AUMENTAR CON

© LA PROFUNDIDAD (17) (28) ‘ »



© LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

IR



1250~

apoastla 9T 307

s Zac

1 CUAUETAPANALOTAN
2 CUAUETAPANALOTAK
3 PAHUATAO
4 YAXCUICTEALZAN

5 TEXOCEICO

sacala 13100 000



“mis emdETives.

'?:EN BASE.A LA IMPORTANCIA DE‘LA ACT1V1DAD MICRGBIANA; s~
BRE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELG Y B RECIGLAJE DE Nu-~ o

j s1sTEMAs DE CULTIVO, QUE CORRESPONDEN A CAFETA
LA SOMERA DE ARBOLEs Y'SINfELLOS;;MEDIANTE LA EVALUACLGNV;fL

'GICAs, EN EL PRESEﬂTE ESTUDIO EL OBJETIVO PLANTEABG, FUE
’coNTRIBufR AL.CGNGCIMIENTO DE LA DINA$

MA CAFETALERO; EE suELes CULTIVADOS coN CAFEE

-DE ¢

’ ;cas Y ﬂEL,cxcLu.nEL.NJrRosENo,

AR .ﬁemivw®gnasmaﬁn§ﬁicﬁ;ﬁEALA%HiEBbFﬁORA;

-3 f‘VARlAcroN DE LA MICROFLQRA DEL SUELO, EN LAS anE~

REHTES ESTACION:S DEL ANO,

ATDEL‘AGROSISTE* .
_ﬁﬁud*é'

- £A-cﬁNTféAD*ﬁE”BACTERrAs;fﬂéwéés;mﬁcTﬁ&eartsios"f;. .
GRUPOS FISIOLOGICOS £ m;cnocaeanxsmas CELULOL[TI~-‘ :



LV .- MATERIALES ¥ HETODOS.

A NUESTREO DE SUELD,

EL MUESTREO; SE LLEVB A CABO EN EL SUELO,DE DoS CAFETALES B
~ BAJO ARBOLES DE SOﬁBRﬁ; LOCALIZADGS EN CUAUHTADANALOYAN Y:"Y

- YANCUITLALPAN i Y’EN EL SUELO DE TRES CAFETALES SIN ARB@H: -

V" ﬂU&IAQ ¥ CUAUHTABAHALD&AN;_ (YER BARA FAGLEA_HOWL§3): .

| -Los SUELOS FUERON. MUESTREADOS i VECES, CGRRESPONDIENDO ﬁ&.
DA MUESTREQ & UNA ESlAﬁIﬁN DEL,AHﬂa 'EN TODOS LOS CASOS,
 Las MUESTRAS ESTUVIERON COMPUESTAS DEL. SUELO OBTENIDO DE

:',6 Pozes nrsTRrBurnos EN TODA LA.SUPERFICIE'DEL CAFETAL; -

"cow UNA.PROFUNDIDAD nE 0a20 cn,x REALJZABG POR LA TECNI:’

-

CA DE LA PALA (26)

EADAwﬁugsIRAQFUé;hlyrnInﬁ EN DOS LOTES, EL PRIMERO SE SE-

CO A TEMPERATURA AMBIENTE, Y EL SEGUNDO SE nLMECENB*EN‘%ﬁ_
BOLSAS DE PLASTICO, EN REFRIGERACION HASTA EL MOMENTO' DE

'?SUWANALTSI&mMICROBIOLoelCOw‘EN~?ANTD‘QUE EL.PEIMERO‘FUE =
EMPLEADG PARA EFECTUAR ALGUNAS DETERMINACIONES FfSICAS Y
'QUiMICAS DEL SUELG.



B o

1) HUMEDAD,

SE ﬁéféﬁﬁlnﬁ PGRTBTFERENéIAWbE:PESGS nﬁéétﬂﬂ%
DO LAS MUESTRAS A UNA TEMPERATURA DE 105°C .~
DURANTE uN PERIDDO’DE TIEMPO COMPRENDIDO DE —jfjf. :
2 A 5 HORAS,, HASTA PESO CONSTANTE (12) (15)

SE DETERMINO POR EL MnTODO DE'Bouvoucos (12) -
(15),- - L

N
<
==
¢}
=
i1
o
=
|
&
»
=2
s
()
b -]

i

I

H

SE DETERMIN@ PDR EL.MuTQDO DE HALKLEY Y‘BLACK '
(12) (15). ' ;

© %) NITROGENO TOTAL,

~ SE DETERMING POR EL METODO DE KJELDAHL MODIFI=



| QQU‘

5 coum o

VJISE DETERMINU EN BASE HUMEDA Y_SEﬁA; POR COMPA

 SE DETERMING POTENCIOMETRICAMENTE, UTILIZANDO

- DETERMINACIONES' MICROBIOLOGICASY

1) CUANTIFICACION DE LOS GRUPOS,

PARA LA CUANTIFICACIGN DE 0§ DIFERENTES GRU-
. POS MICROBIANOS (BACTERIAS, HONGOS, ACTINOMI~
‘"CETOS, BACTERIAS GELULDIleGAS YZDEL‘CICLO =
" DEL N:Tﬂﬁseuo), SE UTILIZG EL METOBO DE DILU~
cmmes EN PLACA Y NMP, DE ACUERDO & LA TABLA

§o, 1 (VER PAGINA 41 ), SIGUIENDO LA METODO=
LesiA INDICADA POR ECHEGARAY ¥ GARCIA (12) ==
(15)



 DAS A 28°C , Y DURANTE UN ‘PERIODO DE 39 DIAS ,‘

PARA TAL EFECTO, SE UTILTZARON mussmas DE sus -

o PROCEDENTES DEL  CUARTO ﬂussTRtm Y& CADA = - - - _,:
MUESTRA DE SUELO, SE LE SOMETI§ A DOS TRATAMIEN o

DE :PARTLCULAS_ GRUESAS Y ‘:EAMIZADOJ CoH EL FIN
~ DE EVITAR POSIBLES CONTAMINACIONES.  AST, -
- EL CALCULO DE NOMERO' DE MICRQORGANISHOS POR =
 GRAMO DE SUELO SEco, FUE
(MEDIA ARITMETICA) X (FAGTOR 0E nmmon) #DE mCRooRﬁAulsms
T POR GRAMQ DE SUELO:
10 gns. DE SUELO HUMEDD - % DE HLHEDAD SEco.
';EN,’ EL CASO DE_LAS inEI}EBMmAcI-QNE}s, 'POR EL NWP .
SE DETERMING CON LAS TABLAS DE COCHRAN (8) ;.f
2) ACTIVIDAD m;I‘CRoBrIfm{& ,
| mLA ACTIVIDAD MICROBIANA} SE. DE‘IERMINO POR EVA~
LUACTON DEL C02 PRODUCIDD EN MUESTRAS INCUBA=~ - |

TOS 1 ADICIGN DE KNOz ¥ DE SACAROSA AMBOS AL -

LA TECNICA CONSISTE EN COLOCAR 50 GRAMOS DE SUE
L0, EN UN FRASCO DE VIDRIO DE BOCA ANCHA, Y HU=

MEDECERLO AL 50 % DE SU CAPACIDAD DE CAMPO, CO=



LOCANDO EN EL INTERIOR, UN FRASCO MAS CHICO - -
. CONTENIENDO SOLUCION AcUosA DE NAOH 1O M , -
 EFECTUANDOSE LAS LECTURAS CADA 48 HORAS,

Ay DEL.CUAL EL CGZ PUEDE SER CALCULADO

, ;LA S=CUENCIA DEL, TRABAJQ REALiZADo, SE ILusas
| - TRA EN EL DIAGRAMA HUMERO 1 (PAGTNA‘NO, 43y,

‘UNA TITULACION DEL SUELO TESTIG0, STN:LA FUEN
*TE ENERGETICA Y SOMETIDO A LAS MISHAS CONDI-~

s CLONESJ NOS PROFORCIONA EL VALOR DE REFEREN""



DETERMINACIORES MICROBIOLOGICAS



© TABLA NO. 1

| DETERMINACIONES mcRoBmmGICAS *

MICROORGANISHO

- *nzn«.u'cxonsgfjs

NO DE,CAJAS 1

MEDIO DE CULTIVO |

IH&?ODE

INCUBACION

( DIﬂS )

| feMpERATRA DE |

'INCUBAGION
RS R

| BACTERIAS

5 ol

10an |

‘gunm:—xov;mA' '

28

 ACTINOMICETOS.

3i§iald?xu~

| KGAR CASEINATO
| DE sonro T

10

| HoNeos

10?10t |

ARTIN

28

- AZOTOBACTER

| waw® |

b

28

AmNIFICANTES N

| katzmeELsoN

15

28. "

DEHITRIFICANTES i ';f1~

" TIMONIN

8

1 NIRRT

W"

- BAR KOWTH

=

2

T

N NiTRATAHIES‘v 1 1?

BAR KOWTH -

28

© CELULOLITICOS .|

DUBOD

35

28

(13



 ESQUEMA DE TRABAJO

i
t



R I

. ESQUEWA DE  TRABAJO- - s

. MUESTREO OE SUELOS -

| FISICAS Y QUIMICAS [ o | MICROBIOLOGICAS |

_pHag :
“Texturd.: -

##We. . v [CUANTIFICACION | | paetryrpap | 0 - e
Nitfdgeno Total. | JDE GRUPOS .11 hreRoBEANA e
‘Nitrgeno Total. . .| wmicropIaNos p | THCROBLARA 4o ; e

. % humedad.

- Bacterias.  Evaluacidn de C0,.

SRS e = o T U Actinomycetos.

T ' o : ' o , - -Azotobacter.

' v ‘ ' Amonificantes.
Nitrificantes.
Desnitrificantes.

" CeluToliticos.

ch

(DTAGRAMA NO. 1)
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RESULTADOS



gUAﬁRQfIf :

; RESULTADO DE LOS ANALISlS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS CAFETALEROS

cUErmLAN PUE.

CESTACION

pH |

-2

HUMEDAD |

%

TEXTURA ~

lem

C 0 L 0 R

' F SECA

PRIMAVERA

| & somera |

| 1.4

| ARCILLA .
[ LIMO -

§ "ARENA T e |
22 MAA‘ | 8.

‘9

| 0.4

138

;CAFE Mm’r'PALmo

1‘9.’ Y\R:,.séa,v g
R
AMARTLLENTO .A_g»

| s somsa | 4.16]

~|ARENA -
ARCILLA

oL kMO 22

~70
18 MAA

0-8 D

T0TR 6/3

| CAFE PAr.wo

10 YR 3/2 °

CAFE MUY fusare o

| VERAND

| e 'SOMBRA |

CARENA 55 |
. 28 MAA- | 6.
Lm0, 16

ARCILLA

07| 8o

TR /4
| CaFE AMARILLO

I£ YRE 376‘5 —
" CAFE FUERTE |-
_AMARILLENTO |

| s somsRa |

_f LiMO 16

T ARENA 53 |
31 MAA

ARCILLA -

T 10k 54 -
.CAFE AMARILLENTO :

10 YR 2/2 SR
CﬁFE MUY FUEREc o

| é‘%éﬂSdﬁéRﬁif

T-ARENA 53
_ARCILLA 25
T | EIMO 22 -

78

10 YR 1
. CAFE MOY CLARO :

~10 YR 5/3
CAFE o

|'s sojx;x'skﬁ. |

) T “_. =

~ T ARENA . 58
10.5 |

ARCILEA

20 MAAi
f Lo 22 |

YR S/3

CAFE

IO YR 2/2 I
CAFE MUY FUE&’E !

~ INVIERNO L

fC am’:

T | MRENK 50
2. gw .-;3;.5__ L AS

ARCIEEA--36 mﬁA**"‘

LMo 34

N YR-;sz?.é;"ﬁ'?” —
1+ CAFE AMARELLO"

- T CATE GRTSACI:ET"“‘ .
MUY FUERTE |~

“10 YR 3/2_

s -somsan I 4.0l

TARENA 53 |
. i 30 MAA |
: LIMO 17h - ‘¢v

ARCILLA

i L o
003 AV W
afe B 3

T IOWRHE
| CAFE MUY PALIDO |
RS T ] MMARILLENTO

X YR 376
CAFE .FUERTE

MAA.- MIGAJON ARCILLO-ARENOSO.

ah

F. HUMEDA:__M.V; o



" CURDRD IT. " RESUL?ADO DE LA CEANTIFICACIGH DE CUATRB‘GRUPOS DE MICROORGANISMOS N

DE SﬂELOS DE CUE‘ZALAN UE ’

No. de H.0. poa R GRAMO DE SUELO SECO 1(105).

o e T -

ESTACION ~ |  'S®EL.O | BACTERIAS | ACTINOMICETOS | HONGOS | cs(wmum):as . R

T ¢ sombra | 165.28 | ss.2. | 07 | s
| PRIMAVERA . | = - = ) R SR . -
AT 1 s sombra | 88.0 - | 5.1 }  0.38 | "0;82‘

R ¢ "sombra | 161,20 | . 22.5 | o500 22 5
| s sombra 58.0 : 0.34 .} 58 (O
o ¢ sembra - | 77.3. ‘ 20,5  } 0.92 - 0.14
s s sombra | - 233.10 |. - 33.0 - i} 1 20' - 0,33 B e

¢ sombra | 1348 | 39.0 | 0.8 | 0.4

| INVIERNO - P | | , L
| s sombra |  141.3 | 340 | 1.8 | 1,0.

9%

<L



CUADRO III. .~ - RESULTADO OE LA CUANTIFICACION DE iﬂI’:CRQQRGARILSMUSZ DEL CICLO DEL NITRDQEN’.{_}}»EN" SUELOS GAFETALEROS.

.

CUETZALAN, PUE. -~ SR
| No. DE M.0. POR GRAMO DE SUELO:SECO 1(16°).

RN _ = * | AMONIFICANTES | NITROSANTES | NITRATANTES | DENITRIFICANTES |
ESTACION SUELO b waps | mm. LU NMPS | NP [ MM

oot ¢ sombra | 0.7 |  32.50 | 0.6 | 0.23 5.15
PRIMAVERA | o gompra | 0.5 | 2755 | 0.1 | 0.06 | 5.30

¢ sombra | 0.47 | - 4.0 | .44 | 0013 | 4.0

C Lo § --sombra- -4 - 1.80 1 52.0 | 0.06 | ',O'A.,‘O"S:E {  57.0

| ¢ osombra | 3.4 5.5 | 0.0 | 0.06 |  0.14
L OTORD b s sombras | nge f 2e0 07 oiesT [0 012 [ 0.33

.| & sombra o1 | 15 | o.20 | 0,13 | 28.0 -
JABVIERNO o sombra I 1.9 7.0 ] 011 0.60 ] 15.8

(*} Fijadoras de N"Z‘ aerbbias de vida libre.

L



GRAFICA DE RESULTADOS DE PHE DE H.0.
Y GRUPOS MICROBIANOS EN SUELOS DE CAFETAL.

CUETZALAN, PUE.

48



 REPRESENTACION GRAFICA DE RESULTADOS DE pH %DE M.0. ¥ 4 GRUPOS MICROI3IANOS DE SUELOS DE CAFETAL. CUETZALAN PUE.

IBACTERIAS

B L AMOTYT]

l e VL
B[ IR T N R S f‘ )
‘ ‘ f

///

1’ #1

s

IR %
Ul v :/

i;é{

o ‘.\T" =

M@u—-—-&——.’!‘?‘a",“?w
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V1. DISCUSION Y CONCLUSIONES.

DEL ANALzsxs DE RESULTADOS, PODEMOS DECIR QUE LA DIFEREN
CIA DE LOS YALORES DE LAS DETERMINACIONES FfSICAs, Quer
CAS Y MICRGBIOLOGICAS; EN CADA UNA DE LAS ESTACIONES DEL

AN, ENTRE 10S SUELOS DE CAFETALES CON ARBOLES DE SOMBRA
R SJN,E;LOS¢ NO PRESE&TAN.UN PREDOMINIO DE UN SUELO $0--
 BRE EL OTRO, MIENTRAS QUE EN UNA ESTACIGN DEL ANO,  EL
VALOR DE UNA DETERMINAGION ES MAYOR EN UN SUELO, EN OTRA
*ESTACION DEL ANO, OTRO SUELO DE DIFERENTE TIPO DE CULTI— ‘

',‘VO; PRESEHTA UN VALOR MAYOR AL 9RIMER SUELOD CONSIDERADO.

ES ASI, QUE ENTRE LOS DOS SUELOS, NO PODEMOS ESTABLECER
’ﬁIFERENﬁﬂéSqEN-$US:CARACTERfSTICAS QUE MARQUEN LA DIFEe

* RENCIA ENTRE LOS DOS SUELOS DE CAFETALES, CON ARBOLES -
‘DE SOMBRA Y SIN ELLOS, Y LA INFLUENCIA QUE DICHO ARBOL‘
PUDIERA.TENER, \ENTONCES; SE PUEDE PENSAR QUE EN ESTOS‘
SUELOS, SE ESTABLECE UNA DINAMICA PROPIA EN LAS VARIA—~
CIONES DE PH, MATERIA ORGANICA, HUMEDAD, ETC,, Y MICRO-
ORGANISMOS

LAs REPRESENTACIONES GRAFICAS DE LOS RESULTADOS DE LAS
DETERMINACIONES FISICAS, QUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS, ==~



Nos PERMITENFOBSERVAR'CON CLARIDAD L0S COMPORTAMTENTOS -

EN EL AHO, INDICANDO CON ESTO. LAS POSIBLES RELACIONES -
50 INFLUENCIAS ERTRE ELLAS.‘

‘LA VARIACION DE PH PARA EL SUELO DE CAFE SIN ARBOLES DE
SOMBRA, A TRAVES DE LAS CUATRO ESTACIONES DEL ANO, SE RE

,LACiDNA‘CON»LA VARTIACION DEL NOMERO DE'EACTERiAS CUANTI~
FICADAS EN ESE SUELO,

EN EL'SUELO DE CAFETALES CON ARBOLES DE SOMBRA, LA CORRES
PONDENCIA DE VARTACION DEL PH CON LA CUENTA BACTERIANA, -
7;SE'ESTABﬁECEvDE.MAﬂERA INVERSA,

; .EL PH Y LA MATERIA ORGANICA EN EL SUELO DE CAFE SIN SOPI--

BRA, SE RELACIONAN EN SU VARTIACION EN TODO EL ARO,

EN EL GAFETAL CON SOMBRA, EL PH Y LA WATERTA ORGANICA; VA
RIAN DE MANERA INVERSA,

- EL NOMERO DE ACTINOMICETOS Y EL PH, EN SUELO DE CAFETAL ~

SIN SOMBRA, TIENEN UNA VARIACION SIMILAR EN LAS PRIMERAS
ESTACIONES DEL ANO, Y EN SUELOS DE CAFETALES CON SOMBRA ,
EL PH Y EL NOMERO DE ACTINOMICETOS, VARIAN EﬂIFORMA‘lﬂvEE
SA.

EN LOS SUELOS ANTERIORES, EL NOMERO DE ACTINOMICETOS Y LA

B v o :L,H'YM [ DN S , i el ;52‘ il U

\l

i



MATERIA ORGANICA, VARTAN EN LA MISMA FORMA.

EL NOMERO. DE HONGOS EN LOS SUELOS DE CAFETAL CON SOMBRA

Y’SI&'SOMERA; NO SE RELACIONAN CON EL PH Y LA MATERIA ~
'QRGANICA, PUES SE OBSERVA QUE EL NOMERO AUMENTﬁ DE PRI~
: MAVERA A INVIERNO.

EL NGMERO 'DE MICROORGANISMOS' CELULOLITICGS; DE SUELOS -
DE CAFETAL SIN SOMBRA, Y LA CANTIDAD DE MATERTA ORGANI~
' CA, SE RELACIONA EN LAS PRIMERAS TRES ESTACIONES DEL
ANO; Y EN GAFETALES CON SOMBRA, LA RELACIGN SE PRESENTA
EN TODO EL ANG,

- Los MICROORGANISMQS AMONIFICANTES. SE RELACIONAN CON LA
MATERIA ORGANICA, TANTO EN SUELOS DE CAFETALES CON SOMe

_ BRA, COMO EN SUELOS DE CAFETALES SIN SOMBRA,

LAs BACTERIAS FIJADORAS DE NITROGENO AEROBIAS DE VIDA =
LIBRE, SE RELACIONAN EN FORMA. PARCIAL CON EL PH; ES DE~
CIR, VARTAN EN EL MISMO SENTIDO EN ALGUNAS ESTAC[OBES ~
DEL AfO,

SE HACE NOTAR, QUE EL NOMERO DE BACTERIAS AMONIFICANTES,
ES MAYOR QUE EL DE LAS FIJADORAS DE NITROGENO AEROBIAS -

DE VIDA LIBRE, Y QUE ESTAS (LTIMAS, SE ENCUENTRAN PRESEN

TES A PESAR DEL PH ACIDO QUE PREDOMINA EN ESTOS SUELOS,



LAS BACTERIAS NITRATAHTES; NITROSANTES Y DENITRIFICANTES; ‘
SE RELACIONAN CON EL- COHTENIDO DE MATERIA ORGﬁﬁICsz N e

,SUELOS DE CAFETALES CON SOMBRA. EN SUELOS BE CAFETALES

SIN SOMBRAJ ESTOS TRES GRUPOS ANIERIORMENTE MEHCIONADOS ; '
VARTAN EN SENTlDO INVERSO; Y DE MANERA PARCIAL'ﬁﬁﬂ EL CDM'”
TENIDO DE‘HATERIA ORGAﬂICA DEL SUELO. ; ESTE TI?G DE VA*

RIACIGN, IAMBlEN SE PRESENTA&CON EL PH DE ESTE SUELO; y -
LAS BACTERIAS ANTERIORMEHTE REFERIDAS,

, LOS MICROORGANISHOS DEHETRIFICANTES DE ESTE ULTIHO SUELO:»
VARIAN EN EL MlSMO SENTIDO EN LAS PRIMERAS- TRES ESTACIOF-

. NESMDEL AHQQ‘CONwRESFECIQ“A«L&NMATERJA;QRGBNLCA,

DE LOS RESULTADOS OBTEMIDOS, PODEMOS ESTABLECER UN RANGO
DE VALORES; EN LOS QUE ELUCTGAN CADA UNA DE LAS ‘DETERMI-
‘NACIGNES. o

EL PH DE £0S DOS SUELOS DE CAFETAL, A LA SOMBRA DE ARBO~

LES Y SIN ELLA; ES ACIDO;'Y VARIU EN EL Aﬁo EN UN RANGO
DE39A4;8:

EL COLOR DE LOS SUELOS DE LOS CAFETALES, A LA SQMBRA DE
' ARBOLES Y SIN ELLOS, EN BASE HOMEDA ES SIMILAR z CAFE =
FUERTE AMARILLO 10 YR 37 ¥ cAFE 10 YR 2/2 , EN TANTO =
QUE EN BASE SECA, ES DE CAFE MUY PALLDQ 10YR774 , v CA
FE PALIDO 10 YR 7/4,

it

A



EL  DE ‘HUMEDAD ENTRE Los bos SUELos, PRESENTG VALORES ~ _ |
JDEAB,B__Av18!5 2 Ewa~DEMMATERLA¢QRGANICA;FLUCTUQ{EHTBE

:.EN EL CUADRE) Hﬁf'iERO _1 DE RESULTADOS, SE OBSERVA QUE EL

DE‘HU&EDAB A EL‘ - DE MATEREA GRGANICA; BE,LOS SUELGS —""

DE CAFETAL BAJG’DIFERENTE TIPB DE CULTIVO, ﬂO BIFIERE MU

 ,cHe BENTRG DE LA MISMA ESTﬁEIﬁN,

‘7EL % DE-NITROGENG TIENE VALORES DE 0,3 & 0, 5, CON LA == -

EXCEPCION PARA EL SUELO DE CAFETAL SIN SDMBRA EN PRIMAYE o

CRR.

LﬂS VALORES DE 1A RELACIGM EJN » SE ENCUENTRAW<EN UN ruwg

_fTERVALo QUE VA DE 5‘4 A 13 L

 DE LAS CUANTIFICACIONES MICRDBIOL@GICAS REPORTADAS | EN
oS éUADRos DE REEBLTADQS, PODEMOS - coNCLufh QUE EN. ESTGS
SUELGS EXISTE UNAAABUNDANTE FLDRA,MICRGBJANAy ENCABEZhDA

_EN PREDOMINIO POR LA FLORA BACTERIANA, SEGUIDA POR-LA DE

L0S ACTINOMICETOS, LUEGO LA DE LOS MICROORGANISHOS CELU-,
'LGLi“iCOS; Y‘POR‘ﬁLTIMO LA DE Los. HONGOS; f'?Hﬁ OBSTANTE
DE QUE. CoMO SE INDICH ANTERIGBMENTEJ EL PH DE ESTOS SUE

LOS ES ACIDO, ESTA PREDOMINANCIA CUANTITATIVA DE LA MI--
 CROFLORA, PUEDE DEBERSE A QUE ES UNA FLORA AUTGCTONA DE



ESOS SUELOS, 0 QUE: ESTA.TOTALMENTE.ADAPTADA.A SOBREVIVIR
EN ESTAS CONDICIONES AHBIENTALES, YA QUE SI POR UN LADO

. CUENTAN CON UN PH QUE NO LES FAVOR‘CE EN NADA, ESPECIAL—

MENTE A BACTERIAS Y ACTINOMICETOS I INDICADO POR ALEXAN-

:DER (2) l;,PDR,SER TAB:AGJDOJ‘EORHQIRQ‘LADQ CUENTAN CON.
_NIVELES FAVORABLES- DE HUMEDAD Y MATERIA ORGANICA, -

EN CUANTO A LA ACTIVIDAD MICROBIANA. SE DETERMINO EN LAS
MUESTRAS CORRESPONDIENTES AL CUARTO HUESTREO. LA CURVA
ACUMULATIVA DE LOS VALORES DE FORMACIGN DE =6027'P"AR‘A Los;
,S SUELOS, EN TERMINOS GENERALES., MOSTRARON un COMPORTA~~
MIENTO SIMILAR, “

[MUESTRAS DE LOS CINCO SUELOS TRATADOS. CON SACAROSA. ‘C,OJMO“ -

FUENTE DE CARBONO, ESTIMULARON FUERTEMENTE LA RESPIRACION,

OBSERVANDOSE EN ESTA CURVA, LA FASE LOGARFTMICA DE CRECI-r

-MIENTO Y LA FASE DE DEGRADACION DE.CARBONO DISFONIBLE) CON

ilNCLIVACIONES PARALELAS A LA CURVA: DEL TESTIGO»

MUESTRAS DE LOS CINCO SUELOS, FUERON TRATADOS CON LA ADI-~
CION DE KNOz coMO FUENTE DE NITRGGENO,  NO ESTIMULARON -
LA RESPIRACION O ACTIVIDAD MICROBEANA, OBTENIENDOSE UNA =-
CURVA ACUMULATIVA QUE SE UNE A LA DEL SUELO FESTIGO, Y EN
OCASIONES, SE ENCUENTRA POR DEBAJO DE ELLA,

UNA FUENTE DE CARBONO, ESTIMULA GRANDEMENTE LA RESPIRACION



‘MICROBIANA; CoN EL DESARRDLLE DE UNA POBLACI@N’PDTENCIAL 

,uMENT:,ACTIVA-

“LAfABTETGNWDE'KHG,.EN*sustos*@E=CAFETAt¢ SIN ARBOLES QUE
LE DEN SOMBRA,' NO ESTIMULG. LA ACTIVIDAB, BBSERVANDOSE -—',
'rQUEuESTA ACTIYIBAD ES" PARECIDA A“LA DEL TESTIGO. EN -

1TANIO QUE EN EL CAFETAL SIN SBMBRA; SE GBSERVO UN LIGERQ

o INCREMENTG, La CUAL INDICA QUE EN EST@S SUELes, EL NITRo-m'
'eEﬂa RO ES UN FACTOR LIMITANTE En LA ACIrVIDAD MICROBIA-'

A LO QUE corﬂcxns coN Los. RESULTADDS DE LA RELACION -

‘Q-;~N,, EN TANTO QUE EL TIPO DE CARBONO ORGANICD; LIMr' _

TA LA ACTIVIDAD NICROBIANA LD CUAL SE DEMOSTRO, AL AGRE

'HIPGIETICAMEK’EJ GTRO FA61631QUE,LIMITA LA ACTIVIDAD M1~'-'

ysaﬁ.mﬂampuémré'nsfcxssoua:EﬁczgﬁENmE.nx;ﬁhgua.;‘.

CRﬁBiANA;‘ES LA FORMACION DE.COMPLEJOS URGANO—MINERALES.



RESUMEN.

EL TRABAJO REALIZADO, CONSISTIG EN UN ESTUDIO -

'PRELIMINAR DE LA MICROFLORA DE SUELOS CAFETALE-
ROS DEL ESTADO DE PUEBLA.  DETERMINANDO LA AC- .
TIVIDAD Y LA CANTIDAD DE BACTERTAS, HONGOS. -'Ac;-{ )

TINONICETOS Y GRUPOS FISIOLGGICOS : MICROORGA-~
NISMOS CELULOLITICOS Y DEL CICLO DEL NITRGGENOS

"EN SUELOS DE CAFETAL CON Y SIN SOMBREADO DE AR-

BOLES, DURANTE LAS CUATRO ESTACIONES DEL ARO,

SE DETERMINARON ALGUNAS f#gta?if’smnss: FisICAS Y ~
QUIMICAS DE ESTOS SUELOS : TEXTURA, COLOR, PH , g
- % DE HUMEDAD; % DE MATERIA ORGANICA, % DE NITRQ
GENO TOTAL ; CON EL FIN DE ESTABLECER UNA POSI-

BLE CORRELACION DE LA DINAMICA DE LOS TIPOS DE
CULTIYO, MICROORGANISMOS., Y PROPIEDADES FISICAS
¥ QuiMicas, |

LoS RESULTADOS DE L0S ANALISIS FIsicos ¥ quimi-
COS, SON SIMILARES EN LAS CINCO ZONAS DE MUES--=

TREO DURANTE LAS ESTACIONES DEL ANO. OBTENIENDO

SE PH ACIDOS; % DE HUMEDAD PROMEDIQ DEL 10%, ~-



TEXTURA MIGAJON ARCILLO ARENOSO, % DE MATERIA -
ORGANICA ALREDEDOR DEL 7%,  EL COLOR DE LOS —-
SUELOS DE LOS CAFETALES, A LA SOMBRA DE ARBOLES

Y SIN ELLOS, EN BASE‘HUMEDALES~SIMLLAR‘A CAFE ~
wﬁﬁEafE,AMARﬁLLQ.laxYR.31&3@'¥*¢AF§ FUERTE 10 YR
‘2/2, EN TANTO QUE EN BASE SECA. ES CAFE nuy PR~

LlDO’lQ YR 774, Y CAFE PALIDO 10 YR I E DE

~ NITRGGENO DE 0. 3 A 0,5 , Y LOS VALORES DE LA ~
4RELAC1ON DE €/N, SE.ENCONTRARBN EN INTERVALOS -

-DE,SQQ.Ap13ﬁ8”u

DE LOS ANALISIS MICROBIOLOGICOS, PODEMOS OBSER-

VAR QUE FUERON SIMILARES, EN LOS SUELOS DE CAFE

CTALES STN SOMBRA ¥ EN LOS SUELOS DE CAFETALES A
LA SOMBRA DE ARBOLES, DURANTE LAS CUATRO' ESTA-~
CIONES DEL ANO, ~ PRESEWTANDO UN PREDOMINIO DE

] VBACTERIAS; SEGUIDA POR ELMDE LDS ACTINOﬁICETDS;

"LUEGG LOS MICROORGANISMOS CELHLOLTTICOS; Y’ POR

OLTi#0 LDS HONGOS. CON LA ONICA EXCEPCION DE

EN EL OTONO Y EN EL INVIERNO, LOS COMPUTOS DE =
© LOS HONGOS, RESULTARON MAYORES SOBRE LOS DE LOS

MICROORGANISMOS CELULOLITICOS.

‘EN GENERAL, DE LA FLORA MICROBIANA DEL Clcto -~

DEL NITROGENO, SE OBSERVO UN PREDOMINIO DE LAS
BACTERIAS AMONIFICANTES, Y COMPARATIVAMENTE, UN



| 7=

' MENOR NOMERO DE BACTERIAS NITRATANTES ¥ NITROSAN

TES.

SE PUDIERON OBSERVAR VARIAS RELACIONES DE PH Y -

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA, CON EL NOMERG' DE

ALGUNOS DE L0S MICROGORGANISMOS CUANTIFICADOS, —-
TANTO DIRECTA COMO INDIRECTAMENTE.

MUESTRAS DE LOS SUEEOS TRATADOS CON FUENTE DE —~
 CARBONG, ESTIMULARON LA RESPIRACIGN, EN TANTO -~

'QUE CON UNA FUENTE DE NITROGENG. NO SE' ESTIMULG
‘LA ACTIVIDAD MICROBIANA, . B |
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