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INTRODUCCION 

Todo6 lo4 pueblo4 plt..i.m.i.t.i.vo6 han adqu.i.IÚdo 
.i.n6o4ma.c..i.~n 6ob4e la4 p4op.i.eda.de4 med.i.c..i.na.le4 de un 
g4a.n .núme4o de plan.ta.6 p4op.i.a6 de 6U med.i.o amb.i.ente. 

E6.to6 c.onoc..i.m.i.ento6 gene4!tlmente l.06 han 
ac.umul.ado de.te.'Un.i.na.do4 .i.nd.i.viduo4, qu.lene4 l.06 t4an6:. 
mit.i.e4on de gene4ac..i.6n en gene4ac..i.6n. 

Lo4 c.onoc..i.m.lento6 6ob4e la.6 plan.ta4 med.i.­
c..i.nale6 en Am€4.i.c.a. 6ue4on .t4an6m.i.t.i.do4 po4 lo~ aboJt..f.­
gene6 a müJ.oneM6 y v.i.aje4o6 e4paiiole6, qu.i.ene6 lo.:. 
.i.nmo4tal.lza4on en d.lve44a.6 ob4a..ti. 

Lo.& vege.ta.te6 en d.i.veMM 6o4ma6 han 6.i.do 
6ac.to4e6 dec.ü.i.vo4 en .t.06 6enc1'men04 40c..la.le4 y ec.on6-
m.i.c.o4 de.te4~.i.nan.te4 en la evolua.l6n de la Humanidad. 

El c.onoc..lm.i.en.to y u.t.-i.l.lzac.l6n det mundo 
vegetal e4 una meta llena de 4eaompen6a.6 .i.n.telec.tua.le4 
y ma.tM.lale6. La h.i.4.tM.la. de .ta Qu.tm.lc.a. abunda en 

i:n:ien:to4 pM 6 epMM. 4u6.tanc..i.a.6 pu4a.S dP.. la.s planta.~; 

en.t4e eUo4 de4tac.a el aúlam.i.en.to de ta 4ac.a404a y 

(J 

ta ob.te·nc..l6n del p4.i.me4 a.lc.a.lo.i.de.: la mM6.lna. Lo.s 
p~oduc..to6 na.tu4ale4 4.i.emp4e han 4.lgn.l6.i.c.ado una al.t.e4-
na.tiva. muy .i.mpo4.tan.t.e en la bú4queda de 6~4.tanc..i.<U c.on 
ac..t..lv.i.dad .te4a.péu.t.lc.a, qtLe p4e4 en.ten un mayo4 e6 ec.to o 
bien una meno4 .tox.i.c..i.dad, que c..i.e4.to.s 6d4mac.o4 ya em­
plea.do6. 
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Nume.11.oóoó eótud.loó c.onc.luyen que una 6am.llla 
de plantaó me.dic.lnaleó, la Familia Lablatae., e.n una e.o~ 

ó.lde.11.able 6uente de. óuótanc..laó 6a1t.mac.ol6g.lc.aó, que a 
nivel e.xpel!..lme.ntal han de.moót11.ado óuó pl!.op.ledade.ó y óu 
potencial apUcac.l6n te.11.mplut~ca. 1• 2 · 

Laó pl!.inc.lpale.ó pl!.op.i.e.dade.ó que pl!.e.óe.ntan 
loó pl!.oductoó natu11.ale.ó de. lóta 6am.lUa de. plantaó óon: 
ant.i.v.lJr.ale.ó, ant.lbacte.11..lanaó, clOJr.lt.lcu, u pumoUUca.:i 

~ o ca11.m.lnat.lvaó. Loó compuutoó d.i.tel!.pln.lcoó poHe.n ac.t:{. 
vi.dad v.l11.0Ü4.UÚ y 14."!t.i.bac.Ú.ILlana; c.ompuutoó del Upo . 
t11.ite.1r.pln.lc.o, como el 6.c..ldo U11.ó6Uc.o y óu c.Oll.11.e.ópondle.!! 
te a.e.e.tato, pl!.e.óentan un notable. e6ec.to óobl!.e. el metabo 
l..lómo de .f1.p.ldoó en la alr.te11.eoe.ócltll.oóió .lnduc..lda. 21 9 

Loó da.toó ante1t..loll.eó llevan a de.ó.taca.Jr. la 
. 911.an i:mpMtanc..la que. t.i.eM la Fam.lUa Labiatae. .en e.l 
· e.ampo c.únt.l6.CC.o. A. e.óta. 6a.m.lUa pe.Jt.te.ne.c.en laó óalvútó 

ke.11.66.c.e.aó , e.x.lót.lendo e.n Mlxlc.o m4ó de e.len e.ópe.c.leó, 
muc.naó de laó c.ua.leó óOn C.Onoc.ida.ó C.On e.l nombl!.e común 
de e.lit.a.. 3, 4 

En v.i.11.tud de ello óe. 11.eaUzá e.l e.ótud.lo de 
Salvia Meli:óóodo11.a; (planta de. talloó c.ua.d11.angula11.eó, 
de. hojaó c.011.dadaó, de.ntadaó, ac.um.lnada.ó o 11.e.donde.adaó 
e.n la 6có e, tu 6l011.eó e.Ir.e.e.en en. 11.ac.imoó te.11.minal.e.ó y 
po4e.e.n c.011.ola.ó muy llamat.lvaó); c.on e.l 6.ln de. de.te.11.mina11. 
óuó pl!..lnc..lpale.ó metaboUtoó óec.undall.ioó, poóibleó 11.eópO!! 
4able.ó de pll.op.ledade.6 me.d.lr..lnale.ó. En d.lve.11.óaó eópecleó 
de. Salv.l~ óe. han e.nc.ont11.ado meta.bolltoó óe.c.unda.11.ioó del 
gl!.upo de. loó t!Úte.11.plnoó pentac.lc.Uc.oó, aól como 6lavo­
naó, óe.óqu.lte.11.pe.noó·, dite.11.pe.not. y monote.11.pe.noó. 
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En ge.ne.lt.a.l, ta 4ele.cc.l~n de 6ue.nte.6 pote.nc!i.a.­
le.ti de. med.lc.a.me.n:t.011 .6 e .l!.ea.t.üa con ba.&e. e.n nwneh.06011 clr.i. 
te.Júo.&, e.nt1r.e to11 cua.le.6, poJt tiu .lmpo.1!.tanci.a y po6.lbte 
.impla.n:t.a.ci.6n en nue.6.tJto pa.t6, cabe. me.nc..lonal!. lo6 6igu.le~ 
tu: 

a) La 6elecci.6n de pla.nta.h de. .l!.econoc.ldo utio 
popula1r., incluyendo a.quelta.6 conti.lde.Jtada.6 e.n e.6tud.loti 
e.tnobo.t4n.lc.o6. En M~x..lco a.p1r.oximadame.nte. e.t diez po/f.. 
e.lento de. lM planta.6 6qn co11.&.lde1ta.da.6 me.d.lci.na.le.6, pOJt 
lo que. ame.1!..ltan lie.Jt .lnve.4t.lgada6 qutmi.c.amente. 

bl Et mundo maJúno con6:t.ituye una .lnmen6a 
6uente. potencial de. p1r.oducto6 na.tu1r.ale6 pa.11.a u6o 6a11.ma.­
co.t6g.lc.o. 

En la a.ctual.ldad .&e e.6:t.4n Jtea.li.zando di.ve.Jt-
6a6 i.nve6:t..lga.c..lone6 ac.eli.c.a. del. utio de Ji.ec.uJUoli natuJtatu 
como a.gen:t.e.6 te.Jtap~ut.lc.06. S.ln e.mba.~go, la e.xi..&te.nc.ia 
de ó.lbli.ogJta.6la 1r.e6e.l!.e.n:t.e al utio de pla.ntati med.lc.lnate.11 
me x.lcanttli, u · Um.l:t.ada. 5 

E6 e.vidente. ta .lmpo1r.ta.nc.la det eti:t.ud.lo qu.~­

mi.c.o de. ta cub.le..1!.ta. ve.ge.tal de. nue.1it1r.o pa.l1i, ya. que 
c.on.s.t.ltuye. una apoJttacl6n al dua1t.11.otto de moUcu.tu 
con .ln:t.e.Jté6 b.lol6g.lco y 6a.l!.macol6g.lco. El p1r.ue.nte. t.l!.a.­
bajo p.l!.ete.nde he4 una contJt.lbuc.l6n a e.h:t.e. 6in. 



A N T E C E D E N T E S 
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ANTECEDENTES 

La cla4i.6i.caci6n de lo¿ p11.oducto.s natu11.ale~ 
c.ub11.e cMi. .todo4 lo.s tipo4 de mol~cual.s 011.gán.lc.M que 
.se incluyen en alguno de l.04 6i.gu.lente6 e4quema6: 

1. 1 Ba6ado en E6.t11.uc.tu11.a Qutm.lca. 6 

E6:ta e.6 una c.la6-i.6.{.c.ac..l6n 6o4mal bauda en 
el. e6que.leto de .ea moUc.u.ta, a4.l: 

il compue~to.s ali6á.ti.c.o.s de. cadena abiell.ta o compue4to4 
gll.a6o6; ej. ácido4. g1ta40.s, algu.no4 a.mino6.cido.s, e.te. 

i.~) c.ompue4to4 alic.lc.lic.06 o cic.loal..i.66.:tic.o4; ej, telt­
peno4, e.4teltoi.de.4, alg uno4 alc.a.f.o.i.de..s, e.te. • 

.i.i.i.I c.ompue4:to6 a11.omáti.c.04 o benc.enoi.de.s; ej. 6enole4, 
qui..nontU, e.te.. 
iv) c.ompue4:to4 he:te1toc.lc.l..lc.06; ej. alc.aloi.de4, 6.f.avo­
no.i.de.4, ba4 e.6 de 6.c.i.do4 nu.c.le.lc.o4, e.te. 

E4:ta e.s una c.lMi.6.i.c.ac.i.6n muy 4upe1t6.icial 1 

e4 obvio que muc.ho4 pll.oduc.:to.s na.tu.11.ale.4 gu.a11.dan u.na. 
11.el.ac.i.6n muy e4t11.ec.ha. entll.e ello4 y pe~..tenec.en a m44 
de una de lab antell.i.01te4 6ubdi.v.i4.ione4. Po11. ejemplo, 
ge11.an.c.to ( 11 , 6a.Jtne4 ol ( 2) y e4 c.ua.leno ( 3 I pell.tenec.en 
a la c.la.H i.I y ti.mol ( 41 a ta c.laH U.l I, pe11.o po1r. 
c.on6i.de11.ac..lone4 b.log en€.t.i.c.a4, u:to4 c.ompu.e.sto4 .son 
c.on¿i.de.11.ado.s te11.peno4 y e.ste11.oi.de.s pell.teneciente.s a 
la· c.la6 e i..l 1 • 
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1. 2 Ba.6 adQ en Ac.ti.v.ldad Fü.i.ol6g.lc.a.. 6 

Lo4 de4cub11.i.mi.ento4 de la acti..vi.dad de la 
mMMna ( s·1 , peni.ci.U.1ia ( 6) y pll.o4.taglandi.na4 ( 71 11.e· 
4 uttan:te4 de 4u J.n ve4-ti..g aci.ón, ha motivo.do 611.ecuen.te .. 
mente et i..n.te11.é4 en pll.oduc.to4 natu11.ate4 en6oc.ado o. 
i.ntentall. ai.4lo.11. y acta11.a11. el 6acto11. c.on ac.ti.vi..do.d 6i.-
4i.ol6gi.c.a, ya Ha de Mi.gen o.ni.mal 6 vegetal. 

Actualmente C'.e11.ca. de la m.i.tad de lo4 med.i.­

co.mento4 de u4o gene11.at 4on p11.oduc..to4 na.tu11.ale4, e.amo 
lo4 o.lc.o.toi..de4 y lo4 anti..bi.6.:t..lc.o4 6 c.ompue.4 .to4 4i.ntl.­
.ti.c.o4 an~togo4, po~ !o que una c.lo.4i.6i.co.c.i.6n que 11.ep11.~ 

4en.te la ac.ti.vi.dad 6i.&.i.ol6gi.c.a e4 empleado. 611.ecuen.te­
mente; como ejemplo de ello tenemo& a la4 ho11.mona4, 
vi.tami.na~, an.ti.bi.6.ti.c.o& y mi.c.o.toxi.na4. 



Aunque c.ompue.&t.o.& que peJr.tenec.en a c.ada 
gJr.upo t..ienen e&t.Jiuc..tw1.a& d.i.veJr.U& y OJr..t:gene& b.i.o&.i.n­
t.U.i.c.o& dü.t.i.nto&, oc.a&.i.ona.emente .&e enc.uent.Jr.a c.oJr..11.e 

t) • -

.eac..i.one.& 111uy c.v1.c.ana..s poli. ac.U.v.i.dad 6 emejant.e. -

Me 

(7) 

"''''OH 

1.3 Cta..s.i.6.i.c.ac..i.6n Ba.&ada en Taxonomta 
E6ta c..ea.&.i.6.i.c.ac..i.6n e&t.a ba.&ada en e.&t.ud.i.o.& 

moJr.6ot6g.i.c.o.& c.ompa.Jr.at..i.vo.& de p.eanta.&. En an.i.male.& y 

c..i.eJr.t.o& m.i.c.11.0011.gan.i.&mo.&, lo.& metabol.i.to.& 6.i.nale& &on 
exc.11.et.ado& de &u& c.ue11.po.&, m.i.ent11.a..s que en la.& plan­
ta& e&to& metabol.i.t.o.& &on depo.&.i.t.ado& en &u& tejido&. 

Aunque &e c.Jr.ey6 que alguno& met.abol.i.t.06 
e11.an e&pec..C6.i.c.o& de c..i.eJr.t.a.& pla"ta&, aho11.a &e &abe que 

6 
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e4t4n ex.ten4a.mente di..4tJúbu.ldo4 en el_Re.lno Vegetal, 
ta.le4 como a.lca.lo.lde4 o 4u4tanc.la4 .l4opJr.én.lca4 que 
han .'i.ldo a.úla.da..:. de 6am.lUa.4, géne.Jr.o4, upec.lu o 
tJúbu4 muy va.Jr..la.da.4 de pla.nta4. 

Ha.4ta una e4pec.le 4.lnguta4 cont.lene numeJr.o-
4a4 va.11..la.c.{one.4 en la e4tJr.uctu1r.a. de 4u4tanc.la4 1r.ela.­
c.lonada4. Poli. ejemplo, el opio a.l4lado de Pa.pave1t 
4omn.l6e1r..um· cont.lene ve.lnte 6 m44 a.lca.to.ldu 4emeja.nte4 
a la mo1t6.lna. (5l, codelna. (8) y n.lcot.lna. (9), lo4 
cuate.'i 4on b.lo4intet.lzado4 en la planta del delr...lva.do 
de 1- bencA:l.l.4 oq ubtolbia. ( 1 O l , polt 1teacc.lone4 de ox..lda­
c.l6n a.copla.da., a.4l lo4 a.lca.lo.lde4 que t.lenen una e4tltu~ 
.tuJr.a. 4.lm.llaJr. 4elt4n con4t.ltuyen.te4 de e4te géne1to de 
pla.nta.4 y 4on de4.lgnado4 como a.lca.to.lde4 del op.le. 

El conoc . .im.lento 4ob1r.e lo4 con4t.ltuyen.te4 de 
la.4 pla.nta4 4e ha ex.tendido a.mpl.lamente en lo4 año4 
1r.ec.lente4 g 11.a.c.la.4 a lo4 a.va.nce4 er. lo4 mf.:todcli de aü -
la.m.lento y m.lc1toca4acteJúzac.l6n. f4te e4 un nuevo campo 
llamado Qu.lm.lota.xonomla. 

No ob4tante, et núme1to de compue4to4 conoc.l­
do4 de cada planta e4 l.lm.ltado, ya que toda.vla no han 
4.ldo a.l4lado4 completa.mente. S.ln duda, un e4tud.lo 

· conc.lenztLdo y la.boJúo4 o pJúnc.lp.la pa.1ta. una g1tan cantidad 
de mate1t.la.l bot4n.lco que conduc.lJr.4 a acla1ta.1t el pano1ta.ma. 
de e4t04 me.ta.bol.lto4, polt lo que el conoc.lm.len.to 01tgan.l­
zado de lo4 ccmponente4 de la4 pla.n.ta.6 apoya.do en la. 
Ta.x.onomla e4 un 41Lea .impon.tan.te y activa. 
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~ Me 

( 9) 

Me-O 
O Me 

HO 

1. 4 C.tu.l6.lc.ac..i.6n B~a.da en B.i.og€ne6.i.4". 6 

Lot. componete6 de toda.6 l~ plant~ y anima.le6 
t.on b.lot..lntet.lzadot. poJr. Jr.eac.c.lone6 enz.lm4t.lc~. 

La mayoJr. 6uente de c.aJr.bono u, poit. lo g eneJr.at, 
la glucot.a, la. cual e4 6otot..lntet.lzada poJr. l~ planta.6 
veJr.de4 (oJr.gan.i.6mo6 aut6tJr.o6ot.J o b.len, obten.ida del med.(.o 
amb.lente poJr. lot. an.lma.le6 (oJr.gan.l6mot. heteJr.6tJr.o6o6). 

GJr.a.c.la.t. a.l avance paulatino de la B.loqutm.i.c.a 
6e c.ta.Jr..i.6.lc.6 plenamente la .lntelLll.elaci.~n enz.lma.-1tea.c.c..i6n 
de. metabol.ltot. pJr.i.ma.lt.lot. (como en a.zúc.aJtet., am.lnod'.c..ldot. y 

4c.ldo6. gJr.a.6 06 I y lo6 bl.opoUmeJr.06 (como Upldo6, pJtot~na.6 

y 4c..l.do6 nucluco.6 I . 
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A palt.tilt de la acumu.laci6n del conocimiento 
e.n la. Q.~.l;ca de lo~ p1todu.cto4 net.tu.4a.le~, atguno4 Q.u.t­
micok Q1r.g~nico4 4e lanza1ton en bu4ca de l~ .teo/Ú~ 
ap1topiada¿ de la4 1tuta4 biogen€tica4 de p1todu.cto4 natu-
1r.a.let en 01tgetni4mo4 vivo4, ba4ado4 en 1tegu.laci6n e6t1tu~ 

tu.Ir.al. El e.le.mplo mcf.6 no.ta.~.te. 6ue "la. 1r.egla. del üoplt~ 
no" p1'opue4ta polt Ruzicka. El hizo notaJL que. todo4 
lo~ te1tpe.no8 e4.tan con4tituido4 polt u.nidade6 14cp1t€nica.6. 

Me 

OH 
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La b.lo~lnteó.ló de muc.hoó metabol.i.toó óec.un­
datr.ioó ha óido extenóamente examinada c.on el uóo de 
ptr.ec.uJtóMe-6 etique.tado-6 ió ot6pi.c.amente. La tr.egla del 

úoptr.eno de Ruücka 3ue vetr..l6.i.cada expetr.i.mentalmen.te 
mediante el uóo de 1 C-ac.etato y la óec.uenc.i.a ACETATO 
--"--~> ESCUALENO ------> LANOSTEROL ------>COLESTEROL, 
pudo óelt eótablec.ida. 

El deóc.ubll..lm.lento de la paJttlc.lpac.l6n del 
tfc..ldo mevalón.lc.o e11 la b.loóln:tu-ló de c.ompu.e-6.toó eó.te­
tr.oidal.eó ha ó ido empleada en la e.luc..ldac..i.6n de la u -
t1tuc.tu1ta de c.ompueótoó tetr.peno.ldeó de toda c.la&e. El 
tic.ido meval6n.i.co eó un de1tivado de la condenóac..i.6n de 
tll.eó mol€culaó de 6.c..Cdo ac.€.t.leo, ó.i.endo aó.C, pJtec.ultó oJt 
de lo!. c.ompue1>.to..s tell.peno.ideó, dando la un.lda.d .Uoplr.€­
n.lc.a potr. p€tr.d.lda 1Jimul.tanea de agua y d.i.6x.ldo de c.a1r.­
bono. 

El .i.óop1teno l.2 ... me.t.U. 1,.3-butad.i.en1JI, nunc.a 
ha ó . ." 1o c.nc.ont1tado en la natullaleza en ~oJuna l.lbJr.e, pello 
e.e. ác.i.do mc.va..l6ni.c.o eó un pJtoduc.to na.tulla! con u.t1tuc.­
tu11.a de .lóopJtenoide. Como pltoduc.to de deóc.ompoó.lc..l6n 
p.i.11.olt.ti.c.a. el .lóoptr.eno ha ói.do enc.onttr.ado en muc.hoó tetr.­
pendó. La bi.oóln.teóló de '4c.ldo meval6n.i.c.o y óubHc.uen­
te.4' c.qnveM.i.one& a mono·-, 4eóqui.-, di.- y .ttr..i.te1tpenoó c.on 
algunoó compueó.to.6 11.elac.i.onadoó ó e puede expl.i.c.alt a.ó.l.: 
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Ven.tito del campo de lo4 p11.oducto4 natull.ale4 
4e encuen.:tll.a un gil.upo de co··pue4to4 conoc.ido4 como tell.­
peno4. 8 E4to4 4e encu.ent11.an ampl.i.amente d.i4tll.ibu.ido4 en 
el Reino Vegetal y Animal en una gll.an va~edad de 601tma4. 

La mayo11..ia de lo4 tell.peno& 4e encuent11.an l.i­
blte4 en lo& tejido4 de la& pla.nta4, en otJta4 oca4ione& 
4e encuent11.an como gluc64.ido4, como é4.:te11.e& de ~c.ido4 

01tg4n.ico4 6 601tmando pa~e de pltotetna.4; plte&enta.n e&-
. . 

t11.u.ctu1ta& clclica4 ó ac.t.clica4 y dtpendiendo del e4tado 
de ol!.idaci6n en que 4 e encuentlt.en poHen .. g11.upo4 6unc.i.o­
nalú del t.i.po latt6n.ico, 4c-i.do, a.ldeh.ld.i.co. cet6n.ic.o. 
etc. 1 O 

En la qu..t.mú.a de. lo4 .te11.peno4 un gil.u.pe .impo11.­
tante e4 el que H 1te6ie1te a lo4 cUte11.peno~., 4U.4tanc..ia4 
de veinte á:tomo-6 de c.Mbo;io, de/ti vada& det p.ilto 604 6a.to 
de gel!.a.nilge1ta.1úl.;;. A pe4alt de la va:r.ieda.d de ut11.uc.tu" 
Jr.a4, e4 po~.i.ble c.lM.<'.6.ica.Jt la4 4u..t..:ta.nc..ltU d.ltcJr.p€.n.ica4 

b D • • • b • lo#-• 11 &o 11.e c~a.11.04 plt~nc~p~o& ~ogen'GA-~c.o&. 

··¡ 
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a) OBTENCION DE COMPUESTOS 

La planta S4lvia Me.ti44odo11.a 6ue. 11.e.cole.ctada 
en jun.C.o Ú. 1985 en Tenanc..lngo, E4tado de México; 

'Se 4eca11.on al a..<.11.e. 2.1 Kg de. la planta y 4e 
4ome.t.le.11.on du11.ante. cuat.011. cUa4 a e.xt11.acci6n con ace.t~ 

to de. e.tilo a te.mpe.11.atu11.a ambiente., obte.n.llndo4e. de.4-
pué.r de la e.vapoué.l6n del düolve.nte. 11 O g de. ex.tu~ 
to tot.i!. 

Se. c11.omatog11.a6iaJLon 85 g de. ext11.acto e.n una 
columna. de. v.ld4io empacada con 1 Kg de. S.CU.ca-ge.l de.4a~ 

Uva.da. con 1 Ot de agua. La. columna 4e. e.t.uy6 .ln.lc..lal­
rne.nte.' con he.xan.o 1 oat, aumentando la pola~dad con me.z-

. cl44 de. he.xano-ace.tato de. e.tilo, Ue.gando a aceta.to de 
e.ti.lo Ioat y te.11.m.lnando de. elui/I. con acetato de. e.tilo­
me.tanol 25%. 

L44 611.acc.lone.4 6ue/l.On cn.ornato911.a6.lada4 .en capa 
~i~n y 11.e.un.lda4 e.n cuat11.o &11.acc.lone.4 nume.11.ada4 1, JI, 
nr 1/ tv; t11.abaJando4e de. la 4.lgu.le.nte manell.a: 12 

11 Ve. la 611.acc.i6n 1 (2. 5 g')', obte.1i.le.ndo4e 
a.l e.lui.11. con lie.xano 100% hal>ta he.xano-ace.t..: ;-·~ de etilo 
25' y que. e4 la me.no4 polct.Jr., 4e ob11.uv.le11.on tín.lcame.nte 
ce.11.aA e htd11.oca11.bu11.o.4, la.4 cuale.4 no .4e anatiza11.on. 

21 Ve la 611.acc..l6n 11 (11.6 9), ·obtenida al 
e.lu.i.11. con hexano-acetat.o de e.tilo 50%, C!l.i.4taU.z6 una 
mezcla de compue..4to4. Se. pe11.cola11.on a t/l.avl4 de. ca11.b6n 
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act.lvado 500 mg de la mue6ttta g 6e ttec/Ll6taliz6 de 
hex.a.no-a.ceta.to de et-i.to. Se dete1tm.in6 e6pecttto6-
c6picamen.te que H .th.a.ta.ba. de u.na mezcla de tf.udo6 
tutettp€nico6 "l .. 06 cua.le6 6e m~Mon con d.ia.zometano 
y 6e .intent6 ana.tizatt con ayuda de ta t€cnica Cttoma­
togtta.6tf. de g44e6- E6pectttomet-tla de ma646, to cual 
no 6ue po6ibte. l4cido utt66l..i.co y tf.cido otea.n6ticoJ. 

3 LVe ta 6tt(1CC.i6n rn J19. 6 g J. obten.ida. al 
etu.i.11. con hex.a.no-·a.cetato de eUl.o 80 % , c1Ll1.ta.Uz6 et 
compue6to ''A". La mue.\ttta. pMa. lo4 a.ntf.U6.il. e6pecttto~ 

c6p.ico1. 6e obtuv6 po~ ttectt.i6ta:Li.za.cione6 6uce6iva6 de 
me.ta.no-hé.xano '16 gJ P·6· 195-196 ºC. 

Y -E,M.: ,.(+. de miz 346 (5.21). miz 98 (92. 7%), miz 
79 (78%), miz 91 (100%1. miz 233 (50%1 1J 

miz 328 1.7.3%). 
-r.R. "ma.x.: 3420 cm- 1 (gJtupo hidttox.Uol, 1760 cm- 1 

y 1735 cm- 1 (ca.ttbon.U.o de é1.tettl, 1655 cm- 1 

(doble Ugadutta.J q 1035 cm- 1 (unione6 C-01. 

-R.M.~. ISO MHz); 6.66 ppm ldd, H3 1=7, 2 Hz), 4.06 

ppm l.m, H11, 5, 85 ppm lm, H14 ¡, 4. 74 ppm 
IH16 1, 1.04 ppm (d, H17 1=7 Hzl, 3.88 ppm 
(dd, H19 J=1, 2 H:r1, 5,36 ppm Id, H19 , J=1 

Hzl, J.92 ppm tH2 !llJ y 3.26 ppm (-OH). 

:",¡ 

.1 
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4l Ve l~ 6Jr.acc~On 1V l15Q mgl, obtenida al 
e.lu.i..11, con acetato de et.{.lo-me.ta.nol 25*, H 1iepa1tá una 
múcla., la cual tie 11,ec1tcmatog1t.aM6 en una columna de 

v.i.dtt.i.o empacada. c.on 200 g de S.U.lc.a.-gel elu.i.da con la 
mezcla benceno-acetona 25~, ob.ten.lendo&e· 85 mg de c.Jr.L~ 

tale& blancoli que 6ue1ton pu1t.i:6lc.ado1i polt. 1tec1t..i.&.tali.za­
c.i:one1i iuce6.lvM con ácetona.-hex.rno, &ulitanc.i.a que de-

. motdll.6 p()ll. liu.& ptr..op.ledadu elipect4oú~p.i.cat. HJr. un nu~ 
va d.i..te11.peno. Compue&to "B'l p.6. 185-186 ºC. 

~E.M.: IM +. 11+ • de 351 (8. Hl, miz 297 U00%1, 

m / z 31 5 13 7% 1 , m / z 53 3 12 st l y miz 313 

( 23 % ) • ro nú ac..ló n Qu.Cm.lca.. 
-I.R. vmax: 3400 cm- 1 {g1r.up~ h.i.d1r.ox.i.lo), 1750 cm- 1 

(c.a.11.bonilo de l&.tel!;), 1660 cm- 1 (doble 
.U;ga.dUJta) IJ JQS0-950 cm- 1 lun.lone.li C-01. 

_R.M.N. (80 MHz): 6.66 ppm l.dd, tt3 J .. 7, 2 Hzl, 

4. 04 ppm tm, tt7·¡, 5. 55 ppm [t, H14 Jr7 Hz), 
4.14 ppm (d, H15 J=3 HZ), 4.11 ppm (&, H16 J, 
J.03 ppm (d, H17 J=7 Hi), 3.86 ppm (dd, H19 
J,,,1, 2 Ht), 5.32 ppm ('d, H19 , 1•1 Hz), 0.86 

ppm l1i , H 'l. o l y 2 • 8 2 ppm ( - OH l . 

A. lo.& compue1i.to1i. del> cfl..i.tot. a.ntelr.io11111en.te 
4e le& hi.c.le.Mn la.4 1ii.gui.iti:te .th.an4&01r.maclonu qU.Cm.lc.<tt.: 

Oxidación del Compuesto "A" 

Se dúolv.leJ1.c., del Compue1ito "A" 100 mg en 

la meno!t cantidad de acetona. po&lble en ka mattt.az de. 'l.5 mt, 
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el cual 6e mantuvo en un baño de hielo con agitaci6n 
con6tante, adicionando.got4 a gota Jteactlvo de Jone6, 
.s.igui.endo el cu1t60 de la 1tea.cc..i6n poli. c11.oma.tog11.a.6.la. 
en capa Mna. [ CCF) • A.t U.IÍ.mino de la 11.ea.cc.i.6n, H a.­
g1tega1ton una6 gota.6 de alcohol i6op1top.llico. La 6a.6e 

oltg~n~ca. 6e ext1ta.j~ con aceta.to de et.ilo, 6e lav6 con 
6ofüc.C~n utu11.a.da de NaHC0 3 , con agua ha6ta pH neutJto 
y poli.. ~Uimo .se úc.6 .e.obJLe Na. 2so 4 a.nhi.d1to; concent11.á!!­
do1.e po6teJL.io11.mente. El Compue1.to "C" .&e c/l..l.e.ta.l.iz6 
de aceta.to de etú.o-hÚa.tÍ.o. P·6· 197-198 ºC. 

_,. 
-E.M.:/.(· de miz 344 (20%1, m/z 91 (100%), miz 

201 ( iot), miz 41 (38%) y miz 120 (30%) • 

... J.R. " av: 1750 cm- 1 (ca.JLbonUo de €6te11.), 1710 
m "'1 · · 1 
cm- tcetona. c..lcUc.a utu.11.a.dal, 1640 cm-

[doóle l.tga.du11.á1 y 2960 c.m- 1 (un.ione6 C-HI. 
-R;M.N, (.80 MHz): 6.84 ppm (.dd, H3 Jm7, 2 Hz), 

5, 89 ppm ( m, H 1 41 , 4, 7 7 ppm (.t., H 16 l , 
1,01 ppm ld, H17 J=7 Hz), 3.95 pp• (m, H19 1 
y o. 7 ppm !.e., H20 1. 

Acetilací6n del Compuesto "B" 

Se pJLepa11.6 el de11.ivado ac.et.ita.d_o del Compue.e..to 
"B" dúotviendo 15 mg en O. 5 ml de p.lJtid.lna y .e.e deja.11.on 
1tea.cciona11. con J.2 mi de anhld1t.ido acltico con agitaci6n 
c.on1.tante duJtante 12 hoJta6; et cuJr.60 de la 11.eac.ci6n 6e 

.&.igu.C6 polL CCP. 
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$e eva.pQ~~ e.f._ d.C.6o!vente a.f. va.ele y po.6te­

ll..lo11.mente .6e e"x:t.Mjo el p11.oducto c.on acetato de e:ti.f.o, 
la 6«4e 011.g4n.Cca .6e lav6 con 10 m.f. de .6o.f.uc.C6n de HCl . ' 

a..f. 10%, con .6oluc.C6n .6atu11.ada de Na.HC0 3, con agua ha~ 

ta pH neu:t.11.0 y pOlt 1U:timo .6 e Hc6 .6ob11.e Na2so 4 nnh.ld11.o. 

Se pull..i.6.le6 poli c11.oma.tog1ta6.la en columna ef.!! 
pacada con 25 g de Sl.f..Cca-ge.f. y e.f.u.Cda. con hexa.no-ace­
tato de etilo [3:1). Po11. 11.ecll.i.6ta..f..Czacione.6 .6uce.6iVa.6 

de acetato de etilo-hexano 4e ob:tuv.Ce11.on Bmg del Com­
pue.6to "V". p.6. 240-242 ºC. • 

-E.M.: M+. de miz 434 (0.4%), miz 43 (100%1, miz 

374 (47%) y miz 416 [26%1. 

-1.R.: v 
4

.: 3440 cm- 1 (gil.upo hM11.ox.i..f.ol, 2920 cm- 1 
m ~ . 1 

. 1.unúnu C-Hl., 1750 cm- Uo.11.bon.Uo de €4-
.teir:l~ 17-25: c.m·1 '[cMhoni;to .fe ·a.ce.tato),· 
1650' c:m-·1 ld~b.f.e Ugadu11.al ~ 1040 cm .. 1 

( únlonu C-01. 
· .:.R.M,N. l80 Mllzl: ·6.66 ppm (dd, H3 J•1,. 2 Hz), 

·4.0.6 ppm lm, H7J, 5.SO ppm (.t, H14 J•1 ffzl, 
4,64 ppm td, H15 1=3 Hzl, 4.65 ppm (.6, H16 J, 
1,03 ppm ld, H17 ]•7 Hr), 3.86 ppm (dd, H19 
J .. ~ flzl, ·a.B6 ppm. (.6, H20 1 y 2.05 ppm (.6, 

O=f-CH3J. 
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Oxidaci6n del Compuesto "B" 

Se di&otvúur.on 35 mg del c.ompue.6to "B" en 

c.t0Jt0601U110 y .6e agJr.egaJtOn 250 !"B de d.i.6lC.i.dc de manga­

ne4o (Mn0 2! en un matJr.az de 50 mt du1r.an:te 5•hoJr.a.6 con 

agitaci6n con.6tante, .6.lguiendo et cuJr.&o de ta Jr.eac.c.i6n 

poft CCF. Et pJr.oáuc.to .6e 6.lttJr.6 a tJr.av€.6 de ceti~a, et 
cli..6 otv ente H evapo1r.·6, 11.'ec1r.úta.Li.zando de ctOll.UJt.o de 

me:t.U.eno-hexano 28 mg del Compue&:to "E" p. 6· 198-200 •c. 
- ·- ~ - - . 

+ -E.M.: M • de miz 330 (38%), miz 81 { 100%), miz 

233 (66%) y miz 91 (45%). 

-1.'R.. "max: 3420 cm- 1 (gJr.upo hid1r.oxil.o), 2950 cm- 1 

lun.lone.6 C-H), 1740 cm- 1 (ca11.bonito de · 
€4tel!.), 1655 cm- 1 (doble l.lgadu11.a), 1570 

. é.m"'"-1, 1500 cm-J y 1430 cm- 1 (a.n.i.Uo ah.ame! 

U.e.o. de· 'c!,foc.O 111.<:em6.1r.O:.r1, · 8 80 cm~ 1 y 7 80 -. 

· c.m- 1 (lianda.6 de anillo 6u1La.no) • 

... R,.M.N. l80 MHz): 6·. 68 ppm ldd, H3 J•7, 2 Hz), 

·4.09. ppm (m, H71, 6.23 (m, H14 J, 7.34 ppm 

lt, H15 1, 7.19 ppm l.m, H16·1, 1.06 ppm Id, 

H17 1=7 Hz), 3.86 ppm (dd, H19 1•7, 2 Hz), 
5. 2 7 ( d, H 19 , J = 7 Hz) y O. 8 7 ppm ( ¿, H 2 O) • 

Reducci6n del Compuesto "A" DIBAL-H (1). 

Se di.6otv.i.e1r.on 250 mg del Compu.u..to "A" en 
te:t.1ta.h.i.dJr.06uJr.a.no a.nh.i.dJLo (2.5 mt) y .6e aglLega.11.on 2 mt 

de h.i.dJr.uJr.o de i&obutit atumin.i.o (V1BAL-H) 0.8 M., en 



l\tm~~6e11.a. de.. a.11.g~n, ma.nten.l.endo ta. 11.ea.cc..l6n en et 
intell.va.lo de tempetr.a.tuJi.a. de -35 a. -25 ºC, c.on ag.i.ta.­
c..t~n' c.on.atante dull.a.nte 3 nQILtU. tle4pU~4 de e.tite t.le'!) 
po 4e dej'6 que ta. 11.e'cic.c.l.6n a.lC.anza.tr.a. ta. tempe11.cttu11.a. . . 
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a.mli.C.ente pa.tr.li. a.gtr.eg atr. 1 O mt de. 6.c..i.do .e. ul6ú!r.lc.o a.t 1 o%. 
. . 

Et pll.Oduc.to .e.e extlr.a.jo de la mezc.la. de 
tr.e'ac.c..f.6n· e.o n a.e.eta.to de. e.tao, el. ext11.ac.to &ue la.va.do 

· c.on 4oliLCU:~n 1iatu11.a.da. de Na.flCO 
3

, c.on a.gua. ha..tita. pH 
neutlLo y potr. ~lt.lmo 4e 4ec.~ .tiob11.e Na. 2so4 a.nh~d11.o, 

~onc.en,tJta.ndo4e po6te11.io1Unente. El p11.oduc.to H puu-
6.i.c.~ potr. c.11.omato911.a.&ta. en columna. c.on la. mezc.ta. de 
e.e·uc.Un hex.a.no-a.c.eta.to de eUl.o ( 7: 3) • El Compue1ito 
"E'' u. 11.ec.ll..l4ta..U.z6 de. c.lo11.u11.o de metite.no-hex.a.no. 
p.6. 1lt-200 ºC. 

L04 tr.e1iuUa.do4 de. lo.ti a.niU.l4.l4 e4 pec.tlr.4-
. c.~p·.ec.o.6 de. ~.4te' C.ompuut<i c.otnc.ldel'I. ·tota.l.mente. c.on 

lo.6 ob.te.n.ldo4 via. ox.ldac.i.6n del. c.ompue.4to 11811
• 

Reducci6n del Compuesto ''Al' DIBAL-H (2). 

Se di.4olv.le.1r.on 250 mg de.t Compue4to "A" en 
te1r.tahid1r.o 6U11 .. a.no a.nhJ.d1r.o (. 2. S ml 1 y 4 e hizo 11.eac.c..lo na.Ir. 

· c.on un exc.e.tio de h.ldtr.ull.o de úobut.lt a.tum.lnio ( VIBAL-HI 
0.8 M. (7,5 m.f.l, en a.tm6.66ell.4 de a.1tg6n, manten.lende ta. 
tr.e.ac.c..l6n en el .lnte11.va.lo de tempe11.a.tu11.a de -35 a. -25 ºC, 

con a.g.lta.c..l6n c.on4ta.nte du11.a.nte. 3 holl.a..6. Ve4pu€.6 de 
e..&te t.lempo 4e. dej6 que la. tr.e.a.c.c..l6n a.lc.a.nza.11.a. la. te.m­
pe11.a.tu11.a. a.mb.lente pa.11.a. a.g11.ega.11. 10 mt de 6.c..ldo 4ul6ú!r..lc.o 

a.l 15%. 
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Et p1r.oduc.to 1ie ext1r.ajo de la mezc.la de 1teac.­

c..i.6n c.on a.c.etato de etito, t.e lav6 el ex.:tJtac..:to c.on 110-

tad.i.~n t.atu1r.ada de NaHC0 3, con agua htl4ta pH neut1r.o y 
pM út.t.úno "e úc6 t.obJte Na2so 4 anh~dJto, c.oncent1r.andoH 

po1i.:te1r.io11.men:t.e. 

Et.ta mezcla de 1teácc.i.6n t.e d.i.110.tv.i.6 en c.!o-. . 
Jt0601r.mo y "e agtr.ega1r.on 50 mg de dUx.i.do de manga.ne.60 

lMn0 21 en un ma.:tJtaz de 50 mt duJtan.:te 5 ho1ta1i con ag.lt~ · 

c..i.6n c.ont.ta11.:te, &.i.gu.lendo el' c.uMo de la 1teac.c..i.6n polL 

CCP. Ef. plLodu.c..:to .óe 6-lltJr.6 a :t.11.av~11 de c.e.l.i.:ta, t.e ev~ 

poh.6 el cU.óolvente y t. e pu.IL.i.Mc.6 la muu.t11.a pol'i. c.Jr.oma-: 

.:tooJta~.ta. en columna c.on 150 g de SU.i.c.a-ge.t c.on ta. mez 
,M ' • ' ' -

e.la de etuc..l~n hex.ano-ac.e.ta.:to de et.U.o (8:21, ob.:ten.lerJ 

do 6.i.natmen.:te et Compuet.to "G" en 601r.ma de un ac.e.i.te. 

"E.M.: M+, de miz .316 [Jail, miz: 81 .(100%1, miz 
· 9.5 tsot·l, miz 9.1 fAHI. y miz 41 134%). 

-t. R. vmax: 361 O cm- 1 {gltupo h.i.dJtox.U.o J , 29 91 c.m- 1 

(un.lone.4 C-ff), 1466 c.m- 1 y 1502 c.m- 1 · (ani­

llo a.11.om!Uco c...i.nc.o m.i.embJtot.I, 1677 c.m- 1 

r élobte Úgadull.e:!, 1160 c.m - 1 ( é.nlac.e t.i.po 

etelt 1, 8Ú cm- 1 y 8 7 4 c.m - l 1 an.Uto a11.0111cf­

Uc.o &uJt.ano) • 

-'R.M.N. (80 MHz)1 4,39. ppm Id, H3 J•4 Hz), 4.02 

ppm (m, H7l, 6.20 ppm (m, H14 J, 7.30 ppm 

lm, H15 J, 1.15 ppm (m, H16 1, 1.84 ppm Id, 
H17 J~7 Htl, 4.60 ppm [d, H19endo J•B Hz), 
3,45 ppm Id, H19uo Jir8 ffzl, 1.14 ppm 14~ 

H20 ), 4~8 ppm (11, H18 1.y 4.65 ppm ( 6, H18 ,J. 
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b) ANALISIS 

El e4peclmen ana.llzado 6ue ct~l6lcado polt. 
el VIL. !· P. Ramamoo11.thy, del 1n4.t.ltuto de Blologla 
de. la U.N.A.M. El e.ópeclme.n 4e e.ncuent11.a depo4ltado 
en el He11.ba!U.o Nacional.. 

Loó puntoó de 6uói6n óe dete11.m.ln~on en un 
apa11.ato Flóche11.-Jone4 y no eót4n colLILeg.ldoó. 

La4 c11.omatog11.a&.laó en columna 4e e6ectua11.on 
en Slllca~ge.l 60 Me11.ck (35-70 y 70-230 meóh ATSM). 

La pu11.eza de loó p11.oductoó y et deóa11.11.ollo 
de laó 11.eacc.loneó 4e 4.lgui6 polt. c1t.omatog1ta6.la e.n capa 
óina(CCF) de. Slllca~ge.l Me1t.ck F-254, uóando como 11.e­
veladoll. .6ul6a.to cllt.ico at 1% e.n ~c..ldo óul6últ.ico 2N. 

Lo.6 e.4pe.ctJt.o4 de M4444 ¡,e. dete.11.mlna11.on en 
un e4pect11.6me.t11.o Hewtett Packa11.d 5985-B. 

Lo.6 e4pect11.oó de In611.a11.11.ojo 4e de.te11.m.lna11.on 
e.n 4oluc.lone.s de cto1t.0601Lmo 6 e.n pa..6titla4 de. b11.omu1t.o 
de. pot44io. 

LoA e4pec.tJt.o4 de. Re.4onanc..la Magnltlca Nu­
cte.all. 1H y 13c 4e. dete.11.m.lna11.on e.n un e.ópe.ct11.6me.t11.o 
Valt..lan FT-BOA. Lo.6 deóplazam.le.ntoó qulm.lco.6 e.4t4n 
da.do.6 en ppm 11.e.6e.Jt..idu al tet11.ame..t.i.U.ltano ITMS l 
como 1t.e6e.1t.e.ncia. inte.11.na.. 

Se. a.g11.a.de.ce.n loó e.ópectll.oó de. In611.a.11.11.ojo, 
a..6l como· laó dete.11.mlnac..lonM de Pola.IL.lme.tJr.la al Q.ulm. 
Renl Vlltena 111.i.be y loó e.ópe.ct11.oó de. Ma.óa.4 a.l I. Q. 
Lu.ló Vela.óco lba.11.11.a. y al Qulm. Humbe.11.to Boj64quez 
Leyva. 
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DISCUSION DE ESPECTROS Y RESULTADOS 

Ve ta 61Lac.c..i.6n III obtenida polL etuc..i.6n 

con hexano-acetato de et.i.to 80%, 6e a.i.¿t6 una 1iiutanc.i.a 

6 6Uda con e6 que.teto de dUelLpeno. Su u t1Luctu1ta H 

etuc..i.d6 en bMe a tM 1i.lgulente6 ev.ldenc.i.a1i e1ipec.t1Lo6-

c6p.i.ca1i: 

· Et Compuuto "A" u ·una 6U6tanc.i.a 1i6U.i:la 
o '. 25ª C!/tÍ.6taU.na p~ 6· 195~196 e, {a}v ... -119. 5 

En el. e6pect1to de Ma1iu lupec.tJto 11, et 

.i.6n motec.ul.aJ'L u+· 6e encuentJta en miz 346, que e6t4 

de ecueJtdo pa.ILa ta 661Lmuta. c.onden1iada c20H26o5• 

P1Le1ienta el. p.i.co óa1ie en miz 91 y como 

p.i.co6 de. mayolt a.bundaniúa. a miz 98, miz 79, miz 233 
. + . 

y miz {328 M ·-lff20IJ. 

Et e.6pectlto de T1t61La1L1Lojo ( I. R., upec.tlLo 

21, pJtuenta una bMda. ancha en 3490 c.m- 1 c.oltl!.e&pon­

d.i.ente. a gJ'Lupo h.i.dJ'Lox.i.to 1-0HI, ta1i 1ie.ñate1i .i.nten6a6 

en 1~60 cm- 1 y 1735 c.m- 1 
lle deben a c.a1tbon.i.lo de y­

ta.c.tonM ~ -8 .Cn6 atu11.ada1i e.xoc..Cc.Uc.a. y endoc..CC.Uc.a 

l-f .. Ql. La. banda d€bil. en 16S5-1635 c.m- 1 1ie atl!..i.buye 

a doble t.i.gaduJta 1-f=C-J. La banda de. me.diana .i.nte.n­

li.tda.d en 1035 c.m- 1 1ie
1 
debe a e.1it.Uz.am.i.e.nto de g11.upo 

1 

h.id1r.oxU.o 1-f-0-1. 
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En et e4pect1to de Re...;onan." . .i.a Mo.gnl.:Uca 
Nuctea.11. 1H (R.M.N., e4pec.t1to 3), 4e ob4e1tva una 4eñal 
en 3.26 ppm que de4a.pa.Jr.ec.e al equ.ll.lb1talt6e la mue4:tlta 
co1t agua deu:te1tada, to que 4ug.lelte to. p11.uenc.út de un 
p1to:t611 de91tupo h.ldJtox.Uo. En 6.66 ppm {J:1, 2 Hz), 

apctMce una. .6 eiia..l doble de doóte que c.o/tJte4ponde al 
p1to:t6n v.i.n.u:.cc.o H 3' Et duptaza.mú.n:to de €.e..ta. .6 eñal 
a e.ampo ba.jo .ae debe a la. poüc..t6n 8 que gua1t.da. el 
p1to:t6n en Jtelac..l6n a un· c.o.Jtbon.llo a-a .ln4atu1tado. 

La .i.eña.l mult.i.p.te en 5. 85 ppm c.01t1tuponde 
a.l p1tot6n v.i.nll.lco H14 , en po4.lc..l6n a de una. y-tac.­
tona. a-a .ln4a:tu1tada. La 4eñat doble en 5.56 ppm 
{J=7 Hz) y ta 4eñat doble de doble en 3.88 ppm 11•1, 
2 Hzl u .t.~ paltte AB de un 4.l4:tema ABX, H19_19 ,. La 
4eña.l doble e.i. debida at ac.opta.m.lento gem.lnat H19_19 , 

1J ta. po.6.l.c..i.6n a e.ampo alto u a c.on.& e.c.ue.nc..i.a de .ta. 
pltox.lm.lda.d del_ gJtupo h.ldJtox.lto a ax.lat. La. 4eñal 
doble de doble ii.e debe al o.c.opl.am.lento o. ta.11.ga d.l&­
tan<Ua con et p11.ot6n H6 B a~.la.t. 

La 4eñal cen:tJtada. en 4.14.ppm, que lnte.g11.a 
pa1t.a do4 p11.otone4, c.011.Jte4ponde a.e. met.lteno ba&e ox.l­
gena.da de una y-tac.tona a-a .ln1>,a..tu1La.da. endoc..tc.Uca., -
H16 , mo6tJt.ando acoplamiento a.ttt~co c.on H14 11•2 Hz). 

[a. 4ef.al múltiple COJtlte6pOnde al pJt.ot6n 
H7 bd4e de una 6unc.i6n oxigenada. En ta. Jt.eg.l6n de 
e.ampo a.t:to e.n.tJt.e 2. 1 y 1. 3 ppm 6 e.· ob6 e.Jt.va u.na 4 ell..le 
de 4eña..le6 con peJt6.ll at.lt.lbu.lble a un dite~peno de 
la 6eJúe cleJt.odano. 



L~ ~eñal centftada en 1.04 ppm IJ•7 Hzl, 
que ~nt~g~a pa1r.a tftet. p1r.otonet. coftftet.ponde a un 
met.lto t.Obfte un metino, H17; y el t.ingutete que 
apa~ece en 0.92 ppm, que integ1r.a pa1r.a tftet. pftotonet. 
coftftet.ponde a un metilo t.obfte un ca1r.bono totalmente 
t.ut.t.ltuido. 

Et.te compuet.to t.e .enc.on~6 publ-lc.ado en 
la lite1r.atufta y lot. datot. et.pectftot.c6picot. concueft­
dan con lot. obtenidot. en útt t1r.abaj~. l3, 14 

PoJr. lat. anteftioftet. evidenclat. et.pect1r.ot.­
c6p.lc.at. t.e concluy6 que el Compuet.to "A" et. un cU­
teftpeno de la t.eftie 'ent-cle1r.odano'. 15 • 16 • 17 

......... OH 
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PaJr.a c.ompJr.obaJt. .ea 6u.nc..l.6n del Compue4.to ''A 11 

4e hizo Jt.eac.c..l.QnaJr. c.on Reactivo de Jone4, ob.ten.l.endo4e 
e.f. Compu.e4.to 11 C11 ~·6· 202-203 ºC. 

En el e4pec.tJt.o de Ma4a4 el .l.6n molec.ulaJr. 4e 
enc.uen:tJr.a. en miz 344 que e4.ta de acueJt.do paJt.a la 66Jr.~ 

mula conden4a.da. c20 H24o5• PJr.e4en.ta e.e pie.o ba4e en 
miz 91 y como p.l.c.o4 de mayoJr. abundancia a miz 201 y 
miz 120. 

El e4pec.t11.o de. 1.R. (e4pec.tJt.o 41, pll.eHn:ta 
una 4eña.l nueva. en 1710 c.m- 1 a c.a.u4a. de la. e.e.tona e.t­
e.lle.a 4a.tuJr.a.da. y .ea de4apa.Jr..l.ci6n de la banda ancha en 
3300-3600 c.m- 1 caJt.ac.teJr.14.t.l.c.a de gJt.upo hidJr.ox.l.lo. 

En 1775 c.m_ 1 .y 1750 c.m- 1 4e ob4eJr.va.n la4 
banda.l. de .f.04 caJr.bonilo4 de 1 -lac.tona4 0 -a in4a:tuJr.a.da4 
endoc.tc.lic.a. y exoc.tc.Llca.. En 1640 c.m- 1 la banda de 
doble .liga.duJr.a (-C~C-1 y en 2960 c.m- 1 la banda de e&-

. . •. .1 1 1 

.tiJr.amien:to en:tJr.e la& unione4 c.aJr.bono-hidJr.6geno 1-f-HI. 

En el e&pec.tJr.o de R.M.N. (e4pec.tJr.o SI, ta 
&eñal múltiple que coJr.Jr.e4pondta al pJr.o.t6n H7 ba4e de 
una 6unc..l.6n ox.l.genada en 4.06 ppm, ya no apaJr.ece, a4t 
como la. 4eñal que de&a.paJr.ec..ta al equ.l.libJr.aJr.4e la mue4-
.tJr.a. c.on agua. deu:teJr.a.da. an.te& de la. oxidac.i6n. 

La 4eñal doble de H19 que 4e enc.on.tJr.aba a 
campo bajo a con4ec.u.enc.ia de la de4pJr.o:tec.c.i6n del 
gJr.upo hidJr.oxilo a axial, aptVtec.e ahoJr.a, con la 4eña.l 
doble de doble·de. H19 , 6oJr.mando la paJr.te AB de un 4.l.&­
:tema ABX c.en:tJr.ado en 3.95 ppm. 



El 6ingulete del metilo tt20 .6e enc.uent.11.a 
dUi pla.za.do a e.ampo alto en O. 7 ppm, ob<H..11.vando6 e un 
A5 de O. 2 2 ppm en .rr.e1.a.c..i..6n al dupla.zam.lento del 
Compuu.to "A" po.11. no ex..l6t.C.IL la. dMpJr.otec.c.i.6n del 

. g.11.upo hld.11.oxilo ~ a.x..ial. 
El pe.11.6.ll de ~eña.le6 que c.o.1r..1r.e6ponden a.l 

uqueleto del c..11.elodano a.pa.11.ec.en en una. zo.na. mü ~ 
pUa., ent.11.e 2. 8 S tJ 1 • 15 ppm, deb.ido al e.o no de de6-
p.11.otec.c.i6 n del g.11.upo c.etona. 

21 
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La 61tac.c..l6n l V 6ue. 1tec.11.on1atog1ta6.lada. e.n . ' 

e.o.fu¡¡¡;¡¡¡ c.on la. me.zc.la. de. e.luc..i.6n be.ne.e.no-acetona 1 Si 
de. la c.ual 4e. a.l4l6 una 4u4tanc..la c.~tallna. Su 

e.4t1tuc.tu1ta de. e.luc..C.d~ e.n ba4e. a. la4 4.lgu.lente.4 e.vl­

de.nc..C.a4 upe.c.t1r.06 c.6p".lc.a.4, Ir.el! ultando ÚJr. un nue.vo 
d.c.te.11.pe.no. 

suua:nc..l.a 1,6Uda. c.Jr.utaUna p. 6. 18 5-186 •c. 
. . 25° <dv • -126.5 

La e4pe.c.tltome.tJr..ta. de. Ma4a4 pOlt lonúac..i.6n 
· qu~lc.a. (upe.c.t1r.o 61 muuúa. un i.6n (M+·+n de miz 35l 

que e.4tc! de. ac.ue.1tdo pa.Jr.a la 661r.mula. c.onde.nuda c20H30o5, 

pJr.e4enta. e.l ple.o ba4e en.miz en 297 y c.omo p.lc.o4 de 
mayOJr. a.óundanc.la a m/z 315, miz 333 y miz 235. 

U e.1ipe.c.t1to de I. R. ( e4pec.tlt0 7J, plteli e.nta 
una banda. muy a.ne.ha en 3400 c.m- 1 a e.aulla de la v.lb1ta­
c..lone.1i de. e.4:ti.1tam.lento de. gltupo hldltoxllo. La banda 
lnte.nlia en 1150 c.m- 1 e.4. d~ g1tupo c.altbonllo de y-tac.tona 
a-8 bt4atu1r.ada exoc..lc.Uc.a. La banda Mbll en r 66 O c.m - l 

4e at1tlbuye. a doble llgadulta (-C=C-1. En la 1teg.l6n de 
1050 c.m- 1 a 950 c.m-r 4e t.i.enen iiJ banda4 de e4t.l1tamlen 

1 -

to c.a.Jr.bono-oxlgeno de g1tupo 'ild1r.oxllo (-C-0-J. 
. . 1 

En el e4pec.tlto de R.M.N. (e4pec.tlto 8), lle 

ob4e.1tvq, una. 4eñal muy ancha c.entltada. en 2.82 ppm, que 
de.4apa1r.e.c.e al e.quillb1ta.1t4e. la mu~t1r.a c.on agua deute.­

lta.da, to que. .lnd.lc.a la p1te.1ie.nc..la de g1tupo hld1tox.llo. 
En 6.66 ppm (1=7, 2 Hz), apa1tec.e. una 4eñal 

doble de doble. que. c.01t1te.4ponde. al p1r.ot6n vlnll.lc.o H3• 
El de.1iplazamle.nto de. €4ta 4e.ñal a. e.ampo ba.jo 

4e. de.be. a. la. poli.lc.l6n 8 que gua1tda. el p1tot6n en 1te.tac.l6n 



a un catt.bonllo de un y-la.ctona a-B in¿atu11.a.da. 
En 5.55 ppm {1•7 Hzl apa.11.ece una 4eñal 

ttt..lple de.e. ptt.oUn vbúl.lc.o H14 , acoplado con un 
met.lleno. 

La. 4eña.l doble en 5.32 ppm (.1=7 Hzl y 
la 4eñal doble de doble en 3.86 ppm (J=7, 2 Hzl 4on 
la. pa.11.te AB de un ¿.Utema. ABX H 19 _ 19 ,. La. Hña..t 
doble ¿e debe al acopla.m.lento gem.lna.l H19 _19 ,, .ta 
p11.ox.lm.ldad de un gil.upo h.ldtt.ox.Uo a ax.la.t 011..lg.lna la. 
po4.lc.l6n a campo bajo de €.4ta Hña.l. La ¿eña..t do­
ble de doble .6e debe. a.e acopla.mÚnto a. la.11.ga. d.l.4- ' 
tanc.la con el p11.ot~n H6 B ax.lal. 

En 4,14 ppm y 4.17 ppm 4e ob~e.11.van una. 
4eña.t doble y una. 4eñal 4.lmple de ba¿e¿ ox.lgena.dcu.. 

La. 4eña.t doble {J=7 Hzl 4e debe al aco­
plam.le.nto vec.lna..t del met.lleno H 1 5 con un met.lno. 

La .s eña.l 4.lmple. ancha. 4 e debe a un me­

Uleno H76 4.ln ptt.otone.4 ve.clno4. 
Se .ln6.le11.e la ptt.e4enc.la. de un p11.ot6n 

ent11.e la.¿ ¿ eña.lu a.nte.Jr..i.011.mente. du c11..lta¿ pM e.t 
namett.o de pll.otone4 que tt.epll.e4enta. la .lnte.gtt.a.l, poll. 
e.t de.4pla.za.m.lento qu~m.lco co11.11.e¿pcnde a una. ba.~e 

ox:lg e.na.da H 7• 

La. 4eña..t doble cent11.a.da. en 1.03 ppm 
L1=7 Hzl que. l.nt.eglta. pall.a t11.u p11.otonu coll.ll.e4ponde 
a. un met.llo .sob11.e un me.t.lno, H17; y la 4eña.l 4.lmple 
en 0.86 ppm que ~ntegtt.a. pa.11.a. t11.e..s ptt.otone4 .Sé debe 
a un me.tilo .sob1t.e un ca.1t.bono totalmente .su.st.ltu.ldo 

H20· 

2.9 
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La tlcnlca. m~ emplea.da. pa.11.a. la óimpll6lca.­
c.l~n de una pa.ILte del tópectlLo de R.M.N. y que noó pe1 
111.lte óa.betr. que núc.leoó e.\tltn a.coplado.6 entlLe ó.l, pa11.a. 
con6~1tma.11. .ta cor.t~nuidad de loó cttomo.6 de hld11.6geno en 

una mollcula., eó la U.amada. Voble Ru o na.ne.la Mag n€.Uc.a 
tluctea.11.. 

El ex.pe!Urnento conóú.te en .i.nt11.oduc.l1t ólmu~ 
tctnea.men.te doó· camp~ó de 1tad.lo61Lec.uenc.la a d.i.6e1tente.6 
61iecuenc..taó. Uno eó pa.ILa ob.6e1tva11. la 11.uonancla de 
l.o4 nác.teo4 y el otJr.o e6 pall.a. pe11.tu11.ba.1t el óü:tema. de 
4pin. En un .6.l~tema de do4 núcleoó ac.opladoó, ól 4e 
.f..101..acl{.a c.on un e.ampo de 11.a:Uo611.ec.uenc.la, a la 611.ec.uen­
c..c'.a. de 1Le4onanc..la de uno de e.tlo.6, .ta .6eñal pa11.a el 

otJr..o"nlZc.leo óe ólmpU6.lc.a.11.c1, pell.diendo a&.l la c.01i.6tante. 
de ac.opla.m.lento. 

A&t, al l11.11.adla11. la óeñal en 5.55 ppm H14 
tu pec.tll.o 9) , loó plLotonu H 1 5 pie.11.den la c.on.6 tan.te de 

ac.oplamlento 11=1 Hz), apa.11.ec.iendo aho11.a e.amo una .6eñal 
ólmpte óobll.epue&ta c.on la &eñal .6imple de H16 • 

Po11. .ta c.ell.c.anla de po.6lci6n, la .6eñal doble 
en 5,32 ppm H19 .6e ve pe11.:tu11.bada, 011.lglnando que l.a 
c.onó:tante de ac.optamle.nto ge.minal con tt 19 , di.6minuya 
óu va.lolL. 

Al 1tepe.ti11. el expelLimentc de Voble R.M.N., 
lMadiando aho1ta la poólc.i6n en 3,96 ppm y pe1Ltu11.bando 
a loó p11.o:toneó H7, H19 ,, H15 y H16 , enc.on:t11.amo.6 una 
óimpli6icac.i6n en la& óeñale6 de H19 U H14 apa~ec.iendo 
ia..6 do.6 como .6 eñale.6 .6lmple.6 en 5. 3 ppm y 5. 55 ppm 
l!.e4pec.tlvamente, 



El· núme1r.o de g11.upo.s h..i.dJr.oxao .6 e c.omp11.ob6 

a.911.ega.ndo a. .ea. muu.tJr.a en el .tubo de 11.e.6ona11c..la.. el 
11.e'a.c.:tlvo e.6 pú . .C 6.i.eo 1.6 oc.la.na.to de .t11.lc.l.o'l.oac.e:U.l.o 

( IT Al , ~oJr.ma.ndo ".ln .6.l.tu" .to.6 uJte.ta.no.6 c.OJr.Jr.e.6 pond.le.tJ 

.te.6 que a.pa.11.ec.en en 9. 3 7 ppm y 9. 6 ppm ob.tenlendo.&e 

cu.<: e.e. Compue.6.to "F" (e.6pec..t11.o 10). 

L4 .ln.tegJr.ac..i.6n de l.M .6 eña.te.6 11.ep.11.u en.ta. 

.t.11.u, pJr.O.tonu .ln.te'tt.c.amb.lado.6, pOJr. lo q(le H. c.onc.lt1.ye 

.e.á. pÚÚnc.Ca. de .t11.e1, g1t.upo.6 hi.d.11.oxao. 

La.6 ll eña.l.e.6 de lo.6 p11.o.tone.6 de l.M bcu u 
oxi.genada..6 de l.o.6 g11.upo.6 h..i.d11.ox.i.l.o 1,e enc.uen.t11.an a 

e.ampo bajo en 11.e.e.a.c.i..án a .6u po.6i.c.i.6n 011.i.g.lna.t a 

c.au.6a de la. 6oJr.ma.~l6n de lo.6 u11.e.tano1,. (ve.Ir. Tabla. 11. 

ve.Ir. e.6quema. 2. 
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s·e. pJt.e.pa.tr.6 el de.Júva.do a.e.e.ti.la.do del Compuu:to 

"B.". c.on (t.nlú.dtr..i.,do a.c.~Uc.o en p.i...lúd.i.na. obten.i.endoó e. el 

Compu.u:to "V'' p. 8· 2. 4:0-2 42 ºe. En el e.&pec.t.Jto de Ma..t. a..& 

el i6n mole.c.ula.tt .&e e'nc.uentJta. en miz 434, que. eóta de. 

·a.c.ue1r..do pa.11.a .ea. 6~1tmul<i c.onden..&a.da. c24 H34o7 c.on un .i.nc.11.e-

men.to de maóa. de c4H40 2• El ple.o ba..&e. miz 43 p11.ov1..e.ne 

de gltupoó a.c.eUlo.& y laó 6.tta.gmen.tac..i.one..& 1..mpo/L.tan.te.& polt 
. . + . . . + 

.&u. a.á.u.nda.nc.la. .&on miz{/.{ '-(H20J} y miz 374 {M '-(C 2H40)}. 

El e4p'ec.tlr.O de r. R. ( e..&pec.tl!.o 11 I, p11.e.&en.ta. 

una. d.l..&mun.tc.l6n en la. banda de. a.b.&oltc.l6n en 3440 c.m- 1 

· c.01t.11.e.4pondi.ente a. v.i..b1ta.ci.6n de. e.l1.ti.1ta.m.i.en:to de g11.upo 

hidJt.oxilo. En 2220 c.m- 1 ·a.pa.Jr.e.c.e la. banda. de metí.lo.& y 

met.i.leno.& óa.tu1t.ado~, la. ba.nda ln.ten.&a. e.n 1750 c.m-l e.& 
del g1t.upo c.a1tbonilo de Y-la.e.tona. a-B in.&a:tul!.ada exoc.~c.l.i.c.a. 

. La ba.nda. en 172 5 cm - l .& e debe a. c.aJr.bon.i.lo de. 

a.ce.ta.to, la banda. en 1650 c.m- 1 u de doble ligadu1ta C=C 

y la. banda en 1040 c.m- 1 c.OILl!.eóponde a. e..&:t.l1tamle.nto C-0 

de gttupo h.idJt.ox.i..lo. 

El eópe.c.:tlto de. R.M.N. (eópec:t1to 72), plteóe.n:ta. 

en 2,05 ppm un ó.lr.gulete que 1..n:te.gJt.a. pa.1ta. óe..ló p11.otoneó, 

el e.u.al, polt deópla.zam.lento qU.Cm.i.c.o c.01t.1te!ponde. a do@ 

g1t.upoó me.tao de a.e.eta.to. Loó pito.to neó de laó ba.ó u 

oxigenada..& 1teópec..t.i..vaó H15 y H16 , óe ven deóplaza.da.ó a 

e.ampo bajo en 4.64 ppm en 1t.elac..l6n a óU poó.i..c..l6n anteó 

de a.c.e..tUalt el Compuuto "B". V.lóm.lnuye. la .altu1ta 1tela-

t.i.va de la Hña.l en 1.65 ppm al equ.i..l.lb1ta1tóe la mueó.tlta. 
c.on a.gua deute1ta.da, lo que .i.nd.i.c.a la. plteóenc.1..a de g~upo 

h.i.d1tox.i..lo en la mol€c.ula.. 
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O A e 

El pJtoduc.to de ox.lda.c..i.6n del Compuuto "B" 
c.on M~02 d.to OJr..:Cge.n a.t c.ompue.6.to "E" p. Ó· 198-200 ºe 

. { ~} ~-5 .. - 5 o 1 9 ' 2 o ' 2 1 

El e6pec.tJto de ma..64.6 (e.6pe.c.t1r.o 73) mue6.tJr.a 
un .i..611 mo.te.c.u.ta.11. M+. en miz 330 que <'.onc.u.eJtda. pMa . . 
la ó~Jtmu.ti c.011den6ada. c20 H26o4• +PJr..e6e.nta un p.lc.o 
bMe. de miz 81 que pltov.C!ne de fM ·-1c5H50}} .Y la 
óJt~gmenta.c..l6n mi~ 233 {M ·-1c6H70J}. 

El upe.e.tito de I.R. (upec..tJto 141 pltUenta 
u.na banda. en 3420 cm" 1 coMe6pond.le.nte. a la v.i.bJtac.l6n 
de e.6.t.l!t.am.le.nto de. gJtu.po hid~ox.l.to. En 2950 c.m- 1 

. J 
a.pa.tLe.c.e. la ba.nda. de meti.l.06 y me..t.l.ee.1106. En 17 40 c.m • 
la. banda .i.nte.n6a co.lf.ll.e6ponde a gltupo c.a11.bon.llo de 

y-la.e.tona. a~B in6a.tuJta.da. e.xoc~ct.lc.a.. 



L~ banda e.n 1655 cm- 1 &e debe a doble 

Uga.du11,a.'C=C. La.4 b.a.ndu ~n 1570c.m-1, 1500 c.m- 1 

v' 143Q' c.m .. ] 4 on c.a.11.a.c.te.w.t.Cc.a.6 de.l. pa..tll.6n de ab-

4olr.c.l6n Ú un a.rU.llo a.11.o~cf.Uc.o 'de. c..lnc.o ~.le.mblto&. 
La..t. 6a.ndd4 en 880 cm- 1 y 780 c.m- 1 &on 

.t.Cp~c.a.4 de arú:llo all.om!tic.o &u11.ano. 

,,,Et; Up'ec.tll.o de. R.M.N. (e&pectM 151 p11.e.­

~·e.nta en la zona de. plt.6tone.& a11.omU:.lc.o<.\ un &úte.ma 

· c.a11.ac.te.1tt.4:Uc.o de. un 8UJr.ci.no ·s-&u&Utu.ldo; p1r.otone.& 

a en '1. 34· ppm t¡ 7 .19 ppm IJ p11.0t6n B en 6. 2 3 ppm. 

No 4e o64ell.va ta &e.ñat doble. en 4.14 ppm 

n.l ta 4e.~at a.imple. en 4.11 ppm que. c.011.11.e.&pond[an a 

to& p11.otone.& de lo& met.lle.no& ba4e.& ox.lgenada.6 an­

te..\ de. ta ox.ldac.l.6n del Co111pu.e&to "E". El tamaño 

11.etat.lvo de. la 4e.~al e.n 1.~ ppm dec.1r.ec.e. al e.qu..lll~ 

b11.all.4e ta mu.e&tlta c.on agua deute11.ada, to que. indica 

la pll.e.&e.nc.ia de g11.upo hid11.oxito. 

Fue po&ibte. obte.ne.Jr. e.&te. c.ompue.&to g11.ac..la& 
22 

a que la doble ligadull.a ÚttJr.e. e 13 y e 14 e..6 "c.ú ". 
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Pa11.a ob:tenelL una .ln 601tmac..l6n mií.6 c.ompte:ta 

de .ta e4t11.uc.:tu11.a. p11.opue4:ta. pa.11.a. e.e. Compue4.to "8", 4e 
de.te.11.m.f.na.11.on tot. de.4plazam.lentot. qu.ún.lc.o4 de lo.& nú­

c..teo..s de· ca.1t.bono que &01t.ma.n .e.a. e.6.t1t.u.ctu1ta de l4:ta 

moUc.u.la. med.la.nte e.t. e4p.ec.t1to de R.M.N.- 13c, ya que 

€.s:ta. t'€cn.lca. .f.nc.ottpOlr.ada. a .ta. Q.u.Cm.lca 011.g6.n-i.ca. como 

. una he11.11.ami.enta de .Cnvut:f.ga.c.i6n anal.U.lea p1t8.c..tl.c.a, 

o d1t.e.c.e un mayott podeJr. de Ji.el; o.t.u.c..C6n que la. ob.ten.lda 
1 ' 

en .e.a R.M.N.- H. . . 

36 

O:tJta de _ l44 v_en.taj a-6 de €.s .ta :tlc.ni.c.a e4 ta ... 
de pode!t. ob.a e11.va.,'i. .t.01; de.&plazam.len:to.s de lo-6 núc.leo4 

de. ca!Lbono que no e-6.ta'.n u.nidot. a 6.:tomo.4 de M.d1tdgeno 

(p. ej'. ,· c.atr.bon.t.lo4, n.ltJr..l.lo'-4, ••• e.te. l 
M.ienttta..4 lo4 et.pec.t1t.04 de R.M.N. -

1 
H plteH~ 

:tna. nu.me1to.40.s .a.C.s.te.ma.s de .sp.i.n, lo que conduc.e al en­
.4a.nc.ha.miento de .e.a.a 1.eñate.s de 1te-6ona.nc.la pa!t.a la ma.­

yolt.i.a. de .t.ot._ p11.o.tone1. 1 en .e.a. R.M.U.- 13c l4ta .4-i..t.uac-i.611 

.se' c.on.t1r.o.t..a, va. que el a.copta.m.len.to .Sp-i.n-.4p.i.n u. puede 

ev.Ud.lt.. 

Et .l.s6.topo 13c .t.lene u.n .sp.ln nu.c..e.ea.lt de 1/2 

(a.e. .l9ua..e. que et h.t.d1t.6genoJ; 4.ln e.mba.1tgo la abunda.nc..la 

na.:tu~al del 13c r 1. 1 ú u lo ,.(¡u6-i.c..ien:teme.nte baja como . 

pa.11.a que lat. .ln.te1t.ac.c.lone.s 1.p.ln-.4p.in ./,ea.n poc.o plt.oba.­

hte en c.ompue./,to.6 no enlt.i.qu.ec..ldo.s, peJto aún lo .su.6.l­

c..lentemente glt.ande e.orno palt.a. que 4e con-6.lde11.e út.lt 

pa.11.a R.M.N.~ 13 c. La. 1t.e.sona.nc..la. 'de lo.4 núc.teo.s c.a.1t.bo-

nado.4 de lo.s c.ompuu.to.s 01t.94n.lco.s ..(ie p!tuenta en una. 

zona de de6plaza.m.lento qutm.lc.o de 600 ppm de amplitud1 . d 
611.en.te a meno.s de 20 ppm pa.Jr.a. lo.s núc.leo.s p11.ot6n.i.c.o.s. 
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Lo4 vltlolte4 de de4plazam.lento qulmlco 44lg­
nado4 a lo4 dl&e11.e11t.e4 nttcleo¿· ccvr.bonado.s del Compue.sto 
"B", &uelton de:te1tm.lna.do4. en btUe. al de.sa.copla.mlento de 
h.U1r.69e.no [C-ll}, a..6.l: .6 e pudo de:teJt.mlna.1t que ta moUcuta. 

·· cuenta.· con ve.lte 4.tomo.s de ca11.bono ,· dé' lo.s cuate.s qu.lnc.e 
4e Loc.al:lza.n en po4~c.Un de Uomo4 de c.alibono c.on hlbltl­
áac.1:6n 4p3 IJ c..{nc.o en po.slc..Ún de. 4tomo4 de c.a1r.bono e.en 
fti.&1r.iáa.c.~5n 4p2• . . 

La4 con4tante..s de. ·a.copla.m.lento no .se pue.de.n 
dete/Ullina.lr. en e:xpeli.lmento6 de R.M. U. - 1 3 e cuando 4 e U4a · 
el de..s'ttcoplam.le.nto p11.o.t6n:Cc..o total de banda a.ne.ha. en.tite 
(C-ff)~ En el expetüme~to de a.lta 1r.e.solucl6n de R.M.N.-
13c,· c..on de.sac.opla.m.lento p1tot6n.(.c.o paltc..it.tl, . e4 po4lble. 
ob.se1tva.1t el acoptam.lento Jr.e4ldua.l 13 c- 1H a un en.tac.e de 
cli.4 t a·n c..l. a. 

Mt., ta11 4 eña.lu· cuad1r.uple.s en 12.O6 ppm y 
19.. 03 ppm 4e de6en a metU.d4. En la. zona de b44 e.s 
ox:<-genadM .tenemo4· c.ua.tM 4eñde.s: do.s de ella.s 4e a.4.lg­
nan a ca1r.bo no.s 4 ec.unda.ll..i.o4 que 4 o..s tle.nen un glr.upo hld11.2 
x..U.o .slendo .s eña.le.s t/L.lple.s en 5 7 ppm y s 8. 5 9 ppm; la. 
Hñal doble en 1o.67 ppm 4e debe a un c.a.Jr.bono teJtc.i..a.Jr..lo 
que 4o..s~ene un g1r.upo hld1r.oxi.i..o y la. .señal tlti..ple en 
11. 96 ppm .se debe a. un c.a1r.bono un.ido a la. ba4e. de un 
é4te1t. 
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POIL HJr. el ~ompuu.tc 11 8" poc.o llalu.ble en 
c.loJt..06011.mo¡ 6ue nec.uatt.to d-ll.olveit.lo en di.me.t.ll4ul-

6cix..C.do (VMSi]) , di.ll el ven.te que p1te4 en.ta 4.le.te Hiia.le4 
e~ 4U e.6p'ect1r.o de R./.f.N.-13c. Se hú6 u.na ex.pan.-

4i~n en la· zona de 0~50 ppm pa.11.a apJr.ec..laJr. el ac.opla­

mi.ento Jr.e4i.dua.l de ta.4 .6 eña.lu de .f.04 c.aJr.bcmo.6 c.om­

plt.end.C.do.6 en ~lita· zona y a4t pode1t. all~gna.1r.lo.6. 

Se e.'nc.on.t1t.a1ton c..lnc.o 4eñatell: una 4eña.l 
.t11..lple que .6 e a:tlt..lbu11e a un· c.Mbono c.on do4 4.tomo.6 

de h.ld1t~geno, máUeno; do¡, 1>eña.le.1> doble.& deb..i.d41> 

a c.a1t.bonoi c.on u.n ~omo de h..Cd11.~geno, met.lno.6 y do-6 

.&eña.lu 1>.imple~. di c.alt.bono1> c.omple.tamente l>U4Utu.é.doi>. 

En la zona de· c.a1t.bono.6 v.ln.U..lc.o4 apa11.ec.en 

c.uat.'to Hñalu, do.6 de. eU41> .6an doble en 126.24 ppm 

11 134. 79. ppm de c.a1t.bono.6· c.on un 4:tomo de h.id11.6 geno 

•f-H 11 do1> Hñale..6 4.lmple.6 en 138.97 ppm V 140.85 ppm 

~e c.a1t.bono.6 c.omptetamen.te 1>U1>Utu..ldo1> •7-9-. 
En 169.09 ppm apa11.ec.e una 1>eñal 4.lmple en 

et i.nte1t.vato c.ompltendido palt.a c.a11.bon.llo.6 de l4.teJr.. 

E4t04 de1>plazamiento1> qU..Cmic.01> 1>e c.ompa.11.e-

11.on c.on lo.6 va.lo1r.u pubt..Cc.ado.6 en la lite1t.atu1t.a de 

molle.u.la¡, .6.lm.lla1r.e4. (upectJr.o 16) 24 

Lo.& de4plazam.C.~nto4 qu~m.lc.o4 del Compuuto 

"B" 4 e ent-U..tan en la tabla 2. 



J!..TOMO 
DE ppm 

CARBONO 

1 18. 60• (t) 

2* 27.15 (t) 

3 134.79 (d) 

4 140. 8 5 (s) 

5 44.58 (s) 

6 40.30 (t) 

7 70.67 (d) 

T A B L A 
2 

J!..TOMO 
DE 

CARBONO 

8 

9 

10 

11 

12* 

13 

14 

ppm 

39.38 (d) 

37.35 (s) 

47.62 (d) 

38.05 (t) 

27.27 (t) 

138.97 (s) 

126.24 (d) 

· ~: fil2.! valores pueden intercambiarse. 

39 

JI.TOMO 
DE ppm 

CARBONO 

15 58.59 (t) 

16 57.00 (t) 

17 12.06 (c) 

18 169.09 (s) 

19 71.96 (t) 

20 19.03 (c) 

El espectro se determin6 en soluci6n de Dimetilsulf6xido, 
(DMSO). 
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Reducción del Compuesto "A" DIBAL-H (1). 

Publ.lc.a.c.i.one.t. c.on.t.ul.:tada.t. i.nd.lcan que 
r-lac..tona.t. a-B i.n.t.atu1tada..t. pueden .t.elt 11.educ.i.da1. c.on 
hi.d11.u1to de i.1.obu.ti.l. aluminio (VZBAL-H) al. 6u1tano 
B-l:Ul:U.tu.i..do COMC4po11dü.11.te. 27 • 2 ·~. 29 

~ H~-H""";o'"""+ .. ., 

.Se ha encon.t.1tado que .ta 11.e.l'a.c..i6n mo.ta11. 
apltopi.ada palta 1teduc,i1t el. an~.t.l.o de una Lac.t.ona a 
6u1tano e4 1. 2 : .1 (VTBAL-H - SUSTRATO), 1:.lempJte y 
cuando no e.x.ütan o.t.lto4 gltupo.t. c.a1tbon.U.06 o hi.dJr.o­
x.Uo en l.a mol.éc.u.l.a. que. dümi.nui.1tt.an el Jtendi.mi.ento 
de la 1teac.c.i.6n. 

Poli. teneJL la mol.éc.u.t.a que. 4e hizo 1teac.­
c.i.ona1t un g1tupo hi.d1t~x.i.lo, .ta 1tel.ac.i.6n V1BAL-H -
SUSTRATO 6lle 2.2 : 1. 

40 
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El p11.odu.c.t.o de 11.e.ducéi.6n de.!. Compue.6 to "A" 
cqn VlBA;L-H di.o 011..lgen al Com.pue..&to "E", é4.te compu.uto 
-'e 4.i.ntet.lz6 antell.i.011.mente. vl.a. ·ax.idac..i.6n de.l Compuuto 
"B". Lo4 11.e.1iultado4 de. lM. c.on4tantu 6.U.i.c.u y de. 
lo.&_ a.ncfU.ti·.C.& e.4pect11.04c6p'icd4 11.e..&ulta1t.on Hit. to.& m.l4mo4. 

( e.&pecto4 13, 1'4, 1 H ve.11. tabla. 1, ve.11. e.&qu.e.ma 1. 

Reducci6n del Compuesto "A" DIDAL-H (Z). 

Una nueva. 1te.du.cc.l.6n de.t Compu.e.6to "A" di.o' 
oJt.:i.ge.n al. Compuu.to "G". 

Et e..&pe.c.tlto de Ma4a.4 (upe.c.t1t.o 171, muut1t.a 
el .C.6n mol'ecua.t.J1. e.n miz 316, que é4 ta de ac.ue.1r.do pa11.a 
ta 661t.mula conde.nuda c20 H28o3• P11.uenta e.l pie.o 

' + 
bu e e.n miz 81 { M • - l.C 5H 5o l } , y como p.lc.o4 de mayo11. 
abundancia 4 m/z f1, miz 95 y miz 41. 

El e.4p'ect1t.o de. I.R. (e4pe.ct1to 181 p1tuenta 
una banda e.n 3610 cm- 1 de.biela a ta v.i.b1tac..Un de. ut.l-
1t.am.i.e.nto de g1t.u.po h.l..d1t.oxa.o. . Lu banda.& en 300 5 c.m- 1, 

29.91 cm- 1 y 2877 cm- 1 4on v.i.b1t.ac.ione4 ca11.bono-h.i.d1t.6ge.no. 
La banda. en 1677 cm- 1 c.oMupode. a la 

v.i.b1t.ac.i.6n C•C de. un atqueno d.i.4u.4~.i.tu..ldo. En 1160 cm-
1 

.6e encue.ntlt.a la banda de. un en.ta.ce. t.lpo ete11.. La.6 
banda4 e.n 1466 c.m- 1 y 1502 cm- 1 4on ca11.ac.te11..('.4t.i.c.a4 de 
un anillo a1t.om4t.i.co de cinco m.i.emblt.o4. La.4 bandu e.n 
897 c.m- 1 y 814 cm- 1 .6on ttp.i.cu de. a.n.i.lto a11.om4t.i.co . 

6u11.ano. 



El e4pec..t4o de R.M.N. (e4pec..t4o 79) p4ü.en.ta 

en .e.a zona de p4o.tone4 a1Lomctt.lc.04 e.e. 4i4.tema c.a.1¡,ac..te-

11..C.4.t.lc.o de u.n 6u.1La.no B-4u.4.tUu..i.do, c.on p4o.tone4 ª en 

7.3 ppm y 7.15 ppm (H15 .IJ H16 J y p11.o.t6n Ben 6.2.ppm 

( H 14 1. . En 5'. 8 ppm y ? . 6 5 ppm 4e enc.u.en.t4an do4 Hña­
tu, 4.impte.s que· c.01i.1te.sponden a. p4o.tonu vin.CUc.04 de 

u.n me.t.i..teno .te11.minat. 

La 1.eñat doble· c.en.t4ada en 4. 6 ppm, H 1 8 endo ~ 

de4p4o.tej.i.do polL et. ~1¡,u.po hid4ox.i..to y .e.a 4eña.e. doble. 

·c.en:tlt.ada enT,45 pp·m, H18 ex:o, c.on un Uguo ac.optam.len­

.to a .e.a~ga d.f.4.ta'nc.i::ci con et p4q.t6n H10 , 6Mman ta paue 

AB lJ=B Hz) de un .4.iJ.tema ABX. 

En 4. '38 ppm 4e incuen.t4a una Hña..f. dobte 

(1•4 Hzl H31 · con ·ac.optll!".ien.to v·ec..i.na.f. con un p4o.t6n H2• 

La uña.l 4.i.mpte en ·1. 14 ppm que .ln.te.g4a paJta 

.t11.e4 pll.o.tone.s e.s de un me.tlto 4ob11.e u.n c.a4bono :to:tat­

men.te .4U6ti.tu.1.do yta .6eña.t doble e.111.04 ppm (J•7 Hz) 

que .int..eg1ta pa.11.a :tll.e.6 p1to.tone6 e.s de un me.tito .40b1te 

un me.Uno. 

Al equll.i.bll.all..4e ta mue.6.tJta c.on ~gua deu.:té-

11.ada, ta a..f..tu4a ILela:tiva de la .4eña..f. e.n 1.25 ppm d.l.-4-

m.i.nuye debido a l.a pl!.e.6 e·nc.ta de un gil.upo h.i.dJtu.U.o. 

Al e6ec..tualL et upe4.i.men.to de Vobl.e 'R.M.N • 

.i.Mad.tando e.e.. p11.o.t6n. H1 8 ende en 4. 6 ppm ta 4 e.ña.t. e.n 

3.45 ppm ~et p4o.t6n H18 ·:exo .4e .4lmpU6.i.ca dando una 

4 eñal 6 .Cmp~e, al d e4 apa.11.°ecelr. e.e. acopl.am.le.n.to g em.Cna.t. 

en.t11.e.f.04 p1r.o.tone6 H.,-,-H18 , (e6pec.tJto 79), 
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ESQUEMA 1 
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ESQUEMA 2 
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CONCLUSIONES 

El a.n~li4i4 ~itoqu.C_m.i.c.o de Sa.tvia Uelil.4odolta 

tuvo· c.omQ 1te1iultado el a..l&lam.lento de do1. d.lte11.peno1. c.on 

e.squele..to de c.leltodano. 

El c.ompuuto "i4." 6ue aülado en g11.ande4 c.an­

:tida.de4, polt lo que Hita po4.i.b.f.e hac.e1r. p11.ueba1. de acti­

vidad biol6gic.a palta vell.i&.i.c.a~ 1..i. po4ee actividad anti~ 

alimen:ta11.ia. 30 (anti6eedingl 

El c.ompuuto "B" due un nuevo di.tell.peno ·c.on 

e4queleto de c.leJr.odano, po1.ib.1.e p1r.ec.u1tA01r. del c.ompue4to 

"A". 
La4 utliuc..tu11.a1; de u to4 c.ompue4to4 4e ei.uc.:f 

dall.Q n en b.a.4 e . a 4 u1. c.on4:tantu 6.C4.lc.a4, alguna.{. :t1r.an1. -

601r.mac.lone4 qul.mic.a4 y ta bt601tmac..i.6n plr.opO/f.c.lonada pOlr. 

tlc.n.lc.a.4 e1.pec.:t11.01.c.6p.lc.a1.; dete1tm.lnando1. e la u e4:te11.eoqu~ 
m.lc.a polr. medio de la c.olt/f.elac..l6n c.on .f.a1. e4:t11.uc.:tu1r.a4 de 

c.ompuu.to4 lfª c.onoc..ldo4. 

En un e..t>:tudio p11.evio de Salvia Me.f..l440do/f.a 4e 
ai.4.f.Q ~c.ldo meUuod61r..lc.o, d.lteltpeno que .6e c1.pe11.a.ba en-. . 

· c.ont1r.a1r. en €4.ta ·oc.M.l6n nuevamente, .f.o c.ua.f. no 1.uc.ed.i.6; 

p1r.o.bab.lemen:te pOlt H/f. poblac.i.one4 d.i.6e1ten.te4 de plan:ta4. 
31 

El pltoduc.to de 1t.eac.c.i.6n, c.ompue1.:to "E", 4 e 
obtuvo polt do1. c.am.i.nol. dü:t.i.ntol.: o~.ldac.i6n del c.ompue._4.to 

"B" y tr.educ.c..i.6n de.f. c.ompue1..to "A", c.011.J1.e.f.ac..ionando a4.C 

la e4.te1t.eoqul.mic.a de e4.to1. p1t.ec.u1r.1.01te4. 
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