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CAPITULO 

1 NTROOUCC 1 ON 

En la sociedad actual el uso del jab6n de tocador es importante, 

ya que se emplea principalmente para la higiene de la piel .• 

Un jab6n debe reunir caracterfsticas fundamentales para su uso; 

dentro de las cuales las principales deben ser: que proporcione una 

l impie:a eficiente y que sean inocuas hacia la persona. 

la determinaci6n cuantitativa de la$ impure:as de los jabones de -

tocador es fundamental, ya que esto·pcrmite un mejor control de --

ca 1 idad. 

Tomondo como base lo ~.ceriormente dicho, los objetivos que se per

siguen al efectuar esta tesis son: 

Enriquecer y actualizar la norma de calidad para los jabones de 

tocador, determinando las impure:as existentes en los mismos. 

los capftulos de que consta el trabajo de tesis son: 

El capftulo de Generalidades, en el cual se hace menei6n de el---

desarrollo que ha tenido la fabricación del jab6n de tocador, y e!~ 

significado de cada una de las pruebas para el control de calidad -

del producto comercial terminado. 

El cnpftulo de la Parte Experimental, en el cual se tratará cada -

tecnica onsay&da. los resultados mencionados son el producto de --

vario• anól isis. 

Et capftulo de Conclusiones, en el cual se comparará la norma de -

calidad con los resultados obtenidos, y se propondran otras deter-

minaciones para enriquecerla. 
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Para el trabajo experimental se seleccionaron aquellos jabones de -

tocador más comunes en diferentes tiendas, por lo cual se espera -

que los resultados obtenidos sean de beneficio a la mayor parte de

la comunidad. 
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CAPITULO 11 

GENERALIDADES 

1 J .1 Hi:storia 

Desde hace 2 000 años se practica, indudablemente, la fabricaci6n 

del jabón. Los orígenes del proceso se pierden en la prehistoria, -

pero se sabe quer antes de la Era Cristiana, se empleaban grandes -

cantidades de jab6nr en Roma, habiendose corservado una fábrica com 

pteta, entre las ruinas de Pompcya,.sepultada en el año 79 a J.C. 

El üréc de hncer jab6n sobrevivi6 en la Edad 1.:cdia, en ciertas ciu

dades cle Italia, Francia e Inglaterra, alcanzando en el siglo----

XVlll un alto grado de desarrollo en diversos lugares, sobre todo -

en f·~arscf ta, que constituye todavía un centro importante de fabric_! 

ci6n. Los primeros fabricantes efectueban la práctica laboriosa de

obtener la fejfa de carbonato potásico, a partir de cenizas de ma-

clera, y por adición de cal apagada liberaban la potása cáustica necc 

saria para la süponificaci6n. 

P~ro producir j~boncs duros era necesario solar con sal comun el -

jabón potásico blando resultante. 

t.I ser introducido en el siglo XIX el proceso Le Blanc de obtenci6n 

de hidr6xido de sodio se abarat6 el jabón, con lo cual su empleo se 

hi:o más popular. (1) 
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ll.2 Definici6n de jab6n. Saponificaci6n 

En un sentido químico estricto, cualquier compuesto formado por la

rcacci6n de un ~cido graso insoluble en agua, con un cation metáli

co o con una base orgánica, puede ser designado coino njabón". 

Praeticamonte, sin embargo, la industria del Jabón concierne princl 

palmenta a jabones solubles en agua, que resulta de la interacción

entrc ácidos grasos y metales alcalinos. (2) 

Aunque I~ mayoría comunmente son jabones de soles de sodio y potasi~,; 

las sales de amonio, <:!',ina y jabones de metales pesados; son tam-

bicn nbarcedos en la ócfinici6n. Los jabones metá) icos difieren de

los jabones normales en que, son insolubles en agua y por consiguie~ 

te no funcior.an en lu misma manera. (3) · 

Cuondo un jab6n es formado por la acci6n de: a). un ácido graso y un 

metal <:1lcal ino, b) un alcül i caustico en un aceite neutro, e) un 

alcali caustico en un ácido graso libre y d) un olcali carbonato en 

un ácido graso 1 ibre, se llama ,,.saponificación". 

Un .:acuh:.~ neutro, es un compuesto de tres moléculas de ácidos gra-

sos con una mol~cula de 9i:cerina~ T8!es compuestos son esteres, y

en este caso especiol triglicerido. 

Cuando en la fabricación del jabón se usa el termino saponificaci6n 

significil que: a'I reaccionar una moli&cula de trigl icérido con trcs

moléculas de álcali, se producen tres moléculas de jabón y una l:lOle 

cula de si icerina. El termino es sin embargo tombicn aplicable a -

procesos, en los que solo una molécula de ácido 9raso libre y una -

mol~cula de alcaii ea involucrada, pero solo una molécula do jab6n

es formada. 
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Las siguientes ecuaciones representan: 

la ~níricaei6n de trisl ic&rido por hidr6xido de sodio 

+ 3 NaOH 

Acido Estiarico-Triglicérido 

+ 

Esteerato de Sodio 

Gi icerina 

Le a.aponificaci6n de &chio graso 1 ibre por hodrox:ico de sodio 
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+ Na OH ) 

Acido Estearico 

+ 

Jab6n de Sodio 

y Ja saponificación de icido graso libre por carbonato de sodio 

+ > 
Acido Estearico 

+ + 

Jab6n de Sodio 

Sera neees•rio tener en 111teni:e qUe, en química org6nica, el uso del 

te"11ino aaponificaci6n, no aolo cubre a las reacciones de ácidos -

grasoe 1 ibrea con &leal i o la diviai6n de un i:rigl ie,rido por &lea

l i caustico. En •I 11111>1 io .. nt:ido el t• .. ino cubre la divi•i6n de -
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un ester en sus componentes, por la acci6n de un álcali o ácido o -

simplemente por agua. 

Por lo tanto los procesos de divisi6n de una grasa neutra a 'cido -

graso y glicerina por cualquier tecnica, sera también saponifica -

ci6n .• (4) 

11 .. 3 Materias Prinuu; 

a) A leal is 

Emplease en jabonerfa, lejías de soda y potasa caústica y adem~s -

lejías de carbonato de aodio y potasio. Las de sodio para jabónes -

duros y las de potasio pera jab6nes blandos. 

b) Substancias Grasas 

Se usan en la industria del jab6n la aayorfa de las grasas natura-

lea, vegetales o anill3ales y tambien grae.as artificiales. 

e) Materias Auxi 1 iares 

Las materias auxiliares son el agua y el cloruro de sodio. 

d) Materias Colorantes 

Como colorantes ae emplean de preferencia los colores derivados del 

alqUitran. Unos de los mas usados es la fluoresceina, fa rodomina,

etc. 

COMo colorantes vegetales se 84!1Plea la clorifila, extracto de aza-

frlin, decoceiones de aaaderas de cedro, sándalo, etc. 

e) Perfumes 

Se conau11en grandes cantidades de perful:!iles en 1 a i rn:h:str i a de 1 ja-

b6n: naturales y sintéticos. Entre los aint&ticoa m6s empleados son: 

cumarina, geraniol, vainif lina, etc., Entre los naturales: las---

•Mncias de lavanda, rosas, li-.on, bergaaota, etc. 
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f) Materia 1 es de Ayuda y Materia 1 es de Re 1 1 eno 

Loa materiales de relleno, algunos de ellos distinguidos como mate

riales de ayuda, tienen uso extenso en la industria del jabón. 

Si bie(l no existe una distinción definida entre rellenos y materia

les de ayuda, los priaeros se empleaban deliberadamente para abara

tar los jabones, mientras los segundos tienen funciones especfficas 

para una propiedad dada. 

Los materiales de ayuda se agregan para ablandar el agua, para ---

aumentar la alcalinidad, dan mayor poder detergente, especialmente

en los jabones de lavar. 

los materiales de retaeno pueden ser: silicato de sodio y carbona

to de sodio. El silicato de sodio, también llamado vidrio soluble, . 
se emplea en mayor cantidad que cualquier otro material, en los 

jabones .. (5) 

11.4 Proeiedades 

En general los jabones de los ácidos grasos sólidos, son sustancias 

cristaJi%~bl~e, mi~r.t~a• las sales de los ~cides grasos no satura-

dos sólo en parte pu~den obtenerse cristali:ados. La sal de potasio 

del &ciclo oleico, ya tiene plasticidad. 

Los jabones 1 ibres de agua son higroac6picos )' en realidad la sal -

de potasio 11tucho ia&s que la sal de sodio, y las sales de los &cidos 

graeoa no saturados, mucho más que las de los sai:uradoa. 

Los jabones se usan para lavar y su función es emulsionar !a 9ráaa 

y la• partfculas d• suciedad en el egua, actuando como agente defl~ 

culante. 
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Los jabones son los detergentes más importantes. tienen poder ----

emuf sionante y alto poder díspersivo para .fas partículas sólidas. 

Antes de explicar, la acci6n de los jabones en la f impie::a y lavado 

debe recordarse que la piel, se ensucia en parte por materias gra-

sas, hollín, óxido de hierro, etc. Et poder detergente de las diso

luciones jabonosas, está en relación cor. el estado coloidal de las-

mismas. 

Así los jabones en Jos que predominan sales de ácido grasos s61.idos 

de peso molecular elevado, no manifrestan en frio ningun poder ---

detergente, sino qUe son eficaces cuando estan en solución cali~nte 

m j entras 1 os jabones de aceites 1 r qu idos, as r como 1 as sa r es de --

ácidos grasos sólidos de bajo peso molecular, poseen un efecto---~ 

detergente y un poder espumoso ya a la temperatura ambiente. 

Si el jabón es demasiado blando, se disuelve demasiado rápido y se

gasta excesivamente, si es demasiado duro es poco soluble y dismin_!! 

ye su eficiencia como agente de limpie:a. 

Además de la acci~n detergente sobre fñs sustanciüs gPasas, debe -~ 

explicarse Ja acci6n de! jabón, sobre la suciedad de naturnle::a no

g~asa {hollin, óxido de hierro, etc.) 

Esta accí6n se funda en la forr.tación de combinaciones de adsorción

entre el jabón y las suciedades. 

la solubilidad de cesi todos los jabones en agua, disminuye rapida

mente hasta scpürarse completmnentc cuando se b9rc9an sustancias -

solubles que no c:fcscoopongan el jabón; cjem.plo: cloruro de sodio, -

cloruro de potasio, sulfato de sodio, cDrbonnto de sodio. 
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Los jabones s6dicos son m&s estables que los potásicos y am6nicos, 

de modo que las sales sódicas desalojan en parte a1 potasio y al -

amonio de Jos respectivos jabones con formación parci.al de jabones 

s&f icos, 

La adici6n de aguas duras a la soluci6n de jabón disminuye notabl!_ 

mente la cantidad de espuma y hasta puede hacerla desaparecer ---

completamente. (6) 

La detergencia o poder limpiador, de un jabón depende en parte del 

gran descenso que produce en la tensión superficial. La tensi6n -

superficial del -0sua pura es de 73 dinas/cm y ta de soluciones de

oleoto o l inolc.;:rto s6dico, es de unas 25 dinas/cm. Otro factor que 

contribuye il la actividad superficial de una sustancia tal como el 

laurato sódico,. es que posee una parte hidrocarbon<'.lda .. de caracter 

J ipofíl ico, contrarrestando un grupo polar hidroffl ico; este 6lti

mo grupo es potente aunque sea pequefio, .por ser i6nico. 

laurato de Sodio 

{c
11 

n
23 

coo-Na+) 

(2) 
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(1) Hidrofílico {afín al agua). 

(2) Lipoffl ico (afín a las grasas, 1 fpídos). 

Este equi 1 ibrio está mejor logrado en el laurato de sodio, con su ... 

cadena de 12 carbonos; en los Jabones de menos carbonos, domina el 

caracter hidroffl ico; la eficiencia como detergentes, disminuye a

medida que aumenta ia iongitud oe ia cadena,y desaparece en ei 

jab6n de 22 carbonos, que es practicamente insoluble en agua. 

frving Lansmuir, demostro que cuando se deja una pequeña cantidad 

de ácido graso sobre la superficie 1 impía de una disolución de 

hidroxido de sodio, se esparce rápidamente hasta que cubre una --

superficie determinada, y ya no se expansiona m&s. Se forma asi -

una pelfcula superficial, en la que los grupos -coo- Na+ estan --

sumergidos en el agua, mientras que las cadenas carbonadas quedan

dirigidas hacia fuera del agua. La capa que se forma es monomolec!!_ 

far y, debido a la orientaci6n que adquieren las moléculas, resuft!! 

que pesos equivalentes de ácidos hom6lo9os, se extienden formando

peJ fculas de la misma superficie como muetran graficamente las fi

guras para jabones de c10 Y c
14 
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La el iminaci6n de aceite, de grasa o de una partícula s61 ida de un 

Jípido por el jab6n podemos imaginarla como la penetraci6n de la -

parte hidrocarbonada de una mol.Scula de jab6n, en la mancha o par-. 
tfcula de Jfpido, gracias a lo cual queda esta provista de un cie.!: 

to nórnero de grupos hidroffl icos, siendo asr fáci 1 separarla de la 

fibra y que quede en emulsión en el agua. Las partrcufas así seJNtr!. 

da~ no se depositan, gracias a una película protectora de jab6n -

que actua cor.io emulsionante. (7) 

rr.5 Elaboración del jab6n 

La fabric~ción del jab6n consta de 3 métodos que son: 

1.- Jabones Hervidos (~aliente). 

2.- Jabones en frio. 

3.- Jabones Semi-hervidos. 

1.- Jabones Hervidos (Caliente). 

Inicialmente se hace Ja saponificación, bóiab6ando en !as ca!dar~:

la sofuci6n de hidróxido de sodio y la grasa fundida o loe: aceites, 

calentando alrededor de 1ooºc. 
Posteriormente a·I agregar el cloruro de sodio.. se forman dos capas, 

la •Uperior es de jab6n y la inferior constituye fa sublejfa, y -

esta c<>111>uesta de glicerina, sal, COMO componentes principales. 

Esta operación requiere de S a 10 horas. 
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AJ segundo día se agrega agua y se hierve e 1 jab6n; este tratamie!'. 

to sirve para separar la glicerina, sal, álcalis y otras materias

extrañas que quedaban en el jab6n y que ef agua las disuelve. 

Al tercer dfa se agrega lejía fresca a la caldera, y se hierve con 

el jabón. Asi se saponifica cualc¡uier resto ~e grasa que no haya -

sido saponificada en la primera operación. 

Af cuarto dfn, se hierve el jab6n con el agua que se incorporará -

af jab6n. 

Esta operac i 6n 1 e da a J j ab6n a 1 rededor de 30 a 3 5% de agua y Ja -

apariencia lustrosa característica. 

Parü obtener el jabón de tocudor, e 1 jab6n de 1 a caldera se enfria, 

se corta en escamas, se seca parcialmen~e, se mezcla con perfume,

se muele en molinos especiales, se prensa en barras y se corta en-

panes. 

En este caso los aceites, sólo se calientan a su temperatura de -

fusión y se agregan 1 as 1 ej fas. No se someten ni a la sepa rae i óo -

de las Jejf-0s, ni a fa 1 icuefacción y por lo tanto se mantienen -

amasados homogéneamente con la lejía empleada y con lü gl iccrina-

separada de fas grasas# por oso éstas deben ser puras1 si no colo

rean los jabones y los tiñen. 

En los jabones en frio se pierde la. gf icerina de la grasa empfeüda 
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y por otra parte los jabones se gastan rápidamente con el lavado -

por estar constitufdos prcponderantemente de ácidos grasos inferi,2_ 

res de modo que desaparece la economía que se obtenfa en el proce

so de elaboraci6n. 

3-- Jabones Semi-hervidos 

Este proceso es muy similar al proceso en frio; la principal dife

rencie consiste, en que al final de la operaci6n se usa vapor vivo. 

la grasa se saponifica grad~almente. Este proceso es de limitada 

aplicaci6n y contiene en sus jabones las impurezas de fa materia 

prirna y Ja glicerina. (8) 

ll.6 Producci6n de jabones de tocador en f.!~xico 

Ya que la industria del jab6n, es una industria floreciente y de -

~ran aufje, conviene conocer ia producción que hay en et país. 



PROOUCCION (9) 

CONCEPTO UNIDAD 1971 1972 1973 1974 1975 

Mis.~ 173515 198811 245464 395366 42087 

GRASAS ANIMALES 

Ton. 35359 39288 39772 52983 54599 
, 

Mis.$ 184772 229445 286143 - 387785 458441 

ACEITES VEGETALES 
Ton. 31608 42776 45057 44348 49849 

. 
Mls.f 48228 50780 50580 76279 104832 

. 
SOSA CAUSTICA 

Ton. 30817 33880 31462 32533 33291 

Mis.~ 357106
1 

440437 518339 662683 752830 

JABON DE TOCADOR 1 
Ton. 30380 36672 39501 43273 f 43475 
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• 
Tambien M~xico tiene exportaci6n de jab6n de tocador principalmen 

. -
te hacia Canada y los Estados Unidos de Am&ric•. 

PAIS UNIDAD 1977 1978 1979 1980 

Valor (000) 
DI s. 1 - - 4 
{CON DI s.} 

CA NADA VOLUMEN 1977 1978 1979 1980 

Unidad de 1230 3096 iaed ida l b. - -
. 

UNIDAD 1977 1978 1979 1980 

Valor (000) 
Dls. 74 . 103 90 117 
(US Dls.) 

E. U. A. VOLUMEN 1977 1978 1979 1980 
¡ Unidad de 

' 
medidcd 

.,,,. 
J.00 208 196 187 

1 000 de 1 i brea 

Mhtico particip6 como proveedor de este producto en Jos eifoa ---

1977 y 1980 y aunque su p.voticipeci6n no fue alta, podrfa in-

crementarla sieapre y cuando se cuente con oferta constante, y -

precios c011petitivoe a !ce ofrecidos por otro• proveedores. (10) 
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t l • 7 1 mpure:as 

Determinaci6n de Grasa Total. 

Para determinar la pure:a de un jab6n, se tiene que recurrir en Ja 

mayoría de los casos a Ja determinaci6n de la grasa total. 

Con esta determinaci6n se obtiene una informaci6n aproximada del -

porcentaje de impurezas en un jab6n. 

a) Humedad 

Para la elaboración del jab6n de tocador es indispensable el agua, 

ya que se le incorpora durante la fabricaci6n, y al final del pro

ceso e 1 producto terminado debe contener de 10 a 15% de humedad. 

Se puede considerar que un exceso de humedad en los jabones de --

tocador, es iinpure:a,. ya que se verian afectadas sus propiedadea,

teniendolo de menor calidad y vendiendose m&s a9ua que jabón,---

engañandose al consumidor. 

b) Abrasivos 

Loa abrasivos se emplean principalmente en jabones de lavar en 1 i!!!_ 

piadores y jabones de polvo. Un jabón de tocador no debe contener

abra•ivo, ye que no debe tener las mismas propiedades que un jeb6n 

de lavanderfa y los fines no es atacar la piel de la persona. Se -

puede considerar el abrasivo como impure:.i:a, que baja la ce!idad y

es una •ustar.eia adulterante.. 
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e) Alcal ¡' 1 ibre 

Es importante en la mánufactura de jabones de tocador de afta cal i . -
dad, la cantidad de álcali libre. Un jab6n debe contener el nivel

más bajo de álcali libre. 

Un exceso de álcaf i 1 ibre, es definitivamente impureza, ya que se

verian afectadas sus proporciones de calidad, y principalmente 

h~brí~ un efs~to perjudiciai hacia la persona que lo usa. 

d) Acido Libre 

Del mismo modo que en eJ álcali libre, es importante en fa manufa~ 

tura de jabones de alta calidad la cantidad de .6cido f ibre. 

Tambien debe contener eJ nivel más bajo de 'cido libre. Es determi 

nantemente una impureza, además muy importante. 

e) Materia T ota 1 1 nsapon i fi cada 

fa importante el. rendimiento del proceso de saponificaci6n. Cono-

cer la materia total inaaponificada implica ¿onocer, que tan efec

tiva es la re1Jcción de =aponificaei6n. 

Para los jabonea de tocador la materia total in.saponificada es una 
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impureza, ya que es materia que no tiene las propiedades del jabon. 

f) Materia lnsaponificable 

Esta materia es 1 a que no es pos; b 1 e saponificar, y que por Jo --

tanto se considera como jmpureza, ya que verfa afect·ada la calidad 

del jab6n, teniendo una cantidad de materia grande no saponifica-

ble. 

9) Materia 1 nsaponificada Saponificable 

De la misma manera que Ja materia total insaponificada, se deriva 

de esta la materia inaaponificada saponi'ficabfe, viendose afectado 

el rendimiento de J proceso de saponificaci6n. 

h) GJ icerof 

Ef gl ícerol en la elaboración del jabón de tocador, es un producto 

secundario, donde el proceso de fabricación es drenado como subfe.; 

jfo, y esta compuesta p~incipalmcntepor giicerina y sal. 

Es una impure%a, ya que fo que se persigue en un jabón es limpieza, 

y por fo tanto un exceso de gficerina, afectar:ra en la calidad deJ 

jabón. 

i) Cloruros 

Es importante en is efaboraci6n del jab6n el cloruro de su-dio, com~ 

materil'I auxi 1 iar. Al se_r agregado en fe caldera de seponificaci6n-
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separa la solu~i6n en dos capas, una que es el jab6n y la otra -

que es la sublejfa, que esta constituida principalmente por gl i

cerina y sal. 

En la fabricaci6n del jab6n se debe eliminar, el cloruro de---

sodio, ya que no debe contenerlo el jab6n. Entonces el cloruro d=. 

sodio es impureza, ya que se ve afectada la calidad del jab6n -

si hay un exceso del mismo. 
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CAPITULO 11 l 

PARTE EXPER!Mt:NTAL 

Los jabones de tocador que se utili:aron para las determinacio

nes de las impurezas, fueron escogidos de tal manera que, son -

las marcas más vistas en el mercado y las más accesibles economl 

camente a las mayorías. 

Los jabones son: 

1.- Alian:a-Conasupo 1.- Lu.x 

2.- Cama y 8.- Nordiko 

3.- Colgate 9 .. - Palmol ive 

4.- Darl ing 10.- Rexona 

s.- Dial 11.- Rosa Venus 

6.- Escudo 12.- Tepeyac 

Las pruebas qUe se realizaron, de las impurezas, en los jabones

de tocador son: 

1.- Oeterminaci6n de Grasa Total (GT) 

2.- Determinación de Humedad (H) 
... Oeterminaci6n dé Abrasivos (A) ..,.-
4-- Oeterminaci6n de A leal i Libre (AL) 

s.- Determinaci6n de Acido Libre (AcL) 

6.- Determinaci6n de GI icerol (G) 

7.- Deterrninaci6n de Hateria Total lnsaponificada (UTI) 
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8.- Determinación de Materia lnsaponif'icable 

.9.- Determinación de Materia lnsaponificada Saponificable 

10.- Determinación de Cloruros 

.. 
11 J .1 Preparación de ta Muestra 

(MI) 

(MIS) 

(el) 

La capa o costra exterior del jab6n no debe tomarse nunca como -

muestra para el análisis, pues el jabón, que posee un grado de -

humedüd bast.:10te grande, en contacto con e 1 ll i re se deseca 

rap idcmentc .. 

Asf pues, en la elección de muestra se hace uso de la parte inte.!: 

na de la pastilla del jabón. 

Por lo tanto a una barra efe jilb6n se le ralla la capa exterior ... 

aproximadamente de 0.2 cnt., desechandota. 

Dcspues se continua r..:i f 1 ando 1 o más fi_na y r.Sp i damente pos i b 1 e -

la parte interna. la muestra prepürada se conserva en un frasco

de vidrio de color ambar, que este limpio, seco y adem&s cierre 

bien. 

tlt.2 Determinación de Grasa Total (GT) 
-

Disolver aproximadamente lg de muestra en 30 mi. de agua o can--

tidad suficiente para disolver el jab6n, en una matra::: erlenmeye.!:_ 

de 125 mi e 

Calentar la aoluci6n s ur.a temperatura que no exceda de los 60°c. 



Añedir 'cido clorhrdrico (1:1), hasta que la soluci6n sea exact.!. 

mente ácida con papel indicador: despu~s añedir 5 mi más ácido. 

Volver a calentar no excediendo los 6oºc. hasta que los Scidos -

grasos se separen en una capa clara. Enfriar para que f os ácido~ 

grasos solidifiquen y filtrar a través de un embudo de filtra--

ción rápida, el solido contenido en el papel filtro, se disuelve 

en la minisa cantidad de alcohol etrlico caliente, en un matra:

erlenmeyer de 125 mi. 

Si la so1uci6n resultante presenta color, se añade carbon activs 

do y se calienta un poco, pera después filtrar a trav~s de un -

büchner con vacro, de modo que la soluci6n sea incolora. 

En un matra: bola 24/40 previamente tarado, se coloca la solu--

ci6n secada con ant.icipaci6n con Na2so
4 

anhidro y se evapora en

el rotavapor, hasta que la grasa quede completamente seca. 

Por diferencia de peso se tiene la cantidad de grasa. total cont_!?. 

nida en la 111Uestra de jab6n. (11) 

Cal culos: 

donde: 

% Grasa Total • 5 X 100 
w 

S • Peso de Grasa, en 9• 

w • Peso de Muestra, en g. 
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111.3 Determinaci6n de Humedad (H) 

Pesar 2g de muestra y cuidadosamente transferirla a un matra% de 

100 ml 24/40, añadir 60 mi de tolueno 1 ibre de agua. 

En la trampa Dean Stark se colocan 15 mi de agua destilada, pro

curando que no queden gotas en las paredes, después se colocan -

10 mi de tolueno libre de agua. Al matraz de la soluci6n intro-

ducirle un magneto. 

Se monta el aparato de destilación azcotr6pica. Calentar el---

matra: por medio de una canasta regulada por un reostato, agitar 

con el agitador magnético. Destilar lentamente, la velocidad de

sotco a 1 cor.ien::n r 1 a dest i 1 ación debe ser aproximadamente de 100 

gotas por minuto. Cuando la gran mayorfa de agua ha destilado, -

aumentar la velocidad a una proporai6n de 20Ó gotas por minuto. 

Purgar el condensador de reflujo durante la destilación con---

porciones de S mi de tolucno, para la\l'ar cualquier muestra adhe

rida a las paredes del condcnsnclor. El anua en la trampa puede -

ser separada de el tolueno usando un alambre en espiral de eobr.!_, 

moviendo el alambre de arriba hacin ~bajo en el condcnsadop, 

provocando que el agua se asiente en el fondo de la trompa. 

Destilar por 1.o mfnimo 2 horas. Dejar el destilado enfriilr a 

temperatura ambiente. 

Leer ef volumen (12) 



Cal culos: 

donde: 
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% Humedad = (V - 15) X (0.998) 
w 

X 100 

V =Volumen de agua, en mi a temp. amb. 

15 = Volumen inicial de agua en la trampa 

o.99G = Densidad del agua a 25ºc. 
w = Peso de muestra; en 9• 

111.4 Determinaci6n de Abrasivos (A) 

Pesar una muestra de aproximadamente 19. Transferirla a un matraz 

erlenmeyer de 125 mi, tratarla con 50 mi de alcohol etílico neu

tro caliente. 

filtrar o trav&s de un embudo büchner, usando papel filtro tara

do previamente, lavar el residuo en el papel con alcohol et(lico 

neutro caliente. Eliminar la mayor parte del alcoho! ctfl ico poi" 

succi6n. Guardar la solución etanólica para la determinación de

§ 1ca1 i o ácido 1 i bre. 

Posteriormente en un nuevo kitazato, lavar el residuo del papel

fi ltro cuidadosamente, con varias porciones de.agua caliente. 

Eliminar la mayoría del agua por succión, secar el papel filtro

pueato en un vidrit? de reloj, en uno estufa a 105°C por una ---

hora. 
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Dejar enfriar el papel y pesarlo. Sabiendo el peso del papel --

filtro antes y después de "la determinaci6n, por diferencia, se -

tendr~ el peso de la cantidad del abrasivo. (13) 

Calculas: 

donde: 

7; Abrasivo • 

P2 - Peso del papel filtro despu~s del -

secado a 105°c; en 9• 

P1 =Peso del papel filtro.antes de la -

determinaci6n, en g. 

w • Peso de la muestra, en g. 

111.5 DeterminacicSn del Alcali Libre (AL) 

El filtrado etan61ico caliente reservado de le determinaci6n de

abrasivo, se enfrfa y se lleva al potenci6metro. 

Coiocar una burc~a con una soluci6n de ~cido clorhrdrico 0.1 N -

al lado del potenci6metro. Tomar la lectura del pH, Neutrali:er, 

titulando con la soluci6n de ácido clorhfdrico. {14) 



Calcules: 

donde: 
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% Alcali Libre= (V) (N) {rneg) 
w 

X 100 

V =Volumen de ácido clorhídrico, en mi. 

N = Normalidad del ácido clorhrdrico. 

meq = i~i ! iequiva!ente del NaOH. 

w = Peso de muestra, en 9• 

111.6 DetermÍn<lción de Acido libre (Act) 

El filtrado etan61 ico caliente reservado de fa determinacícSn de 

abrasivo, se enfría y se lleva ol potenciómetro. 

Colocar una huret:a con una soluci&n de hidróxido de sodio 0.1 N 

al lado del potenci&netro. 

Tomar la lectura del pH, neutralizar, titulando con la soluci6n

de hidróxido de sodio. (15) 

Cal culos: 

% Acido libre = (V) (N) (meg) . X 100 
w 

donde; 

1 
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V= Volumen de hidróxido de sodio, en mi. 

N =Normalidad del Hidróxido de sodio. 

meq = Mi 1 iequivalente del ácido clorhfdrico. 

w = Peso de muestra, en 9• 

111.7 Determinaci6n de Glicerol (G) 

Pesar 19 de muestra. En un mütraz volumétrico de un 1 itro, colo

car 100 mi de cloroformo. 

Transferir la muestra al matra% volumétrico y añadir aproximada

mente 500 mi de ªDºª• Tapar y agitar hasta que la muestra sea -

disuelta. Si el jQb6n no reacciona rapidómente, calentar el con

tenido del matra:: y ogitar. 

Si la fase acuos~ es alcalina debido a niveles altos de fabrica

ción añadir 6cido sulfúrico concentrado en pequeñas cantidadcs,

hasta que la soluci.Sn sea definitivamente ~cida al tornasol. Si

se cal ientu, enfriar a temperatura ümbiente élntes del proceclimic,!! 

to. Dejar reposar hasta que se separe la capa acuosa y la cloro

f6rmica. 

en 100 mi de as:ua y añadiendo 1900 mi de 6cidc;? acático slacial,

agitando. Dejar el reactivo en la obscuridad. Pipetear 50 mi del 

reactivo dentro de un vaso de 400 mi y añadir 100 mi de la capa

acuosa filtrar si es necesario y mezclar. Ta~bién preparar un --
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blanco usando 100 mi de a9ua. Tapar con un vidrio el reloj y --

dejar reposar durante 1.5 hrs, fuera de la luz directa. Añadir -

20 mi de soluci6n de yoduro de potasio al 1-5%, mezclar suavemen 

te agitando. 

Dejar reposar un minuto mínimo, pero no m&s que cinco minutos -

antes de titular. No dejar reposar a la luz del dfa directamente. 

Diluir aproximndamente con 200 mf de agua y titular con soluci6n 

de tiosulfato de sodio 0.1N. Usar un agitador magm~tieo de velo.: 

eidad variable. Continuar la titulaci6n a la desaparicicSn clel -

color cafe del yodo. Añadir 2 mJ de solución indicadora de almi

don y continuar la titulación a la desaparici6n del color azul -

yodo-almidon. (16) 

Calculas: 

donde: 

% GI icerol • (B A) (N) (2 .. 302) 
w 

B = Volumen de solución de tiosulfai:o de -

sodio requerido para e 1 blanco, en mf,. 

A= Volumell de soluci6n de.tiosulfato de -

sodio reqUerido para la muestra, en ml. 

N =Normalidad de Ja soluci6n del tiosulf.! 

to de. sodio .. 

2.302 = Mi 1 iequivalente del glicerol por 100. 
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w =Peso de muestra en la alfcuota tomada, 

en gt"amos .. 

1 11. S Detcrm i nací 6n de Materia Total 1 ns a pon i f i cada (MT 1 ) 

Pesar aproximadamente 59 de muestra y disolverla en 100 mi de 

agua •. Calentar si es necesario para di soluci6n. La di soluci6n 

jabonosa se extrae, en un embudo de separaci6n con dos porciones 

de 50 mi de eter de petroleo cada una, (punto de ebullici6n ---

abajo de 6o0 c). 
Después, añadir 5 mi de alcohol etflíco y dar al esbudo raoviinie11 

tos giratorios, a obtener una soluci6n clara. Separar la fase -

eterca y combinar los extractos de eter, lavarl~s dos veces con

agua, secar con Na2so
4

,evaporar ei cter y pesar la materia total 

insaponificada. (17) 

Cal culos: 

donde: 

·¡; Materia T ota 1 1 nsapon i f i cada Q X 1CO 
w 

Q • Peso de .atería total insaponificada, 

en g. 
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111.9 Determinación de Materia lnsaponificable (MI) 

A la materia total insaponíficada, se le añade 25 mi de una 

soluci6n cle hidr6xido de potasio alcohol ica 0.1N. 

Después herv; r bajo un condensador de reflujo por una hora. ---

Term i naclo el calentamiento, se enfría para evaporar a sequedad ... 

e( alcohol. Po5teriori:iente af residuo se disuelva en 50 mf de -

agua y se transfiere a un e~budo de separación, donde se agita -

con 50 mi de etcr etílico, eliminando fa rase acuosa. 

A 1 a capa eterea se lava con agua para 1 iberarf a del álcali, y -

se le pone sulfato de magnesio para secar. 

Se filtra fa soluci6n para quitarle el sulfato de magnesio. 

Despué$ al filtrado se evapora a sequedad y se pesa. (18) 

Cal culos: 

donde: 

% Materia lnsaponificabfe = R X 100 
w 

R = Peso de matéria insaponificable, en 9• 

w = Peso de muestra, en 9• 
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111.10 Determinací6n de Materia lnsapdnificada Saponificable 

(MIS) 

Para esto determina.ción, se hace la substracci6n de Ja materia -

total insaponificada a la materia insaponificable. (19) 

C.:llculos: 

donde: 

;~ Materia 1 nsaponi-ficada -

U X 100 Saponificable = ~---~~---
w 

U = Peso de materia insaponificada saponif ÍC,! 

ble, en 9• 

w ~ Peso de muestra, en 9• 

l 11.11 Determinación de Cloruros (CI) 

Pesar oproximadargente 19 de mue$tra, transferirla a un matraz de 

500 ml. Añadir 100 mi ele agua destilada y caléntar si es necesa

rio para disoluci6n. Añadir un exceso de soluci6n de nitrato de
magnesio al 20%, (25 mi aproximadamente), filtrar y lavar minu-

cioaemante con agua desi:i Jade, con 50 mi es suficiente. Enfriar

la solución a 20 - 25ºc. 



37 

Si la soluci6n es alcalina, añadir unas pocas gotas de indicador 

fenolftaleina al 1% alcoholica, y entonces ácido sulf6rico lN -
hasta justamente incoloro evitando un exceso de más de una gota

de ácido. Añadir 1 mi de soluci6n indicador de dicromato de pot!. 

sio al 5% por cada 100 ml de soluci6n, l mi es suficiente. Titu
lar con soluci6n de nitrato de plata 0.1N, al primer color ro._io

ladri f lo interrumpir la adición. 

Preparar un blanco conteniendo el mismo volumen de agua, solu--: 

ción de nitrato de magnesio, agua de lavado, indicador y ácido.

Titular con solución de nitrato de plata O.lN, hasta el color -

rojo ladrillo que debe ser similar al de ta muestra problema. -

(20) 

Calculos: 

doncle: 

% e 1 oruro de Sodio = _(_A_-_B_.)_(_N._) .... < .... 5_. B .... S._.)_ 
w 

A = Volumen de solución <le nitrato de plata 

requerido para la muestrar en mi. 

S = Volumen de solución de nitrato de pfate 

requerido para el blancor en mi. 

N'"" Normalidad ele fa solución de nitrato de 

plai;a. 
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5.85 = m l icquivalente del cloruro de sodio 

multiplicado por cien. 

w = Peso de muestra, en g. 
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CAPITULO IV 

RESULTADOS. 

JV.1 Planteamiento 

Do ~u~rdo a los objetivos planteados en esta tesis, expuestos -

en Ja i ntroducci6n, y ya adentrados en el conocimien~o del pnr -

que cle cada una de las Determinaciones de Impurezas de los jabo

nes de tocador; se intentará como·un aspecto aplicativo de esta 

tesis, e.I establecer J ími'tcs que foci 1 iten determinar la calidad 

de los jabones de tocador. 

Se calcularan intervalos numéricos que regulen el r.:tarco ch refe

t-encia para todos y cadn uno de los ensayos realizados. 

Asf por ejemplo, para 9rasa total existe un valor de Grasa Total 

minino (GT ) y otro valor de Grasa Total máximo (GT.1,) de tal ---rn ~ 

manera que, cualquier valor de Grasa Total (GT ) cumpla con la 
X 

condici6n: 

GT -GT ~ GT,, m X r•! 

de la mismo forma para humedad: 

U L-H ~H .. 
r.i- :C M 

para Abrasivo: 

para Alcali Libre: 
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para Acido Libre: 

pare GI icerol: 

Ana1ogamcnte para cada una de las pruebas restantes; Materia --

Total lnsaponificada, Materia lnsaponific~ble, Materia lnsaponi

ficada Saponificable y Cloruros. 

Este trabajo tratará de determinar que valores se proponen para: 

GTm, GTM; H
11

, llM; Am, AM; Alm, ALM; Aclm, AclM;·Gm' GM; etc, etc. 

tV.2 O~saniz~ci6n. 

Para el trabajo experimental se escogieron doce diferentes marca_!! 

de jabones, que ya fueron mencionadas en el capftu!o de la Parte 

Experimental. El trabajo se dividi6 en la siguiente forma: 

Un p~imer lote que consta de doce jabones, adquiridos en las -

tiendes de descuento especial. 

Un segundo lote que consta de 11 jabortes, obtenidos en tiendas -

de descuento. En este lote aparecen once jabones, ya que el ja-

b6n Alian%a no se encontro en esta clase de tiendaa. 

A cada jab6n de cada lote se le realizaron dos determinaciones. 

Los resultados obtenidos pare cada UNl de les detar-=inaciones, -

de la parte experimental son organizados en la siguiente forma: 
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Cuadro 1.- Dete,..inaci6n de Grasa Total. 

Cuadro 2.;.. Deternainaci6n de Humedad. 

Cuadro 3.- Deterainaci6n de Abrasivo. 

Cuadro 4.- Determinaci~n de Alcal i Libre. 

Cuadro s.- Determinaci6n de Ad do libre .. 

Cuadro 6.- Determinaci6n de GI icerol. 

Cuadro 1.- DeterminacicSn de Materia Total 1 n58pon i fi ceda. 

Cuadro 8.- DetcMQÍnaci6n de Materia lnsaponificable. 

Cuadro 9.- Determinaci6n de Materia lnsaponificada 

Cuadro 10.- Determinaci6n de Cloruros. 

Cada cuadro de resultados consta de ocho columnas. 

la prillera columna, es de la marce de los jabones. 

Saponificable. 

La segunda y tercera coluR'la, es el primer lote que tiene sus dos 

determinacionos, con su~fndice 1 y 2 

la cuarto y quinta columna, es el segundo lote, que tiene sus dos 

determinacionés, con sub-Fnd:ice 3 y 4 

la sexta columna, aon loa valores 11fnimos obtenidos de las cuatro 

determinaciones por cada jab6n, sefialada con sub-fndice "'m"'. 

la septima columna son los valores máximos obtenidos, de las cua

tro determinaciones ~ra e11da jab6ni ~ñalado& con su e!Jh-fndice 

"'M"'. 
Y Ja octava columna, incluye el valor promedio de los resultados

nuÑrieos registrados en tas colu.naa segunde, tercera, cuarta y

quini:a, (prcacdic 11r-it!lléticq). 



CUADROS DE RESULTADOS EXPERIMENTALES 

IV.2.1 Grasa Total (GT} 

Marca 
No. de Jabdn GT1 GT2 GTj GTli GT

11 GTM (GT) 
"lt 

1 Alianza 57.93 51.42 - - 51.42 57.93 

* 2 Cama y 81.54 73.46 76.86 84.31 73.46 84.31 

* 3 Colgate 80.68 77.99 88 .. 65 78.31 77 .. 99 88.65 

* 4 Darf ing 76.29 76.53 61.87 65.40 61.87 76.53 

5 .. Oiaf 73.03 72.16 94.92 77.75 72.16 94.92 

16 Escudo 66 .. 05 66.96. ·64,.26 58.90 58.90 * 66.96 
* 7 Lux 82.01 81.43 84.33 82.13 81.43 84.,33 

¡8 Nordiko 70.17 79.50 58.08 54.27 54.27 79.50 
i 

19 Paltnol ive 71 .. 69 62.36 83.24 72.66 62.36 83.24 
1 

10 Rexona 73.40 82.09 68.73 68.24 68.24 82.09 

* 11 Í Ro•a Venus,81.38 79.82 81.35 79.44 79 .. 44 81.38 
' 

12 1 Tepeyac lso.09 12.69 87.13 84.01 72.69 87.1~ 

En las not•ciones anteriorea, lo• ar.tx.loa M refieren a lo ---

siguiente: 

El 1N1nor de todoa loa •rnimoa •• : 51.42 

El .. ,..or de "Codo• lo• -"'ll!Oá •• 1 94.92 

( )·- Promedio 

L•• corrac:clon•• u hM hecho •li•imando lo• dato• oon est:.,.taco
.( * ') 
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IV.2.2 Humedad (H) 

Mared 
No. de Jab6n "1 H2 H3 H4 H • HM (H) 

"lt' 

1 Al ian:a 2.98 4 .. 98 - - 2.98 4.98 3.98 

* 2 Ca.ay 4.97 5.42 4.77 5.0 4.77 5.42 5.0~ 
. 

3 Cof gate 5.74 1.86 4.97 4~81 1 .. 86 5.74 4.34 

4 Darl ing J.82 o.86 5.63 4.93 o .. 86 5.63 J.8c 
1t 

5 Dial 9 .. 41 9.96 10.77 9.50 9.41 10.77 9.91 

* 6 E seudo 3.83 4.98 7.14 3..71 3.71 1.14 4.91 
' 

7 lux 9.96 4 .. 62 0.46 9.85 0.46 9.96 6.2~ 

8 Nordiko 9.45 9.95 10.22 3.05 3 .. 05 10.22 8.1( 

9 Palmol ive 0.44 6.11 4.85 4.9é 0.44 6.11 4.0< 

* * lO Rexona 5.23 4.18 3.98 4.9S 3.98 5.23 4.5! 
il 

11 Rosa Venus 1.78 5.21 4.90 4.9~ 1.78 s.21 4.2l 

4.19 3.Ss 1 12 f Te~yac ( 4 .. 98J 5.22f 

.,.. 
3.89 "' 5.22 

En las notaciones anteriores, loa sfmbolos se· refieren a lo ---

siguienta: 

•·· .rnirAO 
El Menor de todos los 11fnimos : 0.44 

El eyor de todos lo• m&xi1110s : 10 .. 77 

( ) .- Prom.dio 

Las correcciones se han h•cho el h1inando los datos con asterisco 

e* > 
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IV.2.3 Abrasivos (A) 

Marca 
no. ,de jalxSn Al A2 A3 A4 

1 Al ian:a o.o o.o - -
2 Caméiy o.o o.o o .. o o.o 

3 Colgate o .. o o.o o.o o.o 

4 Darling e.o o.o o.o o.o 

5 Dial e.o o.o o.o o.o 

6 Ezcudo o.o o.o o .. o o.o. 

7 Lux o.o o.o o.o e.o 
n Nordiko o.o o.o o o.o o.o 

. 
r: Palmo! ivc o.o o .. c .. o.o o.o 

10 Rcxono o.o o.o o.o o.o 

11 !?osn Venus o.o o.o 

12 Tcpcyac o.o o.o 
o.o o.o 
o.o o.o D 
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IV.2.4 Alcali Libre (AL) 

Marca 
No. de Jab6n At1 AL2 AL3 AL

4 
AL • ALM 

* 1 Alianza 4.61 4.2 - .,,. 4.2 4.61 

* 2 Camay 3.52 2.86 2.65 3.58 2.65 3.58 

3 Colgate 5.12 2.49 2.41 2.97 2.41 s .. 12 

* 
4 Darl ing 2.71 3.76 3.31 3.58 2.71 3.76 

* 5 Dial 3.54 3,.47 2.67 1.74 1.74 3.,54 

6 Escudo 2.09 4.31 1.27 2.69 0.27 4.31 

7 lux 3.87 3.71 2.39 4.11 2.39 4.11 

* 8 Nordiko 3.56 1.74 1.10 2.4~ 1.10 3.56 

9 PálllOI ive 4.33 0.97 2.03 2.97 0.97 4.33 

* 10 Rexona 3.62 4.15 2.75 3.52 2.75 4.15 

* 11 Rosa Venus 4.96 3.03 

12 Tepeyac 3.02 2.10 

3.57 3.39 

2.92 2.47 

3.0~ 

2.47 

i .. 
~ 
~ 

En Jaa notaciones anteri~••r los afmbolos se· refieren a lo ---

siguiente: 

•·- •fnh10 M .. - M&xi110 

El menor de i:odos loa •fniRM>a : 0 .. 97 

E 1 11ayor de tod·os 1 os .SX i mos : S .12 

( )·- Pr~medio 

La• correcciones se han hecho eli•inando loa datos con aateriaco 

( * ) 
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1v.2.5 Acido Libre (Acl) 

Marce 
No. de Jab6n Act1 AcL2 Acl.:t Acl4 

1 Alianza o .. o o.o - -
2 Ca.ay o.o. o.o o.o o.o 

3 Cof gate o.o o.o o .. o o.o 

4 Darl ing o.o o.o o.o o.o 

s Dial o.o o.o o.o o.o 

6 Escudo o.o o.o o.o o.e 
7 Lux o .. o o .. o o .. o o.o 

8 Nordiko o.o o.o o.o o.o 

9 Pal motive o.o o.o o.o o.o 

10 Rcxcnn o.o o .. o o.o o .. o 
... Rosa Vénu: o .. o o.o ...... o .. o o .. o 

12 Tepeyac o.o o.o o .. o o.o 
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IV.2.6 Glicerol (G) 

Marca 
No. de Jab~n G1 Gz G3 GA 

1 Alianza o.o o.o - -
2 Camay o.o o.o o.o o.o 

-- o -

; 

3 
1 

! Colgate o.o o.o o.o o.o 

4 Darl ing o.o o.o o.o o.o 
5 1 Dial o .. o o.o l o.o o.o 

6 Escudo o.o o.o o.o o.o 

7 Lux o.o o.o o.o o.o 

8 1 Nordiko o.o o.o o.o o.o 
: 
\• 

9 Pal mol ive o .. o o.o o.o o.o 
10 Rexona ººº o.o o.o o.o 
11 Rosa Venu• o .. o o.o o.o '"' ,. v.v 

" 

12 Tepeyac o.o o.o o.o o.o 



IV.2.7 Materia Total lnaaponificade (MTI) 

Merca 
iNo. de' Jab6n MTf 1 MT1 2 Mrf 1 frlTt .d. MTI .. MTlu (MTt) 

il 

l AJ ian:a 0.38 0.49 - - 0 .. 38 0.49 0.43 
* 2 Caaray o.68 2.11 1.41 1.23 o.68 2.11 1.35 

~ -. . 0.96 i.ij ,., \IOl 94''Ce 0.49 0.48 0.48 1.17 0.77 

* 4 Oarf ing 1.30 1.27 0.93 1.44 0.93 1.44 1.23 

5 Dial o.86 0.96 0.64 1.:J!i 0.64 1.35 0.95 

6 Escudo 1.18 1.08 o.64 1.12. o.64 ' 1.18 1 .. 00~ 

7 Lux o.64 1.40 1.12 1.28 0.64 1.40 1.11 

* 8 Nordiko 0,.76 1.61 0.91 1.47 0.16 1.61 1.18 

9 Pah1ol .ive 0.92 1.57 0.43 0.56' 0 .. 43 1.57 o.87 . 
10 Rexona o.67 0.95 1.15 1.09 o.67 1.15 0.96 

* 11 Rosa Venus 0.96 0.92 0.60 0.14 0.60 0.96 o.so 
12 Tepe.yac 0.1210.91 0.77 o.84 

-~ 

0.72 
-JE 

0.91 

En lee notaciones anteriorea, los afqbofoa se refieren e lo ----

siguient•: 

•·- •fni.o 
El menor de todos los Mfnimos es : 0.38 

El mayor de todo• loa .&xi.o• es 1 2.11 

< >·- Promedio 

las correcc i onea •• han hecho e I hai nando f oa datos con •si:er i seo 

( * ). 



49 

IV.2.8 Materia fns-aponificable. (MI) 

Marca 
No. de Jab6n Mt 1 M1

2 
Ml 

at MlM <Mt) 
'S" 

* 1 Al ian:a 0.079 0.079 0.079 . 0.079 0.079 

2 Cuiay 0.049 0.039 0.039 0.279 0 .. 129 

* . 
3 Colgate 0.089 0.129 0.059 0 .. 129 0.089 

4 Darl ing 0.329 0.359 0.029 0.359 0.209 

* 5 Dial 0.140 0.159 0.010 0.159 0.119 

* 6 Escudo 0.359 0.07! 0.079 0.359 0.181 

7 Lux 0 .. 119 0 .. 249 0 .. 029 0.249 0.144 

8 Mordiko 0.149 o.069 0.069 0.319 0.161 

9 Palmo( ive 0.197 0.20~ 0-.008 0.209 0.118 

* 10 Rexona 0.169 0.13~ 0.139 0.249 0.181 

* * .... Rosa Venus 0.169 0.16~ J. .1 0.089 0.169 0.134 

12 Te~yac 0.239 0.175 0 .. 019 0.239 0 .. 139 

En las notaciones anteriores, los aflllbolos *«t refieren a lo ----

siguiente: 

m.- nf n iao M.- M4ximo 

El •enor de todos loa afnirnoa es : 0.008 

Ei uyor de todos loa té>ei.inoa •• : 0.359 .. 

{ ) .- Promedio 

las correcciones ae han hecho eli•inando los datos con asteriaco-

( * ). 
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IV.2.9 Materia lnsaponificada Saponificable (MIS) 

Merca 
No. de Jab6n MIS1 MIS

2 
MIS3 MIS

4 
MIS • MISM (MIS) 

* 1 Al ienza 0.309 0.418 - - 0.309 0.418 0.363 

* 2 Cama y P.639 2.079 1.269 (),.957 0.639 2.079 1.236 

3 Cofgate 0.879 1.049 I0.419 I0.429 0.419 1.049 0.694 

* 4 Oarl ing ~-979 0.918 0.83 1.417 o.83 1.417 1.036 . 
5 Dial b.710 K.l.809 0 .. 57 1.249 0.51 1.249 o.834 

6 Escudo o.829 1.009 0.519 0.968 0.519 1.009 0.831 

7 lux 0.526 1.158 0.944 1.257 o.s26 1.257 0.971 

* 8 Nordiko 0.619 1.547 0.806 1.159 0.619 1.547 1.032 

9 Paf mol ive 0.732 1.368 0.269 0.509 0.269 1.368 0.719 

10 ~exona 0.509 o.sis 0.908 0.929 0.509 0.929 0.791 

* 11 Rósa V vnus p.79g P.759 io.499 I0.659 0.499 0.799 o.679 

* 12 Tepeyac P.489 0.739 I0 .. 756 I0.729 0.489 0.756 o.678 

En laa notaciones anteriores, los sf.bolos se refieren a lo -----

siguieni:es 

Sle• 1dniMO ( ).- Promedio 

El .. nos de todos loa afniJaOa es : 0.269: 

El Nyor de todos los múil90s •• l 2.079 

La• correcciones " han hecho •f itain•ndo los dato• con asterisco -

( * ). 
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IV.2.10 Cloruros (CI) 

Marca 
No. de Jab6n Cl 1 Cl 2 CI~ et&. Ctnt CIM (CI) 

* 1 Al ian:a 0.289 0.22( - - 0.226 0.282 0.254 

2 Camay b.888 0.337 0.844 0 .. 895 0.337 o.895. 0.741 

* 
3 Colgate 0.732 o.837 0.844 o.673 o.673 0.844 0.171 

* 4 Darl"ins 0.789 o.79c K> .. 733 0.788 0.733 0.190 0.775 

* 5 Dial b.562 0.45:¡ 0.449 0.447 0.447 0.562 0.477 

6 Escudo 0.958 o.84~ 0.955 0.671 0.671 0.958 o.857 
* 

7 lux b.733 0.72S 0.734 0.733 0.724 0.734 0.732 

8 Nordiko 0.668 0.621 0.732 0.559 0 .. 559 0.732 0 .. 654 

* 
9 Pal mol ive 0.790 0.12: 0.959 o.677 o.677 0.959 0.787 

10 Rexona 0.617 0.62C 0.728 0.612 0.617 0.728 o.659 

11 Rosa Venus P.669 0.61C 0.904 0.841 0.619 ,.0.904 0.758 

12 Tepeyac 0.845 0.56! 0.729 0.619 0.565 

En las not'aciones anteriores, los sfmboloa se r-efieren a lo ---

siguiente: 

11.- mrnill10 M.- M&x.imo 

El menor de todos los mfni11>0s es : 0.226 

El mayor de todos loa idximos es : 0.959 

( )•- Promedio 

las cot"reccionea se h•n.hecho eliminando loa dato• con asterisco 

( * ). 
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IV.3 An$lisis 

El ordenamiento de Jos resultados obtenidos en los cuadros ayuda 

al prop6sito que ae pretende. 

Se esquemati%ar~ para la Grasa Tcrl:al, el tratamiento por el cual 

se han det~rminado los par&metros GT• y GTM 

CoflO se ha procedido a manejar lo.s datos de la Grasa Total, de -

igual forma se ha procedido con los datos de las dem&s pruebas. 

El Universo de datos de Grasa Total del trabajo experimental de

esta tesis, lo forma el conjunto de •N8 datos, siendo N=46. 

La idea in&s simple para determinar GT serfa buscar en la sexta-
m 

columna, que corresp0nde a la colum,na do .mfnimos, el valor de --

Grasa Total m&s pequeño de todos; esto es 51.42 

An&togamente, para determinar GTM nos oncontra..Os el valor de --

94.92 como el Ñ• grande de la. a&ptima columna .. 

Es obvio, que cualquier dato de Grasa Total, que pertenezca al -

universo citado, caer& siempre en el intervalo: 

Con esto, el proble• de determinar los parSIM!).i:ros GT (•51.42)-
111 

y GTM (-94.92)# quedarra resu•lto. 

Sin eaba.rgo: ea natural suponer que cualquier dato de Grasa Total 

que no pertenezca a este uni..,erao de datos (propio ten soto en-

es+--a teai s.) pv~d• tener dos a 1 ternat i vas: 

priera, que quede incluido en fa regla anterior;·segundo, que ng 
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quede inclufdo. ¿Qué probabilidad hay para cualquiera de los -

dos casos ? 

No se puede saber, al menos con tan solo estos datos. 

Los valores 51.42 y 94-92 no tienen ninguna confiabilidad, como

para elegirlos de lrmites en la regla que se desea establecer, 

ya que es muy factible, que solo por casualidad son el menor y -

mayor respectivamente, de todo el universo en este :i:xperimento. 

Por esta ra:z:6n no conviene darles tal cr~dito de confianza a los' 

valores 51.42 y 94.92 
Se debe ensayar alg~n medio diferente. 

otra idea menos simple, pero no complicada, es la de deteMllinar

el valor promedio de todas las Grasas Totales menores; esto es,

hal lar el valor~T.)quc es promedio arit~tico de los doce datos 

de la sexta columna: 

(1/n) ~ 
k=1 

De igual modo, podremos evaluar el valor promedio de todos los -

valores do Grasa Total mayores, o sea el promedio, de los doce -

datos en la septima columna: 

Y entonces halleiiio• C>i:ros nuevos límites del intervalo: 

167.852 GT 
X 

so.sso 1 
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Se observe que er intervalo definido por estos trmites, es m4s -

estrecho que el anterior. El intervalo inicial inclufa 43.5 uni

dades de extensi6n, siendo que este nuevo intervalo se reduce a-

12.728 unid~dea de extensi6n, esto es 30.772 unidades m&s peque

ffas que el primero; (esto es una reducci~n on un 70.74% de exte,!l 

sidn). 

AJ hacer un breve an4Jiaia del nuevo intervalo, se observa que: 

A).- Once datos, del universo de N-46, quedan por debajo del lf

mite inferior ( (GT ) •67.852) o sea difieren por defecto a la -
111 

regla, once datos de Jos 46 representan un 23.9% de N, o see ---

0.239N 
8).- Quince datos del universo de N-46 daf:os, quedan por arriba

del 1 fatite superior ( (GTM) =80 .. 580) o sea difi·eren por exceso

ª la re9la. Quince datos de los 46 representan un 32.60% de N, -

o sea 0.326N 
e).- En consecuencia 0.239N + 0.326N • O.S65N 6 56.5% de los 46-

datos del universo no son incluidos en la regla. 

Cincuenta y seis punto cinco por ciento de f~f la en la regla, es 

apr•ciehl•• 

Esto obliga a que•• reconaidere el proceder para evaluar lo• -

armite• GT• y GTM 
Se pued• hacer algunos ajustes y correcelon.a que afinen la exas. 

titud de Je regla .. A continuacidn se •nsion. la correccidn 

aplicada. 

De los doce datos de la columna sexta, el an,Jiaia eatadratico -

revela que algunos de loa datos se di.aparan de le 111edia y adein,s, 

ae espeto• que con la correccicSn el lfllaite inferior dia•inuye; en 

1 
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consecuencia Jos datos de alto valor dentro de la columna de mfni 

mos deben desdartarsc (scñalandos con asterisco), y redetermínar 

el promedio arit:ID&tico de todos los dem4a: 

arnimo corregido • 501.86 
8 - 62.732 (*) 

Por otro lado, l& correcci6n debe conducir a un aumento de( trm,i 

te superior, a fin de optimizar la eficiencia del intervalo, de~ 

tal manera que los datos de bajo valor, en la s&ptima columna -

(señalados con asterisco), deben descartarse y tarnbien redctcrRt,i 

nar el promedio aritmético de los restantes: 

m.!ximo corregido • 765.55 
9 

- 85.061 

Asi pues el siguiente intervalo, que incluye una correcci&n será: 

el cual comprende 22.329 unidades de extensi6n (9.601 unidades -

moyo~ que el anterior y 21.i71 unidedes menor que el pri=ero). 

Con respecto a este intervalo -dltimo, se observa quo,. siete da-

tos .. -

(*) tos datos que se dispar.en t.iencn una mayor·desvinci6n rola-

tiva. Si el prop6sito fuese minimizar la variancia deberfan eli

•inarso los valores muy excedentes y tambi'n los muy defectivos, 

pero tan solo se. decide hacerlo con los excedentes a fin de ~-

jar ds el t rmii:e inferior del intervalo. 
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(15 .• 21% de N) difieren por defecto y 3 datos (6.52% de N) difie

ren por exceso; esto se refiere a que 0.2173N no son incluidos e!!, 

esta regla, o dicho de otro modo, la regla: 

62.732~GT ~ss.061 
X 

predice 78.27% de los casos expuestos en la parte experimenta.I -

de esf::a tesis. 

la corre~~i6r. fu~ ut•i, pues ampli6 el intervalo y en consecuen

cia aument6 la eficiéncia. 

Evidentemente el intervalo ideal: 

GTm~ GTx~ GTJ.t 

que tiene 100% de eficiencia no es algo simple de de-terminar. 

Sa requiere un trabajo extenso en cantidad de datos por ecumuler 

y profundo en calidad; con el mínimo de errores experimentales y 

ol -"cillO dé correcciones apropiadas. {21) 

Lo 111encionado hasta el ~nto puede resumirse en tablas. 

Nota: En las tables que a continuaci6n se presentan,.se han usa

do tas siguientea 1 iterales y signos para esquematizar las si!1ui.:m, 

tes idcaai 

SIMBOLO 

A.-
s.-

IDEA 

NdMero del ensayo. 

Procedi111iento usado en el ensayo. --

Fueron tre• procediaientos; e saber: 



p (1) 

p (l J) 

p (111) 

c.-
o.-

E.-

F.-
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Simple elecci6n del menor y ~el mayor de 

todos los datos inclufdos en el universo 

de N elementos. 

(N-46 datos en cada una de las pruebas -

de la parte experimental de esta tesis). 

Oeterminaci6n de los promedios aritmM:i

cos de todos los mfnimos y de todos los

nraximos# (en las sexta y séptima column~ . 
de cada una de las tablas de resultados). 

Correcci6n estadística del procedimiento 

p (11). 

Regla (intervalo) que se concluye. 

Extensi6n del tntervalo (expresado en la~ 

unidades propias de cada par&Úletro). 

Confiabilidad de la regla deducida, (ex~ 

presada en porcentaje de casos predeci-

bles por la r'"cgla, dentro del universo -

de N eleJZ1entos). 

Cuantificaci6n de fallas (por defecto y

Por exceso). Se refiere al porcentaje -

de casca que no son pr~decibles por la -

regla. 
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JV.3.1 Grasa Total (GT) 

A B e D E F 

* No det?~Tinadas 1.2. P(I) 51.42~GT :!: 94.92 43.Su. (?) .., 

23.9% {11 datos) 
por defecto. 

2.2. P(l I) 67 ,.852 ~GT ~ 80.58 12.728 43.50% 
X 32.60% (15 datos) u. 

(a) por exceso. 

15.21% (7 datos) 
por defecto. 

-#- P(lll) 62.732 sGT~SS.061 22.329 78.27% 
6.52% (3 datos) X u. 

(b) •. por exceso. 

MOTAS: 

la -u- en Ja colun:ina -D- se refiere a las unidades propia de ceda -

par&netro. 
(a).- Este intervalo es. 30.772u más pequeffo qua el primero. 

(b) .. = Este i:rl::ervalc e:; 9-.601u mayor- que al &egundú y 21.171u --

1Aenor que el pri11ero. 

* No determinado. 
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tv.3.2 Humedad (H) 

A B e o E F 

1-2 P(l) ¿ ,¿_ 7 (?) * No determinadas 
0.44-Hx-10. 7 10.33u (?) 

15.21% (7 datos) 
por defecto. 

2g_ P(l I) 3.099¿H ¿ 6.802 3 .. 703u 6J.06% 
X (c) 21.73% (10 datosl 

por exceso. . 
6.52% (j datos) 

..,o P(tJ 1) 1.632~H L7.623 6.ou 73.92)6 
por defecto. 

.r 
X (d) 19.56% (9 datos) 

por exceso. 

NOTAS: 

(e).- Este intervalo es 6.627u mSs pequeño que el primero. 

(d).- Este intervalo es 2.29iu ~ayor que e! segundo y 4.33u menos -

qua el primero. 

* No determinado. 
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IV.3.3 Abrasivo (A) 

A ! s e o E F 

1.2. p(l) - - - -
~ 
#. P(ll) - - - -

# P( 111: - - - -

tV.3.4 .Alcali Libre (AL) 

A B e D E F 

18. P(l) 0.97~AL,t~· 5.12 4.15u (?) * .. ., No dete)minadas 
(? ' 

15.21% (7 datos) 
por defecto. 

¿Ji. P(I 1) 2~307~AL ~ 4 .. 087 1.78u 67.4g% 
i X (e) 17.39% {8 dai::os) 

nor exceso. 
10 .. 86% (5 datos) 

' por defecto. 
;fl i P(l 11) 1.875~ALx..C:: 4.18 2.S43u 82.62% ,,., 

1 
\TJ 6.52% {3 datos) 

por exceso. 



61 

Notas: 

La -u- en la columna -0- se refiere a las unidades propias de -

cada par~metro. 

(e).- Este intervalo es 2.37u más pequeño que el primero. 

(f).- Este intervalo es 0.763u mayor que el segundo y 1.607u 

menor que el primero. 

* No determinado. 
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IV.3.5 Acido libre (AcL) 

A B e o E F 

1!?. P(l) - - - -

#- P(l I) - - - -

#- P(l 11) - • - ... -

IV.3.6 Glicerol (G) 

A B e o E F 

1.2. p(I) - - - -

#- P(tl) .. - -. ·-

#- P(ll I) - - - -
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IV.3.7. Materia Total lnsaponificada (MTI) 

A B e o ¡' ./ E F 
~· 

(?) * No det(?}inadas 1.2 P(I) o.a&.s MTl~2.11 1.73u 

15.21% (7 datos) 
por defecto. 

-Jl. POI) 0.6~MTI ~ 1.278 0.648u 63.06% 
X (9) 21.7~ {10 datos} 

por exceso. . 
. 10.86% (5 datos) 

:fo 
por defecto. 

P(lll) o.56~mt =.1.442 o.882u 80.45% 
X (h) 8.69% (4 dai:os) 

por exceso. 

NOTAS: 
. 

la -u- en le columna -D- se refiere a las unidades propias de cada 

parámetro. 

(g).- Este intcrw1lo es l.082u li&s pequeño qUe el prill'lero .• 

(h).- Este intervalo es 0.234u mayor que el segundo y 0.848u .menor 

que el primero. 

* No determinado. 
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IV.J.8 Materia lnsaponificable (MI) 

A B e D E F 

1.!! P(I) ¿ ',¿_ o.ooS_Mlx-º·359 . 0.351u (?) * No dete~'}nadas 

13.04% (6 datos) 
por defecto. 

#- P(ll) O.OS9~MI ~0.233 0.174u 69.57% 
X (i) 17.39% (8 datos) 

~ !!~~'!!!~= 

10.86% (5 dates) 
por defecto. 

jl. P(ll 1) 0.040~MI ~0.282 0.242u 80.45% 
X (j} 8.69% (4 datos) 

por exceso • . 

NOTAS: 

(i) .. - Este intervalo es 0.177u ms pequeño que el primero. 

(j).- Este intervalo es 0.068u mayor que el segundo y 0.109u menor 

que el primero. 



IV.3.9 Materia lnsaponificada Saponificable. (Mt°S) 

A B e n t=' ~ 

12 P(l) 0.269~MISx~2.079 (?) * No determinadas 
1.81u (?) 

19.59% (9 datos) 
por defecto. 

22 P(l 1) 0.516!fMIS ~1.156 0 .. 64u 60.88% 
X {k) 19.56% (9 datos) 

pvr exceso. . 
' 10.86% (5 datos) 

#- P(l11) 0.456~MIS ~ 1.322 
por defecto. 

o.86Gu 80.45% 
X (1) 8.69% (4 datos) 

por exce$0., 

NOTAS: 

la -u- en la columna -o- se refiere a las unidades propias de cada. 

parámetro. 

(k).- Este intervalo es l.17u m!s pequeño que el primero~ 

(i}.- Este intervalo es 0.226u tnayor que et segundo y 0.944u menor 

que el primero. 

* No determinado. 
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IV.3.10 Cloruros. (CI) 

A a e D E F 

1.2. P(O o.226'!f:c1~0.959 0.733u (?) * No d1?)111inadas 

19.56% (9 d•tos) 
#- P(l I) o.s11:c 1 =o. 769 0.198u 45.66% por defecto. 

X {•) 34.78% (16 datoa) 
por exceso. 

13.04% (6 datos) 
por defecto. 

'fo P(l 11) o.sos~c1 ~0.8389 0.333u 63.05% 
" (n) 23.91% (11 datos) 

por exceso • . 

NOTAS: 

(111).- Este intervalo es 0.535u iMs pcc;ueño que el primero. 

(n).- Este intervalo es 0.135u mayor que el segundo y 0.4u menor -

que el pr"i .. ro. 

* No deterai nado. 
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CAPITULO V 

CONCLUSIONES 

V .1 La de'i:eriainaci6n de Grasa Total, no queda in·clufda en las -

determi.naciones de l1DpUrezas de. Jebones de Tocador. Esta .... 

det:erminaci6n se hi:o para conocer el pcrcentaje de jab6n -. 
presente en los productos anali~ados, y en esta forma obte

nerse un criterio a priori, sobre Ja cantidad de impurezas

en los jabones de tocador. 

Para Grasa Total el Íni:ervalo encontrado fu& de: 

62.732 a 85.061 con una confiabilidad de un 78.,27% 

~1. 2 De acuerdo a 1 os resu H:ados obten idos, se 11 egaron a 1 os -

sigui entes intervalos, para cada una de las determinacion.es 

de impure:z:as en jabones de tocador: 

a).- Par• Humedad: 

De 1.632 a 7.623; con una confiabilidad de un 73.92% 

b).- Para Abrasivo: 

Cero; con una confiabilidad de un 99% 

e).- Para Alcali Libre; 

De 1.875 a 4.41S; con una confiabilidad de un 82.62% 

d).- Para Acido Libre: 

Cero; con una confiabilidad de un 99% 
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e).- Para Glicerol: 

Cero; con una confiabilidad de un 99% 
f).- Para Materia -Total lnsaponificada: . 

De 0.56 a 1.442; con una confiabi 1 id.ad de un 80.45% 

g).- Para Materia lnsaponificeble: 

De 0.040 a 0.282; con una confiabi 1 ided de un 80.45% 

h).- Para Materia lnsaponificada Saponificable: 

De 0.456 a 1.322; con una confiabilidad de 80.45% 

i).- Para Cloruros: 

De 0.505 a 0.8389; con una confiabilidad de un 63.05% 

V.3 El conjunto de las determinaciones experi•entales realiza-

das en. esta tesis, se proponen para un an&I isis de las illf:>!!. 

rezas en los Jabones de tocador y mejorar el control de ca• 

lidad de los mismos; situaci~n que se reffejarfa positiva-

mente en la actual h:aci~n de la norma de calidad para jabo

nes de tocador. 

V.4 las proposiciones reef izadas en esta tesis, pueden estar -

sujetas a restricciones. 

La cantid.d de jabones puede ser aumentada, persiguiendo -

tener un an'1 i el a at&s exacto. 

Tambien se i)ued• pensar que el nd'mero de J:)atos rec:::opíledos

en esta te•i• N-46 no se.en los suficientes para proporciona.!! 

un ci-H:erio Jéa exacto a loa reaultedoa obtenidos como --

intervalos. 
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V.5 El presente trabajo de tesis, más que pretender agotar el -

tema, pretende abundar sobre el mÍ$mO, motivando mejorar el 

control de calidad en los jabones de tocador; ya que son 

productos de mucha importancia para la higiene y salud del

hcrnbre. 

.. 
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