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CAPITULO |

I NTRODUCCION

En la sociedad actual el use del jabdn de tocador es importante, ~~
ya que se emplea principalmente para la higiene de la piel.

Un jabdn debe reunir caracteristicas fundamentales para su uso; —w-
dentro de las cuales las principales deben ser: que proporcione una
limpieza eficiente ¥y que sean inocuas hacia la persona.

La determinacidn cuantitativa de les impurezas de los jabones de --
tocador es fundamental, ya que esto-permite un mejor control de ---
calidad.

Tomando como base lo z .ceriormente dicho, los objetivos que se per-

siguen al efectuar esta tesis son:

Enriquecer y actual izar Is norma de calidad para los jabones de —--
tocador, determinando las iwpurezas existentes en los mismos.

Los capftulos de que consta el trabajo de tesis son:

El capftulo de Generalidades, en el cual se hace mencién de el —==m
desarrollo que ha tenido la fabricacién de! jabén de tocador, vy el-
significado de cada una de las pruebas para e! control de calidad ~
del producto comercial terminado.

E! capftulo de la Parte Experimental, en el cual se tratard cada --
tecnica ensayada. Los resultados mencionados son el producto de —--
varios andlisis. .

E! capftulo de Conclusiones, en ¢l cual se compararé la norma de —-
calidad con los resultados obtenidos, y sc propondran otras deter--

minaciones para enriguecerla.



Para el trabajo experimental se seleccionaron aquellos jabones de -
tocador mis comunes en diferentes tiendas, por lo cual se espera --
que los resultados obtenidos sean de beneficio a la mayor parte de-

ia comunidad.



CAPITULO 11

GENERALIDADES

11.1 Historia

Desde hace 2 000 afios se practica, indudablemente, la fabricacién -
del jabén. Los orfgenes del proceso se pierden en la prehistoria, -
pero se sabe que, antes de la Era Cristiana, se empleaban grandes -
cantidades de jabén, en Roma, habiendose corservado una fébrica com
pleta, entre las ruinas de Pompeya, sepultada en el afio 79 a J:C.
El arte de bhacer jabdn sobrevivié en la Edad lledia, en ciertas ciu~
dades de ltalia, Francia e Inglaterra, alcanzando en el siglo emew=
XV11l un alto grado de desarrollo en diversos lugares, sobre todo -
en MNarsella, que constituye todavia un centro importante de fabrica
cibn. Los primeros fabricantes efectuaban la préctica laboriosa de-
obtener la lejfa de carbonato potdsico, & partir de cenizas de ma--
dera, y por adicién de cal apagada liberaban la potésa clustica nece
saria para la saponificacidn.

Para producir jobenes duros cra necesario sailar con sal comun el -~
Jjabdn potdsico blande resultante.

Ll ser introducido en el siglo XIX el proceso Le Blanc de obtencidn
cde hidrbxido de sodio se abaratd cl jabon, con lo cual su empleo se

hizo més popular. (1)



1.2 Definicidn de jabén. Saponificacibn

En un sentido qufmico estricto, cualquier compuesto formado por la-
reaccibén de un &cido graso insoluble en agua, con un cation metéd)i-
co o con una base orgdnica, puede ser designado como ” jabén”.
Practicamente, sin embargo, la industria del jabdn concierne princi
palmente a jabones solubles en agua, que resulta de la interaccién~
entpe icidos grasos y metales alcalinos. (2)

Aunque la mayorfa comunmente son jabones de sales de sodio y potasio;
las sales de amonio, @mina y jabones de metales pesados, son tam--
bien abarcados cn la definicién. Los jabones metdlicos difieren de-
fos jabones normales en que, son insolublies en agua y por consiguien
te no funciornan en la misma manera. (3) -

Cuando un jabén es formado por la accidén de: a) un &cido grasc vy un
metal alecalino, b) un alcali caustico en un aceite neutro, ¢) un —-
alcali caustico en un icido graso libre y d) un alcali carbonato en
un dcido graso libre, se |lama "saponifiéacién”.

lIn aceitc neuiro, es un compuesto de tres moléculas de &cidos gra--
sos con una molécula de giicerina. Tales compuestos son esteres, y-
en cste caso especial triglicerido.

Cuando en la fabricacidn de! jabén se usa el termino saponificacidn
significa que: al reaccionar una molécula de ?riglicérido con tpes-
moléculas de &icali, se producen tres moléculas dc jabén y una mole
cula de glicerina. El termino es sin embargo tambien aplicabie a --
procesos, en los que solo una molécula de cido graso libre y una -

molécula de aicaii es involucrada, pero solo una molécula de jabén-

es formada.



Las siguientes ecuaciones representan:
La saponificacibn de triglicérido por hidréxido de sodio

CH, - 00C - (c**z):s - °H3

2

CH - 00C - (c"z)m - cns + 3 NaOH 3

CH

2 = 00C - (CH2)16 - CH3

Acido Estiarico-Triglicérido

CH2 - OH

2
CH - OH + 3 CH, - i(cﬂz)16 =~ COONa
SHZ - OH Estearato de Sodio

Giicerina

La saponificacién de &cido greso |ibre por hodroxico de sodio



N

CH, - (0“2)15 ~ COOH + NaOH

Acido Esteariceo

cu3 - (CH2)16 - COONa + H,0

Jabbn de Sodie

y la saponificacién de &cido graso |ibre por carbonato de sodio

2 cu3 - (CH2)15 - COOH + Nazc03 >

Acido Estearico

2 cu3 - (cnz)16 -~ COONa + coz + HZO

Jahén de Sodio

Sera nacesario tener en mente que, en quimica orgénica, el uso del

termino saponificacidn, no solo cubre a las reacciones de Scidos --
grascs libres con 8lcali o la divisién de un triglicérido por &lca-
li caustico. En el amplio sentido el termino cubre la divisién de -



un ester en sus componentes, por la accién de un &lcali o &cido o -

simplemente por agua.
Por lo tanto los procesos de divisidn de una grasa neutra a fcido ~

graso y glicerina por cualquier tecnica, sera también saponifica --

cidén. (4)

1.3 latertas Primas

a) Alcalis

Emplease en jabonerfa, lejfas de scda y potasa cadstica y ademis ==
lejfas de carbonato de sodio y potasio. Las de sodio para jabénes -
duros y las de potasio para jabdnes blandos.

b) Substancias Grasas

Se usan en la industria del jabén la mayorfa de las grasas natura--
les, vegetales o animales y tambien grasas artificiales.

c) Materias Auxiliares

Las materias auxiliares son el agua y el cloruro de sedic.

d) Materias Colorantes

Como colorantes se emplean de preferencia los colores derivados del
alquitran. Unos de los mas usados es la fluoresceina, {a rodomina,~-
ete.

Como colorantes vegetales se emplea la clorifila, extracto de aza~--
frén, decocciones de maderaz de cedro, séndalo, etc.

e) Perfumes

Se consumen grandes cantidades de perfumes en la industria de! Ja--
bdn: naturales y sintéticos. Entre los sintéticos mSs ewmpleados son:
cumarina, geraniol, vainillina, etc., Entre los naturales: las —~—-

esencias de lavanda, rosas, |imon, bergamcta, etc.
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f) Materiales de Ayuda y Materiales de Relleno

Los materiales de relleno, algunos de ellos distinguidos como mate-
riales de ayuda, tienen uso extenso en la industria del jabédn.

Si bien no existe una distincién definida entre rellenos y materia-
les de ayuda, los primeros se empleaban deliberadamente para abara-
tar los jabones, mientras los segundos tienen funciones especificas
para una propiedad dada.

Los materiales de ayuda se agregan para ablandar el agua, para ----
aumentar la alcalinidad, dan mayor poder detergente, especialmente-
en los jabones de lavar.

Los materiales de relleno pueden ser: silicato de sodio y carbona-
t+o de sodio. El silicato de sodio, tamb}én llamado vidrio soluble,

se emplea en mayor cantidad que cualquier otro material, en los —--

jabones. (5)

1.4 Propiedades

En general loas jabones de los &cidos grasos s6lidos, son sustancias
cristalizables, misntras fas saies de los &cidos grasos no satura--
dos adlo sn parte pueden obtenerse cristalizados. La sal de potasio
de! Scido oleico, ya tiene plasticidad,

Los jabones libres de agua son higroscSpicos ¥ en realidad la zal -
de potasio mucho més que la sal de sodic, y las sales de los &cidos
grasos no saturados, mucho mds que las de los saturados.

Los jabones se usan para lavar y su funcién es emulsicnar la grasa
y ias particulas de suciedad en el agua, actuando como agente deflo

culante.
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Los jabones son los detergentes m4s importantes, tienen poder ~<e--
emulsionante y alto poder dispersivo para las partfculas sélidas.
Antes de explicar, Ja accidén de los jabones en la limpieza y lavado
debe recordarse que la piel, se ensucia en parte por materias gra--
sas, hollfn, 8xido de hicrro, ctc. El poder detergente de las diso-
luciones jabonosas, estd en relacién con el estado coloidal de las-
mismas.

Asi los jabones en Jos que predominan sales de 3cido grasos sélidos
de peso molecular elevado, no manifiestan en frio ningun poder -—=-
detergente, sino que son eficaces cuando estan en solucién caliente
mientras los jabones de aceites lfquidos, asl como las sales de ~==-
&cidos grasos s8lidos de bajo peso molecular, poseen un efecto ~—-m
detergente y un poder espumoso ya a la tewmperatura ambiente.

Si el jabén es demasiado blando, se disuelve demasiado pipido y se-
gasta excesivamente, si és demasiado duro es poco soluble y disminu
yve su eficiencia como agente de limpieza.

Ademfs de la accién detergente sobre las sustancias grasas, debe --
explicarse la accién de! jabdn, sobre la suciedad de naturaleza neo-
grasa {holiin, 8xido de hierro, etc.)

Esta accién se funda en la formacibn de combinaciones de adsorcién-
entpre el jabén y las suciedades«

La solubilidad de casi todos los jabones en agua, disminuye rapida-
mente hasta scpararse completamente cuando se agregan sustancias --
solubles que no descompongan el jabdn; ejemplo: cloruro de sodio, -

cloruro de potasio, sulfato de sodio, carbonate de sedic.
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Los jabones s&8dicos son més estables que los potésicos y aménicos,
de modo que las sales sb6dicas desalojan en parte al potasio y al -
amonio de los respectivos jabones con formacibn parcial de jabones
3ﬁdico;.

La adicién de aguas duras a la solucién de jabén disminuye notable
mente la cantidad de espuma y hasta puede hacerla desaparecep =—-—=
completamente. (&)

La detergencia o poder limpiador, de un jabdn depende en parte del
gran descenso que produce en la tensién superficial. La tensién -~
superficial del acua pura es de 73 dinas/cm y la de soluciones de-
oleato o linolezto s8dico, es de unas 25 dinas/cm. Otpro factor que
contribuye 2 la actividad superficial de una sustancia tal! como el
faurato sédico, es que posee una parte hidrocarbonada, de caracter
lipofilico., contrarrestande un grupo polar hidrofflico; este Giti-

me grupc es potente aunque sea pequeiio, por ser idnico.

CH3

Laurato de Sodic
CO0™Na™)

-+
00 Na

CH CH, CH o
CHZ CH2 HZ Cﬂz

(Cyq Hayq
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(1) Hidrofflico (afin al agua).
(2) Lipoffiico (afin a las grasas, Ifpidos).

Este equilibrioc est8 mejor logrado en el laurato de sodio, con su~=
cadena de 12 carbonos; en los jabones de menos carbenos, domina el
caracter hidrofflico; la eficiencia como detergentes, disminuye a-
medida que aumenta ja longitud de ia cadena,y desaparece en ei ——
Jjabdn de 22 carbonos, que es practicamente insoluble en agua.
lrving Langmuir, demostro que cuando se deja una pequefia cantidad
de icido grasc sobre la superficie limpia de una disolucién de ===~
hidroxido de sodio, se esparce répidamente hasta que cubre una «~--
superficie determinada, y ya no se expansiona mis. Se forma asi ~--
una pelfcula supepficial, en la que los grupos =CO0” Na+ estan ~==
sumergidos en el agua, mientras que las cadenas carbonadas quedan-
dirigidas hacia fuera del agua. La capa que se forma es monomolecu
lar y, debido a la orientacién que adquieren las moléculas, resulta
que pesos equivalentes de 8cidos homSloqos, se extienden formando-

pelfculas de la misma superficie como muetpran graficamente las fi=-

guras para jabones de CIO y 014
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La eliminacién de aceite, de grasa o de una partfcula sSlida de un
lipido por el jabén podemos imaginarlia como la penetracién de la -
parte @idrocarbonada de una molécula de jabSn, en la mancha o par-
tfcula de Ifpido, gracias a lo cual queda esta provista de un cier
to nimero de grupos hidrofilicos, siendo asfi f&cil separaria de la
fibra y que quede en emulsidén en el agua. Las partfculas asi separa

das no se depositan, gracias a una pelfcula protectora de jabén «-

que actua como emulsionante. (7)

11.5 Elaboracidn del jabén

La fabricacifn del jabén consta de 3 métodos que son:

1.~ Jabones Hervidos (Ealfente).
I quones en Frio.

3.~ Jabones Semi~hervidos.

1.- Jabones Hervidos (Caliente).

Inicialmente se hace fa saponificacidn, bombeando en las caldsras~
la solucién de hidréxido de sodio v la grasa fundida o |
calentando alrededor de 100°C.

Posteriormente al agregar el cloruro de sodio. se forman dos capas,
Ja superior es de jabén y la inferior constituye la sublejfa, y ==
esta compuesta de glicerina, sal, como componentes principales.

Esta operacién requiere de S a 10 horas.
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Al segundo dfa se agrega agua y se hierve el jabdn; este tpatamien
+o0 sirve para separar la glicerina, sal, 8lcalis y otras materias~
extpaiias que quedaban en el jabdn y que el agua las disuelve.

Al teréer dfa se agrega lejfa fresca a la caldera, y se hierve con
el jabdn. Asi se saponifica cualquier resto <de grasa que no haya -
sido saponificada en la primepa operacién.

Al cuarto dfa, se hierve el jabén con el agua que se incorporari -
al jabdn.

Esta operacién le da al jabén alrededor de 30 a 357 de agua y la -
apariencia lustrosa caracteristica.

Para obtener el jab&n de tocador, el jabén de la caldera se enfria,
se corta en escamas, Se seca parcialmente, se mezcla con perfume,-

se muele en molinos especiales, se prensa en barras y se corta en-

panes.

2.~ Jabenes en Fpic

En este caso los aceites, sllo se calientan a su temperatura de -~
fusidén v se agregan las lejfas. No se someten ni a la separacién -
de las lejias, nt a la licuefaccidn y por lo tanto se mantienen --
amasados homogéneamente con la lejfa empleada y con la glicepring--
separada de las grasaes, por eso éstas deben éér-puraa, si no colo=-

rean los jabones y los tifien.
En los jabones en frio se pierde la glicerina de la grasa empleada
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v por otra parte los jabones se gastan répidamente con el lavado -
por estar constitufdos preponderantemente de &cidos grasos inferig
res de modo que desaparece la economfa que se obtenfa en el proce-

so de elaboracién.

3.~ Jabones Semi-hervidos

Este proceso es muy similar al proceso en frio; la principal dife-
rencic consiste, en que al final de la operacidn se usa vapor vivo.
fa crasa se saponifica gradualmente. Este proceso es de limitada -

aplicacidn ¥ contiene en sus jabones las impuprczas de [a materia -

prima y la glicerina. (8)

1.6 Produccién de jabones de tocador en léxico

Ya que la industria del jabén, es una industria floreciente y de -

aran auge, conviene conocer ia produccidén que hay en el pafs.



PRODUCCION  (9)

CONCEPTO INIDAD | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975

Mls, | 173515| 198811 245464| 395366( 42087
GRASAS ANIMALES

Ton. | 35359 | 39288 | 39772 | 52983 | 54599

Mis.$ | 184772] 229445| 286143| 387785 458441
ACEITES VEGETALES

Ton. | 31608 | 42776 | 45057 | 44348 | 49849

Mis.$ | 48228 | 50780 | 50580 | 76279 | 104832
SOSA CAUSTICA

Ton, 30817 | 33880 | 31462 ] 32533 | 33201

Mis.$ | 357106] 440437| 518339 662683 752830
JABON DE TOCADOR

Ton. | 30380 | 36672 | 39501 | 43273 | 43475
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L 2

Tambien México tiene exportacién de jabén de tocador principalmen

te hacia Canada y los Estados lnidos de América.

PALS UNIDAD 1977 1978 | 1979 | 1980
Valor {000)
D‘ B 1 - - 4
{CDN Dls.)

CANADA YOLUMEN 1977 1978 1979 1980

medida 1b.

UNIDAD 1977 1978 1979 1980
Yalor (000)
Dls. 74 - 103 90 117
(Us Dls.)
E. U A. VOLUMEN 1977 1978 1979 1980
i tinidad de
medidad 106 208 196 187

000 de libras

México participé como provesdor de este producto en los afios «--
1977 vy 1980 y aunque su participacién no fue alts, podrfa in--
crementarla siempre y cuando se cuente con oferta constante, y -
precios competitives 2 los ofrecidos por otros proveedores. (10)
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11.7 lmpurezas

Determinacidn de Grasa Total.

Para determinar la pureza de un jabbn, se tiene que recurrir en la
mayorfa de los casos a la determinacidn de la grasa total,

Con esta determinacifn se obtiene una informacién aproximada del -

porcentaje de impurezas en un jabén.

a) Humedad
Para la elaboracién del jabén de focador es indispensable el agua,

"ya que se le incorpora durante la fabricacién, y al Ffinal del pro-
ceso el producto terminado debe contener de 10 a 15% de humedad.
Se puede considerar que un exceso de humedad en los jabones de e«
tocador, es impurezs, ya que se verian afectadas sus propiedades,-
teniendolo de menor calidad y vendiendose més agua que jabén, ~==-

engafiandose al consumidor.

b) Abrasivos

Los abrasivos se emplean principalmente en jabones de lavar en lim
piadores v jabones de pelvo. Un jabén de tocador no debe contener-
abpasivo, ya que no debe tener las mismas propiedades que un jabén
de lavanderfa y los fines no es atacar la pieil de la persona. Se -
pueds considerar el abrasivo como impureza, que baja la calidad y-

es una susktancis aduiterante.
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c) Alcali libre

Es importante en la manufactura de jabones de tocador de alts calj
dad, la cantidad de &lcali libre. Un jabén debe cﬁntener el nivel-
mis bajo de &lcali libre.

Un exceso de Slcali libre, es definitivamente impureza, va que se-
verian afectadas sus proporciones de calidad, y principalmente ===

habefa un efecte perjudicial hacia la persona gque lo usa.

mematsis & Gk

d) Acido Libre .

Del mismo modo que en el &lcali libre, es importante en la manufac
tura de jabones de alta calidad la cantidad de Scide libre.
Tambien debe contener el nivel mds bajo de &cido libre. Es determi

nantemente una impureza, ademis muy importante.

e) Materia Tota! insaponificada
Es importante el rendimiento del proceso de saponificacién. Cono~=
cer la materia total insaponificada implica conocer, que tan efec~-

tiva es la reaccidn de saponificacidn.
Para los jabones de tocador la materia total insaponificada es una
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impureza, ya que es materia que no tiene las propiedades del jabon.

f) Materia Insaponificable

Esta materia es la que no es posible saponificar, y que por lo =~-
tanto se considera como impureza, va que verfa afectada la calidad

del jabdn, teniendo una cantidad de materia grande no saponifice--

ble. *

g) Materia Insaponificada Saponificable

De la misma manera que la materia total insaponificada, se deriva
de esta la materia insaponificada saponificable, viendose afectado

el rendimiento dei procesoc de saponificacién.

h) Glicerol

El glicerol en la elaboracidn de! jabén de tocador, es un producto
secundario, donde el proceso de fabricacién es drenado como suble-~
jfa, vy esta compuests principsimente por glicerina y sal.

Es una impureza, ya que [o que se persigue en un jabdn es limpieza,
y popr lo tanto un exceso de glicerina, aFecta?fa en la calidad del

jeMn"

i) Clorurcs

Il

Es importante en Ia efaboracién del jabén el cloruro de sodio, como

materia auxiliar. Al ser agregado en la caldera de ssponificacibn=



separa la solucién en dos capas, una que es el jabén y la otra -
que es la sublejfa, que esta constituide principalmente por gli-
cerina y sal.

En la fébricaci&n del jabén se debe eliminar, el cloruro de =w=-
sodio, ya que no debe contenerio el jabén. Entonces el cloruro de

sodio es impureza, yva que se ve afectada la calidad del jabén -=

si hay un exceso del mismo.
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CAPITULO 111

PARTE EXPERIMENTAL

Los jabones de tocador que se utilizaron para las determinacio=-
nes de las impurezas, fueron escogidos de tal manera que, son ==~
las marcas mis vistas en el mercado y las mis accesibles economi
camente a las mayorfas. ,

Los jabones son:

1.~ Alianza~Conasupo 7. Lux

2.- Camay 8.~ Nordiko
3.~ Colgate %e= Palmolive
4.~ Darling ‘ 10.~ Rexona
5.~ Dial 1i.,- Rosa Venus
6.~ Escudo 12.~ Tepeyac

Las pruebas que se realizaron, de las impurezas, en losz jabones-

de tocador son:

1.« Determinacién de Grasa Total (6T)
2.- Determinacién de Humedad (#)
3.~ ©Determinacidn de Abrasivos (&)
A.- Determinacidn de Alcali Libre (AL)
5.« Determinacién de Acido Libre ’ (AcL)
6.~ Determinacidn ds Glicerol . (6)

7.= Determinacién de Materia Total Insaponificada (BT)
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8.~ Determinacién de Materia insaponificable (M1)
.D«~ Determinaciédn de Materia Insaponificada Saponificable (1i1S)

10.~ Determinacién de Cloruros (c1)

ii1.1 Préparaci&n de la liuestra

La capa o costra extepior del jabdn no debe tomarse nunca como -
muestra para el andlisis, pues el jabén, que posee un grado de =~
humedad bastante grande, en contacto con el aire se deseca ===

rapidamente.
Asf pues, en la eleccién de muestra se hace uso de la parte inter

na de la pastilla del jabén.
Por lo tanto a una barra de jabdn se le ralla {a capa exterior -

aproximadamente de 0.2 cm., desecharxiola.
Despues se continua rallando lo més fina y r&pidamente posible «
la parte interna. La muestra preparada se consepva en un frasco-

de vidrio de color ambar, que este limpio, seco y ademés cierre

bien.

111.2 Determinacidén de Grasa Total (6T)

Disclver aproximadamente Ig de muestra en 30 ml. de agua o can-~
tidad suficiente para disolver el jab6n, en una matraz erlenmeyep

de 125 ml.
Calentar la molucién a una temperatura que no exceda de los 60°¢.



Afiadir &cido clorhldrico (1:1), hasta que la solucién sea exacta
mente Scida con papel indicador; después afiadir 5 ml mfs cido.
Volver a calentar no excediendo los 6060, hasta que los &cidos -~
grasos se separen en una capa clara. Enfriar para que los Sfcidos
grasos solidifiquen v filtrar a través de un embudo de filtra~—-
cidn répida, el solido contenido en el papel filtro, se disuelve
en la minima cantidad de alcohol etflico caliente, en un matraz-
erlenmeyer de 125 ml. !
Si la solucién resultante presenta color, se afiade carbon activa
do y se calienta un poco, psra despufs filtrar a través de un ==
blichner con vaclo, de modo que la solucién ses incoloras.

En un matraz bola 24/40 previamente tarado, se coloca la solu~—-
cién secads con anticipacién con Na2504 anhidro v se evapora en=
el rotavapor, hasta que [a grasa quede complctamente seca.

Por diferencia de peso se tiene la cantidad de grasa total conte

nida en la muestra de jabén. (11)

Calculos:

% Grasa Total = -§-—:°—1-92'

donde:

S = Pepro de Grasx, en g.

w = Peso de Muestra, en g.
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111.3 Determinacidén de Humedad (H)

Pesar 2g de muestra y cuidadosamente tpransferirla a un matraz de
100 ml 24/40, afiadir 60 mi de tolueno 1ibre de agua.

En la trampa Dean Stark se colocan 1§ ml de agua destilada, pro-
curando que no queden gotas en las paredes, después se colocan ~
10 m! de tolueno libre de agua. Al matraz de la solucién intro--
ducirle un magneto.

Se monta el aparato de destilacidn azecotrfpica. Calentar el =w--
matraz por medio de una canasta regulada por un reostato, agitar
con el agitador magnético. Destilar lentamente, la veleocidad de~-
goteo al comenzar la destilacién debe ser aproximadamente de 100
gotas por minuto. Cuando la gran mayorfa de agua ha destilado, -
aumentar la velocidad a una proporsién de 200 gotas por minuto.
Purgar el condensador de reflujo durante la destilacifn con ==-=
porciones de 5 m! de tolueno, para lavar cualquier nuestra adhe-
rida a las paredes del condensador. El agua en la trampa puede -
sepr separada de ¢! tolueno usando un alambre en espiral de cobre,
noviendo el alambre de arriba hacia abajo en e! condensador, ===
provocando que el agua se asiente en e! fondo de ia trampa.

Cestilar por lo minimo 2 horas. Dejar el destilado enfriar a —~-

temperatura ambiente.
Leer el volumen (12)
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Calculos:

-

Humedad = V- 153‘ X (0.998) X 100

kS

dondes:
V = Volumen de agua, en ml a temp.« amb.
15 = Volumen inicial de agua en la trampa
0.995 = Densidad del agua a 2500.

w = Peso de muestra, en g.

111.4 Determinacién de Abrasivos (A)

Pesar una muestra de aproximadamente lg. Transferirla a un matpraz
erlenmeyer de 125 ml, trataria con 50 ml de alcohol etflico neu~
tro caliente.

Filtrar a través de un embudo biichner, usando papel filtro tara-
do previamente, lavar el residuc en el papel con alcohol etflico
neutro caliente. Eliminar la mayor parte del alcoho! etflice por
succibn. Guardar la solucién etanblica para la determinacién de~
lcali o &cido libre.

Postepiormente en un nuevo kitazato, lavar el residuo del papeli-
Filtro cuidadosamente, con varias porciones de agua caliente.
Eliminar la mayorfa del agua por sucecidn, secar el papel! filtro-

puesto en un vidric de reloj, en una estufa a 10500 por uUna —ee-

hora.
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Dejar enfriar el papel y pesarlo. Sabiendo el peso del papel ===
filtro antes y despuds de la determinacién, por diferencia, se -

tendrs el peso de la cantidad del abrasivo. (13)

Calculas:
r, - PI)X 100
o

w

% Abrasivo =

donde:

P,, = Peso del papel filtro después del -

secado a 10500; en g.

P, = Pésc del papel filtro.antes de la =

determinacidn, en g.

w = Peso de la mucstra, en g.

111.5 Determinacién del Alcali Libre (AL)

El filtrado etanédlico caliente reservado de la determinacién de-
abrasivo, se enfrfa y se lleva al potencidmetro.

Coiocar una burcta con una solucién de &cido clorhfdrico 0.1 N -
al lado del potencidmetro. Tomar la lectura del pH, Neutralizear,
titulando con la solucién de &cido clorhfdrico. (14)
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Calculos:

% Aleali Libre = —¥) ("j) (meq) v 100

dende s

V = Volumen de icido clorhidrico, en ml.
N = Normalidad del &cido clorhfdrico.
meg = Miliequivalente del NaOH.

Peso de muestra, en g.

%
Il

{11.6 Determinacidn de Acido Libre (AcL)

El filtrado etanbdlico caliente preservado de la determinacién de

abrasivo, se enfrfa vy se lleva al potencimetro.
Colocar una bureta con una sclucién de hidrdéxide de sodio 0.1 §

al lado del potencidmetro.
Tomar la lectura del pH, neutralizar, titulando con la solucidn~

de hidréxido de sodio. (15)

Calculos:

(V) (N) (meQ) . X 10D
w

% Acido Libre =

dondes
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V = Yolumen de hidréxido de sodio, en ml.
Normalidad de!l Hidréxido de sodio.
meq = Miliequivalente del &cido clorhfdrico.

=
|

w = Peso de muestra, en g.

111.7 Dekterminacién de Glicerol (G)

Pesar 1g de muestra. En un maotraz volumétpeico de un litro, colo=
car 100 ml de cloroformos.

Transferir la muestra al matraz volumé€trico y afladir aproximada-
mente 500 m] de agua. Tapar y agitar hasta que la muestpra sea -=
disuelta. Si el jabdn no rcacciona rapidamente, calentar el con-
tenido del mairaz y agitar.

3i la fase acuosa es alcalina debido a niveles altos de fabrica-
cidn afladir &cido sulflrico concentrado en pequefias cantidades,-
hasta que la solucién sea definitivamente &cida al tornasel. Si-
se calienta, enfriar a temperatura ambiente antes del procedimien

to. Dejar reposar hasta que se separe la capa acuosa y la cloro-

férmicas
gramos Jd¢ Scido pericdico=

§

Prapurar ¢! roactive, disslviends 5.4
en 100 ml de agua y afiadiendo 1900 m! de &cido acético glacial,-
agitandos. Dejar el reactivo en la obscuridad. Pipetear 50 ml del
reactivo dentro de un vaso de 400 ml vy afiadir 100 ml de la capa-

acuosa Filtrar si es necesario y mezclar. Tewmbién preparar un ~-
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blanco usando 100 m{ de agua. Tapar con un vidrio el reloj y ===
de jar reposar durante 1.5 hrs, fuera de la luz directa. ARadir -
20 ml de solucién de yoduro de potasio al 1.5%, mezclar suavemen
te agitando.

Dejar reposar un minuto minimo, pero no més que cinco minutos =-
antes de titular« No dejar reposar a la luz del dfa directamente.
Diluir aproximadamente con 200 m! de agua vy titular con solucién
de tiosulfato de sodio O.1N. Usapr unhagitadcr-magnético de velo~
cidad variable. Continuar la titulacifn a la desaparicién del ==
color cafe del yodo. Afladir 2 m! de solucidn indicadora de almi=~

don y continuar la titulacién a la desaparicién de! color azul -

yodo-almidon. (16)

Calculos: }

% Glicerol = _(B.= A) (M) (2.302)

donde

B = Volumen de solucién de tiosulfato de -
sodio pequerido para el blanco, en mi.
A = Volumen de solucidn de_tiosulfato de -
sodio requerido para la muestra, en ml.
N = Normalidad de la solucién del tiosulfa
to de sodio.
2.302 = Miliequivalente del glicerol por 100.
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w = Peso de muestra en la allcuocta tomada,

en gramos,

111.8 Determinacién de Materia Total Insaponificada (MTI)

Pesar aproximadamente 59 de muestra y disolverla en 100 ml de ==
agua. Calentar si es necesario para disoiucidén. La disolucién -~
Jjabonosa se extrase, en un embudo de separacién con dos porciones
de 50 ml de eter de petroleo cada una, (punto de ebullicién ===~
abajo de 60°C).

Después, afiadir 5 ml de alcohol etflico y dar al ewbudo wovimien
tos giratorios, a obtener una solucién clara. Separar la fase ==
eterca y combinar los extractos de eter, lavarios dos veces con-

agua, secar con Na,S0,,evaporar el ebter y pesar la materia total
2774

insaponificada. (17)

Calculos:

% Materia Total Insaponificada =

-

e X 120
w

donde:
Q = Peso de materia total insaponificada,

en g.

w = Pess de musstra, on g.
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111.9 Determinacién de Materia Insaponificable (MI)

A la materia total insaponificada, se le afiade 25 ml de una =~
solucién de hidréxido de potasic alcoholica O.1N.

Después hervir bajo un condensador de reflujo por una hora. ==--
Terminado el calentamiento, se enfrfa para evaporar a sequedad ~
el alcohol. Posteriopmiente al residuo se disuelva en 50 mf de -~
agua y se transfiere a un embudo de separacidn, donde se agita -
con 50 ml de eter etflico, eliminando la fase acuosa.

A la capa cterea se lava con agua para liberarfa del &lcali, y -
se le pone sulfate de magnesio para secars

Se filtra la solucién para quitarle el sulfato de magnesios =—~=

Después al filtrado se evapora a sequedad y se pesa. (18)

Caloulos:

o
=

% Materia Insaponificable = —E322190 i 100

donde:
R = Peso de materia insaponificable, en g.

w = Peso de muestra, en g.
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111,10 Determinacién de Materia Insaponificada Saponificable

(umis)

Para esta determinacién, se hace la substraccién de la materia -

total insaponificada a la materia insaponificable. (19)

Calculos:

& Materia Insaponificada =

Saponificable = __U__‘};(_AQ_O___
donde:

U = Pesc de materia insaponificada saponifica

bie, en gs
w = Peso de muestra, en g.

111411 Determinacidn de Cloruros (Ci)

Pesar aproximadamente lg de muestra, transferirla a un matraz de
500 mi. Afiadir 100 ml de agua destilada y caléntar si es necesa-
rio para disolucidn. Afadipr un exceso de solucién de nitrato de-
magnesio al 209, (25 m! aproximadamente), filtrar y lavar minu--
ciosamenie con agua destilada, con 50 ml es suficiente. Enfriar-

la solucifn a 20 - ZSOC.
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Si la solucibén es alcalina, afadir unas pocas gotas de indicador
fenolftaleina al 1% alcoholica, y entonces &cido sulflrico 1N --
hasta justamente incoloro evitando un exceso de més de una gota-
de &cide. Afiadir 1 ml de solucién indicador de dicromato de pota
sio al 5% por cada 100 m] de solucién, 1 ml es suficiente. Titu-
lar con solucién de nitrato de plata 0.1N, al primer colop rojo~

ladrilio interrumpir la adicién.

.

Preparar un blanco conteniendo el mismo volumen de agua, solu~--
cidn de nitrato de magnesio, agua de lavado, indicador y &cido.-
Titular con solucién de nitrato de plata 0.IN, hasta el color -~

rojo ladrillo que debe ser similar al de [a muestra problemas ==

(20)

Calculos:

(A - 8) (N} (5.85)
W

% Clorupro de Sodio =

donde

A = Volumen de solucién de nitrato de plata
requerido para la mueséra, en ml.
B = Volumen de solucién de nitrato de pliata

requerido para el blanco, en nl.
N = Normalidad de la solucibn de nitrato de

piatas
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5.85 = MNiliequivalente del cloruro de sodio
q
muitiplfcado popr cien.

w = Peso de muestra, en g.
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CAPITULO 1V

RESULTADOS.

1V.1 Planteamicento

De scuemdo a los ob jetivos planteados en esta tesis, expuestos -
en la introduccidn, y ya adentrados en el conocimiento del pop -~
que de cada una de lag Determinaciones de lmpurczas de los jabo~
nes de tocador; se intentard como 'un aspecto aplicativo de esta
tesis, el establecer Ifmites que faciliten determinar la calidad
de los jjabones de tocador.

Se calculapan intervalos numéricos que regulen el marco de pefe~
rencia para todos y cada uno de los ensayos realizados.

Asf por ejemplo, para grasa total existe un valor de Grasa Total
minino (GT&) y otro valor de Grasa Total méximo (GT&) de tal —w==
manera que, cualquier valor de Grasa Total (GT%) cumpla con la -

condicidn:

GTm ga;Gﬂ;‘ = GTL.‘i
de la misma forma para humedad:

H £ H_ == H,
fre] .

para Abrasivo:

para Alcali Libre:
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para Acido Libre:

AcL << AcL <=Acl
m = M

para Glicerol:

Analogamente para cada una de las pruebas restantes; Materia ~~--
Total Insaponificada, Materia Insaponificable, Materia Insaponi-
ficada Saponificable y Cloruros.

Este trabajo tratar§ de determinar que valores se proponen para:

Hm’ H Am AL " AL Ach, ACLM;-Gm’ GM; etc, ete.

GTm, 6T pu?

Y Ty

1¥.2 QCrganizacién.

Para el trabajo experimental se escogieron doce diferentes marcas
de jabenes, que ya fueron mencionadas en el capftuloc de la Farte
Experimental. El trabajo se dividid en la siguiente forma:

iUn primer lote que consta de doce jabones, adquiridos en las ~-»
tiendas de descuento especial. ;

lin segundo lote que consta de 11 jabories, obtenidos en tiendas -~
de descuento. En este lote aparecen once jabones, ya que el ja~-
bén Alianza no se encontro en esta clase de tiendas.

A cada jabén de cads iote se le realizaron dos determinaciones.
Los resultados obtenidos para cada una de las detsrminsciones, -

de la parte experimental son organizados en la siguiente forma:
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Cuadro 1.= Determinacién de Grasa Total.

Cuadro 2.~ Determinacién de Humedad.

Cuadrce 3.- Determinacién de Abrasivo.

Cuadro 4.~ Determinacién de Alcali Libre.

Cuadro 5.- Determinacién de Acido Libre.

Cuadro 6.- Determinacidn de Glicerol.

Cuadro 7.- Determinacidn de Materia Total Insaponificada.
Cuadre 8.~ Determinacifn de Materia Insaponificable.

Cuadro Q.- Determinacidn de Materia!lnsaponificada Saponificable.

»

Cuadro 10.~ Determinacién de Clorures.

Cada cuadro de resultados consta de ocho columnas.

La primera columna, es de |a marca de los jabones.

La segunda y tercera columna, es el primer lote que tiene sus dos
determinaciones, con sub-fndice 1 v 2

La cuarta y quinta columna, es el segundo lote, que tiene sus dos
determinaciones, con sub-fndice 3 y 4

La sexta columna, son los valores minimos obtenidos de las cuatrs
determinaciones por cada jabén, sefialada con sub=Indice "m".

La septima columna son los valores méximos obtenidos, de las cua-
4ro determinaciones para cada jabfn, sefialados con su sub=fndice
.

Y Ia octava columna, incluye el valor promedio_de los resultados-
numéricos registrados en las columnas segurxda, tercera, cuarta y~

quinta, (promedio aritmético).
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CUADROS DE RESULTADOS EXPERIMENTALES

1¥.2.1 Gprasa Total (GT)

Marca ‘
INo. | de Jabén | 6T, | GT, | | 8T3 | ST, CTy | GT,%F |
1| Alianza  [57.93|51.42] | - | - | |51.42] [57.93 |54.67
2 | camay  |81.54|73.46| |76.86|84.31] |73.46| |84.31] |79.04
3 | Colgate [80.68|77.99| |88.65)|78.31 77.9; 88.65| |81.40
4 | Darling  |76.29|76.53| |61.87)65.40| |61.87 76.53 |70.02
5 | Dial 73.03172.16| 194.92|77.75| |72.16| |94.92| [79.44
6 | Fecudo  |66.05|66.96| |64.26|58.90| |58.90| |66.98| |64.04
7 | tux 82.01}81.43] |84.33]82.13 81.43 84.33 |[82.47
8 | Nordiko  |70.17|79.50| |58.08|54.27| |54.27] |79.50) |65.50
9 | Palmolive [71.60/62.36| |83.24|72.66| |62.36 |83.24 |72.48
{10 | Rexona  |73.40|82.00| |68.73]68.24] |68.24] |82.09] !73.11
11 | Rosa Yenus|81.38/79.82| }81.35|79.44 79-4: 181.38f |80.49
12 | Tepeyac  |80.09|72.60| (87.1384.07 |72.69] |87.13 |80.99

En las notaciones anteriores, los simbolos ss refieren 8 |0 canan
siguiente:

m.- mifnime H.— Maximo { )= Promedio

El menor de todos ios mfnimos es 1 51,42

El mayor de todos los méximos es 3 94.92

Las correccionss ss han hscho sliminande los datos con asterisco-
{ %)



1V.2.2 Humedad (H)

Marca
Nou| de JabSn | Hy | H, Hy | H, Hy | | o, (v
‘1 Alianza 2.98! 4.98 - - 2.98 4.95¥ 3.98
2 | Camay 1 4.97| 5.42| | 4.77] 5.0 | 4.7; 5.42 5.04
3 | Colgate 5.74| 1.86] | 4.97| 4.81] | 1.86] |5.74 4.34
4 |perting | 3.82] 0.86] | 5.63 4.93 | 0.86| |5.63| | 3.80
5 | Disl | 9.41} 9.96f {10.77! 9.50 9.4f. 10.77 9,91
6 | Escudo 2.83| 4.98] | 7.14] 3.71] | 3.71] {7.14 | | a.94
7 | Lux 9.96] 4.62| | 0.46 9.85 | 0.46| |9.96 | | 6.23
8 Nordiko 9.45 9.95 10.22; 3.05 3.05] [10.22] 8.164
9 | Palmolive | 0.44| 6.11} | 4.85] 4.96] | 0.44] |6.12 4.09
10 | Rexona s.23| 4.18] | 3.98 4.98 | 3.98] |5.23| | 4.59"
11 | Rosa Venus| 1.78] 5.21f | 4.90| 4.98 | 1.7§ 5.21 | | 4.21
12 { Tepeyac 4.98{ 5.22 4.19) 3.89 3.8; 5-22* 4.57

En las notaciones anteriores, los sfmbolos se refieren a 1o ~eewe
siguiente:

m.» mfnimo : H.~ HEximo < ’>.— Promedio
El menor de todos los minimos : 0.44

El wayor de todos los méximos 1 10.77
Las correcciones se han hacho eliminando los datos con asterisco

(*) )
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IV.2.3 Abrasivos (A)
Marca
Hq. .de jabén Al Az A3 A4
1| Alianza 0.0 [0.0 - -
2 | Camay c.0 j 0.0 0.0 | 0.0
3 { Colgate 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0
4 | Darling c.0 {0.0 0.0 | 0.0
1 5! Dial c.0 0.0 0.0 | 0.0
6 | Escudo 0.0 {0.0 0.0 | C.0
7 Lux 0.0 | 0.0 0.0 | C.0
5 | Nordiko c.0 0.0 0.0 | 0.0
& | Palmolive [0.0 [0.C | [ 0.0 | 0.0
10 | Rexona 0.0 0.0 0.0 | 0.0
11 Dosa Venus{ 0.0 | 0.0 ¢.0 | 0.0
12 | Tepevac 0.0 (0.0 0.0 | 0.C
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iV.2.4 Alcali Libre (AL)

Marca ‘
No. de Jabén | AL, | AL, AL | AL, AL || AL, <ig>
1 | Alianza 4.61] 4.2 - - 4.2* 4.61) | 4.40]
2 | Camay 3.52| 2.86] | 2.65] 3.58| | 2.65| | 3.58| | 3.15
3 | Colgate | 35.12| 2.49| | 2.41| 2.97] | 2.41] | 5.12 3.24
4 | verting | 2.71] 3.76] | 3.3t] 3.58 | 2.71] | 3.76] | 3.34
5 | Dial 3.54| 3.47| | 2.67| 1.74] | 1.74 3.54| | z.89
6 | Escudo | 2.00| 4.31] | 1.27] 2.60] | 0.27| | 4.3t 2.59
7 | Lux 3.87] 3.71| | 2.39| 4.11] | 2.39) | 4.11 3.53
8 | Nordiko | 3.56| t.74| | 1.10| 2.43 | t.10] | 3.56] | 2.20
9 | Palmolive | 4.33]| 0.97| | 2.03| 2.97] | 0.97] | 4.33] | 2.57
10| Rexona 3.62| 4.15 2.75] 3.52 2.7; 4.15 3.51
11| Rosa Venus| 4.96] 3.03| | 3.57| 3.39 | 3.03 | 4.06 | 2.7
12| Tepeyac | 3.02] 2.70| | 2.02] 2.47] | 2.47 | 3.02] | 2.77

En las notaciones anteriores, los sfmbolos se refieren a lo ~—me-

siguiante:

m.~ mfnimo

El menor de todos los mfnimos : Q.97
E! mayor de todos los mfximos : 5.12

M.~ Méximo

< P Promedio

Las correcciones se han hecho eliminando los datos con asterisco

(*)
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1V.2.5 Acido Libre (AclL)
Marca ‘ .

No. | de Jabén AcLl‘ Acqu  Acl., Ac%é;
1 Alianzs 0.0 ‘O.Q - -
A Camay 0.0. | 0.0 0.0 | 0.0
3 | Colgate [0.0 |0.0 | | 0.0 | 0.0
4 | barling |0.0 [0.0 0.0 | 0.0
5 | pial [0.0 |0.0 | |0.0 | 0.0
6 | Escudo 0.0 |o.0 0.0 | 0.0
7 ] Lux 0.0 {0.0 | {0.0 | 0.0
8 | Mordike (0.0 10.0 | {0.0 | 0.0
9 | Palmotive |0.0 0.0 | |0.0 | 0.0
‘10 | Rexona 0.0 10,0 0.0 | 0.0
11 | Rosa VYanus= 0.0 10.0 Q.0 | 0.0
{12 | Tepeyac 0.0 {0.0 | | 0.0 | 0.0




1V.2.6 Glicerol (G)
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Marca

No.| de Jabén 6y Gg__ Gq g |
1 Alianza 0.0 |0.0 - -
2 Camay 0.0 j0.0 0.0 | 0.0
3 Colgate 0.0 0.0 0.0 | 0.0
4 Darling 0.0 0.0 0.0 .0.0
5 Dial 0.0 |0.0 0.0 | 0.0
6 Escude 0.0 |0.0 0.0 | 0.0
7 Lux 0.0 |0.0 0.0 | 0.0
8 Nordika 0.0 0.0 0.0 0.0
9 Palmolive {0.0 (0.0 0.0 0.0
10 | Rexona 0.0 0.0 0.0 0.0
i1 | Rosa Venusl|0.0 [0.0 8.0 0.0
12 | Tepeyac 0.0 0.0 0.0 | 0.0




f-1
ab

1V.2.7 Materia Total Insaponificada (MT1)

L Marca '
o.| de Jabbn | MTIy| MTl,| | MTIq| MTH,| |MT1, | |KT1y, | | CMTD
1 | Alianza | 0.38/0.49 - | - | lo.ss | l0.ao ] |0.a3
2 | camay [ 0.68|2.11 | [1.41 }1.23 e.ss*, {2.11 ] {1.35
3 | Coigate 0.96(1.i7 | [0.49 [0.48 | |0.48 | |1.17 | |0.77
4 | barling 1.30]1.27 | l0.93 |1.44 0.93 1.44 | [1.23
5 | Dial 0.86[0.96 | 10.64 |1.35 | |0.64 | {1.35] |0.95
6 | Escudo 1.181.08 | l0.64 [1.12] |0.64 | [1.18] | 1.005

| 7 | Lux 0.64]1.40 | l1.12 l1.28 | 0.64 | 11.40 |1.11

L8 | Nordiko | 0.7611.61 | lo.o1 |1.a7 | lo.76 | |1.611 | 1.18.
9 | Patmolive | 0.92/1.57 | |0.43 |0.56 | [o0.43| | 1.57] | 0.87]
10| Rexona | 0.67/0.95 | |1.15 [1,09| |0.67 | 1.15] | 0.96

11| Ross Venus| 0.9610.92 | |0.60 |0.74| | 0.60 0.96| | 0.80
12| Tepeyac | 0.72}0.91 | |0.77 [0.84] 0.72] | 0.91 0.81

-

En las notaciones anteriorss, los sTmbolos se refiesren a |10 —awea

siguientay

m.~ mfnimo

Ma= Méxiwmo
El menor de todos los mfnimos es @ 0.38
El mayor de tcdos los méximos es : 2.11
Las correcciones se han hecho el iminando los datos con asterisco

(*).

< )»= Promedio
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1V.2.8 Materia Insaponificable. (M{)

Marca
No.|de Jabén ML, | oML, I, | M1, Ml Kl <MLy

, ! - ‘
1 |Alianza 0.079/0.079| | - - 0.079| 10.079] }0.079
2 | camay 0.049} 0.039] | 0.149 0.279 [0.039| [0.279] {0.129
3 |Colgate 0.089] 0.120] | 0079 0.054 l0.059| l0.128| |o.089
4 |parling 0.329| 0.355 | 0.21¢ 0.029 {0.029] |0.359] |0.209
5 |pial | 0.140] 0.159] | 0.07¢{ 0.109 }0.070 0.159| [0.119
6 |Escudo 0.359/0.079] | 0.129 0.159 |0.078| 0.359| [0.181
7 jlux 0.119] 0.249 | 0.179 0.029 [0.029| (0.249 {0.144
8 |Nordike 0.149] 0.069 | 0.109 0.319 |0.069] 10.319| |0.161
9 |Palmoiive |0.197 0.209 |0.004 0.059 [0.008{ {0.209| {0.118
10 | Rexona 0.169] 0.139 | 0.249 0.164 0.139] [0.249 |o.181
11 | Rosa Venus | 0.169] 0.169 | 0.109 0.084 |0.089 0.163 0.134
12 | Tepeyac 0.239) 0.179 | 0.019 0.11¢ [0.019 Jo.239f |0.139

En las notaciones anteriores, los simbolos se refieren a 0 ~ewe=

siguiente:

m.= minimo

M.=- Miximo

El menor de todos los mfnimos es : 0.008
Ei mayor de todos los méximos es 1 0.359

Las correcciones ss han hecho eliminando los datos con asterisco-

(*).

( > e~ Promedio
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IV.2.9 Materia Insaponificada Saponificable (MIS)

Marca .
No.|de Jabn | HIS, | MIS, | | MIS, | MIS | | MIS | | HIS, MIsY
1 {Alianza  1.309 0.418 - - 0.309| |0.418| |0.363
2 | Camay b.639 2,079 | [1.269 Jo.957 0.63;‘ 2.079| |1.236
3 |Colgate  P.879 [1.049 | [0.419 J0.429( ]0.419] |1.049] |0.694
4 |Darling  0.979 10.018| [0.83 (1.417 l0.83 | |1.417] |1.036
5 |Dpial ' 0.710 0.809 | [0.57 [1.249} [0.57 | [1.249] {0.834
6 | Escudo 0.829 {1.009 | [0.519 0.968] [0.519| [1.009( |0.831
7 ltux  B.52611.158 | [0.944 1.257| [0.526] |1.257] |0.971
8 |Nordiko  [p.619 [1.547 | 10.806 11.159 0.61; 1.547| {1.032
9 |Paimotive P.732 11.368 lo.269 fo.509| lo.269| [1.368] [0.719
10 Rexona 0.500 0.818 | 10.508 0.929{ |0.509] [0.929] {C.791
11 Rosa Yenus 0.790 0.750 [ 10.499 10.659] 10.499 e.?9; 9,679
12 | Tepeyac  0.489 0.739 | [0.756 §0.729| |0.489 0.756) |0.678
En las notaciones anteriores, los sfmbolos se refieren a [0 =wenwa
siguiente:
me.~ minimo M.= Méximo { )= Promedioc

El menos de todos los minimos
El mayor de todos los méximos
Las correcciones se han hecho

(*).

es : 0.269

es : 2.079
el iminando los datos con asterisco -
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i¥.2.10 Cloruros (Cl)

Marca ‘
No.{ de Jabén ciy | cly| | cig] ey e | | et | [<en>
1 |Atianza  D.289 |0.22¢ | - - | lo.226| o.282 0.254
2 | Camay 0,888 | 0.337] [0.844 [0.895{ [0.337| [0.805| [0.741
3 |Colgate  D.732 | 0.837 [0.844 [0.673 ‘0.672 0.844{ [0.771
4 {Darling  D.789|0.790 0.733[0.788 0.733 0.790| |0.775
5 {Dial h.562 | 0.452 [0.440 [0.247] [o.a47| |o.562| |0.477
6 | Escudo b.958 | 0.849 (0.955 [0.671| [0.671} [0.958| |0.857]
7 | Lux p.733 | 0.729 10.734 {0,733 0.722 0.734] |0.732
8 |Mordike  [0.668 | 0.621 [0.732[0.559| [0.559| |0.732{ |0.654
9 | patmotive 0.790]0.724 |0.959 J0.677 0.677| |0.950] |0.787
10 | Rexona  b.617 | 0.62d l0.7280.672| lo.617] |0.728| |0.650]
11 | Rosa Venus 0.669 | 0.614 0.904(0.841] |0.619] l0.904] |0.758
12 | Tepeyac  [0.845 | 0.569 [0.729 0.619| |0.565| |0.845| | 0.6

En las notaciones anteriores,

siguiente:

m.= mfnimo

M-"

El menor de todos los mfnimos

E! mayor de todos los méximos

Las correcciones se han_hecho

(*).

los simbolos se pefieren a 10 ~mme=

Méxinmo

es : 0.226
es : 0.959

{ Ys=~ Promedio

el iminando los datos con asterisco
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1¥.3 AnSlisis

El ordenamiento de los resultados obtenidos en los cuadros ayuda
al propésito que se prétenda.

Se esquematizard para la Grasa Toctal, el tratamiento por el cual
se han determinado los parémetros GTln ¥ GTM

Como se ha procedido a manejar los datos de la Grasa Total, de =
igual forma se ha procedido con los datos de las dem&s pruebas.
El Universo de datos de Grasa Total del trabajo experimental de-
esta tesis, lo forma el conjunte de “N” datos, siendo N=460.

La idea m8s simple para determinar GTm serfa buscar en la sexta-
columna, que corresponde a la columna de‘mfnimos, el valor de ==
Crasa Total més pequefio de todus; esto es 51.42

Anélogamente, para determinar GTﬁ nos oncontramos el valor de =—
94.92 como el més grande de la séptima columna.

Es obvio, que cualquier dato de Grasa Total, que pertenezca al -

universo citado, caerd sicmpre en el intervalo:

51,42 == 6T, == 94.92

Con esto, el problema de determinar los parémetros 6T, (=51.42)-
v GT“ (=94.92), quedarla resuslto.

Sin embargo; es natural suponer que cualquier dato de Grasa Total
que no pertenezca a este universo de datos (propio tan solo en--
ests tasis) puade tener dos alternativas:

primera, que queds incluido en la regla anterior; segundo, que no
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&

quede inclufdo. ; Qué probabilided hay para cualquiera de los =~
dos casos ?

No sme puede saber, al menos con tan solo estos datoes.

Los valores 51.42 y 94.92 no tienen ninguna confiabilidad, como-
para elegirlos de Ifmites en la regla que se desea establecer, -
ya que s muy Factibie, que solo por casualidad son el menor y =
mayor respectivamente, de todo el upiverso en este experimento.
Por esta razén no conviene darles tal crédito de confianza a los
valores 51.42 y 94.92

Se debe ensavar algin medio diferente.

Otra idea menos simple, pero no complicada, es la de determinar-
el valor promedic de todas las Grasas Totales menores; esto es,-
hallar el valorQ?ﬂ;7que es promedip aritmético de los doce datos

de la sexta columnas
n=12

<srm>= (1/n) E (6T ), = 814.23/12 = 67.852
=1

De igual modo, podremos evaluar el valor promedio de todos los -
valores de Grasa Total mayores, o sea el promedio, de Jos doce =

datos en la septima columna: .

=12

<§TM>? (1/n) E (6T,), = 966.97/12 = 80.580

k=1

Y entonces hallamos otros nuevos |lmites del intervalo:

67.852 GTx 80.580
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Se observa que el intervale definido por estos [Imites, es mfs -
estrecho que el anterior. El intervalo inicial inclufa 43.5 uni=-
dades de extensién, siendo que este nuevo intervalo se reduce a-
12.728 ;nidades de extensidn, esto es 30.772 unidades més peque~
fias que el primero; (esto es una reduccién en un 70.74% de exten
sidn).

Al hacer un breve anflisis del nuevo intervalo, se observs que:
A).~ Once datos, del universo de N=46, quedan por debajo del If-
mite inferior (<GTm> =67.852) o sea difieren por defecto a la -
regla, once datos de los 46 representan un 23.9% de N, o sea ===
0.239N

8).~ Quince datos del universo de N=46 datos, quedan por arriba-
del Ifmite superior (< GTM) =80,580) o sea difieren por exceso~
a la pregla. Quince datos de los 46 representan un 32.60% de N, -
o sea 0.320N )

C),= En consecuencia 0.239N + 0.326N = 0.565N & 56.5% de los 46=-
datos del universo no son incluidos en la regla.

Cincuenta y seis punto cinco por ciento de Falla en la regla, es

spreciabi s,
Esto obliga a que se reconsidere el proceder para evaluar los «-
I fmites GTm y GTM .

Se puede hacer algunos ajustes y correcciones que afinen la exag
£itud de la regla. A continuacién se mensiona la correccifn =—u=-
apl icada.

De los doce datos de la columna sexta, el anflisis estadlstico -
revela que algunos de los datos se disparan de la media y ademés,
se espsra qus con la correccién ¢l |fmite inferior disminuya; en
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consecuencia los datos de alte valor dentro de la columna de mfinj
mos deben descartarsc (scfialandos con asterisco), y redeterminar

el promedio aritm&tico de todos los demés:

mlnimo corregido = _§Ql§§§_ = 62.732 (¥)

Por otro ltado, la correccidn debe conducir a un aumento del 1fmi
e supcrior, a fin de optimizar la eficiencia del intervalo, de~
tal manera que los datos de bajo valér, en la séptima columna ==
(sefialados con asterisco), deben descartarse y tambien redetermi

nar el promedio aritmético de los pestantes:
néximo corregido = —E—g'—ﬁ—— = 85.061

Asi pues el siguiente intervale, que incluye una correccién ser§:

§2.732 = GTX = 85.061

el cual comprende 22.32% unidades de extensién {9.601 unidades -
mayor gue of anterior y 21.171 unidedes menor que el primero).
Con respecto a este intervalo dltimo, se obscrva que, siete da=-
tos.~—~

(*) Los datos que se disparan tiencn una mayor-desviacién rela--
tiva. Si el prop8sito fuese minimizar la variancia deberfan eli-
minzrzo los valores muy excedentes y también los muy defectivos,
pero tan solo se decide hacerlo con los excedentes a fin de ba~-

jar m8s el Ifmite inferior del intervalo.
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(15.21% de N) difieren por defecto y 3 datos (6.52% de N) difie-
ren por exceso; esto se rcfiere a que 0.2173N no son incluidos en

esta regla, o dicho de otro modo, la regla:
62.73256T < 85.061

predice 78.27% de los casos expuestos en la parte experimental -
de esta tesis.

La corrac

9
-
O
3
h
&
tn

utii, pues amplié el intervalo y en consecuen-

cia aument8 la eficiencia.
Evidentemente el intervale ideal:
67T ==6T =T
m x M

que tiene 100% de eficiencia no es algo simple de determinar.

Se requiere un trabajo cxtenso en cantidad de datos por acumular

y profundo en calided; con el minimo de errores experimentales y
el méximo de correcciones apropiadas. (21)

Lo mencionado hasta el momento puede resumirse en tablas.

Nota: En las tablas que a continuascién se presentan,.se han usa-
do las siguientes literales y signos para esquematizar las siguign

tes idecas:

SIMBOLO IDEA
Aum Himero del ensayo.
B.- Procedimiento usado en el ensayo. ===

Fueron tres procedimientos; a saber:
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P (1) Simple eleccién del menor y del mayor de
todes los datos inclufdos en el universo
de N elementos.

(N=46 datos en cada una de las pruebas -
de la parte experimental de esta tesis).

P (1) Determinacién de los promedios aritmétie-
ces de todos los minimos y de todos los-
m&ximos, (ennlas sexta y séptima columna

de cada una de las tablas de rcsultados).

P (311) Correccifn estadflstica del precedimiento
P (11).

C.~ Regla (intervalo) que sec concluye.

Due Extensién del intervalo (expresado en lag

unidades propias de cada parémetro).

Eom Confiabilidad de la regla deducida, (ex=
rresada en porcentaje de casos predeci--
bles por la éégla, dentro de! universo -
de N elementos).

Fae Cuantificacién de fallas (por defecto y~
por exceso). Se refiere al porcentaje --
de cascs que no son predecibles por la -

regla.
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1V.3.1 Grasa Total (GT)

A 8 C D é’ F
(12| P(1) | 51.42=6T =94.92 | 43.5u.| (?) | No detgrginadas
23.9% (11 datos)
por defecto.
22 { p(11) | 67.852=6T = 80.58] 12.728/43.50%
‘ U | 32.60% (15 datos)
(8) POr exceso.
15.21% (7 datos)
por defecto.
o ‘
i1 62.732 =6T=85.061| 22,329(78.2
‘3“ P(I1T) 73 K 5 = 329178.27% 6.52% (3 datos)
(b) i por excesoc.

HOTAS:

La ~u= en la columna =D= se refiere a las unidedes propia de cada -

parémetro.

(a).~ Este intervalo es. 30.772u wm&s pequefio que el primero.

{b).~ Este intarvslc ez  9.601u mayor qus 8! segundo y 21.171iu =~
wmenor que el primero.

* No determinado. .
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IV.3.2 Humedad (H)
Al B c D E F
12| P(1) |0.44€H £10.77 | 10.33u () ¥| Ne "‘f‘.f,‘)"“‘""*‘das
| 15.21% (7 datos)
por defecto.
22| p(11) | 3.000<LH £6.802 | 3.703u | 63.06%
( )‘ PO (c) "1 21.73% (10 datos
por exceso.
6.52% (3 datos)
or defecto.
2| p(Ii1) 1.632€H £7.623 | 6.0u | 73.92% por dete
, @ | 19.56% (9 datos)
poOr exceso.
NOTAS:

(c).- Estc intervalo es 6.627u mis pequefio que el primero.

(d) .= Este intervalo es 2.287u mayor gue e!

qus el

primero.

* lo determinado.

segundo v 4.33u menos -
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1¥.3.3 Abrasive (A)

& g c D E F
2 pnr) - - - -
1V.3.4 . Alcali Libre (AL) N
A B c D E F
12 | P(1) 0.97£AL=5.12 | 4.15u | (?) T Mo d°%§§'““,““““
15.21% (7 datos)
| por defecto.
22 1P(11) | 2.307<AL=4.087| 1.78u |67.40% ,
(e) | 17.39% (8 datos)
pDOor exXcesO.
10-8653 (5 datos)
i por defecto.
P | 1.875AL £4.18 | 2.543u)82.623
v 6.52% (3 datos)
POPr eXxXceso,
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Notas:

La =u~ en la columna =D- se refiere a las unidades propias de —-
cada parémetro.

(e).- Este intervalo es 2.37u més pequefio que el primero.

(f).= Este intervalo es 0.763u mayor que el segundo y 1.607u ===
menor que el primero.

* Mo determinado.



IV.3.5 Acido Libre

(AcL)

62

B

(1)

p(11)

p(111)

1¥.3.6 Glicerol

(¢)

B

P(1)

P(rt)

P(Ltl)
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1V.3.7. Materia Total insaponificada (MTI)

Al B c D] E F
7 * .
12l p(1) | o.38=mmrim2.01 | 1730 | () 7 | Mo determinadas

15.21% (7 datos)

por defecto.
21 p01) 0.630=HTI =£1.278|0.648y | 63.06%
(a) 21.73% (10 datos)
por exceso.

10.86% (5 datos)
por defecto.

2| P(Ii1)] 0.56m=MTI =1.442 |0.882u | 80.45%
* - (h) 3.69% (4 datos)

por exceso.

NOTAS:

La =u=- en la columna =D= se reficre a las unidades propias de caéa’

parénmctro.

(9) .~ Este intervalo 2= 1.082: m&s pequefio que el primero.

{h).~ Este intervalo es 0.234u mayer que el segundo y 0.8{8u menor
que el primero.

¥* No determinado.
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IV.3.8 Materia Insaponificable (M1)

A 8 ¢ D E F
12 p(1) | 0.008€M1, L0350 | 0.351u| (3) *| Mo deteqgjnadas
‘ 13.04% (6 datos)
por defecto.
22| P(11) | 0.0595 M1 £0.233 | 0.174u| 69.57%
() 17.39% (8 dgtos)
nDor axcaso.
10.86% (5 datos)
por defecto.
32| P(111) | 0.040£M1 £0.282 | 0.242u| 80.45%
() 8.69% (4 datos)
Po"' exXces.
NOTAS:

(i).~ Este intervalo es 0.177u mfs pequefic que el primero.
(j).- Este intervalo es 0.068u mayor que el segundo y 0.10%u menor

que el primero.

.
& determinads.




1¥.3.9 Materia Insaponificada Saponificable. (MIS)

A B ¢ D E o th -
121 p(1) | 0.269=MI5,£2.079) 1.81u | (D] T (p) o
19.59% (9 datos)

por defecto.

221 p(11) 0.516<£HM1S £1.156] 0.64u | 60.88%

(k) 19.56% (9 datos)
- POr exceso. -
10.86% (5 dateos)

por defecto.

Flr(i11) o.456ér‘usxé1.322 0.866u| 80.45%

(1) 8.692 (4 datos)
por exceso.

NOTAS:

La =u=~ en la columna -D~ se reficre a las unidades propias de cada.

parémetro.

().~ Este intervalo es 1.17u w&s pequefio que el primero.

(i}.- Este intervalo es 0.226u mayor que el segundo y 0.944u menor
que e! primero.

* No determinado.
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1V.3.10 Cloruros. (Ci)

12 | p(1) | 0.226%c1£0.959 [0.733u | (2) ¥ | No dejsgminadas
19.56% (9 datos)
22 | (1) | 0.571Eci £0.769 |0.1984 | 45.66%] Por defecto.
(n) 34.78% (16 datos)
por exceso.
13.04% (6 datos)
por defecto.
32 | p(111)] 0.505<¢1 <0.83890.3330 | 63.05%
x (n) 23.91% (11 datos)
por exceso.
NOTAS:

(m).~ Este intervalo es 0.535u mfs pcquefic que el primero.
(n).~ Este intervalo es 0.135u mayor que el segundo y 0.4u menor =--

que el primero.

* No determinado.
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CAPITULO V

CONCLUSIONRES

La determinacidn de Grasa Total, no quedas inclufda en las =
determinaciones de Impurezas de Jabones de Tocador. Esta ~=
determinacifn se hizo para conocer el pcrcentaje de jabén -
presente en los productos analizados, y en esta forma obte;
nerse un criterio a priori, sobre la cantidad de impurezas=
en los jabones de tocador.
Para Grasa Total el intervalo encontrado fué de:
62.732 a 85.061 con una confiabilidad de un 78.27%
De acuerdo a los resultados obtenidos, se !legaron a Jos ==~
siguientes intervalos, para cada upna de las determinaciones
de impurezas en jsbones de tocador:
a).~ Para Humedad:

De 1.632 a 7.623; con una confiabilidad de un 73.92%
b).= Para Abrasivo:

Cero; con una confiabilidad de un 99%
c).- Para Alcali Libre:

De 1.875 a 4.418; con una confiabilidad de un 82.62%
d).~ Para Acido Libre:

Cero; con una confiabilidad de un 99%
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e).~ Para Glicerol:

Cero; con una confiabilidad de un 99%
f):— Para Materia Total Insaponificada:

De 0.56 a 1.442; con una confiabilidad de un 80.45%
g).= Para Materia inssponificable:

De 0.040 a 0.282; con una confiabilidad de un 80.45%2
h).=- Para Materia Insaponificada Saponificable:

De 0.456 a 1.322; con una confiabilidad de 80.45%
i).~ Para CIoru;os:

De 0.505 a 0.8389; con una confiabilidad de un 63.05%
El conjunto de las determinaciones experimentales realiza~--
das en esta tesis, se proponen para un anSlisis de las impu
rezas en los jabones de tocador y mejorar el control de cae-
lidad de lo= mismos; situacidn que se reflejarfa positivas=
mente cn l& actualizacién de la norma de calidad para jabo-
nes de tocador.
Las proposiciones realizadas en esta tesis, pueden cstar ==
sujetas a restriccicnes.
La cantidad de jabones puede ser aumentada, persiguiendo -=-
tener un anélisis més exacto.
Tanbien se pusde pensar que el nimero de datos recopilados-
en esta tesis N=40 no ssan los suficientes para proporcicnar

un criterio m&s exacto a los resultados obtenidos como =——-

intervalos.
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V.5 El presente trabajo de tesis, m&s que pretender agotar el -
tema, pretende abundar sobre el mismo, motivando mejorar el
control de calidad en los jabones de tocador; ya que son ==~

productos de mucha importancia para la higiene v salud del-

hombre.
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