gt
Va rd
P (f"

UNIVERSIDAD NAGIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
CUAUTITLAN

EVALUACION DE LA CALIDAD DEL ARROZ
PULIDO EN MUESTRAS DEL
COMERCIO MEXICANO

T E ) l )

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
INGENIERDO EN ALIMENTOS

P R E S E N T &
DAMARIS GONZALEZ ALVAREZ

DIRECTOR DE TESIS: -
ING. MARTIN TREJO BURGUERNO

CODIRECTOR DE TESIS:
QUIM, CONSUELO YEPES IZQUIERDO

CUAUTITLAN IZCALLI, EDO. MEXICO 1986



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INDICE DE TABLAS

TABLA 1 PRODLCCION ARROCERA MUNDIAL Y LOS PRIN
o CIPALES PAISES PRCDUCTORES

raaLa 2 PRODUCCION DE ARROZ PALAY EN NMEXICO

TABLA - 3 PORCENTAJES DE PARTICIPACION EN PRODUC

CION Y SUPERFICIZ JE LAS PRINCIPALES
ENTIDADES FEOERATIVAS PRODUCTORAS DE

ARROZ

TA3LA 4 RENDIMIENTO DE PRODUCCION DE ARROZ

TABLA - 5 BENZFICI0S DE ARROZ PALAY EN OPLRACION

TABLA 6 VAR IEDADES CULTIVADAS EN MEXI1CO

TA3LA 7 HENDIMIENTO D PROJUCTUS Y 3URPRCUUC -
TOS O3TENIO0S OURANTE LA tLARZURACION
INDUSTT VAL DEL ARAUZ PALAY

TAILA 8 E3PZCIFICASIUN DE 334003 OE CALIAD DE

: LA NOIMA  NOM/FF/35/1982 PARA EL ARROZ

£LARBORADO

TARLA 9 PRECI0S OF ICIALES DEL ARROZ ZLABCRADO

, SEGUN EL GRADC JE CALIDAD

TASLA 10 ESPECIFICACION DE GRADDS OFE CALIDAU =
PARA EL ARROZ ELARCADD JE KIXICO, SE=-
GUN LA “IORMA DGN/F/1.021968

TABLA = 11 NORMA INTERNA, CUNASUPC PARA EL ARROZ

} BLANCO O ELABORADC OE MEX1CO _

TABLA 12 ESPICIFICACION DE LOS GRADOS DE CALI =
DAD PARA EL ARROZ PULIDO DE ESTADOS =
UNIDO3 DE ANERICA

TABLA 13 ESPECIFICACION DE GRADOS DE CALIDAD -

: DEL. ARROZ PULIDO DE FILIPINAS

TABLA 14 NORMAS DE CAL 10AD PARA LA COMERCIALIZA
CION DE ARROZ PULID0 EN ZZPARA, FARA
ARROCES LARGOS, REDONDOS Y SEMILARGOS

TABLA 15 ESPECIFICACION DE NORMALIZACION DEL =
ARROZ PULIDO DE BRASIL

TABLA 16 ESPEGIFICACION DE CALIDAD DEL ARROZ EN
PERU, SEGUN SU NORMALIZACION

TABLA 17 CARACTERISTICAS DEL GRANO OE ARROZ, SE
. GUN LA NORMA NOM/FF/35/1982



INDICE DE FIGURAS

FIGURA 1 PRODUL S TUN-CONSUNO DE ARROZ‘ELABORADO“

: 1974 - 1982
FIGURA 2 ESTRUCTURA ANATANICA DEL GRANO DE ARRQZ
FIGUéA 3 COMPOSICION SUtMICA CEL SRANG DE ARRGZ
FIGUZA 4 “TAPAS OF Li ELABORACION DEL ARROZ PA -

LAY PasA O
SUZFRODUCTOs

210N DIL PRGIVCTO Y LOS

FIZURA 5 PROCES0 A LE
5

£S5 SOMETIDO EL GRANO DE =
ARRGZ EN EL ST

FSTEMA POST - COSECHA
FIGURA & FECTQ DT HUKEDAD DE COSECHA SCOBJE EL -
RINDISHEZNTO AGRCONCWICO Y LA CALIDAD MC -

LINZRA EN DIFZRENTES VARIZOADES UE \RROZ

FIGURA 7 TEWPIRATURA, HUIDAD RELATIVA Y CUNTEN! -
00 DI HUVEDAD FAQA EL ALMATENAMIENTO SIN
RASGEG DE PETARAULLO OE INSZCTOS Y HOKSOS
Y PATA QUE DISMIKNUYA LA TASA DE GERMINA-
Cion

FIGURA 8 FACTORES FISICUS-JUIMICOS Y BIOLOGICOS -
QUE PUEDEN AFECTAR La CALIDAD DEL ARROZ
CALAY ALMACENADQ

FIGURA © DIAGRANA DE FLUJO DE UN S15TEMA COMPLE =
TO JE MOLIENDA DE ARROZ .

FI1GURA 10 PRINCI?I0S DE ABRASION Y FRICCION DURAN-
TE LA MOLIENDA DEL GRANQO DE ARROZ

FIGURA 11 CANALES DE CC''ERCVALIZACION DEL ARROZ PA
LAY ‘ -

FIGURA 12 CANALES DE COVMERCIALIZACION DEL ARROZ -
ELABGRADO .

FIGURA 13 EFECTOS DEL AIRE OE SECADO Y EL NUMERO

' DE PASOS DOFE SECADQO SOBRE LA CALINAD -

MOL 1 NERA

FIGURA 14 'METODOLOGIA PAPA oA DETERMINAC'ON DE LA
CALIDAD CUMERCIAL UE. LAS MUESTRAS DE =~
ARROZ ELABORADO

FIGURA 15 CUMPONENTES F1S51303 EVALUADOS EN LAS -

MUZSTRAS Dt ARROZ COMERCHAL



FIGURA

FIGURA

FIGURA

FIGURA

F1GURA

FIGURA

F1GURA

FIGURA

F1GURA

FIGURA

FIGURA

FIGURA

16

17

18

19

20

23

24

as

26

27

28

CANALES DE COMERCIALIZACION DEL ARROZ
ELABGORADO

GRADO DE DESGASTE QUE SUFRE EL GRANO
DE ARROZ AL SER FRACCIONADO DURANTE
LA ELABORACION

CONTENIDO DE GRAN” ENTERO EN LOS LOTES
ESTUDIADOS DOE CALIDAD SUPER EXTRA Y -
EXTRA DE LAS WARCAS CONMERCIALES

CONTEN!DO DE MEDIO GRANO EN LOS LOTES
ESTUDIADOS DE CALIDAD SUPER EXTRA Y -
EXTRA DE LAS MARCAS COMIRCIALES

CONTENIDO DE GRANILLO EN LOS LOTES ES
TUDIADOS DE CALIDAD SUPER EXTRA Y =
EXTRA DE LAS MARCAS COMERCIALES,

CONTENIDO DE GRANO VARIOLADO EN LOS LO
TES ESTUDIADOS DE  ALIDAD SUPER EXTRA™
Y EXTRA DE LAS MARCAS COMERCIALES.

CONTENIDO DE GRANO MANCHADO EN LOS LO-
TES £35TUDIADOS DE CALIDAD SUPER EXTRA
Y EXTRA DE LAS MARCAS COMIRCIALES,

CONTENIDO DE GRANO PICADO CN LOS LOTES
ESTUDIADOS DE CALIDAD SUPER EXTRA Y EX
TRA DE LAS MARCAS COMERCIALES

CONTENIDO DE GRANO MANCHADO EN LOS LO-
TES E3TUDIADOS DE CAL IDAD SUPER EXTRA
Y EXTRA DE LAS MARCAS COMERCIALES, SE-

~ GUN LA DEFINICION DE LA NORMA NACIONAL

NOM/FF/35/1982.

CONTENIDQ DE GRANQ VERDE Y YESOSO EN =
LOS LOTES ESTUDIADOS DE CALIDAD SUPER
EXTRA Y EXTRA DE LAS MARCAS COMERCIALES

CONTENIDO OE GRANO ROJO EN LOS LOTES =
ESTUDIADOS DE CALIDAD SUPER EXTRA Y EX
TRA DE LAS MARCAS COMERCIALES

CONTENIDO DE GRANO PALAY EN LOS LOTES
ESTUDIADOS DE CALIDAD SUPER EATRA Y EX
TRA DE LAS MARCAS COMERCIALES.



FIGURA

FIGURA

FIGURA

FIGURA

FAAUNLA

FIGU 1A

FAGURA

Fiiusna

F16URA

FIGURA

Flaa

FlURA

FIGURA

FIGUA

FIGURA

FAGURA

29

.30

31

32

33

N
W

41

42

43

44

CONTZNIDOG DE GRANMO DEFCORNE EN LCS LOTES
.TUDIADGS JE CALIDAD SUPER EXTRA Y IX-
TRA ua LAS WARCAS COMERCIALES,

DISTRAABUSION DE 43 MUZOTRAS DE CALIDAD
SUPER EXTRA POR 3U CUNTINIDC DE HUMEDAD

DISTRABUZICN DY 12 WUESTRAS GE CALTOAD
EXTAA 0GR SU CONTUNIDO 08 HUMEZDSY

C(.A”T’:N':)O' DL HUME DAL [|‘ MUS3TRAG N2 \',\
LI0AD SUFER ZXTA ¥ £XTR4 JON DIFEREHT
TE T1Q DT £4¥7PA L8

COMDONENT FIJI“”' SE LY NARSA A DT -
- oy ey Y]
CALIDAD :b CROEETAN DE AURGE Clanc3AD0

CUAPONINTES F13I1Cus DE
-
~

CALIDAD SUPER THRTRA

ottt

CUMPGNENTLS
SALIOrY su

l)
1 IKTRA

SO CNENTCL S AIC0S - AT
LALIIﬂO sUkCR E4TRA UE rPRU’ ‘nghQnDO

COMUONEINTES FISICCS
CALIDAD SUrER f\ThA

A £ DE -
CLri CLASORADO

COMPONIMTES FI31285 22 LA V‘Qp\ FDE -
CALIDAD \“”-Q CaTAA DI ANRITTILAB0ADD

SONSNIITLL TEEL 0 JE L A0 3 DE -
CALIVAD 3UPER EXTRA DE ARRUZ €LAE0RADO

CUMPONENTES FISICOS JE LA MARCA H DE -

CALIDAD SUFER EXTRA DE ARRUZ ELABORADO

COMPONZNTES F1.i1C0s DE LA MARCA | DE -
CALIDAD 3UPER EXTRA DE ARRDZ CLAJURADU

COMFONENTES FI151C05 DE LA MARCA J DE =
CALIDAD SUPER EXTRA DE ARRUZ ELABORADO

COMPONENTES FISICO3S DE LA MARCA K DE -
CALIDAD SUPER EXTRA DE ARRDZ tLABORADO

COMPCONENTES FISICCZ OE LA MARCA L DE -
CALIDAD 3SUPER EXTRA DE ARRUZ ELABURADO



F IGURA

FIGURA

F.GURA

F1GURA

FAGURA

FIGURA

45

He

47

48

ng

50

COMPONENTES FI51C05
CALIDAD SUPER EXTRA

COMPONENTES
CALI0AD SUPER EXTRA

F151C0.

CUMPONENTES FISI1CUS

CALIZ#D S

u

=

o

Ex

TRA

CUMPONENTES FI51C05
CALIOAD SUPER EXIRA

COMTUMNENTES FISICOS D

CALIDAD SUPER ZXTHA

COMPIUNENT
SALIDAD 5

i

[y
-

-
F
<R

ol
£x

s
NNy
T8

DE
DE

DE
DE

DE
0E

g
0c

DE

v OE

LA MARCA N DF

ARRUZ ELABURADD

LA MARCA N DE -

ARRUZ ELABORANN

LA KARCA O DE o
ARRTT LIABCRADV

La MARCA P DE -
ARRTT TLIBURADD

LA A CA Y DE -

yT—pr——
ARAGL L LUATLRADG

LA A0 RODE -
."9-7—'—*,‘?,,-..
ARRUE EUAGH 1ADY,



CUADRO
CUADRO
CUADRO
CUADRO
CUADRD
CUADRO
CUADRO
CUADRO
CuUADRO0
CUADEY

SUADR0

CUADRO

CUADRO

31

32

DEFINICICN OZ LOS DIFERENTES ATRIBUTOS
SEQUN LGS JIVERS0S PAL3ZS E£3TUDIADDS.

ESPECIFICACIONTS OE GRADO SEGUN LA NOR
h{\ C NJIJC nDA

VALOR ASIGNADO A GRANC ROJO SEGUN SU -
GRADO DE CALIDAD EN DIVER30S PAVSES.

VALOR ASIGMNADO A GRANO YESOSO SEGUN SU
GRAZ0 DE CALIDAD EN DIVER3CS PALSES,

VALOR ASIGRNADO A GRANO h‘HChnDO SEGUN
SU GRADO DE CALIDAD EN DIVERS05 PAISES.

VALOR ASTINADO A SRS FalY 5535 UN SU
GRADO DI CALIDAD EM OIVERLLS PAISES

VALOR ASIGNADC A IMPUREZAS SEGUN SU GRA
DO DE CALIDAD EN DIVERSOS PA1SES.

VALCR ASIGNADO A MEDIO GRANO 3EGUN 35U -
GRADQ DE CALIDAD EN DIVER3QS PALSES,

YALOR ASIGNADO A GRANILLO SEGUN SU GRA=~
DO DE CALIDAD EN DIVERSOS PAISES.

VALOR ASIGNADO A GRANO ENTERO SEGUN SuU
GRADO DZ CALIDAD EN DIVZRS0OS PAISES

COWIAR\ FON DE LA CALIDAD DECLARADA Y
LA COLESAD REL T CCUNTAL) POR LAS -
MARCAS CCMIRCIALES ESTUD!ADAJ DE ACUER

DO A MEDIOQ GRANO

COMFPATNACION DE LA CALIDAD DECLARADA Y La
CALI1DAD ZEAL P3 bENT\Dﬂ POR LAS Mﬂana
CO“"QVI.L&Q Z3TUDIADAS 2 ACUERDD A GRA-
NILLO,

COMPARACION DE LA CALIDAD DECLARADA Y LA
CAL1JAD REAL 7RESENTADY “OR LAS MARCAS =
COMERCIALES ES5TUDIADAS DE ACUZRDO A GRA-
NO VARIOQLADG.



CUADRO

CUADRO
CUADRO

CUADRG

AUADRG -

CUADRO

SUADRY

CuADRC
CUADRD

CULDRO

CUADRD

CUADRO

CUADRO

CUADRO

CUADRC

CUADRD

CUADRO

INDICE DE CUADROS

1 ZONAS Y ENTIDADES FEDERATIVAS pROOUCTORAS
DE ARROZ PALAY EN MEXICO
2 PLANTAS ENVASADORAS
4 MECAHIZACION DEL PROCESO DE MOLIENDA DE
ARROZ
5 ATRIGUTOS DE CALIDAD DEL ARROZ
6 WA=CAS EVALUADAS EN £L COMERCIHO
7 MURIRS DE MUTSTRAS Y FECHAS DE OBTENCION
DE La3 MUE STRAS EVALUAL {3AS
& CENTROS CONMURCHEALES DE AD(ISICIGN DT LAS
MUZSTRAS EVALUADAS
a CARACTIRISITICAS 08 EMFAGUE
10 TERMINCLOSIA EJUIVALENTE, EMTRE LOS ATRI
BUTGS CITADOS EN LA HOZAA NCN/FF /35/1982
Y L2S CV{‘U\ Cs PARA LA RCALVZACION DE -
ESTUNO,
11 CONTENIDC DI GRANC ROJO SEGUN LA "IORMA -
DE CALIUAD PRESLENTAOA,
12 CCNTENIDO D GRANO YESQ050 SEGUN LA NORLA
DE GCALIDAD PRESENTADA
13 CONTEMIDD DE GRANO MANCHADO 3EGUN LA NOR
MA DE CALIDAD PRESENTADA
g CONTENIDU DE GRAND MAL PULIDO, SEGUN L
NORWA DE CALIDAD PRESENTALA
15 CONTENIDO DE GRAND E5TREZLLADC DETERMINA
DO A LA SUMBRA, SEGUN LA NGRWMA DE CALIDAD
PRESENTADA
16 CONTENIDO DE GANQ PALAY, BGEGUN LA NORMA
DE CALIDAD PRESENMTADA
17 TIFO O CLASE DE ARROZ- SEGUN LAS NORMAS -
CONS1JERADAS.
18 GRADOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LAS Dt -

FERENTES NORMAS DE CALICAD CONS IDERADAS



1.3

- D
.
A1 BN ]
.
Fwon

INTRODUCC I ON

"
LA DEMANDA DZ ALIMENTOS o o o o & s o o o

La PRODUCCIBN DE ARROZ. & o o o o &
La Propuccidn pe ARROZ eEn =t f'Unpo .
La Prooucci1én oe ARROZ EN MExi1Co .
LAS PRINCIPALES REGIONES PRODUCTGRAS

SECTOn INDUSTRIAL o 4 o o o o s « +

A) PLANTAS BENEFICIADORAS DE ARROZ PALAY.

8) FLANTAS ENVASADORAS DE ARROZ ELABORADO

c) PLANTAS PACDUCTOARAS DE ARROZ SANCOCHA=

DO0s ¢ e o o ¢ o o ¢ » s o s s &

D) PLANTAS QUE PROCESAMN LOS SUBPRODUCTOS

DEL ARROZ4 o ¢ o o o o o o o o o

E) PLANTAS QUE PROCEGAN ARROZ ELABORADO ..
CARACTERTSITICAS BOTANICAS DE LA “LANTA DE

ARROZ4 ¢ 4 o o o o o o s o ¢ o o o
A) O, SATIVA fNOICAL + 4 o o o o &
) O, SATIVA JAPONICAL 4 4 o o o
€) O, SATIVA JAJANICA, « o o o & o

VARIEDIDES GULTIVAOAS EN MEX1CO. o o

£STRUCTURA ANATOMICA DEL GRANO DE ARR

s .

QZ.

Comprosicibn quimica DEL GRAND DE ARROZ .
Propucros v SUBPRODUCTOS OEL GRANO DE ARROZ.

OPERACIONES PREVIAS A LA ELABORAC I ON
GRANO DE ARROZe o o « o o o o o s o=

COSECHA. « o o o o o o o o o o o o s
A) COSECHA MANUAL. o o o ¢ s o o
8) COSECHA MTCANIZADAG o o o o 4 o

MANEJO ¥ TRANSPORTE, & ¢ # o » o &

Revepcidn, Limpieza v CLasisreactén,

SECADO. o o o o s o 5 o o 06 0 » s o

OEL

. »

Pacs.

DO OO0

14
14

16

16
16

18
18
18
19
19
21
23
23

26°
26
26
30
30
30
32



1.5.5
1.6

1.6.1
1.5.2

»
o

o
.
N

.
N

.
~

« . o e
N

.

PR U O WL U W (.
e 2vs B - IERN BN BES BNo oA
.
JEY

.
PY
o -

1.9

AY CECADD AL SOLe o o s o o o o o = ¢
8) SECABO MECANICO. o 4 o o o o o » o &
"A) 3ECADORA SIN MOVIMIZNTO DEL GRANO.
B) SECADORA COM MOVIMIENTC DEYL GRANO,
ALMACENAMIENTO. o o o « s s s e 8 s e .
FPROCESO 0f ELABORACISN DEL GRANO DS ARAOZ
LIMFIEZAG o ¢« & o o o « o s o o o o o o
DESCASCARILLY00 o o o o s » ¢ o « s o o &
A) DESCASCARILLADORA OE DISCOSe o o o o
8) DESCASCARILLADORA DE RODILLOS. o4 o
SEPARACION DE CASCARILLA. o o o « o o o o
SEPAaRACION DE AGROZ PALAY « o o o - o o o
BLAMCUED 4 o o o o = o « o o s « o o o
A) CONO ABRASIVO o = o o ¢ o & o o o &
B) BLANQUEADORA HORIZONTAL ARHASIVA.
C) PULIDORAL o o o o s o o8 o o o s »
CLASIFICACIONG & o o ¢ o™ o o o s o o »
TuPAQUE Y DIETRIBUCIAN 4 4 e o v e e e s
COMERGIALIZACION DEL ARROZ v o o o s o+ o
CANALES DE COMERCIALIZACIONG o o o o o o
TUE SE ENTIENDE POR CALIOAD 74 v o o
FACTORES QUE DETERMINAN LA CALIDAD o o o

e

FACTORES ASOCIADOS A LA VARIEDAD o o s o
FACTORES ASACHIADOS AL MANEJO DEL GRANO .
A) FACTORES ASOCIADOS AL CULTIVD o+ o

B) FACTORES ASOC1aD0S AL MANEJO DEL GRANO

POST=COSECHA G + o+ o« s o o s o s & »
Bal) SECADOe o o ¢ o o o » s o o o @
8.2) ALM'CENAMIENTO. &+ o « o o o » &
8.3) ELABORAGION v o + o o « s o« » »

IMPORTANCIA DE LA NORuALIZACISN, EL ESTABLE-
CIMIENTO ¥ LA PRACTICA DE UN COMERCIO BASADO
EN LA RELACION CALIOAD=PRECIQc + + o+ o o« o o« 51

Pags.

32

32
32
32
33
35
35
35
35
18
33

38
39
39
39
41
41
44
42
42
45
47
47
47
47

48
49
51
51



2
3.
3.1

3.2

OBUZTIVOS. o 4 v s o o s o a0 o s s o
METODOLOGIAG & v v o v 0 v o 6 0 o s o o o

IpENTIFICACION DE LOS PRINCIPALES CANALES
0E CGMCRCIALIZACIéN DEL ARROZ ELABORADD EN
EL COMERCIO MEXICAND. o « o o o o o o o

AN;L|S|S CRfTICO 95 LA NORVA VIGENTE PARA
LA CNOMZACIALIZACION OEL ARROZ ELABORADO EN
EL COMERCIO MEXICANO.: o« o o o » & o o o o

A) ANALISIS DE LA NORMA VIGENTE + o »

B) ANKLIT1S COMPA?ATIVO COH LT SPECTO A -
LA Norua rrevia (DGN/F/120/1966) v LA
NORMA COMNASUPO, & v 4 4 6 ¢ o o o &

¢) ANALISIS COMPAHATIVO CON RESPECTO A -
:
LA NORIMA EN USO EN OTRNS PAISES. « &

CVALUSCION EXPERIMENTAL OF LA CALIDAD OEL
ARROZ ELARORADOQO EN EL COMERCIO MEXICANO.

ORIGEN OF LAS MUESTRAS ESTUDIADAS. « o o o
EvALUACISN DE LAS CARACTERISITICAS DEL El-

PAQUE . 4 « & & + & o o ¢« 2 58 » o a4 s o o o
ATR1BUTOS DE LA CALIDAD OEL GRANO. o o & o
a) Derzruinactdn 0E LOS COMPONENTES Flst

COSs 6 © o ¢ 4 5 o & » o & o o« & ¢ »

8) Dere’minaz18M DE LOS COM ONENTES Quf=-

MICOSe o« o ¢ ¢ « ¢ s o a s o o s o ¢
ResuLTtapos v ANALISIS DE RESULIADOS. o o+ o

|DENfIFICACi6N DE LOS PRINCIPALES CANALES
DE GOMERCTIALIZACION DEL ARROZ ELABORADO EN
EL COMZRCIO MEXICANOs o« + o s o s e & .

ANALISIS CRITICO DE LA NORMA VIGENTE PARA =

LA GOMERCIALIZACIGN OEL ARROZ ELABORADO EN
EL COMERCIO MEXICANO: o o o o ¢ o o o o o »

ANALISIS DE LA NORMA VIGENTEG o« o o o o o »
1) GRADOS ODFE CALIDAD Y & o c s o o o s s &
2} NOMERO Y TIPOS DE ATRIBUTOS: « o o o

3) VALOR ASIGNADO A CADA ATRIBYTO SEGON =
fi. GRADO DE CALIDAD. .+ o
AnfLrsis erfrico oe LA NormaA ACTUAL (NOM/FF

35/1982) coN RESPECTO A LA NOARMA PREvIa (DGN

Pags.

80
81

81

81
81
81
83

85

F/120/1966) Y ¢oN LA woama CUNASUPO., ., . . . 88



8.7) GRADOS GE CALIDAD . » o« o o o o o o &
8.2) TiPro v HOMERO DE ATRISUTO. o o o o &
A.3) VALOR ASIGMADO A CADA ATRIBUTH SEGUN
SU GRADO UZ CALIDAD. o o o o o o o @
4,2.¢ ANAL1S1S CRITICO DE LA NORLA DE OTROS PATSES
ENM RELACIEN A LA NOAMA MEXICANAG o o o o 4 »
€.1) ZARACTERTEITCAS FISI1CAS DEL GRANO, .
C.?) TRADOS DE CALIDADG o o + o o = » o o
€.3) Tioo v NOMCRO DE ATRIBUTOS o & & o &
C.') VALORES ASIGNAGCS A CADA aTRIBUTO SE
GON EL GRADO DT CALIDAD . o o o o o o
h,3 EuyaruAct8y aPERIMI 7oL DIL ARSOI TLAMIRADO
EN MUFSTRAS DEL COMIRCIO MEXICANOe w s o o o
A) COMPOMEHTES FI51C080e v o o o o = o &
g) CouponenNTES CUlMICOS o o o o o o o o
5, . CONCLUTIONIS, o 4 v o o o o s o o s o o o o

B|BL|OGRkaA.c-n-o.-.--oucl-

INOICE DE TABLAS
iInni1ce DE FIGURAS
{nNDicE DE ZUADROS
INoDicE

113
113
142
158
171



INTRODUCCION

1.4 LA DEMANDA DE LOS ALIMENTOS

UNO DE LOS PRINCIPALES PROBLEMAS QUE ENFRENT, LA MUWAN)
DAD, ANTEL EL CRECIVIENTO DSHOGRAFICO, LO CONSTITUYE EL ENGONTRAR
FORWAS PARA PROPORCIONAR ALIMENTACISN A LA POBLACION wenDiar =
QUE KA FAIPLICADO SU NOMERO EN TaAN SOLO UM SI1GLO; DE MANTENERSE
LA TASA DE CRECIMIENTO AXUAL, DICHA POBLACION SE vERL DUPLICADA
EN LOS PROXIMOS VEINTICINCO ANOS, ANTE ESTA SITUACIGN, SE HACE
NECESARIO €NTRE OTRAS ACCIONES, FORMULAR Y EJECUTAR FLANES, PRO
YECTGS Y €STUDIOS DL INVESTIGACION, QUE PERMETEN DAR LA GENERA=
CifN DE CONOGCIMIENTOS ENFOrADOS A LA PRODUCCISN A WMENOR COSTO ¥
MAYOR CALIDAD DE DIFCREKTES PRODUCTOS ALIMENTICIOS.

Ex EL cAso oe MExi1co, CUYA TASA DE CRECIMIENTOD DEwWOGRL~
FICO ES UNA DC LAS MAYORES DEL WUNDO, LAS EXIGENCIAS DE LA roBLA
c16n RESULTAN MES CRITICAS. ESTO HACE NECESZRIO PONER EN MARCHA
PROGRAMAS NACIONALES OFE PROOUCCIOm, CONSERVACIdN, TRANSFORMACION
Y DISTRIBUCION DE LOS CULTIVOS ALIMENTICIOS aksicoS,

DENTRO OE ESTE PANORAMA, EL ARROZ OFRECE, OE ACUERDO A
L0S AvANCES S RECIENTES DE INVESTIGACISN acron§uica munpiIaL,

UNA GRAN PERSPECTIVA DE ELEVAR.CDNSODENAGLEIENYE LOS RENDINIEN
TOS UNITARIOS, MEDIANYE EL USO DE LAS VARIEDADES MEJORADAS,

-SIN EMOARGO, LAS CARACTERTSTICAS PROPIAS DéL GRANO DE =
ARROZ EX1GEN UNA SERIE DE PROCESOS PREVIOS A LA COMERCIALIZACIGN
ENCAMINADOS A ADECUAR EL GRANO PARA ESTAR tN CONDICIONES DE SER
CONSUMIDO, POR LO CUAL SE REQUIERE OE UN SECTOR AGROINDUSTRIAL =
EFICIENTE ¥ ADECUADAMENTE IMBRICADO EN LA econonfa pEL PAfS, QUE
PUEDA APROVECHAR TODO EL POTENCIAL ALIMENTIC'0 QUE OFRECE ESYE -
GRANOD,



1,2 LA PRODUCCION DE ARRQOZ
1.2.1 LA PRoODUCCIBN BE ARROZ EN EL WUNDO

EL GRANO OF ARROZ CONSTITUYE £L ALIMENTO BASI1CO DE uw
TERCIO DE LA POBLACIAON WMUNDIAL Y SU CULTIVO OCUPA EL SEGUNDO
LUGAR DE LA SUPERFICIE COSECHADA EN EL MUNDO DESPUES DEL TRi=
60, LA PROOUCCION MUNDIAL DEL ARROZ SIGNIFICA APROXIMADAMENTE
gL 18% DEL TOTAL OE LOS GRANGS 8LstcoS., Su PRopuccik 1hnDus =
tRIAL1ZACI8M v consumo En Los pafses DE Asia, £5 PRIMORDIAL.
En aLgunos pafses oe Amfrica LaTina, cowo, CoLousia, Pend, =
CusA Y OTROS, E£STE GRANC OCUPA TAMBIEN UN LUGAR DE PRINER =
OROEN; Y EN MUCHOS OTROS, DIA A DIA ADQUIERE NAYOR 1UPORTANCIA.

La PRODUCCI SN WUNDIAL DE ARROZ GCASCARA O PALAY, EN EL
ctcLo 1979-1980, rue oe 373.9 MILLOMES DE TONELADAS, Df ESTE =
voLumeEN, CHINA PaARTICIPE con £L 37.6%, INOIA cON 7%, BaNGLADESH
con 5% v México cox 0.13% (rasta 1); en €L Periono 1976-1980, =
LA COSECHA BUNDIAL DEL ARROZ PALAY SE INCREMENTS A UNA TASA ME~
DIA ANUAL BE 2.2% . ENTRE LOS PRINCIPALES PATSES EXPORTADORES =~
$€ cUuENTAN EsTapn0s UN1pos o€ Auérica, TAILANDIA ¥ AUSTRALIA, =
(SecrevTar1a pe Procramacidn v Presuruesto, 1683),

1,2.2 La proouccidn of Armoz en México

EN MEx1CO, £L GRANO DE ARROIZ ESTX CONSIDERADO DENTRO =
DEL GRUPO DE AL IMENTOS 8451608, DE ACUERDO AL CONSUMO ANUAL -
PER CAPITA = 5.711 Kg. €N 1984 = 0E L0S CEREALES DE CONSUMO Di~
REGTO, OCUPA EL TERCER LUG’R pEsSPUic FELlMA‘l Y EL TRIGO,
POR OTRA PARTE, EL CONSUMO PRIMORDIAL DEL MATZ Y EL FRIJOL, HA
PROVOCADO EN CIERTA FORMA, QUE E£L CONSUMO DEL ARROZ SEA COMPLE-
MENTARIQ, POR LO QUE LA MAYOR PARTE 0E LA PRODUCCION NACIONAL =
DE ESTE GRANO ES DESTINADA AL MERCADO, £STO MAGE UUE LA DEMANDA
De ESTE PRODUCTO TIENDA A AJUSTARSE A LOS CAMBIOS OE DISPONIBIw=
LIDADES ¥ PRECIUS, SN ESTE OLTIMO ASPECTO S~ WA OBSERVADO QUE -
EL CONSUMO DEL GRANO HA TENDIDO A CONCENTRARSE EN LOS SECTORES
DE INGRESOS WEDIOS, (SecRETAR.A ot ProGgrAMACION v PRESUPUESTO ~

1981-1985).



TaBLA 1.

PRODUCCION ARROCERA MUNDIAL Y LOS PRING!PALES
PAlSES PRODUCTORCS (A) (8)

PALS 1976/19727  1977/1978  1878/1979 1979/1980
CHina 127.5 126.0 137.0 140,5
InNDtaA 62t9 7901 80.8 65.3
INOONESTA 23.3 233 25.8 26.3
BANGLADESM 17.6 19.5 16.5 18.5
TatLanoa 15.8 15,0 17.5 15.8
Jardn 4.9 164 15.7 14,9
Ormos 83.2 £7.8 89.1 92.6
Totay 350.0 367.6 384.4 373.9

A) Fuente SecreTArfAa be Paocramacidn vy Presurugsto 1981~
1984,

5) EM MILLONES 0OE TONELADAS OfL ARROZ PALAY,



142.2.1 PRINCIPALES REGIONES PRODUCTGORAS

EN Las OLTivaS DFCADAS, LA INVESTIGACISN AGRONSBMICA v
GENETICA WA PERUITIDO COLABOPAR A UN DESAAROLLO IMPORTANTE EN
LA TECNOLOGIA ARROCERA. CON LO QUE SE WA OBTENIDO UN ALTO GRA=
DO OE ADAPTASISN DEL GRANO EN DIVERSOS LUTARES DE PRODUCC 1SN —
ARROCERA, EN Wixico, EL ARROZ SE CULTIVA EN CUATRO 20nAS, (Cua
oro 1):

A) Pacfrico Norre
8) Pacfrico Sur
¢) Sumgsrg

0) CenTro

LAS CUALES, COMPRENOEN DIECIOCHO ENTIDADES FEDERATIVAS; SIENDO
LOS DITTRITOS DE RIEGO LOS QUE MAYOR CANTIDAD APORTAN A LA PRQ
OUGC I8N NACIONAL; SiN EMBARGO, EL ARROZ DE TEMPORAL HA COBRADO
£N LOS OLTiMOs A%OS, IMPORTANCIA REELEVANTE, SOBRE TODO EN EL
sureste oeL Pafs. (CavoeroN eT AL 1982: HernAnoez A. 1976).

LAS ENTIDADES QUE SOBRESALIERON EN 1983 POR SU PAR ==
TICIP c1éN DENTRO DE LA PRODUCCIGN NACIONAL FUERON! SINALOA, -
Cawpecne, Tanasco, Veracruz, JUiNTANA Roo, MomreLos v Micwoackn
LA PARTlCIPACIéN CONJUNTA OE ELLOS A LA PRODUCCI6N NAC 1 ONAL FUE
pe 82.50% en 1984, (Tasuas 2 v 3)

LA TENDENCIA EN LA PRODUCCION NAGIONAL ESTK BASADA EN
EL USO EXTENSIVO DE SUS RECURSOS. POR LO QUE EL RENOIMIENTO NO
WA S10D0 IMPORTANTE COMO PARA TENER UN PODER OECISIVO, Y EL PRQ
DUCTOR SE INTERESE POR £STE CEREAL. (TABLA 4)

ELLO HA -PROVOCADO QUE EN LOS OLTIMOS A0S LA PRODY ==
cct8N NacrtoNAL 58L0 HAYA cusirTO EL 92% APROXIMADAMENTE DE LA
CANTIDAD ORMANDADA POR LA POBLACISN CONSUMIDORA. POR OTRO LADO,
$1 VEYOS LA GRAFICA QUE SE PRESENTA EN LA FIGs 1, QUE MUESTRA =
LA PRODUCCIGN~CONSUMO DE ARROZ ELABORADO EN LOS OLTIw0S 9 aRos,
VEMOS QUE HA SI1DO DE ALTIBAJOS Y SOLO EN POCAS OCASIONES SE HA
LOGRADO EL EQUILIBRIO ENTRE £ST0S DOS toNcepTOS. (CALDERON ET
AL, 1982; Secretarfa pe Procramatidn v Presupuesto, 1981-1985)



CUADRO 1.

ZONAS Y ENTIDADES FEDERATIVAS PRODUCTORAS DE
ARROZ PALAY EN MEXICO (a)

ZONA ENTIDAD

&) Pacfrico Norrte SINALOA
Navaagr
Covima
Jactseo

a8) Pacirico Sun Micwoackw
Guer=gnro
Oaxaca
Crhiaras

c) Syagsre ' TAMAUL 1PAS
San Luts Porosf|
Vexacrui
Tasasco
Caurecne
QuinTanAa Roo
Yucathn

o) Centra MoRrgLos
Pueara
Estapo oe México

A) HeawAwoez Anacdn, 1982,



TABLA. 2

ESTADSD

CANPECHE,
SINAL DA
VERACRWEZ
MICHOACAN
MORELOSD

DUINTANA ROD

TABASCO

QT ROS

TOorTal

i eamn.
SoNABUPS.

(o) sSuPERFICIE

tB)  PRODUCCION

1}

PRODUCCION DE ARROZ PALAY EN MEXICO'

1979 1980 1281 1982 1983 1984,
L&) (9 (a) () ta) (1) Yy (a) {A) 8 Yy 1
23,350 59,528 | 32,235 60,875 | 42,061 95,900 |34,484 73,144 | 55,762 104,877 |37727 04,253
73,171 307,318 | 97,400 154,53 | 56,339 262,202 {32,977 202,070 | 35,906 161,377 | 63,760 274,026
18,871 44,352 | 16,479 49,951 | 11,453 42,694 | 14,514 €3,685 | 10,226 30,802 | 13,036 63,389
6,400 26,045 | 8,221 37,463 | 7,043 38,348 | 4,913 26,002 | 2,808 13,728 | T8%2 4, 387
4253 24,242 | 4,313 25,038 ] 4,434 26,754 5,626 30,283 | 4,138 26,946 4,515 30,800
2,69 v,278 | 4,315 10,767 | 6,676 10,973 | 10,384 25,950 | 13,314 D1,6%8 6,006 15,134
1,000 2,389 724 1,200 4,506 08,397 | 7,781 22,%02 | 18,052 39,824 3,719 7,996
36086 95,860 | 8,328 92,710 | 46,232 140,300 [33,01) 112,187 [ 12,856 44,527 | 37,247 134,984
165,822 567,013 [132,015 452,217 | 179,666 643,570 [163,690 555,023 150,650 453,834 [I74,792 631,947

OIRECCION OUINEAAL DE ECONOMIA ACRICOLA. 1984,
GERENCI A

COMERCIAL DE AAROY, MAIZ Y rFRIJOL

I8 HECTAAREKAS

CH TONELADAS




TaBLA 3, PORCENTAJES OE PARTICIPACION EN PRODUCCION Y SUPERFICIE

DE LAS PRINCIPALES ENTIDADES FERERATIVAS PRODUCTORAS DE

ARROZ (a)*
ESTADO 1979 1980 1981 1982 1983 1984

(a)  (8) (W) (8) (&) (&) (&) (8) (a)y (o) (a) (®
CAMPECHE 14,0 10.0 24,4 17.9 2.4 7.2 21.0 13.1 36.9 23.0 21.6 12,9
SINALOA 44,0 54,0 43.5 34.2 32.5 40,0 32.5 36.4 23,8 135.6 36.5 43.1
VERACRUZ 11.0 7.9 12.5 11.0 6.4 6.6 8.9 11.5 6.8 6.8 7.9 9.7
MicHOACAN 3.0 4,6 6.2 8.2 4.4 6,0 3.1 4,7 12,0 3.0 4.5 6.4
MORELOS 2.5 4,3 3.3 5.5 2.5 ha.2 3.4 55 2.8 5.9 2.6 4.5
Quintana Roo 1,6 1.3 3.3 3.4 3.2 3.0 6.4 4,7 8.8 2.0 3,5 2,3
TasAasco 0.6 0.5 0.6 0.3 2.5 2.9 4.8 4.1 10.6 7.4 2.2 1.2
Orros 21.8 16.9 6.3 20.5 25.7 21.8 20,2 20.2 8,5 9.8 21.3 20.0
Torar 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
(\) SUPERFICIE EN % DE LA SUPERFICIE NAGCIONAL CULTIVADA
(s) ProoucciBn EN % OE LA PRODUCC I8N NACIONAL DBTENIDA

At DATOS CALCULABOS A PARTIR DE LOS DATOS 0E LA TAsia 2



Tasta 4

RENDIMIENTO DE PRODUCCION DE ARROZ (A) (8)

E£STADO 1930 1981 . 1932 1983  A9ea
Cameecne 2.5 2.3 2.1 1.9 2.3
SINALOA 2.7 4.7 3.8 4.9 4.3
VERAGRUZ 3.0 3.7 4.4 4,5 4,6
MicHoacan 4.5 4.8 5.3 3.0 5.3
MoreLOS 5.8 6.0 5.4 5.4 6.7
Quintana Roo 2.5 2.8 2.5 6.5 2.5
Tagasco . 1.7 4,1 2.9 2.5 2.1
Ortros 1.1 3.6 1.4 3.5 3.6

ToraL 3.4 3.9 3.4 3.0 3.7

(A) DATOS CALCULADOS A PARYIR DE LOS OATOS DE LA TasLa 2

(2) ReNoIMIENTO EN TON/HA,

12



FIGURA )
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1,2,2.,2, SECTOR [INDUSTRIAL

EN LO QuUE SE REFIERE AL SECTOR INDUSIA1AL ARROGERO Mexi
cANo, £sTe ESTA INTEGRADO POR LOS SIGUIENTES TIPOS DE EMPFESAS:

A) PLANTAS BENEFICIADORAS DEL ARROZ PALAY

8) PLAnNTAS ENVASADORAS 0 EuPACADORAS DE ARROZ PuLioo o ELaBo-
RADO, '

¢) PLAnTAS PRODUCTORAS DE ARROZ SANCOCHADO

o) PLANTAS QUE APROVECHAN LOS SUBPRODUCTOS DEL ARROZ, RRINCI=
PALMENTE GPANOLLO v SALvapo,.

€) PLANTAS QUE PROCESAN EL ARROZ ELABORADO

A PLANTAS BENEFICIADORAS DE ARROZ PALAY

DENTRO DE £STAS PLANTAS SE REALIZA LA TRANSFORMACION =
DEL ARROZ PALAY COSECHADO EN ARROZ ELABORADO; POR LO QUE SE CON
SIDERAN LAS EMPRESAS MAS IMPORTANTES DEL SECTOR INDUSTRIAL ARRQ
cero. EN gL Afio pe 11984, EX15TER APROXIMADAMENTE G4 Beweric1ADD
RAS 0E ARROZ EN EL PAfS, DE LOS CUALES 14 SoN EJtDALES Y 50 PER
TENECEN AL SecTor Privaoo (rasta 5).

Es OPORTUNO UENCIONAR QUE 0F £sT0S, 10 OPERAN EN FORMA
MUY IRREGULAR POCOS MESES ODEL ANO, Y EN ALGUNOS ANOS NO HAN ELA
BORADO, DEBIDO A LA INJUFICIENTE OFERTA DE LA MATLRIA PRIMA Y -
LA EXCESIVA CAPACIOAD DE ELABORACISN INSTALADA. LA wmavorfa oe -
LAS PLANTAS BENEFICIADORAS DE ARROZ PALAY SE ENCUENTRAN UBICA =~
DAS EN LAS ENTIDADES PRODUCTORAS. DEL GRANO, v SfL0o uUN REDUCIDO
NOMERO DE ELLAS SE ENCUENTRA SITUADO EN LOS PRINCIPALES CENTROS
0E oeMANDA, Asf, SinaLoa, Camprecwe, VERACRUZ, MicHoACAN Y MoRE-
LOS, CUENTAN CON G6% DE LOS BENEFICI0S EN OPERACIGN Y EL OTRO =
4% SE EUCUENTRA DISTRIBUIOO ENTRE L0S OEMAS ESTADOS PRODUGTORES
A £STO HWAY QUE ANADIR QUE EN SINALGA Y CAMPECHE SE ENCUENTRAN =
LOS BENEF1CI0S DE MAYOR CAPACIDAD.

8) PLANTAS ENVASADORAS DE ARROZ ELABORADO

GRAN PARTE DEL ARROZ ELABORADO ~MKs DEL 50%~ PRODUCIODO
POR LAS PLANTAS BRNEFICIADORAT DE ARRBZ PALAY, SE COMERCIALIZA

14



TABLA 5,

BENEFIC10S DE ARRUZ PALsY EN OPERACION ()

ESTADO PRIVAD0 J1DA TOTAL

EJIDAL

CAMpzCHE 2
ChiaPas

CovLiua

Guernregro

JaLisco

Esvavo oe Mixico
MyCHOACAN
MoreLos

Navamar

DAXACA

PuesLa

Quintsea Roo .
SiNALOA ' 19
Tasasco '
Veratruyz
TaMauLIPAS

S FNDFE LD AN DS
[\S T T AN I R B |

a5 oDy
sowRLiLanFrFraaanpw

B B AV

2

ToTaL .20 14

A) DATOos ESTIWADOS POR €L LA2ORATORYG DE Tecnorogia Poste
COSECHA OF CEREALES EN BASE A LA INFORMACESN OFICIAL DE
LA Sgczetaafla e AcRicuLTurA ¥ Recursos Hiorkuticos; v
OE CONSULTA DIRCCTA EN ZIONAS PRODUCTORAS DEL ARROZ €N -
México.

15



EN SACOS OE POLIPROPILENDO D 50 Kee HACIA PLANTAS ENVASADORAS
LAS CUALES ST LOCALIZAN PRINCIPALMENTE EN t0S CENTROS CONSuuy
poRes =MExico, D. F., GUADALAJUARA, ETC.y~ ALGUNAS DE ESTAS ]
PRESAS SE CITAN EN EL “UADRO 2,

Esras SUELEN ENVASAR ArRROz ELABORADO Y OTROS CEREALES;
EN EL CASO DEC ARRroOZ :LABORAOO, SU ACTIVIDAD CONSISTE EN ENVA=~
SAR DIRECTANENTE Y/O EN HACER MEZCLAS 0E AIRQOZ ELABORADO CON ~
DIFERENTE CANTID,D DE GRANO QUEBRADD, PARA ALCANZAR UNA CIERTA
CALIDAD REQUERIDA EN EL MERCADO.

C) PLANTAS PROOUCTORAS DE ARROZ SANCOCHADO

F3tag emmResAs eN MExtco, 50N PARTE DE LAS LANTAS 3g-
NEFICT1ADOAAS DE ARROZ PALAY Y EXISTEN ACTUALMENTE CUATRO; TRES
en Sinavoa, (pos en Cuciacam, Sin.) v uNa eEn ORIZABA, VER., ES
TAS SON OE CAPACIDAD MgDIA, EL PRODUCTO QUE SE OBTIENE DE &£S-—
TAS PLANTAS, ES ARROZ PALAY SANCOCHADO Y QUE POSTERIORMENTE SE
ELABORA POR EL WETONO CONVENCIONAL DE MOLIENOA PARA DAR ORIGEN
AL ARROZ SANCOCHADO ELABORADOS

D) PLANTAS QUE PROCESAN LOS SUBPRODUCTOS DEL ARROZ

L0oS SUBPRODUCTOS DEL ARRDZ COMERCIALIZADOS PRINCIPAL=~
MENTE EN MExico SON £EL GRANILLO Y EL SALvADO., EL GRANILLO ES
APROVESHADO EN ALINENTOS INFANTILES EN FORMA DE HARINAS Y EN
LA INDUTTRIA CERVECERA GUE LO UTILIZA COMO ADJUNTO. EL SALvADO
ES UTILIZADO PARA ELABORAR ALIMENTOS BALANCEADOS PARA EL CONSY

MO ANIMAL,

£) PLANTAS QUE PROCESAN ARROZ ELABORADO

ENTRE ESTAS EMPRESAS SE CUENTAN PRINCIPALMENTE LAS QUE
PREPARAN COMO PARTE OE SUS PRODUCTOS ARx0Z ZtLABoRADO ExPANDIOO,
QUE SE UTILIZA EN LA FABRICACI&N DE CEREALES PARA DESAYUNO Y -
conFiTERTA; AcEMAS DE LAS NUE UTILIZAN EL ARROZ ELABORAOO EN O
FERENTES PREPARACIONES ALIMENTICIAS,



AR

Cuapro 2

EMPRESAS ENVASADORAS DE  ARROZ ELABORADO

RAZON SOCIAL

LA Merceo, S. Al

Veroe VaLrg, S, A,

Maquit - Envasa, S, A, pe C. V.
Cla. Anrocera Covaoonaa, 5. A.
Cfa. Arrocena Covaoenca, S, A,
SemiLLas o€ Méxcco, S. A,
ABARROTERA DE JALIsCO, S. A,
Conasupro

San José

Cfa. Arnocena CovADONGA

UBICAC ION

México,
México,
México,
Eoo. o€
Eoo. oe
México,
JaLtsco
too. og
JowurLa

Eoa. Dg

b, F,
b, F,
0. F.
México
México

0. F,

MExtoo

MExico

MARCA

LA Merceo

Veroe VarLte

Exro

Ecaterec oe Momer s
Covapaonaa

San Manavin
Crrarinos

At tanza

San José

SANTA CuLara



1.3 CARACTERISTICAS BOTANICAS DE LA PLANTA DE ARROZ

EL ARROZ Qut HOY E5 DfA SE CULTIVA, TIENE [0S DIFERENTES
orfcenes ceooniFicos. LA Especie ORIZA SATIVA, ES ORIGINARIA DE
LA FAJA OF LOS MONZONES DEL SUDESTE asiktico, Ino1a, InooCHINA-
Y PARTE DE LA CHiNa, LA ESsPECte ORIZA GLABERRINA, ES ORIGINARIA

DEL SECTOA OCCIDENTAL Y CENTRAL AFRICANO Y SE CULTIVA ESPORADI=
CAMENTE EN ALGUNOS PATSES DF ESTE CONTINENTE; SIENDO LA ESPECIE
OR1ZA SATIVAILA DE WAYOR CULTIVO EN EL MUNDO. LAS vARIEDADES Cup
TIVADAS DE E€3TA ESPECIE SE CLASIFICAY €N 3 SUBESPECIES: INDICA,
JAPONICA Y JAVANICA, (Priuo, véreaa v S. Baraca, 1976).

A) O. SATiVA INDICA:

'

ACTUALMENTE ST WAN DESARROLLADO VARIEDAOES DEL TIPO (N~
DICA QUE DAN RENOIMIENTOS MAYORES QUE LOS DEL TIPG JAPONICA. ES
TAS VARIEDAOES TIEMEN COMO CARACTERISTICAS BASICAS:
A) SEMILLAS DC GRAN VIGOR
8) ALTA GAPAGIDAD DE AMIJAMIENTO
¢) TALLO CORTO Y RESISTENGIA AL ENCAMADO
D) BUENA RESPUESTA A ALTAS CONGCENTRACIONES DE MITROGENO EN ABO=-
NADO,
€) CiGLO VEGETATIVO CORTO
r) Insenstores aL rovorerfopo
6) MODERADA RESISTENCIA A LOS VIRUS

L0oS GRANOS OE ESTE TIPO GUELEN SER CRISTALINOS Y OE LON
GITUD MEDIA O GRANDE. LA CALIDAD DEL ARROZ COCIDO £3 ADECUADA A
LA PREFCRENCIA DEL CONSUMIDOR EN LA MAYORFA DE LoS Pafses o -
Awénica, Eurora £ INDIA,

8) Q. SATIVA JAPUNICAS

POSEE CARACTERISTICAS BASICAS QUE LE PERMITEN DAR ALTOS
REMDIMIENTOS AGRONSMICO0S, OF LOS CUALES DESTACAN:
A) CaNa corTa
8) MucwHos ratios
¢) ABUNOANTE EN PANICULA DE MADURACIONM TEMPRANA
0) RESISTENCIA AL ENCANADO
€) BUENA RESPUESTA A LOS ABONOS NITROGENADOS

18



La cart8PSIDE ES AMGHA, GRUESA Y REDONDEADA, EN LA COC
CidN SE ABLANDA Y TIENDE A PEGARSE,

) 0. $ATIVA JAYAMICA?

PRESENTA CARACTERTSTICAS ¥ PROPICDADES INTEAMEDIAS, =
SIN EMBARGO, LAS CARAGTERTSTICAS FINALES DEL GRANO DE ARRDZ LO
DETEAMINA LA VARIEDAT ¥ FINALMEYTE LAS COMDISIONES Y PRACTIGAS
QUE PREVALEGIERON DURANTE SU CULTIVO Y MANEJO,

Te341 VARIEDAGES CULTIVADAS EN MExico

EM ME€x1CO0 SE CULTIVAN VARIEDADES OF LAS SUPEIPECIES N
DItA, PUES SON LAS 4{S ACEPTADAS EN EL MERCADD MALIONAL. AUNQUE
SE CULTIV,y APROXIMADAMENTE UNAS BOCE VARICDAOES, CUATRD 0E =
ELLAS CONSTITUYEN APROXIMADAMENTE €L 85% DE LA PRoDuCCIfN HACIO
NAL QUE SON:
1) Navouaro A-71
2) Moreros A-70
3) Mivacro FiLtpino
4) SiNALOA ASS

De €3TAS, LA PRIMERA REPRESENTA £L 60% of LA Prooucer 8w
wacionat (vasLa 6), 1983 .

19



TABLA 6,

VA

VARIEDAD

NavoLato A~71

MoreLos A-P0
M:vacro Fivteino
SinaLoa A-G3

Caurecne A-80
JUCHITAN A=74
Criotto oe CovLima
Cica 4, Cica 6 ¥

1) Datos esTimap
cosecna oe Ce
DE LA SECRETA
¥ DE CONSULTZ
México.

RIEDADES CULTIVADAS EN MEXICO
(1985)(")

% PanrTICIPACIONES

65 %

15 %

20 %

DTROS

)S POR E£L LABORATORIO DE TeEcNoLocfa Post-
REALES) EN BASE A LA INFORMAGION OFICIAL
kia oE AGRICULTYRA ¥ R:cunsos HioriuLicosy
DIRECTA EN ZONAS PRODUTORAS DEL AAROZ EN

20




1.8 ESTRUCTURA ANATOMICA DEL GRANQ DE ARRCZ

EL GRANO OE ARROZ €5 UN FRUTO DE CARIGPSIDE, PUESTO QuE
LA SEMILLA CONSTITUYE LA WMAYOR PARTE DEL MISMO. LAS PARTES ES =
TRUGTURALES A GROSSO MODO SON: CASCARILLA, CAPAS DE SALVADO, -
GERMEN Y €| ENDOSPEAMO, LA PROPORCISN EN QUE SE ENCUENTRAN £STOS
DEPENDE DE LA VARIEDAD, PERO LOS DATOS MAS FRECUENTRMENTE CITA=
0DOS INDICAN VALORES DE 20% CASCARILLA, 7% SALVADO, 1.5% ceRmen
Y 71.5% £nNposPERMO.

LAS DIFERENTES PARTES ANATOMICAS ESTAN CONSTITUIDAS POR
g~TRUCTURAS MENORES (Fig. 2). AST, LA CASCARILLA QUE CUBRE LA
cari16psiog gsTh FORNMAOA PO% DOS GLUNAS FLUORESGENTES, LEMA Y PA
LEA, Y 00S GLUMAS ESTERILES 0 GLUMILLAS PEQUENAS SITUADAS EN LA
BASE NEL GRANO. “EDAJD DE ESTA CASCARILLA SE ENCUENTRA EL PER|=
CARPIO, EL TEGMEN Y LA TESTA, £STA ES LA CUBIERTA DE LA SEMILLA,
Dedago be £LLA £STL LA CAPA ALEURONA Y A CONTINUACION EL ENDOS~
peruo aurLfceo.

EL PERICARPIO CONSTA DE UNAS SEIS CAPAS CELULARES Y EN
£3TAS SE DISTINGUEN TRES ZONAS:

A) Exbcarero
8) Mcsocarpio
¢) ENDOCARPIO

EL EXDCARPIO, ES UNA CAPA UNICELULAR CON CELULAS APLAS-
TADAS, DISPUESTAS €N PARALELO AL EJE MAYOR DEL GRANO.

EL MESOCARP1O, CONSTA DE 2 A 5 LAPAS, CUYAS cfLuLAS =
ESTAN ORIENTADAS TR,NSVERSALMENTC.

EL ENBOCARPIO, ES LA CAPA MAS INTERNA v ESTA FOAMADA =
Tavnifn por GELULAS.

EL TEGMEN, CONSTA DE LA CAPA HIALINA, QUE ES UNA VAINA
CUTICULAR LIPOIDEA DE LA CUBIERTA SEMINAL Y POR EL PERISPERMO 0

TEJIDO DE RESERVA, LA CAPA ALEUROMA NO ES UNIFORME Nt EN EL ES=
PESOR N1 EN EL NOMERO DE CAPAS Y TIENE LA HiSI&N DE RESERVA,
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FIGURA 2

ESTRUCTURA DEL GRANO DE ARROZ'

o e ENDOSPERMA  AMILACEOD

CAPA ALEURONICA
CUBIERTA DE LA SEMILLA

Bf-- - ~—— EMDOCARFIO
el | MESOCARPIO PERICARPIO

e —— EMDOCARPIO

BAAUILLA

1) PUENTE 1 Prime. ¥ 4 Barvor, 8. (1D74). *aulnise y Tee ll!ll‘ﬂ dot errex”,



EL ENDOSPERMO £S LA ESTRLCTURA MAS INTERNA DEL GRANO,

EL GERMEN SE ALOJA EN LA CONCAVIDAD SITUADA EN LA RE~
616N ABDOMINAL INFERIOR DEL GRANO. (PRIMoO v Barser, 1976, Pri-
wo 1972, JuLtano 1980),

1.4.1 Couprosicidn quimicAa DEL GRANO DE ARROZ

La courosictlN quimMica v La 0ISTRIGUCISN OE LOS CONS=
TITUYENTES QuiMICOS EN LA CARISPSIOE SON MUY |IMPORTANTES; PUES
NO S8LO DETEAMINAN EL VALOR POTENCIAL OE APROVECHAMIENTO DEL ~
GRANO SINO QUE TAMBIEN DETERMINAN EN GRAN PARTE, LAS PROP|EDA-
DES EN LA COCCISGN Y PROCESOS INDUSTRIALES.

EL COMPONENTE PRONCIPAL ES EL DE LOS CARBOMIDRATO", LE
LOS CUALES, EL ALM1D8N £5 €L LS ABUNDANTE, SIGUE EN IM ORTAN =~
CtA LAS PROTEINAS Y EN MENOR PROPORCION LAS GRASAS Y LOS MINE -
RALES, ’

La comrosici18n QufMICA DEL ARROZ DEPENDE OE LA VARIE =
0AD, PUES LA DISTRIBUCIGN DE LOS COMPONENTES EN EL GRANO, SE ==
60N zonAS £S5 MUY HETEROGENEA. LAS CAPAS EXTERNAS DEL COLOR PAR=
DOy QUE DURANTE LA ELABORACION SE SEPARAN COMO SALVADO, SON RI=
CAS EN PROTEINAS, GRASAS ¢ VITAMINAS DEL GRUPO Bj EL GRADO DE =
ELABORACISN DETERMINA LA CANTIDAD DE NUTRIMENTOS EN EL GRANO OC
ARROZ RESIDUAL. LA CONCENTRACIGN EN QUE SE ENCUENTRAN ALGUNOS =
NUTRIMENTOS EN EL SALVADO, EN CCMPARACIEN CON LOS DEL GRANO ELA
sorapo, (Fic. 3), s pe 2.5 veces uks proTefna v 4,5 veces ufs
viTAMINAS (NIACINA, TIAMINA, RIBOFLAVINA), €N EL SALVADO QUE EN
£L ARROZ £LABDAADO, (PRimo ET AL 1970, Priwo v Barser 1976).

1.4.2 PRroOUCTOS Y SUBPRODUCTOS DEL GRANO DE ARROZ

ZL ARROZ A DIFERENCIA DE OTROS CEREALES SE CONSUME CO=-
MO GRANO V.ENTERO Y EL OBJUETIVO PRINCIPAL DEL Proceso CoNVENCIO =
NAL DE ELAaowAc|6N, CONSISTE EN SEPARAR DEL ARROZ PALAY, LA CAS
CARI* LA, EL GERMEN, Y LAS CAPAS DVE SALVADO, OBTENIENDOSE EL ==
AR™OZ ELABORADO, PRODUCTO PRINCIPAL EN EL COMERCIO Y ALGUNOS -
SUBPRODUCTOS COMO EL SALVADO Y CASCARILLA PRINCIPALMENTE, (Fla.
4). '
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FIGURA 3

CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES EN
EL. ARROZ ELABORADO EN COMPARACION
CON ElL SALVADQ DE

ARROZ'

COMPOMENTE UNIDAR CORCENTRACION
PROTEINAS %
LIPIDOS o
LISINA mg/g
HIACINA ma/g tx10™")
TIAMINA mg/g
RI BOFLAVINA Ug/9 (410 )
CENIZAS *
CALCIO mg/g
FOSFORO m9/g
FIBRA A

. SALVADO 1 ARROZ

1) Prime y Darber, 1976,



FIGURA 4
ETAPAS DE LA ELABORACION DEL ARROZ PALAY PARA

LA OBTENCION DEL PRODUCTO Y LOS SUBPRODUCTOS.

ARROZ PaLAY

[ DESCASCARILLADO ]
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Ex atcunos pafses como, Ivavia v Esralia, gL SALVAGO
SE CRiFA PARA OBTER.R EL SUSPAROGUGTO CONOCIDO COMO GERMEN, ~
LOS RENDIMIENTOS DE PRODUCTOS Y SUBPROOUCTOS DETENDEN OF NU=
MEROSOS FACTORES, TALES £04O0: VARIEDAD, CONDIGIONES DE GULTL
VO Y TZCNOLOGIA POST-COSECHA APL'CADA, MO OBSTAMTE ALGUNOS =
YALORES TIPICUS SON PRESENTAD0S EN LA Tasia 7,

1.5 OPERACIONES PREVIAS A LA ELABORACION DEL GRANO DE
ARROZ

EXTRE LA COSCOHA Y LA €LAPORACIEN, EL CRANG DE ARROZ
DEBE SOMIYERSE & YAR1Q0S PAOCESOS, (Fic, 5)¢ En Cany unA DE -
ESTAS ETAPAS, COXDICIONES Y UETO00S UTILIZADOS, PUEDEN AFLC—
TAR LA CALIOAD DEL GRANG QUE SE REFLEJARA FINALMENTE EN LOS
REHDIMIENTOS ¥ EM LA CALIDAD DEL GRANG ELABORAOO Y DE LAOS -~
SUSFRODUCTOS OBTENTOGS. VEAMOS PUES €N QUE CONSISTE CADA UNA
DE ESTAS ETAPAS!

1.5.1% CoSECHA

LA CO3ECHA DEL ARROZ PALAY (ARRGZ SIN DESCASCARILLAR)
SE DEBE REALIZAR CUANDO £STE TIENE UN CONTENIDO DE HUMEDAD ~
CONVENIENTE. LOS VALORES MAS FRCCUENTEMENTE REPORTADOS SON =
‘pe 20 A 22%, COSCCHAR AL CONTEHIDO CPTING DE WUMEGAD C NOUCE A
TENER ALYOS RENDIMIENTOS AGAONONICOS ¥ ALTA CALIDAD MOLINERA =
en EL GRAND (Fig. 6).
EXISYEN EN GENERAL DOS FORMAS OF REALIZAR ESTA OPERACC6N.

A. COSECMA WoNUAL

SE UTILIZAN HOCES O CUCHILLOS PARA SEGAR Y DIFEREN—-
TES H_ARAMIENTAS PARA TRILLARS UNA VARIANTE €5 LA SIEGA MANUAL
EN GOMBINACIGN CON LA TRILLA MECANIZADA EN PEQUENAS MAQUINAS -
ESTACIONARIAS] LAS VLNTAJAS DE LA RESOLICCISN A MANO SON:
A.1 SE PUEDE DEJAR S5IH SEGAR LAS NMALAS KIEABAS, SIMPLIFIGANDO
LA LIMPIEZA DEL ARROZ AWTES DE LA ELA30RACHEN,

4.2 5S¢ PUEDEN SELECCIONAR LAS P/MICULAS MADUIAS JE LAS panfcg

LAS INMADURAS,

26



Tasta 7.

RENDIMIENTOD DE PRODUCTOS Y SUBPRCDUCTCS OBTEMIDOS
DURANTE LA ELABORACION INUDSTRIAL DEL ARRQOZ PALAY

PRODUCTO (1) % (2) %
ARROZ PULIDO TOTAL 70 £0-70
ARROZ PULIDO ENTVERD 62 50-55
AKROZ PULIOO QUTHAADO 8 5-15
CascanitLA 22 16-21
SaLva 0 8 - 5-12
GEmMEN 1.5- 2.5

1) Esuway v aL, 1979
2) Privo v Barger, 1976
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FIGURA §
PROCESO A QUE ES SOMETIDO EL GRANO DE ARROZ

EN EL SISTEMA POST=COSECHA

|

MANEJS Y

TRANSPORTE

|

RECEPCION
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CLASIFICACION

ALMACENAMIENTO
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DISTRISUCION




FIGURA 6
EFECTOS DE LA HUMEDAD DE COSECHA SQBRFE EL RENDIMIENTO

AGRONOMICO Y LA CALIDAD MOLINERA EN DIFERENTES VARIEDADES OE

ARROZ

RENODMENTD - ARROZ PULIDO
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A.3 Se SuPONE QUE SE REDUCE EL OESGRANADO, PTRO £STE ES FUN
S16N TaAMBIEN DE LA WANIPULACISN DENTRO DEL TRANSPORTE.

A4, B ADECUADO EN PEQUENAS PARCELAS v ECONOMICAS, CON wLTO
GRADO DE MANO DE O0BRA.

3. COSECHA MECANIZADA

SE uTi1L1ZAN MAQUINAS COSECHADORAS OE OIFERENTES
T1POS, GENERALMENTE COMBINADOS, QUE SH1EGAN Y TRILLAN EL GRA-
N0« LA veENTAUA DE €STE wéTODO £5 oue €5 MAS RA~iDo . ADEGUADO
A GRANDES EXTENSIONES OE TIERRA,
EN CUALQUISR CASO, EL GRANO PUEOE QUEBRARSE O FISURARSE POR =
pDANOS MECANIGCOS, SOSRE TO0O EN LA COSECHA MECANIZADA, vIENDO-
SE DISYINUIDA LA CALIDAD MCLINERA DEL GRANO. (ANGLADETTE, 1959
TopoLanski, 1975, Csuay 7 aL 1979)

1.5.2 Manedo v TRANSPORTE

CoSEcHADO EL SRAND, SE TRANSPORTA A LA PLaANTA BeneFiciA
DORA O A LA ESTACION DE SEGADO. EL "ANEHO OEL RANO ES EN SAGOS
0 A GRANEL, L0S WMEDIOS OFE TRANSPORTE PUEDEN SER CAMIONES, TRAC=
TORES, LANCHONES Y/0 ANIMALES DE CARGA.

1.5.3 Recepcidn, Liupieza v CLasiFicacin

L ARROZ COSECHADO INICIALMENTE A HUMEDADES 0E 20=22%
DEBEN SECARSE LO MAS RAPIDO POSIBLE; PORQUE A £STA WUMEDAD v A
LA TEPERATURA QUE TIENE EL GRANO A LA CosccHa (209C), se Tie -
NEN CONDIC!IONES PROPICIAS PARA SU DETERIORO POR AGENTES BIOL(‘)-
GICOS, PRINCIPALMENTE RESPIR,ﬂC!éN Y GERM!NACI&N DEL PROPIQ GRANQ
v/0 pEsaRRroLLG OE MoHo=, (FIg. 7). POR LO QUE ES MUY IMPORTANTE
QUE AL LLEGAR EL GRANO A LA PLANTA DE SECADO Y/0 A LA BENEFICIA
DORA SE RECIBA, SE €VALOE SU CALIDAD COMPARANDOSE CIN UNA NORMA
TIVA YA ESTABLECIDA, Y SE DESCARGUE,
HECHA LA DESCARGA DEL GRANO PARA LA PRELIMPIEZA Y CLASIFICAC!EN
EN DONDE SE ELIMINAN LAS IMPUREZAS, TALES COMO, PAJA, GRANOS, -
VANOS, SEMILLAS D. MALEZA, PIEORAS, TIERRA, ETC. LOS LOTES RE =
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FIGURA 7
TEMPERATURA, HUMEDAD RELATIVA Y CONTENIDO DE HUMEDAD PARA

EL ALMACENAMIENTO SIN RIZSGO DE DESARROLLO DE INSECTOS Y
HONGOS, Y PARA QUE DISMINUYA LA TASA DE GERMINACION

HUMEDAD RELATIVA DE EQUILIBRIO ENTRE 0°Y 23°C
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CIBIDOS SE CLASIFICAN EN BASE A LA VARIEDAD O EN BASE A EL -
CONTENIDO DE HUNMEDAD.

1.5.4 Secapo

ESTA OPERACION ES NUY 1MPORTANTE EN LA ELABORACIGN DEL
GRANO DE ARMOZ PUES PARA LA AOECUADA CONSERYV,CION OEL GRANO, =
YA SEA DESTINADO A LA INDUSTRIALIZACISN O A LA SIEMBRA.
- EL SECADO CONSISTC €N REDUCIR LA HUMEDAD DE LOS GRANOS
QUE PROVIENEN DEL CANPO CON UN 20-22% DE HUMEDAD A UN CONTENI=
00 bE 13=14% DE WUMEDAD PARA PODER SER ALHMACENADO Y POSTERI|OR—
MENTE £LABORADOS., (Esuay €T AL, 1970), EL SEcCADO DELL ARROZ PA—
QAY 8k PUECDOE REALIZAR EN DOS FORMAS B‘SICAHENTE:

T.5.4.4 SEcADO AL 80OL

CONSISTE EN EXTENDER EL GRANO DE ARROZ SOBRE Pi808 DE
CONCRETO 0 P1SOS COMPACTOS FORMAMNDOD CAPAS DE 2.5 ¢M A 5 cx DE
ESPESOR ¥ VOLTEANDO PERIADICAMENTE EL GRANO. ESTE METODO €S ~
MUY LENTO Y ESTA SUJETO A VARIACIONES AMBIENTALES, SIN ZMBAR=
60, SOLO O COMBINADO ES ADECUADO PARA ALGUNA ECONOMFAS.

1,5.4.8 Secano uecAnico

EX1STEN DOS TIPOS DE SECADORAS WMECANICAS:
A) SECADORAS SIN MOYIMIENTO DE GRANMO, ESTE SECADO CONSISTE -
EN COLOCAR EL GRANO EN UM REGCIPIENTE Y MWACER PASAR A TRAVES oE
LAS CAPAS DE ARROZ UNA CORRIEMTE DE AIRE; QUE PUEDE SER AMBIEN
TAL O PRECALENTADO Y SE INYEGCTA EN LA PARTE INFERIOR DEL PISO
A TRAVES DE PI5S0S O DUCTOS PERFORADOS.

B) SECADORAS COM MQOVIMIELYO DE GRAND, EXISTEN DOS TIPOS, UNA
81N MECLADO DE GRANO Y OTRA COM MEZCLADO DE QGRANC MIENTRAS SE
SECA.

8.1) EN LA SECADORA SIN MEZELADO DEL GRANC DE ARROZ, SE TIENE
LO SIGUIENTE: L& COLUNMNA DE GRANO CAE POR GRAVEDAD, BIN
camM810 ok oIRecCIBn pe éste, Y EL AIRE DE SECADO FLUYE ~
EN FORMA PERPENOICULAR ATRAVEZANDO LA COLUMNA OE GR.OND,
EsTe WETODO PUEDE TENER EL INCONVENIENTE DE QUE 8AJO DE-
TERMINADAS CONDICIONES LA CAPA PROXIMA A LA ENTRADA DE =
AIRE, SE SOBRESEQUE PRODUCIENDOSE QUE EL SECADO NO SEA =
UNIFORME EN TODO EL LOTE DE ARROZ.
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N.2) SECADORAS CON MEZCLADO DE GAANO, CONSISTE BASICAMENTE
EN UNA ESTHUCTURA QUE CONTIENE EL GRANO Y £M MAMPARAS
QUE PERMITEN EL CAMBIO OE DIRECCISN DEL GRANO PERMI| =
TIENDO SU MEZCLADO,
EL GRANO CAE POR GAAVEDAD' FORMANDO UNA C LUMNA MIEN=
TRAS E'. AIRE DE SECADO FLUYE EN FORMA PERPENDICULAR A
LA DIRECCION DEL FLUJO DE LA COLUMWA, PERMITIENDO DE
ESTA FORMA UN SECADC HOMOGENEO EN EL GRANO DE ARROZ,

1¢5¢5 ALMACENAMIENTO

EL ARROZ PALAY MO £S INODUSTRIALIZADO INMEDIATAMENTE
pESPUFS DE LA COJEGHA, SINO QUE ES SOMETIDO A UN ALNACENA -
MIENTO PREVIO, YA QUE LA CAPACIOAD DE ELABORACIGN DE LOS Mo
LINOS ARROCEROS ES LIMITADA, Y SE MWAGE MECESARIA £STA OPERA
CI5MN MIENTRAS EL QRANO ES INDUSTRIALEZADO,.

POR LO QUE EL GRANO SE DEBE QUEDAR BAJO UNA ESTRUCTURA QUE
PREVENGA LA ENTRADA Y/0 DESARAROLLO OE INSECTOS, ROEDGRES ¥
MICROORGAN I ZMOS,

ESTA ESTRUCYURA OEBER‘ POSEER RECURSOS TEONICOS VA=
RIADOS QU LIMITEN Y PERMITAN CONTROLAR CALENTAMIENTOS, AGE
MULACIGN DE AGUA, AGTIVIDAD BIOLGGICA DEL GRANO Y DE OTROS
AGENTES QUE DE ALGUNA FORMA PUEDEN AFECTAR LA CALIDAD Y CAN
TIDAD DEL ARROZ ALWMACENAGO (F1G. 8).

(IRRI, 1968, Wasscauan €7 aL, 1972, Rawmirez, 1979).
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FIGURA 8
FACTORES FisSICOS, QUIMICOS, Y BIOLOGICOS

QUE PUEDEN AFECTAR LA CALIDAD DEL ARROZ PALAY
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1.6 l PROCESO DE ELASORACION DEL GRANO DE ARROZ

EL ARROZ SUELE CONSUMIRSE COMO ARROZ PULIDO, DESPRO =
VISTO DE CASCARILLA, CAPAS DE SALVADO Y GERMEN, POR LO QUE DE
BE SOMITERSE A UN PROCESO DE ELABORACION QUE C0WSTA BASICAMEN
TE OE 4 OPERACIONES!
A) Liwpigza
8) DescascariLiapo
¢) Branqueo
D) CLASIFICACIEN

De €L1AS S6L0 EL DESCASCARILLADO Y EL BLANQUEO SON ES
PECiFICOS DEL PROCESO DE ESTE CEREAL. SIN EMBARGO, EXISTE UNA
GANA MUY AMPLIA DE SISTEMAS OF ELABORACIGN, DESDE EL MAS Siu-
PLE, QUE CONSTA DE UNA SOLA OPERACION, WASTA SISTEMAS CON MUY
DIVERSAS OPERACIONES AUXILIARES (CusDRO 4). ENTRE LAS OPERACID
MES AUXILIARES SE ENCUEMTRA LA SEPARACION DE CASCARILLA Y OF
ARROZ PALAY. LAS CUALES 8E EFECTUAN OESPUES DEL DESCASCARILLA
00,
En LA Fi16. 9, SE MUESTRA UN SISTEMA DE ELABORACION COM DIVER=~
sas operaciones. (AnGLaoeTTe, 1969, Seaparo €7 AL, 1980).

1.,6,1 LiM2iEZA

LOMPRENDE LA SEPARACION DE LAS IMPUREZAS, TALES COMO:
POLVO, PARTICULAS WETALICAS, SEMILLAS EXTRARAS, PAJe ¥ GLUMI-
LLAS. EL OBUETO OE LA LINMPIEZA ES PROTEGER EL RESTO DE EQUIPO
DEL S1STEMA OF ELABORACISN ¥ MEJORAR LA GALIDAD FINAL DEL PRQ
DUCTO. ESTA OPERACION SE LLEVA A CABO MEDIANTE EQUIPOS DE ASw
PIRACISH ¥ CRIBADO, (AnOLAusrrs,1969; SPADARG ET AL, 1980).

1.6.2 DESCASCARILLADO

En ESTA 0PERACI6N SE OESPRENDE LA GASCARILLA DE A -
cAr18pstDE. LOS EQUIPOS UTILIZADDS MAS USUALMENTE SON:
A) DESCASCARILLADORA DE DISCOS
EL DESPRENDIMIENTO DE LA CASCARILLA, SE REALIZA POR MEDIO
DE LA FRICCI6N Y PRESlﬁN QUE LOS DISCOS DE ESHMERIL Y CARBURO

35



Cuapnmo 4,

MECANIZ

OPERAC| ONES
DEL PROCESO DE
MOL IENDA DE_ARROZ

ACION DE PROCESO DE MOLIENDA
e ARROZ (1)

COMBINACION DE DIFTRENTES SISTEMAS DE
MOL 1ENDA -

Prevturia
Crasiricacibn Pavay
DESCASCARILLADO
SEPARACIGit CASCARILLA
SEPARACION ARROZ PALAY
Bnauogto 1

Buanqueos I}

PuLimento
CLAsIFicACI SN ARROZ

TRANSPORTE

1)  Eswavy M, €T AL, 1

A B C D E F G H 1 J

X X X X X X

/ X X

X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X

X X X X X X X

X X X X X X X

X X X X

X X X

X X X X X

X

979

36



FIGURA 9
DIAGRAMA DE FLUJO DE UN SISTEMA COMPLETO
DE MOLIENDA DE ARROZ
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DE S1LIGI0O, UNO ESTACIONARIO Y EL OTRO ROTATIVO, EJERCEN SOQBRE
EL ARROZ PALAY, QUE SE ALIMENTA EN LA PARTE SUPERIOR DE LA =~
MZ0UINA Y SALE POR LA PARTE INFERIOR} SIGUIENDO LA FUERZA CEN=
TRIFUGA QUE GENERA EL DISCO ROTATORIO. (Esmay ET AL, 1979)

B) DESCASCARILLADORA DE 20DILLOS

Ew este viro pE m{QUINA, EL DESPRENDIMIENTO DE LA CASCARILLA
€S POR EFECTO DE PRESISEN Y rRICCISN QUE SE EJERCE SOBRE €L GRA
NO POR LOS RODILLOS DE CAUCHO QUE GIRAN A ODIFBRENTES VELOCIOA =
DES Y EN OJRECCIONES CONTRARIAS ,

CON ESTE ENUIPO SE OBTIENEN UN MAYOR PORCENTAJE DE ==
GPANO ENTERO POR LO QUE €S 4AS COMUN ENCONTRARLE EN LOS MOL) ~=
NOoS DE ARROZ. (ANGLADETTE, 1969, Seaparo et At 1980).

FL PRODUCTO QUE SALE DE LA DESCASCARILLADORA ES UNA ==
MEZCLA DE ARRQZ MORENO-ENTERO Y QUEBRADO, CASCARILLA Y ARROZ =
PALAY QUE NO FUE DESCASCARILLADO.

1.6,3  Separaci8n pe Cascarivia

LA MEZCLA PROVENIENTE DE LA DESCASCARILLADORA, PASA A =
TRAVES OE UNA CRIBA CON ASPIRACION EN LA CUAL, LA CASCARILLA SE
RETIRA POR MEDIO DE UNA CORRIENTE DE AIRE QUE LE LLEVA A UN Cl=
CLON SEPARADOR PARA SU DESCARGA FINAL,

EL EQUIPO TIENEN UNA SERIE DE “RIBAS PARA AYUDAR A SEPA-
AAR LA CASCARILLA DEL ARROZ PALAY MORENO (ANGLADETYE, 1069, E§ =
MAY ET AL 1979).
EL PROOUCTO QUE SALE DE LA SEPARADORA DE CASCARILLA ES UNA MEZ
CLA DE ARROZ MORENO=ENTERO Y QUEBRADO Y ARROZ PALAY.

1,6.4  SePARACIGON DE ARROZ PALAY

PAA MEJORAR LA CALIDAD DEL PRODUCTO FiNAL ARRdZ ErLAgo
RADO, ES NECESARIQO SEPARAR EL ARROZ PALAY DEL ARROZ MORENO RE
voANANDOSE EL PRIMERO A LA OPERACION DE DESCASCARILLADOD, Y EL
ARRQZ MORENO ES ENVIADO A LA DESCASCARILLADORA,

UNO DE LOS EQUIPOS DE SEPARACISN OE ARROZ PALAY MAS UT (=

L1ZADO €S LA MESA DENSIMETARIGCA O MESA "PADOY", ESTA BASA SU =
"FUNCIONAMIENTO EN LAS PROPIEDADES DE RUGOSIDAD, PESOS ESPECT ~=
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FICOS Y ELASTICIDAD ENTRE EL ARROZ PALAY Y EL ARROZ MORENO,
YA QUE EL PRIMERO ES MENOS DENSO Y WAS £:.XST1CO QUE €L SEGUN
po. (AnGLaocTTe 1959 Esuay £7 AL 1979) ‘
EL ARRDZ PALAY SEPARADO SC RETORNA A LA OESCASBARILLADORA Y
EL MORENO CONTINUA CON EL PROCESO.

1.6.5 Buanaueo

EL SLANQUEQ, TIENE POR OBJETO SEPARAR DEL GRANO LAS
CAPAS DE SALVADO Y EL GERMEN Y SE PUEDE REALIZAR MEDIANTE =
DOS TIPOS DE FUERZAS:
A) ABRASIVA
8) Friccibw (Fie. 10)
Las #AQuiNaS BLANQUEADORAS MAS UTILI2ADAS SON: gL Cono Asra=
SIVO Y LA BLANQUEADORA HORIZONTAL ABRASIVA, NO OBSTAUITE, ES-
TAn DisPoNIBLES OTRAS uAQUINAS.

A) Cono ammAstivo

EN ESTE T1P0 DE MAQUINA EL BLANQUEO SE REALIZA HACIEN
DO PASAR EL ARROZ MORENO ENTRE UNA MALLA METALIGA Y UN CONO
DE SUPERFICIE ABRASIVA QUE 71RA, EL SALVADO DESPRENOIDO PASA
A TRAVES DE UNA MALLA Y EL ARROZ BLANQUEADO SE DESCARGA POR
LA PARTE INFERIOR. (AnGLAOETTE 1969, Seabero 7 aL 1979),

8) BULANQUEADORA HORIZONTAL ABRASIVA

CoNsTa BASICAMENTE OE UNA MALLA Y UN ROTOR, GOM CU =
CHILLAS ABRASIVAS. CL GRANO FLUYE A PRESION POR ESPACIO ANU =
LAR ABRADIENDOSE CONTRA LAS CUCHILLAS Y LA CARGAZA DE MALLA,
CON EL FIN O PREVENIR UN CALENTAMIENTO DEL ECUIPO, ENFRIAR =
EL GRANO Y AYUDAR AL FLUJO DEL SALVADO, SE HACE PASAR UNA CO=
RRIENTE DE AIRE EN EL £EQUIPO. (AngrLAaoeTTe 1969, SPADEROG ET AL
1980).

LAs MAQUINAS QUE OPERAN EN BASE AL PRINCIPIO DE FRIGw
c|6n SUELEN PREFERIRSE PARA LA (JLTIMA ETAPA DE BLANQUEOD.
EL BLANQUEO SE PUEDE LLEVAR A CABO EN UNA O EN YARI.S ETAPAS,
PERO SE PREFIERE ESTE (LTIMO ARREGLO YA GUE PRODUGE UN PORCEN
TAJE MAYOR DE GRAND ENTERO EN COMPARACION CON LAS MAQUINAS =
ABRASIVAS (ANGLADETTE, 1969, Spipero €T AL, 1980).
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FIGURA 10

PRINCIPI0OS DE ABRASION Y FRICCION DURANTE
LA MOLIENDA  DEL GRANO DE ARROZ!
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¢) EL GRANO BLANQUEADO SE PUEDE HACER PASAR POR yUNA MA-

QUINA PULIDORA CON EL FIN PE RETIRAR LAS PARTIGULAS AOMERIDAS
Y DARLE UNA APARIENCIA MEJOR. EL PRODUCTO QUE SE OBYIENE . DE

ESTE EQUIPO SE OENOMINA ARROz Purtioe. (AncuaoeTrte, 1969). EL

PRODICTO OBTENIDO DE LA GLANQUEADORA O DE LA PULIDORA, ES UNA
MEZCLA DE “ARDZ FLABORADO ENTERO Y QUEBRAOCO.

1.6.6 CrLasiricactfn

LA CLASIFICACION DEL ARROZ ENTEAD Y QUEBRADO SE HACE
EN DOS OPETACIONES} LA PRIMERA, SE HzCE SN CRIBAS DONDE SE
SEPARAN LOS TROZOS WMAS PEQUENOS A LOS QUE SE LES DENOMINA PUN
TiLLA. POSTERIORMENTE, EL ARROZ ENTERO Y EL ARRDZ SUEBRADO DE
MAYOR TAMANO PASA A CILINDROS ALVEOLADOS DONDE SE SEPARA EL
ATR0Z ENTERO DEL #EDIO GRANO Y OE LOS GRANOS QUEBRADOS QUE CON
SERVAN LA FORMA DEL MFDIO GRANG, PERO QUE ND LLEGAN A TENER SU
LONGITUD, CONOCIDG CON £L NOMERE DE SRANILLO, (BARBER 2T AL, =
1980, Hustan, 1972).

1.56.7 Empaque v Distrisucidn

-EL EWPAQUE SE€ REALIZA DENTRO DE LAS PLANTAS BENEFIC) A~
DORAS SE REALIZA EN SACOS DE POLIPROPILENO 0E 50 Ke. DE CAPAGH
DAD, PARA SER DISTRIBUIDO A ENVASADORAS 0 Al COMERCIO MAYQOR{S-—
TA, O EN DOLSAS Y CAJAS DE caPacipap o 750 GR., 1 k6., 2 Ka.,
Sk0., PARA SU DISTRIBUCIGN DIRECTA AL CONSUMIDOR.

L, PRESENTACION ¥ EL EMPAQUE DEL PRODUCTO ES UN FACTOR
IMPORTANTE PUES NO SBLO TIENE LA FINALIDAD DE CONYENER Y AYY =~
DAR A LA “GNSERVACION DEL PRODUCTO, ADEMAS OE CARTAR LA ATEN -
cifN DEL CONSURIDOR ¥ DESPERTAR UN SENTIDO DE SEGURIDAD, AL o
TENER UN CONTA“TS VISULAAGRADABLE CON EL PRODUCTO. LAS FUNCIO0=-
NES DEL EMPAQUE COMPRENDEN:

1. ProTEGER EL PRODUCTO

2. DiSTINCION EN CUMPRETENCIA COMERGIAL
3. FACILITAR FL MANEJO DEL PRODUCTO

4, AYUDAR A LA VENTA DEL PRODUCTO.
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Y cOM0 E£L EMPAQUE Y EL PRODUCTO ST ADQUIEREN JUNTOS EN EL PRE
C10 ES INPORTANTE QUE SEA: ECOH&MICO, ATRACTIVO ¥ QUE SE ADAP
TE AL PROOUCTO.

1.7 COMERCIALIZACION DEL ARROZ

1.741  CANALES OE COMERCIALIZACIGN

LA TAREA DE COLOCAR UN PRODUCTO COMO EL ARRQZ ELABG =
RADO EN EL COMEACIO A DESPOSICIGN DEL CONSUMIDOR EN COMPLEJA,
ZOMPRENDE TRES GRANGES KREAS, QUE SON:
A) La propuccifN PRIMARIA QUE TIENE COMO PROBUCTD ARROZ Pa =
Lay .
0) La tnousTriaL1ZACIOn BASICA O BENEFICIO DEL ARROZ PALAY
QUE GENERA COMO PRODUCTYO PRINCIPAL EL ARAOZ CLAGOAADO

¢). EL COMERCIO QUE SE DA EN DIFERENTES PUNTOS EN LA SECUEK =
CIA CAMPO=CONSUWIDOR,

L0S TRES PUNTOS MAS IMPORTANTES DONDE £L GRANO DE -
ARRQOZ £S OBJETO DE COMERCIO ES:

1. DeL PRODUCTOR AL INDUSTRIAL
2. DEL INDUSTRIAL AL COMERCIANTE
3, DEL COMERCIANTE AL CONSUMIDOR FINAL

ES CONVENIENTE QUE LA DISTRIBUCIGN COMERCIAL SEA COM
PLETA, EFICIENTE Y ZCONSMICA, CONTRIBUYENDO A LA PROMOCIGN €
IMCREMENTO DE LA DEHA&DA DEL PRODUCTO, LOS CANALES Oof OISTRL
Aauc 16N v couERcIAL1ZACION varTan seadn PalseS; v PUEDEN cOE=
XISTIR DIFERENTES CANALES LENTRO DE Uit Misuo Pals,
ALGUNAS ALTERNATIVAS PARA LA COHERCIAL'ZAGY6N DEL ARROZ PALAY
SE MUESTRAN EM LA F16. 11, v PARA EL ARROZ ELABORADO EN LA Fi¢
12,

PARA LA COMERCIALIZACISN, HAY OTRAS FACCTAS IMPORTAN
TES PARA ELLO, NAY QUE MENCIONAR QUE EL ARROZ PUEDE COMERCIA
L1ZARSE S8LO EN BASE A PESO, Y CUANDD EXICTE UN MAYOR GRADO
DE OESARROLLO DEL SECTOR ARROCEROG, SE REALIZA EN BASE A CatLi~
DAD. CUANDO LA COMERCIALIZACION SE LLEVA A CABO EN BASE A €3
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FIGURA i

CANALES DE COMERCIALIZACION DEL ARROZ PALAY
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FIGURA 12

CANALES DE COMERCIALIZACION DEL ARROZ ELABORADO
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TA GLTINA ¥ SE ASHCIA A UN PRECI® JUST® Y ASCQUIDLE, ENTOM =
CES SE SIENTAR LAS SASES PARA LA PRONBCIEM PEL CONSUNS BEL =
arnnz, sener1ci&noose L SECion Anmeczme £ PARTIGULAR ¥ LA
POBLAC I N CONSUWIDORA EN GEN.MAL.

1.7.2  Qué st entichoe per CaLiDas

LA CALIDAD £S UN CONCEPT® QUE REQUIERE DEFINIRSE.
SE MA CONSIDERADD QUE £S5 EL CCNJUNTO DE ATRIDUTOS QUEZ IDEN -
TIFICAN UN LOTE ¢ DETL.MINAN SU GRADO DE Acemr7 .cidn.( Bamser
1979,, Cous TAL, £STC PUERE VARIAR BE UN PATS A eTme - AlN »€
UN CONSUMIDOR A OTAS, DENTRC DE UM Wisuwo Pafs; Pom L Que AES
PECTA A LOS ATRIBUTOS DE ARRAZ, Bamagh v BencoiTe o Barsen,
L85 CLASIFICAN EN 4 grumres: (cuapre 5)
A) ArmisuTo of Cempesicién
B) ATRIBUT®S SENSORIALES
¢) Armisures ot Paeccso
p) ATrisures BE Satup

Les atminures DE cemmruSICIbN, A SU vZZ SE SUBBIVIBEN =~
£n, A) cemponenTES Flsices v a) cempenenTES Quimices.
EnTre Les coupeneNTES FiSICBS, SON Bc GAAN INTERES, LA WATERIA
EXTRANA, LA PUREZA VARIENTAL, LOS GRANGS ENTER®S Y CQUEBRADSS ,
GRANGS SANES Y GRANGS PEFECTUOSOS; ENTRE LOS GRANGS DEFECTUS =
585 SE SUELEN ENGONTRAR CON MAYOR FRECUENCIA, LOS GRANOS FER =
4ENTADOS, VARIDLADOS, DEFOAMES, ROJES, MANCHABOS, B/NA0ES, Pim
CADSS Y ESTRELLADOS. ENTRE Los cemponenTES Qufmicos, LoS Que =
SUELEN SER DE WAYSR INTERES, ESTAN LA NUMELAD, AMILOSA “ PR «
TEINA,

Los ATRIBUTES SENSORIALES, INCLUYEN ATRIBUTSS marT(cu=-
‘LAHES, TANTS® PARA EL GRANG CRUDS COMD P’ARA EL JRANO CoT (DO,

L#S ATRIDUYOS DE PROCESO, SE REFIEREN A EL COMPORTA -
MIENT)'® ADECUACI&N OE EL LOTE DE ARROZ, PARA SOMETERSE A D). =
FERENYES TRATAMIENTIS, FINALMENTE LAS ATRIBUTES DE SALue, St -
REFIEREN EN TERMINOS GENERALES A EL VALIR NUTRITIVO Y AL NIVEL
SANITARI® DEL GRANO.

PERG LA CALIDAD @ SEA EL VALOR DE CADA ATRIBUTO, PUE =
DE VERSE AFECTADO EN LA LARGA SECUENCIA QUE SIGUE EL GRANG =
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Cuapro 5,

1

2)

1)
2)
3)

4)
5)

1

ATR1BUTOS DE CALIDAD DEL ARROZ )

GRUPO 1
COMPOSICION
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MATERIA EXTRARA
PUREZA VARIENTAL
Meosanos

GRANOS DEFECTUOSOS
GRANOS SIM DEFECTO

.
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Proteinas

GRUPO 111

PROCESO
MdeENdA
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Mootricacidn (TRATAMIEN
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1

2)

3)

1)
2)

Bamgen v BengogTo o Banser, 1979
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DESOE OUE SE CULTIVA WASTA QUE LLEGA A LA MESA DEL CONSUMIDOR,
EN TERUINGS GENERALES, LOS FACYORES QUE DETERMINAN LA cuuio.o
DEL ARROZ EN CUALQUIERA DE SUS FORMAS, SE PUEDEN CLASIFICAR o
En:

A) FACTORES ASOCIADOS A LA VARIEDAD

B) FACTORES AS0CIABDS AL MANEJO DEL GRANOQ

1.8 FACTORES QUE DETERMINAM LA CALIDAD
1.8.1 FACTORES ASOCIADOS A LA VARIEDAD

La VARICDAD DETEMMINA NUMEROSOS ATRIBUTOS DE CALIDAD,
COMO LAS DIMENSIONES ¥ FORMA, EL CONTENIOO OE AMILOSA Y PROT!L
NA, LA CALIDAD NMOLINERA; ESTOS, NO OBSTANTE, PUCDEN SER AFECs
TADOS EN MAYOR 0 MENOR GRADO POR LAS CONDICIONES OF CULTIvVO,
Y EL MANZTJO POST=COSECHMA,

1.8.2 FAGTORES ASNCIADOS AL MANEJO DEL SRANO

DenTRO DEZ ESTOS FASTORES PUEDEN IDENTIFICARSE DOS =
GRANDES GRUPOS: '
A) FACTORES AS0CIADOS AL CULTIVO
) FACTORES AS0CI1ADOS AL MANEJO DEL GRANO POST~GCOSECHA,.

1.8.2.4 FACTORES ASOCIADOS AL CULTIVO

DENTRO DE LOS FACTORES ASOCIADOS AL CULTIVO PUEDEN =
PRESENTARSE CONDICIONES PARTTCULARES QUE TENGAN UNA MARCADA -
INFLUENGIA EN ALGUNOS OE LNS ATRIBUTOS OE CALIDAB; Asf PuEs
LOTES DE SEMILLAS CbNTAMINADAS CON ARROZ RQJO, REPRESENTA UN
DEFECTO IMPORTANTE, PUESTO QUE EL PORCENTAJE DE ELLOS ES UN
PARAMETRO DE CALIDAD PARA EL MOLINERO} PUESTO QUE LA PIGMEN -
TAC1GN .S5L0 SE PUEDE ELIMINAR COM UNA SOBRE ELARORACIGN DEL
GRANO CON LA CONSIGUIENTE PERDIDA DE RENDIMIENTO EN LA MOLIEN
oA (Bamroen, 1975),

VUrro 0E LOS FACTORES QUE PUEDEN SER CAUSA DE DANGS EM
LA CALIDAD DEL GRANO DE ARRCZ, E3 LA EDAD NEL CULTIVO, EL TE=
MA HA SIDO AMPL|AMENTE ESTUDHADO:
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La EDAD DEL CULYIVO SE ASOCIA A fNDlCES COMO: CONTE ==
N10O DE HUMEDAD DEL GRANO, COLOR DE LA PANICULA, DUREZA Y AS~-
PECTO OFE LOS GRANOS Y LA INCLINACION QUE ADQUIERE LA PANTCULA,
LA INFORMACION PUBLICADA, SENALA QUE A 20% DE HUMEDAD £N EL =
GRANO, SE OBTIENE EL M‘XlHO RENDIMIENTO AGRON&UICO Y LA CALI~
DAD MOLINERA A~ECUADA (F4C. 6), COSECHAR EL GRANO A CONTENIOO
DE HUMEDAD MENOR, REDUCE EL RENDIMIENTC ACkONGM1CO, DEBIDOD AL
OESORANE Y LA CALIDAD MOLINERA, TAMBIEN SE REPUCE COMO CONSE=
CUENCIA DE Los FENOMENOS FISICOS DE ADSORCIGN ¥ DESORCION DC
HUMEDAD, POR OTRO LADO, COSECMAR EL GRANG A CONTENIDOS DE HU=
MEDAD VAYOR, CAUSA ALTA PROPORCISN DE GRANOS YESOSOS Y VERCES

CON RENDIMIENTO AGRONOMICO v CALIDAD moLineRA reowcioa.( -
U

.

1.8.2.0 FACTORES ASOC 14005 AL MAKCJO DEL GHAMNO POST~COSECHA

EXISYEN OThAS ALTERACIONMNES FISIOL6GICAS ADQUIRIDAS £N
EL CAMPO, EN CUALQUIER ESTADO DE DESARAULLO DE LA SEMILLA 0 ~
DURANTE EL PERTODO OF ALWACZHAMIENTO, £ST0S DEFECTOS PUEDEN
SER DEBIDOS AL ATAQUE DE MICROOAGANISMOS, INSECTAS, ROEDORES,
ETC. »

ENTRE (OS5 INSECTOS QUL ATAGAM LA COSZCHA DE ARROZ Y
MERMAN LA CALIDAD DEL GRANO, ESTA LA LLAMADA CHINCNE CAFf oE
anmoz (EUSARGARIS INCONSPICESUS), £5TOS INSECTOS MEYEW SUS =
6RGANOS BUCALES EN LOS GRANOS EN ESTADO LECHOS0, PRODUCIENDO-
LES EL DEFECTO QUE SE CONOCE COuO "GRANO PICADO", Y QUE 3E =
CARACTERIZA POR UMA PEQUERA CICATRIZ, ORDINANTAMENTE DE FOAMA
CHRCULAR QUE PENETRA EN EL ENDOSPERMO AHILXCEO. Esta cicatmiz
PRESENTA COLOR AMARILLO, PARDO, GRISKSED © NEGRUZCO, LIMITADA
POR UN HMALO DE COLOR OBSCURO Y UN LIGERO PUNTG CENTRAL.
(BaraLLa Pérez, 1972).
‘ Et. ARRGZ, TAMBIEN PUEDE SER ATACADO POR LOS HONGOS =
DE CAMPO, LOS CUALES PERJUDICAN SU NORUAL EVOLUCISN ¥ ACONPA~
NAN AL ARROZ HASTA EL ALMACEN, DONDE SE OESAAROLLAN, ST LAS -
CONDICIONES LES SON FAVORABLES, ENTRE LOS GENEMOS OE HONGOS
HALLADOS MAS CoMUNMENTE ESTAN: HeLminTHOSPORIUM, Fusamiuw, -~
ALTERMARIA, CLODOSPORIUNM Y PIRICULARIA, LG CUALES ETOSIONAN
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LA CARKI§PSIBE BEL GRAND POR LA AcCidn aviLerTTiCA pE 3US
TXITIPAS) PROPCACIONAHDO LOLDK ¥ WANTHAS DPACAS QUE SE DIS
TRIRUYEN WAS O MINGS EN FORMA REGULAR EN TODA LA SUPER -
FAZIE DZL 3SRAHO, OCASIDNAYDD £UL DIFECTO, "BRAMO WAXIHADD
¥ ©uAND VAnIoLADD". ESYE OLviws, Sg oisTimGUE DEL PRIVE-
RO PORQUE, LA EROSIGN ES OCRDEADA POR UN HALD O AUREOLA
0BSCURA.

EL "GRANO FERMENTADO", €5 ORIGINADO CUANDO EL ARROZ COSE~
EHADO EN CONBEICIOWES NORMALES SE ALMACENA SN CONTENIODSS
DE HUMEDAD SUPERIORES AL LIMITE DE CONSERVACION /DECUADA
(13-15% HUMEDAB), CON TEMPERATURAS MAYYRES A L85 15' c,
QUE FACILITA UN PROCESO FERMENTATIVO COM? CONSECUENCIA —
DEL ATAQUC BE HONGOS SAPREFIT0S, CUYA ACCtéN Erz1nATICA
€S FAVORECIDA PBR EL VAFIR BE AGUA Y LA PROGRESIVA ELE =
VACIEN DE LA TEUPCRATURA QUL REALIZA UNA WOBLIFICACIS FQ
stcomquinica oer aLminén (pexTRimiFicactifn), pANEO LUGAR
A LOS ARROCES AMARILLOS ¥ coomizas, (Batavua Pérgz, 1972)

1.8.2.8.17 Secaso

EL GRAN® DE ARRGZ COSECHADO A APROXIMABAMERTE 20%
DE WUMEBAD TIENE UNA ALTA ACTIVIDAD BiotL8ciCA, Que PUEDE
DETERIGRARLO SERIAMENTE S1 N® SE LE DK UN TRATAMIENTS ASE
CUABD, PARA EVITAR QUE GERMINE v/0 QUE SE BESARROLLEN L&S
MICROORGANISHOS HMABITUALES, ANTERIORMENTE MENCIONADOS, =
CAUSANDO UN INCREMENTOQ DE JRANSS DEFECTUOSOS QUE RED.CEN
LA CALIDAD DE EL GRAN®, ESTE TRATAMIENTO €S EL SECABG, EN
DONBE LO5 EQUIPES, METODOS Y CONDICIONES APLIGCADAS, PUL =
DEN AFECTAR EL GRANG, PUES EL USO0 DE TEUPERATURAS ELEVA =
DAS, OCASIONA QUE SE SUSCITEN FALLAS EN E' GRANO, ORIGH =~
NANDO L3S GNANOS ROTUS, PUES SE FORMAN GRADIENTES DE HUME
DAD EXCE  1VOS EN"RE EL CENTRO Y LA SUPERFICIC DEL GRANO.
SJ:LEN RECOMENDARSE TEMPERATURAS DF 40°C, EN SISTEN/S DE
VARIAS ETAPAS, EN DONDE EN CADA UNA DE ELLAS SE DISMINUYE
LA HUMEDAD APROXIMADAMENTE EN 2.3%, SEGUIDAS OF UNA ETAPA
DE REPOSO 6 ATEMPEMADO, QUE TIENE LA FUNCISN OF ELIMINAR
EL PEQUEND GRADIENTE DE TEMPERATURA CREADO, Y SU FINALI =
BAD ES, ACOITAM EL TIEMPO TOTAL DE SECADJ ¥ AYUDAR A PRE~
YENIR EL ROMPIMIENTO DSL GRANO DURALTE LA ELABCRACIBN CC =
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FIGURA 13
EFECTOS DEL AIRE DE SECADC Y EL NUMERO
' DE PASOS DE SECADO SOBRE LA -CALIDAD MOLINERA t1)
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MO SE MUESTRA EN LA Fig. 13 (ANGLAoErrc. 1969, WASERMAN Y
CarLoerwoon, 1972), OTRO FACTOR QUE PUEDE VERSE AFECTADO PE
RO EN MENOR PROPORCISN ES LA CRISTALINIDAD Y COLOR DEL GRA
no, (Primo €7 ac, 1962).

1.8.2.8.2 ALMACENAMIENTO
DURANTE EL ALMACENAMIENTO, LAS PROPIEDADES DEL GRA

"NO BIOLBGICAS £ WIGROSCOPICAS Y LAS CONDICIONES SANITARIAS
v Frs1c0-quiMICAS DEL AIRE, SON EL PUNTO DE PARTIDA PARA =
A1ESCOS DE PERDIDA OF WATERFAL Y CALIDAD. EL GRANO DE ARROZ
ES UN MATCRIAL HlGROSCGPICO, QUE PUEDE GANAR O PERDER MUME-
DAD Y ALCANZAR CONTENIDOS MAYORES O JENORES 0E 13%, DE Hu -
NEDAD RECOMENBAOA PA’A SU ALMACENAMIENTO Y ELABORACISN,
CuANDO EL CONTENIDO DE H MEDAD DESCIENDE oeL 13%, st Tiene
UNA PERDIDA DE PESO, Y CUANDO LA WUMEDAD AUMENTA DEL 13 %,
LOS RIESGOS DE ACTIVIDAD 810LS3ICA BEL PROPIO GRANO Y DE LOS
Mi ROORGANISMOS ES MAYGR, PERO NO SO6LO LA HUMEDAD DEL GRANO
ES IMPORTANTE, TAMBIEN LO €S, SU TEMPERATURA, AS[ PUES, CUAN
DO LA TEMPERATURA ES MENOR OE 20°C, SE MANIENE A NIVELES =
BAJOS DE ACTIVIDAD OF INSECTOS, NO ASf A TEMPERATURAS MAYD =
RES, TODOS £STOS FACTORES PUEDEN CAUSAR INCREMENTOS EN GRA =
NOS DEFECTUOSOS, PERDIDA DE MATERIAL Y BISUINUCIEN BE LA CA~
LIDAD MOLINERA PRINCIPALMENTE.

1.8.2.8.3 ELasoracibN

LA £LABORACISON CONSTA DE MOLTIPLES TRATAMIENTOS ME =
¢ANICOS, A LOS QUE ES SOMETIDO EL GRANO DE ARROZ PARA SEPA =
RARLE LA CASCARILLA, EL SALVADO Y EL GERMEN, Duraute £1 PrC-
CESO, EL PRINCIPAL DANO QUE PUEDE SUFRI. EL AAROZ £S EL ROM<
PIMIENTO, ESTO DEPENDE DE LA CALIDAD PROPIA DEL LOTE, TIPO
DE MAQUINARIA Y AJUSTE DE LA MISMA.

1.9 IMPOTTANCIA DE LA NORMALIZACION, EL ESTABLECIMIENTO
Y LA PRACTICA DE UN COMERCIQ, BASADO EN LA RELACION
CALIDAD - PRECID

LA IMPORTANCIA DE LA NORMALIZACION ES EL RECONOCT =
MIENTO DE LA CALIDAD DEL GRANO DE ARROZ, POR OTRA PAATE DE =
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LOS AGENTES QUE HACEN POSIBLE EL CESAAROLLO DEL SECTCR ARRO—
cer0 (YALES COMO, EL PAODUGTOR PRIMARIO, INDUSTRIA, COUERCIO
consuutoon v aomtnisTAACIEN PleLica). Por L0 QUE, EL ESTABLE
CIMIENTO DE LA CONERCIALIZACION EN BASE A UNA RELACION ADE =
CUADA DE CALIOAD—PRICLIO, ACOADE A LOS NIVELES TECNO~ECONEYI=-
CO5 PREVALECIENTES, £S EL PUNTO DE PARTIDA MAS (MPORTANTE PA
RA PROMOVER UN MERCADO Df LICITA COMPETUNLIA, ESTIMULAR €L
COMSUMO, MTJORAR SU COMPETITIVIDAD FRENTE A OTROS PRODUCTOS
€ INDUCIR A4 LA MEJORA TECNICA ¥ ECONGMICA DEL SECTOR ARRO =
CERQ, LA NORMALIZACIGH PARA EL MEH9CADO OEL ARROZ, ES APLICA-
BLE EN THLS FASES OF LA ELADORACION DEL MISHO,.
1, Arroz CAscara {Paiay)

EN Ei. VALOR DE E5TE ARROZ, St TIEWE EN CUENTA LA PRESEw-
CtA DE VARIEDADES Y EL CONTENIDO DE HUMEDAD, LA PRESENCIA DE
ARROZ RO.LO, LA YESOSIOAD Y LA PROPOME DN DE GAANOS QUEBRADOS
EST0S FACTORES, SON IMPORTANTES, PCRGUE PUEDEN AFECTAR EL REN
DIMIENTO ¥ LA CALIDAD FINAL DEL GRANG DE ARRDZ.

2. Arnoz Descascanmapo o Morgwno

EN Jardn v oTros Pafses pe Asia v AFRICA, .0S PRODUCTO -
RES GENERALMENTE, DESCASCARAN E£L ARROI ANTES DE LA VENTA v,
PR;CY'CAMEN?E TODO EL ARROX ES INSPECCIONADO Y CLASIFICAOD =
EN ESTA FASE DE ELABORACISN; peno £STA PRECTICA NO ES ACOS =
TUMBRADA EN LOS PATSES 0f AMERICA Wi En L0S PATSES of Suropra
POA LO QUE, LA NORMALIZACION DE ARROZ SE LLEVA A CABO EN LA
ETAPA SIGUIENTE .

3., Armoz ELasoRrADO

LAS ESPECIFICACIONES DE CALIDAD PARA EL ARROZ ELABORADO
PUEDEN AJU§TARSE U‘S EXACTAMENTE A LOS CRITERIOS DEL MERCA~
DO OF GCONSUMD} POR ELLO SE DEBE PRESTAR ATENCION ESPECIAL A
LA PROPORCIGN CONSIDERADA COMO DEFECTO Y A LOS GRANOS QUEBRA
poOS.

ENTRE LOS FINES ESPECIFICOS QUE PERSIGUE UNS NORMAL)
zacibn apecuaca son Los sicurenter  (Assorrt, 1972, Yeres |,
1981).

A) PARA EL PRODUCTOR, LA GLASIFICACION POR CALIDADES PUEDE
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PROPORCIONAR LCS MAVORES AENEFICIOS, MA~IENDO POSIBLE QUE
FUEDA JUZGAK HEJOM LA CALIDAD Y VALO® DE SU PAQDUCTOD, £S5=
TIMULANT O AST LA PRQDUECION Y MLACADED DEL ARROZ, CON CA~
LIDAD SUPERIOS Y MEJOR SEMUNERADA,

8) LOS ELAEORADORES © MOLINEROS POR SU PARTE, CUAMT0 EL
ARROZ £57TX CLASIFICADO EN PARTIDAS HOMOGENEAS, PUEDEN CA-
LIBRAR 35U EQUIPO CONM MAYOR PRESICION EN CBTENEY MEJORES
CALIDADES DEL ARRQZ ELADORADO CON MAYORES RENDIMIENTOS.
¢) LA CLASIFICACISN DE CALIDADES PERMITE ESTABLECER 1H-
FOARMAC IGN DE MCRCADEO MAS SIGNIFICATIVA. PROPORCIONANDOD
AST, UNA BASE CLARA DE CALIDAD Y VALOR D. SU FRODUCTO, =
ESTIMULANDO, TAUBIEN, LA PRODUTCIGH Y MERCADEO DEL ARROZ
CON CALIDAD SUPERIOR Y MEJOR REMUNERADA

0) FPEAMITE PROMOVER LA VENTA DE UN PRODUCTO ATRACTIVO
PARA LA $GN$UMIS|6N' YA QUE PUEDEN OBTENER LA CALIL/D

DETERVINACA DE ACUEMDO A 5US NECESIDADES.
€) La cLasiFicacidn FACILITA EL SISTEMA 0E PRESTAMOS =

ACRICOLAS S50BRE LA MC. CANCIEA ALMACENADA, AL HACERN wis -

EXACTA LA EVALUACION OF LA GARANTTA SUBSIDIARIA ¥ Sé
PUEAEN OBTENER PRESTAMOS MAYOARES O MEJORES INTERESES,

t

PORQUE HAY MENOS RIESGCO DE ERROR AL EVALUAR EL MANTO DOE
LA GARANTIA suBSiptamra,

F) LA CLASIFICACION POR CALIDADES SIMPLIFICA EL MERGCA =
DECy YA QUE HACE POSIBLE EL AGRUPAMIENTO DLL ARARQOZ DE =—
CALIDAD SUPERIOR, EN PAKTIBULAR, HACE POSIBLE UNA ECONO~-
MIA IMPORTANTE EN EL ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE, YA QUE
EL ARROZ DE OJFERENTES PROOUC.ORES NO NECEZSITA SER MAN =
TEN1DO AtstAaoamenTe. (Provecto Hiseamsmex, 1981, Yeres |
1981).

G) LAS CLASES UTILIZADAS DEBEN DESCR'BIR EL ARROZ EXAC-
TAMENTE PARA DEFCCTOS DE COMUNICACISN DE PRECIOS ¥ COMPA
RACI18N OFE LOS MISMOS, QUE CUANDO EL COMERCIO SE REALIZA
A GRANDES DISTYANCIAS EL 0DBJETIVO PRINCIPAL E4 REDUCIR LA
DIVERSIDAOD OE VARIEDADES Y CALIDADE. DEL ARROZ A UM uﬁig
RO RZLATIVAMENTE PFQUEND DE CLASES Y GRADOS QUE PUEDAN
SER DETCRITOS ADECUADAMENTE PoR TELEFoNo 0 veLfgmaro, =
S11 mEcURRIRA LA INSPECCION FISiCA EN CADA FASE DE LA =
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ELASORAC ION,

#) FinaLwgate, PODCTHOS DECIR QUE LA CALIDAD DE UN PRODUCTO
PUEDE MEJORAR DAJO LA PRESISN OF LA COMPETENCIA ENYRE PRO -
DUCTORES PARA SOSTENERSE EN SU NERCADO G PARA INTRODUCIRSE EN
UNG MUEVO, SIN EMBARGO, £STE ES, EN FUNCION DE LOS INCENTIVOS
PERTIBINDOS POR EL PRODUCTOR,

1) LA NORMALIZACISH PUCDE STR DE GAAN UTILIDAD PARA LA PLA=
NlFICACIéN 1HOUSTR AL, SN EMEAHGO, ESTE £ES EN FUNC'&N DE LOS
IRCENTIVOS PERCi@I03S PCR EL PADQUCTOR,

) LA NoAuALIZACISH PUZDE SER DE GAAM UTILIDAD PARA LA PLAND
FICACION IHDUSTRIAL, YA QUE PUEDEN HO“OGENIZAR CALIDAOES DE =
LOS PRODUCTOS PARA RIOUGIR LOS COSTOS DE LOS DEM|VADOS DE £S=

TOS 1HASUMDS IMTERMSIDIOS,

POR LO QUE E5 IMPOATANTE, PROMOVER LA MEJORA DE LAY
tEC"1tAS DE CONSERVAGCIO) DEL GAANO DE AMADZ, PERO £STA MO SE
ok pPov s SOLA, Y EXISTEN DIVERSOS MECANISHOS PARA PROUOVER-
L0. EL MAX 140 APROVECHAMIENTO DEL POTENCIAL OEL GRANO PUEDEN
PROMOVERSE MEDIANTE UNA ADECUADA RELACIAN CALIDAD=PRECIO; PUES
CUANDO UNA RAMA INDUSTAIAL OBTIENE MAYORES BENEFICIOS POR =
PRODUCTOS DE CALIDAD Y ELLO SE COMBINA CON PRECIOS ASEQUIBLES
AL CONSUMIDOR, €L PRODUCTO SE PROMUEVE PARA SU CONSUMD, MEJO-
RANDOSE TODO EL SESTEM; QUE INCLUYE TANTO A PRODUCTORES, INDUS
TAIALES, COMERCIANTES Y DE MANERA IMPOATANTE A CONSUMIDORES,

EN MExiCo, DONDE GCOMO SE HA SENALADO, EL ARROZ OCU=-
PA UN LUGAR IMPORTANTE EHRTAE LOS ALIKINTOS DE Consumo sfsico,
Y 0ONDE LA PropucC i8N, INDUSTRIALIZACION ¥ COMERCIO €N REGHIO-
NES ARROCERAS ES PRIMDRDIAL; AGTUALMENTE NG SE DISPONE DE UN
ANfLISIS DOE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS QUE PARTICIPAN EN EL
COMSRGIO NEL ARROZ MUCHO MENOS D€ UNA EVALUAGCIGN EXPERIMENTAL
DE LA CALIDAO DEL ARAROZ QUE HAY EN EL COMER”10, AUNQUE SE HAN
MEGHO DOS TRaBAJOS PREvVIOs (INC, 1978+ CIAS, 1975),

ESTos HAN 31DO0 PARCIALES Y MO MAN RELACIONADOC SUS =

RESULT DOS CON LA TEGNOLOGIA pisPONIBLE EN MEXICO £N EL Sis <
TEMA POST-COSECHA 7 YROCERA, ; .
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EL PRESENTE TRABAUO ES UNA CONTRIBUCIGN A un ANK
LISES M‘§ AMPL IO DE LA CALIJAD DEL ARRQOZ ELABORADO Y COPJEE

CHALIZADO FMN EL MERCADN NACIONAL.

ESTUD10S OF £5TA NATURALEZA PERMITEN TENER INFOR
MACIAN OBJETIVA TUE SEA PJINTO DE PARFIDA PARA COADYUVAR A
LA MEJUNRA DEL SECTOR ARSOCERO MEXICANO, (DONDE ELLO SEA NE
CESARIO) PARTICULARMENTE EN LO REFERENTE A CALIDAD,
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2.1

2.2

2.3

0BJE11V0S

Los 0BJETIVOS DEL PRESENTE TRABAJO SON:

IOENTIFICACION DE LOS PRINCIPALES CANALES DE
COMERCIALIZAGION DEL ARROZ ELABORADO EN EL =
COMERCIO MEXICANO.

AniLisis crITico oe LA NORMA VIGENTE PARA LA
COMERCIALIZACISN DEL ARROZ ELABORADD EN EL =
COMERCIO MEXIGANO,

EvaLuaciON EXPERIMENTAL DE LA CAL IDAD DEL -
ARROZ ELABORADO EN MUESTRAS DEL COMERCIO MEX]{
CANO,
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3. METODOLOGIA

3.1 ToenTiFicACtGN DE LOS PRAINCIPALES CANALES DE COMER
CIALIZACISN OEL ARRDZ ELABUAADO EN EL COMERCIO MEw-
X1CANO

PARA IDENTIFICAR LOS CARALES DE COMERC'AL1Z.C18N DEL
ARAOZ ELABORADO EN MExico St mcavizd uma consuLta (ENGuES~
TA DRAL), A LOS AGENTES INVOLUCRADOS QUE SON PAINCIPALMENTE
LAS PLANTAS BEWCFICIADONAS BEL ARROZ PALAY QUE PRODUCEN EL
ARROZ ELADOKADO, LAS EMPRESAS ENVASADORAS DEL ARROZ ELABO =
RADO, L& £upresA COMNASUPO v gL cosemctio AL pETALLE. Esrvo
SE COWPLENENTO CON INFORMACION PUBLICADA POR LA ADLINISTRA=
c1én Pdevica pe México.

3,2 Anfiisis crftico or LA NORMA VIGENTE PARA LA COMER -
CIAL12ZACION DEL AAROZ ELABORADO EN £L COMERCIO MEX)=
CANO,

PARA LLEVAR A CABO EL ANALISIS DE LA NORMA VIGENTE SE
PROCEDIS A:

A) AnfLis1s or LA Nomw, vIGENTE
8) ANALIS1S GCOUPARATIVO COM RESPECTO A LA NORMA PR-VIA
(OGN/F/120-/1966) v LA Nomrma CONASUPQ

e) AMALISIS COMPARATIVO RESPECTO A LA NORWA EM WSO EN OTROS
PASES DE DIFEMENTE GRADO OE DESARROLLO OE SU SECTOR AGYQ
INDUSTRIAL ARROCERO.

3,2.a. ANALISIS DE Ls Norwa viGENTE

En euL AnAL1SIS DE LA NORMA ACTUAL SE CONSIDERO LA Nor-
us NCM/FF/35, 1982 (TasLA B), COMSIDERANDO LOS SIGUIENTES PUN
Tos:

1) GRADC(S DE CGALEDAD
2) NGue&Y Y TIPO DE ATRIBUTYOS
3) VALOA QUE SE ASIGMA A CADA ATRIBUTO SEGUN EL GRAOO DE CALY

DAD,
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4) PugCio5 OFICIALES DIFERENSIALES ASIGNADOS A LOS OIFEREN
TES GKADUS D CAL1DAn (rasta 9).

3.2.8. AnAL1sys 2ritico peE La Noruwa actuas (NOW/FF/35/1982)
CON RESPCCTO A LA Norwa prgvia (DGN/F/120/1966) (ta-
BLa 10), v con LA Noaua CONASUPO (Tasua 11)

EN EL ANALISIS REFESRENTE A ESTE APARTADO, SE COMSIDE

RARON LOS SIGUIENTES PUKTOS?S

) Graoos oe CaLioap
2) NOwMeRo ¥y TiPO DE ATRIBUTOS

1) VALOR QUE SE ASIGNA A GADA ATRIEUTO, SEGON EL GRADO OF
CALIDAD,

3.2.¢ Anfvasis cafrico pe LA Noaua ACTUAL MEXICANA DEL ARROZ
ELABORADQ COCH RESPECTO A LA NORMA DE OTROS FAfSESo

Er ESTE ANALISIS SE HAN COMSI0ERADO 5 PafSES CON DI -
FERCHTES GCRADCS 0€ DESARROLLO EN TECNOLOGTA ANROCENA, LOS cuA
LES SON:

Esta00s Unioos oe Awfrica (vasua 12), Fivipinas (TapLa 13),-
Esrafia (rasua 14), Baasit (ranua 15), Perd (rasLa 16).

En meeAcI&n A ESTE ANALISIS SE CONSIDERARON LOS SIGUIEN

TES PUNTOS:

1) CARACTER{STICAS F{SI1CAS DEL GRANU

2) GRADOS DE CALIDAD

3) NOMERO Y T120 DE ATRIBUTOS

4) VALOR AZIGNADO A CAOA ATRIBUTO SEGUN EL GRADO OE CALIDAD

3.3 EvALU,CI10N EXPERIMENTAL DE LA CALIBAD DEL ARROZ ELABQ
RADO EN EL COMERCIO MEXICANO. :
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TABLA 8.

ESPECIFICACIONES DE GRADOS DE MNuRMA NOM/FF/35
(0GN,1082) OF CALIDAD PARA EL ARROZ ELABURADO

EN MEXICO

GRADO DE CALIDAD

ESPCCIFICACIONTSS ifxico Exraa  Mixico 1 México 2 México 3
A 8 A B A 3] A
GRANO ENTERO+ 95 22 85 82 75 N 55
GRANC JUESRADO++ 4 7 13 15 20 24 40
GRANILLO++ 1 1 2 3 5 S 5
GRANOS DARADOS++ 0.5 0.5 1 1 2 2 2
GRANSS PALAY++ 0.1 0.1 0,1 0.1 0.2 0.2 0.2
G.uAL PULIDG+ 2,0 2.0 2.0 2.0 3.5 3.5 3.5
GRANG LANCHADO++ 1,0 1.0 2.0 2.0 3.0 3.0 3.0
GRANO RUJO++ 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0 2.0 3.0
G. ESTRELLADO:+ 5.0 5.0 7.5 7.5 7.5 7.5 10.0
(Octenuw, sousra)
GRANO YESCS0++ 4,0 4.0 6.0 6,0 8.0 8.0 10.0
IMPUREZAS++ 0.5 0.5 0.5 0,5 0.5 0,5 0.5
HUMEDAD++ 1 14 M 14 14 14 14
+ Pomr cenrave Minruo
++ POR GENTAJE MAX1IMO

POR CENTAJE EN
Diamio OFiCI1AL

BASE A PESO
oe tAa Feoemacién, 1983

A, BENEFICIO A LA SALIDA DEL MOLINO, AL MAYORISTA O EL8PAGCADOR

B, ENPACADOR DEL MAYORISTA AL CONSUMIDOR,
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Tasta 9,

PRECIOS OFICIALES DE ARROZ ELABO
' GRADO DE caLipap (1) (22

RADO SEGUN EL

DIFERENCIA ENTRE

GRADO PRECIO OFICIAL (1)(2) LOS PREC10S OF1
(3/TN.) CIALES S/TN.

Méxuco SurER ExXTRA 53,606.00

folco Extma 49,542,00 4,064

México 2 45,499,00 4,063

México 3 37,351.00 8,128

1) Direccidn GememaL oe Paecios, SECOFIN, 1983

2) AL MAYOREO POR TONELADAS; LIBRE A BORDO, ENVASADO EN
sacos oe S0Kg. sauto wNeTO.
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Tasta 10,

NOKMA DGN/F /120 (DGN,1566)

ESPEGIFICACIONES D GRADOS DE CALIDAD PARA
EL ARRQZ ELABORADO EN MEXICO

Méx 1 MEx 2 Méx 3 MEx 4
Surerionr ExTRA ARROZ pE A, ARmRoz oE 2aA,

.
Concerro  Nivemo mixiwo pe cranos enx SO grawos,

SEMILLAS 0 0 1 5

PERJUDIGIA

LES Y GRANO
CANADUS POR
EL CALOR SO
LOS 0 Comelt
NADOS,.

ToraL 0 o 2 5

ARROZ ROJO Y
GRANOS DANA=

DOS. 0.15 0.2 0.3 0.8
GraANOS YESO-

s08, 2 4 6 10
GraNILLO 2 8
Mepto Grano 3 4 6 22

A, DE CLASE
NO CONTRASTAN

TE. 5 5 5 10
A. CLASES =

CONTRASTAMTES 2 3 5 10
GraNo EnNTERO 95 92 90 70
Humeoao 14 14 14 14

* rd
LAS CARACTERISTICAS DE LOS ATRIBUTOS Y/0 DEFECTOS SE
ENCUNETRAN DEFINICAS EN Et Cuapro 10.
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TABLA 11,

NORMA INTERNA CONASUPO PARA EL ARROZ BLANGO
0 ELABORADO EN MEXICO

CONCEPTOS
Ouan Caractenfsrico
HumgpaAo 14% 14.5
lupumezas 0.5
Amroz Tiro Armnoz TirPo Anuoz}T;pa iﬁégnz Tiro
5 % 15 % . 25 % a5 %
GRANOS PALAY 0.0 0.1 0.2 0.2
GRANDS MAL ~
rPuLtoos % 2.0 2.0 3.5 3.5
GRANOS MAN =
cHapos % 1.0 2.0 3.0 3.0
Grangs coy -
cutfcuiLa rova % 1.0 1.0 2.0 3.0
. GRANOS ESTRELLA
pos(DETERM INADDS
A LA SOMBRA) % 5.0 7.5 7.5 10.0
GRANOS YESQSOS 2.0 4,0 6.0 10.0
Grano gnTERO % win 95 85 75 55
GmAKO QuEBRADOC 5 14 22 . 40
GranILLD 0 1 3 5
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TasLa 12,

ESPECIFICACIONES DE LOS GRADOS DE CALIDAD PARA EL ARROZ PULIDO DE ESTADOS UNIDOS

DE AMERICA

LARGO, CORTO ¥ MEDIANQ

LIMITES MAXIMO: PERMISINLES DE

GRANO DANADRO  SEVMILLA DANADA  ARROZ ROJO  SEMILLAL  YESOSAS
PO CALOR Y PO CALOR Y SEMILLA GRANO GRANG
SEMELLAS GRANQ DANADA LARG CoRTO
PALAY DEFESTUOSO -
A TRAVES
MALLAOTRCS
TOTAL TOTAL PLACA SFLACA 6 T1P0
ARADO Ne. en Nougro % pd % ot % nooo% %
us No. 1 2 1. 0.5 1.0 2,0 4,0 0.00 0.1 0,9 1,0
Us No. 2 4 o 1.5 2.0 4,0 7,0 0.06 0.2 0,2 2,0
Us No. 3 vi 5 2,5 4.0 6,0 15,0 0,1 0.8 0,5 3,0
US No. 4 0 15 4,0 6.0 6.0 25.0 Q.4 2,0 0,7 5,0
US Noe 5 30 25 6.0 10,0 10,0 35.0 0.7 3.0 1.0 10,0
uUS No. 6 75 75 15,0 15.0 15.0 50.0 1,0 4,0 2,0 10,0

Peaca 5 = GraniLwo

PLaca 6 = Mcoro Grawo

CMOMERO OF GRANDS MAX MO ACEPTANLS g 500 an,




TagLa 13,

ESPECIFICACIONES DE LOS GRADOS DE CALIDAD DEt. ARROZ PULIDO EN

FILIPINAS
GRADO GRANO GRANILLO ARROZ GRANO GRANO
QUEBRADO (% MAX.) ENTERQ AMARILLO Y YESOS0
(% MAX.) / : (% MAX.)  DARADO (% MAX.) (% MAX,)
1 10 NADA 90 0.25 THAZAS
2 20 HADA 80 0.50 15
3 30 0.5 70 0.75 15
4 40 0.5 60 1.00 25
5 50 3.0 50 3.00 30
GRADO PALAY OTRAS VARJE ARROZ MATERIA HUMEDAD
g# MAX. 1 (# MAX.) ROJO EXTRARA % MAX.
500 en.) (500 ar,) % MAX % MAX,
1 NADA 2 NADA HADA M
2 1 4 Tnazas 0.5 14
3 2 5 0.5 0.75 14
4 2 7 1.0 1.00 1%
5 4 15 5.0 2,00 ys

* Nowcro o€

arANOS wAxiuo AcepTanLe EN 500 orm.



TasLa

Canacrenfsricas pg CaLioAD pPARA Anroces LaRrGOS

4.

NORMA DEL ARROZ PUL1DO PARA LA CORERCIALIZACION
EN_ESPARA

CARACTERISTICAS * EXTRA 1
% %
Mapumos ** 4,00 7.00
GRANOS FERMENTADOS 0.20 0.50
GraNOS YESOSOS 2.00 3.50
GRANDS ROJOS 0.50 1,00
GRANOS WANCHADOS 0.50 0.75%
Y PicADOS
MatemtaL EXTRANO 0.10 0.25
ARROz ENTERO BLANCO 92.70 87.0
SIN DEFECTO
HUMEDAD 15.0 15.00

* LAS CARACTERISITICAS

** GRANOS MADUROS, SON LCS GRANOS APTOS PARA EL CONSUMO.

DE CADA ATRIBUTO Y/O DEFECTO S¢
ENCUENTRAN DEFINIDAS EN EL Cuaoro 19
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TasLA 14,

CARACTERISTICAS DE CALIDAD. PARA ARROCES REDONDO Y
SEMILAR30S EN ESPARNA

CARACTERISTICAS ¢ EXTRA o Y

% MExiwo

Mesio GrANO 3.75 s 6.00 10.00

GRANILLO - 0.75 1.75
PunNtTiLia 0.25 0.25 0.25
GrANO FERMENTADO 0.20 0.50 0.75
GRAND ROUD 0.50 1.0 1.2
Grano vESOSO 2,00 3.50 4.0
GRANO MANCHADO 0.50 0,75 1.00
MATERIA EXTRANA 0.10 0.25 0.2%
Grano ENTERD 92.70 87.00 80.75
(% winrwo) ; ,
HumMeDAD 15.0 15.00 15.00

* LAS CARACTERTSITCAS DE CADA ATRIBUTO Y/0 DEFECTO SE -
ENCUENTRAN DEFINIDAS EN EL cuapro 19
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TasLa 15

ESPECIFICACIONES DE NCRMALIZACION DEL ARROZ
PULIDGC DE BRASIL  (Tovemancia MExiwo %)*

TIPO 1 2 3 4 5

Megoio Grano

Granitto

10 0.25 0.50
PuntitLiLa
ToraL €.00 15.00 20,00 30.00 50,00
HuMEDAD 1 14 14 1 s
Orm,s ctAses 1.00  2.50 5.00 10.00 15.00
FERMENTADOS 0.15 0.30 0.60 3.00 6.00
Yesosos 1.00 3.00 5.00 8.00  12.00
EsrmeLLanos 0.50 1.50 2.50 4,00 6.00
MancHaDOS 0.10 0.20 0.40 1.50 2.00

VartoLanos
Picaoos v/o
paNADOS 0.25 0.50 1.00 2.50  5.00

IMPUREZAS v/®
MATERIAL EXTRANO - - - - -

ARROZ PALAY, CAS
CARAS 0 ARROL .CON
TEGMENTO 0.10 0.25 0.50 1,00 2.50

* LLAS CARACTERTSITCA™ DE CADA UNO OE LOS ATRIBUTOS Y/0 DEFEC
TOS SE ENCUENTRAN DEFiNIDAS EN EL CuADRO 19
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TasLa 16,

ESPECIFICACIONES DE CALIDAD DEL ARROZ EN

Gnrapos

G. Rouas
G. Yesosos:
Francos

FrAncOS PaR
ClALES

G. OaNapos

Mezcua Varien
TAL

MATERIAL EXTRA
No

G, QuEsRADO

GRADO DE LUSTRE

PERU, SEGUN SU NORMALIZACION *

EX'RA  SUPERIOR  CORRIENTE  POPULAR
1 2 3 4
0.0 0.5 2.0 4.0
2.0 4.0 8.0 16,0
5.0 10.0 20.0 40.0
0.0 0.5 2.0 4.0
2.5 5.0 10.0 20.0
0.45 0.25 0.35 0.45
5.0 1540 25.0 35.0
1 c 3 4

* Las CARACTERISITCY'S DE CAOA UNO DE LOS ATRIBUTOS Y/O

DEFECT S SE ENCUENTRAN DEFINIDAS EN EL Cuapro 19,
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3.3.1 URIGEN OFE LAS MUESTRAS ESTUDIADAS

PARA EVALUAR LA CALIDAD DEL ARROZ ELABORADO A DIS
POSICIEN DEL CONSUMIDOR EN E£L GOMERCIO MEXICANO SE HAN ES =
TUD 1400 16 MARCAs (CUADRD 6), DE LAS CuALES, 12 WAN S1D0 DE
GRADO DECLARLDO Surem ExTRA, 3 DE GRADO DECLARADO ExTaA v 1
DE GRADO NO DECLARADO, PERO QUE POR PRLC IO, CORRESPONDE A -
6rA00 ExTaa, DE ESTAS MUESTRAS SE TIENEN:

A) 7 MARCAS COMERCIALIZADAS EN BOLSA DE FOLIETILEND
B) 5 MARCAS COMERCIALIZADAS EN CAJAS OF CARTEN
€) 4 MARCAS COMERCIALIZADAS A GRANEL

EL MUESTREO DE LAS MARGAS SE RCALI,0 EN CENTROS =
COMERCIALES PREVIAMENTE ESCOGIDOS POR SU CAPACIDAD DE ABAS—
TECIMIENTO, LOS CUALES SE ENCUENTRAN DISTRIBUIDOS EN EL Nop
TE, SUR v CENTRO Of LA Ciuoap oe MExico. EL MUESTREO SE REA
L1286 EN TRES FECHAS DIFERENTES (CUADRO 7}, ¥ EN CADA FECHA
SE ADQUIRIERON UNA O DOS MUESTRAS, CUANDO SE ADQUIRIAN 0OS
HUESTRAS DE UNA MISMA MARCA, SE HACIA LA COMPRA EN DIFERE_’_‘_
TES CENTROS COMERCIALES, (cuaoro 8).

3,3.2 EvALUACION OE LAS CARACTERTSITICAS DEL EMPAQUE

LA EVALUAGISN DEL EMPAQUE CONSISTIO 2N DETEAMINAT

Las caracreaisticas civaoas o (Cuabro 9), TaLES como:

A) DIMENCIONES DEL EMPAQUE. SE DETERMING MEDIANTE MEDIC I8N
DIRECTA,

B8) CaracTemiSITICAS DE $MPRESIGN

¢) DEFECTOS DEL EMPAQUE. SE CONSIDERARON LAS ROTURAS, OE =
FORMACIONES Y DANOS PRESENTES EN EL EMPAQUE

p) Peso. Se DETERMING EL PESO TOTAL (PRODUCTO=EMPAQUE) Y =~
€L PESO NETO DEL PRODUCTO, TAL MEDICION SE REALIZO EN
LA BALANZA GRANATARIA.
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Cuapno 6

MARCAS EVALUADAS EN EL COMERCIO

NOMBRE CALIDAD DECLARADA TI1PO EMPAQUE
Veroe VaLce Supen ExrN, Batsa poLiETILEND
La Meaneo Surenr Extaa Ba POLIETILEND
Exro Surcr Extra B. POLIETILEND
Ecaverec pe Momeros Suyren Extra B. POLIETILENOD
Grigatva Suyper Extaa B, POLIETILEND
Covaponga SupeR Exrna Caua garntdn
AZTECA Surer ExTtRa Caaa canrén
SOBERANG Super ExTRA Caua CARTON
SAN José Surcr Extra Cada carrdn
Tiro SinaLDA SupER ExTRaA GrangL

Tiro MoreLos Supgm ExTRA Granet

Grano o€ Parimgra Supgr ExTaa GraAnEL

SAN MarTin Extra Cada cantdn
Pagona EXTRA Caur CARTON
GRANO DE SEGUNDA - ExTRA Gmraneln

ALIANZA ' HO DECLARADO 3. POLIETILEND

2



Curpro 7

NUMERO DE MUESTRA Y FECHA DE OBTENCION DE LAS
MUESTRAS EVALUADAS

MARCA No. TOTAL WUESTRAS Fecuas oe Oprenc 18w

10/20 Oct 14 Dic 20 Fea,
18 EnE 28 Mamzo

Veroe Vaita 6 2 2 2
La Merceo 5 1 2 2
Exero 6 2 2 2
Ecaterec oe Mox. 3 1 1 1
GriuaLva 1 - 4 -
CovaponGa 6 2 2 2
- AzTECA 1 1 - -
SosERrAND 5 2 2 1
San José 1 1 - -
TiPo SINALOA 3 1 4 1
Tiro Monrgros 3 1 4 1
GrANO PRiMERA 3 1 1 1
San Manrin 3 1 4 4
Pagooa 2 2 - -
GrANO SecuNDA 3 1 1 1
3 1 1 1

ALitanza
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Cuapro 8

CENTROS COMERCIALES DE ADQUISICION DE LAS

NOWBRE

Verne VarLe

LA MencgDd
Expo

Ecateree oe MoreLos

GrigaLva

Covaponca

AZTECA
Songnrano

San José

Tiro SinaLOA
Tirc MorgrLos

Grano Priugra

72

MUESTRAS EVALUADAS

CENTRO COMERCIAL DISTRIBUIDOR

GiganTE - Mixcoac

GrAN BazAr - Torgo

CAURRERA - BUENAVISTA

Gran Bazan - Torco

GIGANTE = MiIxCOAC
Gran Bazarr - Toreo

Ayrmeaa - SANTA CLama
AURRERA ~ OUENAVISTA

Vitea Hemwosa = Tasasco

GreanNTE ~ Mixcoad
GranN Bazan - Torgo

Giganty = MIxcoAC

Meacaoo CUAUTITLAN

AURRERA = SATELITE

Mencaps CUAUTITLAN
MercADO CuauTITLAN

Meacaro oe LA Merceo



SaN ManT i AURRERA = SANTA CLARA

AURRERA = SATELITE

PaGcooA GiIGANTE Mixcoac
GRANO DE SEGUNDA Mexcapo pe La Merceo
ALIANZA CONASUPO = CUAUTITLAN 1ZCALLI
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Cuaome 9

A)
8)
c)
0)

A)
8)
¢)
o)
£)
F)
6)

CARACTERISTICAS DEL EMPAQUE

NATURALEZA DEL MATERIAL DE EMPAQUE

DIMENSIONES DEL EUPAQUE

ASPECTO GENERAL DEL EMPAQUE

DeFectos gl EMPAqQuUE

CARACTERISTICAS DE IMPRESION

NOMERO DE TINTAS UTILIZADAS

Manca

GARADO DE CALIDAD COMERCIAL

RAZON SOCIAL Y DOMICILIO DE LA EMPRESA
Peso DECLAnAﬁo

REGISTROS OFICIALES

LEYENDAS PROMOC IONALES
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3.3.3. ATR1BUTDS DF CALIDAD DEL GRAMO

ATRIBUTOS DE CALIDAD EVALUADOS:
A) CoupongnTes Fisicos. LIS QUE SE INDIGAN EN EL CUAC IO 7
B) CoOMPONENTES Quiwmicos.

Pama LA EVALUACISN DE LOS COMPONENTES Fisicos v
rarticoLaanenTe "GRANOS DEFECTUOSOS"™ SE HAN TOMADO EN CUEM
TA LOS TIPOS DE DEFEC.0S QUE LA NORMA WEXICAN/ VIGENTE CON
SIDERA, NO 0BSTANTE, LOS DIFERENTES TIPOS DE DEFECTO® Sg -
HAN CUANTIF CADO CON MAYOR DETALLEy LA EQUIVI LENCIA ENTRE
LOS ATRIBUTOS QUE LA NOMMA CITADA CONSIOERA Y LOS QUE SE =-
EVALUARONA SE DAN EN EL Cuaoro 10,

3.3,3,4 DetemminacifN OE LOS COMPONENTES risicos

PARA ELLO; SE PROCLDIS CONFORME AL DIAGRAMA GENERAL
JLUSTRADO EN LA Fice M. LA HOMOGENIZACION SE HIZO WANUAL -
MENTE € UN RECIPIENTE COM CAPACIDAJES OF TRES VECES MAYOR A
LA MUESTAA MANEJADA. EL CUARTED, TAMBIEN SE AgaLizl wAnNuaL -
MENTE .

LA SBLASIFICACION ¥ SEPARACIAN DE PUNTILLA S8 AEALYL
Z0 MEDIANTE UNA CRIBA CON PERFORAGIONES CIRCULATIES DE 1.8 mu
oe pikueTro. LA CLASIFICACION v Separactén DE queBmraDOS, SE
Hizo wEDIANTE C1iLTnOROS ALvERLADOS 6.0 uM oE DIKUETRO ng ap
VEOLO.

LA CLASIFICACISN v SEPARACION DE WEDIO GRANO ¥ GRA
NILLD, TAWBIEN Sz REALIZO EUYPLEZAMDO UN CILINDAS ALVEOLABG -
CoN D1AMETRO DE 4.0 wu. FINALMENTE, LA CLASIFICACIEN DE CADA
UNO DE L3S TIPOS DE PCFECTO EVALUADOS EN EL GRAND ENTERO S§
HIZO MANUALMENTE., EN EL CASO DE MEDIO GRANO Y GRANILLO, WM&
St CUANTIFICO PO SEPARADO CADA TIP® DE DEFECTO, SINO QUE =
S0LO SE CUANTIFICARON LAS DOS FRACCIONES, GRANO QUEBRADO SA=
NO Y GRALO QUEBRADO pDEFecTuO0Se. (Figuaa 15),

~1
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Cuaore 10.

TERMINOLOG A EQUIVALENTE, ENTRE LOS ATRIBUTOS
CITADOS EN LA NORMA ( NOM/FF/35/1982) Y LOS EVALUA
DOS PARA LA REALIZACION DE ESTE ESTUDIO

NOMBRE

* Amaoz EnteERe

* ARroz QueEsnraADo
* Arroz GRANILLO
* Gaano Pauay

* GRANOS MAL mULIDOS

Granos con cutfcuta
ROJA

* Gmanos vESB30S

*GiUANDS ESTRELLADOS

GRANOS PICADOS

GRANOS MANCHADOS

TERMINOLOGIA

AQUEL QUE NO TIENE ROTURA ALGUNA,
COMO EL JUE CONSERVA 3/4 PARTES ODEL
GRAND,

AQUEL QUE ES MENOR DE 3/4 wAsTa 1/4
PARTE DEL GRANO,

TOOAS LAS POACIONES CUYO TAMANG ES
HENOR A 1/4 PARTE DEL GRANO.

ToDOS AQUELLOS GRANOS QUE NO HAN st
DO DESCASCAARADODS.,

TODOS AQUELLOS GRANOS QUE ARESENTAN
RESTO0S OF CquCULA COMO CONSECUENC!IA
DE UN PULIDO DEFICIENTE.

GRANDS ENTEROS ¥ FRACCIONES DE GRANO
QUE PRESENTEN CUANDO MENOS UNA FRAM-
Ja DE CUTTCULA ROJA, EQUIVALENTE A =
LA LOHMGITUD TATAL DE GRANO,

SON LDS GARANOS Y FRACCIONES DE GRANOS
QUE PRESENTEN COLORM BLANCDOPACO, POR
LO MENOS UNA 1/4 PARTA OFE LA SUPERF )=
CIE TOTAL,

TODOS AQUELLOS 4RANOS QUE PRESENTAN
FISURAS,

AQUELLOS GRANOS QUE PAESENTAN UNA CI
CATRIZ CIRCULAR DE COLO® AMARILLO ©
NEGRUSCO Y QUE ESTA LIMITADO POR UN
HALO DE COLOR OBSCURO CON UN PUNTO =
CENTRAL.

SON GMANOS QUE TIENEN MANCHAS OPACAS
DISTRIBUIDAS EN TODA LA SUPERFICIE ~
DEL GRAND,



GRANOS VARIOLADO

G. AMARILLOS O
FERHENTADOS

GRANOS DEFOAKES

GRANO SANO

SOR CRANOS QUE PRFSENTAN NANCHAS
EIROELADAS POR UN HALD O AUREOLA 085
Cunra,

SoN LOS GRANOS DE ARFOZ QUE ADQUIE-
REH EL COLOR AMARILLOS O COBRIZO.

S6N LLS GAANOS QUE HRESENTAN LAS =
PUNTAS FINAS,

AQUEL CRANO DE ARROZ QUE NO TIENE =
MINGUN OEFECTO,

DerimicioNES ESPECIFICADAS EN LAS NomMAS OFiCcr1ALES DE Ca~

LiDAD Dg Anmoz Evasoxapo Mexicans NOM/FF/35, 1982 SECOFIN,
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FIGURA 14

MFTODOLOGIA -PARA LA DETERMINACION DE LA CALIDAD
COMERCIAL DE LA MUESTRA DE ARROZ ELABORADO

ARROY.  ELADORADD
ENVASADO

DETERMINACIPN DE PESO

. ¥ CARACTERISTICAS DE
EMPAQUE.

ARROZ ELADORADO

DETERMINACION DEL CONTE-
NIDO DE HUMEDAD.

1
WOUMOCENEIZACION Y CUARTEC

SUPERACION DE MUESTRAS
PARA IRSPECCION

CLASIFICACION
= PUNTILLA
V— — )
ARROZ ENTERO ANROZ OQUENRADO
| ;
7 .
CLASIFICACION MARUAL CLASIFICACION EN CILINDROS
ALVEOLADOS
GRANOS ENTEROS GRANO3S ENTEROS MEDIO GRANO GRANILLO
SANOS DEPECTUOSOS
SEPARACION SEPARACION
CLASIFICACION MANUAL MANUAL
MANUAL:
'~ DEFORMES y
~ PICADOS MEDIO MEDIO GRAKILLO GRANILLO
GRANO GRANG  SANO DEFECTUCSO
— VARIOLADOS SANO OEFECTYO-
— MANCHAD 03 v
~ FERMENTADOS
- PALAY

ROJOS



Fioura 15

COMPONENTES FISICCS EVALUADOS EN LAS MUESTRAS
DF ARROZ COMERCIAL

1. MUESTRAS DE ARROZ

Humeoao
Peso NETO/PESO TOTAL
GRANO ENTERO
GRANO QUEBRADO
A) Mepio gRraNO
B) GrRanitLLO

c) PunNTiLLA

2. GRANO ENTERO

A) GRANOS DEFORMES

8) GRANOS ROJOS

¢) GRANOS VERDES Y YESO0S0S
p) GRANOS PALAY

g) GRANOS MANCHADOS

r) GRANOS VARIOLADOS

¢) GRANOS PICADOS

#) GRAMOS FERMENTADOS

1) Granos sanos

3. GRANO QUEBRADO

A) GRANO QUEBRADO SANO
4) GRANC QUEBRADO DEFECTUOSO

4, MATERTA EXTRARA

79



31.3.3.n Detenuinacion 02 LS COMMONENTES Guimitos

EN COMPONENTES QUintiCosS REFERENTES AL ARMQZ S0OLO
SE‘DETERMlﬂé EL CORTENIDC DE HUMEOANR, ESTA Sg DETLAMING cut
DADOSAMENTE 2£:2>ufs DE DESEMPACAR LA MUESTRA DE ARROZ,

PARA ELLO SE, TRITURO EL GRANO Y SE HiZ20 PASAR -

POR UN TAMIZ D Mo. 20 USS,, v SE UTILIZS LA TERMOBALANZA
CENCO,
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4, RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

o1 1OENTIFICACISN DE LOS PRINCIPALES CANALES OF COMER
CIALI2ACTON DEL ARROZ ELABOMADO EN EL COMERCIO ME~
X1CANO

EN LA Figs 16, SE PUEDEN OBSERVAR LOS DIFERENTES =
CANALES DE COMERSIALI ACION DEL ARROZ ELABORADO, EM DONDE
LA omrcany zAC) b CONASUPO, oCuPa UNO DL LOS LUGARES MAS fu-
POATANTES DURANTE €L MANEJO Y SOMERCIALIZACISN DEL GRANO,
YA QUE ACTUM CONO AGENTE REGULADOR OE LAS CANTIDADES Y PRE
€10S A QUE ES DISPUESTO ESTE GRANG PARA SU VENTA A EL CON~
SUMiIDOR,

4,2 ANALists CRITICO DE LA NORMA VIGENTE PARA LA COMER
ClAL|ZAClﬁn OCL ARROZ ELABORADO EN EL COMERCIO ME—
X1CANO.

4,2,0  AnALISIS DE LA NORMA viGENTE, NOM /FF/35/1982 .

1. GRADOS OE CALIDAD
LA NORMA VIGENTE CLASIFICA EL ARROZ EN 5 GAADOS
A) Mfxico EXTRA 0 SUPER EXTRA
8) México 1 0 exTra
) MEx160 2 0 COMERCIAL
0) MExico 3 0 POPULAR
£) GRADO WUESTRA MO CLASIFICADO

LOS PRIMEROS CUATRO GRADOS SE HAN DE GOMENCIALIZAR
EN BASE AL NUMERO Y YALOR DE CADA UNG OE LOS ATRIBUTOS,
(TaaLa 8)
EL OLTIMO DE LOS GRADOS DEFINIOOS "GAADO UUESYRA NO CLA -~
S1F£1CADO™, LO CONSTITUYE EL ARROZ QUE EXCEDE LAS TOLEMAN=
CIAS ESTABLECIDAS PARA EL GRADO MEX1GO 3 0 POPULAR O QuE
PRESENTE PLAGAS EXCRETAS DE ROEDORES, OLOM A ERANCIAWIEN=
TO O CUALQUIER OYRO OLOR COMERCIALMENTE OBJETABLE. ESTE -
GRADO PUEDE SER COMERCIAL1ZADO LIBREMENTE EN TERRITORIOS



FIGURA 16

CANALES DE COMECIALIZACION DEL ARROZ ELABORADO

e ARROZ ELABORADO ENVASADO EN ——— COMERCIO AL DETALLE ————m» CONSUMIDOR

PRESENTACIONES DE 7509 ¢ 100G 3

Y ENBALADOS EN CAJAS DF CARTON

PLANTA BENEFICIADORA ~~———~——b~ 0 EN 5ACOS DE POLIPROPILENO
DE ARROZ PALAY
‘l COMERCIO MAYORISTA

( TIENDAS DE AUTOSERVICIO

™ Y ABARROTES.

ARROZ ELABORADO ENVASADO EN

ENVASADORA ~—————s=pRESENTACIONES DE 7509 ¢ 10009
' Y EMBALADO EN CAJAS DE CARTON
PLANTA BENEFICIAPORA ——————p~ ARRQL ELABORADO ENVASADO OEN SACOS DE POLIPROPILENO
DE ARROZ FALAY EN SACO3 DE POLIPROPILENO
} . £N PRESENTACIONES DE 60kg-CONASUPQ »ARROZ ELABORADO ENVASADO EN —— COMERCIO AL
PRESENTACIONES DE 7080¢ ¢ 10009 DETALLE
Y ENVALACO EN CAJAS DE CARTON { TIENDAS
0 EN SACOS DE POLIPROPILENO CONASUPO Y
ARROZ MORENO TIENDAS DEL.
ARROZ PALAY COMERCIO MAYORISTA SECTOR SOCIAL)
N’

IMPORTACIONES



NACIOMALES, MCOIANTE ACUERDO ENTRE LAS PARTES DE LA CALIDAOD
0EL PRODUCTO,

En €L €ASA DE QUE EL OEFECTO QUE SE PRESENTE SEA =
CONTENIDO DE EXCRETAS OF RGEDURESy EL LOTE NO DEBE DESTINAR
s€ AL consuwo Wuwano, (NOW/FF/35,1982),

LA NonuATIVA SELO CLASIFICA EL GRANO EN GRADUS Y
RO EN TI1P0OS UE ACUERDO A LONGITUD Y FORMA, A ESTE RESPECTO
ESTABLECE QUE "LA LONGITUD DEL GARANG NO ES CONSIOERADA CO -
MO PARAMETRO OFE CALIDAD, PERO Si, COMO CARACTER{STICA PRE -
FERNCIAL DEL BJBLICO", ¥ PARA ELLO SE HACE LA CLASIFICACIEN
MOSTADA EN LA Tanta 17. NO OSSTANTE, LA MORYATIVA NO CONSY
DERA AL LLAMADO EN EL COMERCIO, ARROZ "TirPo MoORELOS", uNA =
DE CUYAS CARACTER‘STICAS €5 EL GRANO ELABORADO ANCHO, QuE
TIENE WAYORES OIMENSIONES RQUE LAS OTMAS VARIEDADES COMER =
CIALIZADAS.

2. NOmemRo ¥ TIP0 DE ATRIBUTOS

LA NORMATIVA TOMA EN CUENTA 12 ATRIBUTOS DE COMPO -
s1c18n Fisica (TasLa 8) v un ATRIBUTO DE couPOSICION quiwi=
ca {(Wumepan).

ALGUNOS ASPECTOS DE INTERES SON:

A. EN LA DEFINICION DE GRANOS YESO0SOS, SE EXCLUYE A VARIE~
DADES CUYA CARACTERISITCA GENETICA ES LA MANCHA BLANCA,
EN Cuvo CASO ESTA LA vARIc0ap Moreros A-7P0, coN LO QuE
PUEDE COMERGIALIZARSE SIN NINGUN LIMITE DE CONTENIDO OE
GRANGS YESOSOS, SIN QUE ELLO AFECTE SU GRADO DE CALIOAD
COMERC 1AL,

8. EN LOS COMPONEUTES FiS1c0S "GRANOGS MAL PUL1DOS", "GRA =
NOS ESTRELLADOS " v "GRANOS MANCHADOL", S6LO SE DEFINEN
PARA GRANOS ENTLROS Y NO CONSIDERA FRACCIONES DE GRANOS,

t. LAS IMPUREZAS SE DEFINEN DE ACUEROO A NATURALEZA COMO -
"TRDA MATERIA EXTRANA, DISTINTA DE) ARROZ PULIDO, EXCEP
TJANDO EL ARROZ PALAY", No 0BSTANTE, AL ESTABLECER QUE
PARA SU DETERMINACISN SE USE LA zaRANDA DE 0.99 ww, oe
DIAMETRO DE ORITICIOS CIRCULARES, SIN ESPECIFICAR QUE =
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TasLa 17,

CARACTERISTICAS DE  LOWGITUD DEL  GRANO

DE ARROZ

GRANOC LARGO

GRANO MED1Q

GRANO CORTO

(1) Nomua OFICIAL MEXICAMA,
SECOFIN, 1082,

()
Lonaitue (muw)

Maver £ 1auat . 6.6

5.0 - 6.5

Mewon 4 5,0

PARA EL ARROZ ELABORADO, NOM/FF /35



FRACCIOHES SE TOMAN EN CUENTAK PARA SU DETCR¥INACISN "LAS Qut
QUEBAN DENTRO DE LA ZIARANDA O LAS QUE PASAN A TRAVES DE ELLA

Y AL KO WMENCIONAR NitgON OTRO KECURSO “EfODOLéGICO PARA Sy =
CUANYIF!CACI6N, 2STK PERMITIENOO QUE LAS IMPUREZAS DE MAYQRES
V/O KEMORES DIMENSIONES SEAN PERMITIDAS, 4

p) La perinictdn DE "GRANOS MANCHADOS" ES IHCOMPLETA EN DOS
ASPECTOS €N EL APARTADC (8), NC DICE COMO SE CONSIOERAN LOS

FRAGMENTOS DE GRANC. ADICIONALMENTE, ESTABLECE QUE LOS "GRA

NOS NANCHADOS ", SON AQUELLOS GRANOS QUE ESTAN MANCHADOS POR
EFECTO DE HUMEDAD 0 CALQR, MAS HO SE INDICAN LAS CARACTER[S—
TICAS FI51CAS DC TAL MANCHA, COMO COLORACISN, ExTEnstSN v/

FORMA, QUE PEAMITA JDENT IFICAR OBJETIVAMENTE VAL TIPO OF DE=
FECTO.

£) NO SE PRECISA COUO IDENTIFICAR LOS LLAMADOS "GRANOS MAL
PULIDOS", LA DEFINICISN SE REFIEAE $0LO A LA PRESENCIA DE =
RESIDUOS DE CUTICULA PERO MO F1JA ALGUNA CANTIDAD DETERWINA~

DA

3. VALOR ASIGNADO A CAOA ATRIBUTO SEGUGN EL GRADO DE
CALIDAD,

PoR LO QUE RESPECTA AL VALOR ASIGNADO A CADA UNO DE
LOS ATRIBUYOS QUE LA NORMATIVA TOMA EN CUENTA SE MAN HECHO =~
LAS SIGUIENTES OBSERVACIONES:

A) FEL PORCENTAJE ADMITIODO DE "GRANOS QUEBRADOS", SE CONS) -
DERA ALTO, EL OE MAYOR GALIDAD ADMITE 8% ¥ EL OE MENOR -~
CALIOAD 4535 (CASE LA MITAD DE GRANO QUEBRADO), En cuAL~
QUIER GRADO DE CALIDAD LOS PORCENTAJES SE CONSIDERAN ALe
TOS, EN LA MEDIDA QUE REPRESENTAM LA BUENA IMAGEN 6€L -
PROOUCTO; POR (O TANTO, EL CONSUMIDOR NO TIENE REALMENTE
WOTIVOS 0F INTERES EM €STE ASPECTO, PARA RECONOCER €L =
GRANO 0E ARROZ, PORCEMNTAJES TAN ELEVADOS DE GRANO QUEBRA
D0, AFECTAN TAMBIEN LOS ATRIBUTOS DE CALIDAD SENSOMIAL,
SOBRE TODO OEL GRANO COC1DO. EN LA IDUSTRIA NO HAY INTE=
RS POR MEJORAR LA TECNOLOGIA QUE PERMITA OBTENER MAYO~

RES PORCENTAJES DEL GRANO ENTERO, LO GUAL, HUNDE PAULAY I
NAMENTE A LA INODUSTRIA EN UN ATRAZO TECNOL60l00 GRAVE, =

&b



PARA ELLE Y €L Pafs. Prro no séuo €570, SINO 3UE CUANDO SE
OBTIENEN MAYORES PORCENTAJES DE GRANOS QUEBAADGS, TAMBIEN

SE OBTIENE WENCR PORCENTAJE DE ARROZ ELABORADG TOTAL Y WA~
YOR PORCENTAVE DI S, VADO, COMO HA SIDO EXPLICADG POR Koga
1969 ( F16uRA 17 ); &N DONDE SE DEMUESTRA EL GRADO DE DES~
GASTE QUE SUFRE EL GRANODO AL SER FRACCIQONADD REPETIDAS VE -

CES.

8) EL PORCENTAUF ADMITIOO0 DE GRANOS DEFECTUOSOS SE CONSY
DERA EXCESIVO, 0 13.6% Ev £t GRADO MExico Extra v 31.7% en

€L GRADO MEx1co 3. SST0 RESTA INTERES EN EL CONSUMIDOR Y YAk-
BIEN HAY POCH INTERES EN UNA REAL MEJORA TECNICA POR EL INDUS

TRIAL.

Perno anemis oe E€ELLO, ES DE NOTARSE LA FALTA OF METODO
LOG;A PASGA LA CUARTIFICACION OE LGS DIFERENTES ATRIBUTOS.

Por Lo QUE, SE REFIERE A LOS PRECIOS OFICIALES DEL -
ARROZ FLABORADO QUE SE MUESTRAN EN LA TASBLA 9, SE OBSERVA JUE
NO EXISTE EN REALIDAD UNA DIFERENCIA IMPORTANTE EN LOS PhEC’DS
DE LOS OIFEAENTES GRADODS QOE CALIDAD COMCRC!AL, L0 CUAL INDICA
QUE NO HAY INCENTIVOS QUE AYUDEN A QUE ©L SECTOR ARROGERO EN
GENERAL, SE INTERESE POR ME JORAR LA CALIDAD DE ESTE PRODUCTO.
Por 0 QueE, TAMPOCO 58 HA ACENTUADO ENTRE L&A POBLﬂClsN DE IN=
TERES POR EL CONSUMO DE ESTE CEREAL.
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FIGURA

17

GRADO DE DESGASTE QUE SUFRE EL GRANO
DE ARROZ AL SER FRACCIONADO DURANTE

LA ELABORACION'™
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4.2.8
Anfuisis cafrico og La Nowua acruar (NOMAFF/
35/1982), can AcSPECTO A LA NorMa PRevia =
(OGN/F/120/1968) v con 1A Noamwa CONASUPO,

1) Gnaoes oe Cavtoas
LOS GRADOS DE CALIDAD OEL ARFOZ ELABORADD, ESTA-
BLECIDO PANA ESTAS TAES NORMAS SON LAS SIGUIENTES:

NORMAS
GRADQ GRADD ** 1982 CONASUPOQ
Surem Exrrat México 1 México Extra  MExice ExTra
EXTRA® México 2 México 1 México 4
Comenciat® MéExice 3 Mixico 2 MéExice 2
PoPULARY México &4 Méxice 3 México 3

Fuema DE CLASIFICACHAN

* Los NoMBRES DE £SY05 GRADOS, HAN 3120 DADOS POR LA

INDUSTR)IA ¥ LOS COMERCIANTES.
** GRADO ESPECIFICADO SeEaiN ua .Norma OrFiciac NOM FF/35/1982
CoMo SE PUEDE OBSERVAR EN LAS TRMES NORMAS SE =
MANT(ENE EL NUMER® DE GRADOS DE CLASIFIGAGISN DEL ARROZ ~
ELABORADO,
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2) Nimero v tiPo DE ATRIBUTES

La Norma acvuatr (NOM/FF/35/1981) v La Neama CONASU
PO, 4UENTAN GON 112 ATRIBUTOS; LBS POR CIENTOS ADMITIDOS BE
ESTAS SON 1GUALES €N LOS DIFERENTES GRADOS DE CALIDAD CONSi=
DERADOS, ’

La Nomrua anveriorn {DGN/F/17°0/1966) ~UENTA CON NIE=
VE ATRIBUTOS CONSIDERADOS EM LA NORMA DE LOS SUALES 6 SON =
LOS MISMAS QUE EN LAS Normas CONASUPO v (NOM/FF/35/1982).

2.1) LAs ESPECIFICACIONES GENERALES DE LAS CARACTER(STICAS
DE CALIDAD PARA LAS TRES MORMAS SON LAS SIGUIENTES:

Te EL ARROZ ELABORADO PARA TODOS LOS GRADCS DE CALI~
DAD DEBE ESTAR LIBARE DE PLAGAS Y OLO® A ENRANCIA-
MIENTO O CUALQUIER OJLOR COVNERCIALMENTE OBJETABLE,

2. Para LA Norwa NOM/FF/35/1982 v 1A Norua CONASUPO
SE ACEPTA EL ARROZ ELABORADO CON UN CONTENIDO '} o
x1uo o0& 0.5% DE IMPUREZAS, DEBIENDO RECHAZARSE AL
REBASAR ESTA CANTIDAD. (LAS 1MPUREZAS POORAN con
TENER EL O,3% DE SEMILLAS DE TROMPILLO Y SZBASNIA)

3. Ew LA NOMMA DGN/F /120/1966, SE TIENE QUE LA MAxi~
MA CANTIDAD QUE SE ACEMTA DE SEMILLAS EXTNANAS @
GRANOS DANADOS POR CALOR ES DE 5 SEMILULAS 0 GRA =
NOS EN CADA 100 crAmos bE amnmoz,

4, EL ARROZ, FUERA DE GLASIFICACION LO CONSTITUYE EL
GRANO QUE EXCEDE LAS TOLERANCIAS ESTABLECIDAS PARA
EL GRADO BE CALIDAD MExico 3 0 QUE PRESENTE MLA =
GA3, EXCRETAS DE ROEDORES, OLORES A ENRANCIAMIENTO
0 CUALQUIER OTRO OLOR COMERCIALMENTE OBJETABLI, PE
RO ESTE ARROL FUERA DE NuRMA, PUEDE SE™ COMERCIALY
ZADO LIBREMENTE EN EL TEARRITOMI® NACIONAL, MEDIAN=
TE UN ACUERD® ENTRE LAS PARTEs'lﬂfElESADAS‘SDBRE -
LA CALIDAD DEL PRODUCTO.
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5.

7.

En EL €ASO Of QUE Et DCFECTO SEA LAS LXCRETAS DE AOE
DORES Y PLAGISIDAS, EL LOTE DEBE DESTINARSE AL CONSU
MO ANIMAL; ESTO ES PARA LA NoRuMAa CUNASU®O v LA Nor -
Ma NOM/FF/35/1982,
EN LA nORMA DE 1968 Ko SE THENE NINGUNA REFCRENCEA A
ESTE TIPO DE ARROZ QUE NO CUBRA LA NORMA

A CONTINUACHON S PRISENTAN 0ATOS DE LOS vaLoaes (ew
Los cuaonos 11 AL 16) QUE SE DAN A LAS DIFERENTES -
ATRIBUTOS, SEGON LAS NORMAS OE CALIDAD PRESENTADAS, =
EN DONDE MUESTRA QUE LA NorRma COUNASUPC ¥ La NoRMA DE
49é2, SON MUY PAREEIDAS Y EN CAMBIO LA NOARMA DE 1066
SE TIEME QUE, MUCHOS ATRIBUTOS NO LOS CONSIDERA Y LS
QUE TOMA EN CUENTA] LOS varores(rmes) som ufs =fcipos
QUE EN LOS OTROS DOS NORMAS,

EN L8 QUE SE REFIERE A COMPONENTES quimices, sere st
TOMA EN CUENTA EN LA NORMA, LA HUMEDAD, EN DONDE LAS
TRES MORuAS, ESTABLECEN QUE EL MAXIMO ACESTABLE ES =
oe 14%.

Ewn RELACI&N AL TiPO DE ARRO2Z N0 SE COMSIDERA PENTRO DE
LA NOAMA COMO UN paniMgTRO OF CALIDAD, EN NINGUNA LE -
LAS HORMAS ANALIZADAS, SiN ENBARGO, SE REGCISTRA COMO =~
UN ATRIBUTO PREFERENCIAL POR EL PUBLICO CONSUNMIDOR, POR
L0 QUE SE NACE LA SIGUIENTE CLASIFICACION DE ACUERDO A
LAS NORMAS ANALIZADAS.

ARROZ COARTO meNos DE 5.0 wu
ARROZ HEDI® pE 5.1 A 6.5
ArRoz LnGo MAYOR E IGUAL A 6,6 uu
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Cuapnre 11

1,

Grano Reye

GRADO NORMA 1966 NORMA 1982 CONASUPO
% MAx 1m0

Méxice Extna 0.1% 1.5 1.0

Méxtco 1 0.20 2.0 1,0

México 2 0.30 4,0 2.0

México 3 0.60 5.0 3.0

* GRANO AQUO Y GRANO DARADO



e

Cuaoro 12

2. Grano Yesesos

GRADO - NOrMA 1966 NORMA 1982 CONASUPQ
% MAxiwo

MExico Exvaa 2 4 4

México 1 4 6 6

México 2 6 8 7

México 3 10 10 8
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“Cuadne 13

3. Grano Maucuaoe

GRADO NORMA 1966 NOKMA 1082 CONASUPO
% MAxime

Méxioo ExTra HO SE ESPECIFICA 1 1.0

México 1 " 2 2.0

Méxice 2 " 3 2,0

México 3 " 3 3.0

PR s Y
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1

4, Grangs Mar Puripes

GRANQS NORMA 19€6 NORMA 1082 CONASUPO
% Mixiue

México Extra " ¥® SE ESPECIFICA 2.0 2.0

Méxice 1 " 2.0 2.0

México 2 " 3.5 3.0

MExico 3 " 3.5 3.5
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Cuaono 15

5. GRANOS ESTRELLADOS

GNADO NORMA 1966 NORMA 1982 CONASUPD

% MEximo

MExico Exvaa No SE ESPECIFICA 5.0 5,0
MExico 1 " 75 7.5
México 2 " 7.5 7.5
México 3 " 10.0 7.5
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Cuapry 16.

6. GkAno PaLav

GRADO NOiMA 1966 NORMA 1082 CONASUFJ
% MEAximo

MExice “xria N@ SE ESPECIFICA 0.1 0.1

México 1 " 0.1 0.1

México 2 " 0.2 0.2

MExico 3 " 0.2 0.2
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Anfuisis cnfTico DE LA NORMA AGYUAL MEXICANA DEL
ARROI ELABORADO CON RESPECT2 A LA NORWA DE 0TROS
PAISES

SE SELECCIONARON 5 PATSES CON DIFERENTES GRADOS

DESAARILLO EN SU SCCTOR ARROCERD ¥ SE TYOMARON EN CUEN=
LES SIGUIENTES PUNTOS?E

Camacterfsticas FESICAS DEL GRANO: TIPO @ CLASE,

Los cInco PATSES EN CUESTION, CLASIFICAN EL ARROZ EN Tf
Po o GLASE 0f Anroz (cuapmo 17), MEXico, ND LO CLASIFI~
tA, PCRO ST LO MENCIONA EN Su NeAuA.

Graoas oe Cavtoap
EL NOMERO 'DE GRADOS QUE CADA NORUA DEFINE, VARfA b€ Pafs
A Pafs, NO 0BSTANTE TIENDE A SER OE 5 crapos (cuapno 18)

Tipo DE ATRIBUTG ¥ NOMERO

LeS ATRIBUTOS GENERALES © GRUPOS D€ ATRILUTOS QUE LAS =
DIFERENTES NORMAS TOMAN EN GUENTA SON MUY SIMILAAES, PE=
RO NO AST SU FORMA DETALLADA AL DEFINIALAS, (cuAoms 19),

VALGRES ASIGHMADOS A CADA ATRIBUTO seeln gL GrAQO 0E CALY

EYLY

A) Compomentes suimices: HuMEDAD, EL CONTENIDL MAXIND =
PERMISIBLE OE MUMEDAD VARIA entre 13 v 4%

‘8) COMPONENTES Fi51608: EN LOS ATRIBUTOS DE CALIDAD Ff =
$1€05 QUE €N LAS NORUAS CONSIDERAN IMPORYANTES SE PEA
L1ZA EN couearactON oE LOS VALORES RESPECTIVOS DE CA=
DA UNO DE LLS ATRIBUTOS QUE SE ENCUENTRAN EN FORMA ~—
GEMERAL EN LAS NORMAS CONSIDERADAS,

(Cuapmos 20 aL 28).

7
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Cuapn

o 17 TIPO O CLALE JEL ARRGZ, SBIGUN LAL DITERENTTE NOIMAS CONSIDERADAS
(12€2)(3) (1) (5)(6)

{LongiTuDp EN mitincTROS)

TIPG DE GRAND MEXICO ETAJCS UNIDOS FILIPINAS ESMARA BRAS L PERU
DE ARCRICA

GRAND EXTRA LARGO - - - - 7.0 -

GRANO LARGO 6.6 5,9-7.0 5.9-7.0 5] 6-6.9 7.0

GRANG MER1D 5.0-6.5 5.5=5.8 5.0-5.8 5.2=5,9 - 6=6.9

TRAND CORTO 5.0 5.2=5.4 5.0 5.2 - 5.9

GRANO MZZCLADD - - - - - ufs pe 20%
DE MEZCLAS

(1) NoORMA OF1CIAL MEXICANA PARA EL ARRO? E£LABORADO NCUL/MF/35. 3ECOFIN, 1082

(?) U.S, DEPARTMEKRT OF AGRICULTURE; AGRICHULTURAL MARKETING SERVICE, JasHincton,D,C. 20250,1971

(3) "wreLipiNes, DEPARTMENT OF AGRICHLTUARE, SGRICULTURAL MARKETING SERvice, 1069

(#) Feneractfn DE SGRiIGULTURA ARAOCERA DC Lspada, JerTo, ne InFormact v, PREnsa ¥ Proracanpa, 1981

(5) ANEvxo A LA AcsatuciBn No. B1 DEL CONSEJO DE GOMERG IO CXTERiOR (CONCEX), 1971

(6Y NoRMA PARA EL ARRQZ PULIDO OFL INSTITuo Uagtanat oc Hormas TEONICAS v CcnvnrucA0|6N, FNANT G,

205,011 ng mavo, 1962



Cuaone 18,

GRADOS DE CALIDAD ELTABL CIDA EMN LAS DIFERENTES NORMAS DE
CALIDAD CONSIDERADAS

(12 (3)(1)5)(6)

MEXICO ESTADOS UNIDOS FHLIPENAS Espalia AL PERU
MExico ExTaa Uv.S. 1 Graoo 1 Cavea, Exvaa Tiso | Extaa
México 1 U.5, 2 Gravo 2 Cateconta | Tieo I SuPERION
México 2 h.S. 3 Gravo 3 Savegoria 11 Tiro 111 Cormignre
Méxice 3 u.S. 4 Gaapo & Tiro IV PoruL A
Grapo no Cuy u.s. 5 Gravo 5
SIFICADD

u.5. 6

1) NORUA OFICIAL MEXICANA PANA £L ARROYZ ELADORADG

2) U0, DEPANTUENT oF AGRICULTURE; AJRICULTURAL UARKCFING SEAVICE, WasmingTon, D.C.
20 250, 1971.

3) PHILLIPIUES, DEPARTINENT OF JGRICULTURE, MGRICULTURAL MARKETING S[RQICE, 1969

h) Fenenacibn ne AcricuLtuna Arnocena ve Fseafia, Jepro, oe Inronmacibn, Prensa v PrROPABANDA,1981

5) Anexo A LA Rcsoruckdn Nc. 61 per CONSEJN DE SaMracio Cxreda)on (CONCERY, 1971

6) Nomma PARA €1 ARAOZ PuL10 BEL InsTiTuTo Nacronar Flewicas v Sertiricaci b, INANTIC, 205,011
ne mavo, 19GI,



CUADRO: |

9

DEFINCION DE LOS DIFERENTES ATRIBUTOS SEGUN LLAS NORMAS DELOS

DIVERSOS PAISES.

MEXICO EEUV. esPARA { FILIPINAS BRASIL PERU
ES ELORANO - | ES AQUEL GRAMCIES AQUEL OUE u-]l €3 AQUIL GRAWO «- ES AGURL ORAND Q' £8 AQUEL SRANO
ARROZ QUE HO TIENE RO~ |QUE E3TA COMPLESTACOMPLETO O Li-| QUE E3TA COMMLETO FSTA COMPLETO +|QUE ESTA COMMLY
TURA ¥ €L QUE -~ 110 0 QUE PlEs(N-'_GlllnDﬂ! DESPUN O QUE PRESENTA 0 QUE PACIENTA +{TO O QUE PAESEM
ENTERO CONSERVA 3/4 PARITA 3/4 PARTES =~ TADG £N LA PRETU{ 3/ PARTES. OZL {3/4 PAATES DLL +4TA 34 PANTLS o}
e e e {TES. DL ORANO, O£ ORANG,_____ BERANCIA QCLOEMEN GRANG, __ [GRANO —-1DEL_aRANO,
AQUEL QUE €3 M- | FRAGMENTO DE --40N LOS FRAGHEN- | FRAGMENTOS DE+-|FRACMENTOS D ORY GRAMCS CUYO TA -
ARROZ MOR A 344, HASTA [GAARO KENGR A3/4TO3 DE ORANO DX GRANO QUE EI MR - nos D LONGITUD M& MANO £5 DE 3M et 4
174 PARTE OZL GRA Y: MAYOR 174 ﬂu-!cvnmunu mulo‘non A 378, YMATOR NON A 3/4 Y QUL G LA LONOITUD NOR
QUEBRADO |na TE DEL GRANO. WFERIORALAS 3/4 Al/6 PARTES DEL |bAu REVENOODEN L__AL___aku_u_gg_*
- . _[PAATES DE LA LOG. {gnano, MALLAZ ¢, P/ EXTRA L ARG
[TODAS LAS SOACIO: TODAS LAS PORCIOMEDIA 0. ENTERONIO0AS (A3 PORCIOIR 2 /G AS FRACCIONES OF
HES CUYO TAMANGInES CUYO rnnioi NES CUYO TAMARQ| FRAGMENTOS OT -{GRANO MEMONES
GRAMILLO  [ESWENOR O (/4--|SEA MENOR A 1/4 SEA MENOR A (74 |I/4 0t/2 OE GRAND & 178 DR LA LON
PARTE DEL GRANOFARTE DX ORANO, | PARTE OF ORANC, |Y RETENIOOY KN WA 1TUD NOAMAL,
! NN T, L NS
GRANOS DK ARRQZ ORANO OF ARRCZ URANOS OE ARROI AMROZ MO ARROZ NO 0C$-; ARRGZ mO PES-
ARROZ QUE NO HAN 3100(QUE MO HA SIDO  QUE NO HAN 3100 | DESCARCARADO [CASGANADQ, CASCARAQQ.
DESCAICARADOS. [DESCAICARADD, DLSCASCARADOS,
PALAY i
GRANOS QUE PRE-| GRANOS GUE PRE - l 1
GRANO MAL [SENTAN AESTOS DESENTAN AESTOS D
CUTICULA COMO COM CUTICULA COMO :
PULLDO SECUENCIA DE UN ‘CONSECURNCIA OF | !
e e o} P00 DEFCIENTE UNPAIDO ORPICHENIL) H
GRANOS ¥ FRACCIO-| SON LOS GRANOS DY SON LOS GRANOS «[SON LOS GRANQS = SOW GHANO® O FNA SON LOS GAANDS ¥
GRANO NES OF BRANO QUE |ARROZ uuomoi’wt E3TAN CUBIER- DK ARROT EL A TOB DR GRANC'P s QUE =
PRESENTAN UNA FRAGUE PAESENTAN ++[T0S POR LO MENOS I00 QUE PRESENTAN QUE PRESERTAN U {PAESENTAN COLON
ROJO WA DR CUTICULA . RESTOS O CUTICULA EN LN 257, DESU ingaT08 0K CUTICU-1COLOR  ROJO. R0J0 O ESTALAS NOY
. o .|ROUA KoUIVALENTE l0ECOLORACION nwme PON CUTICULALA ROJA, L JASAR EN LA SUNCY
JALA LOND.DEL @, ORANGS Y rleulw-,DlmnAmm&wlAIO“ 'MOB! !ou Lol GRANOS DEL_0NAND,
GRANO GRANGS QUE PRE-|TOS DE GRANO QUE TOSDE GAANO QUE Y FRASIHENTOS OF
SENTAN FISURAS, PRESENTAN FIBURAL} PRESEMTAN FISU- anan0s OUE pag
ESTRELLADO RAS. SINTAN, CUANDO
BONPIDOR IRRARS
SOM AQUELLOS QUE 90M LOS GRANOSQUE $ON LOY GRANOS ) H LO$ ORANOE O
GRANO HESTAN MANCHADOS |MESENTAN UN MINHPRESENTAN UM Ml {TRAGMENTOS OF -~
FOR LA HUWEDAD MO DE 50" DI SW--'0 DEOC% DE SU (GRAND QUE ST vEN
MANCHADO ot caron. SUAPEAFIIEOE UN  SUPEAFICIE, DEUN CON MANCHAS 083+
SRR S _COLOR DPERENTE -/COLOR DIFERENTE IGUAAS,
S0MLOS ORANOS ¥ A NasMAL Al WORMAL, SOM LO® GRANGS ~ 50N ORANOS ¥ FRAS-[SON ORANOS ¥ PRAG
GRANO FRACCIONTS QUI -'isouuu GRANOY 090N LO% GRANOS DE(Y PRACCIONES out}unmn OF GRANO [MENTOS QUE PAES
PARSENTAN COLOR 'FACOS ¥ HANNOSO |ARROZOPACOS Y HASPRESENTAN COLOR QU PRESENTAN TCENTAN EL CARACTH
YESOSO BLANCO OPACO EN l0UE GPRESEN ASPE[RINGSON CONASPEC{ pLANCO. ALMENTE UN AS-1% YESOS0 TOTAL O
£4 DE_LONS. TOTALLCTO DE YESG ENI/S [TO OF YESO D4 3/4 SN uml_x_xun._.mmkmunni
TODA MATERIA u-:nLn.mm TOOA MATEMA EXT-| 90N CONMDENADASI TODA MATERIA KX
[TRARA DISTINTA —~TOOA MATENA KX TAA TODA MATERA EXTA:A DISTITA ORL [LAS L PROMO --TRARA QUE NO 9ef
IMPUREZAS PIL ARROZ PULDGRA DISTINTA DEL Ajm DISTINTA DEL AJARROL AULIDO EXE PRODUCTO ¥ OTRABIANROZ  FULIOO (M-
|EXEPTUANDO KL -<AROZ PULIDO, EXEARROZ PULIOO gxiP-FTO KL ANROL -<COMO HOJAR Y PAJNCLUYENDO ARROZ
PALAY, i PALAY

Figoe



- CUADRQ: IS,

2a PARTE"

MEXICH E£.E.U.L. EsPaANA FILIPINAS BRASIL PERU
TO00N LOY GAANGS 50N LOS GRANGS Y] 30N 1,03 GRANOY 7. 50N LOS GRANGE Y [URAMOS ¥ FRACCIO-}
GHANOS lo FRAGMENTOS OF FAAGMENTOY, QVE FRACNENTOS, QUE ARAGMENTOY, QUAE -MES,QUE HAN JUFRY
GRANO DARADOS -- 32 vEN ENEORLSI- SE VEN ENEGRESID- SEVEN IMEGRESGOS00 DETERIORO PON
0ARADOS POR INSECTOS, HU-{DCS PGR EFECTO 08 POR EFYGTO DEL POR EL KFEGTO ML |NOMNGOS, HELACAS,
no, BTG, DE HUMEDAD ¥ CALOR CALONY M !KEDAD. [CALOA Y HUMEDAQY QTRAS CAVIAY, ]
30% LOG GRANOS |S N LOS GRANOSB -« GRANOS QUE NO
BRANO. QUE PRESENTAN SUGUE PRESENTAM SU/ ALCANZANON LA
'SUPERFICIE NE COSUPERFIIE DE CO- MADUREL TOTAL.
VERDES LOR VEROE. LOR VENDO30 0 »4
YEROZ HOJA SECA,
S0% AQUELLOS -4 : SOM AQUELLOS HON:
QGRANOS MORMALMENTE Mi~ MALMENTE WADU-
DURODS OUE YON AN 08 QU BO% APTOS
PERFECTOS [FOS PARA LA Comd {PARA L4 consn-|
SERVACION, [0, ]
GRANG COM UN PUSGNADO OE ELAB: - (GRANO COW U MU-{GRANGS TOTAL—-IORAND CON PULIDOS
PULIDO UDO TOTAL Am-—:n'uou. DES. SER!UDO TATALY ABRI-{MENTE DESARO-TOTAL Y ABRILLAN
L ANTADO. AL QUE S€ HAYA LLANTADO. WVISTOS OC SALVA-TAD0.
ESMERADO ~LIMMADO LA EUTI DO Y OENMEN.
. A DL PERICARPOY
GRANGS COM PULI-IEL GRADG DE ELA|GRANOS CUN VES- [JRANCS COM VES-lgRANOS CON VEI
PULIDO 00 YOTAL WO ABRKBOAACION DENE SENTI0I0S O JALVA-|TI0N0S DE BALVAMTISI0S O SALVA
LLANTABG, traLaue AYA $100(00. DO Y BRAWEN, oo,
RESULAR LML ADA SUNIC
YE {8 CUTICYLA DRL PARICARRIO.
GRANGS COM VES-{EL ORADD OE FLA-CAANOS QUE CON- {SAMIOS QUE CON-IGRANCS QUE CO™-
MAL MOICS DE SALVADO|BCRAGION PERWITE |SEAVAN GRAN PAN SERVAN GRAN AN-SEAVAM GRAN PAR:
. LA EXISTENCIA DE[TE OK 3AVADO, [TE DK SALVADO Y NWE DE SALVADO
PULIDO MNESTOS DEIUTICU- o€ oERMOL
RAEN LAS PANTES PRERFORAGAS DB LOI
80N LOS GRANOS -
SRANOS SONQRANOS CUR QUE PREBENTA. ~|
LA nlﬁ LIMITADAS
PICADOS SLCTOS TIENEN UNAMANCHA CIRCULAR PROVIDRENTES DAL
PENTTRANTE DE COLOR OBSCUAD,
50N LOB ORANOS -|S0W LOS GNANDY SON LOS ORANGS - lsow La8 amaN0s ¥
GRANOS {UE POR HABER 34 QUK FOR SUFRIR [Us FOR SUFRIR u {FHAGMENTOS 0L -
FERMENTADOY PRIOO UNA FERMEM UNA FENMENTACION FERMENTACION - GRAND QUE PARSE-
/0 AMARILLOY TACION HAN NODIFI-HAN MOCIFICADO [HAN NODHICADO SYNTANCOLOTACKN d
- CADO $U COLOR VR SUCOLOR EH MARCOLON ENMAS OE FOR EFECTO O -~
- ke susvenricie pe s 2 _lerausntacion jsranor ot anno
MEZCLAS: ) > hu Dimange TCT
VARIEDAD LMENTE SN FOR
CONTRAST, ramaRio ¥ LAReO
D€L SRANO.




CUADRO 20

ESPECIFICACIONES DE GRADO SEGUN LA NORMA CONSIDERADA

GAANO GUESRADO

GRANO QUEBRADO

CRANO QUEBRADD

QRAKO QUEBRADO

E3YA CONTAMINADG

PAIS g 2° 3e 4% 5 6°
. €HANO QUE GOBREPASA
GRANC EHTERD GRANOG ENTERO | GRANO ENTERO GRANO ENTERO EL 40 & OF GRANO
COH ELB% DE COM EL 13%%0F | COMEL 28% DL COH EL4S %% DE QUEBRADO © GUE
MEXICO . y y

[ESTADOS UNIDOS

GRANG BIZN PULIDO
DE COLOR DLANCO
0 CREMA

GRAKO DY COLOR
LIGERAMENTE GRi3 ¥
ESTAR BIEN PULIDO

GRANO DE CouLOn
GRIS CLARO
RAZONABLEMENTE
PLLIDD

GRANG GitlS O LIGERA-
MENTE HOZADO

RAZIONAULEMENTE
PULIDO

GRANO GRIS SUCIC O
ROZADOQ, RATONARS &»
MENTE PULIDO

ARROZ FUERA DE NORMA

U3l A UsS

EXTRARA

ESPANA

CALIDAD SUPERICA

QEBE SERF IMIHADA
TODA CUYTICULA DEL
PERICARPIO

DUENA CALIDAD
ELIMINANDO SUFICIENTE
CANTIDAD DE
PERICARPIO

CALIDAD CORRIENTE
PERWITE RESTOS D€
CUTICULA

FILIPINAS

ARROZ PULIDO
DRLLANTE QUE HO
PREJENTE RASTHOS
DE PERICAHPIO

ARROX PULIDO CON DOS
O TAES LINEAY OF
FERICARPIO

ARROZ COM PERICARPIO]
DE COLOR CAFE Y
PRESENGIA DE RASTROS
DE SALVADO

BRASIL

ARROZ MAGVAO Y SAM
OE BENEFICAMIENTO
ESMERADO

ARROL MADURO Y SAHO
DE BENEFICIAMIENTO
ESHERADO

ARROT MADURD Y 3ANO
OF BENEFICIAMIENYO
ESMERADO

ARROZ MAGUAD Y BANO]
OF BEHEFIUAUENTO
REGULAR

ARROZ SADURO SAHO ¥
PEAFECTO

DE GEHEFICIAMERTO
REGULAR

PERU

ARROZ BLANCO ¥
BAILLAMTE

ARROZ BLANCG Y
BRILLANTE

ARHOZ DE COLOR
LIGEAAMENTE GREMA

ARROZ O COLOK

LIGERAMERTE QRIS
0 ROZADO

ARROZ PULIDO.
MEZCLAS VARIENTALES

HOCUMPLE COH LD3 REQUISITOS DX

CONTENER MAS DE 16 % DE MUMEDAD

CON MOHO9,A3R10,DARARO « CALOR

TENER ‘OLOR COMERCIALMENTE GOJETABLE
ICONTENER MAS DE 1% DE MATERIA

CONTENER GORGOJOS, INSECTOS, ETG.
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VALOR ASIGNADO A LOS DIFERUNTES ATUIAUTOS, LEGUN SU GRADO DE
CALIDAD EN DIVERS0S PAISES

A) Grano Roygo

Catioap Comencian México  U.S.A*  [spafia  Fivirpinas  BrasiL  Pend
b WMEximo PErRMISIaLE

A 1.0 0.5 n, - - 0,0
8 1,0 1.5 1.0 TrAzAS - 0.5
C 2.0 2.5 1.25 0.5 - 2.0
b 3.0 4,0 - 1,0 - 4.0
E - 6.0 - 5.0 - -
F - 15.0 - - - -
G - - - - - -

.

GRANOS ROJ0S MKS OTROS DEFECTOS.
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Cuaone 22

VALCR ASIGNADG A LOS DIFERCNTES ATRIBUTOS, SEGUN 35U GRADO DE
CALIDAD EN DIVERL0S PALSES

a) Caano YESoSo

Cavioro CouenmciaL MExteo  U,3,A.*  Espafia FyLipinas  Drasic Per(**
% MAxruo PermisimsLe ) n)
A 4,0 1.0 2.0 TrRAZAS 1 2 5
B8 6.0 2.0 3.5 5 3 4 10
C 8.0 4.0 4.0 15 5 » 8 20
] 10.0 6.0 - 25 8 16 40
£ - 10.0 - 30 10 - -
F - 15.0 - - - - -

* Grano LARGO
*+ GRANO YESOSO &) .RANOS QUF PRESENTAN LA MITAD O MAS DE LA M|{TAD OE GAANO YESOS®

B)ORANO YESOSO FARCIAL, GRANOS QUE TIENE EL CARACTER YESOSO SOBRE
SECTORES QUE NO ALCANZAN LA EXTENSION DE MEDIO GRANO-
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VALOR ASIGNADOD A LOS DIFERENTES ATRIBUTOS, SEGUN SU GRADO DE
CALIDAD EN DIVERSOS PAISES

¢) Grivos MANCHADOS

CaLtpap COMERCIAL México U,S5,A.* Espafia Perid FiLIipINAS Brasit
% MAixiue

A 1 1 0.20 0.0 0.25 0.35
B 2 2 0.50 0.5 0,50 0.70
C 3 15 0,75 2.0 0.75 1.40
D 3 25 - 4,0 1.00 5.00
E ~ 75 - - 3.00 7.00
F - - - - - -

* No, OE GRANOS EN 500 cr,
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VALOR ASIGNADO A LOS DIFERENTES ATRIBUTOS, SEGUM SU GRADO DE

CALIDAD EN DIVERSOS PAISES

0) Granos Patay
Cactoao CouersiaL México U.S.A.* Pend Espifa FiLipinas BrasitL
% Mixiume

A 0.1 2 KO ESPECIFICA - 0,10
B 0.1 4 " " 1 0.25
c 0.2 n " " 2 0.5
D 0.2 20 " - 2 1.0
E - 30 - N 4 2.5
F - 75 - - - -

Ne. or cranos en SO0 gn,
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VALOR ASIGNADO A LOS DIFERENTES ATRIBUTOS SEGUN SU GRADO DE
CALIDAD DE DIVERSOS PAISES

luPUREZAS México  U.S.A Espalia  FiLipiNAS Brasiv  Pegrd
% MAxivo

A 0.5 0.10 0.10 - - 0.15
8 0.5 0.10 0.25 0.50 - 0.25
c 0.5 0.10 0.25 0.75 - 0.35
D - 0,10 - 1,00 - 0.45
E - 0.10 - 2,00 - -
F - uks - - - -

P L L e L T T E Y e e TP e P R P R -y P e T e P YT -2 Y
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VALOR ASIGNADO A LOS DIFERENTES ATRIBUTOS, SEGUN SU GRADO DE

CALIDAD EN DIVERSCS PAISES
Meoioe Grano

CaLinap Comemciag México U.S. AL Cepana FrLipinAs Bras)l Perd

% MEx1uo Peauwgsiele

A 7.0 0.1 3.75 10 6 5
8 15.0 0.2 6.00 20 15 15
c 25,0 0.8 10,00 30 20 25
h) 40,0 2.0 - 40 30 15
£ - 3.0 - 50 50 -
F - 4,0 - - - -
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VALOR ASIGNADO A LOS DIFERENTES ATRIBUTOS, SEGUN SU GRAUVO DE
CALIDAD EN DIVERS03 PAISES
F) GraMILLe®
CaLipap Compnciat Méxice U.S5.A. Espafa FiLiPINAS Brasiy

Pend

w MEximo PERMISINtE

A 1 0,04 - NADA 0.1
8 3 0.06 0.75 NADA 0.25
c 5 0.1 1.75 0.5 0.50
) 5 0.4 - 1.5 1,00
E - 0.7 - 3.0 1.00
F - 1.0 - - -
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c) Gnano Envene

28

VALOR ASIGNADO A LOS DIFERENTES ATRIBUTOS, SEGUN SU GRADO DE

CALIDAD EN DIVERSOS PAISES

CaL1oA0 COMERCIAL ‘Exice U,5.A, EspPAiia FILIPINAS BrAS 1o Pend
% Miniuo PeanisiBLE

A 92 99.86 92.70 90 94 95
8 82 99.74 87.00 80 85 85
c 21 99,10 80.75 70 80 75
D 55 97.60 - 60 70 65
£ - 96.30 - 50 50 -
F - 95000 - - - -

Neta:

Catioap ComenciaL

A,
B.
C.
D,

E.
F.

Catioap uks cevizaoa evems MExico Extaa, US 1,

us 2, Mfxice 1, EseeciaL, Carcoonfa 11

us 3, Méxice 2, Orvinario, Cavecoria 111
US 4, México 3, Inrenion

us 5
us 6

Fancy, Cateconfa Extaa



Los azsuLtaons per ANALISYS DE LAS MOAMAS DE LOS
GIFERENTES PATSES €4 RELACHEEN A LA NBSHMA MEX1CANAZ, SE EN =
CUENTRAN £ LOS Chaomos 17 a 25,

EN DANDE ORSERYVAMOS QUE:

1, LA DEFINICIGN CON AESPECTO A CADA UNO DE LOS ATFIDUTOS
CONSIDERADOS In LAS 40RuAS, seuln cu rafs vanfa; en Los cua
LES, VEMOS QUE EN ALGUNOS PATSES SCN MUY ESPECTFICOS EN EL
TIPO v CARACTERTSTICY DEL ATRIBUTO A CONSIDERAR, AS({, PUES
VE .08 EN EL Cuaomo 19, LA DEFINICIGN DE LOS ATRIBUTOS QUE
SE GCONSIDEARAN EN LAS NORBAS SEGUN EL PAlS,

2., CoN RESPECTO A LAS ESPECIFICACICNES DE LAS CARACTERISTY
CAS DEL GRAMO SEGUN LA CALIDAD QUE PRESENTE, SE C{ LiA 1u=

PORTANCIA MUY ESPECIAL A E2 PULIDO EN EL GRAND DC ARROZ, =
(cuaono 28), no asf en WEx1Co M CONDE £STA CARACTERISITICA
NO SE COnsSlocma esPECTFICAMENTE, 3180 ukS Blen & EL % 0E  ~
GRANO QUERRADO.,

3, ConN RESPECIO A LA LONGITUD ¥ TIPO DE GRANO, LAS DINEN =
S10NES SON PRESENTADAS £M EL Cuspan 47,

4, En meLacidy CON LAS CANTIDADES DE GRANCGS CGON ATRIBUTOS
NEGATIVOS CONSIDCRADOS £M LAS NORMAS, SE OBSERVA LO SIGUIEN
TE!
A} Gaanos mouos: En MEX1Co, SE TIENE €1 MAYOR PORCENTA
JE PERAMITIDO PARA ESTE OEFECTO EN UN PRIMER GRADO =
DE CALIOAD; PERO TAMBIEN EN EL GLTIMO GRADO DE CA -
LioAD, oue £5 €1 "D", rewncuos que Pend pemmitE UN -
PORCENTAJE UAYOR, '

8) GranOS YESDSOS: MEXI1CO TIENE €L MAYOR % EN SU PRINER
GRAJO DE CALIDAD; PERD EN LOS DEMAS GRADOS, FiLiP1 =
NAS PRESENTA PORCENTAJES DE GRANOS CON ESTE TI2¢C DE
DEFECTO, MAYORES; A LO MISMO QUE PERY EN SU GRANO =
YESOSO PARCIAL, EN DONDE ti COMTENIOO DE LAANO YESO=-
50 ES MUY ALTO} PERO ES DEBIDO , UNA CARACTERISITCA
GENETICA QUE PRESENTA EL GRANO CONSIDERADOQ,

111



c)

e)

£)

F)

&)

GRANOG W, YCKADS: £n CSTE TIPO OF DEFZCTO, TENENOS OU

EN LOS TRES PRINMEAOS GRADCI DE C,LIDAD, México Presc

TA EL PORCENTAJE MAYOA,

V]
EnN €L arapo 4 , drasiL v ¥

"0, TIENEN PORCENTAJES MAYORES,

GranGS PALAY:

£

Fieirinas v BRASIL, PRESENTAN PORCENTA

JES MAYORES A TODOS LGS DEMAS Palses.

Meoto cmrano:

MEXICO TIENE PORCENTAJES SIMILARES A

Fruiriuas, Brasiu v Pead,

En meeacidn a4 GRANILLO, SE TIENE QuE, MEXICO PRESENTA

ElL. CONTENIDO MAYOR DE ESTE' EN TO3AS LAS GALIDADES

PRESEMNTADAS .

En RELACI&N A EL PRODUCTO PRINCIPAL QUE €§ EL GRANO

ENTERG, 0B58AvAn0S QUE TILIPINAS, PRESENTA E£L MENOR

PORCENTAJE EN ESTE ATRIBUTO,

MExico.
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4.3 EVALUACION EXPERIMINTAL DEL ARROZ ELABORADO EN
MUZSTRA OEL CCMIRCIO MEXICANO

4.3,A CoMPONENIES FT51COS

LoS RESULTADOS OBYENIDOS EN LA DETERMINACION DE LOS
COMPONENTES FISICOS EN EL ARROZ, SE MUESTRAN EN LAS Fi6s, 18
A 29 v N LOS cuaDrROS 29 a 38

De L0s couPONENTES FIsiCOS EVALUADOS, LOS Que MAS -
INTERESANTE INFORMACIGN HAN PRODUCIDO SON LOS SIGUIENTESS

1. En La Fig. 18, S OBSERVA, QUE EL PORCENTAJE DE GRAND =
ENTERO DEL ARROZ ELABORADO, VARTA DESDE 62% Ao uN 92% &N
LOS TRES LOTES OE GALIDAD SUPER EXTRA, DE MARCA COMERGIAL
TeENIENDOSE Como PRoMEDIO MAxIvo 81.59% DE GRANO ENTERO =~
EN £L LOTE No, 2, S1ENDD QUE EL MIiNIMO ACEPTABLE SEGUN

LA NORMA VIGENTE PARA DICHA CALIDAD €5 bE 92%. Como MAS -

ADELANTE SE ANaL1ZA EN EL Cuacro 1, séLo et 2.3% bE Las
MUESTRAS CUMPLE CON LA NORMA OFICIAL, 7
AST MISMD, LAS MARCAS COMERCIALES DE CALIDAD EXTRA, EN =
LOS LOTES ESTUDIADOS TIENEN UN INTERVALO DESDE 55% a 83%
DE GRANO ENTERO, PERMITIENDOSE PARA ESTE GRADO DE CALI =
DAD SEGON LA NORMA OFI121AL VIGENTE 82% ulniM0o DE GRANO EN
TERD.

EN EL CUADRO 29, SE PUEDEN VER QUE DE LAS MARCAS COMERCIA
LES DECLARADAS COMO CALI0AD Surer ExTRa, séLo gL 2.3% Tig
NEN ESTE GRADG DE CALIDAD, DE AGUERDO AL CONTENIDO REAL =
DE GRANO ENTERO Y A LAS DISPOSICIONES DE LA NORMA VIGENTE
POR EL CONTRARIO LA MAYOR PARTE {(51.1%5) DE LAS MUESTRAS €S
TUD IADAS CAEN EN LA CATEGOARfA ExTRA, YA QuE Ti1eNEN sfLo -
EL 82% pe GRANO ENTERC. St ENCONTRS que EL 39.5% e LAS =~
MUESTHAS PERTENEGEN A LA CALIDAD México 2 v et P.0% a LA -
cALIDAD México 3.
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DE LA CALIDAD DECLARADA SoMo £xTrA, eL 16.7%, pe Las -
MARGAS ANALIZADAS, CUNPLEN Cax £ FOACENTAJE REQUENRIDO
SEGUN LA NORMA BFICIA . CON EL S5 DE GRANO ENTERO PARA
ESTA SALIDAD; EL 50% BE LAS MARCAS ANALIZADAS SE ENCUEN
TRAN EN LA CALIDAD MExico 2 con 72 % DE GRANO ENTERO ¥
€L 33.3% DE LAS MARGCAS ANALIZADAS PERTENEGCEN A LA CALj-
0ap Mfxico 3, Con 556 DE GRANG ENTERQ.

CoM0 PUEDE VEMSE DE LGS RESULTADOS ANMTERIONMES LA NORMA
VIGENTE PARA EL ATAQZ BLAHCO, NO SE CUMNMPLE EN LA MAYOR
PARTE DE LAS MARCAS COMUERCIALES. POR LO QUE ES INPOR =
TANTE CUESTIONAR §) LA NORMA MO ESTA ACORDE CON EL ES=
TADO TECNOLOGICO DE LA INDUSTRIA ARROCERA,

LoS VALORES OBTENICOS EXPEMIMENTALMENTE PARA Meoie Gaa
NO DE LAS HARCAS COUERCIALES DE LA CALIDAD SUPER EXTRA
(Fic. 15) varia DESOE #.62% A 28.5% »amA LOS LOTES ESTy
DIADOS, TENIENDOSE COMO MAXING PERMITIDG PATA ESTA €A
L1540 7.0% DE weD1® GAANG, LOS VALORES PROMEDIOS DE w
LOS TRES LOTES ESTAM MUY POR ARRIBA DEL PERMITIDO EN
LA NORWA, "N EL CASO DE LA CALIDAD EXTRA LOS VALORES -
vARTAN DESDE 8.6% A 24,3%, Teniénpose un paanento uing
M0 BE 11.5% £N EL LOTE 2, LA NORWA OFICIAL PERMITE CO-
MO MAXIMD PARA ESTA cALIDAD £t 15.0% pg medio GRANO;
EN £L cuapmo 30, SE COMPARA LA CALIDAD DECLARADA Y LA
REAL, EN BASE AL CONTENIDD 2AXIHO DE MEOIO GAAND, GUEZ
LA NORMA ESTABLECE. PARA LA CALIDAD SUPER EXTRA, SE -
PUEDE VER QuUE SOLO £L 9.3% DE LAS MUESTRAS ESTUDIADAS

SON VERDADERAMENTE DE ESTA CALIODAD; POR EL CONTRARI®,

LA MAYORTA DE LAS MUESTRAS (B1.4%), DESERTAN CATALO =
GARSE COMO GCALIDAD EXTRA, LAS MUESTRAS RESTANTES SON
DE CALIDAD MUY INFERIOR, PUES TIENEN HASTA EL 40% pE
MEDIO GRANO, CONTRA EL 7% ZXXIMO QUE LA NORMA ESTABLE
CE PARA LA CALIDAD SUPER EXTRA,
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TN EL mASO DE Lt CALIDAD EXTRA SE ENCONTRA QUE LA MAYOR -
ParTE 0 Las wucstrAs (83,3%), EFECCTIVAMENTE CUMPLEN —= —
con EL 15.0% e CONTEMIDO0 2AX1uO CZ MEDIO GRANOD £t 8.3%

PERTENECE A LA CALIDAD, Y*xic0 2 v €L B8.3% RESTANTE A LA

caLioan México 3.

OTRO DE LOS FAGTORES MAS IMPORTANTES ES LA CANTI0AD DE =
GRANILLO, PRCSENTADO EN €L ARROZ £LABORADO (F16.20).

LAS »ARCAS COMERCIALES DE CALIDAD SUPER EXTNA, PRESENTA~
20N EL I1NTERVALO pE 1.7% A 22.47% Tent1énDOSE UN PROMEDIO
ainiwo 0 7.37% en v Lote 2. Lo nix(%0 ACEFTABLE PARA -
£5TA GaLyoan €3 bz 175, scclN LA NOIMA GFICTAL,

EN EL CASO DE LA CALIDAD EXTRA, EL RANGO FUE OE A,83% a
25%, CON UN PRIUE0IO MiNIu0 pe 9.20% EN EL LOTE 23 LO MA-
SIM0 ACEPTABLE PARA ESTA CALINAD £5 DE 3%, SecdN La waz-

®A OFICLAL,

N 2L GUADRO 371, SE MUTSTRA EL CONTENIDO REAL DE GARANILLYD
EN LAS UUESTRAS ESTUDIALAS, COMO'PUEDE VERSL, NINGUNA WUES
TRA CUMPLE CON <L CONTENIDO MAXIN¥G PERMITIOO POR LA NDAMA,
TANTO EN LA CALIDAD SUPER EXTRA CuUMD EN LA EXTRA, POR EL
CONTRAR10, LA MAYOR PARTE DE LAS MUESTRAS, EN LOS DOS CA=~w
TEGOZ12$, QUEDAN FUSRA DE NORMA, YA QUE SOBREPASAN EL M -
X140 REDUERI00 PARA LA CALIDAD MAS BAJA QUE €5 LA WMExico 3.

£ST0S TRES ATRIBUTOS, THIENEMN UNA INFLUENC!A PRIMORDIAL EN ~
LA CALIDAD DEL PRODUCTO; YA QUE EL CONTENIDO DE GRANO QUE -
BRADO EN FORMA GENERAL ES UNO 0E LOS FACTORES EN LOS CUA -
LES SE FIJA EL CONSUMIDOR PARA ADQUIRIR ESTE PRODUCTOD St ¥

~ MAMOS EN CUENTA LOS PROMEDSOS EN LOS-QUE SE PRESENTARON, éi
tos pos OLTiMOS ATRIBUTOS, VEREMOS QUE SON ALTOS, POR LO QuE
SE AFECTA LA CALIDAD PRESENTADA EN EL PRODUCTO DE TAL FORMA
QUE’ EL CONSUVIDOR, DISMINUYE EL INTERES POR ADIVIRIR ESTE =~
PRODUCTO OCEB!IDO A SU MALA CALIDAD, AL DISMINUIR LA DEMANDA 4=
EL INDUSTRIAL A SU VEZ TENDRA MENOS INCENTIVOS PATA MEJORAR
LA CALIDAD DE SU PRODUCTO, AFECTANDOSE -SER1AMENTE LA [NDUS-
TRIA ARROCERA Y EL PROOUCTOR DE ARROZ,
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4,

Pamn srro LABO, LA CANTIQAD DE GRANOCS OEFECTUDSSS QUE -
PRESENTA EN LAS DIFERENTES MARCAS COMERCIALES £S5 STRQ ~
FACTOR IMPORTANTE EN LA EVALUACIOW oE Su CALIDAD,

EN RELACIdN CON LOS GRANOS MANCHADOS TENEMOS QUE LA Nor
WA NO ESPECIFICA EN FORMA CLARA, QUE SE ENTIENDE P8R =
GAANOS WNANCHADOS, YA QUE SOLG SE NOS OI1CE QUE LOS GRA -
NDS MANCHADOS SON GRANOS QUE HAN SI1DO OANADOS POR EL =
EFECTO bE wumeoab o cator (Nemwa oriciaL DGN/FF/35, 1982)
slN EMBARGD, EN ESTE CASO, PODEMOS CONSIDERAR QUE LOS =
GRANDS MANCHADOS DE-AdUERGO A SU APARVENGIA, ESTAN CoOM-
PUESTOS POR LOS GRANOS VARIOLADOS, WANCHADO Y PICADOS,
En La Figuma 21, 22, 23 SE PUEDE VER EL PGRCENTAJE 1HD)
VIBUAL OBTEHI00 PASA CADA UNG OF £3705 OEFECTOS, EN LA
F16, 24, SE 0BSERVA EL PORCENTAJE TOTAL QUE PRESENTAN =
LOS LOTES ESTUDIADOS DE ESTE TIPO OE DEFECTO, GRAN® NAN
CHADO, SEGUN LA DEFINICISN OF LA NOAMA eFiCi(AL NOM/FF/
35/1982; oaoa en EL CuaoRO 19, Le CUAL, PUEDE INDICAR =
LA FALTA DE UN CONTROL ADECUADO EN LA ALHACENADORAS DE
E£STE GAAND Y OURANTE SU CULTIVO, YA QUE LOS DEFECTOS SE
OAX OURANTE SU ALMAGENAVIENTO @ EN EL CASO DE GRANDS PJ
CAO®S DURANTE SU CULTIVO.,

Asf pues, vemos €n LOS Cuaoros 32, 33 v 34, LA Di1STR) -
8UC1BN DE LAY MI'ESTRAS ESTUDIADAS POR SU CONTENIDD DE —
GRANOS DEFECTUOSOS, SEGUN SEA EL CASO Y ENCONTRAMOS QUE
48.8 % Dt LAS MARCAS ANALIZADAS TIENEN EL DEFECTO DE =
cAANO MANCHADD (secn DEFINICIGN LaADA EN EL Cuaomro 10)
EN EL RANGO DE O,01% A 0.5% v 16.3% , tienen uwhs pe 0.5%
EN EL CASO DE LAS MARCAS DE CALIBAD SUPER EXTRA,

EN EL CAS0 DE LAS MARCAS CON CALIDAD EXTRA, SE TIENE QUE
66.7% TIENEN EL DEFECTO DE GRANO MANCHADO ENTRE EL INTER
vALO B2 O,08% v 0.5% Y £N EL 16.7% 0E LAS FARCAS ANALIZA
£5 uavor og 0.5%

EN EL CAS) DE GRANO VARIOLADO LCS DATOS SE DAN EN EL Cua
oRo 32, EN DONDE SE O8SERVA QUE LA NAYOR PARTE B3% pg -
LAS MARCAS ANALIZADAS cdﬂ CALIDAD SUPER EXTRA EST‘N AFEE
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TAGAS, EN CANTI0AD QUE vA pe 0.04% a 2.87%.

En cL cAS0 DE CALIDAD £xTRA, TAMI1EN LA wAvorTa DE LaS
MARCAS ANALIZADAS (75%) TIENEN ESTE DEFECTO CON INTER=
varo e 0.13% A 1.55%.

Y REFIRIENDONDS A GRANO PICADO, LOS DATOS SE ENGUENTRAN
en EL Cuapmno 34, EN DONDE vEuMOS QUE 79% DE LAS MARCAS =
ANALIZADAS DE LA C/LIOAD SUPER EXTRA, TIENEN UN INTERVA
Lo oe 0,02% & O.5% Y EN 4.7% DE LAS MARCAS ESTUDIADAS =
Es WAYOR A 0,5% DE GRANO PEICADO.

EM RELACI8N &4 LA CALIDAD EXTRA, ENCONTRAMOS QUE 58.3% -
DE LAS MARCAS ESTUDIADAS TIENE UN RANGe 0E O,08% a 0.5%
DE GRANO PICADO Y EL 16,7% SE ENCUENTRA €N UN INTERVALOD
oe 0.51% a4 1,0 % v EL ReSTANTE 8,3% €5 uavor A 2 %,

As{ PUES VEMOS QUE LOS VALDRES DE ESTOS DEFECTOS VARIAN
pespE 0.07% o 2.87% Lo QUE INDICA QUE SON CANTIDADES =
ALTAS GUE DEBER{AN SER IMPORTANTE TOMARLAS EN CUENTA PA
RA SU MEJOR CONTROL, EN ESTE GRANO DURANTE 1LAS ETAPAS -
DE CULTIVD Y POST=COSECHA.

En reLacibén AL crano FeamenTaoo (Fia. 25), SE ENCUENTRA
QUE LOS PORCENTAJES DE ESTE TIPO DE DEFECTO VARIAN DES—
oe 0.03% A 1,27% EN LA CALIDAD SUPER EXTRA Y EN LA CAL}
DAD EXTRA LOS VALORES VARTAN DESOE 0.13% HasTA 2.7% EN-
CONTRANDOSE LOS PORCENTAJES DE DISTRIBUGION EN £L Cua -
pro 36 £N DONDE 9BSERVAMOS QUE 65.1 % esTX EN EL INTER-
vaLo 0e O A 0.5%; 11.6% DE LAS WARCAS ANALIZADAS TIENE
EN RaNGS OE 0.51% A 1.0% v €L 4.6% €5 uAYOR 4 1.0% para
LA CALIDAD SUPER EXTRA,

En EL CASD DE LA CALIDAD EXTRA ENCONTRAMOGS QUE 75% DE =
LAS MARCAS ESTUDIADAS TIENEN UN INTERVALO OE 0.0% A -
0.5 % 3 8.3% Tiene vaLORES ENTRE 0.51% v 1.,0% v FINAL =
MENTE EL 8.3% €5 CON VALORES WMAYORES A 2%,

Los cRrANOS VERDES Y Ycse30s (Ficuma 26) Son uN DEFECT®
MUY IMPORTANTE QUE EL INOUSTRIAL DEBE CONSIDERAR YA QUE
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ESTOS GRAMOS SON SUSCEPTIBLES A ROMPERSE DURANTE LA ELA-~
BORACISN. SU UONTENIDO EN LAS MUESTRAS ESTUDIADAS VARIA
DESDE 2.48% A 14.5% EN LA CALIDAD SUPER EXTRA v DE 3.46%
A 9.70% EN LA GALIDAD EXTRA, SIENDO EL MAXIMO PERMITIDO
47, vy 67 AESPECTIVAMENTE EN LA NORMA OFI1CIAL.

En rewactBn A esTe peFecto (Suaoro 37) TEnEMOS cuE 9.3%
DE LAS MARCAS CON CALIDAD DECLARADA SUPER EXTRA, CUMPLEHN
EFECTIVAMENTE EL MAXIMG PSAMITIDO PARA ETE GRADG DE CA=-—
Linan (4% oe caano vEs0S0). Er 39.5% DE LAS MARCAS TIE-
NEN LA CALIDAD EXTRA Con 675 0€ GRANG YESOSC Y 25.67C sown
cALIDAD MExtco 2 con 8% of GgrANO YES0SO03 EL 14% og LAS -
MARCAS COMERCIALES ESTAN POR DEBAJO DEL GRADZ DE CALIDAD
México 3, con 10% DE GRADO VERDE Y YeS0S0 v 11.,62% esThn
FUERA OFE NQRWA,

DE L*S MARCAS DE CALIDAD DECLARAOA EXTRA, EL 25% £sTéN -
DEMTRO DE LA LA’ IDAD SUPER E£XTARA, SEGON LA NIRMA VIGENTE
coN EL 455 DE GRANO VERDE Y YES050, EL 58.3%) PERTENECEN A
LA CALIDAD EXTRA CON 55 DE BRANO VERDE Y YESO0SO Y EL RES
TANTE PERTENECE A LAS CALIDADES México 2 v México 3 con
8% v 10% OE GRANO VERDE Y YESOSO, RESPECTIVAMENTE, SEGUN
LA NORMA OFICIAL.

Ex15Te tAMDI1EN OTRO DEFECTO QUE SE CONSIDERA EN LA NORMA
Y QUE RESRESENTA UN PARAMETRO DE CALIDAD PARA EL INDUS =
TRIAL, YA QUE DE PRESENTARSE ESTE DEFECTO REQUIERE DE =
UNA S0BRE ELARORACISN. TRATA peL cmrano rouo (Fioura 27)-

‘PARA LAS MUESTRAS ESTUD1ADAS DE CALIOAD SUPER EXTRA EL =

CONTENIDO DE GRANO ROJO, VARIA 0ESDE O.04% A 1,08% v ==
0.12 a4 1,08, EN LA CALIDAD EXTRA, PERMITIENDOSE SEGON LA
NORMA OF1CTAL, UN MAxI1MO OE 1% EN AMBAS CALIDADES.,

EN £L cuAaDrRO 38, SE DA LA DISTRIBUCISN DE LAS MUESTRAS =
ESTUD!ADAS DE GALIDAD SUPER EXTRA Y EXTRA. COMO PUEDE -
VERSE, LA MAYOR PARTE DE LAS MUESTRAS CUMPLE CON LA NORw
MAa

€. arrRoz PaLAY (FiGusa 28), ES OTRO DE LOS FAGTORES QUE
SE DEBEN TOMAR EN CUENTA DURANTE LA ELABORACION YA QUE —
¥0S INDICAN QUE TAN EFICIENTE ES LA SEPARAGIGN 0B -—————

118



2.

ARROZ MOREND Y ARRBZ PALAY EN EL TRANSCURSD DE LA ELABORA
CI6N EN ESTE CASO PARA LA CALIDAD SUFER EXTRA, TENENSS =~
YALORES TUE vAr pESDE 0,03% A 0.23% v €N LA CALIDAD EXTRA
Los vaLores varfan pesoe 0.047 a 0.64% .

Ex)1ste tAus1éN OTRO DEFECTO QUE NO ES TOMADO EN CUENTA, -
LA NORMA OFICIAL, Y QUE SIN EMBARGD, PUEDF REPRESENTAR =
TAMBIEN UN PARKNETARO DE CALIDAD PARA EL I1BUSTREAL. ESTE
£S EL ARR®I DEFORME (Ficuma 29), EN DONDE SE 0BSERVA QUE
LOS VALORES PARA ESTE DEFECT® var{an segsog 0.05% a 1.8%
PARA LA GALIDAD SUPER EXTRA ¥ DE 1,1% A 1,55% eEn LA car}
DAD EXTRA.

ESTE DEFECT® ES IMPORTANTE PORQUE EL GRANG BE ARROZ AL ~
SER SOMETIPO A UNA ELADCYACION, ES SUSCEPTIBLE A RSMPER=
SE Y A BAR UNA MAYOR CANYID/D BE GRAN® QUERRADD EN LL =
PROBUCTO FINAL.
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FIGURA 18

CONTENIDO DE GRANO ENTERO EN LOS LOTES ESTUDIADOS DE CALIDAD
SUPER~EXTRA Y EXTRA DE LAS MARCAS COMERCIALES
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Cuadro 29

COMPARACION DE LA CALIDAD DECLARADA Y LA CALIDAD REAL
PRESENTADA POR LAS BARCAS COMERCIALES ESTUDIADAS DE -
ACUERDO A GRANO EHTERU.

CALIDAD % MUESTRA % GRANO ENTERO
SUPER EXTRA:
2.3 con 92
51,2 con 62
39,5 con 72
7.0 con 55
EXTRA:
16,7 con 82
50.0 con 72

33.3 con S 5%



FIGURA 9

CONTENIDO DE MEDIO GRANO EN LOS LOTES ESTUDIADOS DE CALIDAD
SUPER-EXTRA Y EXTRA DE LAS MARCAS COMERCIALES
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Luadro 30

COMPARACION DE LA CALIDAD DECLARADA Y LA CALIDAD REAL
PRESENTADA POR LAS MARCAS COMERCIALES ESTUDIADAS DE -
ACUERDO A MEDIO GRAMO

CALIDAD

SUPER EXTRA:

EXTRA:

%

9.3
81.4
7.0
2.3

83.3
8.3
8.3

HUESTRA

con
con
con
con

con
con
con

% MEDIO GRANO

7
15
23
40

15
23
40



FIGURA 20

CONTENIDO DE GRANILLO EN LOS LOTES ESTUDIADOS DE CALIDAD
SUPER~EXTRA Y EXTRA DE LAS MARCAS COMERCIALES
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Cuadro 31

COMPARACION DE LA CALIDAD BECLARADA Y LA CALIDAD REAL
PRESENTADA POR LAS MARCAS COHERCIALES ESTUDIADAS DE -
ACUERDO A GRANILLO.

CALIDAD % MUESTRA L GRANILLO

SUPER EXTRA:
. 0.0 con

11,6 con
20.9 con
0.0 con
67,4 con

L R O W e

EXTRA:
0.0 con

g.3 con
¢.0 con
92.0 con

[FS I S L ]



FIGURA 2I

CONTENIDO DE GRANO VARIOLADO EN LOS LOTES ESTUDIADOS DE CALIDAD
SUPER-EXTRA Y EXTRA DE LAS MARCAS COMERCIALES
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Cuadro 32

DISTRIBUCION DE LAS MUESTRAS ESTUDIADAS DE CALIDAD
'SUPER EXTRA Y EXTRA, POR SU CONTENIDO DE:

GRANO VARIOLADO

CALIDAD % MUESTRA % GRANG VARIOLADO
SUPER EXTRA:

16,3 con 0.0

51,2 con 0,5

9,3 con 1.0

20,9 con 2.0
EXTRA:

25.0 con 0.4

50.0 con 0.5

25,0 con 1.0



FIGURA. 22

CONTENIDO DE GRANO "MANCHADC' EN LOS LOTES ESTUDIADOS ODE LAS
MARCAS COMERCIALES OE CALIDAD SUPEREXTRA Y EXTRA ',
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Cuadro 33

DISTRIBUCION DE LAS MUESTRAS ESTUDIADAS DE CALIDAD
SUPER EXTRA Y EXTRA, POR SU CONTENIDO DE:

GRANO HANCHADQ *

CALIDAD % HUESTRAS %1 GRANO MANCHADO

SUPER EXTRA:
35.0
4.8
16,3
EXTRA:
17.7
66.7
16.7

* Grano Manchado, de

con 0.0
con 0.5
con 1.0
can 0.0
con 0.5
con 1.0

acuerdo a‘la‘definicién dada en ¢l Cuadro 10



FIGURA 23

CONTENIDO DE GRANOS PICADOS EN LOS LOTES ESTUDIADOS DE CALIDAD
SUPER~EXTRA Y EXTRA DE LAS MARCAS COMERCIALES
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Cuadro 34

DISTRIBUCION DE LAS HUESTRAS DE CALIDAD SUPER EXTRA
Y EXTRA, POR SU COWTEWIDO DE GRANQ PLCADO

CALIDAD % HMUESTRA % GRANO PICADO
SUPER EXTRA: »

16.3 con 0.0

79.1 con 0.5

4.7 con 1.0
EXTRA:

16.7 con 0.0

58.3 con _ ; 0,5

16,7 «con 1.0

4,3 con 2.0



FIGURA 24

CONTENIDO' DE GRANOS FERMENTADOS EN 1LOS LOTES ESTUDIADOS DE CALIDAD
SUPER—EXTRA Y EXTRA DE ILAS MARCAS COMERCIALES
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Cuadro 35

DISTRIBUCION DE LAS WUZSTRAS ESTUDIADAS DE CALIDAD SUPER
EXTRA Y EXTRA, POR SU COHTENIDO DE GRANO FERMENTADO

CALIDAD

SUPER EXTRA:

EXTRA:

% MUESTRAS

18.6
65.1
11.6

4.6

8.3
75.0
8.3
8.3

con
con
con
con

con
con
con
con

% GRANO FERMENTADO



FIGURA 235
CONTENIDG DE GRANO MANCHADO EN LOS LOTES ESTUDIADOS
DE CALIDAD SUPER-EXTRA Y EXTRA DE LAS MARCAS
COMERCIALES +#
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DISTRIBUCION DE LAS NUESTRAS ESTUDIADAS DE CALIDAD
SUPER EXTRA Y EXTRA, POR SU CONTENIDO DE :

pi AL LA Ao

CALIDAD & HUESTRA ‘ % GRANO MANCHADO
SUPER EXTRA: .
. 12 cown 0.5
33 con 1.0
55 CoON 4.0
EXTRA:
25 con 0.5
4 Ccon 1.0
67 con 5.0

* Grano Manchado, segdn definicién de la Norma Oficial HOM/FF/35/1982



FIGURR 26

CONTENIDO DE GRANOS VERDES Y YES0S0S EN LOS LOTES ESTUDIADOS
DE CALIDAD SUPER-EXTRA Y EXTRA ODOE LAS MARCAS COMERCIALES
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Cuadro 37

CALIDAD
SUPER EXTRA:

EXTRA:

PAYS

DISTREBUCION DE LAS HUESTRAS ESTUDIADAS DE CALIDAD SUPER
EXTRA Y EXTRA POR SU CONTEWIDO DE GRAHO VERDE Y YESQSO0S

% MUESTRA

9.3
39.5
25,6
14,0
11,6

L2 T oV
[>— ~< T < B $4]
W W w o

con
con
con
can
con

con
can
con
Lon

% GRANO VERDE Y YESOSO

O © &

10
10

E-

@ o

10



FIGURA 27

CONTENIDO DE GRANOS ROJOS EN LOS LOTES ESTUDIADOS DE CALIDAD
SUPER-EXTRA Y EXTRA DE LAS MARCAS COMERCIALES
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Cuadro 38

DISTRIBUCION DE LAS HUESTRAS ESTUDIADAS DE CALIDAD SUPER
EXTRA Y EXTRA, POR SU CONTENIDO DE GRANQ _ROJO

CALIDAD & HUESTRA £ GRANO ROJO
SUPER EXTRA:
27.9 coN 0.0
63.8 conN 1.0
2.3 con 2.0
EXTRA:
83.3 con 1.0

16.7 con 2.0



FIGURA 28

CONTENIDO DE GRANOS PALAY EN LOS LOTES ESTUDIADOS DE CAL|DAD
SUPER—-EXTRA Y EXTRA DE LAS MARCAS COMERCIALES
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FIGURA 29

CONTENIDO DE GRANO DEFORME EN LOS LOTES ESTUDIADOS DE CALIDAD
SUPER-EXTRA Y EXTRA DE LAS MARCAS COMERCIALES
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Detesninaci by 0f coMPonENTES Quimicos N EL GRANG
ELARORADO.

EN LA REALIZACION DE ESTE TRABAJO, SOLO SE DETERMING
LA HUMEZDAD A LAS MUESTRAS ANALIZADAS,

LA MUMEDAD ES UN FACTOR IMPORTANTE EN LA CONSEVACION
NE ESTE CERECAL} LA CANTIDAD DE AGUA LIBRE, ES UN FAC~.

-TOR DECISIVO, TN LA VELOCIDAD CON QUE SE DETERIORA EL

ARROZ, POR LO GUE S! SE CUIERE MAHTENER EL GRANO DE

ARROZ, EN BUENAS COHDICIONES, ESTE DEBE TENER UN CON=

TENIDO DE WumeDAD DE 13,0 a 14,57, secln LA B1BLIOGAA

Ffa, EN ESTE CASC DBSERVAMOS, EN LAS FIGURAS 30 v 31,

LA DISTRIBUCION DE LAS MUESTRAS POR Sy CANTENIDO DE =

HUMEDAD Y ENGONTRAMOG QUE EL INTERVALO ES DE 9% a 12%
24

EN LA CALIDAD SUPER EXTRA ¥ pE 107 A 12% En LA CALI =
DAD EXTRA, VALORCS YENORES® AL MINIMO REGOMENDADO, £S5=

TO SIGNIFICA UNA PERDIDA DE MATERIAL FARA EL INOUSTRIAL.

EN A FIGURA 32, ENCONTRAMAS EL CONTENIDO DE HUMEDAD =
DE LAS MUESTRAS DE CALIDAD SUPER ESTRA Y EXTRA, SEGUN
SU DIFERENTE TIPO DE EMPAQUE. LABEMOS QUE LA HUVEDAD =

DEL AMBIENTE Y LA YEMPERATURA OEL AlRE'SIN FACTORES
MUY IMPORTANTES, DURANTE EL ALMACENSWIENTO DEL GRAND
3£9100 A QUZ EL GRANO TIENDE A UN EQUILIBRIO, ENTRE ~—
LA MUMEDAD QUE CONTIENE Y EL VAPOR DE AGUA EXISTENTE -
EN EL AIRE QUE LO RODEA, SIENDO ESTE EQUILIABRIO, FUN -
C18N DE LA TEMPERATURA Y HWUMEDAD DEL AIRE. ASi Pues, -
OBSERVAMOS 3IUE EN EL GRUPO |, EN.DONDE EL ARROZ HA Si-
DO EXPANDIDO AL CONSUMIOOR EN BOLSA DE POLIETILENO CON
SERVA UNA HUMEDAD DE 41% APROXIMADAMENTE, Y EN LOS =
GRUPOS DE EMPAQUE OE CAJA DE CARTON Y DE GRANEL LA =-
Huugoan £s mAvoR (12%). Lo QUE INDICA EL POLIETILEND,
DIFICULTA LA ABSORCISN DE HUMEDAD POR EL GRANO ¥ PUE =
DE SER EL EMPAQUE MAS ADECUADO, YA QUE PUEDE MANTENER
EL GRANO GON MENOR HUYEDAD,
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FIGURA 30
GRADO DE CALIDAD SUPFR-EXTRA

DISTRIBUCION DE 43 MUESTRAS POR SU CONTENIDO DE HUMEDAD
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FIGURA 31i

GRADO DE CALIDAD EXTRA

DISTRIBUCION DE

fle. DE MUESTRAS

2 MUESTRAS POR SU CONTENIDO DE HUMEDAD
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FIGURA 32

CONTENIDO DE HUMEDAD EN MUESTRAS DE CALIDAD SUPER-EXTRA
Y EXTRA CON DIFERENTE TIPO DE EMPAQUE
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EN LAs Fi1GuRAs 33 A LA 50, st presenta EL ANKLIS)S =
GRAFICO PARA TODOS LOS ATRIBUTOS DE CALIDAD EN CADA UNA DE =~
LAS MARCAS COMERCIALES, CALIDAD SUPER EXTRA Y EXTRA,

SE GRAFICAN LOS INTERVALOS QUE PRESENTA CADA ATRI= =
BUTO EN LOS LOTES ESTUDIADOS, O BIEN LOS VALORES PUNTUALES -
cuanoo s8Lo se esTuoid un LoTE. SE INCLUYE, LDS VALORES M~ -
X 1MDS. PERMITIDOS DE ALGUNOS DEFECTOS QUE MARCA LA Norma Ofy -
CtaL, AST como £t MINIMO PERMITIOO PARA EL RRANO ENTERO SANO.

Cowmo PUEDE VERSE, EN ESTAS FIGURAS EX!STE UN GRAN IN-
TERVALO DE VARIAC'(')N EN LOS DIFERENTES LOTES, SNBRE TODO EN -
LO QUE SE REFIERE A GRANOS ROJOS, P1CADOS, FEAMENTADOS, MAN =
CHADOS, VARIOLADOS,y DEFORMTS Y GRANOS PALAY EN CASl YODAS LAS
MARCAS COMERCIALES. LOS INTERVALOS BE VARIACI(;N EN GENERAL SON
MENORES PARA LOS VERDES Y YES0S0S, GRANILLO, MEDIO Y GRANO EN-~-
TERO, CON EXCEPCION DB LA marca C,E,H v Q.

En tos Cuapros 39 v 40, S£ RESUMEN LOS RESULTADOS OE
LAS MARCAS COMERCIALES ESTUDI1ADAS, CALIDAD SUPER EXTRA Y EXTRA
RESPECTIVAMENTE,

CoMo0 PUEDE VERSE, EN ESTOS CUADROS, TODAS LAS MARCAS
COMERCIALES TIENEN GRANO MANCHADO PRRO DENTHO DE LO PERNITIDO
POR LA Noama OFictAL, ESTO PUEDE SER EL REFLEJO DE UN MANEJO -
Y ALMACENAMIENTO INADECUADD DEL GRANO, POR LA INTERACCION DE
L0S FACTORES MENCIONADOS PREVIAMENTE QUE PROVOCAN LA PROLIFE ~
RAC 16N DE MICROORGANISMOS, INSECTOS, ETC., AST COMD UN AUMENTO
DE LA RESPIRACISN DEL GRANO. LA PAESENCIA DE ESTE DEFECTO, NO
$6L0 TIENE IMPORTANCIA ESTETICA EN EL ARROZ, SINO TAMBIEN DES=
OE EL PUNTO DE VISTA DE SALUD, YA QUE NOS INDICA QUE EL ARROZ
€S PORTADOR DE AGENTES BI10LOGICOS O SUS METABOLITOS QUE ™UEDEN
TENER EFECTOS TGXICOS EN LOS CONSUM{DORES.,
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Con AESPECTA AL CONTENIDO DE‘GRANO ROJO ¥ PALAY, TO-
DAS LAS MARCAS PRESENTAN ESTOS DEFECTOS, PERO LA MAYORfA DEN~
TRO OE LO PEAVITIDO POR LA NORMA, CON EXCEPCION DE UNA VARCA
QUE 50AREPASA LA NORMA, EN CUANTO A GRANO ROJO Y CINCO MARCAS
EN RELACIBN AL ARROZ PALAY.

OTRO ASPECTO QUE €S IMPORTANTE HACER NOTAR €S Que 10
DAS LAS MARCAS GOMERCIALES PRESENTAN GRANOS VERDES Y YESO0SO0S,
PERO AQUf CABE HACER UNA DIFERENCIA ENTRE LAS DOS CALIDADES ES
TUDIADAS. LN LAS MARCAS CALIDAD SUPER EXTRA, LA MAYORTA DE E =
LLAS ESTAN FUERA DE NORMA Y EN LA CALIDAD EXTRA TODAS LA CUM =
PLEN.,

SABEMOS QUE ESTE DEFECTO TIENE IMPORTANCIA econdmica
EN LA INDUSTRIALIZACHON DEL ARROZ, YA QUE EL GRANO YESOSO V/O
INMADURO ES UN GRANO POR NATURALEZA “1AS FRSGIL, LO QUE HACE -~

DISMINUIR E£L QENDIMIENTO DE GRANO ENTERO EN LA ELABORACION.

L ARROZ AL SECR CONSUMIDO COMO GRANO ENTERO TIENE UN
MAYOR VALOR COMERCIAL COMO TAL Y OBSERVAMOS QUE TODAS LAS MUES
TRAS TIENEN MAYOR C NTIDADO DE GRANILLO QUE EL ESTABLECI00 EN -
LA NORMA, LO QUE SIGNIFICA QUE SE ESTA COMETIENDO FRAUDE AL CON
SUMIDOR,

CoN RESPECTO A OTROS DEFECTOS QUE NO SE HAN TOMADD EN

CUENTA EN LA NORMA Y QUE SIN EMBARGO, SON DE GRAN IMPORTANCIA
YA que ADEMAS DE PRODUCIR PERDIDAS DE MATERIALES Y DE CALIDAD
TRAEN REPERCUSIONTS ECONOMICAS Y POSIBLEMENTE DE SALUD EN LA ~
POBLAC!ISN CONSUMIDORA, COMO EN EL CASO DE LOS GRANOS VARI10LADOS
FERMENTADOS Y PICADOS. EN LAS MARCAS COMERCIALES SE OBSERVA UNA
_GRAN CANTIDAD DE ESTOS DEFECTOS, COMO SE PUEDE VER EN LAS FIGU=
RAS 34 a S0,
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FIGURA. 33
COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA "A" DE CALIDAD SUPEREXTRA DE ARROZ ELABORADO,
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FIGURA. 34
COMPONENIES FISICOS DE LA MARCA “8" DE CALIDAD SUPER-EXTRA DE ARROZ ELABORADO.
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FIGURA. 36

COMFWENTES FISICOS DE LA MARCA" D" DE CALIDAD SUPER-EXTRA DE ARROZ ELABORADO.
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FIGURA. 35
COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA “C" DE CALIDAD SUPER-EXTRA DE ARROZ ELABORADO.
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FIGURA. 37

COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA "E" DE CALIDAD SUPEREXTRA OE ARROZ ELABORADO.
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FIGURA. 38
COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA "F" DE CALIDAD SUPER-EXTRA DE ARROZ ELABORADO.
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FIGURA. 39

COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA 'G" DE CALIDAD SUPER-EXTRA DE ARROZ ELABORADO,
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FIGURA. 40
COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA "H" DE CALIDAD SUPER-EXTRA DE ARROZ ELABORADO.
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FIGURA. 4§

COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA "I® DE CALDAD SUPER-EXTRA DE ARROZ ELABORADO.
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FIGURA. 42

COMPPONENTES FISICOS DE LA MARCA "J" DE CALIDAD SUPER-EXTRA DE ARROZ ELABORADO.
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FIGURA. 43
COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA"K" DE CALIDAD SUPER-EXTRA DE ARROZ ELABORADQ
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FIGURA. 44
COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA “L" DE CALIDAD SUPER-EXTRA DE ARROZ ELABORADO.

4} GRANOS
0 10 12 1.3 14 \8 18 z 18 9 10/} 20

|>K~
|

ROJOB

I picAoos

l . FERMINTADOS
b
l MANCHADOS

| {VARILLADOS

I DEFORMIS

!
l' PALAY
)

0 o 20 30 149, 80 00 g0 180 0o X0 %}

53 [veaces ¢
' YE90308

i l GRANILLOS

!

| ' MEDID aRANG
1

£33
|

GRAND ENTERD

H oK LMITE WINIMO PERMITIOO EH LA NORMA OFIGIAL WOM /F #/35, SHCOPIN, 1908,
¥ LiMive MAXINO ¥ noe o " . " -



FIGURA, 4S5

COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA “M" DE CALIDAD SUPER-EXTRA DE ARROZ ELABORADQ
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FIGURA. 46

COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA "N' DE CALIDAD EXTRA DE ARROZ ELABORADO.
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FIGURA. 47
COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA "0" DE CALIDAD EXTRA DE ARROZ ELABORADO.
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FIGURA, 48
COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA“P" DE CALIDAD EXTRA DE ARROZ ELABORADO.
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FIGURA. 49 , o
COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA “Q" DE CALIDAD EXTRA DE ARROZ

Q 1 1.2 L3 Ls {3 18 %4 18 1.9

ELABORADO.

jo

{*)

GRANOS

DEFECTUOS0S

E3

008
PICADOS
'IRM!NI‘ADOW
MANCHADOS

VARIGLADOS

DEFONUED

FALAY

0 120 139 140 189 Ko I141] . 180

1]

1%

——— M

VEADKD ¥
YEIOIOP

GRANILLOD

IMEDIO RAO

oF ‘MO ENTR

[
W Ciite WintO PERUITIDO EN LA NOAMA OFICIAL HOM/FP/ID, encorin, 1902,
LISHTE KAXIHG PERMITIDO Xn LA ¥ " " " ",



FIGURA. 50
COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA “R" DE CALIDAD EXTRA DE ARROZ ELABORADO.
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Cuaoro 39

RESUMEN DE LOS RESULTADOS CATENIDOS DE LAS MARCAS

COMERCIALES ESTUDIADAS DE SUPER EXTRA.

MARCAS  ROJOS  MANCHADO*  PALAY  VERDE vy YESOS0  GRANILLO

MED10O GRANO

GRANO ENTERO

A X - X - -
8 X - X - -
c - - X - -
D X - X - -
£ X - - X -
F X - - X -
G X - - - -
H X - X X -
t X - X - -
J X - X - -
K X - X - -
L X - X X -
M X - X - -

X ATRIBUTOS QUE ESTAN DENTRO DE LO ESTABLEGIDO POR LA NORMA
~ ATR1BUTOS QUE ESTAN FUERA DE LO ESTABLECIDO POR LA NOAMA

* GRAnO MANCHADOD, SEaln LA BEFINICIGN DE LA noRwA NOM/FF/85/1982
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Cusono 40

RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE LAS MARCAS

COMERCEALES ESTUOIADAS DE CALIDAD EXTRA,

MARCAS  ROJOS MANCHADOS(A) PALAY  VERDE y YESOSO  GRANILLO

MED {0 GRANO

GRANQ ENTERO

M X - X X -
0 X - X X -
P X - - X -
Q X - X X -
R X - - X -

X ATRI18UTO0S QUE ESTAN DENTAO DE LO ESTABLEGIDO POR LA NOAMA:

- ArRi1auT0s QuE ESY‘N FUERA DE 1O ESTABLECIDO PO LA NORMA

\A) GRano maNCHADO, SEF(N DEFINICION DE LA HORMA  NOM/FF/35/1982



CONCLUSINES

EN BASE A LOS DIAGRAMAS DE COMERCIALIZAGO&N SE CONCLUYE LO
SIGUIENTE?

1.  En NuesTRO PATS SE DISTINGUEN TRES SISTEMAS DE MERCADEO:

"A) LA VENTA DE LA COSECHA EN EL CAMPO ANTES DEf LA RECO —
Leccibn.

8) LA VENTA DEL ARROZ PALAY AL PIE OEL MOLINO Y/0 & LA =~
I1NDUSTRIA CONASUPQ,

C) LA VENTA DEL ARROZ ELABORADO A COMERCIANTES MAYORIS =
TAS Y MINORISTAS,

ESTOS SISTEMAZ DE COMERCIALIZACION A TRAVéZ DE LOS CUALES PA
SA EL ARROZ PALAY Y EL ARROZ ELABORADO DESODE EL AGRICULYOR =
HASTA EL CONSUMIDOR VARTAN ENTRE DISTINTAS ZONAS DE UN MISMO
PATS, PUCS ESTAS DEPENDEN DE LAS DISTANGCIAS, MEDIOS DE TRANS
PORTE, COHUNICACI&NV DE LAS INTERVENCIONES ESTABLECIDAS POR
LAS MEDIDAS DEL GOBIERNO CENTRAL Y LOCAL, ’

2. De va EVALUAC I8N DE LAS MUESTRAS ANALIZADAS DEL COMERCIO
SE CONCLUYE QUE!:

2.7 LA CALIDAD DEL ARROZ EN MUESTRAS DEL CAMERCIO MEXICANO =~
SE ENCURNTRA POR DEBAJO DEL ESTANDAR DE CALIDAD ESTABLE=—
S10A EN LA NORMA acTuaL (NOM-FF=35-1082), EN CUANTO AL -
CONTENIDO DE GRANO QUEBRADO. FOR LO QUE ADEMAS DE WEJOAAR
EL RENDIMIENTO DE GRANO ENTERO EN LA MOLIENDA DE ESTE CE~
REAL' POR MEDIO DE LA INCODPoﬂlcléN DE ML JORAS TECNICAS,
DURANTE EL SECADO, ALMACERAMIERTD ¥/0 ELABORACIGN, ES NE-
CESARIO LLEVAR A CABO UN PROCESO GCONTINUG DE VERIFICACISN
DE LA CALIDAD.

2.2 0OTRO PROBLTMA QUE SE ENCONTRO FREC (UENTEMENTE EN LAS MUES™
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2.3

TRAS D€ ARROZ ANALIZADAS FUE EL GRANO YESOSO0, ROJO, VARID
LADOS, PICADOS, MANCHADOS, E£TCe. GUE EN WUCHOS CASOS SOBRE
PASAN €L LiMiTe PERMITIDO EN LA NORMA AcuTAL (NOM=FF=35-

1982), ©0R LO OUE SE HACE NECESARIO IDENTIFICAR LAS AREAS
DE PROHLEMAS NUE PRODUCZN ESTOS DEFECTOS Y CORREGIRLOS, -
NO SHLO POR EL A4PECTO ESTETICO, SINO POR LAS PERDIDAS €£-
CONOMICAS ¥ LOS POSIBLES RIESGCOS DE SALUD QUE CONLLEVAN.

EL CONTENI0O DE HUMEDAD EN LAS MUESTRAS DEL GCOMERCIO ES -
MUY INFERIOR AL ESTABLESI00 EN LA nNORMA AcTuaL (NOM-FF-35
1982). E5T0 PUEDE DEBERSE A UN EXCESIVO SECADO Y/0 A UMA
PERDIDA DE HUMEDAD POR UN ENVASE INADECUADO. POR OTRO LA=-
DO E3TAS CONDIGIOHES DE HUMEDADES MUY BAJAS FAVORECEN EL
ROMPIMIENTO DEL GRAND DURANTE LA ELABORACION DE €sTr,
ADEMAS OE QUE EL INDUSTRIAL TIENE PERDIDAS ECONBMICAS POR
UN PESO Y GASTO EXCE"IVO E INNECESARIO DE ENEARGTA EN EL =~
SECADO. ‘

De anALrsts que se Reat1z6 A ta norua (NOM-FF-35-1982), -
DEL ARROZ ELABQRADO SE CONCLUYE LO SIGUIENTE: '

1. La norua nacionaL NOV-FF-35-1982, no cONTEMPLA LOS ATRL
BUTOS SENSORIALES EN EL GRANO DE ARROZ, TALES COMO:
TIPO DE GRAMO, LONGITUD, CRISTALINIDAD, GRADO DE ELABO-
RACION, ETC, LOS GCUALES SON PREFERIDOS POR EL CONSUMI =
DOR Y POR LO TANTO ES DE GRANO IMPORTANGIA EL TOMARLAS
EN CUENTA, PUES PARA QUE LA NORMA CUMPLA VERDADERAMEN =
TE S5uU FUNCION EN EL MERCADO, ES NECESARIO QUZ CONTEMP'E
LOS 1| :TERESES DE TODOS LOS SECTORES INVOLUCRADOS, ES OE
DIR, PRODUCTORES, INDUSTRIALES ¥ CONSUMIDORES, ADEMAS -
que ESTE ACORDE CON LAS CARACTERISTICAS S0CI10-TECNO-ECQ
NEMICAS OEL SISTEMA ARROCERO EN SU CONJUNTO.

2. EN LA NIRMA ANALIZADA NO SE DEFINE EN FORMA CONGBISA AL-
GUNOS ATRIBUTOS Y/0 DEFECTOS CONSIDERADOS POR LA MISMA}
L0 CUAL, QCASIONA UNA CIERTA CONFUSIBN EN EL ANALISIS
REALIZADO EN ESTE TRABAJO.
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3-

DuRaNTE LA ReaLizACtEN DE €STE TRABAJO, SE vi6 LA 1
PORTANGIA QUE TIENE EL TOMAR EN CUENTA LOS DEFEGTOS
QUE PRESENTA EL ARROZ, DEFECTOS QUE NO SON CONSIDERA
DOS EN LA WORMA Y QUE SON IMPORTANTES £ EL PROBLEWMA
D€ CONSERVACISN DE ESTE CEREAL.,

Osservanos TAMBIFM QUE EN LA NORWMA EDITADA PARA EL -
CONTROL DEL GRANO DE ARROZ ELABORADO, S0LO SE TOMA -
EN CUENTA LA CANTIDAD DE GRANND QUEBRADO PARA CALIFL
CAR SU CALIDAD, SIN DARLE IMPORTANCIA ALGUNA A OTROS
ATRIBUYOCS COMO EL GRADO DE PULIDO V/O ALGUNA OTRA CL
RACTERTS!T!CA SENSORIAL QUE SEA PREFEZRIDA POR EL cﬂﬁ
SUMIDOR,
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