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INTRODUCCTION

Durante mis estudios en la Facultad de Estu---
dios Superiores Cuautitlén, convivi con estudiantes
de las profesiones de Ingenieria Quimica y Quimico_
Farmacobidlogo., Con muchos de ellos discuti acerca
de culles son las funciones de cada uno de ellos co
mo profesionales en la Industria Quimica, en estas_
discusiones, el I.Q. solia mencionar que era capaz_
de desempefiar un gran nGmero de actividades profe--
sionales en la industria, hasta el grado de poder -
abarcar las funciones de otros profesionales del -~
drea Quimica e inclusive de otras &4reas, el Q.F,B,-
argumentaba que su principal funcién se centraba en
las empresas farmac&uticas y laboratorios clinicos,
en donde ningfin otro profesional de la Quimica po=-~
dia desplazarlo. Pensaban, o al menos expresaban -
gque el Quimico solamente podia desempeifiar labores =~
manuales dentro de los laboratorios industriales, y
si se decidia seguir una trayectoria cientifica, se
abocarfa a estudios m&s bien de tipo tebrico 6 teb-
rico-préctico poco itil, ya que en la investigacidn
a nivel de desarrollo industrial el I.Q. 6 el Q.F.B,
podfan realizar mejores investigaciones que el Qui-
mico, sobre todo teniendo en cuenta el poco interés
de la industria. nacional en la investigacifén, Ante

estos planteamientos mis contrapropuestas eran que
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el trabajo del Quimico proporciona la base del desa
rrollo cientifico y tecnolfgico de la Quimica, y -
que esto es necesario para avanzar tanto en las - =
ciencias relacionadas con ella como en las 4reas -
del conocimiento té&cnico que emplean a la Quimica,-
dando soluciones a los problemas quimicos relaciona
dos con sus fenSmenos de estudio. Presentando de -
esta manera al Quimico, como un importante colabora
dor en la aportacién de principios y técnicas Gti--
les al desarrollo de la Ingenieria,; la Farmacia y -
la Biologia entre otras dreas de la Ciencia y la -
Tecnologia.

A pesar de que las aseveraciones hechas en re=-
lacién a las actividades del Quimico mencionadas -~
por los estudiantes de las otras carreras, carecian
de datos formales, si coincidian con la opinién de
algunos profesionales de estas carreras, algunos de
2llos profesores en las licenciaturas. Todo esto =
despertf en mi una gran inquietud de conocer cuiles
son los factores que intervienen para formar dicha_
opinidn, ya que pensar de esa manera, no sblo no -
concuerda con el empleo que se le da al Quimico en
otros palises, sobre todo los industrializados, sino
adem8s innibe el potencial profesional requerido -
por nuestro pais para alcanzar un mejor desarrollo_

cientifico, tecnolbgico, industrial y econémico,



Mi objetivo al desarrollar este trabajo, es -
tratar de encontrar las causas mas importantes que
impiden el correcto empleo de los profesionales del
&rea Quimica en las innumerables aplicaciones de la
Quimica en nuestro pais. Explicando cSmo una socie
dad requiere de las aportaciones de los Quimicos =
cualquiera qgue sea su estado de desarrollo, y cudn-
do esﬁas aportaciones le son fitiles en la obtencién
de los requerimientos para satisfacer las necesida-

des prioritarias de su poblacién,

El presente es un intento por hacer explicito_
uno de los por qué, a pesar de las cifras globales_
del crecimiento demogré&fico estudiantil a nivel li-
cenciatura, tecnol6gicamente nuestra dependencia -
del exterior no se ha reducido y las necesidades es
pecificas de nuestro pais no encuentran vias de so=-
lucibn,

Aclarar los por qué de nuestra situacién es pa
ra mi un paso para encontrar las soluciones més - -
efectivas,



CIENCTIA
Y
TECNOLOGTA

QUIMICAS



La ciencia y la tecnologia han sido creadas -
por el hombre, con el propSsito de emplearlas como_
los instrumentos que requiere para poder obtener -~
los objetos mediante los cuales le sea posible cu~--
prir aquellas necesidades gque derivan de su especie
biol6gica, y que no pueden ser cubiertas por instin
to. ©Se connota a el hombre como un animal social,-
por lo que sus requerimientos pueden inscribirse =

dentro de alguno de los siguientes grupos:

NECESIDADES NATURALES. Consideran el aspecto_
animal del hombre, en el sentido de que le es nece-
sario alimentarse, vestirse y resguardarse del me--~

dio ambiente para poder subsistir,

NECESIDADES CREADAS. Tomap en cuenta el aspec
to social del hombre, poniendo de manifiesto otro -
tipo de necesidades originadas por su tendencia a -
agruparse por identificacidn de tipos similares de
comportamiento, formando de este modo una sociedad
en la que ademds de fortalecer sus valores, ideales
y costumbres, mantiene unidos a una clase determina
da de individuos los cuales a su vez establecen un
estilo de sociedad de acuerdo a su cultura. El hom
bre por consiguiente contrae otro tipo de requeri--
mientos que son producto de las exigencias de dicho

estilo.
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Lo anterior estd representado en la figura uno,
en donde se pone de manifiesto que el estilo de so-
ciedad, no s6lo da origen a las necesidades creadas,
sino que, dicta la forma en que deben ser cubiertas
cualquier tipo de necesidades (creadas y naturales),
este es pues el timdén que orienta el desarrollo de
la ciencia y de la tecnologia., De forma que se pro
cure la satisfaccibn de necesidades, pero al mismo_
tiempo se cumpla con las normas dictadas por la cla
se de sociedad. La influencia que ejerce el estilo
social sobre el modo de cbmo cubrir la mayoria de -
las necesidades numanas, puede ayudar a inhibir el
desarrollo cientifico y tecnolégico, dependiendo b3
sicamente de cudl de los dos factores siguientes in

tervenga en el planteamiento del estilo de sociedad



FIGURA 1

En esta figura se ilustra que a partir del aspecto animal del-
hombre, se derivan sus necesidades naturales ( 1 ), as{ como,-
de su aspecto social, se derivan las necesidades creadas ( 2 )
lag cuales son originadas por su estilo de sociedad ( 3 ).

En base a que como he establecido, dichas necesidades no pue--
den ser cubiertas por instinto, el hombre requiere de saber ob
tener los medios u objetos fitiles para satisfacer dichas nece-
sidades ( 4 ) por lo que para adquirir tal conocimiento, el --
hombre crea la ciencia y la tecnologfa ( 5 ), las cuales estén
directamente influenciadas por el estilo social que dicta la -
forma de como cubrir tanto a las necesidades creadas como a -~
las naturales. '
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FACTOR A: Si el estilo social es creado de - -
acuerdo a la cultura de los integrantes de la socie
dad .

FACTOR B: Si este no es creado asi, sino adop-
tado de cualquier sociedad de cultura diferente a -
la de 1la sociedad adoptante,

Es necesario determinar cuil es el factor que
ayuda y cu8l el gque inhibe al desarrollo cientifico
'y tecnolégico, para lo cual empleo la figura 2, en
donde represento dos sistemas similares al de la fi
gura 1. En el sistema rotulado con la letra A se -
representa lo que podia denominarse un sistema desa
rrollado, nombrdndolo de esta manera, debido a que_
el hombre de dicho sistema* ha buscado ¢rear su pro
pio estilo de sociedad, del cual se deriva una for-
ma de vida propia. La obtencién de los objetos pa-
ra satisfacer sus necesidades es adecuada, ya que -
sus necesidades creadas son reales, esto es, corres
ponden a una forma de vida propia. Todo esto esti-
mula el desarrollo de la ciencia y la tecnologia,

El sistema B, es la representacidén de un siste

* En lo siguiente me referir& a este tipo de hombre
como el hombre desarrollado, por pertenecer a un
estilo de vida desarrollado.
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ma subdesarrollado, en &éste, el hombre adopta el es
tilo de sociedad de un sistema desarrollado, Las -
repercusiones que esto tiene sobre el desarrollo -
cientifico y tecnolbgico se derivan de la manera de
cémo el hombre adquiere los objetos necesarios para
seguir la forma de vida que .adopta, para lo cual -

cuenta con dos procedimientos alternativos:

PROCEDIMIENTO A: El hombre puede adquirir di-
chos objetos directamente del sistema que los crea,
por medio de cualquier tipo de comercio, o puede -
ofrecer facilidades para que se instalen en su sis-
tema las empresas del sistema desarrollado y asi és
tas se dediquen a producir los objetos requeridos.

PROCEDIMIENTO B: En este procedimiento, el -
hombre subdesarrollado desea producir los mismos ob
jetos que se crean en el sistema desarrollado, sin
embargo al intentar obtener tales objetos se enfren
ta a la necesidad de saber cbmo producirlos.y para_
esto tiene que aprender y dominar los conocimientos
que hacen posible su produccién, y es en este apren
dizaje en donde se presenta la brecha que separa a
los paises subdesarrollados de los paises desarro--
llados, puesto que, para poder aprender esos conoci
mientos que se requieren, el hombre subdesarrollado
tiene que invertir mucho mads tiempo y dinero que lo
que invirtif el hombre desarrollado. Ademds se pre
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El hecho de que en el sistema subdesarrollado se tenga una ciencia y tecno
logfa deficientes ( en letra minfiscula ) en camparacifn a la ciencia y tec
nologfa del sistema desarrollacdo ( en letra mayGscula ) se debe a que el -
harbre subdesarrollado, al adcptar el estilo de sociedad del hemire desa--
rrollado ( 7 ), tiene que adquirir el tipo de cbjetos gue dicta el estilo-
adoptado, con les cuales se deben cubrir tanto a las necesidades naturales,
cano las creadas, Ceobido a esto, a el hambre subdesarrollado le es diffcil
crear sy probia técnica y ciencia ( en flecha incampleta 5 ) que le permi
tan conocer l2 manera de como cbtener los cbjetos ya mencionados.
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senta otro inconveniente, ya que el hombre desarro-
llado dfa con dia realiza incansables investigacio-
nes para obtener mejores productos, con los que no
s6lo domina el mercado internacional, sino acrecien
ta afin m&s la brecha de conocimientos entre &ste vy
el hombre subdesarrollado.

A pesar de todos los obstéculos que presenta -
esta alternativa, es el camino mds viable para que

avance en el desarrollo cientffico y tecnolégico,

Hasta este momento he centrado el problema de
desarrollo cientffico y tecnolégico en la produc---
cibén de objetos, ahora haré& referencia acerca de la
intima relacibn que guardan todos esos objetos en -

su elaboracién.

Cualquier objeto que sea producido lo podemos

upicar dentro de la siguiente clasificacibn:

PRODUCTOS QUIMICOS. Son aquellos en los que a
lo largo de su elaboracién intervienen procesos y -

reactivos quimicos,

PRODUCTOS QUIMICOS DERIVADOS. Se define asi a
cualquier prdducto en cuya elaboracibn se emplee al
gin tipo de materia prima obtenida por algfn proce-
so quimico, y en los cuales se requiere o no del -

uso de reactivos quimicos.
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¥n la actualidad no existe ningln ebjeto que -
sea utilizado o consumido por el hombre gue no esté
dentro de alguna de las dos categorias anteriores.-
Cualquier persona, desde gue comienza hasta que ter
mina el dia no deja de emplear algln producto quimi
co derivada. Pero si se efectfa un anilisis de 1la
técnica de elaboracién de los productos empleados -
preferentemente por los habitantes de Mé&xico, se en
cuentra que la gran mayoria de esos productos estén
elaborados en base a técnicas que han sido creadas_
en el extranjero y sbélo en contadas ocasiones a tra
vés de té€cnicas mexicanas, M&xico no es un sistema
(Pais) desarrollado y en &l el desarrollo cientifi-

co y tecnolbgico se encuentra inhibido.

Y a pesar de que México trata de lograr su de-
sarrollo cientifico y tecnolégico por medio del pro
cedimiento B, vemos que no lo ha conseguido y que -~

es dificil que se encamine a ello,

Los motivos que han impedido su desarrollo son
diversos, en el presente trabajo sélo mencionaré -
uno, el cual se refiere al aspecto de la preparaci6n
técnica y cientifica de los profesionistas del 4rea

quimica, dentro de los cuales el Quimico* ocupa un

* Al mencionar el Quimico, me refiero Gnicamente al
profesionista en cuyo tftulo se ostenta el nombre
de QUIMICO, no a las otras opciones inscritas ge-
neralmente en el 4rea quimica,
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lugar clave, puesto que es este profesional quien -
se encarga de crear técnicas y tecnologfias asi como
aportar conceptos cientificos Gtiles en la produc--
ci6n de bienes de consumo. En la actualidad, en -
nuestro pais la profesibén de Quimico se encuentra -
afectada por varios problemas, gue van desde los de
tipo socio-econémico, hasta los de preparacién pro-
fesional,

Con base en entrevistas y encuestas, que con--
cuerdan con ese algo dificil de ubicar, pero real -

como es la opinibn general, sabemos que:

a) Existe un gran desconocimiento de esta pro-
fesibn por parte de los aspirantes a las profesiones
de la quimica, al igual que por parte de los contra

tantes y empresarios del pais,

b) Se considera que esta profesifén se imparte_
de una manera implicita dentro de otras profesiones
de la quimica.

El que exista un gran desconocimiento de la pro
fesibn de Quimico es una clara indicacién de que en
la preparacif6n media y media superior se imparte la
materia de Quimica sin buscar el interé&s en los alum
nos por medio de hacerles comprender que dicha cien-
cia ofrece los medios para poder encontrar explica--
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cién de los fenbmenos de transformacién de la mate-
ria, los cuales van desde la simple combustibn de -
un trozo de papel, hasta el complejo funcionamiento
bioquimico del organismo humano, y.consecuentemente
no se favorece en forma alguna el emplear a la cien
cia quimica .y al quimico como elementos capaces de
proporcionar soluciones a algunos problemas técni--

cos, tecnolégicos o cientificos,

Es claro, que en la mayoria de las escuelas a
nivel Secundaria y Bachillerato la materia de Quimi
ca se imparte como una materia dificil de compren--
der, abstracta, tebrica, confusa y aburrida, lo cual
origina un inadecuado desconocimiento de la utili--
dad que dicha ciencia ofrece para el progréso de ME

Xico,

No hay una difusibn a través de€ ningln medio -
de comunicacién masivo (peribédicos, revistas, radio,
televisién) sobre las carreras que inciden més di--
rectamente en la produccién (de bienes de consumo),

Mientras que profesiones tradicionalmente cono
cidas noy estln saturadas en las universidades (Me-
dicina, Leyes, Odontologfa, Ing. Civil, Psicologia)
ocasionando un decremento en el aprovechamiento es~-
colar y una baja en calidad del profesionista prome
dio, otras subsisten con una escasa poblaci6n (Le--
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' tras Inglesas, Francesas, Alemanas), y algunas re--
; pentinamente provocan problemas de cupo ante su "ac
; tualidad" (Psicologia, Ing. en Computacién, Ing. -
' Agricola).

: Pero en ningdn caso se ha planeado ese sistema
. de Orientacibn Vocacional y Divulgaci6én masiva que
; por un lado descongestione un poco las profesiones
ivsaturadas, permitiendo un mejor balance de recursos
. de todo tipo a las universidades y por otro, mucho_
- m@s importante, concientice al candidato escolar, -
al padre de familia y al industrial o empleado de -
su responsabilidad asf como de sus probabilidades,

El considerar que dentro de ciertas profesio--
. nes de la Quimica se imparte de manera implicita la
de Quimico, es una manifestacién de la etapa de sub

desarrollo socioeconémico en la gue nos encontramos.

He efectuado un anilisis esquemitico del tipo_
y nGmero de materias impartidas en las carreras de
Quimico; Ingeniero Quimico; Quimico Farmacobiblogo
(en sus dos orientaciones). Tal como se imparten -
en la Facultad de Estudios Superiores Cuautitl&n, -
agrupando todas las asignaturas dentro de 12 grupos
distintos, que pueden o no entrar en todos los pro-
gramas de estudio de: las carreras consideradas. -
(Cuadro No, 1),
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Es evidente que de los cuatro profesionistas,-
el Quimico es el que estudia con mayor extensibn la
Ciencia Quimica, permitifndole de esta manera con--
tar con un mayor nGmero de conceptos con los cuales
puede contribuir en la solucién de problemas Quimi~
cos que se presentan en muy diversos campos de estu
dio,

El porcentaje de Asignaturas del Area Quimica,
es el mds alto por mucho dentro de la profesién ci-
tada.

Esto va de acuerdo con los objetivos de la ca-
rrera, esto es: la Quimica, no la Ingenieria, ni la
Farmacia o los Andlisis Clinicos,



Area Qui

mica

TIPO ¥ NUMERC EN PORCENTAJE DE LAS ASIGNATURAS IMPARTIDAS
EN LAS CARRERAS DE: QUIMICO: INGENIERO QUIMTCO: QUIMICO FARMACOBIOLOGO

~

ASIGNATURAS \\ CARRERA  QUIMICO ING.QUIMICO QUIM. FARMACOBIOLOGO Q.F.B
N . IDEM (FARMACIA)
(ORTENTACION: (ORTENTACION
ANALISIS CLINIOOS) FARWCIA) .
NUMERD TOIAT 45 52 44 44
* |OBLIGATORIAS DE QUIMICA 48.88% 36. 548 25% 27.21%
. 66.65¢ . 40.39
OM'NITVAS DE QUIMICA 17,778 3.85%
FISICA 1118 9.62% 2.26% 2.27%
MATEMATICAS 14108 11,543 9.1% 9.1%
1AD.DE CIHNCIA BASICA 4.44% 3.85% 4.54% 4.54%
BIOQUIMICA 4.44% 18,18% 9.1
IMGENIERIA QUIMICA 15.4% 2.27% 22718
INGENIERIA ELECIRICA 3.85%
INGENIERIA MICANICA 3.85%
BIOLOGIA 11,368 9.1%
FAIMACTA 9.1% : 15.9%

AUXILIARES 2.22% 11.543 18.18% 20.45%



PANORAMA ACTUAL D E

TRABAJO DEL

PROFESIONAL QUIMICDO
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Con el propbésito de esclarecer cudl es el pa=--
pel que juega el quimico en las empresas del pais,-
y cufl en su vinculacidn con la economia de é&ste, -
presento las siguientes consideraciones que se ha--
cen a la inversidn extranjera en M&xico como pais =~
subdesarrollado,

La situacidn que enfrenta México al tener que_
dotar a su poblacibén de bienes y servicios (llama--
dos objetos en el capitulo anterior) se agrava dia_
con dia por la deficiencia cientifico~tecnolégica =~
que prevalece, lo cual impide saber cfmo hacer o -
producir los objetos que se requieren para satisfa-
cer la demanda .nacional. A su vez M&xico no dispo-
ne de recursos suficientes para la generacibén de =
bienes de capital, con los cuales se daria impulso_
a su propia industrializacién, Esta situacidn que
se ha presentado a lo largo de la historia de M&xi-
co, ha originado importaciones de bienes de consumo
final y con ello una gran fuga de divisas, por lo -
que las estrategias politicas siempre han sido el -
de tratar de substituir dichas importaciones, sobre
la base de la tecnologla, maguinaria e insumos pro-
cedentes del exterior, es decir, las politicas de -
desarrollo industrial, han otorgado siempre una re-
levante importancia a la importaci6bn de equipo y ma
quinaria, apoyando de esta manera a la base indus--
trial del pafs sobre inversiones y tecnologias pro-
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venientes de los paises industrializados, A conti-
nuacién presento el andlisis que al respecto hace -
Héctor Alvarez de la Cadena en su libro Participa--
ci6én Extranjera, Transferencia de Tecnologia e In--
versiones.

"De acuerdo a cifras proporcionadas por el Ban
co de México y la Direccifn General de Inversiones_
Extranjeras y Transferencia de Tecnologia, la ten=-=-
dencia en el ritmo de crecimiento de la inversién -
Extranjera Directa ha sido bastante marcada hacia -
la aceleracibn. En el sexenio de Avila Camacho -
(1940 - 1946), el ritmo fue del 29% o sea, un incre-
mento promedio anual de 5.7%., En la administracibn
de Miguel Alemfn, el incremento fue de 55.6%, es de
cir, 7.6% anual en promedio. En el gobierno de -
Ruiz Cortinez el aumento fue del 63,8%, equivalente
a un ritmo anual del 8.5%. En el régimen de Lépez_
Mateos el incremento fue del 42,3% y del 6.0% prome
dio anual. En el sexenio correspondiente a Diaz Or
daz,se registr6 un aumento del 91.1% que equivale a
un ritmo promedio anual del 13.8% (v€ase cuadro nt-
mero 2).

Siguiendo con la misma fuente de informacibébn - -
veamos las desventajas y ventajas que representa la
inversibn extranjera con el producto interno bruto_
y la inversién nacional.
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"Como se puede apreciar en el cuadro nfmero 3,
la importancia de la inversifn extranjera acumulada
2n relacidén al producto interno bruto ha sido decre
ciente, Asi de representar en 1940 el 31.6% del -
producto interno bruto pasd, con fluctuaciones in--
termedias a una. participacién del 5% en 1981, En -~
cambio, la inversidn extranjera nueva ha mantenido_
una relacién mds o menos estable con el producto in
terno bruto, ya que de 0,8% en 1940 paséAal 0.84% ~.
en 1481,

La tendencia mencionada podria ser indicativa,
en primer momento, de que la inversidn extranjera,-
si bien ha contribuido significativamente en la for
macibén del capital, a partir de 1970 ha dejado de -

ser un aporte sustancial en este renglén.

En lo que toca a la comparaci6n de la inversifn
extranjera con la inversidn nacional —privada y pg@
blica — observamos nuevamente que el aporte de la -
inversibn extranjera en la formacién del capital ha
perdido gradualmente importancia desde 1952, afio en
que represent§ el 6% de la inversidén nacional total.
Para 1981 esta cifra se redujo hasta el 3.1%. La -
tendencia respecto a la inversidn privada ha sido ~
la misma, en 1952 la inversibén extranjera fue el -
9.3% de 8sta y en 1981 el porcentaje se redujo a =~
5.6%, ksta situacidn estd presentada en el cuadro_
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ntmero 4,

Por lo anterior se puede observar que la venta
ja que se esperaba recibir de la inversidn extranje
ra ha dejado de ser importante, puesto que esta ven
taja consistia en la aportacién a la formacién del
capital, encontrdndose debido a que en términos por
centuales se ha constatado la poca ventaja que repre
senta la inversibn egtranjera para el financiamien-
to del desarrollo de nuestro pafis.

Consideramos la ventéja que se ha atribuido a
la inversibn extranjera respecto al equilibrio de -
nuestra balanza de pagos, por lo que para Constatar
dicha argumentacibén seguimos, con el andlisis de Al
varez de la Cadena,

"Son conocidos aquellos enfoques sobre la eva-
luacién econfmica de la inversi6n exXtranjera que -
sistematizan los efectos de 8&sta sobre la balanza -
de pagos. El contenido de las argumentaciones, por
lo general se centran en tres aspectos de la balan-
za de pagos; entrada de capital a largo plazo, sali
da de capital a largo plazo para la amortizacién vy
pagos sobre la deuda acumulada y la salida de ganan
cias y pagos de interés y regalfas al exterior, Es
evidente que para cualquier pais y periodo el resul
tado ser§ el mismo; el flujo de recursos hacia el -
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extranjero superar8 el flujo hacia el interior, Un
anflisis moderado de esta situacibn indica que la -
inversibn extranjera no contribuye al progreso de -
las economias nacionales por su parte el apn8lisis -
mds critico sostiene que la inversién extranjera -
descapitaliza a dichas economias. No obstante pen~
samos que este argumento estadistico carece casi ab
solutamente de valor interpretativo ya que cualquier
inversién de capital, una vez amortizada, producir§
una salida mayor que el monto, principal, que origi
nalmente entré, e incluso si al inversionista extran
jero se le paga sSlo el uno por ciento anual sobre_
el capital invertido. Estos enfoques, por lo tanto,
adolecen de una notoria omisifn, ya que no toman en
cuenta los efectos de la inversidn extranjera sobre
la cuenta de mercancfas de la balanza de pagos, La
inversibn extranjera genera dblares al realizar ex-
portaciones y ahorra d6lares al sustituir importa--
ciones, de tal forma que su efecto neto sobre la ba
lanza de pagos deberd incluir también esas contribu
ciones asi como las tecnolégicas.,

En los cuadros nfimeros 5 y 6 consignamos la -
nueva inversién extranjera contra las utilidades, -
regalias, intereses y otros pagos y el flujo de las
divisas de la inversién extranjera, respectivamente,
con la intencibn de constatar la idea que levanta=--
mos anteriormente, que la inversifn extranjera es -
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meramente un tipo m&s de proyecto de inversibn, y -
que la forma mis adecuada para evaluar cualquier -
proyecto, reside en las herramientas que nos propor
ciona el an&lisis costo-beneficio; con &l podriamos
obtener el peso especifico de los efectos en la ba-
lanza de pagos utilizando un precio de cuenta para_
las divisas. Considerando tambi&n el costo de los_
recursos internos.y evaluando cada recurso a su cos
to de oportunidad social, observamos que los benefi
cios exceden a los costos, cuando ambos son evalua-
dos con los precios correctos de cuenta, las tasas_
de descuento y los ajustes de distribucién. Luego_
entonces, el proyecto podria emprenderse y en esas_
circunstancias es concebible que un proyecto, que -
asegure una recuperacién total a la inversién extran
jera produzca beneficios superiores a los costos".

Ahora una vez que se ha presentado el aspecto_
econfmico por el cual se le da preferencia a las em
presas transnacionales o mejor dicho a la inversidn
extranjera, asi como las ventajas y desventajas que
representa dicha politica, veamos cudl es el compor
tamiento cientffico tecnolégico de estas empresas -
en los palises subdesarrollados coma M&xico, por lo

cual se les otorga tal preferencia.

"Las empresas transnacionales concentran la in

vestigacibn y desarrollo experimental en la casa ma
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triz y en las filiales mayores, ubicadas en los pal
ses desarrollados; no solamente porgque ahi disponen
de masas criticas de investigadores, sino también =
porque la cercanfa de la investigacién a los cen---
tros de decisibén de las empresas transnacionales -
permite vincular los resultados con la planeacibén -
glopal de dicha empresa. Por las mismas razones, -
las empresas transnacionales no realizan investiga-
cibn en los palses subdesarrollados. Les resulta -
mds conveniente operar en estos pafses con la tecno
logia disefnada para los mercados avanzados y cuyo =
costo de utilizacibdn en mercados adicionales es -

practicamente nulo,

Los paises poseedores de una tecnologia, tra--
tan de proteger el costo elevado de la investigacifn
y del desarrollo experimental, para lo cual estudian
cuidadosamente el tipo de mecanismo de transferencia
tomando en cuenta las restricciones politicas y eco

némicas de los pafses receptores.

Algunas de las tecnologias se encuentran prote
gidas por contratos que impiden su aplicacibn y re-
produccibn en los paises subdesarrollados, por lo -
que se puede decir que el mercado de transferencia_

de tecnologia no es libre ni competitivo.

Si comparamos los datos anteriores con los be-
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neficios que se esperan recibir de la inversidn ex-
tranjera, podemos concluir lo siguiente:

La ayuda que aporta la inversidn extranijera
a la formacibn del capital interno nacional

no es significativo para el desarrollo indus
trial de México.

Las empresas transnacionales mantienen al -
margen a las fuerzas productivas de ciencia
y tecnologia del pais de los avances tecno-
l8gicos que se desarrollan en los paises de
origen de dichas empresas.

Por lo anterior deducimos que los recursos fi-~
nancieros de Mé&xico, al igual que su desarrollo - ~
cientifico-tecnolégico por medio de los cuales se -
podrfa obtener la industrializacién necesaria para_
que el pals lograra su autonomia e independencia -~
econémica quedan imposibilitados. Es decir no sabe
mos cémo crear bienes y servicios con los cuales -
ademis de satisfacer la demanda nacional, se pudie-
ran generar suficientes divisas, con las que seria_
posible financiar el elevado costo de una convenien
te investigacibn cientffica y tecnolSgica mediante_
la cual obtuvi&ramos el conocimiento para saber c&-
mo producir tales bienes y servicios, que por desco
nocer cbmo hacerlos tenemos que recurrir a la inver
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si6n extranjera, De acuerdo a esta necesidad y sa-

biendo que las compafilas extranjeras no realizan

ningdn tipo de investigacién técnica o cientifica

en México, nos resulta inquietante conocer en qué
se emplea a nuestros profesionistas representantes_
del potencial té&cnico y cientffico del pafs, Para_
tal fin y especificamente para el caso de los Quimi
cos, se efectuaron una serie de entrevistas* a em--
presarios y contratantes de distintas empresas, ob-
teniéndose la siguiente informacién:

Los Quimicos realizan principalmente dos ti
pos de funciones, a las que se les ha deno-
minado funciones creativas y operativas, a
las que en la mayorfa de las empresas se -~
les caracterizan bajo los titulos de modifi
cacibén y desarrollo de nuevos productos y/o
procesos y por control de calidad respecti-
vamente, Las primeras consisten en buscar_
procesos ya existentes mediante los cuales_
sea posible recuperar cualquier producto o
materia prima alterados en su composicién -
por errores en el manejo del proceso de pro
duccién y en sustituir materias primas de -
alto costo de operacifn por otras de menos_
costo,

* Ver Anexo,
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El sequndo tipo de funciones, consiste bési
camente en controlar el proceso de produc--
cibén en cada una de sus etapas, asi como de
terminar las especificaciones del producto_
final, Cabe senalar que para realizar esta
funcién las empresas transnacionales reci--
ben de su casa matriz los métodos analfti--
cos de control y las especificaciones que -
deben cubrir tanto los productos interme=-=-

dios comc los finales,



CUADRO NUMERO 2

INVERSIONES EXTRANJERAS DIRECTAS 1940 - 1981

Ao Nueva inversion 18D acumulada t Variacién Variacibn anual
media anual para cada perig
do.

1940 11,74 454.7 - —
1946 10.57 634.1 5.7 5.7
. 1952 66.06 986.9 7.6 ' 7.6
1958 91.04 1,616.8 8.5 8.5
1964 162.00 2,301.6 6.0 6.0
1970 200.70 3,714.4 8.3 8.3
1976 299.10 5,315.8 6.1 6.1
1977 321.10 5,642.9 6.1 —
1978 383.30 6,026.2 6.8 -—-
1979 810.00 6,836.2 13.4 -
1980 1,622.60 8,458.8 23.7 bt

1981 1,701.10 10,159.9 . 20.1 13.8

6¢
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1940
1946
1952
1958
1964
1970
1976
1977
1978
1979
1980
1981

P.I.B.

1,439.6
5,427.2
6,645.3
9,905.2
18,509.6
35,541.7
88,793.3
81,898.3
102,652.5
134,481.6
186,339.4

201,432.9
(estimado)

CUADRO NUMERO 3

INVERSION EXTRANJERA NUEVA Y ACUMULADA

vs

PRODUCTO INTERNO BRUTO

I.E. ACUMULADA I.E. ACUMULADA I.E.
P.I.B. % NUEVA
454.7 3l.6 11.7
634.1 11.7 10.6
986.9 15,0 66.0
1.616.8 16.3 91.0
2,301.6 12.4 162.0
3,714.4 10.4 200.,7
5,315.8 6.0 299.1
5,642.9 6.8 321.1
6,026.2 5.8 383.3I
6,836.2 5.1 810.0
8,458.8 4.5 1,622.6
10,159.9 5.0 1,701.1

I1.E.
NUEVA/P.I1.B.%

0.8
0.2
1.0
1.0
1.0
0.57
0.33
0.40
¢.37
0.60
0.87
0.84

ot
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1940-46
1952
1958
1964
1970
1976
1977
1978
1979
1980

1901

INVERSION EXTRANJERA VS.

I) INVERSION

NACIONAL

TOTAL

1,855.0
4,113.9
1,635.8
3,277.1
6,584.0
17,331.6
15,017.7
20,768.8
36,562.1

47,018.3

54,100.0

CUADRO NUMERO 4

II) PUBLICA

377.2
402.1
521.8

1,466.0
2,336.4
7,034.4
6,811.3
9,547.9
13,755.0

20,217.9

23,654.9

( estimado )

INVERSION NACIONAL
{ Millones de d6lares )

III) PRIVADA

1,508.7
711.8
1,114.0
1,761.1
4,247.6
10,297.2
8,206.1
11,241.9
22,807.1
26,800.4°

30,445.2
{ estimado )

IvV) I.E. 1IV/1
NUEVA

66.0 6.0
91.0 5.5
i62.0 5.0
200.7 3.0
299.1 1.7
321.1 2.2
383.3 1.8
810.0 2.2

1,622.6 3.4

1,701.1 3.1

/111

9.3
8.1
9.2
4.7
2.9
4.0
3.4
3.5

5.6

1€
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1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981

NUEVA INVERSION EXTRANJERA VS.

CUADRO NUMERO 5

UTILIDADES, REGALIAS, INTERESES ¥

OTROS PAGOS DE EMPRESAS CON PARTICIPACION EXTRANJERA

NUEVAS INVERSIONES

200.7
168.0
189.8
287.3
362.2
295.0
299.1
327.1
383.3
810.0
1,622.6
1,701.1

]

-16.3
12.9
51.3
26.1
-18.6
1.4
9.4
17.2
111.3

100.3

UTTLIDADES, REGALIAS
INTERESES Y OTROS PAGOS

357.5
383.0
451.5
582.4
633.7
632.6
735.6
609.2
763.0
1,183.5
1,918.1
1,812.0

7.1
17.8
29.0

SALDO NETO

~156.8
~215.0
-261.7
-295.1
-271.5
-337.6
~436.5
~282.1
-379.7
=373.5
-295.5
-110.9

ze



CUADRO NUMERO 6

FLUJO DE DIVISAS
{ Millones de d6lares )

INGRESOS

ASC CULNTAS ENTRE REGALIAS Y OTROS TOTAL DE INGRESOS
INVERSTONES COMPARIAS 1/. COBROS DEL EXTE-~
RIOR 2/.
1970 200.7 16.0 17.6 234.3
1971 168.0 9.8 31.9 209.7
1972 189.8 46.6 236.4
1973 287.3 91.6 38.3 417.2
1974 362.2 17.8 57.9 437.9
1975 295.0 4.3 60.8 360.1
1976 299.1 81.8 180.9
1977 327.1 9.7 69.7 406.1
1978 383.3 49.5 84.6 517.4
1979 810.0 201.4 127.2 1,138.6
1980 1,622.6 207.6 157.7 1,987.9
1981 1,701.1 60.8 205.8 1,967.7
TOTAL: 6,646.2 668.5 979.5 8,294.2

€€



CONTINUACION CUADRO NUMERO 6

FLUJO DE DIVISAS
EGRESO0S

ARO  CUENTAS ENTRE  COMPRAS DE  UTILIDADES  REGALIAS INTE  TOTAL SALDO TOTAL
COMPANIAS 1/. EMPREGAS -~ REMITIDAS RESES Y O07TROS
EXTRANJERAS
1970 122.7 . 212.5 335.2 ~100.9
1971 120.6 219.0 339.6 ~129.9
1972 3.5 9.9 130.8 259.6 403.8 ~167.4
1973 22,2 162.4 ©301.0 485.6 ~ 68.4
1074 2.1 182.1 372.7 556.9 ~119.0
1975 35.9 201.1 449.0* - 686.0 . =325.9
1976 13.5 12.0 336.9 454.5 816.9 -436.0
1977 . 1.0 171.8 510.2 6683.0 ~276.9
1978 39.6 20.6 215.5 607.6 883.3 ~365.9
1979 39.6 334.5 726.6 1,100.7 37.9
1980 9.5 496.1 1,148.2 1,653.8 334.1
1981 719.5 1,827.1 2,546.6 ~570.9
TOPAL: 56.5 152.8 3,194.0 7,088.0 10,491.4 ~2,197.2

1/ variaciones de los saldos netos a corto plazo con la casa matriz.

2/ EnLre otros cobros y pagos se incluyen los hechos por conceptos de comigiones, magul-
lag, servicios, etec. . X

EL signo { - )} indica egresos de divisas.

¥E



CIENCTA Y SOCIEDAD
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Cada clase de sociedad requiere de un tipo de
desarrollo cientifico y tecnolbgico propios, distin
tivos en su contenido, sus necesidades principales,
sus formas de investigacifén, esto como una conse=--
cuencia de las caracterfsticas sociolégicas de 1los
individuos. Asi, la autonomia es el resultado de ~
fijarse y realizar un proyecto nacional propio sin
establecer serias analogias del estilo de vida de -
algln sistema existente, Si se imita el estilo de
vida de un pais, se imita consecuentemente su desa-
rrollo cientffico y tecnolfégico también. Sin embar.
go no se trata de rechazar los avances cientfficos_
y tecnolégicos logrados en otros paises. Lo que no
se depe admitir es la tendencia seguidista de la -
ciencia, se trata de llgvar a cabo algo m8s dificil,
como es el pensamiento cientifico independiente su-
ficientemente creativo, para poder establecer un de
sarrollo cientffico distinto y apropiado a una so--
ciedad especifica., Reexaminar y decantar lo ya - -
existente en base a nuestros objetivos nacionales y
no de una cultura "Universal" que ha sido creada y
controlada por quienes sb8lo nos explotan, y que de
no hacer algo por evitarlo, nunca dejardn de hacer-
lo. Es necesario aclarar que no se trata de retro-
ceder en ningln aspecto, ni permanecer aislados del
mundo cientifico, lo que se desea es la independen-
cia cultural y mantenerse en contacto con la cien--

cia internacional, pero no a través de un cordén um
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é bilical, sino a través de una recepcién critica pro
}»pia, para poder aprovechar lo que sea fitil a nues--
 tros objetivos nacionales., No se debe pensar al mo
E mento de realizar nuestro propio desarrollo cientf-
} fico y tecnolégico que &stos son inadecuados porque
- no se alcance el nivel de vida de algln pals vecino,
sino porque no sea lo suficientemente creativo como
para poder obtener todos los bienes y servicios que

se regquieran en nuestro propio estilo de vida.

Al principio se ha mencionado que cada tipo de
sociedad requiere de un estilo propio de desarrollo
cientifico y tecnolégico, resultando importante ana
lizar la estructura general del proceso requerido -
en cualquier sistema desarrollado para realizar su
desarrollo cientffico y tecnolégico a partir de su

estilo de vida.

Se reconocen dos eslabones b&sicos de dicha
estructura, los cuales son la politica industrial a

seguir y la organizacién institucional adecuada a

los objetivos trazados por el estilo de sociedad.
Hay que sefalar la importancia del sentido en el -
que se sigan estos eslabones. El proceso es repre-
sentado por una cadena en la figura tres.

Si primeramente se considera que la cadena se
determina de izquierda a derecha, la planeacibn par
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tird en primer término de la elaboracién de un pro-
yecto acorde al tipo de sociedad, se podri determi-
nar con mayor facilidad cudl ser8 la politica indug
trial o de produccién que més convenga a dicho tipo
de sociedad; una vez elegida la polftica industrial
a seguir se tendré& que organizar a todasvlas insti-
tuciones (principalmente las educativas) del pais -
en favor de lograr dicha politica, lo cual se podra
realizar en gran medida si por medio de la adecuada
organizacibn de las instituciones dedicadas a la en
senanza profesional, se crean técnicos y cientifi--
cos capaces de poder llevar a cabo un desarrollo -
cientifico y tecnolégico Gtil a losvobjetivos de -~

produccién,

PROYECTO DE ‘POLITICA INDUSTRIAL{ | ORGANIZACION | |DESARROLLIO

TIFO Di g O DE PRODUCCION  ju TWSTITUCIQUALSS CIENTIFICO
SOCTEDAD ¥ TECHO-
~ 10GICO

e

FIGURA TRES

Esta estructuracién se emplea en los paises de

.. sarrollados en los cuales se posee una forma de vida

propia. Sin embargo en los pafses subdesarrollados
la estructuracibn sufre ciertas transformaciones co
mo una consecuencia l6gica del intento indtil de lo
grar obtener el mismo estilo de vivir de los desa--
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rrollados. No obstante, tal inquietud de alcanzar_
los mismos niveles de vida entre los paises, tiene_
diversas implicaciones, dentro de las que destaca -
la pérdida de la identidad nacional, es decir, los_
paises que sufren dicha inquietud, son aquellos que
han sido sefialados como los principales centros de
comercio de los paises altamente industrializados,-
los que de una manera directa o indirecta introdu--~
cen un mecanlsmo de consumo de sus productos en es-~
tos centros, cuya caracterfstica bésica consiste en
crear necesldades que solamente sus productos satis
facen, originando en @4ltimo andlisis un cambio mal
infundado del estilo social propio, lo cual se mani
fiesta claramente al momento de plantear el nuevo -~

proyecto nacional.

Para ilustrar dicho fenémeno se describen a -
continuacibn dos estilos cominmente seguidos por -
paises en las condiciones descritas anteriormente,-
los cuales han sido denominados por Oscar Varsavsky
como Estilo Desarrollista y Neocolonial.

ESTILO NEOCOLONIAL: La Tecnologia no presenta_
grandes problemas, pues es casi toda importada. La
produccifén est§ controlada por las grandes empresas
multinacionales que deciden cufles fébricas y equi-
pos se instalar8n y hacen comprar patentes, o traen
sus propios técnicos. Esto no sb6lo en las fibricas
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gue son de su propiedad directa, sino en las de to-
dos sus proveedores encadenados, hasta tenerlos to-

talmente controlados.

Ademias parte importante de esa produccién na--
cional de empresas extranjeras se limita a envasar_
drogas y armar componentes importados, con sus prin
cipales procesos tecnol6gicos ya realizados afuera.
Bl pals s6lo necesita tener capacidad técnica para
atender el mantenimiento y reparaciones de los equi
pos y otras actividades auxiliares. El entrenamien
to para ello se hace cada vez mis en escuelas de -
las mismas fdbricas, donde sblo se ensefa lo necesa
rio para la empresa, y asi se quita movilidad al -
personal.

Para instalar una fabrica mediana un ingeniero
tiene que conocer catilogos de equipos y manejar a

fondo todos los resortes del crédito,

La capacidad de innovacibén tecnol6gica no es -
necesaria ni conveniente.

A este estilo de vida le conviene sin duda todo
lo que sea ciencia pura, bisica, tebrica, abstracta,
nermética, esotérica e infitil. La ciencia aplicada
puede tentar a las aplicaciones practicas y aunque_

eso se evita con medidas financieras, es preferible
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ho estimularla mucho. La ciencia pura no tiene ese

¥

defecto, produce adem8s, resultados antipolitizan--

e

_;es en algunos j6venes, y por si eso fuera poco, -

%bontribuye con sus modestos descubrimientos al pro-
greso de la ciencia del pais lider, que sf estid en
’condlclones de utilizarla en algtn momento.

ESTILO DESARROLLISTA: El tratar de responder -
“al desafio norteamericano por la via imitativa re--~

_qulere una tecnologfa similar a la de los pafses de

isarrollados aunque con adaptaciones a los recursos_
j;naturales y a otras caracteristicas locales, se tra
' ta de que aprendamos a dominar aqui los misterios -
;de la electrfbnica, energia nuclear, la automatiza-~ .
. ci6n, la petroquimica, la metalfrgica, la miniaturi
i zacién, el manejo de presiones y temperaturas extre
; mas y tantas otras ramas nuevas y viejas de la tec-
f nologia, que permiten fabricar esos aparatos con -~
' que todos los males del mundo deberfan arreglarse,-
' Este estilo cree que le conviene toda la ciencia, -
lo cual es un error grave, las dudas Intimas que -~
2llos pueden tener sobre la utilidad de ciertas ra-
mas y teorfas, las acallan como herejfas, porque la
mentalidad enamorada de la industria, la ciencia es
una iglesia infalible y su evangelio debe aprender-

se completo,

A partir de los estilos sociales presentados -
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se puede observar que son adoptados por paises que__
tratan de solucionar los problemas econSmicos que -
origina la introduccién de los mecanismos de consu-
mo extranjero, a trav&s de seguir las politicas de
los paises desarrollados, politicas que han dado -
origen no solamente a la situacidn de endeudamiento
critico que agobia a las economias de los paises en
via de desarrollo, sino que alin mas, comienza a ser
un problema de consideracién para los mismos pafses
desarrollados.

Concluyenao, solamente se podr&n superar los -
proplemas de esta fndole por medio de la innovacidn
quekpuedan crear los estilos de vida independientes
de los palses subdesarrollados.
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ples a nuestro pals, esto es para avanzar hacia
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CONCLUSIONES

Para encontrar vias de desarrollo m8s accegi~=-

nuestra real independencia econ6mica, cientifica vy

tecnolégica, debemos ubicar nuestros esfuerzos deri
vdndolos de un marco de referencia que serfia el -
planteamiento de un adecuado estilo de sociedad,
que a su vez derive de un estilo de vida propio. El

estilo social a plantear tiene que tomar en cuenta
entre otros los siguientes aspectos:

- E1 estilo social actual lo hemos adoptado a

través de nuestra historia, es pues ya parte de nues
tra propia cultura, por esto el estilo social que -
se plantee no deberd promulgar cambios violentos -~
del estilo de vida actual, pero si en la direccidn_

de sus objetivos.

- kste estilo de vida deber§ ser competitivo -
con el estilo de vida de los palses desarrollados -

lfderes.
~ Puede permitir afluencias culturales pero no
influencias.

De consideraciones similares a &stas se elabora
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~

- neamientos Generales a seguir en las Instituciones_

Nacionales.

Estamos seguros que para el caso de las Insti-

ftuciones de Educacién Superior, un objetivo priori-
itario seria preparar profesionales con capacidad -
écreativa y analftica, buscando con ambas cubrir las
fnecesidades creadas y naturales en la forma dictada
- por el estilo social, en el Proyecto Nacional el -
vinculo DOCENCIA - INVESTIGACION - SERVICIO, al cual
- la U.N.A.M. aspira, encontraria mas claramente las

politicas de accién.

Sabemos que el alcanzar simplemente la elabora

. cién de un Proyecto Nacional, aunque solo fuera en

lo general y en el aspecto Educativo no es fé&cil, y

que incluso se tienen contraejemplos en proyectos -

. de sexenios anteriores. Sin embargo, quisimos plan
' tear lo anterior como la vfa m8s segura para respon

' der a nuestra propia manera de ser.

Anora, la U.N.A.M. como la mixima casa de estu

E dios del pais podrfa replantear algunas de sus ac--

. ciones con el sentido de responder en forma mds - -

efectiva en su responsabilidad social. Pensamos -
que a este nivel podrfa buscarse dentro de un Pro--

grama General, las siquientes acciones:
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- Estructuracién de un Programa de Carreras Ne
cesarias, entendiendo por esto dirigir sus activida
des de Orientacién Vocacional hacia el apoyo de Ca-
rreras que son més urgentes para el desarrollo cien
tifico y tecnolégico del pafs. La definicién de es
tas carreras, podrfa permitir el cambio curricular_
de algunas ya existentes & la creacidén de nuevas ca
rreras, sin pretender que se pierda la oportunidad_
de seleccionar con libertad el tipo de estudios a -

desarrollar,

La labor de Orientacidn Vocacional debe ampliar
se al menos a los niveles de ensenanza media supe--
rior que la U.N,A.M. contempla, desde sus inicios y
no solo al finalizar el ciclo como anora ocurre, de
esta forma se pasari de una informacién de las Ca=--
rreras a Nivel Superior a una verdadera Orientacién

Vocacional.

- Elaboracién de un Programa de Orientacién -
Profesional que no solo toque a los estudiantes uni
versitarios a nivel superior, sino a profesores. Y
que sobre todo difunda fuera de las instalaciones -
universitarias, esto es al p@blico en general y a -
los industriales o empleadores en particular cudles
son las capacidades de trabajo de los distintos pro
fesionales que produce, promoviendo asi una mis ade
cuada distribucibén del empleo.
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Probablemente afin esto se vea como un proyecto
muy diffcil de realizar, pero si adem&s de sefialar_
esta opcibn trabajamos responsablemente, y esto sig
nifica con una conciencia cada vez m&s profunda de
nuestro quehacer social como profesionistas, si nos
comunicamos mds efectivamente entre nosotros, si em
pezamos a agruparnos para apoyarnos mutuamente con
un sentido de servicio al pafs que nos ha brindado_
la posibilidad de educarnos, de ser mejores, pode--

mos también avanzar.

La carrera de Quimico, que atraviesa por una -
etapa de baja demanda escolar, desconocimiento gene
ral, traslape curricular con otras carreras; falta_
de ubicacibn de los empleadores; es en la actuali--
dad m&s necesaria para el pais que nunca, tenemos -
la responsabilidad de difundir su importancia y con
solidarla: estudiantes, egresados y profesores de -

la misma.
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ANEXDO

Con el propésito de presentar las actividades_
del QUIMICO dentro de las empresas se efectuaron en
trevistas en las mismas en relacidén a ciertos aspec
tos del profesional quimico, se pretende al incluir
algunas de estas entrevistas, mostrar la forma de -
pensar de los contratantes, asi como también, cono-
cer las actividades principales o generales de los_
guimicos en la industria. Estas entrevistas fueron
desarrolladas por Quimicos profesores* de la Facul-
tad de Estudios Superiores Cuautitl&n, a los cuales
agradezco me hayan proporcionado esta valiosa infor

macién,

Las entrevistas se basaron en el siguilente = -

cuestionario:

1.- ¢Por qué contratan al Quimico, culntos quimi--
cos trabajan en la empresa en relacién con - -
otros profesionales del 4rea?

2.- ¢Qué actividades realiza el Quimico?

3.~ ¢Qué porcentaije de esas actividades son creati

* Q. Elia Catalina Ledn Arias
Q. Rosa Margarita G&mez Moline
Q. Arnulfo Germ&n Romero Uscanga
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vas u operativas?

¢Qué tan especifica es la relacién del Quimico

con las actividades que realiza?

¢Le da lo mismo contratar a un Quimico, Inge--
niero Quimico o Qufmico Farmacobiflogo, para -
la misma actividad?

¢A quién contrataria para: Desarrollo y modifi
cacibn de procesos y/o productos, control de -
calidad, desarrollo y mercadotecnia de produc-
tos, investigacibn b&sica?

'aQué posicién ocupa el Qufmico dentro de la em

presa y cbmo evoluciona su puesto?

¢Qué relacidn estructural establece el Qufmico
con los demds profesionales de su &rea dentro_

de la empresa?

¢Qué expectativas econbmicas tiene el Quimico_
dentro de su empresa y c6mo evolucionan sus -~
prestaciones econfmicas tanto en términos abso
lutos, como en relacibn con los otros profesio
nales de su &rea?

¢Qué ventaja cree ofrecerfa la carrera de Qui-
mico con alguna especialidad, por ejemplo: Quf
mico Analista, Qufmico Biblogo, etc.?
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FES-Cuautitldn - UNAM,
GILLET

El Sr. LSpez no tiene control del ntimero de -
quimicos que trabajan en Gillet.

La actividad del quimico en Gillet es Unicamen
te en Control de Calidad.

En base a que solamente el quimico se encarga_
del control de calidad en esta empresa, no de-~
sarrolla ninguna otra actividad que sea opera-
tiva.

Considera el sefior L8pez que el control de ca-
lidad es una actividad muy relacionada con el
quimico.

El Sr. L6pez s6lo contrata quimicos, no inge--
nieros ni ninguna otra persona que tenga otra_
profesién relacionada con la gquimica.

El Sr. Lépez asegura no enfrentarse nunca con
el problema de qué tipo de profesional de la -
quimica para un puesto de desarrollo o modifi-
cacién de proceso, puesto que esta parte est§_

a cargo de la compaiifa en el extranjero.

-De acuerdo con la polftica de la compafnfa Gi-

llet cualquier persona que trabaje allf est§ -
con posibilidades de alcanzar un puesto a ni--
vel ejecutivo, SIEMPRE Y CUANDO TENGA CONOCI--
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MIENTOS DE MERCADOTECNIA, PUBLICIDAD O ECONO--
MIA.

Debido a que los productos se investigan en el
extranjero con tecnologia de diversas partes -
del mundo MENOS MEXICANA (Francia por ejemplo),
el quimico no forma parte de la estructura de
la empresa, solo a nivel de control de calidad.

Las expectativas que puede tener un quimico -
dentro de la empresa son a nivel de jefatura -
del departamento de control de calidad,

El Sr. Lépez asegura que la dnica especialidad
que le serfa de utilidad en su empresa serfa -
la de FISICOQUIMICA enfocando a Aerosoles, aun
que el Sr. L&pez desconoce que un guimico pueda
tener esta especializacibn por desconocimiento

de la materia.
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FES-CUAUTITLAN -~ UNAM
UNION CARBIDE

Por el tipo de empresa el personal que més nos
interesa, a nivel profesional, son qufimicos e

ingenieros quimicos.

Esté&n primordialmente en el laboratorio de an

lisis y desarrollo de nuevos productos,

En el primer caso son mds operativos y en el -

segundo son fundamentalmente creativos.

La empresa tiene muy organizadas estas cosas,-
desde que el quimico entra a trabajar con noso
tros sus funciones estdn bien definidas y asi_
ocurre para cada uno de los profesionistas que
trabajan aqui.

El trabajo de cada uno es especifico.

Desarrollo y modificacifn de procesos y/o pro-
ductos: quimicos e ingenieros quimicos,
Control de Calidad: Q e 1IQ

Produccidén: Preferentemente IQ

Administracién y Mercadotecnia de productos -
quimicos: Administradores e Ingenieros Qufmi--
cos,

Capacidad para ello. La ubicacién de los pro-
fesionistas depende fundamentalmente de sus ap
titudes y capacidades personales,
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7y 8 Por el tipo de empresa el quimico se adapta -

10.-

bien al trabajo y puede tener buenas promocio-
nes dependiendo, como dije antes, de su inte--

rés y capacidad personales.

Los sueldos con competitivos y dependen de 1la

funcién que desempenan.

Tendria muchas ventajas, ya que se ubicarfa -
an en mejor forma. Por mi exXperiencia creo -
que el formar quimicos con orientacidn para -
ventas, serfa muy bueno para empresas como la
nuestra, ya que su preparacidn b&sica como quf
mico le permitiria un mejor desempefio que otro

tipo de profesionistas.
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FES~CUAUTITLAN -~ UNAM
DU PONT
LIC. JAVIER CARRASCO

Las oficinas del Lic, Javier Carrasco se loca-

lizan en las calles de Homero 206, Col, Polanco en
México, D. F,

lI-

El Lic., Javier C, no tiene idea del nfimero de

quimicos que trabajan en Du Pont.

La actividad que desarrollan los quimicos que_
trabajan en Du Pont no son creativas, debido a
gue se encargan de Control de Calidad de los =~
diferentes productos que esta compafila produ--

ce.

El porcentaje de las operaciones son en su mayo

ria operativas,

En base a que el quimico se encarga de la parte
correspondiente al control de calidad, podemos_
pensar en que su actividad est8 relacionada en

una pequefia parte con su profesifn,

Al Lic. Javier Carrasco no le importa mucho el
contratar a un Ingeniero que a un quimico, debi
do a que &l piensa que el ingeniero puede desa-
rrollar las mismas actividades que el qufmico,-
con la inica ventaja de que el ingeniero puede_

tener conocimientos de economia gque pueden ser-
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virle para superar su puesto en la empresa.

Al licenciado no se le presenta el problema de
elegir ningGn profesionista para desarrollo de
la empresa, debido a que todo viene del extran

jero.

La posicién del guimico en esta empresa solo =~
estd en Control de Calidad.

Debido a que toda la ftecnologia de la empresa_
es extranjera, la relaci6n estructural del qui

mico es c¢asi nula.

Las expectativas econdmicas del quimico en es-
ta empresa son para Jefe de Control de Calidad
UNTICAMENTE .

La finica especialidad que seria ventajosa para

un quimico serfia la de Economia,
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CIBA-GEIGY DE MEXICO,
S.A, DE C,V,.
Divisién Farmac@utica.

QFB Alberto Navarrete
Vélez, Responsable -
de la Div. Farmac&uti
ca. Subgerente de -
Control Analftico.

1.~ En primer lugar contrato quimicos farmacéuticos
biBlogos, esto por solidaridad con mi carrera y
después contrato quimicos. El Director de la -
Planta de Ciba-Geigy de Puebla es Quimico y en
tonces contrata quimicos principalmente. Ahora,
en la Divisi6én de Plasticos s6lo contrata inge~
nieros quimicos. Tenemos 25 quimicos trabajan~
do en Control de Calidad, 14 en Produccién y a
niveles gerenciales uno en Ingenieria y otro en

Loglistica.

2.- Las actividades que realizan los quimicos son -
supervisibén control de calidad, desarrollo far-
macéutico, produccién farmac@utica y logfstica.

3.- La supervisibén y el control de calidad son 100%
actividades operativas, el desarrollo farmacéu-
tico 80% directiva y 20% operativa y la logisti
ca 50% operativa y 50% creativa.
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Tanto los qufmicos, como los ingenieros quimi-
cos, como los quimicos farmac&uticos bi&logos,
al salir de la facultad no sabemos hacer nada,

es necesario un adiestramiento posterior,

Con base en lo anterior, da lo mismo contratar
a cualquier profesional del &rea de quimica, -
pero como ya lo mencioné&, contrato QFB por so-
lidaridad.

Para desarrollo y modificacién de proceso, si
el proceso es farmacéutico, contrataria a un -
QFB, ya sea bioquimico o farmacéutico. Para -
control de calidad sirven todos, principalmen-
te QFB y quimicos. Para planta piloto y pro--
duccién también un QFB. farmacéutico para admi
nistracién y mercadotecnia, ninguno de los pro
gramas de la UNAM en las Facultades de Quimica
lo cubre, los mas préximos son los ingenieros_
quimicos y los QFB farmac&uticos. La investi-

gacién bisica corresponde a todos.

Hay quimicos en todos los niveles, incluso en
puestos directivos., La evolucién de los pues-
tos depende de las habilidades y preparacifn -
de cada quien,

Las expectativas econbmicas dependen del pues-
to que se ocupe dentro de la empresa y por lo
tanto de la preparacifén que se tenga y del in-
terés que se demuestre, Es indistinto para -
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cualquier profesionista.

Cada quien se va a especializar en el 4rea don
de encuentre trabajo. Considero importante -
que se den materias formativas, las informati-
vas llenan de paja los programas. Hago un &n-
fasis especial en que se imparta obligatoria--

mente la materia de relaciones humanas.
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FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN

JEFE DEL DEPTO. DE INVESTIGACIONES
ING, E. AZCARATE,

1,- Personal: 50
Quimicos: 20 M. en C,: 10 Doctorado: 3
En este Departamento se estd investigando en -
sintesis orgadnicas, por lo tanto lo m&s adecua
do son quimicos, aunque no siempre se consi---

guen,

2,- se dedican a sintesis orgénicas, purificacién_
de compuestos de principios activos farmacéuti

COs.

3.- La actividad se considera creativa, pero unos

son mis creativos que otros,
4 ,- Complemento especifica

5.- Prefiero Quimicos, asf! lo hemos indicado en -
los anuncios,

6.- Quimicos en desarrollo, modificacién de proce-
sos y/o productos
CONTROL DE CALIDAD
QFB en desarrollo de nuevos productos (es in--
dustria farmacéutica) Q. e I.Q. en planta pilo
to y produccifén, también en investigacién bési
ca predominan los Quimicos.



7.-

8.-

0.~

59

Un puesto principal, su evolucién depende de -

su personalidad y desempeiio,

La empresa tiene buenas prestaciones econSmi--
cas, para todos los profesionistas el Quimico_

es el principal.

Supongo que serfia bueno que se modificarin al-
gunas cosas en la ensehanza, por ejemplo que -
los cursos fueran mis experimentales y menos -

tebricos, que se les ensefiara, haciendo.

Serfa deseable que estuvieran bien definidos

los campos del I.Q. y el Q. que se les diera

una visién de las necesidades, recursos del
pais, de lo que se hace y sobre todo lo que se
deberfa hacer.

Si la demanda de quimicos no es mucha pero si
pensamos en que lo necesita el pais y no lo -
que le pida la industria la necesidad de quimi
cos es manifiesta. La UNAM deberia considerar
si quiere cubrir las necesidades del pafs o la
demanda comercial.

Las carreras deberfian ser cortas y bésicas. -~
Con seminarios y conferencias informativas, y_
facilitar los estudios de postgrado, se requie

ren doctores en Q. Orgénica.
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FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN

MERCK MEXICO, S. A.
Departamento de Asesorias
Dra. Medina.

Deberfa contratar mis Quimicos y menos Igenie-
ros, Bi6logos 6 Q.F.B., pero es el departamen-
to de personal el que los elige. Para ellos -
con que aparezca una Q, en el titulo es sufi--
ciente. Les interesa m8s que la persona no -
sea conflictiva, que su especialidad y que su_
orientacién, Sin embargo cuando un profesio--
nal est§ trabajando en la orientacién que eli-
gi6 y si la eligi6 porque le gustaba, es del -
que se puede esperar mejor rendimiento.

Los Q. pueden estar en la producci6én, control
y andlisis de reactivos asi como en el Departa
mento de desarrollo de nuevos métodos de andli

sis.

Aunque parezca que estas actividades no son -
creativas, esa es una manera simplista de cla-
sificarlas. En cualquier trabajo se puede de-
mostrar la creatividad, si &sta es una cuali--
dad del profesionista.

En la industria de reactivos el quimico esti -
en su §rea especifica pero no estd cuando se -
trata de reacciones biogquimicas a menos que se
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especialice en ello.

Hay una proporcién de 1 quimico por 40 profesio

nales de 8reas parecidas, Esto se debe a que -

los jefes de personal desconocen las caracteris

ticas de cada carrera. Seria una buena labor -
hacerles llegar los objetivos que trata de al--

canzar cada Universidad con cada carrera. Debe

rfan de existir reglamentos de apoyo para ubi--
car correctamente al profesionista.

Opino que los Q. pueden desempefiarse bien en --
cualquiera de esas 8reas, o colaborar que con -
el I.Q., todo depende tambié&n del tamaﬁb de la
empresa. En lo que insisto es en que, si vemos

que personas no rinden en una industria encon--

tramos un gran porcentaje que no_ est& 1dentif1—A

s

cado con su 8rea de trabajo, y que puede tener
un trabajo creativo, pero no tener creatividad

y ser una persona comodina que prefiere la ruti

na, eso ocurre en muchos casos.

Los Q. que entran a produccibén tienen m&s opor-
tunidad de ascenso ya que es personal que orga-

niza trabajo. Lo mismo puede decirse de los su

pervisores, en cambio los analistas y los de con

trol de calidad, raramente pasan del Laborato--
rio, puede irles econbmicamente bien en el &rea
de ventas, pueé se necesita personal muy espe--
cializado para introducir nuevos reactivos quf-
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micos.

'10.- La ventaja de la especializacibén es obtener un
; titulo que le permita al quimico clasificarse.

; La quimica es tan extensa que requiere ir se--

é leccionando &reas.

: Esto debe empezar en la licenciatura, con op--
ciones u orientaciones, pero que no pasen de -

eso, pues no son una verdadera especializacién.
Esa orientacifén debe corresponder a una afini-

dad o gusto por determinada 4rea y ser la base

de una tesis y después de la licenciatura de -

una verdadera especializacifn. Esto acarrea -

tambié&n desventajas porque con el afin de con-

seguir trabajo, no se respetan las afinidades.
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FES-Cuautitl4n-UNAM

SYNTEX, S.A.
Depto, de Control
de Calidad.

QFB., Carlos Gil,
Jefe del Departamento,

Los Q. pueden desempefiar con mucho éxito las -~
labores de control de Calidad en Inspeccibn vy

en Andlisis Quimico.
Hay 9 profesionales de los cuales 2 son Q,

Las labores de Control de Calidad no son muy =-
creativas, excepto cuando se trata de implan--
tar nuevos métodos, eso da lugar a verdaderas_
invegtigaciones,

En esta empresa los Q. siempre han ocupado pues
tos importantes, ya que muchos de los directi--
vos son investigadores quimicos,

No hay m8s limitante para ocupar puestos que su
capacidad y dedica¢ién,

Es interesante que en la licenciatura se empie~-
ce a manifestar una aficién por determinada &rea
y lo ideal es que se pudiera seguir con ella, -
pero ya que tenemos que trabajar en equipo es -
primordial que cada quien maneje su especiali--
dad: para el quimico sintesis y andlisis y far-

macia para el QFB.
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