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INTRODUCCTION

E1 Proceso Tecnolégico relacionado con el Pro-
ceso de Datos es a la vez dindmico y amplio. La gran va-
riedad de aplicaciones de los sistemas de Proceso de Datos
es ilimitada. Cada una de ellas viene a demostrar que el

empleo de estos sistemas sirve al hombre para aumentar su
capacidad.

Las méquinas han sido ideadas por los hombres -
con‘una_finalidad. en el caso de las miquinas de Proceso de
Datos, el objetivo puede expresarse de un modo simple y --
contundente; ofrece al hombre un medio de incrementar su -
productividad.

- e

* Y lo hace de dos maneras. Primero, aumentando - "=

su rendimiento por hora con mayor calidad y precisién de - »

trabajo (esto sucede en investigaciones, produccién, reso-

Tuci6n de problemas 6 distribucién de productos y servi- -

cios). Segundo, incrementando la Productividad gracias a
la Planificacidn detallada e inteligente.

{
i
1
:

Las mdquinas de datos nacieron fundamentalmente
de 1a necesidad de hacer frente a los problemas de obten-
cién de informacidn cada vez m&s acuciantes y en condicio- !
nes complejas. . : |

Con el desarrollo de una economfa basada en la
- fabricacidn, durante el siglo XIX, resulté evidente gue la
-ampliacidén de mercados, requerirfa unas técnicas masivas -
de Produccibn. Las mdquinas surgieron para incrementar la ..
Productividad y, consecuentemente, el lanzamiento de pro-K\/}
"ductos manufacturados alcanz6 cifras fabulosas disminuyen-
do, no obstante, el Esfuerzo Humano.
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Durante el Gltimo cuarto de siglo se han opera-
do m&s cambios importantes. La Ciencia se ha sftuado en

--un lugar preeminente dela actividad humana. La nueva tec

nologfa ha dado un nuevo paso hacia la consecucién de un
mayor crecimiento. tas industrias se han multiplicado y
las pautds de inversifn de l1os consumidores ya no son las
mismas de antafio.

Con l1a implantacibén de estos cambios, &stos se
manifestaron de las mis diversas formas. Se incrementd -
1a necesidad de una mayor informacibn. Los datos asumie-
ron nueva importancia. Las tareas administrativas se mul
tiplicaron. ~Parecfa que los vollmenes de papel sobrecar-
gaban todas las actividades de Productividad, ya que la -
mecanizacifn administrativa no habfa crecido al mismo tiem

po que los desarrol1os de Lfneas de Produccidn en las plan
tas. '

Adem&s de l1a creciente necesidad de mecaniza--
c16n de las rutinas administrativas y procedimientos de -
gestidn. existe también la de desarro]lar el Proceso de -
Datos para hacer frente a l1a moderna tecnologfa y a las -

‘investigaciones de tipo cient{fico.

La demanda de informaci6n es enorme, los siste-
mas de proceso de datos son cada dfa m&s imprecindibles -
en 1a Direccifn de Empresas, Administracifn de Institucio
nes y en 1a Planificacién de actividades futuras.

A este fin, los centros de Proceso de Datos, -
ofrecen servicios de tiempo compartido a sus usuarios, -
Estos pueden resolver sus problemas, requerir informacidn
y procesar sus datos desde terminales situadas locaimente

'§ a miles de ki18metros de distancia. Los sistemas de -

reserva autom&dtica para las 1fneas aéreas y hoteles, son _

]
{
&
i
‘




éJemplos_dél proceso a gran distancia en tiempo compartl.
do entre compafifas, '

Otras dos &reas de asombroso progreso son el -
proceso de im&genes, como las fotograffas procesadas por
el Mariner IV transmitidas desde el planeta Marte a la -
Tierra, y la respuesta audible como 1a que se lleva a ca-
bo a diario en l1a Bolsa de New York, en la cual se facilf
tan las Gl1timas cotizaciones 'a peticién, mediante 1a gra-
bacién de la voz.

. Sin'tengr en cuenta el producto & prodlema; la
naturaleza de la empresa 6 institucibn, donde existe la -
‘necesidadvde informaci6n en 1a que se base el Jutcto Huma
no, allf har§ falta también un-Sistema de Proceso de Da--

tos- =



I.- CONCEPTOS GENERALES,
A.- DEFINICIONES

1.- INFORMATICA, DATOS E INFORMACION:

DATO0S.- Los datos pueden ser ctfras, magnftudes, hechos -

- premisas, etc., los cuales integran los resultados de un

fendmeno cualquiera. Frecuentemente los términos de tn--
formaci6n y datos son utilizados como sinbnimos pero real
mente no lo son; pues los datos no son significativos por
si solos, sino hasta ser procesados de una forma Gtil de-
nominada precisamente informacidn; tan es asf, que la in-
formacién puede también ser definida en base a los datos:
"La informacifn es el conoctmfento resultante del an&li--
sis de los datos siendo posible que 1a informacidn obteni
da de un proceso "X" sfrva a su vez como un dato para --

otro proceso. -

INFORMACION.- Cuando nos referimos a informacifn debemos

. de entender la transmisjon de elementos que permtten a un

receptor "Y" recibir o captar el efecto que'un aconteci--

- miento causa en el emisor "X", esto se trata de hecho de

manifestar a un receptor "Y" el relato de acontecimientos

. nuevos o que &ste ignora a partir de un emisor "X".

Es preciso sefalar due el establecer una comu- '

nicacibn no nos garantiza que se establezca al mismo --
tiempo un proceso de informar o de informacién, ya que -
cuando hablamos de comunicacién nos referimos al hecho -
de establecer un canal a través del cual un emisor "X" -

~entabla relacién con un receptor "Y" es decir, que se da
.-una vinculacibn entre dos elementos tal que permita Ta -

transmisién de elementos que "X" posee a un destinatario
"Y', asf pues volviendo a 1o anterior, nosotros podemos
emitir una gran cantidad de elementos a un receptor y és




te estar imposibilitado para entenderlos, por 10 que aun-
"~ que se esté& dando una comunicacién no asf, se concluiri -

que se estd informando. Para que esto GItimo suceda debe
rdn darse dos condiciones: wuna, que el sustento de que -

se vale el emisor para trasmitir lo posea también el re--
ceptor, de tal manera que 1o que "X" codifique para man--

dar a "Y", pueda decodificarlo &ste para poder comprender
lo; dos, que 1o trasmitido sea algo que "Y" no posee, de
1o contrario no se estd informando, a lo mis se estard ha
ciendo referencia a una serie de datos que con anteriori-
dad el receptor habfa registrado.

Por otra parte, é1 hecho de informar no nos ase
gura que lo trasmitido haya sido entendido tal y como 1o
entiende el emtsor, esto se debe a que el repertorio de "X"
no concuerda en cantidad y calidad de significados con el
repertorio de "Y". As{ por ejemplo podrfan darnos una --
conferencia sobre energfa so)ar a través de una serie de
relaciones matemdticas y no entenderla, debido a que no -
poseemos los antecedentes sufictentes para ello, en tal -
caso aunque la informacidén y la comunicacién se esten dan
do, no as! lTa comprensifn del significado de esa informa-

.ci6n. Entonces si lo que deseamos es que el receptor com
_prenda el significado de una informacién tal y como la - ..

entiende el emtsor, serd necesario establecer una compren
si6n entre el significado de lo emitido y lo rectbido, -
siendo en esta comparacidn donde la informacién entra en
Juego. ' ' '

INFORMATICA.- Es aquella que trata de sistemas inteligen-
tes de informacién, o sea que la informdtica estd dirigi-
da a estudiar las funciones que permiten entender el sig-
nificado de una informacién,

Anteriormente decfamos, que para que un recep-
tor comprendiera completamente una informacidn al 1igual



que como la entiende el emisor, era necesario establecer
una cbmparacidh entre el significado de 1o emitido y 1lo
recibido, entonces interviene la informitica mediante el
establecimiento de las normas que a través de un proceso
de retroalimentacién permitan advertir el grado de enten
dimiento del significado de la informacién emitida. De
esta comparacifn deberdn surgir las enigmas que imposibi

1itan comprender el significado de 10 que se trasmite -

con eI‘propdsito de determinar qué informacién adicional
requiere "Y" para asimilar cabalmente 10 que "X" le en--
via. ’

Es asY, que 1a informdtica se ha vinculado a -
los procesos cibern&ticos apoyindose tanto en los meca--
nismos como en los métodos que le dan cabida. Sin embar
go, es muy comln que se identifique a la ¥nform&tica con
l1a cibernética y en especial con algunos mecantsmos pro-

pios de ésta Gl1tima como 10 es la computadora, sin embar
‘go, cada rama tiene su propio campo de accifn, y su muy

particular enfoque disciplinario que determina su inde--
pendencia y relaci6én entre ambas. ’

) Por su parte la cibernética esta orientada ha-
cia la eficacia de 1a accibén de los mecanismos, se trata

~'de la disciplina que "asegura 1a eficicacla de 1a accibn

de un mecanismo". La cibernética entiende como mecanis-
mo a cualquier objeto que pueda tomar estados sucesivos

. diferentes, es asf que un mecanismo pueden’serlo: ]as m§

quinas, los animales, las organizaciones, observese que
la definicidn de cibernética implica "control" o sea, que
para lograr que un mecanismo sea eficaz, es menester que
sus respuestas esten acordes con resultados previstos, -
de tal manera que cualquier desviacién sea corregida por
medio de un proceso autom&tico de retroalimentacidén que
permita a través del conocimiento de las respuestas del



mecanismo, modificar las entradas y procesos para que el
comportqmtento de dste sea el esperado,

Desde 1Uego, que para darse un adecuado proceso

de retroalitmentactdn es necesarto que se cuente con la in

formacidn suftctente para tdentificar una respuesta, asf

- como tambidn asegurarnos de que esa tnformactén es com --

prenddda, de aht la estrecha vinculactdn entre 1a informd
ttca y 1a ciberndtica, sttuactdn que a su vez admite ver
13 diferencia que extste entre una y otra dfscipltna,

2.- SISTEMAS DE INFORMACION.

Todos los sistemas de informaci6n manejan flu-
jos_de informacién que trasmiten por las partes integran-
tes de una organizacidn, relacionan y coordinanlas opera-
ciones de dichas partes.'proporcionando una comunicacién
favorable. Para faciittar las operaciones del sistema, -
se hace uso de fuentes de datos que alimentan a los sub-

_ sistemas, tambi&n de documentos fuentes los cuales regis-

tran los datos ortginales que penetran al ststema de in- ‘
formacion.

. Los sistemas de informacién que son utilizados
en;Tas organizaciones son de dos categorfas: Operativos.-

‘son aquellos que programan su secuencta de procesos de -

datos, para manejarla de manera constante y rutinaria, o
sea que las decistones que se toman ya fueron programadas
de antemano, as{ por ejemplo, nfminas facturacidn, ventas,

contabilidad,

Directivos.- 'Son aquellos en los cuales la in-
formacién no se programa y las decisiones que se toman -
son como resultado de informes que se realicen ocasional-
mente, por ejemplo: Planeacidn estratégica, expansidn de
11neas de productos, localizactdn de nuevas plantas, etc.

Es muy tmportante que todas las empresas tomen



en consideracidn que sus sistemas de informacién deben -
actualizarse constantemente y asf puedan superar los cam
bios que se presenten; entre los problemas m&s frecuentes
que afectan los ststemas de informacidn, estdn: el {nade--
cuado diseflo de los reportes, la informacién repetida, in
debidos canales de comunicacidn, métodos obsoletos de prg’

~ceso, la falta de una buena cadena informativa en todos y -

cada uno de los niveles jerirquicos, asf como también el
constante manejo de datos inGtiles.

Por otro lado cabe mencionar cuales son las fun-~

'ciones que realizan los sistemas de tnformacién, siendo -

éstas seis: 1a recoleccifn de datos-fuente.- Se refiere

.a la captura, evaluacifn y andlisis de los datos-fuenté}

1o que nos determinar§ una adecuada recoleccién de datos:
asf como también los mecanismos a utilizar.

La conversidn~de datos.- Se trata del cambio de
cbdigos, se hace acoplando el original a uno que vaya de

_7acuerdo con 10s medios de proceso y del almacenamtento -

del sistema.

. La trasmisién de datos.- Es el recorrtdo fisico
de los datos de una localizacién a otra.

E1 almacenamiento de los datos.- Es la forma -
en que se guarda la informacién, esto es muy importante,
ya que de ello depende el grado de integracién que un sis
tema tenga. '

E1 proceso de Tos datos.- Es la realtzacifn de

operaciones l6gicas y matemdticas que arrojan los resulta

dos para la determinacién de sistemas de informacidén de -
acuerdo a los datos con que se alimenten, Y finalmente,
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Recuperacidn de {nformacisSn y reportes.- Esta
recuperacibn es de tnformacitn y reportes dados con an-

~tertoridad a través de formatos diseﬁados para la toma -
. de decfsiones.

3.- PROCESO DE DATOS.

EV . procesamiento de datos, es uma serie de ac-

- ciones planificadas y operaciones basadas en determinada

informacidn con el fin de obtener el resultado deseado,

© Otra defintcifn del proceso de datos,- Es la sefie de -

pasos por la cual tiene que pasar una tnformacién no im-
porta de qué fndole sea, los cuales:son tres:
ENTRADA ~«-- PROCESO - SALIDA

ENTRADA, - Una vez rcunidos y convertidos los -

'datos a una forma f&ctl de procesar, son trasmitidos a -

una operaci6n 1lamada de Entrada, y ya que han sido ve-
cibidos entonces, es preciso organizarlos adecuadamente
usando registros. archivos. etc.

PROCESO,- En este paso se manejan y drdenan_lg

‘gicamente los datos y posteriormente se implantan proce-

£1.1 matemsticos»que los resuelven.  Cabe mencionar Que -
es muy importante considerar Ta calidad, cantidad, costo,
etc., de los datos, ya que es comGn que a) transformarse
1a informacibn, aquellos puedan aumentar o disminuir ta-
les propfedades.

SALIDA.- Una vez ‘que sbn procesados los datos,

-se distrifbuye 1a informacién obtenida a cada usuario que
1o haya solfcitado. Como éstos no se localizan en el --

nismo sitto, se hace necesario utilizar las funciones de

"salida que se encargardn de trasmitirla por medio de a--

plicaciones pertenecientes al sistema en cuestifn, tra--



tando siempre de hacer 1legar 1a informacién en un't‘lemﬁo
minimo. ‘ L
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I1.- SISTEMAS DE INFORMACION Y LA COMPUTADORA

A.- TiPDS DE SISTEMAS DE INFORMACION

1,- "MANUALES,

Posteriormente al proceso y1c31culo de los da-
tos, son registrados manualmente en documentos hactendo -
uso de plumas o 1dpices para la anotacién de nimeros y/o
letras. Los documentos son guardados en archtvos alfab&-

"ticos, para ayudar a un manejo mis eftctente. Este sisté

ma en sf, es bastante tedioso, ¥ no muy\conffable. a menos

que los datos a utilizar sean pocos. sin operacfones repg_

titivas y de fécil cilculo, 1o cual redundar§ en costos -
bajos. Hay que tomar en consideracfﬁn que los s1stemas‘-
de una empresa u organ*zacian se han desarrolIado, por lo
que este sistema cada dfa es mucho menos empleado. aunque'

‘no abandonado.

2.- MECANICOS.

Aquf se usan dispositivos mecinfcos, la recopi-

laci6én de los datos se 1leva a cabo con m&quinas de escri

bir, cajas registradoras, impresoras de cheques, relojes
checadores, etc. La trasmisién de los datos se realiza -
con -interfiénos, teletipos, telé&fonos, telé&grafos, radio,
correo, etc. Los datos son almacenados en forma similar
a manuales, pero mecanografiados o impresos, aunque las -

" operaciones de manejo de &stos son casi todas manuales.

Comunmente-al hacer uso de estos sistemas se obtiene una
mayor precisién y rapidez, pero con una desventaja, que
gl‘proceso se divide: una parte es manual y otra corres-

"~ ponde a la labor del personal encargado de operar las mi
_quinas.

3.- ELECTROMECANICOS,

11
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. Estos superan a los mecan1cos;'una yez que son
registrados 10s datos tienen una variada utiltdad, ya que
el -formato de entrada y salida es flexible. Como l1imita-

ciones a este sistema, tenemos también,1a.discont1hu1dad

del proceso, pues parte de éste son transportadas de mi-
quina a m&quina; aﬂemas,'los errores no se ven a simple
vista, debido a que los datos tienen una codificactén muy

~particular que es tlegible para el hombre, y sobre todo -
‘que se manejan de una forma secuencial; por Vo gue se ha-

ce necesario el empleo de verificadoras, clasificadoras,
interpretes, reproductoras, perforadoras, tabuladoras, -

etc., que pueden facilitar el procesamiento de 1a fnfor- ;

macifn de diferente tndole y apIicacth.

‘4.~ ELECTRONICOS.

Este sistema agrupa todas las'QPéracfbhéé que

fson{ Clasificacién, reproduccién, intercalacién y tabu-’
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laci6n que tienen los sistemas antes menctonados. La #n

formacidn es almacenada en archivos dentro de cintas, -<

tarjetas, discos, tambores, todos magnéticos 0 memorias ,
masivas de ndcleos también magnéttcos.



FALLA

e .
LA S




LOS DATOS SON
TRANSMITIDOS POR

\ LOS DATOS SE
ITEN

AT

\ LOS DATOS SON
TRANSFORMADOS
/ UTILIZANDO

i LA CONVERSION
) DE ESTOS, SE
/ REALIZA oM

EL PROCESO 0E

CORRED, TELE-
GRAFD, MENSA- SE ALMACENAN FOLDERS "\ LoS DATOS SE
JES ESCRITOS, £N EFECTUA CON
ere. CARDEX, ETC
TELEFONO EL ALMACENAMIENTO oS DATES SE CALCULADORAS
RADIO DE L0S DATOS ES EL SUMADORAS
; PROCESAN POR MAQUINAS DE
TELETIPOS NISHO QUE EN LOS ESCRIBIR, W
£TC. ssTEms muaEs, /  MEOIO D€ LA
L

PERFORADORA SON TRANSNITIOOS : :

o D€ TGUAL FORMA LOS DATOS SOM GAVETAS PARA

QUE EN LOS SISTE-
TARJETAS WS MANUALES ¥ GUARDADOS EN TARJETAS PER
MECANIZADOS FORADAS
LA MISWA QUE EN

PERFORADORA 0€ LA TRASHISION LA ELECTAOMECANICA QATOS SE
TARJETAS, GRABA 0 HACTEN0O uso DL\ 19%
DORA. DE CINTAS DE LGS DATOS
Y DE DISCOS, - LL ) RAACENAN EN
T s £ NEAS TELEFONICAS E

!
& C.p.U.

—

REGLAS DE
CALCILO, ETC.

LA INFORMACION

SE RECUPERA
UT!LXZANN

" CINTAS, nxscos

TAORES

MEMORIAS MSIVAS
DE MUCLEOS, TARJE-
TAS WETICAS

|
= |
3

LA INFORMACION
SE OBTIENE EN

MAQUINA DE ESCRI
BIR, MAQUINA DE™
ESCRITURA SOBRE!
TARJETAS REGIS-

RAS o ETC.;

FORMAS COMUNES
UTILIZANDO PLUMA
LAPIZ, MARCADO-
RES, ETC.

LA INFORMACION
SE RECIBE A
TRAVES DE

PROGRAMAS ALMACE-
NADOS ELECTRONI-
CAMENTE EN EL -~

A

PROCESADOR CENTRAL

/



14

Para todo proceso de tnformacifn en una compu-
tadora. es necesarfo emplear:

- E1 Hardwére compuesto por disposttivos mecénicos, mag-
néticos, eléctricos, electfonicos (manejadores de cintas,

tambores, terminales, consolas, etc.), que tntegran Ja - -

computadora, stendo éstos la base mecdntca de las opera—

ciones.

- E1 Software es el material que permite usar la computa -

dora. es dectr, programas generales, rutinas, etc.. ela-

borados ya sea por el usuarto, o por la fibrica de di--
chos. equipos, cuya funcién ser§ la de orientar a la com=<’

‘putadora en la forma de procesar completamente 1o0s dathI .

1.- Registro Unitario.-

Se denomina como Registro,'0n1tgf1q,’a1‘equipo ‘

‘~‘que maneja a las tarjetas‘perforadas convenctonales, da-
do que la tarjeta se constdera como un s&8lo registro v -
.1a mayor parte de las apltcactones de negoctos de cada -
registro se transfiere a una tarjeta por separado. la -
elaboractfn que se 1leya a cabo es el de las tarjetas de
manera tndtvidual. Estas caracterfsticas son lo que 1lo

disftngue del equipo que uttltzan computadoras o lecto-

. ras de cintas de papel, que tambt&n manejan regtstros de
longitudes variables.

A conti{nuactén mencionaremos algunos ejémplos
m&s comunes de equipo de Registro Unitarto:

. PERFORADORA DE TARJETAS: La miquina perforadora tiene -
un teclado sim#lar al de las miquinas de escribir, las -
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teclas que contienen dos caracteres, la parte superior -

~se perfora de modo numérico y la tnferfor en alfabético,

Los digitos del 0 al 9 estén colocados en forma stingular,
esto es para facilitar el trabajo con una séla mana toda
la informacién numérica; el punto, 1a coma y el gutén -
aparecen dos veces y por lo tanto, pueden perforarse ya
sea de modo numérico o alfabé&tico. Son 63 caracteres -.
que se pueden perforar con esta méquina, Las tarjetas -
que son colocadas en la tolva alimentadora, pasan a 1las
estaciones de lectura y perforacidn hasta el a1macenador
de targetas i

VERIFICADORA: Esta miquina tiene gran similitud con 1la
perforadora y funciona cdsi de la misma manera. Las tar
Jjetas que han sido perforadas se colocan a esta miquina
y el operador reteclea la misma informacién que se'supd-
ne contienen las tarjetas que han salido de 1a perforado .
ra; de esta forma la verificadora revisa las herforacios
nes, en caso de encontrar discrépancia traba el teclado
y hace una muesca arriba de la columna que conttene el -

‘error, por e)l contrarifo, si la tarjeta estd correcta, la

muesca aparece en la parte derecha, 1o que indica que ha
sido perforada correctamente. Esta miquina ayuda a redu

‘cir las posibiiidades de datos errdneos, es confiable y

por 1o general el método m&s barato de verificacidn.

CLASIFICADORA: Esfas maquinas tienen 13 compartimentos

‘correspondiendo a cada uno de l1os renglones de la tarje-

ta, mds uno de rechazo. Se ajusta una palanca para se-
leccionar una de las ochenta columnas de las tarjetas, -
gue se colocan en una tolva y se clasifican en los com--
partimentos de acuerdo a Ias perforaciones en la columna
seleccionada,

REPRODUCTORA: Las perforadoras reproductoras, ttenen -~
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" dos alimentadores separados, cada uno con su propia tolva
'y su compartimento de agrupacién que forma dos recorridos

diferentes; uno para perforacidn, que posee ademds una es
tacién de comparacisn, otra para lectura, la miquina cuen
ta con un tablero de control, el cual permite seleccionar
l1a operacién que hard la miquina y espectficar los campos
afectados. Otra caracterfstica de esta mdquina es que --
puede leer las tarjetas marcadas con ldpices sensibles y
perforar los agujeros correspondientes.

COTEJADORAS: Estas mdquinas tienen dos tolvas de tarje--
tas, las cuales se forman hasta hacer un sélo mazo, pero

después; se pueden separar en cinco reunidores, al ser -
controladas desde un tablero, las tarjetas salen de ambas
tolvas, con lo que se pueden comparar los campos y deter-
minar la operacidn que debe seguirse, La cotejadora es -
capaz de tomar varias tarjetas y separarlas en dos sobre

1a base de que hayan sido perforadas,'también puede réu-f
nir dos grupos de tarjetas clasificadas en orden y formar
uno solo. Asimismo, también se puede usar para verificar
que una canttdad de tarjetas este en perfecto orden, em--
pleando como clave un nimero que puede ocupar 16 & mds co

‘lumnas, algunas de é&stas cotejadoras pueden clasifticar y

hacer 1a untficacién a base de una informacién tanto alfa
bética como numérica, ‘

INTERPRETADORAS: €n éstas 1@ tarjeta se lee de una de --

"las tolvas y el contenido de hasta 60 columnas se imprime

en una 1fnea a través, lo que pemite que lea mis fdcil--

. mente su contentdo. Esta impresién puede hacerse en una

o mis 1fneas a fin de pasar la tarjeta nuevamente a tra--
vés de la interpretadora y un tablero de control determi-
ne qué columnas son las que deben ser impresas.

CALCULADORAS: Estas leen una tarjeta, ejecutan diferen--
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tes multiplicaciones, dfvtsiones,Aetc., sobre nimeros -

. perforados y. dan el resultado en una parte diferente de

la misma tarjeta 0 en una subsecuente, las dtferentes -

. oberqcioneS por ejecutarse se espectfican éor medio del

tablero de control. A estas m&quinas comunmente son l]i
madas Computadoras, aln cuando este nombre es errfneo.

- MAQUINAS DE CONTABILIDAD: (Tabuladoras. ) Estas mfquinas

traen tarjetas e imprimen su informacién y en el curso,
diferentes totales y subtotales pueden acumularse e im--
primirse, las tarJetas'de encabezado se conocen como ta-
les'y son usadas para escribir 1a informacién del tipo -
apropiado de nombre y direcctén. Estas son las miquinas
mfs caras de registro unitario, y requteren una mayor ha
bilidad y conocimtento para manejar los tableros de con-
trol que origtnan la operactén de la m&quina.

2.~ La Computadora.

a).- Desarrollo hfstdrico}

Desde la aparicion del hombre, &ste se ha en--

~frentado a2 todo tipo de c&lculos para dar soluci6n a los

problemas que se le presentaban.

En un principio. de una foma muy rudimentaria,
como el uso de los dedos de las manos y posteriormente de
otros medios como cuentas, granos u otros objetos simila-
res; utilizando s610 su memoria como mecanismo de almace-

'namiento de informacidn obtentda, 1o que definitivamente

era limftante. puesto que la canttdad de datos manejados
en ocastones iba en aumento y su capacidad de memoria --
era tnsuficiente,

Porhio anterior fue necesario que el hombre --

17
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creard y desarrollard mecantsmos de proceso y simbologfa

digital,.1o que 4?4 lugar a l1a tnictacidn del proceso de
datos mecanizados,

Ast por un lado, tnventaron stmbolos que repre
sentaban canttdades finttas, es decir, un sistema numéri
co y por otro lado se desarrollaron una serte de mecanis
mos que permitteron al hombre 1levar a cabo una mayor can
tidad de operactones, con una mayor raptdez, auxtliado -
con el sistema numérico ya establectdo..

A su vez l1a solucidn de problemas cuantitativos
di6 ‘lugar a la creactén de algunos métodos y/o sistemas -
que auxiliaban al hombre para la resolucién de los proble
mas matem&ticos, que &1 mismo planteaba. Ejemplo de algu-

nos sistemas, podrfan ser los numéricos y.como mecanismos

auxiliares, el papel, tablas, etc. Con el manejo conjun-
to de estos elementos le permitieron llegar a resolver --
problemas, claro estd, sencillos ya que a medida que los
problemas iban siendo mds complejos, se cred la necesidad
de desarrollar otros medtos de proceso que estuvieran a-
corde con la dificultad de estos nuevos prodlemas,

Primeros métodos de c&lculo:

Como menctonamos anteriormente, el primer méto-
do de c&lculo fue la cuenta con los dedos de las manos, -
pero cuando el total ascendia a 10 empezd a hacer uso de

granos, cuentas, cuerdas con nudos, etc, Atrayvés .del --

tiempo, todos estos mdtodos fueron resultando improptos.
La cuenta con los dedos de lta mano:

Como cast todos los cdlculos a los problemas se
efectuyaban mentalmente, en las escuelas romanas se ense--
fiaba a contar con los dedos, usdndose éstos ‘hasta para -
realizar operaciones tales como multitplicactones y divi-



stones, Los romanos aprendtan en la escuela s§lo hasta
la ‘tabla de multtpltcar del ctnco para calcular oﬁeracig.
nes con otros nimeros entre el ctnco y el dtez hactan -
uso de los dedos de las manos, asfvbor ejemplo, barq mul
tipitcar 6 x 8 levantaban un dedo de una mano para repre
sentar 10s ndmeros mayores de ctnco (o sea el sets], y
tres dedos de la otra mano para representar en este caso
el sets, stete y ocho; el producto era obtentdo de la si
gutente manera:

Paso 17 Se hace 1a suma de Tos dedos que se tenfan
levantados 1 + 3 = 4 este némero es el valor de la post-
ci6n de l1as decenas.

I

Paso 2: Se multipltica el nGmero de dedos que no se
levantaron en cada mano, en nuestro eJemblo 4x2=28, -
este nlmero representaba el valor de la postctdn de las
unidades.

Paso 3: Se obfiene gl resultado, en nuestro ejem--
plo el producto es 48,

.E1 método del perezoso,

.Este es muy parecido-al descrito antertormente,
por ejempo, 6 x 8 se realizaba de la stgutente manera:

Los nimeros sets y acho se reprgsantaban en.el
extremo de dos 1tneas dbagonales cruzadas y del lado o--
puesto de estos dfgitos se escrtbfa la diferencta de ta-
les nimeros respecto a ditez, el producto era obtentdo co
mo sigue: 1las decenas son la diferencta que extste en-

" tre dos nimeros cruzados 6 - 2 x4 y 8 - 4 =4 y las uni
_dades vtenen stendo el producto de los valores de la de-

recha 4 x 2 =8, ast el résultado es 48,

13



E1 Abaco,

Es un tadlero de cfliculo a base de bfedras.’ -
cuentas utiltzado en la anttguedad y en 1a Edad Media pa
ra el c&lculo. Por primera vez se tndican los valores -
de las postciones ocupadas y se considera vacta para el
cero, stendo el precursor de las mfquinas de cflculo, -
‘Las cuentas estdn colocadas en htleras cada una de las
cuales contiene diez cuentas, que representan diez dedos
1a posicién de las hileras representa el valor decimal -
de las cuentas en cada una es decir, que Tas ctfras de -
1a primera hilera valen uno, las de 1a segunda htlera -
tienen un valor de dtez, las de la tercera hilera tienen
un valor de cien y ast sucesiyamente,

E1 origen del &baco se desconoée_y~son muchos -
los paises que pretenden ser sus tnventores, es muy pro-
‘ bablekque este mecanismo haya sido desarrollado en vartos

~ paises y que los viajeros y comerciantes 1o hayan difundi
"do por todo el mundo.

Se ttene la creencia que sus inventores hayan -
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sido los babil8ntos o los egipcios, pero en todo caso su
. origen es 1o de menos, ya que el &baco se ha seguido usan

do através del tiempo y afin en nuestra'época se utiliza -
en varjas partes del mundo. .

ET inicio de las calculadoras.

En 1642 Blaise Pacal invent6 la primera calcula
dora matemdtica digital, 1lamada también calculadora de -
ruedas numéricas, &sta registraba valores decimales giran

do una rueda en pasos de uno a nueve con una palanca de -
 sobrante que accionaba la-siguiente rueda de dfgitos.su--
periores cuando la primera 1legaba a las ditez unidades.
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. Esta mfquina se basa en el sistema de] &baco pe
ro su proceso es mucho mis senctilo ya que todo se real ¢-
za automaticamente, Es esta miquina la primera cqlculado.
ra que el hombre construyﬁ

. Gottfried Wilhelm Yon Leibnitz contruyd la cale
culadora de "ruedas de pasos" fabricada en e} stgla XVII,
podfa .realizar las cuatro operactones arttméticas pero -

"1legb a ser poco segura en la realizacién de las operacig
nes. :

" Calculadoras con teclas, .

21

La m&quina de escribir,la prensa de letras y la -

caJc registradora representan un papel muy importante en

el adelanto del procesamfento de datos; principalmente en

las funciones de informe y de registro en el siglo XIX, -
Dorr Eugene Felt patent§ un aparato llamado contdmetro -
que es usado en la actualidad de una forma modificada, -
También fabrtcd impresoras que son unas méquinas practi--
cas que realizan las funclones de swuar y anotar, Poste-
riormente ¥, S, Burroughs, se dedica a l1a fabricacidn de-

“las impresoras de Felt, perfeccionando después -una m&qui-
‘na que contenfa 90 teclas, tentendo &sta una capactdad has

ta de nueve dfgttos dectimales,

En 1914 Oscar y David Sundstrand tnyentaron una
m&quina sumadora quecontenfa dtez tectas, en esa misma -
época Jay R. Monrae y Frank S;'Bqldwtn {nyentaron una cal
culadora que Yievaba por nombre el apelltido del primero -
(Monroe) 1a cual multipltcaba y divtdfa autom&ticamente y

. a una veloctidad mayor a las inyentadas anteriormente.

Qoseﬁh Haf$g Jaqﬁard; su aportactdn al desarro-
170 del equipo automStico fue el perfecclonamiento de 1a



primera miquina de tarjetas perforadas; la wtilizacign de
esta fue para tejer disefios en las teclas, empledndolas -

_'de ‘tal manera que conducieran a los hilos de la tela pa-

ra darle un disefio especffico.

Herman Hollerith,- el siglo XIX fue el principio
de 1a época moderna de 1a tarjeta perforada. E1 doctor -
Hollertth especialista en estadfstica, trabajaba con l1a -
oficina de censos de los E.E.U.U, como agente especial pa
ra acelerar el procesamiento de los dates.

Como los métodos utiltzados para efectuar dichos
censos eran manuales, se requerfa mucho tiempo para con--
cluirlos por 10 que la informaci6én obtenida era inadecua-
da, por 1o que para el sigutente censo era necesario eli-
minar esos métodos para obtener tnformacifn realmente --
iti1, Fue entonces cuando Hollerith mecanizé los censos,
Asf para 1887 termina un sistema que emplea el principio
de las tarjetas perforadas. La miquina de Hollerith uti-
1izaba tarjetas de un tamafio de tres por cinco pulgadas.
Estas'contenfanidatos representados por perforaciones que
servfan para llevar a cabo el proceso en una miquina, la

-cual clastficaba las tarjetas en funcién de dichas perfo-

raciones, postertormente el doctor Hollerith organtzé -- .
"La compafifa de Miquinas Tabuladoras" para desarroilar -
sus mdquinas y venderlas,

‘ Jamer Powers.- Fue el sucesor de Hollerith en -
l1a oficina de .censos-de los E,E.U,U., quien también era -

"‘un experto en estadfstica, dtsefi6 m&quinas completamehte

me;&nicas. a principios del siglo XX construyd una berfo-
radora con una serfe de datos. Esta perforaba tarjetas -
de 20 columnas y media, con el principio de "perforacidn

_simultdnea" que requerfa la acumulacién de la informaciédn

que se tenfa que perforar en una tarjeta y después al -
oprimir una tecla toda la informactén se perforaba en for
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mi simul tinea, 'La ventaja principal de esta técnica era
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la-de verificar que todos los datos perforados estuyte--

ran perfectamente en clave, La mfquina de Powers tuvo -
tal aceptactdn que posteriormente se fabricaron mé&s,

Charles P, Babbage,- Profesar de matemfticas,
a &1 se le atrtbuye el primer paso importante en el desa
rrollo de las computadoras en el stglo XIX, Babbage pen-
s6 hacer 1a "mfquina de diferencias", que podrfa automi-

ticamente calcular las tablas matem&ticas. Postertormen

te desarrol16 una nueva idea ortentada a una m&qutna pa-
ra fines generales abandonando el,broyecto de 1a "méqui-
na de las diferenctas". E! nuevo proyecto al que nos re
fertrnos fué la "mdquina analftica” que vino a ser la -
primera computadora digital totalmente autom&ftica. Esta
rfa compuesta de una untdad arttméttca, otra de almacena

- miento y otra de control . Babbage murib antes de llegar

a terminarila, esta miquina nunca se usé,
Primera Generacisn_de Computadoras,

ENIAC (calculadora electrénica e tntegradora -

‘numérica),~ Fué creada en 1945 por el Or. Mauchlt y Pres

per Eckert, stendo la primera méqutna computadora elec--
trénica, ditseffiada para la soluctdn de problemas matem&ti
cos en el &rea ndutica. “La computadora ENTAC era una -
m&quina de gran tamafo que contenfa 18,000 tubos 2l va--
cfo, una pequefia memorfa de 20 acumuladores para almace-
nar datos, cada uno de los cualeslﬁodfa manejar diez df-

.gttos. .LoS acumuladores consfstfan de tubos al vacfo -
" conectados en pares, de modo que dos tubos representaban

un dfgtto btnario (bit) en el almacenamtento de 1a compy
tadora, La miquina se programaba desde fuera pero tenfa

"capacidades #nternas de multip)tcadora, divtsora (que -

funcionaba tambi&n como una unidad de extracctén de rai-



ces cuadradas) y para tres tablas de funciones. La en-
trada y la salida se efectyaba con tarjetas perforadas".

E1 Dr. J. Yon Newman, fue otro de los precur-
sores de las computadoras modernas, describié una filo-
soffa bisica del disefio de combutadoras. utilt{zada en -
las actuales computadoras, Generalmente se dice que las
computadoras se disefiaron bajo el ”Concebto Yon Newman",

EDVAC (Computadora Autom&tica Electrénica Dis-
creta y Variable). 'La construccifn de esta computadora
fué el resultado del ensayo hecho por Von Newman, Era
mds pequefia que sus antecesoras pero mis efictente; los
nimeros eran representados interiformente en potenctias de

-dos, es decir en ststema de numeracitSn binaria.

La EDVAC es considerada como la primera compu-~-
tadora empleada para fines précticos.

_ UNIVAC {Calculadora Autom&tica UniVersa1). Fué
disefiada y fabricada por l1a Sperry-Rand Corporatton, dan-
do lugar al ¥nicto del procesamiento de datos autom&tico,

Las m&quinas predecedoras a 1a UNIVAC sélo se
construyeron para el procesumtentb de datos ctentfftcos
y de ingenierfa, sin embargo, esta computadora se consi-
dera como la primera de caracter comercial.

E1 surgimiento de los transistores, conoctdos -
como "estado s61ido” en las computadoras vino a desplazar
a los tubos al vacfo, ya que aquellos aumentd 1a effcien-
cia en las operaciones de las cohputadoras. Un transts-
tor es muchisimo m&s pequefio que un tubo al vacfo, por To

.gue las computadoras de transistores son mis compactas, -

requieren un acondicionamiento de aire menos rfgido, son



menos suceptibles a fallas, por 1o tanto son mucho més -
confiables que las de tubos al vacfo que funcionaron bas
tante de 1953 a 1958, pero en 1959 su empleo desaparece
casi por completo al hacer su aparicién en mercado las -
computadoras transitorizadas. '

Se acostumbra clasificar/a las computadoras en
"generactones", Las computadoras de la primera genera-
ct6n mencionadas anteriormente, por ejemplio la ENIAC, --
EDYAC y UNIVAC, eran de tubos al vacfo, siendo los siste
mas. tan voluminosos,qué ocupaban grandes espacios. Por
e) contrario las computadoras de l1a segunda generacifn -
como la IBM-1401 en las que se usaban transistores, dis-
minuyeron de este modo el tamafio de las computadoras. -
Cabe mencionar que el comienzo de las computadoras tran-
sistorizadas fué en el afio de 1959,

Las computadoras de Ta tercera generacidn como
la IBM-360 emplea la tecnologfa del estado s61ido, sien-
~ do 1000 veces mis ripidas,

Los especialistas creen que es probable que - .
“los sistmeas de la cuarta generacifn, tengan como princi
pal caracterfstica una integracién de circuitos, ya seaen
mediana o-a gran escala, 1o que implica que el concepto
del ‘estado s61ido aumentars y podrd combtnarse para dar
como resultado circuitos mds compactos de computadora.

b).- Aspectos B&sicos.

_ La aparicién de la computadora representa el -
desarrollo de mejores métodos que ayuden al hombre a de-
sempefiar mis r&pido y eficientemente las tareas rutina-
.rias., Esta operacifn se logrard tan eficientemente como
se programe a la computadora, lo cual depende de la capa
cidad humana, siendo ésta indispensable para que la com-
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putadora desarrolle el trabajo al que estd destinada.

En un principio existié un rechazo hacia 1a -
computadora por parte de las personas que realizaban tra
bajJos de oficina, ya que se sentfna desplazados de sus -

“funciones, pero ésto no fué un hecho, pues debido a la -

creciente dependencia humana hacta las m&qutnas, se cred

‘un mercado de trabajo completamente nuevo de computado--

ras, lo que generd nuevas fuentes de trabajo.

La computadora se ha empleado para desarrollar
trabajos en &reas de negocios, de ensefianza, del gobter~
no y de la ciencia con mayor exactitud y raptdez que 1la
que puede ofrecer el hombre, Para demostrar la eficten-
cia del procedimiento electrdénico de datos cttaremos al-
gunos ejemplos: '

Néminas.- Requtiere. una serte de c8lculos del salarto
bruto de cada empleado, de diversas deducctones y de! sa-
lario neto, lo anterior se relaciona con el anflisis pe-

riédico de las ndminas para determinar 1a asignacién y -

distribucién de los costos entre los diversos departamen

tos o entre ciertos proyectos que 1leva a cabo la empre-
sa. ' '

Contabilidad de Inventarios,- Maneja la recepcidn y

la entrega de partidas del inventarto de existencias, .-
as? como su costo. Se usa un sistema de computadoras pa
ra almacenar el saldo anterior controlando los artfcules

que entran y los que salen, y actualizar los regtstros ca

si sin error alguno, también se puede usar para calcular
las demandas de extstencta de seguridad de tamafio Sptimo
de los pedidos y para determinar artfculos tnecesarios -
en existencia,

Secuelas de Produccién.- Significa calcular 1a mano
de obra requerida, la cantidad necesarta de materia pri-
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ma y/o matertales semtacabados y 10s pequertmientos de -
carga de cada mfqutna, asf se utiltza Ya computadora pa-
ra desarrollar una distriductdn de los recursos dispont-

-bDles, tanto humanos como matertales.,

Facturactén de Cltentes.-En las tnstituctones comer
ciales, financteras, tndustrtales o gubernamtentales, regu
larmente Ylevan un control de sttuactdn de Yas cuentas de
sus cltentes, 10 que a menudo requiere la ejecuctdn de --
operactones aritméticas de midllones de veces dtartamente,
1o cual serfa fmpostble su realtzactén sin la ayuda de 1a
computadora, '

Simulacidn.- En los negoctos los ejecutivos se dedi-
can a varfos juegos orientados a las decistones con 1la -

"ayuda de la computadora "Simulando" las condiciones en --

Tas cuales deben tomar ciertas decisiones con la ayuda de
la computadora.los errores que se cometen en esta etapa -
son menos costosos que Tos que ocurren en una sttuacién -
real de negoctos, objeniéndose signtficativo ahorro de -
tiempo, costo y esfuerzo,

En la Ciencta,.- En este moménto,v1os admitnistrado~-
res y los médicos de un hospttal pueden obtener datos--
pertinentes sobre los pactentes y procesar los registros

con toda factlidad, -

Dentro de este puhto'cdbe sefialar 1a stmulacidn
de los vuelos espaciales.

Un sistema de computacidn del tamafio de un escrito-
rio posee 1a misma capacidad de c&lculo que una computa-
dora que anteriormente ocupaba un cuarto; el secreto es-
td en los circuitos integrados, - Es posible acomodar mi-

. les de circuitos diminutos en una macroplaqueta de sili

cio mds pequefio que el minGsculo borrador de un ldpiz,
A medida que los circuitos se reducen, se ¥ncrementa tam
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bi&n su capacidad de informacidn, los circuitos mis peque
fios dan por resuitado una mayor velocidad de cliculio y -
conforme aumenta la capactdad y la veloctdad, desctenden

- los costos de computacton, el resultado es un procesamten

to muchtstmo mis veloz a un costo mfntmo,

_ La mtsma tecnologfa que impulsa los costos en -
sentido descendente, provoca tambi&n un aumento en la con
fiadbtlidad de los equitpas. Las estadfsticas muestran que

cfertos componentes de una computadora puede funcionar --

durante ocho mtllones de horas stn fallar,

~ Par otra parte;, los pragresos logrados en el &-
rea de los lenguajes de programactdn simplifica cada dfa
mis el uso de la computadora, En un futuro cercano, cual
quter persona podrd dar tnstrucctones a una computadora

" stn necestdad de utiltzar un Yenguaje espectal.

¢Quéd nos reserva el futuro?, hadr& un nidmero -
crectente de usuartos de termtnales unidas a computadoras.
centrales y tamdté&n, mayores apltcactones para los equi--
pos electrdnicos que faciiitardn a la gente el desempefio

de su trabajo en un mundo cada vez mds complejo.

c).- Clastftcactdn,

Los ststemas de computadora por lo general se
clasifican en base a: .
1.- Su finalidad, es decir st la computadora va a utili-
- zarse para fines espectales o generales.
2.- Su tipo, analégtcas y digitales.
3.~ Su capacidad. es decfr a 1a canttdad de trabajo que -
pueda realizar.

‘1,A. Computadora para fines espectales. Estas clases de computa-

doras se disefian como su nombre lo tndica, para solucio
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nar problemas espec{ficos y comunmente fabricadas para sa
tisfacer necesidades de un sélo clitente.

Muchas de estas computadoras se contruyen para 1%-
neas aereas, usos militares, asi por ejemplo son usados
en: el control del tr&nsito, sistemas de reservactones de
1fneas aéreas, rastreo de satéljtes, etc., pueden incluir
las caracter{sticas de una méquina para fines generales -
sin embargo, no tienen 1a flexibilidad de estas Gitimas.

1.B. Computadoras para fines generales. Se construyen -
para manejar una variedad de trabajos, mediante la
ejecucidén de una serte de tnstrucciones almacenadas, ca--
racterfsticas que les permtten una mejor factlidad para -
trabajar en diferentes rutinas por éjemp?o; Néminas, ané-

lisis de ventas, cuentas por cobrar, control de tnventa--

rios, etc.

Esto significa un menor costo por aplicacidn y un

" mejor servicio por otro lado, 1a diversificacién ocasiona

disminuctOn de velocidad § eficiencta.

Estas computadoras frecuentemente se usan barq re--

solver problemas en las organtizaciones,

2.A Computadoras analfgicas y digttales. Los cSlculos

electrdnicos pueden ser ejecutados mediante métodos
digitales 6 analfgicos. Una computadora digttal cuenta -
empleando dfgitos para representar un nimero.

Mientras que una computadora analdgica mide y re--

. presenta los nfmeros con magnitudes ffsicas por ejemplo,

temperatura, voltaje y corriente, presién etc., este ti-
po de computadoras son sistemas fisicos que tienen un -
comportamiento similar al de otros sistemas ffstcos § -
abstractos. ’ ‘
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Un ejemplo de mecanismo analégico es una regla
de c&lculo en el que la Tongttud sirve de anélogo del 1o
garftmo de los nlmeros, un ejempo de m&quina digital es
una calculadora con ruedas dentadas que sirven de dfgi--

" Las computadoras analfgtcas tratan con cantida
des no discretas 'y continuamente vartables. Es limitada
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su precisidén debido a sus componentes, por otro lado la

computadofa digttal trata con cantidades discretas, es -

menos limitada su prectstén. En las computadoras analé-
gicas todos los procesos.son en paralelo mtentras que en

. las digltales se realtzan en serte. Una funcién varta--

ble contfnua de una computadora analégfca puede ser re--
presentada en una computadora digital mediante nimeros

distintos. En ocasiones el proceso digital puede sermis
lento que el analégtco, pero el resultado final siempre

ser§ el mismo, pudiéndose fapricar una computadora digi-
tal que se comporte como analfgica equip&ndola con los -
mecanismos necesarios para que convierta la entrada de -
l1a forma analégica a la digital, y que convterta 1a sali

da ‘de 1a forma digital a la analégica.

E1 c&lculo digital es m&s ventajoso que el ana
16gico debida a su mayor exactitud, ya que aquel se rea-
1iza electréntcamente con dfgttos, asf una computadora -
digitil puede ser tan exacta como 1o requbera el proble-
ma en cuestidn, usando tantos dfgitos como sea necesario,

Por regla general las computadoras analdgicas
no son usadas en aplicaciones de negocios, stno en pro-
blemas que se relacionan con las ciencias naturales. -
A pesar de que las computadoras digftales como las ana-

. 18g91cas han sido usadas y aceptadas ampliamente en dife

rentes sectores de la tndustria, se ha quertdo disefar
una computadora que reuna las mejores caracterfsticas de



estas dos llam&ndoles a estas computadoras HIBRIDAS, Co
mo son m&quinas para fines esﬁech!es. se espera que la
salucién de los probiémas sean de mayor exactitud que -
los de una cohputadora analdgtca y resueltos con mayor -
rapidez que una digital.

3.A. La capacidad de la computadora va en funcién al vo-
lumen de datos que puedan manejar, haciendo mensidn
a las computadoras antiguas, se decfa que la capacidad de
éstas estaba relacionada con su tamafio ffsico, ya que se
crefa que mientras mé&s-grande era la computhdora. reali-
zaba mayores volGmenes de trabajo, 1o que actualmente es

- falso pues gracias a los avances tecnolégicos como la mi-

niaturizaci6n de las computadoras lograda por medio de -
los transistores, &stas pueden realtzar iguales cantida--
des de trabajo con la misma efictencia y en {gual § menor
tiempo,

Por 1o que en la actualidad las capacidades de
las computadoras se miden por el volfmen de trabajo que -

puedan procesar obtenténdose asf, 1a sigutente clastfica-

cidn: -en tamafios de tscrttorio. tamafios pequefios, media-

‘nos o de gran escala.

. 1, Computadora de tamano'de escritorfo,- Estas com

putadoras ttenen disposttivos pequefos, utilizados para -
resolver problemas matemfticos relativamente sencillos, y
por 1o general no es necesario utilizar especificaciones
o servicios de tnstalaciones especiales, 1a gran mayorfa

de este tipo de computadoras son miquinas binarias,

2, Computadoras de tamafio pequefio.~ En relacibén a -

- las computadoras de tamafio de escritorio podemos decir -

que, las de tamafio pequefio poseen medtos y disposittvos

"de entrada y saltdas mis eficientes, ya que los de aque-

1los son relatfvamente lentos,
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“Los sistemas deiﬂs copputadoras de tqmdﬂo pe-~

quefio conststen prfncipalnente'en'unq-untdad de proceso,

un disposttivo de entrada y salida de tarjetas perfora-
das, de dos a cuatro untdades de cintas magnéticas, las
cuales son opcionales, y finalmente una tmpresora* (3)

3. Computadoras de tamafio medfano.- Este tipo de -
computadoras son tas mds usadas, y sus ventajas son, que
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sus 1nstalacipnés proporcionan en relacidn a las computa »

~doras de tamafio pequefo:

a).- Una veloctdad de operacibn mucho mayor,
b).- Mayor capactdad de "memoria®
¢).- Sus dispositivos, tanto de entrada como de sa-
1tda son m&s répidos que el manejo eficiente
de los datos,
-d).- E1 uso de una fmpresora la cual produce los -
informes a grandes velocidades, algunos ejem-
 plos de este tipo de computadoras son la IBM
‘modelo 40 y la BURROUGHS 3500.

4. Computadora a gran escala,- Este tipo de compu-

' tadoras incorporan las caracterfsticas que poseen las de

tamafio medfano, Estan constitutdas de consolas por se-
parado para manejar el sistema y su equipb pertférico; -
tienen también mfs dispositivos opcionales y mucho mis -
r&pidos, tanto de entrada como de salida, al tgual de r{
p1dos'y m&s grandes para el proceso y una gran capacidad
de almacenamtento.

d).- Conftguractén.
i.~ Unidad Central de Proceso (CPU)

- *La unidad central de proceSo controla y super
visa todo el si;tema de ordenadores y realjza tas opera-
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ciones aritméticas y 16gicas con los datos", (4)

Esta unidad central de broceso es comunmente -
conocida como l1a CPU, la cual, estf compuesta por tres -
unidades que son: La de control, la Unidad Aritmética/
Légica y 1a Unidad de Memoria.

UNIDADES DE ENTRADA

cPU
UNIDADES g p UNIDAD  UNIDAD UNIDAD
DE ~ DE DE ARITMETICA
ALMACENAMIENTO CONTROL °“MEMORIA LOGICA

; Puede decirse que la CPU se considera como el -
cerebro de 1a computadora.

: La unidad dememoria también recibe el\nombre de
unidad de almacenamiento, es decir, es un almacén en el -
cual se depositan datos, instrucciones y resultados, el -
tiempo necesario que el proceso en cuestibn asf lo requie
ra. Esta unidad estf integrada por varios casilleros en

- los cuales serd colocado solamente un dfgtto, estas cel--
das o casilleros, son en realidad nlcleos magnéticos, asf
1a informacidén que se tenga en estos nlOcleos o celdas  se
‘conserva en este. lugar aunque el dato ahf contenido se -
transfiera a otro lugar.

Los datos, instrucciones y resultados que han -
sido memorizados, pueden destruirse por dos motivos: intro
duccién de un caracter en una celda ya ocupada, pues es

~ ta nueva informacién sustituird a 1a ya existente y por -
1a interrupcién dela corriente en los circuttos que acti-
van los niicleos magnéticos.

Untdad de control,- La unidad de control dirige



y coordina todas y cada una de las operaciones solicita-
das por las- instrucciones, ésta incluye el control de -

Llos‘dispositivos entrada/salida, la entrada o salida de
" informacidn de 1a memoria, as{ como la fluidez de los -

datos entre la memoria y la unidad aritmética/légica.

En sf. las funciones de esta unidad .son las de

deteruinar cull instruccidn debe ser ejecutada, que ope-
© raciones deben desarrollarse y 1a direcci6n en donde se
localizarén los datos que deber&n procesarse en un memen

to dado. 5

El programa en cuésfiﬁn,‘indicari'a‘lé unidad
"de control, la accibn que en cada momento debe 1levar a

cabo.

Unidad aritmética Y ldgica. "Esta contiene -
los circuitos necesarios’ para efectuar las operaciones -

“aritméticas y 16gicas, la parte aritmética realiza las -
b'funciones de calcular,“dgsplazar,nﬁmeros. ‘colocar los -

signos- a ‘1os resultados, redondear cantidades, comparar-
las, etc., mientras que la parte 16gica 1leva a cabo to-

resta se efectGa por 1a suma del complemento del nﬁmero

b_-orig'nal. l1a° divisiﬁn mediante restas sucesivas y la -

nultiplicac16n por sumas progresivas. .
BET Disposftivos de Entradaly/o salida,

Una unidad de entrada/salida. es un dispositi-

_~voO utilizado para’ 1ntroducir o sacar datos de la memoria
comunmente, la operacién de 10s dispositivos comienza --
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',das las operaciones que 1mp11can 1a adopcifn de decisio-
. nes. con fac111dad de modificar la secuencia de ejecucién
-'de las 1nstrucciones. 1as _operaciones que se ejecutan -
»-dentro de esta unidad se basan en la adicién, ya que la



con una instrucctdn de programa que a su vez genera un
mandato a un canal de entrada/saltida,

Una untdad de control decodtfica el mandato y

pone en marcha 1a operactdn del dispositivo, Las unida

des de entrada detectan o leen datos procedentes de fi-
chas, ctntas magnéttcas, ctntas de papel, etc., datos -
que son puéstos a dtspostctdn de 1a memorta princtpal -
para sy proceso; es dectr, son aquellas que solamente -
pueden epvtar tnformact6n a la CPU, pero no recibirla -
ya que s6lo son emisoras. Las untdades de salida regis.
tran o escriden datos procedentes de la memoria en fi-
chas, ctntas magnétfcas y ctntas de papel, preparan co-
ptas tmpresas, representactones de grificas o transmi--
ten tnformacidn a través de redes de teleproceso; o sea,
son aquellas que s81o pueden rectbir informactén desde el CPU, pe-

ro no enviarlos, es decir s8lo son receptores.

) vExtsten también unidades que son tanto de entrada como
de salida, es decir, que estdn en postbilidad de recibir y enviar
informacidén, o sea, son receptores y emisoras, aunque no
realizan ambas funciones a la vez, La lectura tiene tu-
gar a medida que el medto de entrada se desplaza fisica-

mente o a través de una untdad de entrada. La informacién

se lee y a conttnuacidn se transmite a 1a memoria princi
pal, la escritura comprende la transferencia de los da--
tos desde 1a memoria principal a una de las unidades de

salida.

_ Las unidades de entrada mds usadas son: lecto-
ra de fichas o tarjetas, de cintas de papel, de caracté-
res magndticos y dpticos, las unfdades de salida mis -
usadas son: {mpresoras, perforadoras de tarjetas, per-

. foradora de cinta de papel, pantalla de rayos catddicos.

. Las unidades entrada/salida mis usadas son: consolas,

“terminales, lectora-grabadara en cinta magnética, lectora-grabadora

de tambores magnéticos, de discos magnéticos, de tarjetas magnéticas
de microfilms.

R continuacién explicaremos algunos de estos -



dtsposttivos:

Lectora de ftchas o tarjetas.- Las untdades de

esta lectora tntroducen a la CPU Vos dates contentdos en

las fichas perforadas. La Yectora de fichas transporta
las tarjetas perforadas en una estactén de lectura que -

transforma las perforactones 1efdap en 1a tarjeta, en tm -

pulsos eléctrices, se utMtzan dos tipos de lectoras, de

-escobtllas y de celdas fotoeléctricas. En Ya lectora de

fichas que functona por medto de escobillas, las tarje-

. tas se transportan mecénicamente desde hn_depéstio de ali

mentacién hasta las escobtllas de lectura que detectan -
eléctricamente la presencta o ahsgncta de perforactones -

en cada tarjeta.

La lectora de tarjetas de ttpo fotoeléctrico, -
»efectﬂa las ufsmas functones que la antertor. ‘'del método
con que detecta Tas perforac%ones en donde resfde 1a Oni-

ca diferencla. pues las celdas fotoeldctricas se excftan

. por la presencfa de luz, conforme la ftcha perforada pasa

por un haz de 1uz en la lectora de fichas o tarjetas, la

luz que atravtesa las perforactones’ acttva las celdas --
'-fotoelectrfcas. -es dectr, una celda por cada columna de

Cla tarjeta. a excepctdn de los sistemas ortentados a tar- .
Jetas o ftchas es usada para contener tnformactdn que ac-

tualice por ngmplo. archivos; es dectr, en operactones -

" que no tmpltquen mucho tfempd. pues la lectora de tarje-

tas .viene a constttutr un cuelle de botella en los proce-

808, !sto como consecuencta de su lentitud.

Pérforadorq de ftchas o tarjetas.- La salida -

. de tnformactén de regtstro en tarjetas medtante una unt--

dad de perforactén de las mbsmas, La perforadora trans-

- porta cada una de las ftchas desde el depdsito de altmen-
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taciSn hasta el mecanismo de perforacién, el cual perfo-
ra en las tarjetas. los datos procedentes de la memoria. -
Ya que han sido perforadas cada una de las tarjetas, &s-
tds pasan -a una estacidn de verificacidn, donde se veri-
fica la informacién, el uso de esta unidad fuera de los
sistemas orientados a tarjetas, es muy limitado debido a
que- 1a informacibn contenida no es legible para el hom--
bre.

Lectorg y grabadora de cintas magnéticas.- La
unidad de cinta magnética lee o graba datos a medida que
la cinta pasa por delante de la cabeza de lectura/graba-
cién. La grabacién en cinta magnética es destructiva; es
decir, que la. informacién grabada anteriormente se borra
al entrar una nueva informacién, mientras que la lectura
no destruye el registro, es .decir, que una informacién -
puede ser lefda m&s de una vez, sin que ésta sea altera-
da. Las cintas magnéticas son de gran longitud, y de un
material pl&sticp igual al de cualquier grabadora. Por

_uno de sus lados contiene Sxido metSlico que puede ser -
~ magnetizado. Estas cintas pueden ser borradas y graba--

das varias veces sin 1legar a deteriorarse., En las cin-

tas, los datos son almacenados en la superficie magneti-

zable, dato por dato, en columnas gransversales de bits,
l1a presencia de uno de &stos indfca un "1" mientras que

" 1a ausencia un "0".

Lectora de cinta de papel.- A medida que se -

desplaza la cinta pasando por una unidad de lectura, se
van detectando la presencia o ausencia de perforaciones .

en dicha cinta, convirtiéndose en impulsos eléctricos, -
que son trasmitidos a 1a CPU; esta lectora realiza las -
lecturas en forma contfnua de los caracteres contenidos

~a To largo de 1a cinta. Al igual que la lectora de fi--

chas o tarjetas, puede constituir una restriccién en los

37



sistemas de computaciones, debido tambi&n a su velocidad
aunque é&sta es mayor a la lectora de tarjetas, pero mu--
cho menor a la velocidad interna de 1a CPU.

Perforadora de cinta de papel.- La informa-
¢ibn proveniente de l1a CPU se perfora automSticamente en
cinta, através de una perforadora de cinta de papel.

Los datos recibidos de la memoria se convier-
ten en un cédigo de cinta y se perforan en una cinta en:
blanco, conforme &ésta pasa por un mecanismo de perfora--
ci6n. Su uso es limitado, a pesar de que su velocidad -
es mayor a la perforadora de tarjetas.

Consolas.- Est&n integradas por una serie de
interruptores, teclas, luces; es decir, por mecanismos -
que hacen posible una comunicacifn directa con 1a CPU. -
Se usan para controlar el sistema de cémputo desde afue-
ra y también para intervenir en las interrupciones que -
causa el sistema durante el proceso de un trabajo, de -
ahf que sea usada para operaciones de control El opera-
dor por medio de teclas, sefiales acﬁéticas. indicadores
luminosos situados en la consola, conmutadores, puede -
iniciar y detener las operaciones, introducir manualmen-

‘te la informacibn y sacarla de 1a memoria, asf como tam-

bién determinar el contenido de.ciertos registros inter-
nos, modificar 1a seleccién de las unidades de entrada/
salida, entre otras funciones. La consola asf, es la -
unidad a través de la cual se inician los procesos, se
manejan las interrupciones de los desarrollos que se -
efecthan y se controlan las asignaciones de programas.

Lectora Optica Qe caracteres.- Estl.lee Jas
Tetras mayﬁsculqs. los nlmeros y ciertos caracteres es-
peciales impresos en documentos de papel e introduce la.

38



A

O

informacidn en la CPU, es decir, estd disefada para leer
documentos-fuente y enviar la informacién a la CPU. Con
esta unidad se eliminan la transcripcién de los datos- -

_ fuente a tarjetas o cintas, y el tiempo que va desde la

recepcifn de los documentos-fuente a su entrada a la CPU
es grandemente reducido; l1a principal accién operativa -
de Ya lectora 6ptica de caracteres, la proporciona un -
tambor en rotacién que transporte los documentos desde

un #epﬁsito_de alimentacidén hasta pasar por una estacién

de exploracién Sptica. La exploracién viene dada por -
una poderosa fuente de luz y un sistema de lentes, y dis
tingue entre 1as secciones blancas y negras de l1a luz re
flejada, estas secciones de luz se leen como un nimero -
de pequefios puntos que se convierten en impulsos eléctri
cos para desarrollar el disefio del caracter, cuando éste
ha sido lefdo por el dispositivo 6ptico y a su vez, co--
rresponde a alguno de los caracteres incluidos en los . -
circuitos de identificacién de caracteres, entonces es -

registrado el caracter y se transfiere a 1a CPU para su
proceso.

Impresora.- La funcifn de esta unidad es 1a

.de tmprimir todos y cada uno de 10s resultados proceden-

tes de 1a CPU; 1a unidad de impresién est§ provista de -
un sistema de arrastre de papel que desplaza &ste a medi
da que las impresiones se presentan; los principales dis
positivos de impresién utilizan ruedas, matrices de alam
bres impresores, cadenas, barras y m&quihas de escribir.

La impresora de ruedas.- Estd 1ntegrada por
120 ruedas de impresidn giratorias, las cuales poseen 48
caracteres, tanto numé&ricos como alfabé&ticos y especia--

"les; cuando se efectlia la impresi6n todas las ruedas se
.colocan representando a los datos .que han de imprimirse.
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Impresora de cadena.- Es electromecinica, en
1a cual los caracteres tanto numéricos como alfabéticos
y especiales, se encuentran agrupados en cadena al tiem-
po que l1a cadena se va desplazando horizontalmente, cada
caracter se imprime cuando se encuentra colocada frente
a un martillo que se dispara magnéticamente, el cual pre
siona sobre el papel, contra el tipo determinado de la -
cadena en movimiento. Cabe mencionar que la cadena de -
impresién puede cambiar por otra, con el objeto de poder
elegir el tipo de letra que se quiera finaimente.

La impresora de barra.- En 1a cual los carac-

teres estin colocados en una barra que se desplaza de 1z
quierda a derecha y visceversa, en un plano horizontal;

al pasar el caracter que se desea imprimir por delante -
de la. posici6n de impresidn, un martillo movido por un -

electroimén, hace presidn sobre la barra contra el papel,

imprimiéndose en consecuencia dicho caracter.

111, Teleproceso.

Los usuarios de procesamiento de datos enplgln
terminales en todo tipo de configuraciones, impresoras,

~despliegues visuales con sus tecleados y otrog disposi-

tivos que pueden ser locales o remotos; trabajan en for
ma 6 de modo interactivo 6 en lotes, independientes §
en grupo. Un usuario puede tener una red que emple to-
dos .estos tipos de dispositivos.

En genérhl. las terminales de teleproceso es
tén disefiadas para 1lenar una funcién especf{fica dentro

. de una red como por ejmplo, una unidad de despltegue vi

sual para uso interactivo. A menudo las diferentes cla
ses de tef@inalgs utilzan distintos tipos de disciplt--
nas de comunicacidn, mé&todos de acceso y software, Cuan
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do estas terminales tienen que compartir un procesador -
central comﬁn. resulta en algunos casos inevitable 1a -
dupllcldad de equipo. 1fneas y recursos de programacién.

Aumentar o adaptar la red existente para sa-
tisfacer los requerimientos cambiantes, se convierte en
un proceso difictl y costoso.

Necesidades futuras del teleproceso.- Pocos
usuarios actuales de procesamiento de datos estan en po-
sibi1idad de prever en detalle el sistema de teleproceso
que requerirén en el futuro. Las necesidades de 1o0s ne-

gocios y organizaciones cambian demasiado ré&pido, no obs

tante, cada usuario del teleproceso tiene que enfrentar-
se al momento en que debe tomarse una decisifn para ins-
talar un cierto tipo de red.

Lo ideai séria que esa red poseyera la flexi-

~.bilidad para llenar las demandas futuras-cualesquiera -

que &stas sean, sin cambiar su estructura b&sica. Esto

ha sido diffcil de lograr en el medio del teleproceso ac
tual.

Pfeparacidn para cuando surjan estos cambios.
€Y .nuevo concepto IBM arquitectura de red de sistemas, -
ha sido disefado para satisfacer las necesidades presen-
tes y futuras. Es una familia de terminales comprendida
dentro de una estructura b&sica que le permite a usted -
aumentar y adaptar su red de teleproceso seglin vaya sur-
giendo 1a necesidad de hacerlo, con 'un impacto mfnimo en
su inversién original.

Los elementos de 1a arquitectura de red de -

_sistemas son "componentes‘basicos' que cubren una gran -

variedad de requerimientos de teleproceso, un diseflo --
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abanzado proporctona comparttbilidad de termtnales y so-

_porte a través de yn Software comin, Este disefio com--

prende tanto a 1as terminales como a los ststemas IBM de
comuntcactones para ta tndustrta, La arquitectura de --
red de ststemas prevee una estandartzactdn para el desa-
rrollo del teleprocess, dentro de la“cual se pueden aco-
plar una gran vartedad de termtnales. Dentro de este -
marco, el usuarto tiene flexidiltdad para crear una red
2 la medtda de sus necesidades en lugar de adaptar sus
requerimientos a Ya ved,
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III.- GENERALIDADES SOBRE DIAGRAMAS DE FLUJO,

» Primeramente deftntremos 1o que es un ALGORIT-
MO, es una secuencta de tnstrucctones o actividades que -
nos ayuda a realtzar paso a paso un proceso; una receta -
de coctna serfa un buen ejemplo de un algortimo, porque -
en &sta se explica paso por paso como deberd hacerse un -
platillo. Los pasos implicados en una receta pueden com-
binarse en forma diversa para idear nuevos platillos; asf
en la misma forma los algorftmos ejecutados por una com--
putadora se combinan; por ejemplo, en un cdlculo matems-

tico algunos pasos elementales como suma, resta, multipli

cacién y diVisidn, son combinados para dar lugar a otros
cilculos.

AsT, si queremos:idear un algorftmo para un de
terminado proceso en 1a mayorfa de los casos se podrd rea

lizar de muy variadas formas, en seguida realizaremos un
algorftmo para el proceso de bafarse:

1.- prender el boyler.
2.- preparar la ropa
3.- esperar a que se caliente el agua
4.- ver si el agua estf caliente
- 8.- bafiarse
' 6.- secarse
7.~ vestirse
8.- apagar el boyler.

En este tipo de algorftmo descriptivode un -
proceso mecdnico como el que acabamos de mencionar, es fd
cil decir qué cantidad de detalle se van a incluir; pero
en los algorftmos se debe ser mds preciso.
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Un DIAGRAMA DE FLUJO,~ gs'una representacién
grafica de un algorftmo que la computadora desarrollard,
Exiten varias formas de trazar un dtagrama de flujo, 'to

do depende de 1la sfmbo!pgfi y del ttpo de sistema que se
trate. '

Para representar un diggréma;se hace uso de

de ciertos sfmbolos, que fremos explicando medfante un -
ejemplo.

‘Los circulos:

Son utilizados para comenzar y terminar un -
diagrama. Las instrucciones de los diagramas estin en-
cerrados en bloques 6 "cajas". E1 bloque tiene indicado
en el interior, el tipo de instruccién a realizar, asf,

un bloque rectangular indica Ta 6rden para ejecutar algu
na accién: '

E! bloque siguiente

indica que hay que tomar und decisién entre dos tipos de
accién, dentro de este bloque se escribir§ una asevera--
cién en lugar de una &rden, &ste se denomina bloque de -
decisién y tiene dos salidas identificadas con un "SI' -
para verdadero y con un "NO" para falso, as{ una vez ve-
rificada la verdad 6 falsedad de la aseveracidn, escoge-
remos la salida correspondiente para proceder con las ‘ac
tividades indicadas; para efectuar los pasos descritos -
en un diagrama de flujo, debemos principiar con el sfmbo
1o de intcio, y seguir el sentido de las flechas de blo-
que eJecuténdo las instrucciones conforme van apareciendo.
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éstas nos indican el flujo de -
la 16gica a segutr. Es preciso
seflalar que una vez hecho el --
diagrama, debemos ver la forma
: en que podemos mejorarlo, hasta
que el diagrama resultante sea el mejor que pueda obtener
se; desarrollando el logarftmo. para bafarse, mediante un
diagrama de flujo, éste quedarfa de la sifuiente manera:

PRENDER EL
BOYLER

L ;
" PREPARAR
LA ROPA

—

ESPERAR A QUE
SE CALIENTE
EL AGUA

fER SI EL
AGUA ESTA
CALTENTE

BANARSE

- .

SECARSE
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VESTIRSE

*

APAGAR EL
BOYLER

Algorftmo numérico.- Estos algorftmos son los
l'correspondientes a cilculos matemdticos. Para realizar
este tipo de algoritmos se debe ser mis explfcito en las
instrucciones.

En el siguiente ejemplo emplearemos un nuevo -
simbolo de diagrama de flujo, el cual sirve para escri--
- bir respuestas:

se utiliza este bloque, ya que sugiere una p&gina cortada

de 1a impresora (que es uno de los dispositivos de sali--.

" .da m&s comunes), ejemplo: realizaremos un diagrama de flu
Jo para'obtener la suma de los primeros cuatro ndmeros - .

(1, 2, 3, 4,). ' '
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PRIMERAMENTE HAGA
~NUMERG IGUAL A 0

Y

HAGA SUMA IGUAL
AO

.

E HAGA NUMERO IGUAL
[P A NuMERO + 1

»

- PONGA EN
SMA, TGUAL A

ESCRIBA EL VALOR QUE
TENGA SUMA

, , Este mismo algorftmo se puede reaiizar con una rotacidn
mis simple y a la vez casi lista para ser corrida por la computado-

" ra, asf utilizaremos flechas que apunten hacia la fzquierda, denomi_

nados, "operador de asignacidn" y generalmente son consideradas co-
mo una 6rden o una instrucctén y no como una igualdad; 1o que apa-

rece del lado derecho de la flecha puede ser la operacién a realizar
o/y que debe "guardarse" en la variable o nombre gue aparezca del -
lado izquierdo de 1a flecha; también utilizaremos sfmbolos matemdti

©cos =, >, <, etc,, el diagrama -entonces quedard de la siguiente ma-

nera:
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A continuacf&n.1ntro&uciremos una nueva forma , 

la siguiente forma:

como puede verse, en la forma de &ste, es similar al de -
una tarjeta perforada.

L de b16que denominada "bloque de entrada", el cual tiene‘-”



Dentro, pueden aparecer una sola variable o una
Jista de ellas, stempre y cuando vayan separadas por comas

GY
| L GANP.TIEHPO

stempre que en un ditagrama de flujo exista un bloque como
el anterior serd una instruccidn que eJetute tres pasos:

1. Leer los dos ndmeros de la tarjeta que se encuen

tra al principio (es déctr. la primera) de todo el conjun-

to de tarjetas perforadas.

2. Asignar estos nimeros encontrados a las variables
cuyos nombres son GANP y TIEMPO.

3. Y por dltimo, quitar esa tarjeta para que dé lu-
gar a la stguiente.

Un bloque de entrada, es una érden para hacer asig-
nactones, pero es a su vez diferente a la que existe en
un bloque de asignacifn, ya que en éste los valores a --

- asignarse estan dentro de la memoria dela computadora 6 -
‘son calculados a partir de valores que ya existen en ella;

mientras que en un bloque de entrada, los valores son ob-
tenidos del exterior. En éstos no se requiere realizar -
ningdn cdlculo; todas las ésignaciones ortginadas por un
bloque de entrada por lo general, implican algin movimien
to mec&nico, como 10 es el quitar una tarjeta de un con--
junto de éstas; mientras que las .astgnactones requeridas:
por un bloque de asignactén son ejecutadas a través de im
pulsos electrénicos que se mueven a grandes velocidades -
(semejantes a 1a velocidad de 1a luz) y por lo que son my

_cho mds rdpidas que las astgnactones de entrada,
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Ejemplificaremos cémo se utiliza el bldque de entrada en
un problema de obtener el sueldo de un empleado seglin el

'tiempo trabajado, utilizaremos las siguieéntes variables:

GANP - qué es 1o que gana cada empleado por hora.
~ TIEMPO - horas trabajadas
SALARIO - qué es Yo que recibe el empleado de acuer
do a 1o ganado por hora y al tiempo traba :
Jado. -

(" GANP,TIEMPO
[}
SALARIO

GANP x TIEMPO

GANP,TIEMPO,

SALAR |

Como vemos, este diagrama no tiene ninguna 1ns
trucc16n para detenerse, pues una.de las funciones del -
bloque de entrada es 1a de detener el c&lculo automitica
mente, cuando se le pide la lectura de otra tarjeta, sien
do que el conjunto de ellas se ha terminado. '
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CIRCULOS DE INICLO Y FIN

@ O

. BLOQUE DE ASIGNACION

A 4— B

BLOQUE DE DECISION

SI

O

BLOQUE DE ENTRADA

;{f' A, B, C, D

BLOQUE DE SALIDA

A, B, C, ﬁ

; Explicaremos detenidamente sus funciones, con-
" siderando primeramente los de INICIO y FIN:

Las funciones de estos s¥mbolos es como su nom

Los stmbolos introducidos hasta e] momento son:
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bre 1o indica al marcar el inicio y el final en los dia-
gramas-de flujo. - ]

Bloque de Asignacién: 1las iInstrucciones de a-
signaci&n que aparecen dentro de l1os bloques del mismo -
nombre tienen 1a siguiente forma:

A ¢—B

1a expresién o expresiones que aparécén~en el lado dere-

" cho de-la flecha, pueden ser tanto una constante como -

una varijable.

P4-3.1416

CONSTANTE

A ¢—B

VARIABLE
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- estas expresiones pueden ser mds complicada; por ejemplo
~ asignar a una variable toda una ecuacidn:

PROMeSUM/

en los bloques de asignacifn nunca se pddr& asignar valo
res a las expresiones,ejemplo:

’

SUM/Ne=15

NO. VALIDA .

tampoco deberin as{gnarse valores a las constantes

3.1416¢16]

NO VALIDA

'el 1levar a cabo una instruccidn de as1gpac16n. implica
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realizar ciertos pasos:

“a.- E1 valor de cualquier'variable que aparezca en
el lado derecho de 1a flecha debe ser extraido
de la computadora.

b.- Siempre que las expresiones que aparezcan del -
lado derecho de la flecha sean m&s complicadas
que tan s6lo una constante o una variable, di--
‘cha expresi6n deber& ser evaluada.

c.- Finalmente el valor de la expresifn del lado derecho de-
ber§ asignarse a la variable que se encuentra -
en el lado izquierdo de la flecha,

Es importante tener siempre presente, que la -
asignacibn es destructiva, ya que cada vez que se asigne
un valor a una variable es destruido el valor anterior -
que &sta poseia, y por Jo tanto no se podr§ recuperar --

m&s de la memoria de la méquina.

E1 bloque de Decisifén: Lo que contiene un blo

_que de decisibn, tiene la forma de una aseveracién, 12 -

cual guarda una aseveracidn entre los valore;iactuales -
de dos expresiones.

S1

Las relaciones que podrfan aparecer dentro de
este tipo de bloque son:

= < > ¥ - >

igual merior que mayor que desigual a man&i o mayor o igual a
’ jgual 2
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Las expresiones dé los bloques de decisibn pue-
den ser una constante o una variable.

S1

NO

las exprésiqnes pueden ser mis complicadas, por ejemplo:

v

el llevar a cabo Ta ejecucidn en un bloque de decisibn
1nvolucra los siguientes pasos:

a.~ Se leen los va]ores de las variables que apare- .
cen en el bloque.

b.- St es necesario se evalGan las expresiones con-
tenidas en el bloque, utulizando los valores de

las variables.

_ ¢.- Debe comprobarse la-verdad ¢ falsedad de la aseve
racién contenida en el bloque.,

d.- Finalmente se debé seleccionar la salida adecua-~
da. '

Bloque de Entrada: E1 contenido de este blo--
que tiene la forma de una lista de variables separadas -

.’poOT comas: ‘
( ~ A,B,C,D
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en este tipo de bloques nunca se hace necesaria la eva-

luacidn de expresiones aritméticas; ya que tan-solo es -
una instruccién para leer los valores contentdos en la =
primera tarjeta que aparezca en un conjunto de &stas, pos
teriormente asignar %Yos valores lefdos a las variables -
que se le indiquen y finalmente quitar dicha tarjeta pa-
ra dar paso a la siguiente, y repeiir el proceso hasta -
finalizar 1a lectura de todas las tarjetas.

Se pueden usar otros dispositivos como: cintas,
discos magnéticos, pero siempre vamos a usar el mismo -
simbolo. Debemos tener presente que 1a entrada es -des--
tructiva (al igual que la asignacidn) de los vaiores pre
vios a la entrada.

Bloque de Salida: E1 contenido de los bloques
de salida tienen la misma forma que los bloques de entra
da, una 1ista de variables separadas por comas,

A.B ,(_:.D

~-al igual que en el bloque de entrada en la de salida, -

nunéa es necesarfa 1a evaluacibn de expresiones aritméti
cas, ya que tan solo es una instruccidn que primeramen
te hace leer los valores de las variables que fueron 1ig
tadas, y después los imprime: en el mismo Srden en.que -
éstas aparecen utilizando para ello. una impresora, o cual
quier otro tipo de dispositivo de salida. La salida no -

es destructiva, puesto que en el proceso no cambian los
valores de las variables.

Condiciones Compuestas y Ramificaciones multi-
ples: Debemos dar.importancia a las condiciones compues
tas, ya qde frecuentemente podemos encontrar bloques con
tales condicionés o deseamos escribirlas.‘ejemplo:
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Cuanufera de estos bloques signffica que salfi-
mos por el lado verdadero st tanto la condicién 6%X<10 -
se cumple; en caso contrarto, si tan sd8lo uno se cumple, .
saldremos por el lado de falsedad; como la proposicién es
verdadera s6lo st ambas relaciones simples lo son, y es. -
falsa, sdlo st cua]quiera de éstas 1o es. Podemos conec-
tar los bloques de las condicfones srmp]es como sfguéf'

*"BLOQUES SIMPLES °

también és'validif-

No -  BLOQUE COMPUESTO"

1as dos representaciones son igualmente correctas, la pri

mera es mds detallad, lo cual es fdcilmente traducida al

lenguaje de miguina, en este aspecto es mejor, pero por -

‘otro lado, la segunda figura del bloque ilnico, se puede -

revisar mis rdpfdamente cuando se desea saber qué es lo -

. que se hace en el dtagrama de flujo.
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En algunas ocasiones, s6lo deseamos saber si -
alguna de las condiciones es yerdadera. La descomposi--
cién de este tipo de condiciones es de 1a siguiente mang

BLOQUE COMPUESTO

ejemplo: Dados tres campos: A,B,C encdntrar el menor va-
lor de condiciones de A,B,C

\

.MENOR-VAE*-B’ MENOR-VAL<— A
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Ramiftcacién Multiple: Esta té¢nica consiste en up blo-
que de condicidn compuesta por varias-salidas, las cuales

~ indican claramente la condicién que utilizard, ejemplo:

X <0 X =10 ' 'x >10 Y=l "y=2 Y=3

para uti11zar esta tecnfca hay que tomar en cuenta dos -
: recomendac1ones importantes : '

A5 1]

lra' Las cond1c1ones de las’ sa11das, no deben tras-'

1aparse, esto es que. debe identiflcarse una sola salida -t'

para cada condicién

2da. Se deben considerar todas las posibi11dades -

,:' Asf{ por ejemplo, s1 1as cond1ciones de sa1ida fueran:

J ‘=10, 15=1¢ >18. 718 = J; podra suceder, que 1le-

garemos a un b1oque con un valor de J comprend1do entre
_10 y 15. no se sabria en qué forma sa11r

NUMERO DE . . cxynn’

A partir del saldo que Iéitarjeta contenga, se
le cargardn ciertos porcentajes en la forma siguiente:

Si el saldo es’ 1000 - 2%

$i el saldo es 2000 - 3.15%
Si el saldo es 3000 - 5.17%
Si el saldo es 4000 - 8.29%

[°%]

Ejemplo:f:EdiUn aréhiVolcuyos'datos de entrad§  S
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se pide que tmprima;
~ NUMERO DE CUENTA,
SALDO, PORCENTAJE,
TOTAL

Ya representado en un dlagrama de flujo se ve de la si; B

“gufente. forma:

| NUMERO DE CUENTA.
-SALDO- -

_ ~ NUMERO - OE CUENTA, ’
SALDO .= 4000 _ SALDO L

NO -

SALD0+1000

ISALDO4—
. 1000




ISALDO

= 20901 ﬂom > 4000

> 1000

TOT«+-SALDO TOT «~SALDO TOT «=~ SALDO TOTe— SALDO

o/

NS

+SALDO"’;O2 +SALDO* 0315 +SALDO*.0517 +SALDQ*.0829

===

NUMERO DE CUENTA,
SALDO, PORCENTAJE,
TOTAL
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“Una vez concluidas las explicaciones referentes

~a los sfmbolos b&sicos de los diagramas de flujo, proce--
“deremos a plantear una serie de ejemplos m&s completos de
‘diagramas, en los cuales utilizaremos todos y cada.uno de

lps sfmbolos ya explicados:
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Ejemplo No, 1.~ E1 stguiente dtagrama calculard Comisto-
nes de Yentas del 25% para mercancfas. cuyo precto
varfa desde $ 50,00, con fncrementos de $ 10.00 has-
ta mercancfas con valor de $ 100,00,

VAL MERC 4— 50

:,

| coMISTON@=VAL MER *,25
%

.| - VAL MERC,COMISION

10

VAL MERC<— VAL MERC +
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Ejemplo 2.~ Queremos obtener la deprectacién de una mé-

: quina de Contabiidad, cuyo valor fue de $ 50,000,-
Esta miquina se deprecta a raz6n del 10% anual de -
acuerdo con su d1timo valor reportado, es dectr, el
ler. afio se deprectard el 10% de $ 50,000 6 sea -~
$ 5,000, durante el 2do. aMo se deprectard el 10% -
.de $ 45,000.- etc.

v Se quiere construtr una tabla que muestre -
el afio.y el valor de 1a miqutna, hasta transcurridos
10 afos. ‘

‘MAQ @~ 50,000
ARO @=— 0

&

ANO @— ARO + 1

|PROC. @— MAQ * .10

-

|MAQ e MAQ-PROC

'ARO, MAQ
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e ] Ejemplo 3.- Un agente de Ventas quiere saber cufntas ven-

tas realizé por $ 100.- 48 menos (A), cudntas mayores

‘2a'$ 100.- pero menores a § 200.- (B), y culntas fue-

ron mayores a $ 200.- (C); para detener el proceso se
introdujo-al final de las tarjetas, una cuyas ventas

son iguales a cero; y de esta manera la méquina pro-

cederd§ a imprimir los informes requeridos.

€ 0. 2>
coo

Tttt

VENTAS
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Ejemplo 4.- E1 problema consiste en que se lea un archivo
de 500 tarjetas que conttene los sigutentes datos: -
No. de cuenta, nombre del alumno, grupo, turno; que
todos y cada uno sean impresos y en el dato referente
a2 Turno que se espectffque al que corresponde. Ade-
mis, se desea saber cudntos alumnos hay en el turno
matutino al que destgnaremos con un 1, cudntos en el
turno vespertino al que se le destgnard un 2,

NUM AL @#— O
NUM AL MAT »~ 0

NUM AL VESPe= 0

i
( No. CTA, NOMBRE,
GRUPO, TURNO

+

NUM AL @~ NUM AL
+1

si

No,

NUM AL VESP &=
NUM AL VESP + 1

NUM AL MAT o
NUM AL MAT + 1

TURNQ =~ 'VESPERTINO

l

TURNQ «a= 'MATUTINO'

|

©




~3

o

No. CTA, NOMBRE,
GRUPO, TURNO

NUM AL MAT ,
_NUM AL VESP
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™
< Ejemplo 5.- Se desea aplicar cierto descuento a las Ventas
realizadas dependiendo del valor de éstas, si son ma-
yores a'$ 100 el descuento serf del 3% y si son meno-
res 6 fguales a $ 100, el descuento serd del 2%,
" Queremos que el reporte contenga los sigutentes datos:
Importe de l1a Venta, descuento, Importe del descuento
(que ser&n las ventas por el procentaje de descuento)
y el Neto que ser§ (las ventas menos Importe descuento)
D
S’ '
‘ IMPORTE VENTAS
IMPORTE DESC @—
IMPORTE VENTAS * .03
IMPORTE DESC @ .
IMPORTE VENTAS *.0 DESC w— .03
L
DESC @& .02
p_
NETO @w— IMPORTE VENH
TAS - IMPORTE DESC
DI -
L - | IMPORTE VENTAS,DES
S : CUENTO, IMPORTE DEY
DESC, NETO
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VI.- ASPECTOS BASICOS DE PROGRAMACION FORTRAN
A. INTRODUCCION

- Programacibn, es la composicidén de programas.

Un programa esta formado por un conjunto de -
instrucciones que operard sobre los datos de entrada y -
los convertiri en datos de salida. Por lo tanto, wuna -
computadora sblo puede operar tan eficiente y efectiva-f
mente como se le programe. Como se verd, un programa de
computadora es un modelo dnico en dos sentidos:

a).- 'Se construye de acuerdo con cierto nimero de -

convencionalismos bastante rigurosos, pecu]iares a la 16-

gica de 1a computadora y, por ende.

- b).- E1 modelo mismo traducido a un "Lenguaje" es in
telegible para una computadora, en el sentido de que, si

‘se introduce o alimenta el modelo a la computadora por me

dio de dicho "Lenguaje", ésta responderd realizando cier--
tas operaciones que exige dicho modelo. ’

Los programis se pueden escribir en cualquiéra

. de los numerosos “"Lenguajes" existentes, pero la computa-
“dora s&lo. comprende uno de ellos: E1 llamado Lenguaje de

Mdquina. E1 manejo con fluidez del Lenguaje de Mdquina
requiére mucho estudio, ademds de que para el programador,
codificar y construir programas'en ese lenguaje es muy te
dioso, lento y poco prictico. Ya que se deben recordar
las localizaciones exactas de almacenamiento en un nicleo
y se deben utilizar los cGdigos numéricos complejos de -
la computadora.

Afortunadamente, se desarrollaron avances en
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-Ta tecnologfa de programacidn, que permitieron al progra

mador, escribir instrucciones en otros lenguajes cuya -
comprensién y manejo requieren un esfuerzo mfnimo.

Cuando 1a programacidn se realiza en cualquier

otro lenguaje diferente al de m&quina, el programa es -

1iamado "Programa Fuente", que generalmente estd conteni

"do en.tarjetas perforadas. E1 cual no puede ser ejecuta

do u operado por 1a computadora; sino, que primero debe-
rd& traducirse o compilarse al lenguaje de mfquina. La -
computadora misma, efectGa esta traduccién a lenguaje de

m&quina, convirtiendo al "Programa Fuente" a "Programa -

Objeto" mediante el uso de un programa de control denomi
nado "compilador"”.

‘8. PASOS PARA RESOLVER UN PROBLEMA
' EMPLEANDO LA COMPUTADORA DIGITAL

Un programa Eepresenta mucho mds que una serie
detallada de instrucciones. Es el resultado de un estu-

““dio profundo del probliema a resolver y el conocimiento -

de . l1a computadora, se requiere més trabajo al resolver -

" un problema con la computadora, que el trabajo que en sf
~ejecuta ésta. ’

E1 proceso completo a seguir para resolver  un

empleando 1a computadora digital consiste en los siguien

. tes pasos:

1°.- Anflisis del problema.

.En este punto, se debe entender claramente el -
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' problema, ya sea clientffico, de ingenierfa, & de negoctos, -

problema en todos sus aspectos, con el objeto de selec-- :

cionar adecuadamente su solucién,
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2°.- D?agrama de fFlujo.

Una vez que se ha entendido correctamente el pro
. blema y que se seleccioné la solucidn, se procede a hacer
el diagrama de flujo con el obaeto dedejar en claro la 16~
gica de la solucién.

'3°,~ Codificacién,

» Consiste en escribir las instrccuines de acuerdo
con el lenguaje que se este programando,

Esta transcripcidn se hace siguiendo el diagrama
"de flujo. - : o

4°,- Perforacidn,

‘Consiste en la transpostcién de las propoéiciones
escritas. en las hodas de codificacidn a un conjunto de tar
Jetas perforadas.

5°.- Corrida del Programa.

Consiste en 1a combi{nacién de los datos de entra-
da con el- programa. en una “corrida" de computadora producien.
do 1a solucifn delproblema planteado.

C. NATURALEZA DEL FORTRAN

E1 Fortran (Abreviaturé del inglés Formula Trans-
lation - Traduccién de Formulas) Se usa ampliamente para -
resolver problemas de tipo Técnico y cient{fico, pero ade-
m&s, es utilizado para resolver problemas administrativos -
Cy comerciales,
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Es un lenguaje para el cual existen compilado-
res casi en forma universal., Hay muchas vartaciones en
los compiladores FORTRAMN, bero'1a mayorta de las versio-
nes son lo bastante similares para que modificaciones
pequefias lo hagan sucepttble de traducirse en 1a mayorfa
de los compiladores FORTRAN y pér ende, utiltzable en ca-
st todos los computaodres. ' '

Asf el FORTRAN se convierte‘en un lenguaje cast
universal, adecuado de manera idéal para resolucibn de to-
do tipo de problemas y construccién de modelos.

'D. CARACTERES USADOS EN EL FORTRAN

~ ALFABETICOS: A -2

NUMERICOS: 0 -9
o ESPACIO .~ ( ) PARENTESIS
SR = IGUAL ~ , COMA ,
 ESPECIALES ~  + MAS $ SIGNO DE DOLAR
' o - MENOS . . PUNTO DECIMAL .
" % ASTERISCO " COMILLAS-
/ DIAGONAL ‘

E. ESCRITURA Y PERFORACION DE UN PROGRAMA

Un programa'FORTRAN ests escrito ordinariamenfé'
en una forma 1lamada hoja de codificacibn como la que mues
‘tra la figura siguiente.



R R R R

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES

CUAUTITLAN

¥ CENTRO DE CALCULO
HOJA DE CODIFICACION PROGRAMADOR DEPTO.
PROGRAMA / DATOS PROGRAMA o\ FECHA S} pre ol 439G

70 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 sa‘A 7 7 8
11 el (1) ooy pinslygt smigraugelangnls Eic ST RET1 A NTIETEN
EwE I T I NI AR AR Fe vl fm A T N T A T I T T i mme
[ I T AT AT I NI I AT T ST T vl A AT I T T Y
TR l'llJJlLlljlllJlllllllllllLLlllllllllllJllJlllllllJlllllllellllLLllIlLI_L
lliL JlllllLlIlllljllvlllLlllJlLLllIlllllllllllll'lLlllllIlllllllllllllLllIlLll
NENE AR IR IETE RETI NN FURE N ENR RN RENESNTE AN TE SR FUNU NN SR REAURE AN palaals
e o aabe s tvaaloaabaaaberatea el anal o benatonalonetoealeredeaatys ilaal
Lig Jllllllll‘lljlllllLlLll-lJllJJLllLlllllllllJ_LlLllllJlll!JllLJlIllll adaal
(R J'l:ﬂlll'lLll‘LnlJllJJn_l_LlLllln-Jl‘llrlllLllllllln'll|J|illlj_llllll' lllllfll
;1||. JllllllllJlllllllll_l_lllJlLlll_lllllllllllll_Lllilllll[_lllllll_lllllLl llllllj
l|>1’1' l'iljjlnlullll||llJilll-lLLlllljliullnllllllllll|l||ll|Ll|Ll|Ll'lllnLl
NAEEA YR AA T NTTICN NI SN AT N NI RSN NE TS FEVE AT AT FEVICRCU ERTE RN NTE ANA N
e T T T TN ET R E R TN IR NI NU NI NENN ARTR IV NN AURE SENEIUTE IR il
l||‘v|‘.v‘l‘lllllllllJLllALLlll'll_l_lJlJlLlllllll‘lllJ_:lllLlllAlJIJLIllllllJ_LJ LlllLll
LnJ;.:t]'inllnn'lnllll|llllllJJlLl||_11||“1||lllLilLllll.lljllllllll'L;lLl Lllnlln
e A T TR T T F TN FY TR fE NI N NI AN TE FUTI NECI RANE FETE FERE FUTR AN vl
11 NS IR R RN EE NN TR NI SR TN NN N TR ET U AU R SNNA FRVE ENNE R WL EX I
T T T NI E NI RN E RN N IENINEN AR TR ASNENNSENNNSARTE ANNEFETE RENIE TR NI N
N AL FETU IR RITIRR I RSN RS RN N NI SRR FNRE NSRRI NE NI NG ENREANRARNTE SRRI ANNINNUL
I3 NEL TSI RESYRI NI NI FRNI SIS TE RRTE ST RIREANTI AR ANVE NN NI A TR AT

{Houa

oe |

73



- 74

Con una 6 m4s }{peas por cada proposicidén, La
informacién de cada 1fnea se perfora después en una tarje
ta de perfoéacidn,'stendo ésta una de las formas mé&s em--
pleadas para pr0p0¥cfonar itnstrucctones a la computadora,

. En seguida'se'muestré una tarjeta en donde se indtcan los
sfmbolos empleados y las perforaciones correspondientes.
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Como se puede observar, en la parte superior de
la tarjeta aparece escrito el simbolo deseado el cual es
representado por medio de perforaciones. La escritura del
sfmbolo (letra, nGmero u otro caracter) en la tarjeta es -
s6lo péra ayudar al programador a identificar lo que con-
tiene ésta en un momento determinado; ya que lo importante

“para la lectora de tarjetas, son las combinaciones de per-
foraciones que representan a este sfmbolo 8§ sfmbolos. La
, tarjeta tiene 80 columnas numeradas; en cada columna se --
o~ puede poner un simbolo, (Letra, nimero u otro caracter),

Es - necesario describir 1las partes de la hoja
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de cndificacifn que son ‘las mismas de ]q tarjeta en la =
cual se va a transctbtr 1a tnformactién,

Los nimeros que abarecen en la parte subertor
de la primera 1fnea de la hoja de codificactén, represen~

~ tan l1as columnas de l1a tarjeta, en la cual serd perforada

Ta ftnformact6n. Las 80 columnas se divtden en campos -~
(Grupos de columnas]).

Campo para asignar Direccidn a Postulados. Es

. el primer campo y estd formado por las columnas 1 a 5, -

Contiene el nidmero de proposic$én st 1o hay. La columna

"1 ttene otra funct6n, la.de tndicar una 1fnea de comenta-

rio. Esto es importante ya que un programa normalmente

.consta de una serte de tnstrucctones, las que usualmente

se solicita que se impriman en forma de Vistado; auxilfan
do al programador pard poder saber en un momento dado Jo
que hace un programa, y en los programas complfcados que
conttenen un niimero grande de tnstrucciones y variables,
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especificar en el mitsmo 1istado el signiftcado de las va~-

rtables, 10 antertor se puede consegutr con tarjetas de ~
comentartos en las cuales 1a fnformactén contenida en ellas

no serd procesada, sino que en el l1istado de instrucciones ..

y en el Orden correspondiente tmprimird 1o que esté escri-
to, marcando stmplemente una C en 1a columna ndmero uno y
en segutda se escrtbe el comentarto que se desea {mprimir.

, En 1os'§ostu]ados de control como la tnstryce-
cién D@, etc.

Habr§ necestdad de astgnar direccidn a ciertas
instrucctones, dicha dtrecctdn serd un nimero entero ma~-
yor que cero, el cual se pone en las columnas 1 a 5, La
dtreccién de la Tnstruccioh se asfgna en forma arbitra~=
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ria, ya que s8lo se usa para tdenttficacidn; puesto que

__e] ndmero es empleado para tdentificar una tastrucctdn -

dede cumplitr: dos tnstrucctones que tengan dtrecctdn, -
no dedben tener el mismo ndmero. De Yo antertor se saca
a conclustdn las reglas de las ettquetas de Yas declara-
ctones o proﬁosfctones FORTRAN:

1.- Las ettquetas son usadas para referencia entre -
propostctones de un programa.

2.~ La ettqueta puede conststtr de uno o cuatro df-
gitos numéricos que pueden estar}en cualquiera
de 1las prineras’cinco posiciones de una 1fnea de
proposicién. No es permitido la duplicacidn de
etiquetas.

3.- E1 nimero de etiqueta es dnico y en ej }ango' de
1 a 9999, las etiquetas no es necesario que estén
en secuencia numérica.

4.- En las etiquetas, los espacios en blanco y 1los
ceros son ignorados, ’ '

5.- St no son usadas etiquetas en las‘primeras cinco
" - posiciones de 1a 1fnea de declaracifn, esta pue--
~de estar en blanco.

EJEMPLOS:
o _RENGLOMES ,
COLUMNAS —p | 1| 2 |3 |8 |5
: 1
1 { ETIQUETAS vALIDAS
B ERENRE
8 8 |8
TN 1131 |
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RENGLONES
COLUMNAS A8 jJCcCI1D
3 S -] ETIQUETAS NO
3lalslel 7 VALIDAS

" ‘Columna de Continuactén. Este campo se utiliza
cuando una instruccidn es muy grande y no cabe en un ren-
g16n (una tarjeta) cada rengldn (8 cada tarjeta) que se re-
quiera para una proposictdn deberd tener un caracter dife-
rente de cero en la columna 6 normalmente se emplean dfgi-
tos de uno al 9, pero caracteres .alfabéttcos también se -
emplean. La primera de una proposicién continuada deberd
tener cero o espacio en blanco en este campo. En algunos
procesadores se 1imita el nimero de tarjetas de continua-
cién pero 12 mayorfa permite cuando menos 9 tarjetas.

" ‘Campo Principal. Este campo est§ formado por
el conjunto de columnas 7 a la 72 inclusive, y se reserva
para los postulados en FORTRAN como: postulado de asigna-
cidn artimética, postu1idos de control G@TP, IF artiméti-
co, postulados DP, etc.. Es en este campo donde la propo-
sicién se escribe. La m&quina no toma en cuenta los espa
cios en blanco por 1o cual los espacios en blanco se pue~
den usar para mejorar la lectura, La proposocién no nece
sariamente debe empezar en l1a columna 7 lo cual, algunos
programadores aprovechan para centrar las instrucciones -
en la hoja de codiffcacidn.dejahdo espactos en ambos lados.

‘Campo de Identificacién. Estd formado por el
conjunto de columnas de 1a 73 a la 80, La informacién con
tentda en este campo, no es ejecutada por el computador si
no, que s61o es usado por el prpgr?amador para ayudarse a i~

- dentificar la tarjeta, Es necesario tener cuidado y aten-

ct6n a los detalles, al 1lenar las formas de codificacidn.
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Las propostciones deben ser escritas en el formato espe-
ctficado, st'una coma estd mal puesta, 6 se omite, el pro
~grama no sera'compf1ado o serd compitlado incorrectamente,
En la escritura deben usarse s§lo letras maydsculas y po-
‘ner cuidado en escribtr de manera distinta, ciertos carac
teres de fictl confustén como el 2 y Z, el 1 con I, el ce
ro con 1a letra 0, etc. Usando ciertas normas convencio-
nales como:

CERO O LALETRAO @
UNO 1 LALETRAI T
DOS 2 LA LETRA Z 2
CINCO 5§ LA LETRAS S

F. COMPONENTES DEL LENGUAJE FORTRAN

)

PUNTO FrJo|4—  \_CONSTANTES )™oyn10 FLOTANTE
(ENTERAS) |4—— (ViRTabies )—w| (REALES)

: * MULTIPLICACION
"+ “ADICION OPERADORES / DIVISION
- SUBSTRACCION < ** EXPONENCIACION

JECUTABLES

. ARITMETICAS
. DE CONTROL
. DE ENTRADA/SALIDA

NO EJECUTABLES

DE ESPECIFICACIO!
. SUB-PROGRAMAS
. FORMATOS

SERVICIO :

MATEMATICAS[ (FUNCIONES)

LOGICAS

>

‘* Introducci6n TO HP FORTRAN:
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G, CONSTANTES

- En 13 soluctén de problemas ya sea de negoctos,
de ingenierfa, etc. normalmente se hacen cdlculos matemid-
tfcos, To que tmplica la utiltzactdn de ndmeros. En la -
computadora podemos usar ndmeros y los podemos utiltzar -
en dos formas, nimeros enteros y ndmeros reales, y a los
dos se les denomina constantes numéricas, Por To tanto -
definimos a una constante como cualquter cantidad repre-
sentada por un valor numérico.

- CONSTANTES DE PUNTO FIJO O ENTERAS., Son repre
sentadas por nidmeros enteros no existe punto dectmal, es-
te ndmero puede ser negativo, posttivo o cero de aproxima
damente 10 dfgttos decimales; los (fmites del tamafio de -
una constante entera varta dependfendo del modelo de com-
putadora que se uttlice; por ejemplo: -en computadoras -
de una amplitud de palabra de 16 bits. el ndmero (constan
te entera) puede estar en un rango de - 32768 a + 32767.
E1 es representado por una sola palabra de computadora. -
Ejemplos: 7, - 5, + 123, 678, 1234, 3272§.

CONSTANTES DE PUNTO FLOTANTE O REALES. Estan
representadas con nimeros reales, contiene punto decimal
que puede aparecer a) principio o-al final del niimero o -
entre dos dfgitos cualquiera, esto es similar a la nota-
cién cientffica en la cual un nimero se trata como una --
fraccidn entre 0.14y 1.0 multiplicando por una potencia de
10'38 a 10+38. E1 ndemro real ocupa un campo de 6 a 7 df
gitos decimales y significativos estnado representado por
dos palabras de computadora:

E1 punto decimal que caracteriza a una constante real pue
de aparecer al principio de un niimero, al final o entredos
dfgitos cualesquiera; ejemplos:

8., 8.0, -8,,63.4, 5.16, .17, 75.

79
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En FORTRAN 7 no es o mismo que 7,0 porque den
tro de 1a computadora son almacenadas y procesadas de di
ferente manera, por lo que no es permitido intercambtar-
4 entremezclar constantes enteras y constantes reales; -
~asf por ejemplo:
’ 7. + 9 NO ES PERMITIDO PERO 7, + 9. ES PERMITIDO
7 + 9. NO ES PERMITIDO PERO 7 + 9 ES PERMITIDO

Si una constante es positiva, puede, o no, ser
precedida pdﬁ el signo m&s; pero si es negativa debe ser
precedida por el stgno-menos. En FORTRAN las comas no -
son permitidas para agrupar ndmeros.

~ A menudo una constante real puede seguirle una
letra £ y un exponenete positivo 6 negativo de uno o dos
,dfgitos que indica la potencia de 10 por la que se debe
multiplicar el ndmero. La potencia de 10 se 1lama "Expo
‘nente de la constante", esto simplifica la escritura de
nimeros muy grandes o muy pe&ueﬂos;

_ EJEMPLOS:  6.0E + 8 (= 6.0 x 108)- 5E - 15 (= -5.E x
' 10°1%) . 269 (= .2 x 109)

H. VARIABLES.

~  .En matem&ticas se conoce como variable a un -
sfmbo]o 0 nombre que puede .tomar varios valores en un pro
ceso matemdtico. ‘ '

En FORTRAN el término variable es un sfmbolo
alfanumérico, para el cual, hay un lugar en la memoria -
donde se almacenan valcres numéricos o alfanuméricos que

pueden cambiar y tomar muchos valores durante la ejecu--
cibn de un programa. Como se pueden utilizar ndmeros en-
- teros y nimeros reales y constantes alfanuméricas en las
localidades de memoria, por lo tanto se pueden también -




manejar yartables enteras y variables reales, entonces -
podemos definir:

VARIABLE ENTERA: Es una localidad de la memo-
‘ria en la cua) se puede almacenar un ndmero entero, que
puede 6 no cambiar,.

VARIABLE REAL: Es una localidad de la memoria
en la cual se puede almacenar un nidmero real que puede §
no cambiar.

81

Ahora bien, para diferenciar un tipo de varia-..

ble de otro, se logra por el nombre.

 Los nombres de variables son construido por el
programador, los cuales permiten gran cantidad de flexibi
bilidad al escribirlos; sin embargo. hay unas cuantas re
glas a seguir al respecto:

1°. EY nombre se forma con caracteres alfanu-
méricos y en la mayorfa de los modelos de computadora el
1fmite m"aximo .de caracteres es de 6, en algunos casos -
sélo se permiten hasta 6 6 también pueden constituirse -

de mis de 6 caracteres, dependiendo de la computadora -
utilizada.

2°. E1 primer caracter debe ser jetra.

3°. Todas las letras deben. ser maydsculas, En
FORTRAN como en cualquier.otro lenguaje no se utilizan -
minfisculas.

-4°, Si el nombre represehta una variabl ente- -

ra, (de pynto fijo), el primer caracter debe ser: I, J,
K' L,’H' N- )

5°, St el nombre‘representa una vartable real
(de punto flotante), el primer caracter debe ser distin-
- to a I, J, Kp L, M, N,
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6°, No se permiten blancos entre los caracteres,

7°. 'No se pueden emplear los sitgutentes nombres;

SIN  ATAN  SQRT . ALOGIO

8 cualquier
do se trate

esta proh?b

teras:

lés:

etc.

tar’ 0perac1
peraciones
divisién y

"tuales, sus
"FORTRAN que

SIMBOLO MAT

s
X

()2

ctén en 15

cos ABS ALOG  EXP
otro ya definido como funcidn 8 subruttna. (Cuan

el tema de func1ones se entendera el por qué de
tctdén].

Ejemplos de nombres aceptables de variables en-<
I, 3, K, L, M, N, INTER, NOMINA, MATRIX., ETC.

Ejemplos”dehombres a;eptab1es de variables rea-

A, B, ...H, 0, P, ...Z, CAPTAL, SALDO, F0009, -

I. OPERAbORES 0 SIMQOLOS OPERACIONALEé

Son caracteres especia1es usados para represen-

ones artiméticas. En FORTRAN se tienen cinco o-

aritméticas bésicas"suma. resta, multiplicacién

exponenciacién Los sfmbo1os matemiticos habi-

stgnificados y los sfmbolos correspondientes en
nos itnteresan se da a continuacidn:

EMATICO SIGNIFICA SIMBOLO FORTAN CORRESPONDIENTE
: Sumar + ‘
Restar L
Multiplicar
Dividir
Elevar-a una potencia Bid
(cuadrado)
'3, JERARQUIA DE LAS OPERACIONES

Cuando los operadores son usados en una tnstruc-
forma de una expresién, el computador primera--
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mente escuadrifia todo 1o que aparece a 1a derecha del sig
no de igualdad de una expresién de &lgebra y a continua-
cién evalGa la expresién de izquierda a derecha y ejecuta
las operaciones aritméticas en Ta siguiente secuencia

CLASE 1.~  +
CLASE 2.-  *

o
CLASE 3,-  +

-

(Exponenciacidn)
(Mu]tiplicacton)
(Dtvistén) -
(Adicién) A
)SubstracciGn)vl

Las operaciones pueden estar agrupadas por medio
de paréntesis en este caso, la computadora evaluard prime-
ramente todo lo que aparece dentro de un conjunto de parén

‘tesis, enseguida, se realiza la exponenciacién, luego 1a -

multiplicaciGn yla divisfdn. y finalmente la suma y la --

resta

Como se verd, se puedé]uti]izar'amp11amgnte los
paréntesis'para agrubar porciones de una expresifn alge---
brdica comp]eja. con e] fin de minimizar VYas probabilida-
des de que se cometan errores; ast mismo. los paréntes1s
pueden encerrarse en otros paréntesis.

Reglas para usar los operadores y paréntesis co-
rrectamente al escribir e;presibnes:

1.- Dos sfmbolos de operacién no deben aparecer nunca uno
junto a otro, por 1o tanto X* - Y no. es una expresidn
vilida, pero X* (-Y) s{ 1o es.

2.- Los paréntesis deben ser utilizados para indicar gru-
pos, tal como se hace en 1a notacif6n matemdtica. Es-
to es LC*D)Z en Fortran debe escribirse ((C+D)**2 para
indicar correctamente 1o que se desea hacer; aunque -



C+D**2 es correcto pero con significado diferente al-
de la primera expresién. (C +(0)?%).

: 2
3.- La expresin XY debe ser escrita X+ (¥+#2) 6 - -
(xt*y)wtz

Seglin 10 que se "intente ejecutar pero nunca - - - -
x**v*‘z o

4.- Los paréntesis en una expresin indican agrupamiento,
m&s no multipliicaciédn. Por 1o tanto, la expresién -
{1 + 3 ) (K+L) es incorrecta; debe escribirse - - -
(I + )+~ (K + L).

"§.- En una secuencia de multiplicaciones y/o divisiones -
consecutivas, sumas y/o rés;as. en la cual el orden
de las operacidnes no esta especificado por parénte-
sis, la valuacién se harf en orden de izquierda a de
recha; ejemplos:

A/ B *C signiftca A . C, y no A
X-Y+Z significa (X-Y) + K, y no X-(Y¥+K).
K. INSTRUCCIOQNES.
;.- Ejecutables.
a).~- Aritméticas.
Este tipo de instrucciones es l1a m&s importante
con Ja cual se va a calcular un nuevo valor de una varia-

ble, Su forma general es:-

A=8




Donde A es la variable a la que se desea asig-.
nar el valor Y: y
"B 1a constante: vartable 8 expresién,
= S{mbolo de asignacién 8 reemplazo,

Dado que estas instrucciones tieren la forma de
una expresién matemitica, daremos la definicién de expre-
sién:

"Es una combinacidn de constantes y/o variables sepa
radas por operaciones"”,

Un ejemplo nos ilustraéa 1o anterior:

La formula de interés compuesto que da la canti
dad (S), a la que se incrementard un depdsito inicial (C)
en (N) afios cuando se somete a un interés compuesto a una
tasa del (R) por ciento anual es:
‘ S = P*(1.0 = R)**N

Puede ser resuelto en este orden:

2
| [——-1 '
s =P *ix.0+ RJi*N
| R 3
—
4 I

.. Otro ejemplo y su resolucibn de acuerdo a la je

rarqufa de los operadores serfa:-
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La aritmética FORTRAN.es muy simi{lar a la nota-
c{én matem&tica convencional, Una importante diferencia
es la concprnienté al lado izquierdo del signo igual. En
FORTRAN, el té&rmino del lado tzquierdo del signo fgual, -
debe ser s6lo una variable. En FORTRAN no podrd escribir
se lo sigutente:

x/5 = c2 4 v2
Lo correcto ‘serd:
X =5 , % (Ch*2 + Y**2)
E1 signo de igualdad en FORTRAN es un sfmbolo de
asignacién, por 1o tanto, e] significado precisq del signo
\\ ~ . de igualdad es: "Reemplazar el valor Qe la variable nombra
s -da a la fzquierda con el valor de la expresifn en 1a dere-

cha". , '

Otros ejemplos son:

NOTACION CONVENCIONAL . NOTACION FORTRAN
%= 3Y o X= 3% Y
N= 6(K-2) : » N= 6% (K-2)
X+4= 2Y . Y= (X + 4.) /2.
l:'lq.l Y= 2-*((X+Z) /3-)
2 3 3
alX+Y), 4. Z= A*+(X + Y)

Un aspecto que se debe tomar muy en cuenta en -
la artimética FORTRAN, es que el uso de valores reales y
j) enteros dentro de una expresifn, no deben ser mezcaldos;
“esto es: ' ’
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Valores enteros deben ser usados s6lo en expre-
siones enteras y valores reales deben ser usados sélo en -
““expresiones reales, ejemplos validos:

I'~S§ Y = X+3.0
X = 5,0 K = I4J%K-3
J = I+3 4 X+Y*Z-3.0

ejemplos no yalidos:

I =5+ X% X Es una vartable real,

X =5, +I* I Es una variable entera,
Jd = K/2.5 2,5 Es una constante real.
Y = Z*A/5 5 Es una constante entera,

b).- De control,

Los postulados de control son aquellos que noﬁ-
permiten dirigir o controlar el flujo de las instrucciones.

‘_Se sefialé anteriormente que, a menos que se espe
: cifique otra cosa, las proposiciones de un programa se eje
cutan en secuencia del orden escrito. Algunas ocasiones -
es necesario regresar al principio del programa para ejecu
~ tarlo nuevamente con nuevos datos, en otras, s6lo es nece-
sario transferir a una seccién del programa, ésto se logra
con las instrucciones de control que enseguida detallare--
mos. - '

3-Proposicion GPATP

Esta proposicib6n permite transferir el control a
alguna instruccidn diferente de l1a que sigue en secuencia,
por ejemplo: : ’ '
' GAT® n




Donde 'n' es el ndmero de proposicién de otra
propoSiciéﬁ, En el programa cuando se localiza esta pro
posicién, se.prod0ce una transferencia de control incon-
dicional a Ta instruccién que tenga el nimero especifica
do, 'n' 'y enseguida seri ejecutada; Esta disposicién pue
de estar antes o después de la proposicibn, 1a ejemplifi
.caremos con el segmento del programa siguiente:

5|67 .
1¢C = 1000.00
R = .04
N = 1
2 S = C*(1.0-R)**N ~
WRITE (12,5) ANO, S *
C =5
GaTe 2

Con este programa se dan instrucciones a la com
putadora para que calcule la cantidad a la que crecerd en
un afio, un depdsito inicial (C) de $ 1000.00 al 4% de in-
terés compuesto (R) el valor del depdsito al cabo del afio
(S), se imprimird en la salida. A continuacién se le con

"sidera este valor como depésito inicial (C es igual a S -
en la proposicifén que sigue a la dltima) y la computadora
regresa al cdlculo de la cantidad a Ta que llegard el de-
pésito al cabo del afo siguiente. mediante la proposicidn
GPpTH 2 ‘

ii-Proposicién G § T § Calculada:

Esta proposicién tiene la ventaja de ser un IF
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multiple (en la siguiente seccién trataremos la proposi-

cién IF), el cual proporciona 'n' ramales basindose en el
valor de una variable entera. La proposicién GOTO calcu-
lada tiene la forma general.

GOTO (ni, fos - . nm), 1

Declaracién Etiquetas Variable Entera

Donde: GOTO es la declaracién; ,
Nys Npse.. SON las etiquetas de las pro-
posiciones en cualquier parte del programa;

I debe ser una variable entera.escrita -
sin signo,

Un ejemplo ilustrard al respecto:

10 D85 I=1,N
: IVAR = 1
GOTO (20, 15, 8, 50, 35), IVAR

5 CONTINUE.

Su funcionamiento serd; si el valor de IVAR es.
1, el control se transferird a la proposicién nimero 20,
si-es 2, a la proposicidn 15, si es 3 a la proposicién 8,
etc. Una recomendaci6n importante es que el valor de la
variable IVAR debe estar en el rango adecuado, &sto es el
intervalo de n, donde n indica el nimero de proposiciones
que exiten dentro del paréntesis; de 1o contrario, si la
variable IVAR tiene un valor fuera del rango, el progra-
ma abortard o pasard a la instruccifn siguiente, dando -
un resultado muy difererente al deseado.

jii>Proposicién IF aritmética,
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La proposicién IF es una proposicién GOATP “Con
dicional", el cual nos permite transferir el control del
programa a una de, tres instrucciones o en cualquier lugar
del programa. Esta transferencia depende del valor numé-
rico de una cantidad (variable o expresién aritmética) ---
contenida en el paréntesis y que forma parte del postula-
do. Esta proposicidn tiene la forma:

IF (e) Nys Nps Ng,

Donde: IF es la declaracidn:
e es la expresién cualquiera, y,
Nys Mgy Ny, SON ndmeros de proposiciones.

Su-funcionamiento es como sigue: si el valor de
1a expresidén dentro del paréntesis es negativo, la proposi
cién que se ejecute serd la que tenga el niimero nys si el
valor de la expresifn es cero el control se transferird a.

1a proposicién n, ¥ si es positiva, 1a proposicifn que se
ejecute serd la ny. .

Tomando el problema de interés compuesto que sir
vié como ejemplo, se podrfa utilizar una proposicién IF, -
en lugar del GPTH, para detener el proceso respectivo del-

‘cdlculo del saldo al cabo de 10 afos:

.5 6 -7
‘ ANIO . = 0.00
c = 1000.00
R = .04
N = 1
5 s = C*(1.0 - R)**N
ANIO = ANIO + 1.0
WRITE (12.6) ANIO , S
) =S
IF (ANIO - 10.0) 5,4,4
I CONTINUE -
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Pars

Cuando 1a computadora encuentra la i{nstruccién

IF (ANIO - 10,0). 5,4,4, eyaluard la expresién que aparece
dentro del paréntesis despuds de la palabra IF, exactamen
te en 1a misma forma que si evaluara la exprestén a la de
. recha del signo igual, en una expresién algebratca, St -

el resultado tiene un yalor negativo, la computadora pasa
" r§ inmediatamente a ejecutar la proposictén con el nimero -
§; si el valor de resultado es igual a cero, la computado
ra ir§ inmediatamente a ejecutar la propostcibn con el nfi
mero 4; si el valor del resultado es positivo, la propo-
siciébn a ejecutarse serd 1a nfmero 4, no importando st --
las proposiciones nimero 2 y 4 aparecen antes o después
de 1a proposicibn IF.

La representacién de la proposicién IF aritmétj
ca en el diagrama de flujo es la sigueinte:

\ LINEA QUE INDICA

EL FLUJO DEL PRO-
GRAMA

VARTIABLE O EXPRESION

SI EL VALOR DE LA VARIABLE} . | SI EL VALOR DE LA VARIA-
0 EXPRESION ES MAYOR QUE - BLE O EXPRESION ES MENOR
CERO, EL CONTROL PASA A ES QUE CERO, EL CONTROL PA-
TA DIRECCION SA A ESTA DIRECCION

v

ST EL VALOR DE LA VARIABLE
‘0 EXPRESION ES IGUAL A CE-
RO, EL CONTROL PARA A ESTA
DIRECCION.
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iv.- Proposicién IF 1é4gica

La proposicidn IF 16gica, es una tnstruccidn . de
transferencia de control que tiene lq forma general si--

' gutente-

<rF(e[Sf

Donde IF es.la.tnstruccién de cantrol;
‘ e es una expresién lﬁgica. y A
‘S es cualesquier otra proposiciﬁn excepto
otro IF 1691co 0 un DO. esta proposicidn ‘tiene la forma de

- una pregunta acerca de dos expresiones arltméticas Estas

expresnones de relaciﬁn se escriben utilizando los s1gu1en

. tes operandos de . relacién

’.'OP;RADQRao;'RELACJON “':_ 7 SIGNIFICADO
T ' =5f§.Menor que
LES S LT " Menor 6 igual que
:?.EQ',' SR R . Igual a -
NE. ',‘ o ~ No fgual a . .
6T, . I Mayor que , :
.GE. L » o 'Hayor 6 igual que'

'Los puntos en estos- operadores de re]acxbn. son
necesarios para distinguirlos de los nombres de variables
que el programador invente. ‘

E1 funcionamiento del IF 16gico es el sjguiente:
si l1a expresion ldgica es cierta, la proposicién a ejecu-
tarse es S; S. es falsa la proposicién a ejecutarse en la
siguiente en orden secuencial al IF 14gico. La represed-
tacién de dicha proposicién en el diagrama de flujo es la
siguiente:
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—=_pLINEA QUE INDICA EL FLUJO
DEL PROGRAMA

s1

ST LA EXPRESION ES
CIERTA, EL CONTROL

|PASA A’esTA ‘DIREC-
Leton,

ST LA EXPRESION ES FALSA
LA SECUENCIA DEL PROGRA-
JMA .SE EJECUTA EN EL MIS-
' MO ORDEN -

Ejeﬁbibs"dé'éétés proé§$f;iohe§f§on:
5 |ef 7

CIF (K. GEa‘L)'snfo’s
. MAT (K, L) =0

1 - 'ReAD (10, 5)° 1SALDO' :
_“If (ISALDO. EQ. 1000,00) smrm 3 '
, GO TP 1 :
3 MTOT‘= ISALDO + ISALDO * 0,02

v.- La Proposicién DP.

A1 igual que las proposiciones GPT@ e IF, la -
proposicién D@ influye en el orden de ejecucién de ‘las ing
trucciones de un programa. Por medio del postulado se rea

~liza Gptimamente: cdlculos interactivos, esto es, repetir

varias veces una seccibn del programa o un conjunto de una
serie de operaciones, con cambios automdticos, tantos como
el programador lo desee. Esta proposicifn se puede expli-



car mediante un ejemplo:

D9 80 J = 2, 120, 2

La instruccidn comienza en la columna siete y
se eJecuta desde Ta siguiente instruccién hasta la nime 'H
ro 80. | Ejecuta ‘desde que J vale dos, hasta que J valej:. 
120, in;rementando.ei valor de J de dos en dos.

Una representacién grifica de la instruccién - =~ .~

anterior: l

" —— D0 80 J = 2,120, 2

J=2 J=4 J=120

=120 J<120 J=120
J=J+2= 4 J=J+2= 6 -

~ © " A EJECUTAR LA
| SIGUIENTE

l- INSTRUCC [ON




O

95

E1 funcionamiento de la instruccidn serfa de
1a siguiente manera:

Dp 80 J = 2, 120, 2

Autométicamente J toma el va1or de dos (2), en

nseguida ejecuta las 1nstrucciones que le siguen a Dg 80

J = 2, 120, 2.

Al 11egar a la 1nstrucc16n cuya direccibn es -
1a niimero 80, 1a ejecuta y preguna cual es el valor de J,
si el valor de J es menor que 120, incrementa el valor -
de Jen22y regresa a ejecutar la siguiente instrucciﬁn
que sigue a DP 80, J = 2, ‘120, 2. E1 proceso se rep1te
hasta que J es igual ‘a 120, en este €aso, el programa -

. pasa a ejecutar la 1nstrucc16n que s1gue a la nimero 80.

La 1nstrucc16n 80 no puede ser G¢T0 o un IF.
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~__ Como podemos observar en la tnstruccidn que -
nos stry?d de ejemplo, consta de vartas partes que son:

COMANDO D@ (ejecuta)

'RANGO 0 RECORRIDO (80) ~ Incluye el conjunto

de Tnstrucctones que se van a ejecutar repetidamente, -
La u1tima tnstruccidn debe ser itdentificada por un ni--
“mero y este nimero sigue al comando 0@ (80),

' CONTADOR (J),~ Cada postulado DP ttene aso--
ciado una vartable entera e1egfda por el programador, -

‘es uttlizado para contro1ar el nlmero de veses que se -
_' “han de ejecutar el conjunto de instrucciones comprend1-
' .fdas en el rango, EI nombre de esta vartable se forma - .

de acuerdo con las regIas para nombres de variables en-:

-?teras.

VALOR INICIAL DEL CONTADOR (2),- Es el valor

_que tiene el contador en la primera ejecuctdén del con--

Junto de operac1ones que se encuentran, dentro del rango o

del Db. en este caso es dos, pero se puede utilizar --

jtambién una variable entera,

VALOR FINAL DEL CONTADOR (120).- Por cada -

“‘ejecucidn de las instrucciones contenidas en el reco-

rrido del D@ el valor del contador al ser incrementado,
se compara con el valor final o valor de prueba, cuando el valor del
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contador excede al yalor final, el proceso de ejecucién -
cesa, pues el DP estd satisfecho y el control pasa fyera

de su rango ejecutdndose 1a tnstruccién que sigue a la ng
mero 80. En el ejemplo el valor final es 120, también co

mo el valor 1nicial puede representarse por una variable
entera.

INCREMENTO DEL CONTADOR (2}.- Es un control, el
cual nos especifica en cuanto a su incremento, el contador

en cada ejecucidn de las instrucciones contenidas en el --

rango He1 Dp. En nuestro ejemp]ar es dos, pero también pue

kS de ser una variabIe entera

~ En caso. que no .se espec1f1que n1ngun valor, el -
1ncremento del contador se sobre-ent1ende que es igual a -
uno. ' :

. El valor de] contador esta exclus1vamente deter- B
minado por el postulado DO

Comienza con “un valor 1nic1a1 y posteriormente -

se va 1ncrementando de acuerdo a 1a instrucciGn En nues-

tro ejemplo. el valor inicial de J-2 y después de cada eje
cucién del rango de 1nstrucc16nes del postulado b7 se in-- '
crementa el va1or de J en 2, ’

En el conjunto de instrucciones que forman el -
rango DD no se puede utilizar el contador como una varia-
ble (a1l lado fzquierdo de una expresidn de asignacién) ni
tampoco 1o podemos emplear como un contador en algln DP -

.interno.

Reglas para el uso correcto de la proposictén -
Dp. ‘



1°,- La primera propostcidn dentro del recorrido de
un DP; deberd ser una proposicidn ejecutable. Esto ex-
cluye a las tnstrucciones no ejecutables como Equfva---i
lence dimention, Format, etc.

2°.- Dentro del rango de un D@, es permitido conte-
ner otro DP; al primero se le denomina D@ exterior y el
segundo DP interfor, en este caso es necesario que todas
las proposticiones del DJ tnterior, se encuentren también
dentro del rango del D@ exterior.

Los recorridos de dos 6§ mis proposiciones D@ -
pueden terminar en la misma propostcidn; 1o que no es --
permitsible es que el recorrido del D@ interior se salga
del rango del D@ exterior,

3°,- La d1tima fnstrucci6n del recorrido de un D@ no
debe ser un G@TP de ninguna'forma, nt un IF artimético -
y/o 18gico nt proposiciones o RETURN, STOP, PAUSE, o D@.
Estas proposfciones sf se pueden utilizar en cualquier -
parte del recorrido del DP excepto la proposicién RETURN.

4°,- Dentro del rango de un DP no es permitible vol
ver a defintr o a cambfar los valores de las variables -

.enteras que representan al contador del DP; su valor ini

ctal y final y.al dincremento del contador, en nuestro ejem-
plo entran J, 2, 120, 2, respectivamente.

5°.- E1 contro} del programa no deberd transferirse al in-
terior del rango de un D@ a partir de cualquier proflosi-
ci6n que este fuera del DP; es decir, que las proposiciones

GOT@ e IF no podrdn ser usadas para transferir control -
hacia el rango de un D@.

De acuerdo a esta regla, la transferencia de control de
un DP exterior hacia el rango de un D@ interior no es permitida pero

.81 es permitida una transferencia del rango de un D@ interior hacia

el de un DP exterifor, ya que esta transferencia es ejecutada dentro
de un recorrido,

33
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A continuacién se presentan esquemas de proposi-
cién D@ permitidas y no permitidas de acuerdo.a las re=-

glas anteriores.

GoTo

IF
6o T8
' D¢

SI SE PERMITE

NO SE PERMITE

NO SE PERMITE

ST SE PERMITE _

93



0

100

— D@ .

TFC'Y

_ ST SE PERMITE
GOTP

L.

'Déspués de haber presentado la proposicidén D@,
se puede escrtbtr un programa para calcular el saldo del
depSsito de $ 1,000.00-a1 cabo de 10 afos, al 4% de in--
teres compuesto (ejemplo uttltzado en secciones anterio-
res, utilizando otras propostctones).

¢ .= 1,000,00

R = ,04

N =1

DO 4 =1, 10

S =P * (1.0 - R) ** N
P =S '
3 WRITE (12, 6) I, §

STOP

END

El sfmobo utilizado para el postulado DO en los dia
gramas de flujo es: :

—< ; :I'NSTRUCCION ANTES DEL DO

I

ULTIMA INSTRUCCION
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vi. - RETURN

Esta proposfcidn debe anotarse despuds de que se hayan
escrito todas las proposfctones que le correspondan a FUNTION 6 -
bien despuls de otros subprogramas, cen 1a finalidad de que RETURN
transfiera el control nuevamente al programa principal,

Lo que demustra que RETURN resulta de las tnstrucctones
dadas por el programa objeto, las cuales producen el regreso al lu-
gar que corresponda en el programa princtpal de donde fue }lamado -
-el subprograma en estudio,

vit, POSTULADO CONTINUE.

La propostctén CONTINUE al ejecutarse un programa obje-
to, no genera ntnguyna accidn, ya que en algunos casos, despuls de -

ejecutar una tnstruccidn se desea que se tncremente el valor del --
contador sin ejecutar ntnguna tnstruccidn, usando como G1tima tns-
truccién de un DP el postulado CONTINUE, Con &sto se satfsface la
regla de que 1a d1tima propostcién dentro del rango de un D@ debe -
ser una que no ortgtne trar!sferencta.

La preséntgcidn grafica en la cual se transfiere a un IF des--
pués de haber terminado los cdlculos del recorrido de un D@

IF {v) 30. 30, 15
15R =

| 30 CONTINUE

“La ¥nstrucéibn antertor sign1ffca que si el valor de ¥
es menor o 1gua1' que cero, entonces, se debe pasar a la instruccién
niimero 30 que es la Oltima {nstrucci6n del postulado 0@, 1o que -
equivale a decir si Y es menor‘.d igual que cero, enconces, Sse IN--
CREMENTA el valor de I,

" También se puede tener:
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— D@ 50 J=2, 100, 2

6PTP ‘50

L 50 conTInue

En este caso podemos pasar através del postula
do GAT@.a la Gitima instruccidn de un postulado D@ sin -
que esta sea ejecutable, es decir, simplemente se desea
incrementar el contador.

En realidad l1a proposici6n CONTINUE no efectiia
ninguna operacién, s61o sirve como salida de un programa
repetitivo, un salto propiciado con la instruccién GATO.
Cuando en un programa se encuentra la proposicién CONTINUE

1a computadora pasa a ejecutar 1a instruccidén que sigue
a Ta CONTINUVE.

viti- PROPOSICIONES STOP y END.

La proposicidn STOP es utilizada cuando es ne-
cesario detener la ejecucidn de las instrucciones de un
prbgrama. Esta proposicibn tiene efecto solamente cuan-
do el programa objeto se ejecuta o sea que no efectla la

" terminacién de la compilacién.

La proposicién END, en cambio, es utilizada pa
ra indicar al compilador que el final ffsico del progra-

ma se ha logrado y que no existen mis instrucciones del -

mismo. Por 1o tanto, la proposicién END debe ser la G1-
tima proposicidn de cualquier programa.
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Las proposiciones STOP se pueden uyttlizar, a ye
ces sin una propostcifn END, ademds puede aparecer en -~

cualquier lugar del programa y pudiendo haber mis de una

por el contrario de la propostcibn END, que debe terminar.
todo programa, debe ser precisamente la @#1tima proposicién
del programa; precedida por 1a oposicidn STOP, y s6Yo de-
be haber una proposicién END en un programa,

c).- ENTRADA/SALIOA

Uno de los aspectos mis importaﬁtes al resolver
problemas por medio de 1a computadora, es el proporcionar
datos del problema y pedirle resultados. En esta seccifn
se estudiard en forma elemental, los postulados que nos -
ayudan a resolver este problema.

i. READ.

Proporcionar datos de un problema en un progra-
ma de computadora significa asignar valores a un conjunto
DETERMINADO de variables. E1 mecanismo utilizado para la
entrada de datos a un programa de computadora es la decla
raci6én READ que tiene 1a forma general siguiente:

READ {UE, NF) vli, v2, ... VN

lnstruccten 3 I t+ %

Lista de variables

"EJEMPLO:

6] 7

READ (10, 5) J, K, X, Y.
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Lo anterior se lee en la siguiente forma:

lee; de la. unidad de entrada nimero 10 de acuer

‘do con_el formato nimero 5, los valores de las variables

I, K, X, Y.

E1 formato nos indica el nimero de lugares que
se asigna a cada valor de las vartables, esto serd estu--
diado posteriormente, en esta seccién sélo se muestra cémo
se usa.

516 7
5 . FORMAT . (13, 14, F8, 4, F10.2)

De acuerdo a 10 anterior, la tarjeta de datos -
se representan asf:

123 | 4380 l 85,37 l 5349, 36
—3p > ¢—p 10—

Las tres tnstrucctones anteriores se explican -
como sigue la primera instruccién es READ, paréntesis, 10
(nos indica la unidad de entrada) una coma y 5 (el nimero
de formato) y en seguida la lista de variabies a las --
cuales se les asignan valores,

Las segundas instrucciones que en la columna 5
tiene el nimero 5 y de la sfete a la doce la palabra FOR-
MAT, enseguida un paréntests que abre, I3 que significa

que los primeros tres lugares en la tarjeta de dos son pa

ra el vglqr que se asfgﬁaﬁé a la primera variable, esta -
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es J, I significa que este campo es para una variable en
tera, enseguida 14 qutere decir que los siguientes luga-
res son para el valor que se astgnard a la varfable K; a
continuacién F8.4 significa que los sigutentes 8 lugares
son para el valor que se le asignard a la vartable X, de
estos ocho lugares, cuatro son para cifras decimales; fi-
naimente F10.2 stgnifica que los sigutentes diez lugares
son destinados para el valor de la variable Y, de estos
diez lugares dos son para cifras decimales. F signiftca
gque el campo.es una varjable real. ‘

La tarjeta de datos se encuentra colocada des-
pués de las tarjetas de control y muestra los nimeros --
123,4380,85.37, 5349.36 que son los valores que se asig--
nan a las variadies - J, K, X, Y respectivamente.

En caso de varias tarjétas de datos, estas son
procesadas en orden de aparicién en el paguete de datos,
Cada ejecucién de postulados READ causa el examen y proce
samiento de cuando menos una tarjeta de datos,

ii. WNRITE,

Al resolver un problema por computadora no sola
mente es necesario indicar las operaciones que va a reali
zar, sino también se debe Ae-pehir que escriba los resul-
tados obtenidos. Esto es pedir los valores que hay en -
ciertas variables que hemos empleado en algin programa de
terminado. EY mecanismo utilizado para obtener la salida

de resultados en 1a declaracién WRITE cuya forma general
es:



. linidad de salida

126

(

(=

S, NF) V1,¥2,,..,\N
O

Ngmero de formato
Lista de yalores

EJEMPLO:

et

WRITE (12,6] L,Z -
E;to se‘]ee c&mo:

» Escribe por medio de 1a unidad de salida nimero
12 impresora y de acuerdo al formato nimero 6 los valoves
que hay en las localidades de memoria (variables L y 2).

. Normalmente los resultados de un problema :que -
se pide a la computadora, nosonconocidos y no se sabe exac’
tamente cufnto valen, y no se puede dar el formato exatto.
el formato que podremos dar en nuestro ejemplo serfa:

-

6| 7

FORMAT (I8, F10.4)

6

Y significa, que en una 1fnea va a aplicar los -
valores que hay en las variables L y 7 y que los primeros
ocho lugars son para el valor de la variable entera L; los
siguientes diez lugares son para imprimir.el valor de la
variable real Z,de estos diez lugares cuatro son destina-
dos para cifras decimales, &sto es que-el postulado 6 FOR
MAT va controlar, desde cémo estos. valores se vap a conver

~tir a su forma tnterna.
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" En la hoja de resyltados se tendrd Yo siguten-
te, suponiendo que en cada 1fnea se pueden escribir 132

’ " caracter_e_s .

| —=8476= = = = = 99,43 = — =

0O 0 O O ©
00 0 00

"E1. postulado WRITE es uttltzado siempre que el

- programador desee hacer un registro permanente de valores

almacenados en cualquier localidad de memoria en el momen
to que el postulado sea ejecutado; transfiriendo los va--
Tores numéricos de l1a memoria, 1a unidad de saltda apro--
piada. o '

* Cada ejecuct8n del postulado WRITE causa una nue
va 1fnea de salida, st 1a 1tsta de vartables es muy grande
se imprimirdn automiticamente 1tneas adicionales y cada -
1{nea conforme el formato refertdo, '

' J.- Formatos,«

Cuando se explicaron las tnstrucctones de Entra-
da y Salida (read y Write) se asocté con cada tnstruccidn

de Read y de Write, un postulado que se 1lama FORMAT, que

nos sirve para indicar los lugares que le corresponden a

cada. variable en la entrada o en 1a salida, Los procesa-
dores requferen que el programador controie 1a forma en -
que los datos aparecen en la tarjeta y &sto se logra por

medio del postulado de espectficacién FORMAT,

I.- La especificacibén del formato para datos enteros,
se 1lama.Especificacién de Formato I, que precisamente sig
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nifica entero, y se presenta de la siguiente manera:

Iw---signiftcando I que el nimero que hay que -
leer es un entero y w indica el campo o el nimero de posi
ciones de caracteres que deben asignarse, incluso un sig-
no (+) 6 (-} y los blancos requeridos. Para formar el --
formato correspondiente se deben seguir varias reglas:

'a);- Lb&-ceros a la tzquterda se reemplazan con espacios
en blanco en 1a salida,

b}.- Las columnas en blanco de 1as tarjetas se interpre-
tan como ceros en la entrada.

cy.- Los datos d$sbonfb|es se justifican a 1a derecha.

d).- Los datos de entrada que exceden a w posiciones, se
pterden y se imprime un asterfsco, sin embargo, si -
los datos son menores que las postciones w especifi-
cadas, las posictones que no se !lenen se indican --
con espacios en blanco, Ejemplo:

Datos de Entrada

Colunmnas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
‘ g8 f3fe2lolels]sfa]-T2 |

E1 formato de entrada es: Format (411, I2, I3, I2) -
.los cuales significan respeciﬁvamente cuatro campos cada
uno, consiste 6 contiene un caracter entero (4I1); 12 un
campo que contiene 2 caracteres enteros; I'3 un campo que
consiste de 3 caracteres enteros y finalmente I2 un campo
.que conttene 2 caracteres enteros; y todos ellos muestran
los valores en 7 localtdades de la memoria como:



)

(

(\,_ ,)

109

nnnnj G GEE 2
" 411 12 13 N 12
Pues 10s blancos Los ceros a la

se interpretan - izquierda se -
como ceros en la reemplazan por

~—entrada. blancos.

Ahora bien, con esos mismos datos pero con el Formato de

Salida:

Format (313, 215, 13, I4), las variables quedarfan:

Datos de Salida

0 8 3 2 61315{2 =12
[ et ————————— - P o = ol g S—p——
13 13 13 15 15 13 14

ii. F.- Las declaraciones de especificaciones F, -
que significa punto flotante, toman un campo dado lefdo
en un medio de entrada, como valor real, y lo almacena -
en 12 memoria de la computadora cuya localidad estd espe
cificada por l1a declaracibfn de entrada. Cuando se desea
una salida, los valores almacenados en cada celda de la
memoria se interpretan como valores reales (nimeros), y

se colocan en los campos designados, en un medio de sali
da. )

Esta declaracién (F) también debe de especifi-
car 1a longitud del campo (w) y el nimero de lugares de-
cimales que se requteren (d).

Asf, 1a forma de éste es: aFw.d, donde:

a ---es un nimero que indica cudntas veces se va a
repetir la espectficactén de campo F,
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W ---Un nimero que indica el campo total reservado.

d ---El numero de lugares a la derecha- del punto -de
ctma1

Es importante .aclarar que es obligatorio poner
un punto entre la wylad en la especificacifn de Forma
to F; cuando se trata de datos de entrada, no se requie-
re punto dectmal, ya que su posicién estd 1mplfc1ta en -
1as especificaciones de Formato F.

Para determinar Ta longitud total del campo pa

ra valores reales, hay que reservar posiciones de cardc-

ter para los signos que precedan al primer dfgito signi-
ficativo en los campos de datos de entrada. Ejemplo:

Datos de Ehtrada

Columnas 1.234567 89101112 13 14 15
4)5{2]6/-}812]2 13 141615

E1 Formato de Entrada es: Format (2F2.2, 2F2;6,

_Fs.z, F4.0). En donde 2F2.2 stgnifica 2 campos, cada -

uno de los cuales contiene 2 caractéres con 2 dfgitos a
Ta derecha del punto decimal.

2F2,0 = 2 campos cada uno de los cuales contie
ne 2 caractéres sin ningidn dfgito a 1a derecha del punto
decimal,

F3.2 = un campo de 3 caractéres con 2 dfgitos
a la derecha del punto decimal; y F4.0 un campo compues
to de 4 caractéres, sin ningidn digito a la derecha del -

. punto decimal.

E1 formato anterior nos muestra los valores en
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en lugares fijos del almacenamiento de 1a memoria de la
siguiente manera:

Lo3l .as| 26.] -8.] 2.23 [ 4652}

F2.2 F2.2 F2.0 F2.0 F3.2 F4.0
Ahora bien, con el siguiente Formato de Salida: -
Format (5F5.2, F5.0) el resultado en 1a salida quedarfa

perforado en las siguientes columnas:

Datos de Salida

ol.folalslol.lalsl2lel.lolol-]8] .lolo 2]3lal6]5]2
F5.2 F5.2 F5.2 F5.2 . F5.2 F5.0
5F5.2 F5.0

111, E.- Las especificaciones de Formato para nime
ros exponenciales se llaman especificaciones de Formato

£ y su significado es "multiplicado por 10, elevado a la

potencia "x"".

Su forma general es: Ew.d; donde u es un nime
ro que indica el campo total reservado, incluyendo signo,
punto. decimal, exponente y cualquier nimero de espacios
en blanco, y d el niimero de Tugares a la derecha del pun
to decimal.

La parte del exponente en el campo tiene la -
forma general E f, igual que una constante de punto flo-
tante en una proposicidn.

Sin embargo, se_bermiten varios caminos mds --
cortos para simplificar la perforacién de tarjetas. Un
exponente positivo puede tener el "+" omitido & con un -

P3

bTanco. 6 sea, EYfee 6 Eee., Si el primer digito del ex-
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ponente es cero se puede omftir. Si el exponente se es-
cribe con signo, se puede omittr la E. Asf todas las --
formas stgutentes son permistdbles y equivalentes para el
exponente "mis 2":

Eb+¥O02,EbO02,EO02, E¥N+P2,E2, +#2

La notactdn E nos da cierta flexibilidad, es Gtil para -

--expresar nimeros cuyos valores son muy pequefios 8 gran-

des; ademds, cualqutier nimero real puede ser expresado -
de muchas maneras, el punto decimal en la primera parte
del numeral, se puede mover a voluntad sin cambiar -
el valor del ndmero, siempre y cuando un cambio corres-
ponditente se haga en el exponente. Por ejemplo, mover
el punto decimal a la derecha es igual a multiplicar el
nimero por una potencia de 10, de modo que se debe res-
tar del exponente l1a mitsma potencia:

83 x 108 - .00000083 = 83. E-8

5.3 x 10°% = ,000000053 = 5.3 E-8

2.688409 x 1010 - 26884090000 = 2.688409 E10
3.011 x 1020 - 30110000000000000000 = 3.011 E20

fv. ' '.- Estos apbstrofes son utilizados para es-
cribir cualquier texto 6 encabezado que se necesite en
los Reportes de Resultados soltcitados a la computadora;
siempre y cuando estos textos sean encerrados entre los
mismos; son muy iitiles dado que alivia al programador de
l1a tarea de cdntar todos y cada uno de los caractéres --
que contfene el letrero en cuestién. La manera de emplear
los es dentro de una declaracién Format, ejemplo:

Format ('EL MINIMO VALOR ES' F 15.6)
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Si no se uti{lizaran estos apdstrofes serfa necesario con

-tar todos los caractéres contenidos én el letrero y den-

tro del formato tndtcar cudntos son, Ejemplo:

Format (20 H*I.EL P MINIMO P VALOR B ES B , F 15.6)

Lo cual como puede verse es muy tardado si el letrero -

fuera més graﬁde y al mismo tiempo se puede ¥ncurrir en
errores, al contar mal,

* H.- Lo mencionamos ensegutda.

v. H.- Un campo H (campo Hollerith) puede contener
el texto de cualquier mensaje 6 encabezado, es decir, -
cualquier constante alfanumérica, en vez de encerrar di
cho texto entre comillas 6 apdstrofés. se escribe la le
tra H (que identifica el tipo de campo) procedida por -
un nimero (entero y sin signo) que indica l1a longitud -
(nimero de caractéres) del texto que sigue inmediatamepn
te a 1a letra H.

Ejemplo: Format (12 H ES EL MENOR).

E1 empleo de los campos ‘H no es recomendado, -
pues se pueden cometer errores con gran facilidad al no
considerar correctamente 1a longitud del texto, es mejor
hacer uso de las comillas 6 ap6strofes vistos en el pun-

~to iv. de este mismo inciso.

vi. /.- Es otra especificacidn de Control, y sirve
para que el carro de impresifn "salte" renglones, es de-
cir, que cambie dg un . renglén a otro y al igual que las
especificaciones "X" nos sirve para acomodar 6 leer --
nuestros datos de salida y/o entrada en la forma que lo
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necesitemos, ejemplo: Format(//5x 'COSTOS' 5x//5x - - -

'GASTOS' 5x).

- Columnas .

12345678910111213 14 15 16

BEBEBCOSTO S ¥ B ¥ ¥ B

O W N -

. % ugw _ La veremos a continuacién.

vit, X.- Las espec1f1c$c1ones X son especificacio-
nes de contrbl y se utilizan para los espaciamtentos de

los valores en una 1fnea dada de impresi6n; es decir pa
- ra “saltar’ columnas en el momento de imprimir y que --

los datos queden acomodados 6 sean lefdos en la forma -

"requerida 8 necesarfa. Su forma general es wX donde w

es el nGmero de columnas que se va a saltar.

Ejemplo de una especificacibn X:

Format(5X, 54 TESIS, 5X)

La impresién quedarfa:

DATOS DE SALIDA

Lulelulololvlelsiolslolulslols]

viit. A.- Las especificaciones A, que significa al-

" fanuméricas, aceptan caractéres alfabéticos, numéricos y
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especiales, en forma de datos de entrada y se almacenan
en la memorta de la computadora en forma de palabras, -
asf, cada computadora tiene una forma distinta para la
representacién de datos, en su memorta y en el ndmero -
de caractéres por palabra almacenada en general, cast -
todos los compiladores FORTRAN ejecutan programas escri
tos con palabras de 6 caractéres alfanuméricos.

La fo?ma de las:especificaciones A es:

,aAw, donde a es un ndmero que indica cuéntas

. veces ha de repetirse la especifticacién de campo, W oun

nimero quevespec1f1ca el nimero de caracteres de campo. -

Ast cada.w se leé en una palibra de almacena-

‘miento y se,Justifi;a a'la fzquierda, las posiciones no

usadas se interpretardn como espacios en blanco; si los

. caracteres'1e1dos'sobrepasah 1a longitud del campo, en:

la salida, se desechan todos los que sobren a 1a'quuiei

- das

También‘en la saltda ias'pbsiciones vacfas de

.cachtereﬁ_de c¢a1quier palabra de almacenamiento, son

1lenados con blancos a la fzquierda.
vEJemp)d:

. , * DATOS DE ENTRADA
Columna 123 465678091011121314 15

. * 8l 81Vviz2je

En estos datos se especifican 6 caracteres por cada pa-
labra de a]macenamtento. el formato es: Format{3A2, 2A3,
A3). -
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Quedando 10; valores en los lugaées fijos de -la memoria
asf:

RN ENROONNNEANDRDNAGRNRNBEENN
A2 A2 ‘A2, A3 A3
3A2  2A3
V22BBE
A3
A3

La salida quedarfa de acuerdo al sigutente formato, como
sigue: '
Format(A6,3A2,2A4)

DATOS DE SALIDA

Columa 1234567891071 1213141516 17 18 19 20

oo slululelslgjalnisi.] 2 i+ d1lcle iptyial 2]w]
o R oA A2 A4 At
L L 1 g

A6 3A2 2A4
2.-}ﬁ0kEJECUTABLES.
a. De especificacién.
t. Dimensfdn. 7;
Antes de conocer el funcionamfento y uso de la‘
proposfcién Dimension en la resolucidn de problemas, es

necesarto saber qué es, una variable con subfndice § --
arreglo, 1o gque en Matem&iicas se conoce como Matrfz §
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En FORTRAN se pueden tener vartables con uno,
dos 6 tres subfndices, por lo tanto se pueden represen-

tar arreglos de una, dos 8 tres dimenstones. Si deftni

mos un Arreglo como un conjunto de vartables que tienen
el mismo nombre y permite representar muchas cantidades

con un sélo nombre de variable; el conjunto completo de

cantfdades se 1lama Arreglo y las cantidades individua-
Tes se llaman Elementos.

Enfpnces. tendremos los sfgutentes ejemplos:

ARREGLO DE UNA DIMENSION
R=

Caracterfsttcas: El arregle se 11ama R; ests formado -
por 10 vartables reales: todas las variadbles se llaman

R. Ahora bten, para distinguir en un arreglo una varig

ble de otra, a continuacibén del nombre del arreglo en -
este caso R, se pone entre paréntesis una constante en-
tera (ndmero), una variable entera, 6 una expresién que
de como resultado un nimero entero mayor que cero y que
no exceda el tamafio del arreglo; la cual nos indicar§ -

el nimero de variable en particular a 1a que nos referi

mos.

117
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7 Farmas vdltdas para referirse a alguna de las
lqcalidades de memoria en nuestro ejemplo:

R(6) Localtdad nidmero (6) del arreglo R.

R(!) Localtdad nGmero (I) del arreglo R, (en es-
te caso ! debe ser previamente definida).

R(J+K) -Localtdad nimero J+K del arreglo R, (en es-
te caso J;y K deben definirse previamente).

ARREGLO DE DOS -DIMENSIONES

M=

Caracterfsticas: El1 arreglo se 1lama M; es de dos di--
mensiones, 5 renglones y 5 columnas. Por 10 tanto estd
formado por 25 vartadles enteras, para referirse en for
ma particular por alguna de las variables qdé forman el

»arraglb se necesitan dos nimeros, uno para indicar el -

renglén y otro la columna, en forma semejante alos arre

" glos de una dimensién. Esto es, después del nombre del

arréglo, en este caso M, se abre un paréntesis y se po-
nen dos nimeros separados por una coma, el primero de
los cuales indica el renglén y el segundo la columna.

Ejemplo:

M (3,2)
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Es el elemento que pertenece al arreglo M que
se localtza en el rengldn nimero 3 y en 1a columna 2.

. Otra manera para referirse a alguna varfable -

- de un arreglo de dos dimensiones, es uttlizando variables

enteras y expresiones cuyo resultado sea un nidmero ente-
ro mayor que cero; por ejemplo:

M (L1,L2) Es la variable (elemento) que pertenece al -

’ arreglo M; que se localtza en el rengldn L1 y
en la columna L2. (L1 y L2 deben ser defini-
dos previamente con valores mayores que cero.
En nuestro ejemplo quedaron definidos como si
gue: 0<4L1%5 y 0<L2<5),

~~ M (L+1, L-1) Es la variable que pertenece al arreglo M;

- que se localiza en el renglén L+l y en la fila
L-1, (Donde L se defin?é previamente y se --
cumplid que: 0<Lil<5 y 0&L-1<5,

ARREGLO DE TRES DIMENSIONES

:> .' Caracteristicas: El1 arreglo se llama T; es de tres di-
_mensiones, cinco filas, stes columnas y tres planos, = -



por 1o tanto estd formado poy 90 variables reales - - -
~(5x6x3); para referirse a alguna variable en particular
de las gque forman el arreglo se necesttan tres ndmeros,
uno para tndicar el rengién, otro para la columna y el
tercero para el plano, esto es después del nombre del -
arreglo, en este caso T; ast por ejemplo tenemos:

RENGLON
1 COLUMNA |
‘} v PLANO
T (2,5,2)

Es la variable (elementos) que pertenece al -
arreglo T que se localtza en el rengidn niimero 2, en 1a
columna 5 y en el plano 2,

Como en los casos anteriores, también se pue-
den utilizar para referirse a algupa yariable del arree
glo, vartables enteras prevtamente definidas y expresio
nes cuyo resultado sea el nimero entero mayor que cero
Yy que no exceda el tamafio del arreglo.

REGLAS PARA ASIGNAR NOMBRE A UN ARREGLO:

Dado que un arreg1o es un conjunto de varia--
bles, se pueden tener arreglos donde se guarden nimeros
- enteros y arreglos donde se guarden nimeros reales; por
1o tanto, las reglas para asignar nombres a los arre---
glos son las mismas que se observan para asignar nombres
a yariables; es decfr:

1.- Se emplean de uno a seis caracteres alfanuméricos,
2.- No se permiten blancos.en el nombre,
3.- El1 primer caracter debe ser una letra.

1

120
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4.—-Sf la primera letra es I, J, K, L, M, N, el arreglo
strve para guardar valores enteros,
5.- St el primer caracter es una letra diferente a I, -

J, K, L, M, N, el arreglo sirve para guardar valores
reales.

En los tres ejemplos anteriores se menciond

‘e1. nombre de un arreglo, de la dimensidn, y el tamaiio;

también se establecteron las reglas para asignar nombre
aun arreg1d, de &sto se hace necesario la forma de in-
dtcarle a la computaddra cuiles van a ser los arreglos
que se uttltzardn en un programa, ast como sy dimensién
y tamafio. Para &sto se emplea la proposiciSn DIMENSION,
que es una proposictdn no ejecutable de especificacidn,
es decir, s8lo proporctona informacién al computador -
FORTRAN, pero no produce nitnguna instruccién en el pro-
grama objeto; por lo general la #nformacidn de dimensidn
de 1os arreglos en ‘proposiciones de DIMENSION se da al
principio del programa. Una proposicidn de DIMENSION -
puede proporcionar informacién de cualquier nimero de -
arreglos y también, puede'haber en.un programa cualquier
nimero de proposictiones DIMENSION.

Su forma general es:

6 7 ‘
DIMENS TON 5(10),55,5) 1(5,6.3)

POSTULADO

~hISTA _DE ARREGLOS
En cada instruccidén DIMENSION se tndica:

1.- E1 postulado.

. 2.- Si el 6 los arreglos ;on'reales, o enteros por el -

nombre.
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3.- El tamafio de el 6 los arreglos por nﬂmerbs enteros
mayores que cera. :
4.- La dimensiédn.

Ast en la tnstrucct8n anterfor significa que
se van a emplear 3 arreglos. Un arreglo real R unidimen
sional con 10 localidades de memoria, Un.arreglo ente-
ro M de dos dimensfones con 5 renglones y 5 columnas --
‘25 localidades de memoria), ~Un arreglo real T de --
tres dimensiones con 5 renglones, 6 columnas y 3 planos
(90 localidades de memoria).

it. Equivalence.

La proposicién Equfvélence. es una propostcibn
no ejechtable de especiffcacibn que establece cierta - -
- equivalencia entre dos 4 mis variables, 6 arreglos den-
tro de 1a misma &rea de memoria en el programa principal
6 en un subprograma. Esto es que dos 6 mas vartables &
arreglos se les asigne el mismo lugar en la memoria. -
Tiene la forma:

5 l 6 I 7
EQUIVALENCE (VAR1,VAR2,VAR3, .. .VARn)

Donde: o
EQUIVALENCE es la instruccién; VAR1, VAR2,VAR3,
... VARn son nombres de vartables y/o arreglios del:
' - Mismo nombre
- Tamafio equivalente
- Son equivalentes entre sf, o sea significan
10 mismo, '
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CYENTAJAS:

1.- Permite al programador defintr dos 8 mis nombres de
vartables que signifiquen lo mismo.

2.- Permite hacer uso de la misma localidad de memoria
para guardar dos 6 mds vartables que son diferentes
pero que nunca se necesitan al mismo tiempo.

3.~ Establece equivalencta entre cualquter nimero de gru
pos de vartables; Ejemplo, si I,J deben ser equiva-
1en;es. pero tambtén 0,P, y Q, podemos escribir: -
EQUIVALENCE (T,9) (0,P,Q)

Ejemplo:  Una gran compafifa requiere un reporte que
B que muestre el procentaje de 'utilidad bru
ta" de las ventas netas para toda su cade
na de tiendas {(5). El1 porcentaje § pro-
“porcibn de utilidad bruta de las ventas -
 netas es de mayor importancia, porque to-
.dos los gastos debieron ser pagados fuera
de la'utilidad bruta', después la utili-
dad neta puede ser calculada. '

c&lculbs:

La Utiltdad Bruta en la entrada la definimos
como GROSSP, en los c&lculos como GPROFT, y en la saii-
da como GRPRFT. Las ventas netas es equivalente a -
SALESN (para 1a entrada y SALNET (para los cdlculos y -
“"la salida). '

Por 1o tanto, l1a instruccién de Equivalencia

1a podemos escribir: '
5 .16 7 . :
EQUIVALENCE (GROSSP,GPROFT,GRPRFT), (SALESN,SALNET)
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iii. Common.

La proposici6n COMMON es una proposicién no
ejecutable que establece cierta equivalencia entre dos -

6 m&s variables, § arreglos dentro de 1a misma drea. de -

memoria en subprogramas diferentes § er un programa prin
cipal y un subprograma.

Tiene la forma:
5 6 7
" COMMON VARI,VARZ,.....VARn

Y se debe escribir en el programa principai-y en el sub-
programa, § en ambos subprogramas seglin sea el caso.

Donde: COMMON es 1a instrucci6n y VAR1,VAR2,
«s++.VARN son nombres de variables § arreglos en diferen-

" tes subprogramas 6 en el programa principal y un subpro-

grama con:

- E1 mismo nombre
- Tamafo equivalente
- Significan 1o mismo.

Una aplicacidn de esta proposicién es cuando
se ha establacido que cada subprograma tiene sus propios
nombres de variables. Esto es que la variable Z en el -
programa principal no necesariamente debe de ser la mis-

. ma variable Z en un subprograma. Pero si se desea que -

signifique 1a misma cosa, se puede escribir:
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en ambos. en el programa principal y en e1 subprograma.
Por 10 que el compt1ador asignard a las dos variables Z
que en un principto eran diferentes, 1a misma localidad
de memoria, hacitendo con &sto que prdcticamente sean --
las mismas. 2

Otra aplicactn es que si tenemos en el:
Programa Principal: COMMON A,B,C
Subprograma: COMMON I,d,K

Por 10 tanto a A e I se les astgna la misma to
calidad de memoria, 10 mismo sucede con B y J, y también
con C y K.

\

Las proposiciones EQUIVALENCE y COMMON tienen

una functén idé&ntica yla diferencfa entre estas prOpo-
siciones es: e

EQUIVALENFE.-asfgha a dos & més variib1gs dentro del ﬁig
mo programa princtpal 8 dentro del mismo subprograma 1la

misma localidad de memorta.

COMMGN, asigna a dos & mds variables en subprogramas di-'
ferentes & en un programa principal y un subprograma la
misma localidad de memoria.

b. Subprogramas.

Tanto las furiciones como las subrutinas reci-
ben el nombre de Subprograma. Estos pueden defintrse co
mo conjunto de codificactén que puede ser llamada por -
otra codificacién y que regresa al control del programa
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1lamador, asf mismo, cualquier subprograma generalmente
puede 1lamar a otros subprogramas y formar un conjunto
de ellos,

Y definitivamente 1a direccién que sigan las
fnstrucctones debe fr de acuerdo con la secuencia de di
cho programa. |

1. FUNTION.

La caracterfstica mis sobresaltente de este -
subprograma es que los nombres de sus variables son in-
dependiéntes de los nombres de las variables de su pro-
grama princtpal y de otros subprogramas, esto.es, se -
compila independientemente del programa principal.

E1 c&lculo deseado en un subprograma FUNTION
se define escridbtendo 1as proposictones necesarias, la
palabra FUNTION, el nombre de la funcidn y segiin sea el
caso se anotardn tambidn las proposiciones de control -
(Return y End) que correspondan a la secuencia en estu-
dto. '

A este subprograma FUNTION tambi&n se le aso-
"cta con un valor por lo que en un subprograma se debe -
asfgnar &ste, escridiendo el nombre de la funcibn en el
valor que se desee.

Este subprograma FUNTION se comptla como un con
Jjunto de instrucctones de midquitna en la memoria y siempre
que aparezca el nombre del subprograma en el programa --
fuente, se hard una transferencia al subprograma en el -
programa objeto, al término de los cdlculos de los sub-
" programas, se hace una transferencia de regreso a la sec
cidn del programa que ocasiona la accién del subprograma.



S’

e’

127

Este tipo de subprograma (FUNTION) puede tener

- muchos argumentos y arreglos, pero un subprograma puede

1lamar a otro, m&s no a st mbsmo.

En FORTRAN es permittdo que los subprogramas -
(pero no en el programa princtpal) las vartables enteras
sean usadas como subfndtces en las proposiciones Dimen--
ston. Ejemplo:

Programa Princtpal: Dimenston 8(6,4)
: Jeb
B=8.57
; X=RTZ(U,B,4)
Subprograma: Funtion RTZ(X,B,I,L)
Dimension B(I,L)

+1. . SUBROUTINE.

Subprograma tambdtén tndependiente del programa
principal, s61o0 que é&ste no asocia valores 2 su nombre.

Los nombres de las variables son locales, es
decir, se definen s6lo para el subprograma y no se re--
lacionan con cualquier vartabdle del . programa principal.

E1 subprograma SUBROUTINE posee una caracterfstica:
proporcfona m&s de un resultado, segﬂn sea el caso.

Es de consideraci6n mencionar que no opera na-
da mds al escribir su nombre, sino que es necesario ano-
tar la proposictén CALL para 1lamarlo, lo que especifica
rd los argumentos y resultados al guardar los valores de
salida; normalimente la salida de un subprograma SUBROUTINE
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se dirfge a la sigufente proposicién en secuencia en el

_Programa princfpal

Ejemplo:

Las sfguientes proposfciones tomardn las va--
riables Y y V como Entrada y productrdn el regreso a las

" variables X y W,

Subroutine FGE(Y v.X, N)
X =Y A4y
W=y-y
RETURN

.- END

En el programa princtpal, se especifican las
varfables tmplicadas medtante el uso de la proposicidn

.. CALL, cuya forma es:

CKLL(nombre(argl.........argn)'

.donde él nombre es el de la subruttna Yy que para ser in-
, , - .
- clufda al programa deberdn usarse las stgutentes propo-

sictones:

Y = 3.6 o
CALL FGE = (7.,Y,V,P).

1o que dard como resultado en V=10.4 y P=3.4 los cuales
regresardn cuando salga la subrutina, '
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V.- APLICACIONES
A. ANTECEDENTES

vl1. INTRODUCCION.

Dada la complejidad que existe en el desarrollo de
programas y tratando de dar una visualizacién préctica de 1a
teorfa expuesta en los capftulos anteriores hemos considera-
do conveniente representar el procedimfento de un programa -
para obtener un "padrén depersonal",

E1 padrén de personal representa en toda organizacidn
una herramienta admintstrativa, Gtil1 pues permite a 1a empre--
sa y en especial al departamento de personal mantener actuali-
zado el inventario de recursos humanos con que cuenta.

Un padrdén de personal tiene como objetivos el man-
tener un control eficaz sobre el personal que labora dentro -
de la empresa; asf{ como también, el registrar los movimientos
que efectfia dicho personal tales como: altas, bajas, ascen-
sos, aumento salarial, etc.

_Para 1a elaboracibn de un padrén de personal gene-k
ralmente se 1levan a cabo las siguientes etapas:

a.- Investigacién de datos.- Fase en la cual se recolecta 1a
informacidn.del personal.

b.- Codificacibn y perforacién.- Una vez recolectada la in-
formacién debe procederse a su codificacién, para poste-
riormente capturar dicha informaci6n mediante 1a perfo--
racifn de esta en tarjetas. '

C.- Revisidén.- Después de que ha sido cgpturada 1a informa-
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cibfn debe revisarse cuidadosamente y si existiera al-

gln error debe corregirse hasta obtenerla correctamen-
te.

d.- Envfo del archivo de tarjetas al sistema para obtencién
del listado.- Debe enviarse el archivo de tarjetas. al
ststema, para correr el programa respectivo y obtener -
el 1istado del padrén de personal.

e.- Actualizactén del listado.- Finalmente el padrén debe -
actualizarse constantemente para no correr el riesgo de
que.'en un momento dado quede obsoleto y por ende sin pro
porcionar correcta y oportunamente 1a informacién nece-
saria para lo cual fue creado.

2. UTILIDAD.:

Como. 1o mencionamos anteriormente un padrén de per-
sona) es necesario en toda organizacidn, ya que atravgs de -
41 podemos conocer a todas y cada una de las personas que 12

- boran en dicha empresa, por medfo de la recopiiacidn de datos
" de identificacién tales como°

Nombre, plaza, clave de cobro, filiacién, R.F.C.,
categorfa, sueldo, sobresueldo, compensacidnes, horario de -
trabajo, domiciiio, teléfono, sexo, escolaridad, Departamen-
to y Seccién en el que labora el persona] que 1ntegra 1a or-
ganizacién.

“A partir de 1a informacién que proporciona el pa--
drdn de personal es posible elaborar con mayor rapidez las
néminas, asf como también Ta formulactén de tablas estadfs-
ticas que reflejen las variaciones de personal.

3. PROYECCCION EN LA EMPRESA.
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La proyeccidn que tendrfa en la empresa la utiliza-
cibn del padrdn de personal serfa l1a de lograr la automati-
zacién total en su elaboracién, (en vez de que ésta fuera ma
nual) ast se podrfa tener dicho padr6n en un acceso por ter-
minal o pantallas, manejandose mediante un lenguaje com¢ el
System 2000, con el cual es posible efectuar directamente --
tas consultas al sistema ahorréndose asf el tiempo y trabajo
que representa el hacer un programa en otro lenguaje por ejem

plo cobol, para cada consulta que se desee hacer a dicho pa-

drén. ]

Logréndose através de 1a automatizaci6n que la se--

leccibn de personal, los ascensos del mismo, las néminas y -

dem&s aplicactones que tiene un padrén de personal se reali-
 cen répida y eficazmente.

B. EXPLICACION DEL SISTEMA

1.- ENTRADAS.-

_ E1 archivo de entrada del'programa en cuestién se
denomina "hadrén* conteniéndo &ste, informacibén relacionada -
con el personal de 1a organizacidn.

-Algunos de los datos contentdos en dicho archive -
son: ) ' :

Plaza actual, plaza anterior, plaza cuota por hora,
plaza a destajo, plaza eventual, plaza tiempo extra, plaza -
interventores especiales, clave de cobro y filiacidn, nombre
R.F.C., fecha {l1timo nombramiento, sexo, escpiaridad m&xima,
horario de trabajo, fecha de alta en el D.D.F., Seccién Sin-
dical, sueldo, sobresueido, compensacibén, ajuste al salario
minimo, etc., stendo 44 el total de datos.
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Dichos datos son actualizados constantemente para
asf obtener del padrdn la informacién requerida en un momen

to determtnado.

2. SALIDAS.-

E1 archivo de salida que nos proporciona el progra .
ma de "Padrén de personal" se denomina “Liﬁtapad” el cual -
conttene al principio de cada hoja del 1istado los siguien-
tes encabezados:

TESORERIA DEL DISTRITO FEDERAL
DIRECCION DE ADMINISTRACION
LISTADO DEL PADRON DE PERSONAL
DE FECHA 0E DE 19_ _

Ensegujda de ‘estos encabezados aparecen 44 atribuy-
tos de identificacibén delpersonal, por ejemplo: Plaza ac--
tual, clave de cobro, nombre, R.F.C., sueldo, compensacién,
escolaridad méixima, etc.

Inmediatamente después aparecer§ la informacién co
rrespondtente a cada una de las personas que integran la or
ganizacién, cubriendo esta informacién los 44 datos menciona
dos .con anterioridad.

Cabe aclarar, que los 44 datos de identificacidn -
del personal a que hacemos mencidn en el archivo de entrada
y salida no los enumeramos en su totalidad depido a que es-
tos aparecerdn en el inciso. "C.- Aplicaciones" en la parte
correspondiente a Ta corrida del ejemplo y en el apéndice !
en donde aparecerd el programa’ fuente del "Padrén de perso-
nal"“.
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C.  APLICACIONES. | >
1. CORRIDA DE EJEMPLO.

A continuacidn se anexari 1a corrida del programa -
"Padrén de Personal" '

2. INTERPRETACION

E1 programa anterifor tiene como funcidn la elabo-
racidn de un padrén de personal, el cual se obtiene medtan-
te un archivo que contiene datos de tdentificacifn del per
sonal que labora dentro de la Direccidn de Admintstracidn -
de la Tesoreria del D, F,,

Una vez que el sistema ha letdo el archivo de entra
da (padrén) que se encuentra almacenado en disco, y un archi
vo de tarjetas en el que est&n contentdos lps cambios presen
tados dentro del personal, tales como altas, bajas, ascensos,
aumentos salartales, etc. se realizard un proceso en el cual
se har&n las modificaciones necesarias para que &1 listado -
que se obtenga esté actualizado.

En el momento que el sistema haya analizado todos -

los datos desplegar§ un listado que serf el padrén de perso-
nal.

‘ - ARCH

PADRON

PROCESO N LISTAPAD
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CUOTA POR HR
PERC TOTAL MENSUAL
UNIDAD COMISION
SUB UNIDAD COMISION
FECHA COMISION
2,467.50
1,431.24
108.00
00
000
08~00-00
2,467.50
1,431.24

300.80 5

300.00
1,6467.8¢

300.00
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TESORERIA DEL D ISTRITO F EDERAL HOJA 2
DIRECCION D E ADMINISTRACION
LISTADO DEL PADRON DE PERSONA AL
DE FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DE 1979

PLAZA 'ACTUAL 11.~ CLAVE DE COBRO 18.

- JUBILADO 28.- TIEMPO JEXTRA 38.- PLAZA INTERINO
PLAZA ANTERIOR .= ¥ FILIACION 19.- HR ENTRADA 29.- P JES 39.- NOMBRE INTERINO
PLAZA CUOTAHR  12.~-NOMBRE 20.- HR SALIDA $9: 605 ¥ 708 DIAS -
PLAZA DESTAJO - 21.- FECHA ALTA DDF 31.- PAGOS SUPL CAJERO -
PLAZA EVENTUAL - 22.- SECCION SIND 32.0 AJUST SALAR MINIMO 40.- R.F.C. INTERINO
PLAZA T. E. 13.- R. F. C. 23.- COMISION SIND 33.- CUOTA_POR HR 1.- SIT PLAZA INTERINO
PLAZA PASAJES 16.- SITUA DE PLAZA 24.- SUELDO MENSUAL 34.% PERC TOTAL MENSUAL 62.- FILIACION INTERINO
PLAZA INTR ESP  15.- FECHA ULT NOMBRA  2%5.- 20 X 35.~ UNIDAD COMISION 43.- FECHA ULT NOH “INTERTNO
LAZA INTR REN  16.- SE X 0 26.- SOBRESUELDO . 36.- SUB UNIDAD COMISION 44.- IMP COB RENT
PLAZA INTER CAJ  17.- ESCOLARIDAD MAX 27.- COMPENSACION 37.- FECHA COMISION
102613 - - 11.- 111150121170300040 18.- 28.- 38.-.000000
102737 . .~ 05514-5 19.- _ 29.- 300.00 . 39.-
L 12.- GARCIA JARAMILLO ¢ 20.- 30.- 1,467.36 -
S .~ JOSE DE JESUS 21.- 00-00-00 3.- .-
i .- 22.- 00 o 32.- 40.-
. 13.- GAJJ320724 23.- 33.- 41.-
000472 16.- 26.-  6,212.00 34.~ 42.- 000000
S 15,-00=00~00 25, - 842.40 _ 35.- 00 43.~ 00-00-00
16.- 26 - 36.- 000 : 4.-
17.- 27.- 268.00 37.- 00-00-00
102616 - .- .11.- 111150121170300058 18.- 28.- : 38.- 000000
102738 .~ 00000-0 19.- 29.- 39.- VACANTE
S+ e 12, FLORES MOLINA SENR 20.- 30.- -
.= IQUE 21.- 00-00-00 31.- .-
.- 22.- 00 32.~ 40,
N 13.~ FOMES90303 23.- 33.- §1.- 1
, 18.- L 2¢.-  4,212.00 36.- 42.- 000900
o 15.- 60-00-00 25.- 842.40 35.- 00 43.- 00-00-00
16.- 26 .- _ 36.- 000 4.~
17.- 27.- 37.- 00-00-00
102615 . i 11, 111150121170300061 18.- 28.- 38.- 000000
102633 : - 19.- 29.- 300.00 39.-
; ' 12.- TREVEZS saM MIGUEL 20.- 30.- 1,467.8¢ .-
.= "SMARCO ANTONIO 21.- 00-00-40 31.- -
- 22.- 00 32.- 40.-
. .. 13.- TESM180901 23.- 33.- 41.-
000473 16.- , 26.-  4,212.00 34.- 42.- 000000
e 15.- 00-00-00 25.- 842.40 35.- 00 43.- 00-00-00
16.- 26 .- 36.- 000 4.~
17.- 27.- 2¢8.00 37.- 00-00-00
102616 . - 11.- 111150121170300074 18.- 28.- - 38.~- 000000
102739 : .- 085177 19.- 29.- 300.00 39.-
AR 12.- MARTINEZ ORTEGA $R 20.- 30.- 1,467.864 .-
: .~ GMUALDO 21.- 00-00-00 3.- .-
.- 22.- 00 32.- 40.-
©oin. 13, MAOR250130 23.- 33.- 4.~
000474 16.- 26.-  6,212.00 34.- 42.- 000000
5 15.- 00-00~00 25.- 842.40 35.- 00. ¢3.- 00-00-00
16.- 26.- © 36.- 000 46~
17.- .27.- 268.00 37.- 00-00-00 .
102617 11.- 1111501211703060082 18.- 28.- 38.- 000000
102740, - 03518-5 19.= 29.- 300.00 39.-
© . 12.- ROSAS JUAREZ SJUAN 20.- 30.-  1,467.84 -
- 21.- 00-00-00 31.- .-
- 22.- 00 32.- 40.-
13.- ROJJ100830 23.- 33.- 41.-
000475 16.- 26.-  6,212.00 3. - 62.~ 000000
, 15.~ 00-00-00 25.- 842.40 35.- 00" 43.- 00-00-00
16.- 26.- 36.- 000 4.~
17.- 27.- 268.00 37.- 00-00-00
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TESORERIA DEL DISTRITO FEDERAL HOJA 3
DIRECCION DE ADMINISTRACEI?

0N
LISTADO DEL PADRON DE PERSONAL
DE FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DE 1979 -

PLAZA ACTUAL 11.~ CLAVE DE COBRO 18.- JUBILADO

28.- TIEMPO EXTRA . 38.- PLAZA INTERINO
PLAZA ANTERIOR <= Y FILIACION 19.- HR ENTRADA . 29.-PASAJES 39.- NOMBRE INTERING
PLAZA CUOTA HR  12.- NOMB R E 20.- HR SALIDA '30.~ 605 Y 705 DIAS -
PLAZA DESTAJO - 21.- FECHA ALTA DDF 31.- PAGOS SUPL CAJEROD .-
PLAZA EVENTUAL - . 22.- SECCION SIND 32.- AJUST SALAR MINIMO 40.- R.F.C. INTERINO
PLAZA T. E. 13.- R. F. €. 23.- COMISION SIND 33.- CUOTA POR HR 41.- SIT PLAZA INTERINO
PLAZA PASAJES - 14.- STTUA DE PLAZA 24.- SUELDO MENSUAL 36.- PERC TOTAL MENSUAL 42.% FILIACION INTERINO
PLAZA INTR ESP . 15.- FECHA ULT NOMBRA  25.- 20 % 35.- UNIDAD COMISION 43.2 FECHA ULT NOM'INTERINO
PLAZA INTR REN . 16.- S E X 26.- SOBRESUELDO 36.- SUB UNIDAD COMISION 44.- IMP COB RENTA
PLAZA INTER CAJ  17.- ESCOLARIDAD MAX 27.- COMPENSACION 37.- FECHA COMISION
102618 | 11.- 111150121170300093  18.- 28.- 38.- 000000
102682 . S - 08441-9 19.- 29.- 300.90 39.-
, 12.- SERRANO BARRERA $J 20.- 30.~  1,467.86 - -
-~ ORGE 21.- 00-00-00 3i.- -
C- 22.- 00 32.- 60.-
-~ 13.- SEBJ360708 23.- . 33.- &l.- -
000476 14.- 26.-  4,212.00 36.- 42.- 000000
15.- 00-00-00 25.--  '842.40 35.- 00 43.- 00-00-00
16.- 6.- 3%.- 000 a6, - :
17.- 27:- 268.00 . 37.- 00-00-90
102619 ll.- 111150121170300107 18.- 38.- 000000
102741 : .= 05520-1 - 300.00 39.-
, © 12.- PEREZ ANTE $JOSE 0.~ _ 1,467.84 -
- 1.~ 00-00-00 -
: 2.- 00 40.~
PEAJ0S0218 3.~ 41.-
000477 A~ 4,212.00 42.= 000000
00-00-09 , 5.- 342,40 43.- 00-00-90
6.~ . 200 .-
. 27.- 268.90 7.~ 00-00-49
102620 - 111150121170300115 18.-' S 28.- . 38.- 000000
102681 056481 9. s 29.- 300.00 39.- :
S GODINEZ PINTADD $A 20.~ o 0.~ . 1,467.86¢ .-
URELIQ 1. 00-00-60 . .. 1. : -
2.- 00 R 8.~
GOPA210727 3.- e 33.- : .-
000478 &~ 4,212.00 3.~ : 42.- 000000
00-00-00 25.- - 842.40 35.- 00 43.- 00-00-00
26.~ 36.- 000 44, -
27.- 268.00 37.- 00-00-00
102621 ‘111150121170300123 .18.- 28.- : 38.~ 000000
102762 .~ 53838-9 19.- : 29.- 300.00 390~
: 12.- VILCHIS AVILA $HUM 20.- 30.-  1,467.84 -
.= BERTO 21.~- 00-00-00 31.- e
- . 22.- 00 32.- 40.-
13.- VIAH380809 23.- 33.- 41.-
000479 14.- 24.-  4,212.00 ‘34.- 42.~ 000000
© © 15.- 00-00-00 25.- 842.40 35.- 00 43.~ 00-00-00
16.- 2%.- 36.- 000 6.
17.- 27.- 268.00 . 37.- 00-00-00
102622 - 31.- 111150121170300131 18.- 28.- ' 38.- 000000
102743 T 05523-4 19.- , 29.- 300.00 39,
- 12.~ PEREZ DURAN $SALVA 20.- 30.- 1,467.864 -
: .- DOR 21.~ 00~00-00 5.- -
- 22.~ 00 32.- 40.~
13.- DED$190707 23.- : 33.- 4. -
000480 14.- 24.-  4,212.00 36.- 42.-.000000
: 15.- 00-00-00 25.- 842.40 35.- 00 43.- 00-00-00
16.- 26.- 36.- 0 44~

00
17.- 27.~ 268.00 37.- 00-00-00
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TESORERIA DEL D 1 S TRITO F EDERAL HOJA L]
DIRECCION D E DMINISTRACION
LISTADO DEL P A D RON RSONAL
DE FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DE 1979

PLAZA ACTUAL 1.~ CLAVE DE CUBRO 18.- JUBILADO / < ﬂPO EXTRA 38.~- PLAZA INTERINO
PLAZA ANTERIOR .= Y FIL 19.- HR ENTRADA AJES 39.~ NOMBRE .INTERINO
PLAZA CUOTA HR 12.- N O H B R E 20.- HR SALIDA buS Y 705 DIAS.
PLAZA DESTAJO .

21.~ FECHA ALTA gDF

- PAGOS SUPL CAJEROQ
22.- SECCION SIN -

PLAZA $VENTUAL - R.F.C. INTERINO

.- AJUST SALAR MINIMO 40
PLAZA T. E. - 13.- R, F. C. 23.~ COMISION SIND .= CUOTA_POR HR §1.= SIT PLAZA INTERINO
PLAZA PASAJES 16.- SITUA DE PLAZA 24.- SUELDO MENSUAL 34.- PERC TOTAL MENSUAL 42.- FILIACION INTERINO
PLAZA INTR ESP. 15.- :FECHA ULT NOMBRA  25.- 20 % 35.- UNIDAD COMISION 43.- FECHA ULT NOM INTERIND
PLAZA INTR REN  16.- S E X 0 26.- SOBRESUELDO 36.- SUB UNIDAD COMISION 44.- INP COB RENTA
PLA2A INTER CAJ  17.- ESCOLARIDAD MAX 27.- COMPENSACION - 37.~ FECHA COMISION
102623 11.- 111150121170300147 18.- 28.- 38.- 000000
102744 , .= 05524~2 19.- . 29.- 300.00. 39~
12.- BANDALA DIAZ $GABI 20.- 30.-  1,6467.84 .=
.= NO 21.~ 00-00-00 31.- -
- 22.- 00 32.- 40.~
: 13.- BADG411025 23.- - 33.- 41.-
000431 ' 16.- 2.~ 64,212.00 36.- $2.- 000000
. 15.- 00~00-00 25.- 842.40 35.- 00 : 43.- 00-00-00
16.- : 26.- . 36.- 000 44.-
17.- 27.- 268.00 37.~ 00-00-90
102624 - 1.7 111150121170300155  13.- 28.- . 32.- 000000
102745, .~ 54 19.- 29.- 300.00 39.-
- L 12. AcuTian RODRIGUEZ  20.- 30.- 1,467.84 .-
.= $RAYMUNDO 21.- 00-00-00 51.- -
_ - : 22.- 00 32.- 40.-
. 13.- AURR511012 23.- 35, ~ 41.-
000482 16.- 26.-  €,212.00 9.4f 42.- 000000
: 15.- 00-00-00 25.~ 842,40 35, = 43.~ 00-00-00
16.- 26.~ 36.- 000 4.
17.- 27.-  268.00 37.~ 00-00-00 /
102625 . . 11.- 111150121170300167 18.- 28.- 38.~ 000000
102630 .= 05639~ 19.- 29.- 300.00 39.-
‘ : 12.- hIPoLTT0 GONZALEZ  20.- - 30.-  1,467.8¢ .=
: .= $JOSE DE JESUS 21.~ 00-00-00 31.- . o=
.- 22.- 00 32,- 40.-
13.~ HJGJ250611 23.- 33.- 41.-
000483 : 16.- 26.~  6,212.00 36¢.- 42.- 000000
000696 15.- 00-00-00 25.- 842,40 35.- 00 $3.~ 00-00-00
R 16.- 6.- 36.- 000 44,=
17.- C . 27.- 268.00 37.- 00-00-00
102626 11.- 111150121170300171 18.- 28.~ 38.- 000000
102246 .~ 05527-¢ 19.-~ 29.- 300.00 39.-
, 12.- BOLAQOS ROBLES $NE 20.- 30.- - 1,467.86¢ -
.- FTALI 1.- 00-00-00 31.- .=
- - 22.- 00 32.- 40.-
13.- BORN201011 23.- . 33.- 4¢1.-
000434 14.~ 26.-  4,212.00 36.- $2.- 600000
‘ 15.~ 00-00-00 2s, - 842.490 35.- 00 43.- 00-00-00
16.- 6.- 36.- 000 4%.-
17.- 27.- 268.00 37.- 00-00-00
102627 - 11.- 111150121170300189 18.- 28, =i 38.- 000000
102747 += 00000-0 19.- . 29.4, ) 39.-
12.- VACANTE 20.-~ 30.- .-
.- 21.- 00-00-00 3l.- .-
.- 22.- 00 32.- 40.-
13.- 23.- 33.- 61.-
16.- 1 26.-  4,212.00 34.- 42.- 000000
15.- 00-00-00 25.- 842.40 35.- 00 $3.- 80-00-00
16.- 6.~ 36.- 000 44.- .
17.- 21.- 37.- 00-00-00
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ACTUAL

ANTERIOR
CUOTA HR
DESTAJO
EVENTUAL

INTER CAJ

102628
102748

000485

102629
102679

000486

102631
102750

000487

102632
102678

000488

TESORERTIA DEL
DIRECCTI 0 N DE
LISTADO
11.~ CLAVE DE COBRO 18.- JUBILADO
«= Y FILIACION 19.- HR ENTRADA
12-NOMBRE 20.- HR SALIDA
- 21.- FECHA ALTA DDF
.- 22.- SECCION SIND
13.- R, F. C. 23.~ COMISION SIND
16.- SITUA DE PLAZA . 26.- SUELDO MENSUAL
15.- FECHA ULT NOMBRA 25.- 20 X
16.- S EX O 26.- SOBRESUELDO
17.~ ESCOLARIDAD MAX 27 .~ COMPENSACION
11.~ 111150l21170300196 18.-
.~ 05529-2 19.-
12.=- CURIEL RI20 $JOSE 20.-
. «= JUVENTINO 2l.- 00-00-00
I 22.- 00
13.- CURJ190731 23.-
16.~ 26,.~ 6,212.00
15.- 00-00-00 25.- 842.40
16.~ 26 .-
17.- 27.- 268.00
11.- 111150121170300200 18.-
.~ 585644-8 19.-
12.- CHAVEZ HUERTA S$HEC 20.-
.= TOR : 2l.- 00-00-00
.- 22.- 00
‘13.= CAHH391222 23.~
14.- 26.- §,212.00
15.~- 00-00-00 25.~ 8642.40
16.~ 26.- ’
17.- 27.~
11.~ 111150121170300212 18.-
.= 05331-8 : 19.-
12.~ AVILA GOMEZ $FRANC 20.- .
.~ 18C0 21.-'00-00~00
.- . 22.- 00
13.- AIGF140329 23.~
16.~- 26.~ 4,212.00
15.- 00-~00-00 25.- - 862.40
16.~ 26,
17.- 27.-
11.- %;1150121170300220 ig.-
12.- MARTINEZ TAPIA $GU 20.-
= ILLERMO LUIS 21.- 00-00-00
.- 22.- 00
13.- MATL390625% 23.-
1.~ : 26.- %,212.00
15.~ 00-00-00 25.- 342.40
16.~ 26.- '
17.- 7.~ 268.00
11.- 111150121170300232 18.-
.= 056437-7 19.-
12.- ORNELAS IBARRA $TE 20.~
.= QDORD - 21.- 00-00-00
.= 22.~ 00
13.-~ OEIT280811 23.~
14.- - 26.~- %,212.00
15.- 00-00-00 25,~ 842,40
16.- 26.-
17.- 27.~ 268.00

D 1 S TRITO

FEDERAL

HNI NISTRACTI

PERSONAL

DEL P A D
DE FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DE 1979 -

TIEMPO EXTRA
ASAJES

60S 'Y 705 DIAS

PAGOS SUPL CAJERD

AJUST SALAR MINIMO

CUOTA POR HR

PERC TOTAL MENSUAL

UNIDAD COMISION

SUB UNIDAD COMISION

FECHA COMISION

300.00
1,467.84

- 300
1,467.84

300.00
1,467.84

300.00
1,467.84

00
(11
00-00-00

HOJA

PLAZA INTERINO
NOMBRE INTERINO

R.F.C. INTERINO
SIT PLAZA INTERINO
FILIACION INTERINO

FECHA ULT NOM INTERINO

IMP CO8 RENTA

ggoo00
00-00-00
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ACTUAL

ANTERIOR
CUOTA HR
DESTAJO
$VENTUAL

INTER CAJ

000489

102634
102677

800450
000042

102635
102676

00036
00049

1
1

102636
102753

102637
102754

000492
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N =~ NOVBSW

-
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NV

o v s ea s .

‘l‘l‘l.lll X

CLAVE DE COBRO
Y FILIACION
OMBRE

R. F. C.

SITUA DE PLAZA
FECHA ULT NOMBRA
SEXO
ESCOLARIDAD MAX

111150121170300246
055346

MEDINA BARRERA $AR
SENIO

MEBA200313 2
00-00-00 2

111150121170300254
05436-8

MACIAS AVILES $AUS
TREBERTO

MAAA200210
00-00-00

111150121170300276
05635-5

CARDENAS SANCHEZ $
PORFIRIO

CASP170401
00-00-00

111150121170300288
50620-4

ORTEGA SANCHEZ $SO
CORRC

gESSSUﬂSlS
00~-00-00

111150121170300295
05539-1

ALARCON ARREDONDO
$JESUS ANGEL

AAAJG40802
00-00-00

TESORERTA
DIRECC!I
LISTADO

-~
oW

. . .

NN RDRNNRNNOON

R
L T I T A O I

NAOUVHUN-OOV NOUMH WA
.

NN

DEL
DE

DI

JUBILADO
HR ENTRADA
HR SALIDA
FECHA ALTA

DDF
SECCION SIND

COMISION SIND
ggE;DU MENSUAL

SOBRESUELDO
COMPENSACION

00-00-00
00

4,212.00
842.40

268.00

§,212.00
842.40

268.00

4,212.00
862.40

268.00

%,212.00
842.40

- 00-00-00
00

4,212.00
842.40

268.00

STRITO

ADMINISTRAC
L PADRON E
DE FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DE 1979

32.- AJUST SALAR MINIMO
33.- CUGTA POR HR
34.- PERC TOTAL MENSUAL
gg.- UNIDAD COMISION
37.- FECHA COMISION
28 .-

29.~ 300.00
30.- 1,6467.84
31.-

32.-

33.-

34.-

35.- 00

36.~ 000

37.- 00-00-10
28.~-

29.- 300.00
30.~ 1,667.84
31.-

32.=

33.~

36.~

35.- 00

36.- 000

37.- 00-00-00
28.~ 3,412.50
29.- 300.00
30.~ 1,467.84 -
31.-

32.-

33.-

36.-

35.- 00

36.- 000

37.- 00-00-00
28.-

29.-

30.~

31l.-

32.-

33.-
“ 36,

35.- 0¢

36.- 000

37.- 00-00-00
28.~

29.- 300.00
30.- 1,6467.84
31.-

32.-

33.~

34.-

35.- 00

36.- 000

37.- 00-00-00

FEDERAL
I 0ON
PERSONAL

TIEMPO EXTRA
29.- PASAJES
60S Y 705 DIAS
PAGOS SUPL CAJEROD

G
SUB UNIDAD COMISION

-llllll.lfll LI I T I O I N |

HOJA 6

PLAZA INTERINO
NOMBRE INTERINO

R.F.C. INTERINO

SIT PLAZA INTERINO
FILIACION INTERINO
FECHA ULT NOM INTERINO
IMP COB RENTA

000000
00-00-00

000000

000000

000000
00~00-00




TESORERIA DEL DISTRITO FEDERAL HOJA 7
PIRECCION DE ADMINISTRACION
LISTADO DEL PADROMN DE PERSONAL
DE FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DE 1979

1.- PLAZA ACTUAL 11.= CLAVE DE COBRO 138.- JUBILADO 28.~ TIEMPO EXTRA 38.~ PLAZA INTERZNO
2.~ PLAZA ANTERIOR .= Y FILIACION 19.- HR ENTRADA 29.- P A SAJES 9.- HOMBRE INTERINO
3.- PLAZA CUOTAHR 12.-NOMB R E 20.- HR SALIDA $0.- 605 ¥ 708 bIAS -
&.~ PLAZA DESTAJD - 21.- FECHA ALTA DDF 31.- PAGOS SUPL CAJERO .-
S.- PLAZA EVENTUAL - 22.- SECCION SIND 32.- AJUST SALAR MINIMO 60.- R.F.C. INTERINO
6.~ PLAZA T. E. 13.- R. F, C. 23.- COMISION SIND 33.- CUDTA POR HR 41.- SIT PLAZA :NTERINO
7.~ PLAZA PASAJES - 14.- SITUA DE PLAZA - 2&.- SUELDO MENSUAL 34.- PERC TOTAL MENSUAL 42.- FILIACION INTERINO
8.~ PLAZA INTR ESP°  15.- FECHA ULT NOMBRA  25.- 20 X 35.- UNIDAD COMISION 43.- FECHA ULT NOM INTERINO
9.- PLAZA INTR REN  16.- S EX 0 - 26.- SOBRESUELDO 36.- SUB UNIDAD COMISION 44.- IMP COB RENTA
10.- PLAZA INTER CAJ  17.- ESCOLARIDAD MAX . 27.- COMPENSACION . 37.- FECHA COMISION
1.- 102638 - © 11.- 111150121170300303 18.- 28.- 38.- 000000
2.- 102755 . .= 05540-3 19.- 29.- 300.00 39.- -
3.- 12.- GALVAN LEDEZHA $J0 20.- 30.-  1,467.864 -
4.- - 7.="SE ANTONI 21.- 00-00-00 31.- -
5.- - 22.- 0 32.- 40.-
6.- , 13.- GALA481113 23.- 33.- al.- .
7.- 000493 14.- ) 24.-  4,212.00 36.~ %2.- 000000
= v 15.- 00-00-00 25.- 852.40 35.- 00 43.- 00-00-00
9.- 16.- . 26.- _ 36.~ 000 4.~
10.- 17.- : 27.- 268.00 . 37.- 00-00-00 :
1.- 102639 11.- 111150121170300311 18.- - 28.- 38.- 000000
2.~ 102756 .- 055641-3 19.- 29.- 300.00 39.-
. 3. -~ 12,= PALAFOX FLORES HUM 20.- 30.-  1,467.86 -
6.~ .= BERTO 21.- 00-00-00 31.- -
5.- . - - 22.- 00 32.- 40.~
.- 13:~ PAFH400917 23.- 33.- 41.-
.= 000494 14.- o 26.-  4,212.00 34.- ; 42.- 000000
‘8. S 15.- 00-00-00 25.- 842.40 35.- 00 €3.- 00-00-00
= 16.- 26.~ 36.- 000 - : 4.-
10.-~ 17.- 27.- 268.00 37.- 00-00-00
. S 1= 1026800 o 11.- 111150121170300329 18.- 28.- - 38.- 000000
: L= 102787 o .= 05542-4 19.- 29.- 300.00 39.-
RE ISR 12.- ACILUT CARRASCO SR 20.- o '80.=  1,467.84 -
k. .~ ‘ODOLFO 21.- 00-08-80 31.- . -
S.- - . 22.- 00 32.~ 40.-
6.- 13.~ AICR39011S. 23.- : 33.- 41.-
7.- 000493 6. 26.~  6,212.00 34.- 42.- 000000
8.- 15.- 00-00-00 25.- 842.40 35.- 00 43.- 00-00-00
9.- 16.- 26.~ -35.= 000 %4, -
10.- 17.- 27.- 268.00 37.+ 00-00-00
Jl.= 102661 11.- 111150121170300330 18.- 28.- 38.- 000000
2.~ 102675 <= 05433-5 19.~ 29.- 300.00 ©39.-
3. < 12.- NAVARRO HERNANDEZ 20.- 30.-  1,467.84 .-
s .= $NICOLA 21.- 00-00-00 31.- -
‘5. - 22.- 00 32.- 40.-
.- 13.- NAHN29030¢ 23.- - 33.- 61.~
. 7.- 000496 14.- 26.-  4,212.00 34.- 42.- 000000
8.~ , 15.- 00~00-00 25.- 842.40 35.- 00 43.- 00-00-00 SR
<9l 16.- . 26.~ 36.~ 000 4%~ S
“10.- 17.- 27.- 268.00 37.- 00-00-00 S e
“1.- 102642 11.- 111150121170300345 18.- 28.-  2,782.50 38.~ 000000
2.- 102758 < I~ 05546~5 19.- _ 29.- 300.00 39.-
3.- 12.- LDPEZ ANGUIAND $JO 20.- 30.-  1,467.86 .-
4. .- RGE 21.- 00-00-00 31.- o
A ' 0 22.- 00 32.- 40.-
. 6.= 00054¢ 13.- LOAJ220422 23.- 33.- 41.~
7.-.000497 14.- 26.-  4,212.00 34.- 42.- 000000
8.~ 15.- 00-00~09 25.- 862.40 35.--900 43.- 00-00-00
9. 16.- 26.- 36.- 000 44, - .
S10.- 17.- 27.- 268.00 37.- 00-00-00




- P
OOV NOVMBULUN -

e

[

LI T T I U I O Y B |

“ v.s o e o o o o

S .
LI IO T I I I B B |

LI I I T N T A B B

ACTUAL
ANTERIOR
CUOTA HR
DESTAJO
EVENTUAL
T. E.
PASAJES
INTR ESP
INTR REN
INTER CAJ

102643
102759

000498

2644 .
2674

et
oo

000499

000500

102646
102760

000501
10264
10267

7
3

000502

PR P
Lt et

TES
DIR

- CLAVE DE COBRO

Y FILIACION
NOMBRE

R. F. C.

SITUA DE PLAZA

FECHA ULT NOMBRA
SEXTO

ESCOLARIDAD MAX

%;1150121170300353

MEJIA DE LA TORRE

JOSE MIGUEL
METM450307
00-00-00

111150121170300366
052416 -

LOPEZ HERRERA $ROB
ERTO -

LOHR200919
00-00-00

111150121170300372%
33667-2
SAMANO TINAJERO $J
OAQUIN-

SATJ210521
00-00-00

111150;21170300387

GONZALEZ ALVARADD
$RAYNU Do

GUAR270515
08-00-00

1111501211703003938
05429-4

gATIhO RUIZ $EMILI
PAREL1 90522

20-00-00

ORERTIA
ECCIO
LISTADO

18.- JUBILADO
19.- HR ENTRADA
20.- HR SALIDA
21.- FECHA ALTA DDF
22.- SECCION SIND
23.- COMISION SIND
26.~ SUELDO MENSUAL
25.- 20 %

26.- SOBRESUELDO
27.- COMPENSACION
18.-

19.~

20.-

21.- 00-00-00
22.- 00

23.-

24.-  4,212.00
25.~ 842.40
26.-

27.- 268.00
18.-

19.-

20,

21.- 00-00-00
22.- 00

23.-

24.-  4,212.00
25.- 862.40
26.-

27.~  268.00
18.~

19.-

20.-

21.- 00-00-00
22.- 00 .

23.-

24.-  6,212.00
25.- 842.40
26. - '

27.- 268.00
18.-

19.-

20.~

21.~ 00-00-00
22.- 00

23.-

24.-  4,212.00
25.- 842.40.
26.-

27.- 268.00
18.-

19.-

20.-

21.- 00-00-00
22.- 00

23.-

26.-  6,212.00
35.- 842.40
26.-

27.- 268.00

DEL DISTRITO
N DE AD HNI NDI

EL PAD E
DE FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DE 1979

28.-

37.-

w w
~n ~n
. o P
LI S 2 TR I I I A Y} LI T I I I B B I ]

[
L2
.« . .
LI I I I I T I N A |

FEDERAL

STRACION

PERSONA AL

TIEMPO EXTRA
PAS

AJES
605 Y 705 DIAS
PAGOS SUPL CAJERO
AJUST SALAR MINIMO
CUOTA POR HR
PERC TOTAL MENSUAL
UNIDAD COMISION
SUB UNIDAD COMISION
FECHA COMISION

300.00
1,467.86

09
000
00-00-230
300.00
1,667,846

00
000
00-00-00

300.00
1,467,864

LI I I I I I I A |

HOJA

PLAZA INTERIND
NOMBRE INTERINO

R.F.C. INTERINO
SIT PLAZA INTERINO
FILIACION IKTERINO

FECHA ULT NO‘ INTERINO

IMP COB RENT

000000
00-00-00

000000

00-00-00

000000

00000
9-00-00




TESORERIA DEL DISTRITO FEDERAL HOJA 9
ECCIOBN DE ADMINISTRACGEI '

0N
LISTADO DEL PADRON DE PERSONA AL
DE FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DE 1979

1.- PLAZA ACTUAL 11.~ CLAVE DE COBRO 18.~ JUBILADO 28.- TIEMPO EXTRA 38.- PLAZA INTERINO
2.- PLAZA ANTERIOR .= Y FILIACION 19.- HR ENTRADA 9.-PASAJES 39.- NOMBRE INTERINO
3.- PLAZA CUOTA HR 12.- NOMBRE 20.- HR SALIDA 30.- 605 Y 705 DIAS .-
.- PLAZA DESTAJD .- 21.- FECHA ALTA DDF 31.- PAGOS SUPL CAJERD .-
5.~ PLAZA EVENTUAL .- 22.- SECCION SIND 2.~ AJUST SALAR MINIMO 40.- R.F.C. INTERIND
6.~ PLAZA T, E. . 13.- R, F. C. 23.- COMISION SIND 33.~ CUOTA POR HR 41.- SIT PLAZA INTERINO
7.- PLAZA PASAJES 14.- SITUA DE PLAZA 26.- SUELDD MENSUAL 34.- PERC TOTAL MENSUAL ¢2.- FILIACION INTERINO
8.- PLAZA INTR ESP 15.~ FECHA ULT NOMBRA 25.- 20 % 35.~ UNIDAD COMISION 43.- FECHA ULT MNOM INTERINO
9.~ PLAZA INTR REN 16.- SE X0 26.- SOBRESUELDO 36.- SUB UNIDAD COMISION 44.- IMP COB RENTA
10.- PLAZA INTER CAJ 17.- ESCOLARIDAD MAX 27.~ COMPENSACION . 37.- FECHA COMISION
1.- 102648 11.- 111150121170300402 18.- 28.- 38.- 000000
2.- 102762 ~.= 05550-0 19.~ 29.- 300.00 39.-
3.- 12.- CAHARGO ALARCON $L 20.- 30.- 1,6467.34° .-
b.- .= UIS 21.- 00-00-00 3l.- .-
5.- .- 22.- 00 32.- 40.-
6.- 13.- CAAL370922 23.- 33.- 4l.-
7.- 000503 16.~ 2%.- 4,212, 00 34.- 42.- 000000
3.- 15.- 00~00-090 25.- 8642.40 35.- 00 3.~ 00-00-00
9.- 16.- . 26.- ; 36.- 000 46 .~
C10.- 17.- 27.- 268.00 37.~ 00~00-00 '
1.- 102649 11.- 111150121170300410 18.- 28.~ 38.- 000000
‘2.- 102735 “ .= 05509-6 19.- 29.- 300.00 39.-
3.- 12.- HERNANDEZ SALAZAR 20.~- 30.- 1,467.84 .-
G.- .= $RAUL 21.- 00-00-00 3l.- Kh
5.- .- 22.~ 00 32.- 40.-
6.- © 13.- HESR2490330 23.- 33.- 4l.-
7.- 000504 14,- ¢ 26.-° 64,212.00 36.- 42.- 000000
-5 15.-"00-00-00 25.- 862.40 35.~ 00 : 43.- 00-00-00
9. 16.- 26.- 36.- 000 4.~
" 10.- 17.- 27.~ . 268.00 37.- 00-00-00
1.- 102650 . 11.~ 111150121170300428 18.~ 28.- B 38.~ 000000
2.- 102763 . .= 50237-7 19.- 29.- 300.00 39.- ALVARADO MIRON ‘VALERIA
3.- 12.- GALVAN FERNANDEZ $ 20.- 30.- .= NO
G.- .= JAVIER 21.- 00~00-00 31.- . .- .
5.- - 22.- 00 32.- 40.- AAMV570614
6.~ 13.- 23.- : 3.~ 4l.- 1
7.~ 000444 16.- L 26.- %,212.00 34.- : 42.- 000000
8.- 15.- 00-00-00 25.- 842.40 35.- 00. . 43.- 00-00-00
9.~ 16.- 26.= 36.- 000 46 .-
T 10.- 17.- . 27.- ’ 37.- 00-00-00
1.-.102651 11.- 111150121170300436 18.- 28.- 38.- 000000
2.- 102764 «= 05553-1 19.- 29.- 300.00 39.-
3.- 12.- PRADG ALBIZ0 $FERN 20.- 30.- 1,467.84 .-
4.- .= ANDO 2l.- 00-00-00 31.~ .-
5.~ I : 22.~ 00 32.- 40.-
6.~ 13.- PAAF370427 23.~ ’ . 33.- Gl.-
7.--000505 16.~ 26.~ %,212.00 34.- ) 42.- 000000
3.- 15.- 00-00-00 25.- 842.40 35.- 00 43.- 00-00-00
9.~ 16.- 26.- 36.- 000 : 46 .=
L 10.- 17.- 27.- 268.00 37.- 60-00~-00
1.- 102652 11.- 111150121170300443 18.- 28.- ’ 38.~ 000000
2.~ 102734 »= 05623-1 19.- 29.- 300~ 00 39.~
3.- 12.- BETANZOS VELASCO $ 20.- 30.- 1,467.84 .-
4.~ «= LUIS JOSAFATH 21.- 00-00-00 31.- .-
5.- .= ©22.- 00 32.- 40.-
6.~ 13.- BEVL391112 23.- 33.- - 6l.-
7.--000506 14.- 26.~- 64,212,00 36.- : 42.- 000000
&.- 15.- 00-00-00 25.~ 862.40 35.- 00 43.- 00-00-00
9.~ 16.- 26.- 36.- 000 446.- .
10.- 17.- 27.-

268.00 37.- 00-00-00




TESORERIA DEL D ISTRITO FEDERA L HOJA 10
DI ECC IDOEN DE ADMINTIS T RACIGON .

LISTADOGO PAD PERSONAL
DE FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DE 1979

PLAZA ACTUAL 1

1l.- 1.~ CLAVE DE COBRO 18.- JUBILADO 28.- TIEMPO EXTRA 38.- PLAZA INTERINO
2.~ PLAZA ANTERIOR .= Y FILIACION 19.- HR ENTRADA - 29.-PASAJES 39.- NOMBRE INTERINO
3.- PLAZA CUOTA HR 12- NOMBRE 20.- HR SALIDA 30.- 605 Y 70S DIAS .=
4.- PLAZA DESTAJO .- 21.- FECHA ALTA DDF 31.- PAGOS SUPL CAJERO .=
5.- PLAZA EVENTUAL .- 22.- SECCION SIND 32.- AJUST SALAR MINIMO &0.- R.F.C. INTERINO
6.~ PLAZA T. E. 13.- R, F. C. 23.- COMISION SIND 33.- CUOTA POR HR 4l.- SIT PLAZA INTERINO
7.- PLAZA PASAJES 16.~ SITUA DE PLAZA 24.~ SUELDD MENSUAL 34.- PERC TOTAL MENSUAL 62.- FILIACION INTERINO
8.- PLAZA INTR ESP 15.- FECHA ULT NOMBRA 25.- 20 % 35.- UNIDAD COMISION %3.- FECHA ULT NOM INTERINO
9.- PLAZA INTR REN 16.~- S €EX 0 26.- SOBRESUELDO 36.~ SUB UNIDAD COMISION 44.- IMP COB RENTA
10.~ PLAZA INTER CAJ 17.- ESCOLARIDAD MAX 27.~ COMPENSACION . 37.- FECHA COMISION
1.- 102653 11.- 111150121170300455 18 .~ - 38.~- ¢00000
2.~ 102733 .= 05507 19.- 29.~ 300.00 39.-
3.- 12.- PERALTA CASTILLO ¢ 20.- .= 1,667.84 - .-
4.~ +~ J ASCENCION 21.- 00-00-00 31.- -
5.~ .= 22.- 00 .- 40.-
6.- 13.- PECA130815 23.- .- 4l.- :
7.=- 000507 16.- 24 .~ 4,212.00 .- 42.- 000000
. 8.- ) 15.- 00-00-00 25.- 842.40 .= 00 %3.- 00-00-00
9.- 16.- 26 .- .= 000 4G.~
10.- 17.- 27 .~ 268.00 .= 00-00-20
1.- 102656 11.- 111150121170300460 18.- 28.- : 38.~ 000000
2.= 102765 .= 05556~ -19.- 29.- 300.00 . 39.-
3.~ 12.~ VARGAS PALACIOS $A 20.- 30.- 1,467.86 .=
G.- .= LFREDO 21.,- 00-00-00 31.- : -
5.- . .- 22.- 00 32.- 0.~
6.- 13.- VAPA430112 23.~- 33.- ) 41.-
7.- 000508 : 16.- 26.-  4,212.00 34.~ 42.= 000000
B 15.- 00-00-00 25.~ 862.40 35.- 00 43.- 00-00-00
9.- 16.- 26.- 36.- 000 44 .~
10.- 17.~ 27.- 268.00 37.- 00-00-00
- l.= 102655 11.- 111150121170300677 18.- 28.- 38.- 000000
2.- 102732 .~ 05506-2 19.- 29.- 300.00 39.-
C 3. . 12.- ROSALES FELIX SJUA 20.- 30.- 1,467.84 .-
4= .= N CARL 21.- 00~-00-00 . 31.- .-
5.- .- -22.- 00 .- 40.-
- R 13.~ ROFJ230624 23.- .- 41.-
7.--000509 14 .- : 24.~  4,212.00 36.~ 42.- 000000
2.~ 000071 15.- 00-00~00 25.- 862.40 35.~ 00 43.- 00-00-00
Q.= : 16.- 6.~ .~ 000 64 .~
18- 17.- 27.- 268.00 .= 00-00-00
1.-:102656 : 11.- 111150121170300489 18.- 28.~ : 38.- 000000
2.-.102731 : .= 05505~ 19.~ 29.~ 300.00 39.~-
3.- 12.~ ROMERD SCHIAVONI & 20.- 30.- 1,467.864. .-
.- .= EDUARDO FAUSTO 21.- 00-00-00 31.- .-
- Pd 22.- 00 32.- 40.-
6.~ 13.- ROSE261013 23.- 33.- 4l.~-
7.- 000510 16 .- 24 .- 4,212.00 T 34.- 42.- 800000
8.~ . 15.- 00-00-00 25.- 842.40 35.- 00 43.- 00-00-00
o 9.- 16.~ 26.- 36.- 000 44.-
~10.- 17.~ 27.- 268.00 37.- 00-00-00
©1.-°102657 11.- 111150123170300493 18,- 28.- 38.- 000000
2.- 102766 .= 00000-0 ‘ 19.- 29.- 39.-
3.~ . 12.- VACANTE 20.- 30.- .=
Q.- .- 21,- 00-00-00 31.- .-
5.- e 22.- 00 32.- 40.-
6.- 13.- 23.- 33.- 41.-
L Te= 14.- 1 26.-  4,212.00 34~ 42.- 000000
8.~ 15.- 00-00-00 25.- 842.40 35.- 00 43.- 00-00-00
9.~ 1¢.~ . 26.- 36.- 000 - 44.=
10.- 17.- 27.- 37.- 00-00-00
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D. CONCLUSIONES.

Podemos afirmar que la utilizacidn de un programa
que elabore un padroh de personal es recomendable en las -
empresas tanto pGblicas y privadas ya que simpliftca 1a tan
dificil labor de controlar y redistribuir dptimamente los = °
recursos humanos de toda organizacidn.

As{ mismo, por ejemplo hace m&s funcional la selec
cién de personal pues, através de una consulta al padrén --
podemos obtener las caracterfsticas que el puesto vacante -
requiera para cubrirlo.

Del mismo modo en la elaboracién de las ndéminas --
proporciona informacidn confiable y oportuna.

) Y en géneral 1a gran variedad de aplicaciones que
tiene un padrén de personal son agilizadas y mejoradas a --
través de l1a automatizacidén, por ejemplo, medfante un acce-

- s0 por pantallas utilizando un tenguaje de programacién co-

mo el System 2000 paraast, poder efectuar consultas directas
al sistema (como lo mencionamos anteriormente).

Con &sto a su vez se podrf hacer un hMstorial - -
del personal logrando que 1a informacién contenida en el pa
drén al efectuarse algin cambio no se borre como ocurre ac-
tualmente, sino que dicha informacién forme parte de un ar-
chivo almacenado por ejemplo, en un disco representando di-
cho archivo el historial de cada trabajador, instrumento es
cencial con el que se podrin promover los ascensos del per-
sonal de acuerdo a su labor desarrollada dentro de la em--
presa. ’
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1.- El siguiente programa es utilizado para buzcar en un
listado aquellas personas que reunan 1a5‘caracterfst1
cas necesarias para realizar el Servicio Militar, --
siendo &stas: Hombre, Mexicano, y mayor de 18 afos.
Se pide producir una 1ista en 1a que aparezca el nom-
bre de las personas con las caracterfsticas arriba --
mencionadas y su domicilie.

H=hombre, M=mujer, Me=mexicano, Ex=extranjero,
Mor=morada, Nom=nombre, IFech=fecha de nacimiento
KEX-sexo, NAC=nacionalidad.
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2.- E1 siguiente programa se utiliza para calcular las
faltas que tuvieron determinados empleados durante
la semana. 1-falta O=asistencia, NOM=nombre del -
empleado, LUN-dfas de 1a semana, L=veces que faltd.
‘Se réquierg'un listado en el que aparezca el nom--
bre del empleado y el nimero de veces que falté.

1%2
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3.- El siguiente programa es para calcular los Ingresos

Netos de una serie de sucursales de una gran compa-
fifa, las cuales estin situadas en diferentes partes
del pats. Nandoes, S. A.

Para calcular este Ingreso se suman los Gastos de -
Ventas (G.V.) y los Gastos Generales G.,G) y sustra-
yendo estos a las Ventas Netas (V.N.), el resultado
se pondr& en una varjable denominada TOT que §ign1-
fica INGRESO TOTAL.

Se requiere ademds que dependiendo del Ingreso Total
se impriman ciertos letreros:

Si el ingreso total es menor a § 2,000 se escribird
"Bajo consideracifn para suspensidn".

Si es de § 3,999 se escribir§ "Operaci{bn Marginal",

Si es de $ 4,000 6 mis pero menor que $ 6,000 no se
escribir§ mensaje.

Y si es $ 6,000 6§ mds se escribirsd "Premio".

Se pide producir un reporte en el cual aparezca el -
nombre de la Compafifa, el lugar en donde se encuentra
1a matriz, el ingreso total y los t{tulos mencionados

anteriormente.

Sucursales:

Guadalajara = 11
Monterrey = 22
Edo, de Mexico = 33
" D. F. e 4
Puebla = §8



w7

—
KLA,VN,GY, GG,

—
TOT = VN — (GV +G§

%
I TOT = TOT/1000

"CIA. NANDOS S.A.]
| KLA,TOT 'PREMIOS'

'CIA. NANDOS, S.A.
KLA,TOT, 'B8AJO CON-

g TCIR. NANDOS,S.A."
= KLA,TOT
Y
2
v
(=]
&
1
TCTA WANDOS;

KLAAIOT. OPERACION MAR-
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4,- £1 siguiente programa compara dos listas de empleados,
una de 5 y otra de 20, con el fin de verificar si las
personas listadas en 1a lista pequefa se encuentran -
también en 1a mayor; se requiere hacer un reporte en
el que se especifique cudles de los empleados de la -
1ista de 5 personas estan en 1a de 20, y cuédles no.

NOM.- Es la 1ista de 5 personas
LIST.- Es 1a lista de 20 personas.
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)

DIMENSION NOM(S,20)
,LIST(20,20)

NOM(1,K),K=1,20)

—=\

NOM(M,J),J=1,20
"SI ESTA EN LISTA!

S1

;:],
NOM(M,d),J=1,20
' EL EMPLEADO NO ESTA

EN LISTA.

FIN



DIMENSION NOH(S 20
,L15T(20,20)

NOM(I,K),K=1,20)

—=\

(LIST(J L),L=1,20)

EEiiadiN

[NOM(N,J),0=1,20
“S1 ESTA'EN LISTA'

J=1,20

' EL EMPLEADO NO ESTA

—
luou(n W),
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