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I N T R o o u c c I o N 

1 º¡ 
El Proceso Tecno16gico relacionado con el Pro­

ceso de Datos es a la vez din3mico y amplio. La gran va­
riedad de aplicaciones de los sistemas de Proceso de Datos 
es ilimitada. Cada una de ellas viene a demostrar que el 
empleo de estos sistemas sirve al hombre para aumentar su 
cap.ac1dad. 

Las maquinas han sido ideadas por los hombres -
con una finalidad, en el caso de ~s m4qufnas de Proceso de 
Datos, el objetivo puede expresarse de un modo simple y 
contundente; ofrece al hombre un medio de incrementar su -
productividad. 

Y lo hace de dos maneras. Primero. aumentando -
su rendimiento por hora con mayor calidad y precisi6n de -
trabajo (esto sucede en 1~vestigac1ones, producción, reso­
lucicSn de problemas 6 distribución de prÓductos y servi- -
cios). Segurido, incrementando la Productividad gracias a 
la PlanfffcacfcSn detallada e inteligente. 

Las m4quinas de datos nacieron fundamentalmente 
de la necesidad de hacer frente a los problemas de obten­
cicSn de fnfonnaci6n cada vez mh acuciantes y en condicio­
nes complejas. 

Con el desarrol 1 o de una economh basada en 1 a 
fabr1caci6n, durante el siglo XIX, result6 evidente que la 
.ampliacicSn de mercados, requerida unas técnicas masivas -
de Producci6n. Las m4quinas surgieron para incrementar la _,., ..... 
Productividad y, consecuentemente, el lan!amfento de pro-(_) 

·duetos manufacturados alca·nz6 cifras fabulosas disminuyen­
do, no obstante, el Esfuerzo Humano. 
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Durante el último cuarto de siglo se han opera­
do mis cambi~s importantes. La Ciencia se ha situado en 
un lugar preeminente dela actividad h1111ana. La nueva tes_ 
riologfa h~ dado un nuevo paso hacia la consecuci6n de un 
mayor crecimiento. Las industrias se han multiplicado y 

las pautas de 1nvers16n de los cons11111dores ya no son las 
mismas de antano. 

Con la implantaci6n de· estos cambios, Astas se 
manifestaron de las mis diversas fonnas. Se increment6 -
la necesidad de una mayor informaci6n. Los datos asumie­
ron nueva importancia. Las tareas administrativas se mul 
tiplicaron~ Parecfa que los volínenes de papel sobrecar­
gaban todas las actividades de Productividad, ya que la -
mecanizaci6n admintstr.atfva no habfa crecido al mismo ti9l!. 
po que los desarrollos de Lfneas de Producci6n en las plan 
tas. 

Ademas de la creciente necesidad de mecaniza-­
ci6n de las rutinas administrativas y procedimientos de -
gest16n, existe tambiAn la de desarrollar el Proceso de -
Datos para hacer frente a la moderna tecnologfa y a las -

·investigaciones de tipo cientffico. 

La demanda de infonnaci6n es enorme, los siste­
mas ·de proceso de datos son cada dfa mas imprecindibles -
en la Direcci6n de Empresas, Administrac16n de Instituci~ 

nes y en la Planificaci6n de actividades futuras. 

A este fin, los centro• de Proceso de Datos, 
ofrecen servicios de tiempo compartido a sus usuarios. 
Estos pueden resolver sus problemas, requerir informaci6n 
y procesar sus datos desde terminales situadas localmente 
6 a miles de ktl6metros·de distancia. Los sistemas de 
reserva automitica para ·las lfneas aAreas y hoteles, son . 
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ejemplos .del proceso a gran distancia en t1enipo compart! 
do·entre compaftf1s. 

Otras dos fre1s de asombroso progreso son el -
proceso de imfgenes, como las fotograffas procesadas ppr 
el Mariner IV transmitidas desde el planeta Marte a la 
Tierra, y la respuesta audible como la que se lleva a ca­
bo a diario en la Bolsa de New York, en la cual se facilj' 
tan las Oltimas cotizaciones. a petici6n, mediante la gra­
baci6n de la voz. 

Sin tener en cuenta el producto 6 problema, la 
naturaleza de la empresa 6 instituci6n, donde existe la -
necesidad de infonnaci6n en la que se base el Jutcto HumA 
no, allf harf falta tambUn un Sistema de Proceso de Da--
tos. ¡-
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l.- CONCEPTOS GENERALES. 

A.- .DEFINICIONES 

1.- INFORMATICA, DATOS E INFORMACION: 

DATOS.- Los datos pueden ser ctfras~ magnitudes, hechos -
premisas, etc •• los cuales integran los resultados de un 
fencSmeno cualquieri. Frecuentemente los Unnfnos de fn-­
formaci6n y datos son utilizados como sin6nfmos pero real 
mente no lo son¡ pues los datos no son significativos por 
si -solos, sino hasta ser procesados de una forma llt11 de­
nominada precisamente informaci6n¡ tan es asf, que la in­
formact6n puede tambUn ser definida en base a los datos: 
"La 1nfonnaci6n es el conocf'mtento resultante del anlli-­
sis de los datos siendo posible que la tnformacicSn obten.! 
da de un proceso. "X" strva a su vez como un dato para 
otro proces'o. · 

INFORMACION .- Cuando nos referimos a tnformact·6n debemos 
. de entender la transmisih de elementos que permf.ten a un 

receptor "Y" rectbf r o captar el efecto que un acontect-­
m tento causa en el emisor "X", esto se trata de hecho de 
manifestar a un receptor "Y" el relato de acontecimientos 
nuevos o que hte ignora a partir de un emisor "X". 

Es pr'eciso seftalar que el establecer una comu­
n1caci6n no nos garantiza que se establezca al mismo 
tiempo un proceso de informar o de informaci6n, ya que -
cuando hablamos de comunicaci6n nos referimos al hecho -
de establecer un carial a través del cual un emisor "X" -
entabla relaci6n con un receptor "Y" es decir, que se da 
una vinculaci6n entre dos elementos tal que permita la -

transmfsi6n de elementos que "X" posee a un destinatario 
"Y", asf pu.es volviendo a lo anterior, nosotros podemos 
emitir una gran cantidad de elementos a un receptor y é~ 
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te estar imposibilitado para entenderlos, por lo que aun­
qu~ se est6'dando una comunicaci6n no asf, se concluir& -
que se esta informando. Para que esto último suceda deb~ 
rln da.rse ·dos condiciones: una, que el sustento de que -
·Se vale el emisor para trasmitir lo posea también el re-­
ceptor, de tal manera que lo que "X" codifique para man-­
dar a "Y~, pueda decodificarlo Aste para poder comprende~ 
lo; dos, que lo trasmitido sea algo que "Y" no posee, de 
lo contrario no se esta informando, a lo mas se estara h~ 
ciendo referencia a una serie de datos que con anteriori­
dad el receptor habfa registrado. 

Por otra parte, él hecho de informar no nos as! 
gura que lo trasmitido haya sido enten~ido tal y como lo 
entiende el emisor, esto se debe a que el repertorio de "X" 
no concuerda en cantidad y calidad de significados con el 
repertorio de "Y". Asf por ejemplo podrfan darnos una -­
conferencia sobre energfa soJar a trav4s de una serie de 
relaciones matem4t1cas y no entenderla, debido a que no -
poseemos los antecedentes suficientes para ello, en tal -
caso aunque la informaci6n y la comuntcaci6n se esten da~ 
do, no asf la comprenst6n del stgnfficado de esa informa­

·ci6n. Entonces si lo que deseamos es ·que el receptor CO!!! 

prenda e.1 significado de una informaci6n tal y como la 

entiende el emtsor, ser! necesario establecer una compre~ 

si6n entre el significado de lo emtttdo y lo rectbido, 
siendo en esta comparaci6n donde la informaci6n entra en 
juego. 

INFORMATICA.- Es aquella que trat'a de sistemas intel igen­
tes de fnformaci6n, o sea que la informHica esU dirigi­
da a estudiar las funciones que permiten entender el sig­
nificado de una informaci6n • 

Anteriormente decfamos, que para que un recep­
tor comprendiera completamente una fnformaci6n al igual 
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que como la entiende el emisor, era necesario establecer 
una comparaci6n entre el significado de lo emtttdo y lo 
recibido, entonces interviene la informática mediante el 
establecimiento de las nonnas que a travEs de un p'roceso 
de retroaltmentaci6n pennitan advertir el grado de ente~ 
dimiento del s·ignificado de la infonnaci6n emitida. De 
esta comparaci6n deber!n surgir las enigmas que impos1b1 
1 ftan comprender el significado de lo que se trasmite 
con el prop6sito de determinar qué fnformaci6n adicional 
requiere "Y" para asimilar cabalmente lo que "X" le en-­
vh. 

Es as,, que la inform!tica se ha vinculado a -
los procesos cfbernéticos apoy!ndose tanto en los meca-~ 
nfsmos como en los métodos que le dan cabida. Sin emba.! 
go, es muy comQn que se identifique a la 1·~form!tica con 
la cibernética y en especial con algunos mecanf-smos pro­
pios de hta Oltima como lo es la computadora, sin emba.! 
go, cada rama tiene su propio campo de acc16n, y su muy 
particular enfoque disciplinario que determina su tnde-­
pendencia y relaci6n entre ambas. 

Por su parte la cibernética esta orientada ha­
cia· la eficacia de la acci6n de los mecanismos, se trata 
de la dtscipl~na que "asegura la eficicacia de la acci6n 
de un mecanismo". La cibern.ética entiende como mecanis­
mo a cualquier objeto que pueda tomar estados sucesivos 
diferentes, es asf que un mecanismo pueden serlo: las m! 
quinas, los animales, las organizaciones, observese que 
la definici6n de cibernética tmpltca "control" o sea, que 
para lograr que un mecanismo sea eficaz, es menester que 
sus respuestas esten acordes con resultados previstos, -
de tal manera que cualquier desviaci6n sea corregida por 
medio de un proceso automltico de retroalimentact6n que 
permita a través del conocimiento de las respuestas del 
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mecan1smo, modtf1car l~$ entradas 1 procesos para que el 
comport~111tento de ~ste sea e1 esperado, 

Desde 1uego, que para darse un adecuado proceso 
de retroaltmentactdn es necesarto que se cuente con la in 
formact6n suftctente para tdenttftcar una respuesta, asf 
como tamlttt1ri asegurarnos de que esa tnformact6n es com -­
prendtda, de aht h estrecha vtncu1act6n entl'e 1a tnform! 
ttca y la ctltern~ttca, sttuact6n que a su vez admtte ver 
la dtferencta que extste entre una y otra dtsctpltna. 

2.- SISTEMAS DE INFORMACION. 

Todos los sistemas de informaci6n manejan flu- · 
jos de 1nformaci6n que trasmiten por las parte's integran­
tes .de una organizaci6n, relacionan y coordinan las opera­
ciones de dichas partes.- proporcionando una comunicact6n 
favorable. Para fac11ttar las operaciones del sistema, -
se h~te uso de fuentes de datos que altmentan a los sub­
sistemas, tamb1~n de documenios fuentes los cuales regis­
tran los datos ortginales que penetran al sistema de 1n­
ft?.rniac16n. 
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Los ststemas de infórmac16n que son utilizados 
en las organizactones son de dos categor1as~ Operativoj, •. 
son aquellos que programan su secuencia de procesos de -
dato~, para manejarla de manera constante y rutinaria, o 
sea .que l~s dectstones .que se toman ya fueron programadas 
de antemano, as1 por ejemplo, ndmtnas facturactdn, ventas, 
contabt11dad. 

Dtrecttvos.- Son aquellos en los cuales la tn­
fo~mactdn no se programa y las dic1stones que se toman -
son como resultado de informes. que se realtcen ocasional­
mente, por ejemplo: Planeactdn estratégtca, expanstdn de 
lfneas de productos; localizact6n de nuevas plantas, etc. 

.Es muy tmportante que todas las empresas tomen 
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en consideraci6n que sus sistemas de informac16n deben -
actualizarse constantemente y asf puedan superar los ca~ 
bios que se presenten; entre los problemas m&s frecuentes 
que afectan los ststemas de informaci6n, esUn: el lnade­
cuado d1seHo de los reportes, la tnformact6n repetida, tn 
debidos canales de comunicación, métodos obsoletos de pr.Q. 
ceso, la falta de una bµena cadena informattva en todos y 
cada uno de los niveles jer4rqutcos, asf como tambt6n el 
constante manejo de datos inútiles. 

Por o·tro lado cabe mencionar cuales son las fu.!!. 
ciones que rea11ian 1os sistemas de tnfonnación, siendo -
éstas seis: la recolección de datos-fuente.- Se refiere 

.a la· captura, evaluaci6n y an!ltsts de los datos-fuente, 
lo que nos determinara una adecuada recolecci6n de datos· 
asf como tamb16n los mecanismoi a utiltz~r~ 

La conversión· de datos.- Se trata del cambio de 
códigos, se hac~ acoplando el original a uno que vaya de 
acuerdo con los medios .de proceso y del almacenamtento 
del sistema. 

La trasmisión de datos.- Es el recorrido ffstco 
d~ los datos de una. localtzación a otra. 

El almacenamiento de los datos.- Es la forma -
en que se guarda la información, esto es muy importante, 
ya que de ello depende ei grado de integraci6n que un st1 
tema tenga. 

El proceso de l~s datos.- Es la realización de 
operaciones 16gicas y matemáticas que arrojan los result~ 
dos para la determ1naci6n de sistemas de información de -
acuerdo a Jos dato~ con que se alimenten. Y finalmente, 
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Recuperac16n de 1nform,aci Sn y reportes.- Esta 
recuperac16n es de tnformac16n y reportes dados con an­
terforida~ a través de formatos dheiiados para la toma -
de dects 1 ones. 

3.- PROCESO DE DATOS. 

El .procesamfento de datos, es una serie de ac~ 

. c1ones pla'ni f1cadas y oper~ciones ba,sadas en determinada 
tnfonnaci6n con el fin ,de obtener el resultado deseado, 
Otra defintci6n del ~roceso de datos,- Es la serie de~ 
pasos p~r la cual tiene que pasar una tnformac16n no im­
porta de qué fndole sea, los cuales ~on tres: 

ENTRMA ---- PROCES·O ---- SALfDA 

ENTRADA.- Una vez.reunidos y convertidos los -
datos a una forma f4ctl de procesar" son trasmitidos a -
una operac16n llamada de Entrada, y ya que han sido re­
c 1b1 dos entonces, es preciso .organtza rl os adecuadamente 
usando registros, archivos, etc. 

PROCESO.- En este paso se manejan y ordenan l~ 
g1camente los datos y posteriormente se implantan proce­
sos matem6t1cos que los resuelven. Cabe mencionar q·ue -
es m.uy 1mportarite ,considerar h calidad, cantidad, costo, 
etc., :de los datos, ya ·que ·es comQn que al transformarse 
la informac16n, aquellos puedan aumentar o disminuir ta­
les proptedades. 

SALIDA.- Una vez ·que son procesados los datos, 
se distribuye la 1nformaci6n obtenida a cada usuario que 
lo haya soHcttado. Como éstos no se localizan en el -­
mismo sttto, se hace necesario utilizar las funciones de 
salfda que se encargar&~ de trasmitirla por medio de a--
plicacfones pertenecientes al· sistema en cuest16n, tra--



tando siempre de hacer lleg~r h 1'nforroac16n en un tiempo 
m1ntmo. 
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II.- SISTEMAS DE INFORMACION Y .LA COMPUTADORA 

A.- TIPOS DE SISTEMAS DE INFORMACION 

1.- MANUALES. 

Posteriormente al proceso y .c!1culo de los da­
tos .• son registrados manualmente en doc1111entos hactendo -
uso de plumas o Uptces para la anotaci6n de números y/o 
letras. Los doc1J11entos son guardados en archtvos alfabA-

ll 

. t1cos, para ayudar a uñ manejo m!s eftctente. Este stst_! 
ma en sf, es bastante tedtoso, y no muy conftable, a menos 
que los' datos a utt11zar sean pocos,· sin operactones rep~. 
t1t1vas y de f4c11 c&lculo, lo cual'redund~r! en costos -
bajos. Hay que tomar en constderactc5n que los sistemas·-

. ' . . ' 

de una.empresa u organtzac16n_se han desarrollado, por lo 
que este ststema cada dh es· mu.tho menos empleado, aunque· 
no abandonado. 

2,.:.. MECANICOS. 

Aquf se usan d~spostt1vos mec!n1cos, la recopt­
lac1c5n de los datos se lleva a· cabo con m«qutnas de eser! 
bir, cajas registradoras, impresoras de cheques, relojes 
checadore~. etc. La trasmtsi6n de los datos se realiza -
con ·interf6nGs, teletipos, telAfonos, ~e1Agrafo~. radto, 
correo, etc. Los datos son almacenados en fonna s1mtlar 
a manuales, pero mecanografiados o impresos, aunque las -
operaciones de manejo de Astas son cast todas manual~s. 
Comunmente al hacer uso de estos .sistemas se obtiene una 
mayor. prectsi6n y rapidez, pero con una desventaja, que 
~1 proceso se dtvtde: una parte es ~anual y otra corres­
ponde a la labor del personal encargado de operar las m! 
quinas. 

3.--ELECTROMECANICOS, 
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. Estos superan a los mecan1cos, una vez·que son 
registrados los datos tienen una variada utiltdad, ya que 
el fonnato de entrada y sa11da es flexible. Como ltmtta­
ciones a ,este sistema, tenemos tambUn, la. d1sconttnutdad 
del proceso, pues· P.arte ~e hte. son transportadas de ·ml• 
qut na a mlqui·na; a~emh, los errores no se ven a s tmpl e 
vtsta, debido a que los datos tienen una cod1ftcact6n muy· 
particular que es tlegible para el hombre, y sobre todo -
que se manejan de una forma secuencial; por .. lo que se ha­
ce necesario el empleo de verifi.cadoras, clasificadoras,. 
interpretes, reproductoras; perforadoras, tabuladoras, -
etc., que pueden facilitar el procesamiento de la tnfor~ 
maci6n de d1 ferente tndole y ap11cact6n. 

4.- ELECTRONlCOS. 

12 

Este sistema agrupa todas lasopet'actones que 
son: Clasif1cact6n, reproducc16n, interca1ac16n y tabu~· 
lacicSn que Uen~n los ststemas antes menctonados. La t.!!. · 
formaci6n es almacenada en a·rchtvos. dentro de chtas, -• .. 
tarjetas, dhcos, tambores, todos magn6ttcos o 111emortas 
masivas de nQcleos tambUn magn6ttcos. 
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B,- HAROW:ARE 

Para todo proceso de tnformact6n en una compu­
tadora, e¿ necesarto emplear: 

- El Hardware compuesto por dtspostthos mechtcos, mag­
néticos, eléctricos, electfontcos [manejadores de c1ntas, 
tambores, terminales, consolas, etc.f, que tntegran la -
computadora, stendo éstos la base mecantca de las opera­
ciones. 
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· ... 
- El Software es el material que permtte usar la comput~ 
dora, es dectr. programas generales, rutinas, etc,, ela: 
horados ya sea por el usuario, ~ por la f4brtca de dt-­
chos ~quipos, ·cuya funci6n sera la de ·orientar a la com~ 
putadora en la forma de procesar completamente los datos. 

1.-. Registro Unitario.-

Se denomina como Registro Unttarto, a1 equtpo 
que maneja a las tarjetas perforadas convenctonales, da­
do qÚe la tarjeta se constdera como un s61o registro v -

.la mayor parte de las· apltcactones de negoctos de cada -
registro se transfiere a una tarjeta por separado, la 
elaboract6n que se lleva a cabo es el de las tarjetas de 
man~ra tndtv1dua1. Estas caracterfsttcas ~on lo que lo 
dfsUilgue del equi·po que uttHzan computadoras o lecto­
ras de cintas. de papel, que ·tambt6n manejan regtstros de 
1ong1tudes variables, 

A cont1-nuact6n menctonaremos algunos ejemplos 
mh comunes de equipo de Regtstro UnHarfo: 

PERFORADORA DE TARJETAS~ La maquina perforadora tiene -
un teclado stmt1ar al de las maquinas de escribir, las -



teclas que contienen dos caracteres, la parte superior -
se perfora de modo numér1·co y la tnfertor en alfabéUco, 
Los dígitos del O al 9 esUn colocados en forma stngular. 
esto es para facilitar el trabajo con una s61a mano toda 
la informaci6n numérica; el punto, la coma y el gut6n 
aparecen dos veces y por lo tanto, pueden perforarse ya 
sea de modo numérico o alfabético. Son 63 caracteres - . 
que se pueden perforar con esta máquina, Las tarjetas -
que son colocadas en la tolva alimentadora, pasan a las 
estaciones de lectura y perforacHn hasta el almacenador 
de tarjetas. 

VERIFICADORA~ Esta maqui.na tiene gran simt11tud con la 
perforadora y funciona cht de la mtSma manera. Las tar 
jetas que han sido perforadas ~e colocan.a esta maquina 
y el operador reteclea la misma info .. rmaci6~ que se supo­
ne contienen las tarjetas que han salido de la perforadJ? .. 
ra; de es ta forma la· ver1fi cadora· revisa 1 as perforac1o-: 
nes, en caso de. encontrar discr~pancta traba el tecl~do 
y hace una· muesca arrtba de la columna que conttene el -
error, por e1 contrarto, si la tarjeta esta correcta, la 
muesca aparece en la parte derecha, lo que indica que ha 
sid9 perforada correctamente. Esta m4quina ayuda a red_y 
cir las posibilidades de datos err6neo~. es conff~ble y 
por lo general el método m4s barato de veriffcaci6n. 

CLASIFICADORA: Estas maquinas tienen 13 compartimentos 
correspondiendo a cada uno de los renglones de la tarje­
ta, más uno de rechazo. Se ajusta una palanca para se­
leccionar una de las ochenta columnas de las tarjetas, -
que se colocan en una tolva y s~ clasifican en los com-­
partimentos de acuerdo a las perforaciones en la columna 
seleccionada, 

REPRODUCTORA: Las perforadoras reproductoras, ttenen 
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dos alimentadores separados, cada uno con su propia tolva 
y s.u compart.tmento de agrupaci6n que forma dos recorri·dos 
diferente~; uno para perforact6n, que posee además una e! 
iac16n de comparaci6n, otra para lectura, la máquina cue~ 
ta con un tablero de control, el cual permite seleccionar 
la operaci6n que hará ta máqutna y espectftcar los campos 
afectados. Otra caracterfsttca de esta máqutna es que 
puede leer las tarjetas marcadas con l&ptces s~nstb1es y 
perforar los agujeros correspondientes. 

COTEJADORAS: Estas máqutnas tienen.dos tolvas de tarje-­
tas, las cuales se forman hasta hacer un s61o.mazo, pero 
después, se pueden separar en ctnco reuntdores, al ser 
controladas desde un tablero, las tarjetas salen de ambas 
tolvas, con lo que se pueden comparar los campos y deter­
minar la operact6n que debe segutrse, La cotejado~a es -
c~paz de tomar varia~ tarjetas y separarlas en dos sobre 
la base de que hayan.sido perforadas, también puede reu-­
nir dos grupos de tarjetas c1asfftcadas en orden y formar 
uno solo. Asfm1smo, tambUn se puede usar para veri·ficar 
que una canttdad de tarjetas este en perfecto orden, em-­
pleando como clave un número que puede ocupar 16 6 más e~ 

·1umnas, algunas de éstas cotejadoras pueden clastftcar y 
hacer la untficact6n a bas·e de una informacfcSn tanto al f_! 
bH1ca como numértca, 

INTERPRETADORAS: En éstas la tarjeta se lee de una de --
. las tolvas y el contenido de hasta 60 colllDnas se imprime 
en una lfnea a través, lo que penntte que lea m4s fácil-­
mente su contentdo. Esta tmprest6n puede hacerse en una 
o más lfneas a fin de pasar la tarjeta nuevamente a tra-­
vés de la interpretadora y un tablero de control determi­
ne qué columnas son las que deben ser impresas. 

CALCULADORAS: Estas leen una tarjeta, ejecutan diferen--
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tes multtpltcactones, d1vtsfones, etc,, sobre nlimeros 
perforados Y.. dan· el resultado en una parte df.ferente de 
ti mts11a tarjeta o en una subsecuente, las dtferentes 
o~eractones por ejecutarse se espectftcan ~º" medto del . 
tablero de control. A estas m&qutnas comunmente son 11! 
11adas Computadoras, aQn cuando este nombre es err6neo. 

MAQUINAS DE CONTABILlDAD: (Tabuladoras ) Estas mfqutnas 
traen tarjetas e tmp.rimen su informaci6n y en el curso, 
diferentes totales y subtotales pueden acumularse e tm-­
pr1mirse, tas tarjetas de encabezado se conocen como ta­
tes· y son usadas para escrfb~r la informaci6n del tipo -
apropiado de nombre y direcct6n. Estas son las maquinas 
mas·~aras de registro unitario, y requteren una mayor h! 
btlfdad y conocimtento para manejar los tableros de con­
trol que ortgtnan la operacfdn de la maquina. 

2.- La Computadora. 

a).- Desarro.llo hht6rico. 

Desde la aparictdn del hombre, bte se ha en-­
·frentado a todo tipo de c&lculos para dar sol~cf6n a los 
problemas que se le presentaban. 

En un prtncfpto, de una fonna muy rudimentaria, 
como el uso de los dedos de las manos y posteriormente de 
otros medios como cuentas, granos u otros objetos simila­
res¡ uttHzando s61o su memoria como mecanismo de almace­
namiento de ,f'nformacicSn obtenf·da,· lo que definithamente 
era Hmttante, puesto que la canttdad de datos manejados 
en ocastones tba en aumento y su capacidad de memoria -­
era tnsufictente, 

Por lo anterior fue necesario que el hombre --
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creara y desarrollara mecantsmos de proceso y stmbologf~ 
dtgt-tal •. lo que dtO lugar a h tntctac:ton del proceso de 
datos mecantz~dos, 

Ast por un lado, tnventaron sfmbo1os que repr~ 
sentaban canttdades ftnttas, e~ dectr, un sistema numér! 
coy por otro lado se desarrollaron una serte de mecant~ 
mos que pe rmt t te ron a 1 hombre 11eva r a cabo una ma.}Or ca!!_ 
ttdad de operactones, con una mayor raptdez, auxtltado -
con el sistema numªrtco ya estab1ectdo •. 

18 

A su vez la solu~f6n d~ problemas cuantitativos 
di6 ~ugar a la creactdn de algunos métodos y/o sistemas -
que auxiliaban al hombre para la resoluci6n de los probl~ 
mas matem4ticos,que '1 mismo planteaba. Ejemplo de algu­
nos sistemas, podrfan ser los n~mértcos y.como mecanismos 
auxiliares, el papel, tablas, etc. Con el manejo conjun­
to.de estos elementos le permitieron llegar a resolver -­
problemas, claro esta, sencillos ya que a medida que los 
problemas iban siendo m·as complejos. se creo la necesidad 
de desarrollar otros medtos de proceso que estuvieran a­
corde con la dtftcultad de estos nuevos problemas. 

Primeros m~todos de calculo: 

Como mencionamos antertormente, el prtmer m~to­
do de c41culo fue la cuenta co~ los dedos de las manos, -
pero cuando el total ascendta a· 10 empez6 a hacer uso de 
granos, cuentas, cuerdas con nudos, etc, Através .del -­
tiempo, todos estos m~todos fueron resultando tmproptos. 

La cuenta con los dedos de la manoi 

Como casi· todos los c4.lculos a los problemas se 
efectuaban mentalmente, en las escuelas romanas se ense-­
ñaba a contar con los dedos, usilndose htos ·hasta para -
realizar operaciones tales como multtpltcactones y dtvt-
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stones. Lo.s romanos aprendfan en la escue1a s61o hasU 
la ·tab1a de •u1ttp1tcar del ctnc• para calcular o~eracf2 
~es con otros n6111eru entre el ctnco y el dtez hacfan -
uso de los dedos de las manos, uf por ejnplo, para mu! 
t1p1tcar 6 x 8 levantaban un dedo de una 1111no para repr_! 
sentar los nGnieros 111ayoru de cf.nco (o se·a el sehJ, y 
tres dedos de la otra mano para representaP en este caso 
el sets, s-tete y ocho; el producto era obtentdo de la s.! 
g ute~te manera: 

PasQ l ~ Se h.ace h sUllJa de los· dedos que se tenfan 
levantados· l + 3 "' 4 este n8alero es· el valor de la posi­
ct6n de las decenas. 

Paso 2: Se multiplica el nl'lllero de dedos que no se 
levantaron en cada mano, en· nuestro ejemplo 4 x 2 m 8, -
este nOmero representaba el valor de la postciGn de las 
unidades. 

Paso 3: Se obtiene el resultado, en nuestro ejem-­
~lo el producto es 48, 

. E 1 mftodo de 1 pe rezo so, 

. Este es muy parecido· al descrtto antertormente, 
por·ejempo, 6 x 8 se rea1t~aba de la stgutente manera: 

Los· nlheros sets y ocho se repJlasent~ban en. el 
extremo de dos. lf-neas dtagonales cruzadas ~ del lado o-.­
puesto de estos df·gHos se escrtbh h dUerencfa de ta­
l es níneros respecto a dtez, el producto era obten1·do c2 
mo sigue: las decenas son h d1-ferencfa que extste en-

. tre dos nlheros cruzados 6 - 2 "' 4 y 8 - 4 • 4 y las uni 
dades vtenen .stendo el pr~ducto de los valores de la de­
recha 4 x .2 "' 8, as~ el resultado es 48. 
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El Abaco, 

Es un tablero de c41c~lo a base de ptedras, ~ 

cuentas ut11 tzado en h anttguedad y en h Edad Media P!. 
ra el cllculo. Por primera vez se 1ndtcan 1os valores -
de las postctones ocupadas y se constdera vacta para el 
cero, siendo el precursor de 1as mfqutnas de c41culo. 
Las cuentas est«n colocadas en ht1eras cada una de las 
cuales contiene dtez cuentas, que representan dtez dedos 
la postct6n de las hileras representa el valor decimal -
de las cuentas en cada una es dectr, que 1as ctfras de -
la primera hilera valen uno, las de la segunda ht1era 
ttenen un valor de dtez, las de la tercera ht1era ti~nen 
un valor de cien y asf sucesivamente. 

El origen del fbaco se desconoce y son muchos -
los paises que pretenden ser sus tnventot'es, u muy pro­
bable que e~te mecanismo haya stdo desarrollado en varios 
paises y que lo~ viajeros y comerctantes lo hayan dtfund! 
do por todo el mundo. 

Se ttene la creencia que sus inventores hayan -
sido los babi16ntos o los egipcios, pero en todo caso su 
origen es lo de menos, ya que el 4baco se ha seguido usa~ 
do através del tiempo y aOn en nuestra época se utfltza -
en varias partes del mundo. 

El intcio de las calculadoras. 

En 1642 Blaise Pacal 1nvent6 la primera ~a1cul!. 
dora matemftica digital, llamada tambtEn calculadora de -
ruedas numéri-cas, ésta registraba valores decimales gtra~ 
do una rueda en pasos de uno a nueve con una palanca de -
sobrante que accionaba la· siguiente rueda de dfgitos.su-­
periores cuando la primera llegaba a las dtez untdades. 
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. Esh 11iqu1na se bua en el s1ste1u .del 4baco P! 
ro su proceso es mucho mh senc'M 10 1• qu'e todo se real t­
za autornutc.niente; . Es esta 10&qut·n11 h prtilsera ca1cuhd.,i 
ra que el hornbre construy6 

Gottfr1ed N't1he1m Yon Le1bnttz contru~ la cal" 
cuhdon de !!ruedas de puos" f111brtcad1 en el stg1o XVlI, 
podta .rea11 ur las cuatro open e tones arttmft1cas pero 
11eg6 a ser poco segura en la realtzlcfdn de las operac1~ 
nes·. 

Calculadoras con teclas. 

La mfquha de escr1·btr, la prensa de 1etras y la 
caja registradora representan un papel muy tmportante en 
el adelanto .del procesamtento de datos; prtnctpal111ente en 
las funciones de informe y de registro en el stg 10 XtX. -
Dorr Eugene Felt patent6 un aparato llamado cont&Jetro 
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que es usado en 1 a actual 1 dad de una fonna modt ftcada. 
Tambifn fabrtc6 impreso.ras que son unas m4qu1'nas practh­
cas que real t:nn las funchnes de ·s1111ar y anotar, Poste­
riormente lt, s. Burroughs, se dedtca a la fabrtcac16n de­
las impresoras de Felt, pel'fecc1·onando despufs ·una mfquf-.. 

·na que contenh 90 teclas. te"ten'do Esta una c11pactdad ha!_ 
ta de nueve dfgttos· decf1111les, · 

En 1914 Osear y Davtd Sundstrand hventaron una 
mfqui'na Slll)adora quecontenfa ~tez teclas. en esa 111h1u . 
Epoca 1'ay R. Monroe y Frant S, · htdwtn inventaron una ca! 
culadora que 11evaba por nombre el apelHdo del prtmero -
(Monroe} h cua,. mul ttpltcaba y diYtdh autornlt1'c:amente y 
a un111 veloctdad mayor a las 1nnñtadas anteriormente. 

~oseph Ma~1~ ~aquard. su a~ortact6n al desarro­
llo del equtpo autom4Uco· fue el perfeccf-onamiento de h 
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primera méiqu1.na de tarjetas perforadasl 1~ ut11\zac1«$n d~ 

esta fue p~ra tejer dtseilos en las teclas, empleándolas -
de tal manera que·conducieran a los htlos de la tela pa­
ra darle ún dtseilo especf fico. 
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Herman Hollerith,- el stglo XIX fue el principio 
de la época moderna de la tarjeta perforada, El doctor -
Hollertth espec1altsta en estadfsttca, trabajaba con la -
ofi'cina de censos de los E.E.U.U. como agente espechl P.! 
ra acelerar el procesamiento de los datos. 

Como los m4tod!)s ut11tzados para efectuar dichos 
censos eran manuales, se requerfa mucho Uempo para con-­
el uirlos po·r lo que la 1nfonnaci·6n obtentda era tnadecua­
da, por 10 que para e1 stgutente censo era necesario eli­
minar esos m4todos para obtener 1'nformaci6n realmente 
útfl. Fue ·entonces cuando Hollef'ith mecaniz6 los censos, 
Asf pHa 1887 termtna un s·is~ema que emplea el pri·ncipio 
de las tarjetas perforadas. La m4qu1'na de Hollertth uti-
1 izaba tarjetas de un tamano de tres por cinco pulgadas. 
Estas· contenhn datos representados por perforaciones que 
servfan para llevar a cabo el proceso en una m4qutna, la 

. cual clastf1caba las tarjetas en funct6n de dichas perfo­
raciones, posterformente el doctor Hollerith organtz6 -­
"La compailh de fUquinas Tabuladoras" para desarrollar 
sus m4qutnas y venderlas-•. 

Jamer Powers.- Fue· el sucesor de Hollerith en -
la offctna de .censos de los E.E.U.U., quien también era -
un experto en estadfstt-ca, dtsen6 m4qui nas completamente 
mecbtcas, a prtnctpios del stg lo XX construy6 una perfo­
radora con una serte de datos. Esta perforaba tarjetas -
de 20 columnas y medta, con el principto de "perforaci6n 

. simultánea" que requerh 1.a acumulación de la tnformaci6n 
que se tenta que perforar en una tarjeta y después al 
oprimir una tecla toda la i·nformactón se perforaba en for 
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ma stmultln~a. La ventaja prtn~tp~l de esta tEcntca era 
la de ver1 ft~ar que todos los datos perforados estuvte-­
ran perfec:tamente en clave, La mfquina de Powers tuvo 
tal aceptactc1n que postertormente se fabrica-ron m4s, 

Charles P. Babbage,- Profes·ar de matem4ttcas, 
a fl se le atrtbuye el prtmer· paso tmportante en el des!_ 
rrollo de las computadopas en el stglo xrx. Babbage pen­
sc1 hacer la "mfq~tna de dtferenctastt, que podrfa automi: 
ttc1111ente calcular las. tablas matemlttcas. Posterto""e.!!. 
te desarro1 lc1 una nueva idea ortentada a una Rllquf.na pa­
ra ·fine~ generales aban_donando et proyecto de la "maqui­
na ~e las df·ferenctas", El nue-vo proyecto al que nos r! 
fertrnos fuE la "mfqutna analfttca 11 que vino a ser la 
primera computadora dtgttal. totalmente automlttca. Est! 
rfa compuesta de una untdad arttmfttca, otra de almacen! 
miento y otf'a de control. Babbage mur16 antes de 1 legar 
a term1narl a, esta maqutna nunca se uslS, 

ENIAC (Calculadora electr6ntca e tntegradora -
·n.1111frtcal.- Fuf creada en 1945 por el Dr. Hauchlt- y Pre! 
per Eckert, stendo la prtmer~ mfq~tna computadora elec-­
t rlSn_t ca, dtseftada para la so luctc1n de problemas matematj: 
_cos en el lrea nluttca. "La co~putadora EN?AC era una -
maquina de gran. tamano que c9ntenfa 18,000 tubos al va-­
cfo, una pequefta memorh de 20 acumuladores para almace­
nar dato,. cad·a uno de los cuales_ podh manejar diez df­
g ttos. Los acumuladores conststhn de tubos al vacfo 
conectados en pares, de modo que dos tubos representaban 
un dfgt.to btnarto (bi't) en el almacenamtento de la comp_!! 
tadora, La m!qutna se programaba desde fuera pero tenfa 

·capactdades tnternas de mu1ttpltcadora, dtvt~ora (que 
funcionaba tambtEn como ~na untdad de extracct6n de rat-
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ces cuadradas) y para tres tablas de func1ones, La en­
trada y la sa.11 da se efectuaba co11 tarJetas perfora.das". 

El Dr. J. Yon NeW111an, fue otro de los precur­
sores. de las computadoras modernas, descri·bi6 una ft1o­
soffa bAstca del dtsefto de computadoras, ut11tzada en -
las actuales computadoras-, Genera1mente se dtce que las 
computadoras se dtseftaron bajo el "Concepto Von Newman". 

EDVAC (Computadora AutomAtica Electr6n1ca Dis­
creta y Variable). La cons·trucct6n de esta computadora 
fué el resulta.do del ensayo hecho por Von Newman.. Era 
mis pequefta que sus antecesoras pero m4s ef1ctente¡ los 
números eran representados 1 ntertoni:iente en potencias de 
dos, es decir en ststema de n1111eract6n binaria, 

La EDYAC es constderada como la primera compu­
tadora empleada para fines prfct1·cos. 
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UNIVAC {Calculadora Autom(tica Universal), Fué 
diseftad.a y fabricada por la Sperry ... Rand CorporaUon, dan­
do 1 ugar al f·n1cto del procesamtento de datos autom4t1co, 

Las m(quhas predecedoras a la UNlVAC sc1lo se 
construyeron para el procesami-ento de datos ctentfftcos 
y de ingen1er1'a, stn embargo, es·ta computadora se· consh 
dera como la primera de ca·racte-r comerchl. 

El surgimiento de los tpanststores, conoct4os -
como "estado s611do·" en las computadoras vino a desplazar· 
a los tubos al vacfo, ya que aquellos a1111ent6 h eftc1en­
cia en las operactones de las computadoras. Un transts­
tor es muchhimo mh peque"º que un tubo al vacfo, por lo 
que las computador~s de tranststores son m4s compactas, -
requieren un acondicionamiento de aire menos rfgi4o, son 
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menos suceptibles a fallas, por lo tanto son mucho mh -
confiables ·que las de tubos al vacfo que funcionaron ba_! 
tante de 1953 a 1958, pero en 1959 su empleo desaparece 
éas1 por completo al hacer su aparict6n en mercado las -
computadoras transi tori zadas. 

Se acost1111bra clasificar' a las computadoras en 
"generactones". Las computadoras de la primera genera­
ct6n mencionadas anteriormente, por ejemplo la ENIAC, -­
EDYAC y UNIYAC, eran de tubos al vacfo, siendo los sist!_ 
mas tan vol 11111nosos que ocupaban grandes espacios. Por 
el contrario tas computadoras de la segunda generacicSn -
como la· IBM-1401 en las que se usaban transistores, dis­
minuyeron de este modo el tamano de las computadoras. 
Cabe mencionar que el comienzo de las computadoras tran­
ststorizadas fué ~n el ano de 1959, 

Las computadoras de la tercera generacicSn como 
la IBM-360 emplea la tecnologh del estado scSlido, si'en­
do 1000 veces mb rlpf das, 

Los especialistas creen qu~ es probable que 
·los sistmeas de la cuarta generactcSn, tengan como pr1nc.1 
pal caracterfsti.ca una integracicSn de ci rcu1tos, ya sea en 
medt~na o·a gran escala, lo que fmpltca que el concepto 
del ·estado scSl f'do a1111entarl y podrif combf.narse para dar 
como resulta do cfrcui'tos mifs compactos de computadora. 

b).- Aspectos Bifstcos. 

La aparici6n de la computadora representa el -
desarrollo de mejores métodos que ayuden al hombre a de­
sempenar mh rápido y eficientemente las tareas rutina-

. rias.,. Es.ta operaci6n se logrará tan eficientemente como 
se programe a la computadora, lo cual depende de la cap,! 
cidad h1111ana, siendo ésta indispensable para que la com-
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putadora desarrolle el trabajo al que esta destinada. 

En un prtnctp1o existt6 un rechazo hac1a la 
computadora por parte de las personas que real izaban tr,! 
bajos de oficina, ya que se sentfna desplazados de sus -

·funciones, pero fsto no fuf un hecho, pues debtdo a la -
creciente dependencia h1111ana hacia las m&qutnas, se cre6 
un mercado de trabajo completamente nuevo de computado-­
ras, lo que gener6 nuevas fuentes de trabajo. 

la computadora se ha empleado para desarrollar 
trabajos en &reas de negocios, de enseftanza, del gobier­
no y de la ciencia con mayor exactitud y raptdez que la 
que puede ofrecer el hombre. Para demostrar la eficten­
cia del proced1mtento electr6n1co de datos citaremos al­
gunos ejemplos: 

N6minas.- Requhre. una serte de d1cu1os· del sahrto 
bruto de cada empleado, d~ diversas deducctones y del sa~ 

lario neto, lo anterio~ se relaciona con el an411sts pe­
ri6dico de las n6m1nas para determinar la as1gnaci6n y -
di str1buci6n de los costos entre los diversos dep~rtame.!!, 
tos o entre ciertos proyectos que lleva a cabo 1a einpre­
sa. 

26. 

Contabilidad de Inventa~tos.- ~aneja la recepc16n y 
la entrega de partidas de1·1nventarto de extstenctas, .­
asf como su costo. Se usa un shtema de computadoras P.! 
ra almacenar el saldo antertor controlando los artfculos 
que entran y los qu~ salen, y actua11zar los regtstros C,! 
si sin error alguno, tambi·én se puede usar para calcular 
las demandas de extstencta de segurtdad de tamafto 6ptimo 
de los pedtdos y para determtnar artfcu1os tnecesar1os -
en existencia. 

Secuelas de Producci6n.- Signtftca calcu1ar la mano 
de obra requerida, la cantidad necesaria de materia prt-
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roa y/o m«tert•hs semtac-l)~dos y los rect1,1ert111tentos de .. 
c•rga de cada m•qutna, as.f se utt·1 tza h· co111putador« pa­
ra desarrollar una dhtT'tbuct4n de los- ·J'ecurso!r dtspont­
bles, tanto humanos como matertale~. 
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Facturact6n de Cltentes.-En las tnstttuctones come~ 
ciales, ftt1ancteras, tndustrtalu o gubet'namf-entales, reg.!!. 
larmente llevan un control de sttuact6n de las cuentas de 
sus el ten tes, 1 o que a menudo Pequtere 1a ejecuct6n de -­
operactones arttm@ttcas de mt1 lones de veces dtartamente, 
lo cual serta tmpostble su realtzacton sh 1a ayuda de 1a 
computadora. 

Simulaci6n.- En los negocios los ejecutivos se dedi­
can a varios juegos orientados a las d~cistones con la -
ayuda de la computadora "Simulando" las condiciones en -­
las cuales deben tomar ciertas dects1ones con la ayuda de 
la computadora.los errores que se comet~n en esta etapa -
son menos costosos que l~s que ocurren en· una situact6n • 
real de negoctos, obje~tfndose stgntftcattvo ahorro de -
tiempo, co~to y· esfuerzo, 

En la Ctencta.- En este momento, los admtntstrado-­
res y los m@dtcos de un hospttal pueden obtener datos-­
per~f nentes sobre los. pactentes y procesar los registros 
con toda factltdad, 

Dentro de este pun~o cabe seftalar 1a stmulact6n 
de los vuelos espaciales.· 

Un sistema de computacf 6n del ~amafto de un escrito­
rio posee la mtsma capacidad de c!lculo que una computa­
dora que antertormente ocupaba un cuarto; el ~ecreto es­
U en los circui'tos integrados,· Es posible acomodar mi­
les de circuitos dtmfnutos en una macroplaqueta de sil! 
cfo m!s pequefto que el mtnGsculo borrador de un laptz. 
A medida que los cfrcuttos se reducen, se tncrementa ta~ 
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b1!n su capactdad de informac16n, los c1rcu1tos mas pequ~ 
í'los dan por. resultado una mayorveloct-dad de d1cu1o y -

conf~rme aumenta la capactdad y la ve1octdad, desctenden 
los costos. de computact6n~ el retultado e9 un procesamte!!_ 
to muchtstmo mh ve,oz ·a un cos-to mfntmo. 

La mtsma tecnologfa que tmpulsa los costos en -
sentido descendente, provoca tambtAn un aumento en la co!!_ 
f1abt11dad de los equtpos. Las estadfst1cas muestran que 
ctirtos componentes de una computadora puede funcionar -­
durante ocho mtllones·~e horas stn fallar. 
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Por otra parte¡ los progresos logrados en el 4-
rea de los lenguajes de programact6n stmpltftca cada dfa 
mis el uso de la computadora. En un futuro cercano, cual 
quter persona podr4 dar tnstrucctones a una computadora 
stn necestdad de uttltzar un lenguaje espectal. 

¿qua nos reserva el futu,o?, haDrl un nQmero 
erectente de u~uarto~ de tef'llltnale~ untdas a computadoras. 
centrales y tamDt@n, mayores apltcactones para los equ1-­
pos electrdnicos que fact11tar4n a la gente el desempefto 
de su trabajo en un mundo cada· vez mis complejo. 

e).- Clastftcactdn. 

Los ststemas de computadora por lo general se 
clastftcan en base a: 
1.- Su f1naltdad, es dectr st la computadora va a utili­

zarse para· ftnes es pecta les º· generales. 
2.- Su ttpo, ana16gtcas y digttales. 
3.- Su capacidad, es dectr a la canttdad de trabajo que -

pueda realizar. 

l .A. C<?mputadora para ftnes espectales, Estas clases de computa­
doras se di'seilan como su nombre 1 o i-nd t·ca, para soluci~ 
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nar problemas especfftcos y comunmente fabricadas para s~ 

t1sfacer necesidades de un s61o cltente. 

Muchas de estas computadoras se contruyen para 11-
neas aereas, usos militares, ati por ejemplo son usados 
en: el control del transito, sistemas de reservaciones de 
lfneas aEreas, rastreo de satElftes, etc., pueden 1nclu1r 
las caracterfsticas de una mfqu1na para fines generales -
sin embargo, no tienen la flexibilidad de estas lllt1mas. 

1.B. Computadoras para fines generales. Se construyen -
para manejar. una variedad de trabajos, mediante la 

ejecuct6n de una serte de tnstrucctones almacenadas, ca-­
racterfst1cu que 1es penntten una mejor factl 1dad para -
trabajar en diferentes rut1nu por ejemplo, N6minas, ana­
ltsis de ventas, cuentas por cobrar, control de tnventa-­
rf'os, etc. 

Esto s1gntf1ca un menor costo por ap11cac16n y un 
mejor servtcio por otro. lado, la d1vers1 ficaci6n ocasiona 
disminuct6n de velocidad 6 ef1ctencta. 

. Estas computadoras frecuentemente se usan para re-­
sol ver problemas en las organtzactones, 

2.A Computadoras ana16g1cas. y·digttales~ Los. calculos 
electr6n1cos pueden ser ejecutados mediante mEtodos 

digitales 6 ana16gicos. Una computadora digttal cuenta -
empleando dfgitos para representar un nÍl!lero. 

Mientras que una computadora ana16gica mide y re-­
presenta los nllmeros con magnHudes' ffsicas por ejemplo, 
temperatura, voltaje y corriente, presi6n etc., este ti­
po de comp~tadoras ~on sistemas ffsicos que Uenen un 
comportam.iento similar al de otros sistemas fhtcos 6 

abstractos. 
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Un eje111plo ite 111ec:u1s11Jo anall1g1c:o e~- un11 r1:~h 

de .c'1culo e.n el que la longttud sirve de an'1ogo del l.Q. 
garftlllo de los nlineros, un ejempo de m!qufna di-gftal es 
üna calculadora con ruedas ~entadas que strven de dfgi-­
tos. 

Lu co111putadoras ana16gtcas tratan con cant1d.!. 
des nC) d1scretu ·y conti'nuamente varhbles-. Es l tmttada 
su pre.c1s_16n debido a sus_ componentes. por otro lado la 
computadora d1g ftal trata con canttdades discretas. es - . 
menos 1 fm1 ta da su pr.ects t6n. En l u computadoras ana 16-
g f cas todos los procesos.son en paralelo mtentras que en 
las dfgttales se realtzan en serte. Una func16n varia-­
ble· contfnua de una computadora ana16g1ca puede ser re-­
presentada en una computadora dfgttal mediante números 
distintos. En ocasiones el ·proceso digital puede sernJá.s 
lento que el ana16gfco, pero el resultado ftnal siempre 
ser& el mismo, pudt~ndose fa~rfcar una computadora digi­
tal que se comporte como ana16g1ca equiphdola con los -
mecanismos necesarios pa,;a que convterta la entrada de -
la fonna ana16gica· a la .dfgfta1. y que convterta la sal! 
da 'de la fonna dfgftal a la anal6gfca. 

El cOculo digital es mh ventajoso que el an.!. 
16gfto debtdo a su mayor exactitud, ya que aquel se rea­
l iza electr6ntcamente con dfgttos. asf una computadora -
digital puede ser tan exacta como 10 requtera el proble­
ma en cuest16n, usando tanto·s dfgttos como sea necesario. 

Por regla general las c·omputadoras ana16gicas 
no son usadas en· apltcacfones de negocios. stno en pro­
blemas que s-e relacionan c:on las cfenchs naturales. 
A pesar de que las computadoras dtgtta~es como 1as ana-

. 16gtcas han sf·do us·adas y aceptadas ampliamente en di f~ 
rentes sectores de la tndustria. se ha quertdo disenar 
una computadora que reuna las mejores caracterfsttcas de 
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estas· dos lhm«ndoles a. esta.s. computa.doras H.tBRIDAS, e~ 
mo son m~qutnas ~ara. fhes especta.les·, se espera que la.· 
sol ucidn de los- problemas sean de mayor exa.ctttud que 
los de una computado.ra ana16gtca '/' resueltos con mayor -
rapidez que una digital. 

3.A. La capacidad de la computadora. va en func16n al vo-
1 llllen de datos que puedan manejar, haciendo mensi6n 

a las computadoras antiguas, se decfa que la capacidad de 
•stas ~stab~ relacionada con su tamano ffsico, ya que se 
crefa que mtentras m•s·grande era la computadora, reali­
zaba 11ayores vollinenes de trabajo, lo que actualmente es 

· falso pues gracias a los avances tecno16gicos como h mi­
ntaturtzac1dn de las computadoras lograda por medio de 
los tranststores, •stas pueden realtzar iguales canttda-­
des de trabajo con la mtsma .eft·ctench y en tgual 6 menor 
tte•po, 
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Por lo que en la actualtdad las capacidades de 
las computadoras se miden por el vollinen de trabajo que -
puedan procesar obtenthdose asf, la sigutente clast.fica- · 
ci6n: en ta•aftos de escrttor1o, tamaftos pequeftos, ·media­
nos o de gran escala. 

1. ~o,.putadora de tamano de escritorio,- Estas co!!!. 
puta.doras· tienen dhpostt1vos pequenos, utt11 zados para -
resolver problemas matemati.cos· relativamente sencillos, y 
por lo general no es necesarto utilizar especificaciones 
o serv1ctos d~ tnsialactones especiales, la gran mayorfa 
de este ttpo de computadoras son m«qui nas btnarias, 

2, Computadoras de tamailo pequefto.- En relac16n a -
. las co111putadoras de tamailo de escrttorio podemos decir -

que, las de ta.mallo pequeilo poseen medtos y dtsposfttvos 
·de entrada y saHdas mh e'ffcfentes, ya que 1os de aque­
llos son ~elattvamente lentos, 
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"t.os s1steRJas delo coJJJpuhdoru de ta,l!lafto pe~ 
querio conststen prf'l\c1 pa11'en·te en -una, 1.urtda,d de. proceso, 
un dlspostttvo de entrada y u1 tda de tarjeta~ per_fora­
das. de dos a cuatro untdades de ct~tas magnftfcas, las 
cuales son opclonal~s. y ftnalmente una tmpresora• (3) 

3. Computadoras de tamafto medtano.- Este tipo de -
computadoras son las mis usadas, y sus ventajas son, que 
sus Instalaciones proporcionan en re1acl6n a las comput!. 
doras de tamafto pequefto: 

a).- Una velocfdad de operacl6n mucho 11ayor, 
bl .- Hiyor capacidad de "111emorla" 
c).- Sus dlspostttvos, tanto de entrada como de sa­

ltda son mas rfptdos que el manejo eftctente 
de los datos, 

d).- El uso de .una impresora la cual prod~ce los -
Informes a grandes velocidades, algunos ejem-. 
plos de este tipo de computadoras son la IBM 
.ode.1 o 40 y la _BURROUGHS 3500. 

4. COllputadora a gran escala,- Este tipo de compu­
tadoras 1nco~poran las caracterfsticas que poseen las d~ 
tam~fto mediano. Estan constttutdas de consolas por se­
parado para 11inejar el sistema y .su equipo pertffrtco ¡ -

tienen ta•bifn mis dtspositfvos opcionales y mucho mis -
rlpl dos. tanto de en tracia como "de sa 11 da, al tg ua 1 de r! 
pldos y ~•s grand•s para ~1 proceso y una gran capacidad 
de almacen-.tento. 

d).- Conftguract6n. 

t.- U~1dad Central de Proceso (CPU) 

. · ."la,· un1d11d central de proceso controh y super 
visa todo e1 sistema de ordenadores· y realiza las opera-
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c1ones ar1tm6t1cas '1 16g1cas con los datos". (4} 

Esta unidad central de proceso es com~nmente -
conocida como la CPU, la cual, esta compuesta por tres -
unidades que son: La de control, la Unidad Aritmfttca/ 
L6gica y la Unidad de Memoria. 

UN I DADES4'- llJo 
DE 

ALMACENAMIENTO 

UNIDADES DE ENTRADA 

UNIDAD 
DE 

CONTROL 

c P u 

UNlDAD 
DE 

"MEMORIA 

UNIDAD 
ARITMETICA 

LOGlCA 

Puede dectrse que la CPU se considera como el -
cerebro de la computadora. 

La unidad dememoria tamb1fn recibe el \nombre de 
unidad de almacenamiento, es decir, es un almacEn en el -
cual se depositan datos, instrucciones y resultados, el -
tiempo necesario que el proceso en cuest16n asf lo requf.!. 
ra. Esta unidad esta integrada por vartos casilleros en 
los cuales sera colocado solamente un dfgtto, estas cel-­
das o casilleros, son en realidad.nOcleos magnEticos, asf 
la 1nformact6n que se tenga en estos nOcleos o celdas se 
conserva en este.lugar aunque el dato ahf contenido se 
transfiera a otro 1 ugar. 
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Los datos, instrucciones y resultados que han -
sido memorizados, pueden destruirse por dos motivos: intro 
ducci6n de un caracter en una celda ya ocupada, pues e~­
ta nueva 1nformaci6n sustituira a la ya existente y por -
la interrupci6n dela corriente en los c1rcuttos que acti­
van los nOcl~os magn6tfcos. 

Unidad de control,- La unidad de control dirige 
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y coordina tod~s y cada. una de las ope~aciones solicita­
das por las· instrucciones, Esta incluye el control de 
~los.disposit~vos entrada/salida, la entrada o salida de 
informaci6n' de la memoria, asf como la fluidez de los 
datos entre la memoria y la unidad aritmftica/16gica. 

En sf, las funciones de esta unidad.son las de 
determinar cual tns~rutci6n debe ser ejecutada, 'que ope­
raciones deben de•arrolla~se y la direcci6n en donde se 
localtz.arin los datos que deberln procesarse en un meme.!!. 
to dado. 

El programa en cuesti6n, indicara a .1a unidad 
·dé control, la uci6n que en cada momento debe llevar a 
cabo. · 

Unidad aritmftica y l6g1.ca.- Esta contiene 
los circuitos necesarfos ·par~ efectuar las operaciones -
aritinEttcas y 16g1cas, la ,parte· aritmética realiza las -
funciones de calcular •. desplazar. nCllleros, ·colócar los 
signos· a .lo~ resultados, redondear cantidades, comparar­
las, etc., •1entras :que·la parte 16gtca lleva a cabo to-

.. das las operac1onés que impl tcan··la adopci6n de dec1s1o­
. nes con facÚ1dad de modificar la secuencia de ejecuci6n 

·. d~ las 1n~truccfo~es, la~.op~rac1ones que se ejecutan 
dentr~ de esta untdad se basan en la adtci6n, ya que la 
res'ta se efectlia por li. s..;a del· complemento del nCmero 

.. original, .1a·dtvf~i6n m~d1ante restas sucesivas y la -
•ultip11caci6n por s1111as progresivas. 
- . 

if. D1sposftivos de Entrada y/o Salida. 

Una unidad de entrada/saJida, es un dispositi­
vo 'ut111zado para introducir o sacar dat~s de la memoria . . . . . . 
comunmente, la operaci6n de los dispositivos comienza --
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con una 1nstrucct6n de programa que a su vez genera un 
m•nd•to • un can•l de entrada/sa,1da. 

Una un1dad de contro1 decodtftca e1 mandato y 
pone en marcha 1a operactc1n del dhpos1t1vo. Las unfd!_ 
des de entrada detectan o leen datos procedentes de ft­
~has, ctntas magnfttca~. ctntas de papel, etc,, datos -
que.son puestos a dtspostctOn de la memorta prtnctpal -
para su proceso~ es dectr. son aquellas que solamente -
pueden envtar tnformactc1n a la tPU, pero no rectbirla -
ya que sOlo son emisoras. Las untdades de sa1tda regf! 
tran o escriben dato.s procedentes de 1 a memor1 a en fi­
chas, ctntas magnAttcas y ctntas d~ papel, preparan co­
ptas tmpres.as. represen tac tones- de grUtcas o transmt-­
ten tnformactOn a travAs de redes de teleproceso~ o sea, 
son aquellas que sc11o pueden rectbtr 1nfonnacic1n desde el CPU, pe­
ro no envtarlos, es decir s61o son receptores, 
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Extsten tamb1~n unidades que son tanto de entrada co111> 
de salida, es decir, que estln en pos1bf1idad de recibir y enviar 
informac16n, o sea, son receptores y emisoras, aunque no 
realizan ambas functones a la vez. La lectura tfene lu­
gar a medtda que el medto de entrada se desplaza ffsica­
mente o a trav1b de una untdad de entrada. La informaci6n 
se lee y a conttnuactc1n se transmtte a la memoria princj_ 
pal •. la escritura comprende la transferencta de los da-­
tos .desde ·11 memorh pr1 nci pal a una de las unida des de 
salida. 

Las untdades de entrada m4s usadas son: lecto­
ra de ftchas o tarjetas, de cintas de papel, de caractA­
res magndticos y c1pticos, las unfdades de salida mh -
usadas son: t·mpresoras, perforadoras de tarjetas, per­
foradora de ctnta de papel, pantalla de rayos catddtcos. 

Las unidades entrada/salida más usadas son: consolas, 
·terminales, lectora-grabadora en cinta magnética, lectora-grabadora 
de tambores magn~ticos, de discos magnAticos, de tarjetas magnéticas 
de microfilms. 

A continuaci6n explicaremos algunos de estos -
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dhpostttvos: 

: Lectora de ftchas o tarjetas,- Lat untdades de 
esta lectora tntroduceri ~ 11 CPU loj ~atot content~os en 
las ftch~t perforadas. La lectora de ftchat transport~ 
tas tarjetn perforadas en ttna es.tactdn. de lectura que -
trans-for111a las perforactone9' lefda~ en la tarjeta, en t!!!. 
puhot eUctf"tces, te utM tzan du ttpn de 1ectorn, de 
ucobtl hs y de celdas fotoeUct,tcas.. En h 1ecto111 de 
ftchas que functona.po.-111edto de.ucobt11as, las tarje­
tas se transportan meclnfcamente desde un dep6stfo de al! 
mentact6n hasta las e~cobtllas de.lectura que detectan -
elfctrt~amente la presencta o ausencta de perforaciones -
en cada tarjeta. 

L~ lectora de tarjetas de tfpo fotoelectrtco, -
efectGa .las nits11as functones que la antertór,· del metodo 
con que detect.a las perfo,.actones en do.nde restde 1a Qnt­
¿i d1ferenct~. ~ues las celdas fotoel~¿t,.tcas se.excttan 
por la pre•encta de luz, conforme.ta ftcha pe~forada pasa 
por un haz d~ ·tuz en la lectora de ftchas .. o tarjetas, la 
luz que· att'avteta: 1aS. perfonctones. · acttn hs celdas 
fotoelectrtcas, es dectr. ~na celda po~ cadí.columna de 
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. la·tarjeta, a excepct6n de los ststemas ortentados a tar-. 
jetas o ftchas es usada para contenet' tnformactOn que ac­
tual tce po~ ejemplo, archtvos; es d~~tr. en operactones -. . 

· que no tmpUquen much.o tteinpo, pues h lectora de tat'je-
tas .vt~ne a constttutr.un cuello de botella en los proce­

. sos, hto como consecuencta de ·su .lentftud. 

Perfo~adora de ftchas ~ tat'jetas.-· La saltda • 
de tnformact6n de regtstro en tarjetas medhnte una unt-­
dad de perforact6n de las mtsmat, La perforadora trans­
porta cada:una de 1~s ftchas desde el depOsfto de altmen-
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taci6n hasta el mecanismo de perforaci6n, el cual perfo­
ra en las tarjetas. los datos procedentes de la memoria. 
Ya que han s·ido perforadas cada una de las taÍ'jetas, 6s­
tis pasan ·a una estaci6n de verificaci6n, donde se veri­
fica .la infor111aci6n, el uso de esta unidad fuera de los 
s1ste1111s. orientados a tarjetas, es muy limitado debido a 
que. la informaci6n contenida no es legible para el hom-­
bre. 

Lector~ y grabadora de cintas magn6ticas.- La 
unidad de cinta •agn6tica lee o graba datos a medida que 
la cinta pasa por delante de la cabeza de lectura/graba­
ci6n. La grabaci6n en cinta magn6tica es destructiva¡ es 
decir, que la. informaci6n grabada anterioniente se borra 
al entrar una nueva infonaaci6n, mientras que la lectura 
no destruye el registro, es.decir, que una infor•aci6n -
puede ser le1da •h de una vez, sin que fsta sea altera­
da. Las cintas· •agn6ticas s~n de gran longitud, y de un 
•aterial pllstico igual al de cualquier grabadora. Por 
. uno de sus lados contiene 6xido met&lico que puede ser -
•agnetizado. Estas ctntas pueden ser borr~das y graba--
das varias veces sin llegar a deteriorarse. En las cin· 
.tas, los datos son almacenados· en la superficie •agneti­
zable, dato por dato, en col1111n1s transversales de bits, 
la presencia de uno de htos tndfca un 111" mientras que 
la ausencia un "o•. 

Lectora de ctnta de papel.- A medida que se -
desplaza la ci~ta pasando por una unidad de lectura, se 
van detectando la presencia o ausencia de perforaciones . 
en dicha cinta, convirtt6ndose en impulsos e16ctricos, -
que son trasmitidos a la CPU¡ esta lectora realiza las -
lecturas en for111a cont1nua de los caracteres contenidos 
a lo largo de la cinta. Al igual que la lectora de fi--. . . . 
chas o tarjetas, puede constituir una restricci6n en los 
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sistemas de computaciones, debido tambiEn a su velocidad 
aunque Esta es mayor a la lectora de tarjetas, pero mu-­
cho menor a la velocidad interna de la CPU. 

Perforadora de cinta de papel.- La infor111a­
ci6n proveniente de la .CPU s~ perfora auto11lttca11ente en 
cinta, atravls de una perforadora de cinta de papel. 

Los datos recibidos de la memoria se convier­
ten en un ccSdigo.de cinta y se perforan en una cinta en 
blanco, confor•e Esta pasa por un mecanismo de perfora-­
cicSn. Su uso es limitado, a pesar de que su velocidad -
es mayor a la perforadora de tarjetas. 

Consolas.- Estan integradas por una serie de 
interruptores, teclas, luces; es decir, por 11ecanis11os -
que hacen posible una comunicacicSn directa con la CPU. -
Se usan para controlar ~1 sistema de c6mputo desde afue­
ra y tambiEn para intervenir en las interrupciones que -
causa el sistema durante el proceso de un trabajo, de 
ahf que sea usada para operaciones d~ control El opera­
dor por medio de teclas, seftales acOsticas, indicadores 
luminosos situados en la consola. c.onmutadores. puede 
iniciar y detener las operaciones. introducir 11anualmen-

' te la 1nformaci5n y sacarl~· de la memoria, asf como tam­
biEn determinar el contenido de.c.tertos registros inter­
nos. •odi ficar la seleccicSn d.e las unidades de entrada/ 
salida, entre otras funciones. La consola asf. es la -
unidad a travfs de la cual se inician los procesos, se 
mane~an las interrupciones de los desarrollos que se 
efect6an y se controlan las asignaciones de progra11as. 

Lect~ra 5ptica de caracteres.- Esta lee las 
letras mayGsculas. los nflll~ros y ciertos caracteres es­
peciales inipresos en documentos de papel e introduce la-
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infonnaci6n en la CPU, es decir, esta diseftada para leer 
documentos-fuente y enviar la infonnaci6n a la CPU. Con 
esti unidad se e1imfnan la transcripci6n de los datos- -
fuente a t·arjetas o cfntas, y el tiempo que va desde la 
recepci6n de los documentos-fuente a su entrada a la CPU 
es grandemente reducido; la principal acc16n operativa -
de la lectora 6ptica de caracteres, la proporciona un 
tambor . en rotacf6n que transporte los doc111entos d~sde 
un dep6sito de aliaentaci6n hasta pasar por una estac16n 
de exploraci6n 6ptica~ La exploraci6n viene dada por -
una poderosa fuente de · 1 uz y un s fstema de 1 entes. y di.! 
tingue entre las secciones blancas y negras de la luz r~ 
flejada¡ estas secciones de luz se leen como un nÍlllero -
de pequellos puntos que se convierten en impulsos elfctr.1 
cos para.desarrollar el diseno del caracter, cuando 6ste 
ha sido lefdo por el dfspositi vo 6ptico y a su vez, co-­
rresponde a alguno de los caracteres incluidos en los . -
circuitos de 1dentificaci6n de caracteres, entonces es -
registrado el caracter y se transfiere a la CPU pdra su 
proceso. 

'" 
Impresora.- La funci6n de esta unidad es la 

.de imprimir todos y cada uno de los resultados proceden­
te~ de la CPU;. la unidad de ~mpresi6n esta provista de -
un ·Sfstem• de arrastre de papel que desplaza fste a med! 
da que las i11presiones se P.resentan; los principales di.! 
positivos de i•presi6n utilizan ruedas, matrices de alam 
bres impresores, cadenas, barras y maquinas de escribir. 

La impresora de ruedas·. - Es U integrada por 
120 ruedas de impresi6n giratorias, las cuales poseen 48 
caracteres, tanto num6r1cos como alfabéticos y especia-­
les; cuando se efectna la impresi6n todas las ruedas se 

.colocan· representando a los datos .que han de imprimirse. 
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Impresora de cadena.- Es electr0111ecanica. en 
la cual los caracteres tanto n1111Ericos como alfabfttcos 
y especia les. 'Se encuentran agrupados en cadena al tiem­
po que la cadena se va desplazando hortzontal•ente~ cada 
caracter se i•prtme cuando se encuentra colocada frente 
a un martillo que s~ dtspara magnfticamente, el cual pre 
siona sobre el papel, contra el tipo detenntnado de la -
cadena en movimiento. Cabe mencionar que la cadena de~ 
impresi6n puede cambiar por otra. con el objeto de poder 
elegir el tipo de letra que se q~tera finalmente. 

La impresora de barra.- En la cual los carac­
teres astan colocados en una barra que se desplaza de iA 
quierda a derecha y vtsceversa, en un plano horizontal• 
al pasar el caracter que se desea imprimir por delante -
de la.posici6n de impresi6n, un martillo •ovido por un -
electroiman, hace presi6n sobre la barra contra el papel. 
imprimifndose en consecuencia dicho caracter. 

ii1. Teleproceso~ 

Los usuarios de procesamtento de datos empl91n 
tenainales en todo t1po de configuraciones. tmpresoras, 
desjliegues visuales con sus tecleados y otros dtspost­
tivos que pueden ser locales o remotos• trabajan en foL 
ma 6 de modo interactivo 6 en lotes, tndependientes 6 
en grupo. Un usuar1o puede tener una red que emple to­
dos .estos tipos de dtspostttvos, 

En generil. las terminales de teleproceso e1 
tan disenadas para llenar una funcf6n especffica dent,o 
de una red como por ejmplo, una unidad de despltegue v! 
sual para uso tnteracti vo •. A •enudo las diferentes el! 
ses de terminales utilzan .distintos tipos d~ dfsciplt--

• . ' . I 

nas de co111unfcaci6n, matados· de acceso y software. Cuan 
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do estas terminales tienen que compartir un procesador -
central coman. resulta en algunos casos inevitable la 
duplfcfdad de equipo. lfneas y recursos de programac16n. 

A1aentar o adaptar la red existente para sa­
tisfacer los requerimient_os cambiantes, se convierte en 
un proceso di ftc11 y costoso. 

Necesidades futuras del teleproce1ro.- Pocos 
usuarios actuales de procesamiento de datos estan en po~ 

sibilidad de prever en.detalle el sistema de teleproceso 
que requerir&n en el futuro. las necesidades de los ne­
gocios y organizaciones cambian demasiado r&pido. no ob~ 
tante, cada usuario del teleproceso tiene que enfrentar­
se al mo•ento en que debe tomarse una decisi6n para ins­
talar un cierto tipo de red; 

lo ideal serfa qu~ esa red poseyera la flexi­
bilidad para llenar las demandas futuras-cualesquiera 
que fstas sean~ sin cambiar su estructura b&stca. Esto 
ha sido dffTcfl de lograr· en el medio del teleproceso as. 
tull. 

Preparaci6n para cuando surjan estos cambios. 
El .nuevo i:oncepto IBM arquitectura de red de shtemas, -
ha sido diseftado para sati~facer las necesidades presen­
tes y futuras. Es una familia de terminales comprendida 
dentro de una estructura b'5·ica que le permite a usted -
aumentar y adaptar su red de teleproceso segQn vaya sur­
giendo la necesidad de hacerlo. con :un impacto mfnimo en 
su inversi6n original. 

los elementos de la arquitectura de red de 
. sistemas son "componentes .b&sicos• que cubren una gran -

variedad de requerimientos de teleproceso, un diseno 
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abuzado propQrcto~11 co111p11rttf>tltda4 <Se ter111tn111es y so .. 
pQrte a troh de w~ S'Qft\t11re CQJllÚ", · Es.te dtseno co11 .... 
prende tanto a 1••.termtnales como a lot ststemat IBM de 
comuntcactonet para ·1¡ tndustrta. La arquttectura de -­
red de ststemat prevee una e•tandartzactan para el desa­
rrollo del teleprocese; dentro de la cual se pueden aco-

" plar una gran vartedad de termtnales. Dentro de este -
marco, e1 usuarte ttene ftextbtl tdad pal'I crear una red 
a la 111edtda de HS· necesf.dades· en lugar de adaptar tus 
requertmtentot a 'ª red. 
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III.· GENERALIDADES SOBRE DIAGRAMAS DE FLUJO, 

~rtmeramente deftntremos lo que es un ALGORIT­
MO, es una .s-ecuencta· de tnstrucctones o actfvtdades que -
nos ayuda a r~altzar paso a paso un proceso; una receta -
de coctna ser•a un buen ejemplo de un algortimo, porque -
en Asta se explica paso por paso como debert hacerse un 
platfllo. Los pasos 1mpltcados en una receta pueden com­
binarse en for~a diversa· para tdear nuevos plattllos; asf 
en la misma forma los algorftmos ejecutados por una com-­
putadora se combinan¡ por ejemplo, en un ciJculo matemi­
t1co algunos pasos elementales como suma, resta, multfpli 
caciOn y d1~ist0n, son combinados para dar lugar a otros 
cilculos. 

Asf, si queremos:idear un algorftmo para un d~ 
terminado proceso en la mayorfa de los casos se podri re! 
lizar de muy variadas formas, en seguida realizaremos un 
algorftmo para el proceso de banarse: 

1.- prender el boyl er. 
·2 .. - preparar la ropa 
3.- esperar a que se caliente el agua 
4.- ver si el agua esta caliente 

. s.- baftarse 
6.- secarse 
7.- vestirse 
a.• apagar el boyter. 

En este tipo de algor1tmo descriptivo de un 
proceso mecini~o como el que acabamos de mencionar, es f! 
cil decir qué cantidad de detalle se van a incluir: pero 
en los algorftmos se debe ser mis prectso. 
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Un DIAGRAMA DE FLUJO,~ Es una representac16n 
gráf~~a de un algorftmo que. la computadora desarrollara, 
Exiten varias formas de trazar un dtagrama de_ flujo, 't.!!. 
do depende de la stmbo1ogfa y del ttpo de sistema que se 
trate. 

Para representar un diagrama,se hace uso de 
de ciertos sTmbolos, que fremos e~pltcando medtante un • 
ejemplo. 

los circulos: 8 G 
Son utilizados para comenzar y terminar un 

diagrama. las instrucciones de los diagramas estin en­
cerrados en bloques 6 "cajas". El bloque tiene indicado 
en el interior, el tip'o de instrucci6n a realizar, asf, 
un bloque rectangular indica la 6rden para ejecutar alg~ 
na acci6n: 

El bloque siguiente ~ 

indica que hay que tom~isi6n entre dos tipos de 
acci6n, dentro de este bloque se·escribiri una asevera-­
ci6n en lugar de una 6rden, fste se denomina bloque de • 
decisi6n y tiene dos salidas identificadas con un "SI" •· 
para verdadero y con un "NO" para falso, asf una vez ve­
rificada la verdad 6 falsedad de la aseveraci6n, escoge­
remos la salida correspondiente para proceder con las ·as 
tividades indicadas; para efectuar los pasos descritos -
en un diagrama de flujo, debemos principiar con el sfmb.!!, 
lo de intcto, y seguir el.sentido de las flechas de blo· 
que ej ecu t'a ndo 1 as instrucciones conforme van apareciendo. 
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ast~s nos ind1can el flujo de -
la 16g1ca ~ segutr. Es prec\so 
se~alar que una vez hecho el -­
diagrama, debemos ver la forma 
en que podemos mejorarlo, hasta 

que el dfagra~a resultante sea el mejor qu~ pueda obtene~ 
se; desarrollando el logarft~o. para banarse, mediante un 
diagrama de flujo, iste quedarfa de la sif~fente manera: 

PRENDER EL 
BOYLER 

PREPARAR 
LA ROP.A 

ESPERAR A QU '1-----­SE CALIENTE ... 
EL AGUA 

BAAARSE 

SECARSE 
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VESTIRSE 

APAGAR EL 
BOYLER 

Algorftmo numfrico.- Estos algorftmos son los 
correspondientes a cllculos matemlticos; Para realizar 
este tipo de algorftmos se debe ser mls explfcito en las 
instrucciones. 

En el siguiente ejemplo emplearemos un nuevo -
sfmbolo de diagrama de flujo, el cual sirve para escr1-­
b.i r respuestas: 

D 

46 

se ut11 iza este bloque, ya que sugiere una plgina cortada 
de la impresora (que es uno de los dispositivos de sa11-­
da mls comunes), ejemplo: realizaremos un diagrama de fl~ 

jo para obtener la suma de los primeros cuatro números 
(1, 2, 3, 4,). 
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HAGA SUHA l'GUAL 
A O 

HAGA NUMERO fGUAL 
A NUMERO + l 

ESCRIBA EL VALOR QUE 
TENGA SUMA 

Este mtsmo algorftino se puede realizar con una rotaci~n 
más simple y a la vez casi lista ~ara ser corrida por la computado-

. ra, asf utilizaremos flechas que apunten hacia la izquierda, denomj_ 
nados, "operador· de asignacic5n" y gener¡slmente son consideradas co­
mo una c5rden a una instrucctc5n y no como una igualdad; lo que apa­
rece del lado derecho de la flecha puede ser la operacil5n a realizar 
o/y que debe "guardarse" en la vartable o nombre que aparezca del -
lado i"zquierdo de la flecha; también utilizaremos sfmbolos matemátj_ 

· cos =, >, <• etc .• , el diagrama ·entonces quedará de la siguiente ma­
nera: 
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N+-N+~ 

s,.._ S+N 

NO 

s 

A contin uaci6n .introduciremos una nueva forma 
de bloque denominada "bloque de entrada", el cual tiene -
la sigui ente forma: 

r-· -

como puede verse, en la fonna de éste, es similar al de -
una tarjeta perforada. 
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Dentro, pueden •P•recer una sola variable o una 
ltsta de e11as, stempre 1 cu•ndo vay~n sep~radas por comas 
(.l 

( GANP,TIEMPO 

stempre que en un dtagrama de flujo extsta un bloque como 
el anterior sera una tnstrucct6n que ejecute tres pasos: 

l. Leer los dos ndmeros de la tarjeta que se encue! 
tra al prtnctpio (es dectr, la primera) de todo el conjun­
to de tarjetas perforadas. 

2. Astgnar estos ndmeros encontrados a las variables 
cuyos nombres son GANP y TIEMPO. 

3. Y por último, quttar esa tarjeta para que dé lu­
gar a la stguiente. 

Un bloque de entrada, es una 6rden para hacer asig­
nactones, pero es a su vez dtferente a la que extste en 
un bloque de astgnaciOn, ya que en éste los valores a -­
asignarse estan dentro de la memorta dela computadora 6 -
son calculados a partir de valores que ya existen en ella; 
mientras ~ue en un bloque de entrada, los valores son ob­
tenidos del extertor. En éstos. no se requiere realizar -
ningdn calculo; todas las astgnactones ortginadas por un 
bloque de entrada por lo general, tmpltcan algún movimie~ 
to mec!ntco, como lo es el quttar una tarjeta de un con-­
junto de éstas; mientras que las ·astgnactones requeridas 
por un bloque de astgnact6n son ejecutadas a través de i! 
pulsos electrónicos que se mueven a grandes velocidades -
(semejantes a la velocidad de la luz} y por lo que son m! 
cho mis r!ptdas que las astgnactones de entrada. 
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Ejemp11f1c•remos c6mo se ut111z• el bloque de entrada en 
un problema de obtener el sueldo de un emple•do según el 
tiempo trabajado. utflizaremos las s1gu1entes variables: 

GANP - qué es lo que gana cada empleado por hora. 
TIEMPO - horas_ trabajadas 
SALARIO - quf es lo que recibe el empleado de acue~ 

do a lo ganado por hora y al tiempo trabA 
ja do. 

GANP •TIEMPO 

SALARIO 
GAN P x TIEMPO 

Como vemos. este diagrama no tiene ninguna in.! 
trucci6n para detenerse. pues una.de las funciones del -
bloque de entrada es la de detener el calculo autom4tic~ 
mente. cuando se le pide lt lectura de otra tarjeta. sien 
do que el ·conjunto·de ellas se ha terminado. 
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Los sfmbolos tntroductdos hasta el momento son: 

ClRCULOS DE lNlCtO T FlN 

BLOqUE DE ASIGNACION 

.1 A~- B 

BLOQUE DE DECISION 

BLOQUE DE ENTRADA 

( A, B, C, D 
1 

BLOQUE DE SALIDA 

[3· C, D J 
E·xpltcaremos detentdamente sus funciones, con­

siderando primeramente los de INICIO y FIN: 

Las funciones de estos srmbolos es como su no~ 
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bre lo indica al marcar el inicio y el final en los dia­
gramas de flujo. 

Bloque de Asignaci6n: las instrucciones de a­
s1gnac16n que aparecen dentro de los bloques del mismo -
nombre tienen la siguiente forma: 

la expresi6n o expresiones que aparecen en el lado dere­
cho de·la flecha, pueden ser tanto una constante como 
una variable. 

CONSTANTE 

VARIABLE 
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estas expresiones pueden ser mis complicada; por ejemplo 
asignar a una variable toda una ecuaci6n: 

en los bloques de as1gnaci6n nunca se podrl asignar val~ 
res a las expresionehejemplo: 

NO VALIDA . 

tampoco deberln asignarse valores a las constantes 

NO VALIDA 

el llevar a cabo una instrucc16n de a~ignaci6n, implica 

5.3 
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realizar ciertos paso~: 

a.- El valor de cualquier vartable que aparezca en 
el lado derecho de la flecha debe ser extraido 
de la computadora. 

b.- Siempre que las expresiones que aparezcan del -
lado derecho de la flecha sean mis complicadas 
que tan scSlo una constante o una variable, di-­
cha expresicSn debera ser evaluada. 

c.- Finalmente.el valor de la expresicSn del lado derecho de­
bera asignarse a la variable que se encuentra -
en el lado izquierdo de la flecha. 

Es importante tener siempre presente, que la -
asignaci6n es destructiva, ya que cada vez que se asigne 
.un valor a una variable· es destruido el valor anterior -
que ~sta poseia! y por 1o tanto no se podrl recuperar 
más de la memoria de la maquina. 

El bloque de Decisi6n: Lo que contiene un bl~ 
que de decisi6n, tiene la forma de una aseveracicSn, la -
cual guarda una aseveraci6~ entre los valores actuales -
de dos expresiones. 

SI 

Las relaciones que poctrfan aparecer dentro· de 
este tipo de bloque son: 

• < > 'I ~ > 

igual merior que mayor que desigual a manor o mayor o igual 
igual a 
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Las expresiones de los bloques de decis16n pue­
den ser un~ constante o una variable. 

SI 

las ser mh complicadas, por ejemplo: 

el llevar a cabo ta ejecuci6n en un bloque de dec1si6n 
involucra los s1~uientes pasos: 

a.- Se leen los valores de las ·variables que apare­
cen en el bloque~ 

b.- Si es necesario se evalQan las expresiones con­
tenidas en el bloque, utulizando los valores de 
las variables. 

!=·-Debe comprobarse la-verdad d falsedad de la asev_! 
raci6n contenida en el bloque. 

d.- Finalmente se debe seleccionar la salida adecua­
da. 

Bloque de Entrada: El contenido de este blo~­
que tiene la forma de una lista de variables separadas -

· por comas: 

[ A,B,C,D 
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en este tipo de bloques nunca se hace necesaria la eva-
1 uaci6n de expresiones ar1tdt1cas¡ ya que tan ·solo es -
una instrucc16n para leer los valores contentdos en la ~ 

primera tarjeta que aparezca en un conjunto de htas. PO!. 
terior11ente asignar 1os valores 1efdos a las variables ~ 

que se le indiquen y finalmente quitar dicha tarjeta pa­
ra dar paso a la siguiente. y repetir el proceso hasta -
finalizar la lectura de todas las tarjetas. 

Se pueden usar otros d1.spositivos como: cintas, 
discos magnt!ticos. pero siempre vamos ~ usar el mismo 
sfmbolo. Debemos tener presente que la entrada es ·des-­
tructi va (al igual que la as~gnaci6n) de los valores pr~ 
vios a la entradi. 

Bloque de Salida: El contenido de los bloques 
de salida tienen la misma forma que los.blóques de entr~ 
da, una lista de variables separadas por comas, 

bJ 
al igual que en el bloque de entrada en la de salida. -
nunca es necesaria la evaluaci6n de expresiones aritmEti 

. . -
cas, ya que tan solo es una instrucci6n que primerame~ 
te hace leer los valores de las variables que fueron li~ 
tadas. y despuh los .. 1mpr.iirie:, en el mismo 6rden en .que 
fstas aparecen utilizando para ello. una impresora. o cual 
quier otro tipo de dispositivo de salida. La salida no -
es destructiva. púesto que en el proceso no cambian los 
valores de las variables. 

Condiciones Compuestas y Ramificaciones multi­
ples: Deb.emos dar.importancia a las condiciones compue~ 
tas, ya que frecuentemente podemos encontrar bloques con 
tales condiciones o deseamos escribirlas. ejemplo: 
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No 

St 

Cualqutera de estos bloques stgntftca que salt~ 

mos por el lado verdadero st tanto la condf·cic1n 6~X4:.1Q · 
se cumple; en caso contrarto, sf tan ~c11o un6 se cumple, 
saldremos por el lado de fal~edad; como la propostci6n es 
verdadera s61o st.ambas rela~1ones simples lo son, y es.-· 
falsa, sc11o st ~ualqutera de ~stas lo es. Podemos conec­
tar los ~toques de las cond1ctones stmples· como stgue: 

No . 

.. BLOQUES SIMPLES 

tambt~n es vAlfd~ 

No BLOQUE COMPU~STO . 

las dos representaciones son igualmente correctas, la pri 
mer~ es más detallad, lo ~ual es ·fácilmente traducida al 
lenguaje de m&qutna, en este aspecto es mejor, pe~o por -
otro lado, la segunda ftgura del bloque Onfco, se puede -
revisar más ráptdamente cuando se desea saber qué es lo -

. que se hace en el dtagram~ de flujo. 
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En algunas ocasiones, s61o deseamos saber si -
alguna de las condiciones es verdadera. la descomposi-­
ci6n de este tipo de condiciones es de la siguiente man.! 
ra: 

BLOQ.UE COMPUESTO 

ejemplo: Dados tres campos: A,B,C encontrar el menor va.­

lor de condiciones de A,B,C 

·A,B,C 

MENOR·VAL-B MENOR-VAlf-C MENOR-VAL-
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Ramtfi;cac:i,6n Multtple.: E~ta t'écntca constste en un blo­
que de cond1ci6n compuelta por vart~s ~~ltdas, las cuales 
indican claramonte la condl·cton que~empl" 

X..:. O X .:. 10 X > 10 . Y=l ·· Y=2 V=3 

para utilizar esta técn~ca hay que tom~r en cuenta dos -
recomendaciones tm~ortan'tes: 

lra: Las cóndiciones de las salidas, no deben tras-· 
r_apa'rse~ esto es ·que debe identificarse una sola salida -
para cada condici6h. 

2da. Se deben considerar tcidas 1 as. pos i bil i da'des. -
Asf p6r ejemplo, ~i. la~ condiciones de salida fueran: 

' ~ .. . . 
J ·~ 10, 15 ~ J > 18, 18 :1;- J¡ ·podrá suceder, que lle-
garemos a un bloq~~-~on un valor.~e. J comprendido entre 

.. 
10 y 15, no se sabrfa ~n qué forma .salir. 

Ejemplo:. _En un archiVo. cuyos datos de entrad~ 

le 

NUMERO DE .. · 
CUENTA 

A partir del 

SALDO 

~aldo que 1~ tarjeta conte~ga, 
cargarán ciertos porc~ntajes en 1 a forma siguiente: 

Si el saldo es 1000 - 2% 
Si el saldo es 2000 - 3.15% 
Si el saldo es 3000 - 5.17% 
Si el saldo es 4000 - 8. 29% 

se 
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se pide que tmprt111a: 

NUMERO DE CUENTA, 
SALDO, PORCENTAJE, 
TOTAL 

60 

Ya representado en un diagrama de flujo se ve de la si­
gutente. forma: 

NUMERO DE CUENTA, 
SALDO· 

ISALDO<t- SALDO+lOOO 
1000 

SI NUMERO DE CÜENTA~ 
SALDO 

1 

1 
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tS·ALDO 

TOT-SALDO TOT ._SALDO TOT ... SALDO TOT- SALDO 

+SALDO*~ 02 +SALDO* .0315 +SALDO* .0517 +SALDO* .0829 

NUMERO DE CUENTA, 
SALDO, PORCENTAJE, 
TOTAL .:...· --r---...i 
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Una vez concluidas las explicaciones referentes 
a los sfmbolos blsicos de los diagramas de flujo, proce-­
dere111os a plantear una serie de ejemplos mh completos de 
diagramas, en los cuales ut111zaremos todos y cada.uno de 
los sfmbolos ya explicados; 
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Ejemplo No, 1,- ~1 stgute'1te dtagraro~ calculara Com1sto­
nes d~ Ventas del 25% para mercancfas cuyo precto 
varh desde$ 50,00,con tncreme11tos. de$ 10.00 has­
ta merc~ncfas con valor de $ 100.00, 

VAL MERC 4-- 50 

COMISION..-VAL·MER *,25 

VAL MERC,COMISION 

VAL MERC._ VAL MERC + 
10 

1 

1 

I · 
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Ejemplo 2,. Queremos obtener ,ft cSeprecttct6n de una 111h 
quina de ContabNtdad, cuyo valor fue de $ 50,000,­
Esta m6qu1·na se deprecta a razOn del 10~ anual de -
acuerdo con su Glttmo valor reportado, es dectr, el 
ler. afio se deprectara el 101 de $ 50,000' O sea -­
$ 5,000, durante el 2do. ano se deprectara el 10% -

.de $ 45,000.- etc. 
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Se qutere construtr una tab1a que muestre -
el afio y el valor de la maqutna, hasta transcurrtdos 
10 allos. 

MAQ._ 50,000 
ARO.-- O 

ARO+- ARO + 1 

· PROC.4--MAQ * .10 

MAQ .- MAQ-PROC 

NO 
A~O, MAQ ----....i 

' 1 
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Ejemplo .3.- Un agente de Ventas quiere saber cuantas ven­
tas realiz6 por $ 100.- 6 menos (A}, cuantas mayores 
a$ 100.- pero menores a$ 200.- (B), y culntas fue­
ro~ mayores a $ 200.- (C); para detener el proceso se 
fntrodujo·al final de las tarjetas, una cuyas ventas 
son iguales a cero; y de esta manera la maquina pro­
ceder& 11 imprtmfr los informes requeridos. 

VENTAS 

e - e + 1 

A, e. e A- A+ 1 
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Ejemplo 4.- El problema consiste en que se lea un archivo 
de 500 tarjetas que conttene los stgutentes datos: : 
No. de cuenta. nombre del alumno. grupo. turno¡ que 
todos y cada uno sean tmpresos y en el dato referente 
a Turno que se espectffque al que corresponde. Ade­
mas. se desea saber cuantos alumnos hay en el turno 
matutino al que destgnaremos con un l. cuantos en el 
turno vespertino al que se le destgnara un 2. 

NUM AL.,__ O 
NUM AL MAT - O 
NUM AL VESP- O 

2 >---__;~~~~~ 
No. CTA, NOMBRE. 
GRUPO, TURNO 

NUM AL - NUM AL 
+ l 

NUM AL MAT -
NUM AL MAT + l 

TURNO- 'MATUTINO' 

NUM AL VESP .­
NUM AL VESP + l 

TURNO - 'VESPERTINO 



o 

o 

Si 

NUM AL MAT 
NUM AL VESP' 
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Ejemplo 5.- Se desea apltcar cierto descuento a las Ventas 
realtzadas dependiendo del valor de éstas, si son ma­
yores a $ 100 el descuento sera del 3% y sf son meno­
res 6 iguales a $ 100, el descuento ser4 del 21. 

Queremos que el reporte contenga los stgutentes datos: 
Importe de la Venta, descuento, lmp~rte del descuento 
{que ser4n las ventas por el procentaje de descuento) 
y el Neto que ser4 (las ventas menos Importe descuento) 

IMPORTE VENTAS 

IMPORTE DESC .,_ 
IMPORTE VENTAS *.O 

DESC ..,_ .02 

NETO .... IMPORTE VEN 
TAS - IMPORTE DESC 

IMPORTE VENTAS,DES 
CUENTO, IMPORTE Dt 
DE se 1 N,_;E~T:::.º---...J 

DESC .-- .03 
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VI.~ ASPECTOS BASICOS DE PROGRAMACION FORTRAN 

A. lNTRODUCCION 

· Programaci6n. es la composici6n de programas. 

Un programa esta formado por un conjunto de -
instrucciones que operará sobre los datos de· entrada y -
los convertir! en datos de salida. Por lo tanto. una -
computadora s61o puede operar tan eftciente y efectiva-­
mente como se le programe. Como se verá, un programa de 
computadora es un modelo Qnico en dos sentidos: 

a);- Se construye de acuerdo con cierto número de -
convencionalismos bastante rigurosos, peculiares a la 16-
gica de la computadora y, por ende. 

b).- El modelo mismo traducido a un "Lenguaje" es i!!. 
telegible para una computadora. en el sentido de que, si 
se introdu~e o alimenta el modelo a la computadora por m!. 
dfo de dicho'lenguaje". ésta responderá realizando cier-­
tas operaciones que exige dicho modelo. 

Los programas se pueden escribir en cualquiera 
de los numerosos "Lenguajes" existentes, pero la computa­
dqra s61o.comprende uno de ellos: E1 llamado Lenguaje de 
M!quina. El manejo con fluidez del Lenguaje de Máquina 
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requiere mucho estudio, además de que para el programado~ 
codificar y construir programas en ese lenguaje es muy t! 
dioso, lento y poco pr!ctico. Ya que se deben recordar 
las localizaciones exactas de almacenamiento en un núcleo 
y se deben utilizar los c6digos numéricos complejos de -
la computadora. 

Afortunadamente, se desarrollaron avance~ en 
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la tecnologfa de progra~ac16n, que pe1'1111t1~ron al progr~ 

mador, escribir 1'nstrucc1ones en otros lel'lguajes cuya -
comprenst6n y manejo requieren un esfuerzo mfn1mo. 

Cuando la programac16n se realiza en cualquier 
otro lenguaje diferente al de mfqutna, el programa es 
llamado "Programa Fuente". que generalmente es.U conten.!. 
do en.tarjetas perforadas. El cual no puede ser ejecutA 
do. u operado por la computadora; sino, que primero debe­
r' traducirse o compilarse al le~guaje de mfquina. La -
computadora mismá, efectCla esta traducci6n a lenguaje de 
m'quina, convirtiendo al "Programa Fuente" a ''Programa -
Objeto" mediante el uso de un programa de control denom! 
nado "compilador". 

B. PASOS PARA RESOLVER UN PROBLEMA 
EMPLEANDO LA COMPUTADORA DIGITAL 

Un programa representa mucho mh que una serie 
detallada de instrucciones. Es el resultado de un estu­
dio profundo del probléma a resolver y el conocimiento -
de la computadora; se requiere m's trabajo al resolver -
un pr:oblema con 1á computadora, que e.l trabajo que en sf 
ejecuta hta. 

El proceso completo a seguir para resolver un 
problema~ ya sea cientffico,· de ingenierfa, 6 de negoctos, 
empleando la computadora digital consiste en los siguie.!1 
tes pasos: 

1°.- An,lis1s del problema • 

. En este punto, se debe entender claramente el -
problema en todos sus aspe~tos, con el objeto de selec-­
cionar ad~cuadamente su soluci6n. 
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2 º • - D iag rama de Fl uj o • 

~na vez.que se ha entendtdo correctamente el pr~ 
bl ema y que se sel eccton6 1 a solución. se procede a hacer 
el diagrama de flujo con el objeto dedejar en claro la ló­
gica de la soluciOn. 

3~.- Codificaci6n, 

Consiste en ·~scribir las instrccuines de acuerdo 
con el leng~aje que se este program"ndo, 

Esta transcripci6n se hace siguiendo el diagrama 
·de flujo. 

Constste en la transpostci6n de las proposiciones 
e.scritu .. en 1 as hojas de codfftcaci6n a un conjunto de ta.r 
jetas perforadas. 

Consi'ste en la comb1nac16n de los datos de entra­
da con el· programa en una "corrtda" de computadora produe:ie..!l. 
do la soluc16n del problema ·planteado. 

C. NATURALEZA DEL FORTRAN 

El Fortran (Abreviatura del ingUs Formula Trans­
lation - Traducci6n de Formulas) Se usa ampliamente para -
resol ver problemas de tipo . .Yl1cnico y cientffico, pero ade­
mas, es utiltzado para resolver problemas administrativos -

· y comerciales, 



Es un le~guaje para el cual existen compilado~ 
res casi en forma untversal. Hay much~s v~rtaciones en 
los compiladores FORTRAN, pero la mayorfa de las versio­
nes son lo bastante similares para que modificaciones 
pequeñas lo hagan s~cepttble de_ traducirse en 1a mayor~a 
de los compiladores FORTRAN y por eride, uttltzable en ca­
si todos los computaodres. 
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Asf ~1 FORTRAN se corivterte en un lenguaje cast 
universal, adecuado de manera td~al -ara resoluci6n de to­
do tipo de problemas y construcci6n de modelos. 

D. CARACTERES USADOS EN EL FORTRAN 

ALFABETICO.S: 
NUMERICOS: 

ESPECIALES 

A 

o 
z 
9 

ESPACIO 
= IGUAL 
+ MAS 
- .MENOS. 
* ASTERISCO 
I DIAGONAL 

( ) PARENTESIS 
COMA 

$ SIGNO DE DOLAR 
PUNTO DECIMAL 

11 COMILLAS· 

E. ESCRITURA Y PERFORACION DE UN PROGRAMA 

Un programa. FORTRAN esU escrito ordinariamente 
en una forma llamada hoja de codificaci6n como la que mue~ 
tra la figura siguiente. 



ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFE~IONALES. 

HOJA DE CODIFICACION 

PROGRAMA I DATOS 

PROGRAMADOR 

CUAUTITLAN 
CENTRO DE CALCULO 

PROGRAMA TE.S.\.S 
OEPTO. 

FECHA~ 1 E:Mot'l.€ lti°? 'f 

1 HOJA DE 
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Con una 6 m~s ltneas por ca~~ proposic16n, La 
informact6~ de cada lfnea se perfora despu4s en una tarJ~ 

ta de perforact6n, stendo ~sta una de las formas m!s em-­
pleadas pa~a propo~ctonar tnstrucctones a la computadora, 
En segutda se muestra una tarjeta en donde se indtcan los 
sfmbolos empl~ados y las perforactones correspondientes. 

! : ¡ :.1 : 111 11 1 
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Como se puede observar, en la parte superior de 
la tarjeta aparece escrito el sfmbolo deseado el cual es 
representado por medio de perforaciones. La escritura del 
sfmbolo (letra. número u otro caracter) en la tarjeta es -
s6lo para ayudar al programador a identificar lo que con­
·tiene Asta en un momento determtnado¡ ya que lo importante 
para la lectora de tarjetas. son las combinaciones de per­
foraciones que representan a este·sfmbolo 6 sfmbolos. La 
tarjeta tiene 80 columnas numeradas; en cada columna se -­
puede poner un s1mbolo. (Letra, número u otro caracter). 

Es necesarto describir las partes de la hoja 
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de cod1ffcact6n que son las mtsma~ de l~ tarjeta en la = ,. 
cual se va a tran~ctbtr 1a tnformactOn. 

Los números que aparecen en 1a parte supertor 
de la prtmera lTnea de la hoja.de codtftcact6n, represen­
tan las columnas de la tarjeta, en la cua1 sera perforada 
la tnformactOn. Las 80 columnas se dtvtden en campos -­
(Grupos de columnas}. 

Campo para astgnar DtrecctOn a Postulados. Es 
el prtmer campo y esta formado por las columnas 1 a s. 
Conttene e1 número de propostct6n st lo hay. La columna 
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1 ttene otra funct6n, la de tndtcar una lfnea de comenta­
rto. Esto es importante ya que un programa normalmente 
consta de una serte de tnstrucctones, las que usualmente 
se sol1cHa que se 1mprtman en forma de ltstado; auxilia!!.. 
do al programador para poder saber en un momento dado lo 
que hace un programa, y en los programas compltcados que 
conttenen un nGmero. grande de tnstrucctones y var1ablei, 
espectftcar en ~1 mtsmo listado el stgntftcado de las va­
rtab1es, ló antertor se puede consegutr con tarjetas de -
comentartos en hs cuales la 1nformact6n conten1 da en ellas 
no sera procesada, stno que en el ltstado de tnstrucctones 
y e~ e1 Orden correspondtente tmprtm1r4 lo que est~ escrt­
to, marcando stmplemente una e en.la columna número uno y 
en segut-da se escrtbe el comenta~to que se desea tmprtmtr . 

.. 
En los postulados de control ~omo la tnstruc .. -

ct6n oe, etc. 

Habra necestdad de asfgnar dt~ecctOn a ctertas 
1nstrucctones, dtcha dtrecct.6ti sera un número entero ma .. -
yor que cero, el cual ·se p~ne en las columnas 1 a 5, La 
dfrecct6n de la 1nstrucct~n se as.tgna en forma arbttra""' 



rh·. 1~ que s6lo se 11u pu• 'tiiet'ttftc•c16n; puesto que. 
el nG•ero es e•ple1do·p1r1 tdent1ficar un• tnstrucct4" -
debe cu•pltr2 dos tnstr.ucctones que tengan dt~ecctan, -
no deben tener el •t.s•o nllHro. De lo anterto" se SICI 

a conc1ust6n.1as reglas de 1u ettquetu de hs declara­
ctones o propostctones FORTRAft: 

1.- Lis ettquetas son usadas para referencia entre -
propostctones de un progra••· 

2.- La ettqueta puede conststtr de uno o cuatro df­
gitos nu•f~1cos que pueden estar en cualquiera 
de las prf•eras cinco ~osfcfones de una lfnea de 
propostci6n. Ro es permftfdo la d~plicaci6n de 
ettquetu. 

3.- El nGmero de etiqueta es único y en el rango de 
1 a 9999, lis etiquetas no es necesario que estin 
en secuencta nu•irtca. 

4.- En las etiquetas, los espacios en blanco y los 
ceros son ignorados. 

5.-_St no son usadas etiquetas en las primeras cinco 
·posicione~ de la lfnea de declaraci6n, esta pue­

de estar en blan,o. 

EJEMPLOS: 

RENGLONES • 

COLUMNAS --...., 1 2 3 4 5 

1 
1 ETIQUETAS VALIDAS 

g 9 9 9 .. 
8 8 8 8 

0 0 2 1 3 

7ó 



RENGLONES 

COLUMN~S A B e 
2 3 

3 4 5 

D 
5 

6 7 { 
ETIQUETAS "º 

VALIDAS 
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· ·corumna 'de ·contf"nuact'6n. Este campo se ut111 za 
cuando una fnstrucc16n es muy grande y no cabe en un ren· 
g16n (una tarjeta) cada reng16n (6 cada tarjeta)que se re­
quiera para una. propostctOn debera tener un caracter d1fe· 
rente de cero en 1a columna 6. normalmente se emplean dfgf. 
tos de uno al 9, pero caracteres .alfabfttcos tamb1fn se • 
emplean. La prt~era de una propostc16n continuada deber4 
tener cero o espacto en blanc~ eri este campo. En iJgunos 
procesadores se 1tm1ta el nGmero de tarjetas de continua­
ci6n pero la mayorfa permtte cuando menos 9 tarjetas. 

·campo Prtrichal. Este campo esU formado por 
el conjunto de columnas 7 a la 72 inclusive. y se reserva 
para los postulados en FORTRAN como: postulado de asigna­
ci6n art1mAtica, postulados de control G9T9. IF artimfti· 
co, postulados oe. etc.. Es en este campo donde la propo­
sici6n se escrfbe. La m4qutna no toma en cuenta los esp1 
cios en blanco por lo cual los espacios en blanco se pue­
den .usar para mejorar la lectura. la proposoci6n no nec~ 
sar1amente debe empezar en la columna 7 lo cual. algunos 
programadores aprovechan para cen~rar las 1nstrucc1ones • 
en la hoja de cod1f1cact6n deja~do espactos eri ambos lados. 

Campo de Ide~ttftc~ct6n. Esta formado por el 
conjunto de columnas de la 73 a la 80, La informact6n con 
tentda en este campo. no es ejecutada por el computador s! 
no. que s61 o es usado por e 1 programador para ayudarse a 1 .. 
denttftcar la tarjeta, Es necesario tener cutdado y aten­
ct6n a los detalles. al llenar las formas de cod1ftcact6n. 
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Las propostci~nes deben ser e~crit~s eo el form~to espe~ 
ctftcado, s1·una coma est4 mal puest~, 6 se omtte, el ,r! 
grama no ser4 compt1ado o sera compt1ado tncorrectamente. 
En la escrttura deben·usarse s61o letras may~sculas y po­
ner cutdado en escrtbtr de manera distinta, ctertos cara~ 
teres de f4ctl confust6n como el 2 y z. el 1 con I, el C! 
ro con la letra O, etc. Usando ctertas normas convencio-
na les como: 

CERO o LA LETRA O " UNO 1 ·LA LETRA I I 

DOS 2 · LA LETRA z ¡ 

C l"NCO 5 LA LETRA S s 

F. COMPONENTES DEL LENGUAJE FORTRAN 

-PUNTO FIJO -4-
(ENTERAS) ~----

+ ADICION 
SUBSTRACCION 

SERVICIO 
MATEMAtICAS ~ 
LOGICAS 

( FUNCIONES) 

. * Introducct6n TO HP FORTRAN; 

* MUlTIPLICACION 
DIVISION 
EXPONENCIACION 

JECUTABLES 
. AR ITMET I CAS 
• DE CONTROL 
• DE ENTRADA/SALIDA 
NO EJECUTABLES 

DE ESPECIFICACIO 
• SUB-PROGRAMAS 
. FORMATOS 
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a, CONSTA~TES 

En la soluct6n de problemas ya sea de negoctos, 
de ingenterfa, etc. normalmente se hacen c41culos matemá­
ttcos, lo que tmpltca la uttltzact6n de nameros. En la -
computadora podemos usar na~eros y los podemos utf1tzar -
en dos formas, nt'.lmeros enteros y nameros reales, y a los 
dos se 1es denomtna constantes numértcas. Por lo tanto -
deftntmos a una constante como cualquter cantidad repre­
sentada por un valor numértco. 

CONSTANTES DE PUNTO FtJO O ENTERAS. Son re~r~ 
sentadas por nt'.lmeros enteros no e-xtste punto decfmal, es­
te nQmero puede ser negattvo, postttvo o cero de aproxfm,!. 
damente 10 dfgttos dectma1es; los 1fmttes del tamano de ~ 

una constante entera varta dependtendo de1 modelo de com­
putadora que se uttlfce; por ejemplo: en computadoras -
de una amp1ttud de palabra de 16 bits. el nOmero (constan 
te entera) puede estar en un rango de - 32768 a + 32767. 

El es representado por una sola palabra de computador~. -
Ejemplos: 7, - 5, + 123, 678, 1234, 32725. 

CONSTANTES DE PUNTO FLOTANTE O REALES. Estan 
representadas con nOmeros reales, contiene punto decimal 
que puede aparecer a] principio o-al final del nOmero o -
entre dos dfgitos cualquiera, esto es similar a la nota­
ci6n cientffica en la cual~ un nOmero se trata como una -­
fracci6n entre 0.1 y 1.0 multiplicando por una potencia de 
lo- 38 a 10•38 . El nt'.lemro real ocupa un campo de 6 a 7 d.!. 
gitos decimales y significativos estnado representado por 
dos palabras de computadora: 
El punto decimal que caracteriza a una constante real pu! 
de aparecer al principio de un nOmero, al ftnal o entredos 
dfgitos cualesqutera; ejemplos: 

· 8 .• 8.0, -8.,.·63.4, s.16 •. 17, 75. 



En FORTRAN 7 no e~ lo mismo que 7,0 porque de~ 
tro de la computadora son almacenad~~ 1 procesada~ de di 
ferente manera. por 1 o que no es pe11m1'ti'<lo i'ntercambtar­
G entremez~lar constantes enteras y constantes reales; ~ 

asf por ejemplo: 
7. + 9 NO ES PERMl'TIDO PERO 7. + 9. ES PERMITIDO 
7 + ~ NO ES PERMITIDO PERO 7 + 9 ES PERMITIDO 

Sf una constante es posttiva, puede, o no, ser 
preced~da po~ el stgno mas; pero si es negativa debe ser 
precedida por el stgno·menos. En FORTRAN las comas no -
son permftfdas para agrupar nümeros. 

A menudo una constante real puede ~eguirle una 
letra E y un exponenete positivo 6 negativo de uno o dos 
dfgftos que indica la potencia de 10 por la que se debe 
multfplfcai el namero. La potencia de 10 se llama "Exp2 
nente de la constante", esto simplifica la escritura de 
nameros muy grandes o muy pequeftos. 

EJEMPLOS: 6.0E + 8 (a 6.0 x 108 )- SE - 15 (= -5.E x 
lo- 15 ) . 2E9 (a .2 x 109) 

H. VARIABLES • 
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. En matem!ticas se conoce como variable a un 
sfmbolo o nombre que puede .tomar varios valores en un pr2 
ceso matem4tico. 

En FORTRAN el término variable es un ·sfmbolo 
alfanumérico, para el cual. hay ~n lugar en la memoria -
donde se almacenan valores numéricos o alfanuméri~os que 
pueden cambiar y tomar muchos valores durante la ejecu-­
ci6n de u~ programa. Como se pueden utilizar números en-

. teros y números reales y constantes alfanumértcas en las 
localidades de memoria, por lo tanto se pueden tambiªn -

1 

1 
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manejar v~rt~bles entep~$ r v~rt~~les re~les, entonces ~ 

podemos deft-ntr: 

VARIABLE ENTERA: Es una 1ocalidad de la memo­
rta en la cual se puede almacenar un namero entero, que 
puede ó no cambiar. 

VARIABLE REAL: Es una localidad de la memoria 
en la cual se puede almacenar un namero real que puede 6 
no cambiar. 
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Ahora bien, para diferenciar un tipo de varia~ .. 
ble de otro, s~ logra por el nombre. 

Los nombres de variables son construido por el 
programador, los cuales permiten gran cantidad de flexibi 
bilidad al escribirlos; sin embargo, hay unas cuantas r~ 
glas a seguir al respecto: 

1°. El ·nombre se forma con caracteres alfanu­
méricos y en la mayorfa de los modelos de computadora el 
lfmite m"aximo .de caracteres es de 6, en algunos casos -
s61o se permiten hasta 6 6 tambi~n pueden constituirse -
de m4s de 6 caracteres, dependiendo de la computadora -
utilizada. 

2°. El primer caracter debe ser letra. 

3°. Todas las letras deben ser mayasculas. En 
FORTRAN como en cualquier .ot"ro lenguaje no se utilizan -
mtnasculas. 

4°. St el nombre representa una varfabl ente· 
ra, (de pqnto· ftjo), el primer caracter debe ser: I, J, 
K, l, 11, N. 

5°, St el nombre representa una vartable real 
(de punto flotante}, el primer caracter debe ser dtsttn­
to a 1·, J, K, L, M, N, 
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6°, No se permiten blancos entre los caracteres, 

1~. No s~ pueden em~lear los sJgutentes nombres: 

. SIN 
cos 

AJ'AN 
ABS 

SQRT 
ALOG 

. ALOG IO 
EXP 

6 cualquter otro ya def1ni·do como fundan 6 subruttna. (Cua.!!. 
do se trate el tema de functones se entendera el por qu~ de 
esta prohtbtct6n}. 

Ejemplos de nómbres aceptables de variables en--
teras: 

I, J, K, L, M, N, INTER, NOMINA, MATRIX, ETC. 

Ejemplos ·~enombres aceptables ~e variables rea-
1 es: 

A, B, •.. H, O, P, •.. ·Z, CAPTAL~ SALDO, F0009, -
etc. 

l. OPERA.DORES O SlMBOLOS OPERACIONALES 

Son caracteres ejpei{~les u~~dos para represen~ 
tar·operac1ones artim~ttcas~ En. FORTRAN se tien~i cinco o~ 

peractones aritm~tt~~s bástcas: suma, iesta, multiplicaci6n 
; . ' 

dtvtst6n y exponenciaci6n. Los sfmbolos ~atemáttcos habi-
' tuales, sus stgniftcados y los sfmbolos.correspondtentes en 

FORTRAN que nos tnteresan se da a conttnuact6n: 

S IMBOLO MATEMATrCO 
+ 

·x 

t 
()2 

SlGNIFlCA 
Sumar 

SIMBOLO FORTAN CORRESPONDIENTE 

Restar 
Mul t1pl 1car 
Dividir 
Elevar a una potencta 
(cuadrado l 

+ 

* 
I 
** 

J, JERARQUtA DE LAS OPERACIONES 
. . 

Cuando los operadores son usados en una tnstruc-
ct6n en la forma de una exprest6n, el computador primera~-
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mente escuadrift~ todo lo que aparece a la derecha del sf1 
no de ig~aldad de una expres16n de ~lgebra 1 a cont1nua­
cf6n evalúa h expres16n de 1·zquierda a derecha y ejecuta 
las operaciones arftm~ticas en la siguiente secuencia: 

CLASE 1~- ** (Exponenc he i 6n) 
CLASE 2.- * (Mu1t1plicact6n) 

l (Dhf s.t6n )' 
CLASE 3,- ... (Adici6n) 

)Substracci6n) 

Las operaciones pueden. estar agrupadas por medio 
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de paréntesis en este caso, la computadora evaluará prime­
ramente todo lo que aparece dent.ro de. un :conjunto de paré11 
tesis, ens·egui·da, se real,za la exponenc1ácf6n, luego la - · · 

multfp11cacit'Sn y la ~.iv.fsft'Sn, y .finalme~te la suma y la 
resta. 

Como .se ver4. ·se puede_ utfl iza.r ·ampliamente los 
paréntesis· para agru~ar porcion~s de una expresit'Sn alge-­
brá~ca compleja, con el fin de minimizar las probabilida­
des de que se cometan errores¡ asf mismo. los paréntesis 
pue~en encerrarse en otros paréntesis. 

Reglas para ~sar los o~erador~s y paréntests co­
rrectamente al escribir expres1~nes: 

1.- Dos sfmbolos de operaci6n no deben aparecer nunca uno 
junto a otro, por lo tanto X* - Y no es una expres16n 
v411.da, pero X* (-Y) s1 lo es. 

2.- Los paréntesis deben ser utilizados para indicar gru­
pos, tal como se hace en la notaci6n matemática. Es­
to es jC+D) 2 en Fortran debe escribirse (C+D)**2 para 
indicar correctamente lo que se desea hacer¡ aunque -
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3.-

C+D**2 es correcto pero con s1gn1ficado diferente al 
de la pr1111era expru1Gn. (C +(D) 2). 

X
yz 

La exp~es16n 
(X**Y) **z 

debe ser escrtta X•• (J+~Z) 6 -

Seg lln lo que se ·intente ejecutar pero nunca - - - -
X**Y**Z. 

4.• Los par6ntesfs en una expresf6n 1nd1can agrupamiento, 
mh no· multiplicacf6n. Por lo tanto, la expresf6n -
(I + J ) (K+L) es incorrecta¡ debe escribirse - - -
(I + J} * (K + l). 

5.- En una·~ecuencfa de multiplicaciones y/o divisiones -
consecutivas, st.111as y/o res~as, en la cual el orden 
de las operaciones no esta espectff cado por parEnte­
sh, la valuaci6n se har4 en orden de izquierda· a d! 
recha¡ ejemplos: 

A/ 8 * C signiftca A . e , y no A 
B B.C 

X-Y+Z significa {X-Y} + K, y no X-{Y+K). 

K. INSTRUCCIONES. 

1.- Ejecutables. 

Este tipo de instrucciones es la m~s importante 
con ta cual se va a calcular un nuevo valor de una varia­
ble~· Su fonna general es:· 

A = B 

34 
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Donde A e$ l• v•rt-ble ~ 1• que se de$e• ~s1g-. 
nar el valor Y: y 

· ! h constante: var1abh 6 expres16n. 
• Sfmbolo de astgnact6n 6 reemplazo. 

Dado que estas instrucciones tier.en la forma de 
una expresi6n matem~ttca, daremos la definfci6n de expre­
si6n: 

"Es una combtnactOn de constantes y/o variables sep! 
radas por operaciones". 

Un ejemplo nos ilustrar& lo antertor: 

la formula de interés compuesto que da la cant1 
dad (S), a la que se incrementar& un dep6stto inicial (C) 

en (N) aftas cuando se somete a un interés compuesto a una 
tasa del (R) por ciento anual es: 

S • P*(l.O ~ R)**N 

Puede ser res~elto en este orden: 

Otro ejemplo y su resoluc16n de acoerdo a la j! 
rarqufa de los operadores serfa: · 

r.==: . 
l.. ~4 

1 
X • A + B I C ** 3 -L_* El 

l L1--.J _J 
. 2 1 3 
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La arHmét-ica f0RTRAN·e$ muy simUar a la nota­
ctdn matellJH.\ca c~"vencto11al, Una tn:iportante diferencia 
e.s h conc.erniente a~ lado fzquterdo del signo 1gual. En 
FORTRAN, el Urmino de1 lado tzquterdo del stgno igual, -
debe ser s6lo una variable. En FORTRAN no podra escr1bi~ 

se 'º stgutente: 

X/5 : c 2 + Y·2. 

Lo correcto ·sera: 

X • 5 • * (C**2 + Y**2) 

El signo de igualdad en FORTRAN es un sfmbolo de 
asfgnaci6n, por lo tanto, el significado preciso del signo 
de igualdad es: "Reemplazar el· valor de la variable nombr! 

·da a la izquierda con ~1 valor de la expresf6n en la dere­
cha". 

Otros ejemplos son: 

NOTACION CONVENCIONAL 

X• 3Y 

N• 6(~·2) 
X+4=- 2Y 

.! .. !+! 
2 3 3 
A(X+Y),,. z. 

NOTACION FORTRAN 

X= 3. * y 

N= 6* {K-2) 
Y={X+4.)/2. 

Y= 2.*{(X + Z) /3.) 

Z= A**(X + Y) 

Un aspecto que se debe tomar muy en cuenta en -
la artimética FORTRAN, es que el uso de valores reales y 
enteros· dentro de una expresi6n, no deben ser mezcaldos; 

· es to es: 
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Valores e~teros ~ebe" ser usados s6l~ en e~pre­

siones enteras y valores reales deb~n ser usados sólo en 
expresiones reales. ejemplos v~ltdos: 

I • s 
X • 5,0 
J • 1+3 

ejemplos no valtdos: 

11 5 + X* J 
X • 5, +· I*Y 
J = K/2. 5 
y • Z*A/5 

b).- De control. 

Y • X+3.0 
K • I+J*K-3 : 
Z X+Y*Z-3.0 

X Es una vartable real. 
I Es una var1able entera. 
2,5 Es una constante real. 
5 Es una constante entera. 

Los postulados· de control son aquellos que nos­
permiten dirigir o controlar .el flujo de las instrucciones. 

Se seña16 anteriormente que, a menos que se esp! 
cif1que otra cosa, las proposiciones de un programa se ej! 
cutan en secuencia del orden escrito. Algunas ocasio~es -
es necesario regresar al principio del programa para ejec! 
t.arlo nuevamente con nuevos dat~s. en otras, sólo es nec.e­
sari~ transferir a una sec~i6n del programa, Asto se logra 
con las instrucc1ones de control que enseguida detallare-­
mes. 

i:- Proposicfon G0T0 

Esta proposición permite transferir el control a 
alguna instrucción diferente de la que sigue en secuencia, 
por ejemplo: 

G0T0 n 
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Donde 'n' es el número de proposición de otra 
proposfcfó~~ En el programa cuando se localiza esta pr~ 
posición, se produce una transferencia de control incon­
dicional a la fnUruccfón que tenga el número especific!_ 
do, 'n' y enseguida ser4 ejecutada¡ Esta disposición PU! 
de estar antes o después de la proposición, la ejemplifi 

.caremos con el segmento del programa siguiente: 

5 6 7 

e a 1000.00 
R ,. .04 
N "' 1 

2 s = C*{l .O-R)**N 
WRITE (12,5) AíiiO, s ' 

e a S 

G!IT!I 2 

Con este programa ~e dan instrucciones a la COfil 

putadora para que calcule la cantidad e la que crecer& en 
un ano. un dep6sito inicial (C) de $ 1000.00 al 4% de in­
terés compuesto (R) el valor del dep6sito al cabo del affo 
(S), se imprimir§ en ta salida .. A. continuacl6n se le CO! 

·sidera este valor como depósito inicial (Ces igual a S -
en la proposición que sigue a ta última) y la computadora 
regresa a~ c4lculo de la cantidad a ta que llegar! ~l de­
p6sito al cabo del ano siguiente. mediante la proposición 

G Ql T " 2. 

íl~Proposición G 0 T 0 Calculada: 

Esta proposici6~ tiene la ventaja de ser un IF 

33 
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·multiple (en la siguiente secci6n trataremos la proposi­
ci6n IF), el cual proporciona 'n' ramales basándose en el 
valor de una variable entera. La proposici6n GOTO calcu­
lada tiene la forma general. 

GOTO (n 1', n2 , .•• nm), I 

Declaraci6n Etiquetas Variable Entera 

Donde: GOTO es la declaraci6n; 
n1, n2, •.• son las etiquetas de las pro­

posiciones en cualquier parte del programa¡ 

sin signo. 
I debe ser una variable entera escrita -

Un ejemplo ilustrará al respecto: 

10 D 0 5 I = 1, N 
IVAR = I 
GOTO (20, 15, 8, 50., 35), IVAR 

5 CONTINUE. 

Su funcionamiento será; si el valor de IVAR es 
1, el control se transferirá a la proposic16n número 20, 
si es 2, a la proposic16n 15, si es 3 a la proposic16n 8, 
etc. Una recomendaci6n importante es que el valor de la 
variable IVAR debe estar en el rango adecuado, Asto es el 
intervalo de n, donde n indica el número de proposiciones 
que exiten dentro del paréntesis; de lo contrario, si la 
variable IVAR tiene un valor fuera del rango, el progra­
ma abortará o pasará a la instrucci6n siguiente, dando -
un resultado muy difererente al deseado. 

iti~f ro pos i c ~ 6n IF aritmética, 

89 
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La proposición IF es una proposición G0T0 "Co! 
dfcional", el cual.nos permite transferir el control del 
programa a una de.tres instrucciones o en cualquier lugar 
del programa. Esta transferencia depende del valor numé­
rico de una cantidad(variable o expresión aritmética) --­
contenida en el paréntesis y que forma parte del postula­
do. Esta proposición tiene la forma: 

IF (e) nl' n2' n3' 

Donde: IF es la declaración: 
e es la expresión cualquiera, y, 
n1 , n2 •. n3, son números de proposiciones. 

Su-funcionamiento es como sigue: si el valor de 
la expresión dentro del paréntesis es negativo, la propos! 
cf6n que se ejecute ser4 la que tenga el número n1; si el 
valor de la expresión es cero el control se transferir4 a. 
la proposición n2 y si es positiva, la proposición que se 
ejecute sera la nJ. 

Tomando el problema de interés compuesto que sir 
vi6 como ejemplo, se podrfa utilizar una proposición IF, -
en lugar del G0T0, para detener el proceso respectivo del· 
c41culo del saldo el cabo de 10 anos: 

. 5 6 . 7 

ANIO. 0.00 

e ;¡ 1000.00 

R = .04 
N • 1 

5 s = C*(l.O - R)**N 
ANIO ANIO + 1.0 
WRITE (12.6) ANIO , S 
p = s 
IF (ANIO - 10.0) 5,4,4 

4 CONTINUE 
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Cu~ndo 1~ comput~dor~ encuentr~ l~ 1a~truc~t6n 

IF (ANtO ~ 10,0l 5,4,4, ev11lu~rA l~ e.>1pre$it1n que aparee~· 
dentro de1 p11réntesls después de la ~alabra fF, ex~ctame~ 
te en la mtsma fo"'1a que s 1 evaluara la exp-res t6n a la d~ 
recha del signo igual. en una expres16n algebratca, St "." 
el result11do tiene un valor negativo, h computadora pas!. 
rá inmediatamente a ejecutar la propos"tct6n con el númer~ 

5; si el valor de resultado es igual a cero, la computad,2_ 
ra ir! inmediatamente a ejecutar la propostcf6n con e1 nJ!. 
mero 4; si el valor del resultado.es postttvo. la propo­
sici6n a ejecutarse sera la número 4, no importando st --
1 as proposiciones número 2 y 4 aparecen a.ntes o después· 
de la proposici6n lf.· 

La representaci6n de h proposici6n IF aritmét! 
ca en el diagrama de flujo es 'ª sigueinte) 

VARIABLE O. EXPRESION 

SI EL VALOR DE LA VARIABLE 
O EXPRESION ES MAYOR QUE ~ 
CERO, EL CONTROL PASA A ES 
TA DIRECCION -

LlNEA QUE INDICA 
EL FLUJO DEL PRO­
GRAMA 

SI EL VALOR DE LA VARIA· 
BLE O EXPRESION ES MENOR 
QUE CERO, EL CONTROL PA· 
SA A ESTA DlRECCION 

SI EL VALOR DE LA VARIABLE 
O EXPRESION ES IGUAL A CE­
RO, EL ~ONTROL PARA A ESTA 
DIRECCION. 
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tv.- Propostci6n lf l6gtca 

La· propostct6n IF 16g1ca, es una tnstrucct6ri de 
transferen·c·(a de control que tten.e 1 a forma general si --

9.utente: 

tF ter. ·s 

Donde IF es la .tnstr~cctón de control¡ 

~ es una expres16n lógica, y 
·S es cualesquier otra proposici6n excepto 

otro IF 16g1co o un DO, esta propos.ición tiene la forma de 

una pregunta .acerca de dos expresiones a'ritm~tic.as. Estas· 

expresiones de rela~.ión se escriben utilizando los siguie.n. 
t.e s operandos de . re 1 acf6n: 

.... ······ •;, 

. . . 
OPERAQQR DE RELACION . 

;n •.. 
.LE. 

.EQ. ·'. 

.NE. 

.GT. 

.GE. 

SIGNIFICADO 

.·.Menor que 
Menor 6 i gua 1 que 
Ig ua 1 a 
No igual a ... 

Mayor que 
·Mayor 6 1gua1 que 

Los puntos en.estos operadores de relact6n, son 

necesarios pa.ra .. dis~inguirlos de los nombres de variables 
que .el programador invente • 

. · . 

El funcionamiento del IF 16gico es el s'iguiente: 

si la expresión lógica es cierta, la propostci6n a ejecu­

tar5e es S; S. es falsa la proposición a ejecutjrse en la 
siguiente en orden secuencial al IF lógico. La represen­

tación de dicha proposició.n en el diagrama de flujo es la 

siguiente: 
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~LINEA QUE lNOICA EL FLUJO 
DEL PROGRAMA 

.SI 

~I· LA EXPRESION ES 
CIERTA, EL CONTROL 
PASA:A ESTA DIREC-

NO ._C_l_O_N~·--~~~~-

SI LA EXPRESION ES FA(SA 
LA SECUENCIA DEL PROGRA­

·. MA SE. EJECUTA EN EL MIS-
MO o·RDEN · . . ' 

·,:., ·.,¡ ,·. ·:·:·. ·.··.;: 

Ejemplos· Mestas prop~s;'cione~ son: 

5 6 

1 

3 

.} 

lF ( K. GE~ L'} G0T0 5 
. MAT (K, L)·=o· 
.READ (10,5) 1S~LDd 
IF (ISALDO:. EQ. 1000,00} G0T0 3 
G 0 T 0 1 
MTOT = IS~(ÓO + ISALDO * 0,02 

v.- La Proposici6n 00. 

Al igual que las proposiciones G0T0 e IF, la 
proposici6n 00 influye en el orden de ejecución de las in~ 
trucciones de un programa. Por medio del postulado se re~ 

· 1iza 6ptimamente: cálculos interactivos, esto es, repetir 
varias veces una secci6n del programa o un conjunto de una 
serie de operacione&, con ¿ambios automáticos, tantos como 
el programador lo desee. Esta proposición se puede expli-

.·· .. ·-
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car mediante un ejemplo: 

5 

6 l 7 

oe 00 J "' 2, 120, 2 

La instrucci~n comienza en la columna siete y.· 

se ejecuta desde ,~ siguiente instrucci6n hasta la nam! 
ro· 80. , Ejecuta.desde.que J vale dos, hasta que J vale 
120~ incrementando ~l valor de J de dos en dos . 

Una representación gráfica de la instrucci6n 
anterior: ¡ 

DO 80 · J = 2, i 20, 2 

J=2 J=4 J=120 

80 

J~ 120 
J=J+2= 4 

J..::.120 J :: 120 
J=J+2= 6 

A EJECUTAR LA 
SIGUIENTE 

INSTRUCC ION . 

·:' 

...... ,-

';· ... ; .. •.· 

·.: . .... · 
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El funcionamiento de la 1nstrucci6n sería de 
la siguiente manera: 

00 80 J s 2, 120, 2 

Autom~ticameni~ J ~orna el valb~'de dos (2), en 
seguida ejecuta las instrucciones que l~ siguen a 00 80 
J = 2. 120. 2. 
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Al llegar a la 1nstrucci6n cuya direcci6n es -
la número 80, la ejecuta y preguna c.u!l :es el valor d.e J. 

si el valor de J es menor. que 120.·{ncrementa el valor 
de J en 2 y regresa ~ ejecutar l~ ·~1guie~~e 1nstrutci6n 
que sigue a 00 80.J = 2.:i20. 2.:·.E·l p'·~oceso se repite 
hasta que J es igual a 129. en ~iii'~aso, ~l progra~a -

. pasa a ejecutar la. instrucci6n q~e,:s·igue a la número 80. 
La 1nstrucc16n ~O no puede se~ G~T0~~ un IF. 



Co,Jl)o pode¡nos, ob~ervar en 1 il tnstrucctOn que -
nos strvtO de ejemplo, consta de urtu paf'tes· que son: 

COMANDO DI (ejecuta J 

;RANGO O RECORR?DO (80).... Incluye el conjunto 
de tnstrucctones que se van a ejecutar repettdamente, -
.L~ dlttma tnstrucctOn debe ser tdenttftcada por un na~­
. m~ro y este nOme~o stgue al comando 00 (80), 

CONTADOR (Jl , .. _Cada postulado Df) ttene aso-­
ctado una vartable entera elegtda por .e1 pro_gramador, -
es uttlizado para controlar el nOmero de veses que se -
·h~n d~ ejecutar el conjunto_ de tn~trucciones comprendi~ 
das en el rango, El nombre de esta vartable se forma -
d~ a~u~rdo con las reglas pa~a nombres de variables en-

·.; .-~:·tt!raS .. 

. ·. . 

. . . VALOR INICIAL DEL CONTAÓOR (2),- Es el valor 
. qu~,tiene el contador en la primera ejecuctón del con-­
j~nto· de oper~ciones qu~ se encuentran.dentro del rango 
del 00, en este. caso es ·dos, pero se puede utilizar -­

·también u~a variable entera, 

36 

VALOR FINAL DEL CONTADOR (120).- Por cada 
ejecuc10n de las instrucctones contenidas en el reco­
rrtdo del 011.1 el valor del contador al ser incrementado, 
se compara con el valor final o valor de prueba, cuando el valor del 
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contador e~cede al valor ftn~l. el proceso de ejecuc16n -
cesa., pues el D~ ·uu. sati.$fec:t\o. y el control pasa fuera 

de su rango ejecuUndose· la t-nstrucci6n que sigue a 1a n..Q 

mero 80. En el ejemplo el valor f1nal es· 120, tambih C.Q. 

mo el valor tntcial puede representarse por una varhble 
entera. 

INCREMENTO DEL CONTADOR (2},- Es un contro1, el 

cual nos espectftca en cuanto a su incremento, el contador 
en ¿ada ejecuci6n de.las tnstrucctones contenidas en el 
rango del D9. ·.En·n~~stro ejempl~r es dos, pero·también pu!_ 

de. ser una variable entera. 

En caso que no se espectftque ningún valor, el -

inc~emento del contador se sobre-entiende que es igual a -

uno •. 

El valor del ~ontador esta exclusivamente deter­
min~~t por el postulado D0. 

Com1.e.nza con. un valor 1nichl y posteri.ormente -
se ~a incrementando d~ acuerdo a la instrucc~6n. En nues­
t~i ~j~mplo, el •~lor tntcial de J-2 y después de cada eji 
cúci6n del rango de i·nstruccf6nes del postulado 00 se in"".­

~rem~nta el valor de J en 2. 

En el conjunto de tnstrucci'ones que forman el -
rango D0 no se puede utilizar el contador como una varia­
ble (al lado t~quierdo de una expresi6n de asignaci6n) ni 
tam.poco lo podemos ·emplear como un contador en algún D9 -
interno. 

Reglas para el uso correcto de la proposict6n -

D0. 



) 

) 

1º.- La primera proposiciOn dentro del recorrido de 
un 00; debera ser una propostci6n ejecutable. Esto ex­
cluye a las tnstruccfones no ejecutables como Equtva---
1,nce dtm~ntion, tormat, etc. 

2°.- Dentro del rango de un 09, es permitido conte­
ner otro 00; al prtmero se le denomina oe exterior y el 
segundo 00 fntertor, en este caso es necesario que todas 
las propostcfones del 00 tnterior, se encuentren tambi~n 
dentro del rango del 00 extertor. 

Los recorrtdos de dos 6 mas propos1cfones 09 -
pueden termtnar en la mtsma propostcf6n; lo que no es -­
permtstble es que el recorrtdo del 09 interior se salga 
del rango del oe exterior. 

3°, - La última tnstrucci6n de1 recorrido de un 00 no 
debe ser un G9T0 de ninguna· forma, nf un IF artim~tico -
y/o 16gtco nf propostciones o RETURN, STOP, PAµSE, o 00. 
Estas propostctones sf se pu~den utilizar en cualquier -
parte del reco·rrtdo del 09 excepto la proposici6n RETURN. 

4°.- Dentro del rango de un Dt no es permttible vol 
ver a deftntr o a cambtar los valores de las variables -
enteras que representan al contador del 09; su valor ini 
cial y final y ,al incremento del contador, en nuestro ejem­
plo entran J, 2, 120, 2, respectivamente. 

5°.- El cont·rol del programa no deber4 transferirse al in­
terior del rango de un oe a ,partir de cualquier pro~si­
ct6n que este fuera del 00; es decir, que las proposiciones 
G0T9 e fF no podrán ser usadas p~ra transferir control -
hacia el rango de un 00. 

De acuerdo a esta regla, la transferencia de control de 
un 00 exterior hacia el rango de un 00 interior no es permitida pero 

. st es permtt1da una transferencia del rango de un 00 interior hacia 
el de un 00 exterior, ya que esta transferencia es ejecutada dentro 
de un recor.rfdo. 
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A continuac\6n se pres~ntan esquemas de propos1 .. 
ci6n DQI penn1ttdas y no permHi'das de acuerdo a las re., .. 
glas anteriores~ 

[ Sf SE PERMITE 

L 

1:) [ 
..__. 

NO SE PERMITE 

[ \ 

c-IF () 
DQI 

[~ NO SE P~RMITE 

("'\ [¿ !F u 60 T0 • 

[Di SI SE PERMITE 
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sr SE PERMITE 

Despu~s de haber presentado la propostc16n 00, 
se puede escrtbtr un programa para calcular el saldo del 
dep6s1to de $ 1,000.0Ó -al cabo de 10 ai'los, al 4% de i'n-­

teres compuesto rejemplo uttltzado en secciones anterio­
res, utilizando otras propostctones). 

e • 1,000.00 
R • .04 
N • 1 
DO 4 f: 1, 10 
S • P * (Í.O - R) ** N 
p • s 
3 ~RITE (12, 6) t, S 
STOP 
END 

100 

El sfmobo utilizado para el postulado DO en los di! 
gramas de flujo es: 

lNSTRUCCION ANTES DEL DO 

ULTIMA INSTRUCCION 
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vt. RETURN 

Esta propostct4n debe anotarse despue~ de que se hayan 
escr1to todas hs propostctones que le correspondan a FUNTION 6 -
bten despuAs de otros subprograunas, con la ftnaltdad de que RETURN 
transftera el control nuevamente al programa prtnctpa1, 
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Lo que demustra que RETIJRN resulta de hs t'flstrucctones 
dadas por el progra~ objeto, las cuales producen el regreso al lu­
gar que corresponda en el programa prtnctpal de donde fue 11aniado -
el subprograma en estudto. 

vi't, POSTULADO CONTINUE. 

La propostct6n CONTINUE al ejecutarse un programa obje­
to, no genera ntnguna accton, ya que en algunos casos, despu!s de -
ejecutar una tnstrucct6n se desea que se tflcremente el valor del -­
contador stn ejecutar ntnguna tflstruccton, usando como_Olt1ma tns­
trucci6n de un 09 el postulado CONTlNUE. Con Asto se sattsface la 
regla de que la Glt1ma propostc16n dentro· del rango de un De debe -
ser una que no ortgtne transferencta. 

La· presentact6n gr4ftca en la cual se transftere a un IF des-­
pu4s de haber tenninado 1os_c61culos del recorrido de un~ 

oe 30 1 • 1,35 

IF {V) 30, 30, 1]· 15 R • X+V . . . 

30 CONTINUE tilll 

La 1nstrucct6n antertor sign1ftca que si el valor de Y 
es menor o tgual que cero, entonces, se debe pasar a la tnstrucc16n 
número 30 que es la 01 tima tnstrucct6n del postulado Oll. lo que -
equivale a decir st Y es menor ~ igual que cero, enconces, se IN-­
CREMENTA el valor de 1'. 

Tamb14n se puede tener: 
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Dr¡J 50 J=2, 100, 2 

G~Tjt 50 

5~ CONTIN~ 
En este caso podemos pasar atrav~s del postul! 

do G9T9.a la últtma inst~ucci6n de un postulado 09 sin -
que esta sea ejecutable, es decir, simplemente se desea 
incrementar el contador. 

En realidad la proposici6n CONTINUE no efectúa 
ninguna operaci6n, s6lo sirve como saHda de un programa 
repetitivo, un salto propiciado con la instrucci6n Gl.Hf. 
Cuando en un programa se encuentra la proposici6n CONTINUE 
la computadora pasa a ejecutar la instrucci6n que sigue 

a la CONTINUE. 

v11 ir PROPOSI'CIONES STOP y END. 

La proposici6n STOP es utilizada cuando es ne­
cesario detener la ejecuci6n de las instrucciones de un 
programa. Esta proposici6n tiene efecto solamente cuan­
do el programa objeto se ejecuta o sea que no efectúa la 
terminaci6n de la compilaci6n. 

La proposici6n END, en cambio, es utilizada P! 
ra indicar al compilador que el final ffsico del progra­
ma se~ logrado y que no existen m&s instrucciones del -
mismo. Por lo tanto, la proposicf'6n END debe ser la úl­
tima prop.osfci6n de cualqui·er programa. 
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Las proposi'c,ones STOP se pued.en 1,1ttHur 1 ~ Y!.. 

ces si:n una propos1c16n END, ademh puede aparecer en --
. cualquier lugar del programa y pudiendo haber mh de una 
por el contrario de 1a propostct6n END, que debe tenn1·nar 
todo programa, debe. ser pnctsamente la Dltima propos1c16n 
del programa¡ precedida por 1a oposfc16n.STOP, y s61o de­
be haber una propostct6n END en un programa, 

c),· ENTRADA/SALI~A 

Uno de los aspectos m4s importantes al resolver 
problemas por medto de la computadora, es el proporcionar 

datos del problema y pedirle resultados. En esta secc16n 
se estudiara en forma elemental, los postulados que nos -
ayudan a resolver este problema. 

f. READ. 

Proporcionar datos de un problema en un progra­
ma de computadora significa asignar valores a un conjunto 
DETERMINADO de variables. El mecanismo utilizado para la 
entrada de datos a un programa de computadora es la decl.! 
raci6n REAO que tiene la fonna general siguiente: 

Unidad de entrada 
Unidad de formato 

Lista de yar14blei 

_. 

...... ....,,..........,......,_R._tE_AD---(_.UjE·, .1NF) Instrucc16n _ 

·EJEMPLO: 

6 7 

Vl, Y2, , • • YN + + t 

1 

RE AD (10, 5) J, K, X, Y. 
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l.o antertor se lee e11 l ~ siguiente forma: 

.t.ee¡ de la. unidad de entrada nl'lnero 10 de acue! 
do con el fonnato número 5, los valores de las variables 
l 0 K,X 0 Y. 

El formato nos indica el número de lugares que 
se as1gna a cada valor de las vartables, esto ser4 estu-­
diado posteri·ormente, en esta seccf6n s61o se muestra c6mo 
se usa. 

5. 6 7 

5 FORMAT. (f3, 14, F8, 4, Fl0.2) 

De acuerdo a lo anteri·or, la tarjeta de datos -
se representan asf: 

4380 85.37 5349.36 

.-4-+ .--a-. ..,_10-> 

Las tres tnstrucctones antertores se explican -
como sigue la primera instrucci6n es READ, parhtesis, 10 
(nos indica 1 a unfdad de entrada) una coma y 5 (el núnero 

de fonnatot y en segutda la ·lista de variables a las -­
cuales se les .asignan valores. 

Las seg un das instrucciones que en 1 a columna 5 
Uene el núnero 5 y de h sfete a la doce la palabra FOR­
MAT, enseguida un paréntest·s que abre, I·3 que- significa 

que los primeros tres lugares en la tarjeta de dos son P.! 
ra el v~lor que se astgnar4 a la primera variable, esta -
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es J, I stgnific~ que este campo es para una variable en 
tera, ensegutda 1• qutere decir que los siguientes luga­
res son para el valor que se astgnara a la vartable K~ a 
continuacf6n FS.4 sfgnfffca que los siguientes 8 lugares 
son para el valor que se le asignar4 a la variable X, de 
estos ocho lugares, cuatro son para cifras decimales; fi­
nalmente Fl0.2 stgntfica que los stgutentes diez lugares 
son destinados para el ~alor de la vartable Y, de estos 
diez lugares dos son para cifras decimales. F signtffca 
que el campo es una variable real. 

La tarjeta de datos se encuentra colocada des­
pués de las tarjetas de control y muestra los números --
123,4380,85.37, 5349.36 que son los valores que se asig~­
~an a las variables~· J, K, X, Y respectivamente. 

En caso de varias tarjetas de datos, estas son 
procesadas en orden de aparici6n en el paquete de datos. 
Cada ejecuci6n de postulados READ causa el examen y proc~ 
samiento de cuando menos una tarjeta de datos, 

ii, WRtTE. 

Al resolver un problema por computadora no sol~ 
mente es necesario indicar las ~peraciones que va a real! 
zar, sino también se debe ~e· pedir que escriba los resul­
tados obtenidos. Esto es pedir los valores que.hay en -
ciertas variables que hemos empleado en algún programa d~ 
terminado. El mecanismo utilizado para obtener la salida 
de resultados en la declaract6n WRITE cuya forma general 
es: 



,.,---...., 
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Instruccf6n 

Untdad de 'sal 1-da 

Esto se· lee como: 

l 
Nfl 

EJE·MPL.O: 

lfftf.TE" (12 ,6T L. ,z 

Escribe por medio de la unidad de salida nÍl!lero 
12 impresora y de acuerdo at fonnato número 6 los valores 
que hay en las localidades de memoria (variables L y Z). 

Normalmente los resultados de un problema que -
se pide a la computadora, nosonconocidos y· no se sabe exaf 
t·amente cuanto valen, y no se puede dar el formato exacto, 
el formato que .podremos dar en nuestro ejemplo serfa: 

/ 
6 7 

6 F O R M A T (18, Fl0.4) 

Y sign1ftca, que en una lfnea va a aplicar los 
valores que hay en las variables L y Z y que los primeros 
ocho 1 ugars son para el valor de la variable entera L; los 
siguientes diez lugares son para ·imprimir el valor de la 

variable real Z,de estos diez lugares cuatro son destina­
dos para cifras decimales, ~sto es que el postulado 6 FOR 
MAT va controlar, desde c6mo estos valores se van~ conve! 

· ti r a su forma tnterna. 



En la ~oja de result~~os se tendr~ lo ~tguten~ 
te, suponiendo que en cada 11nea se pueden escrtbtr 132 

~ caracteres, 

o o 
o o 
o --8476-----99.43--- Q 

o 
o 

o 
o 
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El •ostulado VRlTE es ~tiltzado siempre que el 
programador desee hacer un regfstro permanente de valores 
almacenados en cualquier localidad de memoria en el mome~ 
to que el postulado sea ejecutado¡ transftr1endo los va-­
lores numlricos de la memoria, la unidad de sa11da apro-­
pi ada. 

Cada ejecuct6.n del postulado WRITE causa una nu! 
va lfnea de salida, si la lista de variables es muy grande 
se impr1m1r4n a·utomlt1camente lTneu adicionales y cada -
lfnea conforme el formato referido, 

d.- Formatos.-

Cuando se expltcaron las tnstrucctones de Entra­
da y Salida lread y Write) se asóc16 con cada tnstrucctc1n 
de Read y de Wr1te, un po$tulado que se 11 ama FORMAT, que 
nos sirve para indicar los lugares que le corresponden a 
cada variable en la ent.rada o en la saHda, Los procesa­
dores requteren que el programador controle la forma en -
que los datos aparecen en la tarjeta y ~sto se logra por 
medio del postulado de espectftcact6n FORMAT. 

I .- L.a espec1ftcact6n_ del formato para datos enteros, 
se 11ama.Espec1ftcac16n de formato I, que prectsamente s11 
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nifica entero, y se presenta de la sigu1ente manera: 

hr---s1gn1ftcarido I' que el nr.nero que hay que -
leer es un entero y w indica el campo o el nÍlftero de pos! 
ciones de caracteres que deben asignarse, incluso un sig­
no (+) 6 (-t y los blancos requeri·dos. Para formar el 
formato correspondiente se deben segutr varias reglas: 

a). - Los. ceros a 1 a tzquter~a se reemp1 azan con espacios 
en b1anco en la salida, 

b}.-

e}. -

d). -

Las col 1111nas en blanco de las tarjetas se interpre-
tan como ceros en la entrada. 

Los datos dhpontMes. se Jtasti ncan a la derecha. 

Los datos d~ entrada que e~ceden a w posiciones, se 
pf'erden y se tmprime un asterfsco, sin embargo, si -
los datos son menorés que las posfcfones w especifi­
cadas, las postctones que ~o se llenen se indican -­
con espacios en blanco, Ejemplo: 

Da tos de Entrada 

Columnas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
r1-w---s._..,_3 ___ 2 ___ 0 ____ 6_'~,-s._...l-·s._...1-2--1---1-2--

El formato de entrada es: Format (411, 12, 13, 12) -
los cuales si~ntfican respec~tvamente cuatro campos cada 
uno, consiste~ contiene un caracter entero (411); 12 un 
campo que conttene 2 caracteres e'nteros; l3 un campo que 
co~stste de 3 caracteres enteros y finalmente 12 un campo 
.que conttene 2 caracteres enteros; y todos ellos muestran 
los valores· en 7 localtdades de la memorta como: 



lola'3l2l 
/ 411 

Pues 1 os blancos 
se interpretan -
como ceros en la 

· entrada. 

[il¡] 
;12 

m 
Los ceros a la 
izquierda se -
reemplazan por 
blancos. 

13 
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Ahora bien, con esos mismos datos pero con el Formato de 
Salida: 

Format (313, 215, 13, 14), las variables quedarfan: 

Datos de Salida 

13 13 13 15 15 13 14 

ii. F.- Las declaraciones de especificaciones F, -
que stgntfica punto flotante, toman un campo dado lefdo 
en un medio de entrada, como valor real, y lo almacena -
en la memoria de la computadora cuya localidad esta esp! 
cificada por la declaraci6n de entrada. Cuando se desea 
una salida, los valores almacenados en cada celda de la 
memoria se interpretan como valores reales (números), y 
se colocan en los campos designados, en un medio de sal! 
da. 

~sta de~laraci6n (F) tambi!n debe de especifi­
car la longitud del campo (w) y el número de lugares de­
cimales que se requteren (d). 

Asf, la forma de !ste es: afw.d, donde: 

a ---es un número que· tndtca cu4ntas veces se va a 
repetir la espe~tftcact6n de campo F. 



o 

110 

w ---Un nOmero que indtca el campo total reservado. 

d ---El nOmero de lugares a la.derecha del punto d! 
.ctma 1. 

Es tmportante ,aclarar que es obligatorio poner 
un punto entre la ~y la ~en la especfftcaci6n de Form! 
to F; cuando se trata de datos de entrada, no se requie­
re punto dectmal, ya que su postci6n está implfcita en -
las espectftcacfones de Formato F. 

Para determinar la longitud total del campo P! 
ra valores reales, hay qoe reservar posiciones de carác­
ter para los stgnos que precedan al primer dfgito signi­
ftcattvo en los campos de datos de entrada. Ejemplo: 

Datos de Entrada 

Columnas 1·2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
lo'3l4lsl2J&l-lsl2l2 l3 l4 l& Is l2 I 

El Formato de Entrada es: Format {2F2.2, 2F2.0, 
F3.2, F4.0). En donde 2F2.2 stgntfica 2 campos, cada -
uno de los cuales contiene 2 caractéres con 2 dfgitos a 
la derecha del punto decimal. 

2F2.0 = 2 campos .cada uno de los cuales conti! 
ne 2 carac"téres sin ningOn dfgito a la derecha del punto 
decimal. 

F3.2 = un campo de 3 caractéres con 2 dfgitos 
ali derecha del punto decimal; y F4.0 un campo compue! 
to de 4 caractéres, sin ntngOn dfgito a la derecha del -
punto decimal. 

El formato anterior nos muestra los valores en 
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en lugares fijos del almacenamiento de la memoria de la 
siguiente manera: 

l.o3I . 4sl 26. I -s. I 2.23 I 4ss2.I 

F2.2 F2.2 F2.0 F2.0 F3.2 F4.0 

Ahora bten, con el siguiente Formato de Salida: 
Format (5F5.2, FS.O) el resultado en la salida quedarfa 
perforado en las siguientes columnas: 

Datos de Salida 

111 

1 M 1 o 1 . 1 o l 3 I '11 o 1. 141 s I 2 I 6 I .1 o 1 o 1-1 a I .1 ol o 1 M 1 2 l . l 2 l J l 4 l 61 s l 2 I . 1 
F5. 2 FS.2 F5.2 F5.2 F5.2 F5.0 

5FS.2 FS.O 

iii. E.- Las especificaciones de Formato para nnm! 
ros exponenciales se llaman especificaciones de Formato 
E y su significado es "multiplicado por 10, elevado a la 
potencia "x"". 

Su forma general es: Ew.d; donde w es un núm! 
ro que indica el campo total reservado, incluyendo signo, 
punto decimal, exponente y cualquier número de espacios 
en bl aneo, y d el número de rugares a 1 a derecha del pu!!_ 
to decimal. · 

La parte del exponente en ~l campo tiene la -
forma general E !, igual que una constante ~e punto flo­
tante en una proposición. 

Sin embargo, se permiten varios caminos más -­
cortos par~ simplificar la perforación de tarjetas. Un 
exponente positivo puede tener el "+" omitido 6 con un -
blanco, 6 sea, E~ee 6 Eee. Si el primer digito del ex-
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ponente es cero se puede omtt1r~ St el exponente se es­
crtbe con slgno, se puede omtttr 1a ~. Asf todas 1 as 
for~as stgutentes·son permisibles y equtvalentes para el 
exponente '"mls 2": 

E b + J O 2, E • O 2, E O 2, E W + • 2 1 E 21 + 2 

La notact6n E nos da cierta flexibilidad, es Otil para -
expresar nOmeros cuyos valores son muy pequeftos 6 gran­
des; ademas. cualquier número real puede ser expresado -
de muchas maneras, el ~unto decimal en la primera parte 
del numer•l~ se puede mover a voluntad sin cambiar -
e~ valor del namero, siempre y cuando un cambio corres­
pondtente se haga en el exponente. Por ejemplo, mover 
el punto decimal a 1a derecha es igual a multiplicar el 
nOmero por una potencia de 10, de modo que se debe res­
tar del exponente la mtsma potencia: 

83 X 10-8 = .00000083 • 83. E-8 
5.3 X 10·8 = .000000053 • 5.3 E-8 
2.688409 x lOlO = 26884090000 = 2.688409 ElO 

3.011 X 1020 = 30110000000000000000 = 3.011 E20 

.tv. ' •.-Estos ap6strofes son utilizados para es­
crtbtr cualquier texto 6 encabezado que se necesite en 
los Reportes de Resultados ·solicitados a la computadora; 
siempre y cuando estos textos sean encerrados entre los 
mismos; son muy útiles dado que alivia al programador de 
la tarea de conta, todos y cada uno de los caractéres -­
que conttene el letrero en cuest16n. La manera de emplear. 
los es dentro de una declarac16n Format, ejemplo: 

Format ('EL MINIMO VALOR ES' F 15.6) 
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St no se ut111zaran estos apostrofes serfa necesario con 
tar todos los catact~res contentdos án el letrero y den­
tro del formato tndtcar cuantos son, Ejempl~: 

* Format (20 H •. EL• MINIMO •VALOR• ES I , F 15.6) 

Lo cual como puede verse es muy tardado s1 el letrero -
fuera mas gra~de y al mismo ttempo se puede tncurrtr en 
errores, al contar mal. 

* H.- Lo mencionamos ensegutda. 

v. H.- Un campo H ·e campo Hollerith) puede contener 
el texto de cualquter mensaje 6 encabezado, es decir, • 
cualquier constante alfanum~rica, en vez de encerrar di 
cho texto entre comillas 6 ap6strofes, se escribe la 1~ 
tra H (que identifica el tipo de campo) procedida por -
un namero (entero y sin signo) que 1nd1ca la longitud -
(nGmero de caract6res) del texto que sigue inmediatamen 
te a la letra H. 

Ejemplo: Format (12 H ES EL MENOR). 

El empleo de los campos H no es recomendado, • 
pues se pueden cometer errores co~ gran facilidad al no 
considerar correctamente la longttud del texto, es mejor 
hacer uso de las comillas 6 apostrofes vistos en el pun­
to tv. de este mtsmo inciso. 

vi. /.·Es otra espectficact6n de Control, y strve 
para que e1 carro de tmprestOn "salte" renglon~s, es de­
cir, que cambie de un reng16n a otro y al igual que las 
especificaciones *"X" nos sirve para acomodar 6 leer 
nuestros datos de saltda y/o ~ntrada en la forma que lo 
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necesttemos, ·ejemplo: Format(//Sx 'COSTOS' 5x//5x - - -
'GASTOS 1 5x"}. 

Columnas 

1 2 3 4 5 6 1 a g 10 11 12 13 14 15 16 

1 

2 ~~~~~~~~~~~~~~~~---
3 • • • • • C O S T O S W • • • • 

Renglones 4 
5 

6 

• "X".- La veremos a conttnuacf6n. 
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vtt. X.- Las especfftcaciones X son especificacio­
nes de control y se utilizan para los espaciamtentos de 
los val~res en una lfnea dada .de impresf6n; es decir P! 
ra ~saltar" columnas en el momento de tmprtmtr y que -­
los datos queden .acomodad.os 6 sean lefdos en la forma -
requerida 6 necesaria. Su forma general es wX donde w 
es el nGmero de columnas que se va a saltar .. 

Ejemplo de una especificac16n X: 

Format(SX, 54 TESIS, SX} 

La fmpres16n quedarfa: 

DATOS DE SALIDA 

viit. A.- Las especificaciones A, que significa al·­
fanumértcas, aceptan caractéres alfabéticos, numéricos y 
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espectales, en forma de datos de entrada y se almacenan 
en la memorta de la computadora en forma de palabras, • 
asf, cada computadora ttene una. forma dtsttnta para la 
representactan de datos, en su memorta y en el número -
de caractéres por p~labra almacenada en general, casi -
todos los comp11adore~ FORTRAN ejecutan programas escrf 
tos con palabra& de 6 caractéres alfanumfrtcos. 

La forma de las especfffcacfones A es: 

.~Aw, donde ~es un nOmero que indica cu4ntas 
. veces ha ~e repetirse la especiftcact6n de campo, ~ un 

número que especfftca el número de caracteres de campo. 

Ast cada.~ se leA en una palabra de almacena· 
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·miento y se justfftca a la fzquferda,· las posfcfones no 
usad~s se tnterpretaran como espacios en blanco; sf los. 
caracteres lefdos sobrepasan la longitud del campo, en· 
la sal~da, se d~sechan todos los que sobren a la fzqufe~ 
da; 

Tambfh en la salida las posfcfones vacfas de 
car~cteres de c~alquier palabra de almacenamtento, son 
llenados con blancos a la izquierda. 

Ejemplo: 

DATOS DE ENTRADA 

Columna 1 2 ! 4 & 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 uh IA l M l s l. l 2 I •l 1 I E 1 a I a 1 v l 2 lz 1 

En estos datos se especifican 6 caracteres por cada pa· 
labra de almacenamtento, el formato es: Format(3A2, 2A3, 
AJ). 
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Quedando los valores en los lugares fijos de la memoria 
asf: 

A2 

V 2 2 .11 11 11 

Al 

Al 

A2 

lA2 

. A2 Al Al 
• 

2Al 
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la salfda quedarfa de acuerdo al sfgufente formato, como 
sfgue: 

Columna 

2.- NO 

a. 

t. 

Format(A6,lA2,2A4) 

DATOS DE SALIDA 

1 2 l 4 s 6 1 a~ 10.11 12 13 14 1s·16 11 1a 19 20 

lo:!IJiGkblii Al rd s l. 1 2 1 • lt 1 E 1 s 1 1 1 y 1 21 2 l lf 1 
A2 A2 A2 A4 A4 

K6 3i2 ü'4 

EJECUTABLES. 

De especiftcact6n. 

Dtmenstón. 

Antes de conocer el funcionamtento y uso de la 
propostct6n Otm•nstün en la resoluci6n d~ problemas, es 
necesario saber qu~ es. una variable con subfndice 6 
arreglo, lo que en Matem4itcas se conoce como Matrfz 6 



117 

Vector. 

En FORTRAN se pueden tener vartables con uno. 
dos 6 tres subfndtces, por lo tanto se pueden represen­
tar arreglos· de una, dos 6 tres· dtmenstones. Si deftn! 
mos un Arreglo como un conjunto de vartables que ttenen 
el mtsmo nombre y permtte representar muchas cantidades 
con un s61o nombre de vartable; el conjunto completo de. 
canttdades se llama Ar,eglo y las cantidades individua­
les se llaman Elementos, 

Ent~nces, tendremos los sfgutentes ejemplo~: 

ARREGLO DE UNA DlMENSlON 

Caracterfsttcas: El arregl~ se llama R; est§ formado -
por 10 vartables reales1 todas 1~s variables se llaman 
R. Ahora bten. para dtstfngufr en un arreglo una varf! 
ble de otra, a contfnuaci6n del nombre del arreglo en -
este caso R, se pone entre par@ntests una constante en­
tera (nQmero), una ·variable entera, 6 una expresf6n que 
de como resultado un número entero mayor que cero y que 
no exceda el tamano del arreglo; la cual nos indf~ar§ -
el número de variable ~n p~rttcular a la que nos refer! 
mos. 
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Formas váltdas para refertrse a alguna de las 
localidades de memori~ en nuestro ejemplo: 

R(6) 

R(I} 
Localtdad namero (6) del arreglo R. 
Localtdad número (1) del arreglo R. (en es­
te caso r debe ser prevtamente definida). 

R(J+K} ·Localtdad número J+K del arreglo R. (en es­
te caso J y K deben deftnirse previamente). 

ARREGLO DE DOS DIMENSIONES 

Caractertsttcas: El arreglo se llama M; .es de dos di-­
menstones, 5 reng1ones y 5 columnas. Por lo tanto esta 
formado por 25 vartables enteras, para refertrse en fo~ 

ma particular por alguna de las variables que forman el 
arr~glo se necesitan dos números, uno para indicar el -
reng16n y.otro la columna. e~ forma semejante a los arr! 
glos de una dfmens16n. Esto es. después del nombre del 
arreglo, en este caso M. se abre un paréntesis y se po­
nen dos números separados por una coma. el primero de 
los cuales tndica e1 reng16n y el segundo la columna. 

Ejemplo: 

i ::::~:: 
f 

M (3 1 2) . 
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Es el elemento que pertenece al arreglo M que 
se localtz•.en el reng16n nOmero 3 y en la co1umna 2. 
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~tra manera paPa refertrse a alguna vartable -
de un arreglo de do~ dtmenstones, es uttltzando variables 
enteras y exprestones cuyo resultado sea un nOmero ente­
ro mayor que cero; por ejemplo: 

M (Ll,L2) Es la variable (elemento) que pertenece al -
arreglo M; que se localtza en el reng16n Ll y 
en la columna L2. (Ll y L2 deben ser defini­
dos prevtamente con valores mayores que cero. 
En nuestro eJ~mplo quedaron deftntdos como s! 
gue: oc:u~s y 0"""L2~5). 

M (L+l, L-1) Es la vartable_que pertenece a1 arreglo M; 
que se localiza en el reng16n L+l y en la fila 
L-1. (Donde L se deftnt6 prevtamente y se -­
cumplió que: Q..::.L+l"5 y 0-'L-lC:S, 

ARREGLO DE TRES DIMENSIONES 

T= 

-

Caracteristicas: El arreglo se llama T; es de tres di­
_mensiones, cinco filas, st_es columnas y tres planos, 



"'\ 
1 

) 

) 

por lo tanto esU formado por 90 variables r'eales - - -
(5x6x3J; para refertrse a alguna vartable en parttcular 
de las que forman el arreglo se necesttan tres nOmeros, 
~no para tndtcar e1 reng16n, otro para la columna y el 
tercero para el plano, esto es despu§s del nombre del -
arreglo, en este caso T; asf por ejemplo tenemos: 

RENGLON 

~ COLUMNA 
. Í PLANO ·-· -~ T (2,5,2) 

Es la variable (elementos) que pertenece al -
arréglo T que se localha en el reng16n número 2, en la 
columna 5 y en el plano 2. 

Como en los casos antertores, tamb1§n se pue­
den utiltzar para refertrse a alguna vartable del arre­
glo, vartab1es enteras prevtamente deftntdas y expresi! 
nes cuyo resultado sea .el nOmero entero mayor que cero 
y que no exceda el tamafto del arreglo. 

REG~AS PARA ASIGNAR NOMBRE A UN ARREGLO: 
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Dado que un arreglo es ~n conjunto de varta-­
bles, se pueden tener arreglos donde se guarden nOmeros 
enteros y arreglo~ donde se guarden nameros reales; por 
lo tanto, las reglas para asignar nombres a los arre--­
glos son las mtsmas que se observan para astgnar nombres 
a variables; es dectr: 

1.- Se emplean de uno a set• caracteres alfanumªrtcos, 
2.- No se permtten blancos.en el nombre, 
3. - El primer ca rae.ter debe ser una 1 etra. 



4.- St la prtmera letra es I, J, K, L, M, N, el arreglo 
strve para guardar valore~ enteros, 
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5.- St el prtmer caracter es una letra dtferente a r, -
J, K, ~. M, N, el arreglo strve para guardar valores 
reales. 

En los tres ejemplos anteri'ores se mencionó 
el. nombre de un arreglo, de la dtmenstón, y el tama~o; 

tambtén se establecteron las reglas para asignar nombre 
a un arreglo, de ~sto se hace necesarto la forma de in­
dtca~le a la computadora cu41es van a ser los arreglos 
que se uttltzar4n en un programa, asf como su dimensión 
y tamafto. Para ~sto se emplea la proposictón DIMENSION, 
q~e es una propostct6n no ejecutable de espectf1caci6n, 
es dectr, s61o proporctona tnformact6n al computador 
FORTRAN, pero no produce ntnguna tnstrucci6n en el pro­
g~ama objeto; por lo general 1~ tnformación de dimensión 
de los arreglos en ·proposict~nes de DIMENSION se da al 
principio del programa. Una proposfctón de DIMENSION -
puede proporctonar información de cualquter número de -
arreglos y tambt~n. puede haber en un programa cualquier 
número de propostctones D!MENSION. 

Su forma general es: 

6 7 
DlMENS ION 

_e_o_s_ru_L_A_o_o ______ __,t · ~(10), M(S,5) T(S,6,3) 

ISTA O: ARR~GL:S1 
En cada tnstrucctón PIMENSION se tndtca: 

1.- El postulado. 
2.- Si el 6 los arreglos son reales, o enteros por el -

nombre. 



) 

) 

3.- El tamano de el 6 los arreglos por nameros enteros 
mayores que cero. 

4.- La dtmen~t6n. 
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Asf en la tnstrucct6n antertor s1gnfftca ~ue 
se van a emplear 3 arreglos. Un arreglo real ! unidfrue~ 
sional con 10 local 1dades de memoria, Un .arreglo ente­
ro ~de dos dimensiones con 5 renglones y 5 columnas -­
:2s localtdades de memorta). Un arreglo real I de -­
tres dtmenstones con 5 renglones, 6 columnas y 3 planos 
{90 localidades de memorta). 

ft. Equfvalence. 

La propostct6n Equtvalence, es üna propostci6n 
no ejecutable de espectftcact6n que establece cterta - -
equivalencia entre dos 6 m4s vartables, 6 arreglos den­
tro de la misma 4rea de memorta en el programa principal 
6 en un subprog.rama. Esto es que dos 6 mas variables 6 
arreglos se les astgne el mtsmo lugar en la memoria. 
Ti ene la forma: 

5 7 

'EQUIVALENCE(VAR1,VAR2,VAR3, .•• VARn) 

Donde:· 
EQUIVALENCE es la instrucct6n; VARl, VAR2,VAR3, 

..• VARn son nombres de variables y/o arreglos del: 
- Mhmo n.ombre 
- Tamano equivalente 
- Son equivalentes entre sf, o sea significan 

lo mtsmo, 
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Y E N T A J A S : 

1.- Permtte al programador defintr dos O mas nombres de 
vartables que stgnfftquen lo mismo. 

2.- Permite hacer uso de la mtsma localtdad de memoria 
para guardar dos 6 mas vartables que son diferentes 
pero que nunca se necesttan al mtsmo tiempo. 
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3.- Establece equtvalencta entre cualquter número de gr.!!. 
pos de vartables; Ejemplo, si t,J deben ser equiva­
lentes, pero tambtEn O,P, y Q, podemos escrtbtr: -
EQUIVALENCE rr,JJ (O,P,Q) 

Ejemplo: Una gran compaftfa requtere un reporte que 
que muestre el procentaje de 'uttl tdad br.!!, 
ta" de las ventas netas para toda su cad~ 
na de tiendas (5). El porcentaje 6 pro­
porc16n de utiltdad bruta de las ventas -
netas es de mayor tmportancia. porque to­
dos los gastos debieron ser pagados fuera 
de la 'utilidad bruta 1 • despuh la ut11 i- · 
dad n~ta JUede ser calculada. 

Cal culos: 

La Uttltdad Bruta en la entrada la definimos 
como GROSSP9 en los cilculos como GPROFT, y en la sali­
da como GRPRFT. Las ve~tás netas es·~qufvalente a 
SALESN .(para la entrada y SALNET (para los cilculos y -
la salida). 

Por lo tanto, la instrucct6n de Equivalencia 

la po:e~ols 6eslcr;btr: . 

. EQUlVALENCE(GROSSP ,GPROFT ,GRPRFT), (SALESN,SALNET) 



iii. Common. 

La proposici6n COMMON es una proposf ci6n no 
ejecutable que establece cierta equiv~lencia entre dos -
~ mls variables, 6 arreglos dentro de la misma &rea de -
memoria en subprogramas diferentes 6 en un programa pri~ 
cipal y un subprograma. 

Tiene la forma: 

5 6 7 

COMMON VARI,VAR2, ..•.• VARn 

Y se debe escribir en el·programa principal y en el sub­
programa, 6 en ambos subprogramas según sea el caso. 
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Donde: COMMON es la instrucci6n y VAR1,VAR2, 
•.•••• VARn son nombres de variables 6 arreglos en diferen­
tes subprogramas 6 en el programa principal y un subpro­
grama con: 

- El mfsmo nombre 
- Tamano equivalente 
- Sfgnffican lo mismo. 

Una aplicaci6n de esta proposici6n es cuando 
se ha establecido que cada subprograma tiene sus propios 
nombres de variables. Esto es que la variable Z en el -
programa principal no necesariamente debe de ser la mis­
ma variable Z en un subprograma. Pero si se desea que -
signifique la misma cosa, 'se puede escribir: 
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1 
7 

COMMON Z 

en ambos. en el programa prtncipal y en el subprograma. 
Por lo que el comptlador asignara a las dos variables ! 
que en un prtnctpto eran dtferentes, la mtsma localidad 
de memorta, hactendo con ~sto que pr4cttcamente sean -­
las mismas. 

Otra apltcact&n es que s1 tenemos en el: 
Programa·Prtnctpal: COMMON A,B,C 
Subprogram~: COMMON f,J,K 
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Por lo tanto a A e l se les astgna la mtsma 12 
calidad de memorta, 10 mtsmo s~cede con~ y J, y tamb1An 
con C y K. 

Las proposiciones EQUIVALENCE y COMMON tienen 
una funct6n tdAnttca y·1a diferencta entre estas propo-
sictones es: 

EQUIVALENCE, ~stg~a a dos a mas v~riables dentro de1 mt1 
mo progr·ama prtnctpa.1 6 dentro del .mismo subprograma la 
misma localidad de memorta. 

COMMQN, asigna a dos 6 mas vari~bles en subprogramas dt­
ferentes 6 en un programa principal y un subprograma la 
misma localidad de memoria. 

b. Subprogramas. 

Tanto las funciones como las subrutinas reci­
ben el nombre de Subprograma. Estos pueden deftntrse c2 
mo conjunto de codtftcact6n que puede ser llamada por 
otra codtftcact6n j que regresa al control del programa 
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llamador, asf mtsmo, cualquter subprograma generalmente 
puede llamar a otros subprogramas y formar un conjunto 
de ellos, 

Y def1n1ttvamente la direcct6n que sigan las 
1nstrucctones deb'e i'r de acuerdo con la secuencia de di 
cho programa. 

1. FUNTION. 

La cjlracterfsttca mh sobresal tente de este • 
subprograma es que los nombres de sus vartables son in­
dependtentes de los nombres de las vartables de su pro­
grama prtnctpal y de otros subprogramas, esto.es, se 
compila independtentemente del programa principal. 

El calculo deseado en un subprograma FUNTION 
se define escrtbtendo la~ proposictones necesarias, la 
palabra FUNTION, el nombre de la funcidn y segQn sea el 
caso se anotaran tambtfn las proposiciones de control -
(Return y End) que correspondan a la secuencia en estu­
dto. 

A este subprograma FUNTION tambt6n se le aso­
cta con un valor por lo que en un subprograma se debe -
ast~nar Aste, escrtb1endo el nombre de la funci6n en el 
valor que se desee. 
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Este subprograma FUNT?ON se comptla como un CO[ 

junto de instrucciones de mlqutna en la memoria y siempre 
que aparezca el nombre del subprograma en el programa -­
fuente, se hara una transferencia al subprograma en el ~ 

programa objeto, al tirmfno de los cálculos de los sub-
.. programas, se hace una transferencia de regreso a la se~ 

ci6n del programa que ocasiona la acctón del subprograma. 
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Este ttpo de subprograma (FUNTION) puede 
mucho~ argumentos y arreglos, pero un subprograma 
llamar a otro, mh no a sf· ·mts·mo, 
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tener 
puede 

En FORTRAN es permtttdo que los subprogramas -
(pero no en el programa prtnctpat) las vartables enteras 
sean usadas como subtndtces en las propostctones D1men-­
ston. Ejemplo: 

Programa Prtnctpal: Dtmenston 8(6 1 4} 
.J•6 
8.."'8.57 

X~RTZ(U,B,4) 

Subprograma: Funtion RTZ(X.B,l,l) 
Dtmension B(I.L) ·. 

tt. SUBROUHNE. 

Subprograma tambt6n tndependfente del programa 
prfnc1pat, $610 que fste no asaeta valores a su nombre. 

Los nombres de las variables son locales, es 
decir, se deftnen.s6lo para el subprograma y no se re-­
lactonan con cualquier variable del. programa principal. 

El subprog~ama SUBROUTINE posee una caracterfstica: 
proporciona mis de un resultado, segdn sea el caso. 

Es de constderaci6n mencionar que no opera na­
da mis al escrtbir su nombre, stno que es necesario ano­
tar la propostct6n CALL para llamarlo, lo que espectftc~ 
rl tos argumentos· y resultados al guardar los· valores de 
saHda; normalmente ~a saltda de un subprograma SUBROUTINE 
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se dtrtge a la stgutente proposici6n en secuencia en el 
programa prtnctpal. 

Ejemplo: 

las stgutentes propostctones tomaran las va-­
rtables Y y V como Entrada y productr4n el regreso a las 
vartables X y ~. 

Subrouttne FGE(Y,V.X.~) 
·x -~ Y + V 

~ = y - V 
RETURN 

END 

En el programa prtnctpal, se espectftcan las 
vartables tmplicadas medfante el uso de la proposfc16n 
CALL, cuya forma es: 

CALL(nombre(arg1·········•rgn) 

123 

donde el nombre es et de la subrutfna y que para ser in-. 
~ 

clufda al programa deber&n usarse tas stgutentes propo-
sictones: 

y = 3.6 
CALL FGE = (7.,Y,V,P]. 

lo que dar4 como resultado en YqlQ.4 y P=3.4 los cuales 
regresaran cuando salga la subrutfna. 



129 

V.- APLICACIONES 

A. ANTECEDENTES 

,l. INTRODUCCION. 

Dada la complejidad que existe en el desarrollo de 
programas y tratando de dar una visua11zaci6n pr4ctica de 1~ 
teorfa expuesta en los capftulos anteriores hemos considera­
do conveniente representar el procedimiento de un programa -
para obtener un "padr6n depersonal". 

El padr6n de personal representa en toda organizacid'n 
una herramienta administrativa, Qtil pues permite a la empre-­
sa y en especial al departamento de personal mantener actuali­
zado el inventario de recursos humanos con que cuenta. 

Un pldr6n de personal tiene como objetivos el man­
tener un control eficaz sobre el personal que labora dentro -
de la empresa; · asf como tambUn, e.1 registrar 1 os movimientos 
que efectGa dicho personal tales c~mo: altas, bajas, ascen­
sos, aumento salarial, etc. 

Para la elaborac16n de un padr6n de personal gene­
ralmente se llevan a cabo las siguientes etapas: 

a.- Investigaci6n de datos.· Fase en la cual se recolecta la 
informaci6n.del personal. 

b.· Codificaci6n y perforaci6n.· Una vez recolectada la in· 
formaci6n debe procederse a su codificaci6n, para poste· 
riormente capturar dicha informac16n mediante la perfo·· 
raci6n de esta en tarjetas. 

c.· Revisi6n. • . Después de que ha sido capturada la informa· 
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ct6n debe revtsarse cuidadosamente y s1 existiera al­
gún error debe corregirse hasta obtenerla correctamen­
te. 

d.- Envfo del archivo de tarjetas al sistema para obtenci6n 
del listado.- Debe enviarse el archivo de tarjetas al 
sistema, para co~rer el programa respectivo y obtener -
el listado del padr6n de personal. 

e.- Actua11zact6n del listado.- Finalmente el padr6n debe -
actualizarse constantemehte para no correr el riesgo de 
que. ·en un momento dado que~e obsoleto y por ende sin pr!!. 
por~ionar correcta y oportunamente la 1nformac1~n nece­
saria para lo cual fue creado. 

2. UTILIDAD. 

Como lo mencionamos anteriormente un padr4n de per­
sonal es. necesario en toda organfzacf6n, ya que atravfs de -
fl podemos conocer a todas y cada una de las personas que 1! 
boran en dtcha empresa, por medto de la recoptlac16n de datos 

· de f dent 1f1cac16n ta 1 es como: 

Nombre, plaza, clave de cobro, f11iact6n, R.F.C., 
categorfa, sueldo, sobresueldo, compensaciónes,· horario de -
trabajo, domtct11o, telAfono, sexo, escolaridad, Departamen­
to y Secci6n en el que labora el personal que integra la or­
gan1zaci6n. 

A parttr de la fnformaci6n que proporciona el pa-­
dr6n de personal es posible elaborar con mayor raptdez las 
n6m1nas, asf como tambi6n la formulact6n de tablas.estadfs­
t1cas que reflejen las variaciones de personal. 

3. PROYECCCION EN LA EMPRESA. 
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La proyecci6n que tendrfa en la empresa la uti11za­
c16n del padr6n de personal serfa la de lograr la automati­
zac16n total en su elaboraci6n, (en vez de que 6sta fuera m~ 
nual) as1 se podrfa tener dicho padr6n en un acceso por ter­
minal o pantallas, ~anejandose mediante un lenguaje comó el 
System 2000, con el cual es posible efectuar directamente -­
las consultas ·a1 sistema ahorr&ndose asf el tiempo y trabajo 
que representa el hacer un programa en .otro lenguaje por ejl!IJ!. 
plo cobol, para cada consulta que se desee hace~ a dicho pa­
dr6n. 

Lo~rlndose atravas de la automattzaci6n que la se--
1ecc16n de personal, los ascensos del mismo, la_s n6minas 'y -
demas ap11cactones que tiene un padr6n de personal se reali­
cen rlptda y eficazmente. 

B. EXPLICACION DEL SISTEMA 

1.- ENTRADAS. -

El archivo de entrada del pro.rama en cuest16n se 
denomina ,,adr6n"conten16ndo tste, 1nformac16n relacionada -
con el personal de la org~~1zac16n. 

Algunos de los datos contenfdos en dicho archivo -
son: 

Plaza actual, plaza anterior, plaza cuota por hora, 
plaza a destajo, plaza eventual, plaza tiempo extra, plaza -
interventores especiales, clave de cobro y f111ac16n, nombre 
R.F.C., fecha Gltimo nombramiento, sexo, escolaridad m4xima, 
hor~rto de trabajo, fecha de ~lta en et D.D.F., Secc16n Sin­
dical, sueldo, sobresueldo, compensaci6n, ajuste al ~alarto 
mfntmo, etc., st·endo 44 el total de datos. 



) 

) 

132 

Dichos datos son actualf zados constantemente para 
asf obtener del padr6n la fnformaci6n requertda en un mome~ 
to determinado. 

2. SALIDAS.-

El arch1v·o de sal ida que nos proporciona el pro gr! 
ma de •Padr6n de personal" s~ denomina •Listapad" el cual -
contfene al principio de cada hoja del listado los siguien­
tes encabeiados: 

TESORERIA DEL bISTRITO FEDERAL 
DIRECCION DE ADMINISTRACION 

LISTADO DEL PADRON 'DE PERSONAL 
DE ·FECHA --- DE ----- DE 19_ 

Enseguida de ·estos encabezados aparecen 44 atribu­
tos de identif1cac16n delpersonal, por ejemplo: Plaza ac-­
tual, clave de cobro, nombre, R.F.C., sueldo, compensact6n, 
escolaridad mlxima, etc. 

Inmedf atamente despufs aparecera la tnformaci6n c~ 
rrespondfente a cada una de las personas que fnjegran la O!, . 

ganizaci6n, cubriendo esta informacf6n los 44 datos menctonA 
dos .con anterioridad. 

Cabe aclarar, que l~s 44 datos de tdentificic16n -
del personal a que hacemos menci6n en el archivo de entrada 
y salida no los enumeramos en su totalidad debido a que es­
tos aparecerln en el inctso "C.- Aplfcactones" en la parte 
c~rrespondfente a la corrida del ejemplo y en el ap6nd1ce 1 
en donde aparecer! el program~ fuente del "Padr6n de perso­
nal•. 
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C. APLICACIONES. 

l. CORRIDA DE EJEMPLO. 

A continuaci6n se enexa,.a·1a corrida del programa -­
"Padr6n de Personal" 

2. INTERPRETACION 

El programa ante~tor tiene como funci6n 1a elabo­
raci6n de un padr6n de personal, el cual se obtiene medtan­
te un a~chtvo que contiene datos de tdentiftcact6n del pe! 
sonal que labora dentro de la D1recct6n de Admintstraci6n -
de la Tesorer1a de1 D. F., 

Una vez que el sistema ha leido el arch1vo de entr! 
da (padr6n) que se encuentra almacenado en dtsco, y un arch! 
vo de tarjetas en el que estln contenidos l~s cambios presen 
tados dentro del personal, tales como altas, bajas, ascensos, 
aumentos salarhles, etc. se realizara un proceso en el cual 
se harln las modtftcactones necesarias para que el listado • 
que se obtenga estl actualizado. 

En el momento que el ststema haya analizado todos • 
los datos desplegara un listado que ser! el )adr6n de perso· 
nal. 

ARCH 

PROCESO 

PADRON 



l, • PLAZA ACTUAL 
2.- PLAZA ANTERIOR 
S.- PLAZA CUOTA HR 
4.- PLAZA DESTAJO 
5,- PLAZA EVENTUAL 
1,- PLAZA T. E. 
7.- PLAZA PASAJES 
1.- PLAZA IHTR ESP 
t.- PLAZA IHTR REH 

10,- PLAZA IHTER CAJ 

l.· iouoa 
2.- lDZ441 

T.E SOR E RIA DE t DISTRITO FEDERAL 
D I R E c c I o N D E A D " I N I s T R A e I o H 

L I S T A D O D E L P A D R O N D E P E R S O K A L 
DE FECHA 19 DE SEPTIEl'IBRE DE 1979 

HOJA 

ll,• CLAVE DE COBRO 
,• Y FILUCION 

12.- N O l'I 1 R E 

u:- R. F. C. 
14.• SITUA DE PLAZA 
15.· FECHA ULT HOl'llRA 
U.• S E lC O 

-17.• ESCOLARIDAD l'IAX 

·u.- iü1;uh1101024u 
.- 05111-1 

la.- JUBILADO 
19. • HR ENTRADA 
za.- HR SALIDA 
21.- FECHA ALTA DDF 
22.- SECCIOH SINO 
23.- COl'IISION SIHD 
24.- SUELDO l'IEHSUAL 
25.- zo " 26.- SOBRESUELDO 
27.- COl'IPEHSACION 

la.-

za.- TIEMPO EXTRA 3a~- PLAZA INTERI~O 
29.~ P A S A J E S 39.· HOMBRE INTER!NO 
30.·.60S Y 70S DIAS ,• 
31.· PAGOS SUPL CAJERO 
32.• AJUST SALAR l'IIHil'IO 40:- R.F.C. INTERINO 
SS.· CUOTA POR HR 41.- SIT PLAZA INfERIHO 
34.• PERC TOTAL l'IEHSUAL 42.· FILIACION INrERINO 
35.• UNIDAD COl'llSIOH 43.- FECHA ULT NO~ INTERINO s•.- sua UNIDAD COl'llSION 44.- ll'IP COI RENTA 
37.· FECHA COl'IISIOH 

za.-· z.467.5D 31.- 110000 
s.-
4. • 
5.-

· •. '12. • SOSA PORTILLO OCAR 
,• l'IEH 

u.-
20.-

zt.-
JD.- 1.431.24 
31.-

H.· .-

·~ ..,, 

. ,f~~~t 

•• - 110553 
. 7. -
••• ••• 10.• 

1.- 1126ot 
2.- 102171 s.-
4.-
5.-
•. - º""º 7.-.. -••• 10.-

l.• l02UO 
2.-. 112672 . s~-

·.4 •• •. 
5.­.. -
1.- """ ••• ••• 11.-

1.- 112611 
2.• IDZ614 
s~-
4.· 
5.­.. -
7.- 000'70 
a,.; 

·t.-
~o.-

l¡• 102112 
2.- 102731 
s.-... -
5.-.. -
7.- 000'71 
a.­

. '·;. 
10;-

----- ··-----· ··--·-. 

U:: SOPC'21ZZZ 
14.-
15.- OO·Ol·OI u.­u.-
11.- 111150121170200010 

.- 54322-S 
' :U,• TENORIO OONZALEZ O 

.- l'IARU 

u:: TEOl'll71tsl 
14.-u.- 11-00-00 
16.-
17.-

:11.-· 111150121170310010 
.- 05'24-t 

· 12.· l'IARTIHEZ IOHETA OH 
,. ·~- ECTOR OAIRJEL· · 

U:: l'IAIH411SU 
14.- 1 u.- 11-00-11 
16.-
17.-

. 11.· 111150121170HHzt 
.- 54J22·3 

· 12.• ORTEGA COVARRUIUS 
,• 1'GILIERTO 

1s:: OECG271Zl7' 
14.-
15•- 00-00-00 
16.-
17 .-

11.- llll5012117tSIOISZ 
.• 54Ul·9 

12.· RODRIGUEZ TORRES t 
•• JESUS 

u:: ROTJHOJU 
14.-
15.- 00-00-00 
16.-
17 .-

21.- 11-11-00 zz.- 00 
23.-
24.- 4,u2.11 
25.- aza.11 
26.-
27.-

la.­
lt.-
20.- . 
21.- oo-to-oo 
22.- .. 
23.-
24.- 4,012.00 
25.- aza.oo 
26.-
27.-

la.-u.-
20.-
21.- 11-11-00 
22.- 00 
23.-
24.- 4,z12.oo 
25.- 142.41 
26.-
27.- 261.00 

la.-: 
19.-
20.-
21.- H-H·H. 
22.- 00 
23.-

'24,- 4,212.00 
25.- a42.40 
26.-
27.- 261.00 
la.:. 
19.-
20.-
21.- oo•oo-oo 
22.-.00 
23.-
24.- 4,212.00 
25.- a42.40 
26.-
27 .- 261.0D 

sz.- ua.ao 
ss.-
34.-
35.- 00 
36.- 000 

.37.- 00-11-00 

za.-zt.-
30.-

Z,467.50 

l·,4U.Z4 
Sl.-
32.-
33.-
34.-
35.- 00 
36.- 000 

"·ºº 

37. - 00-00-00 

-·. za.-· 
,\ ·~ zt.• SOi.to 

. ·.,: so.- · 1,467 .• 14 
·'"·ft?~.-·:·Jl. - .. \ . \"· . u.-

SS.-
34.-
ss.- 00 
H.· 000 
37.- 00-00-00 

21.-
29.- soo.oo 
so.- 1.467.14 n.-
sz.-
33.-
34.-
35.- 00 
36.- ººª 37. - DD·DD·H 

ZB.-
29.- 300.00 
30.- l,467.a4 
31.-
32.-
33.-
34.-
35.- 00 
36.- ºªº . 37.- oo-oa-ao 

40:-
u.-
42.- 000011 ' 
43.- 11-00-11 
44.-

sa.- 110000 
St.-.-.-
40 .-u.-
42.- 000000 
43.- 00-11-00 
44 .• -

u.- 110000 
<:"~·-'··:..i .-
'.~;.,.~ .. -

40.-u.-
42.- 000011 
4J.- 00-00-00 
44.-

Ja.- º"º" St.-... 
u:_. 
u.-
42.- 000000 
43.- 00-00-00 
'14.-

JI.- 000000 
H.• .-
40.-
41.-
42. - 000000 . 
u.- 00-00-00 
44.-

l 



1.- PLAZA 'ACTUAL 
2.- PLAZA ANTERIOR 
:S.- PLAZA CUOTA HR 
4.- PLAZA DESTAJO 
J .• - PLAZA EVENTUAL 
6,• PLAZA T. E. 
7. • PLAZA PASAJES 
I,• PLAZA INTR ESP 
9.• PLAZA INTR REN 

10.- PLAZA INTER CAJ 

1.- 102613 
2.- 102737 
:s.-
4 .-
5.-
6 .-
7.- 000472 
a.-
9.-

10.-

1.- 102614 
2.- 102731 
:s.­
·4.-
5.-. 
6.-
1.-.a.·-
9.-. 

10.-

1.- 102615 
z.-. 102613 :s.-

· 4.-
5.-

. 6.-
7.- 080473 
a.-
9.~ 

10.• 

1.- 112616 
2.-.102139 :s.-
4,-· 
5.-
6.-
7.- 000474 ··-9 -io:-
1.- 102611 
2.- 102740 
·:S.-
4;-
·5.-
6.-
7;':' 000475 
a.­•.-10.-

T E S O R E R I A D E L D 1 S T R 1 T O F E D E R A L 
D 1 R E c c 1 o N D E A D " l N 1 s T R A c I o N 

L 1 S T A D O D E L P A D R O N D E P E R S O N A L 
DE FECHA 19 DE SEPTIEl'IBRE DE 1979 

HOJA 

11.- CLAVE DE COBRO 
.- Y FILUCION 

12.- H O " B R E 
11. - JUBILADO 
19.- HR ENTRADA 
20.- HR SALIDA 

u:- R. F. C. 
14.- SITUA DE PLAZA 
15.- FECHA ULT HO"BRA 
16.- S E X O . 

21.- FECHA ALTA DDF 
22.- SECCION SINO. 
23.- CO"ISION SIND 
24.- SUELDO "ENSUAL 
25.- ZO X 

17.- ESCOLARIDAD "AX 
26.- SOBRESUELDO 
27.- CO"PENSACION 

11.- 11115012I170300040 11.-
.- 05514-5 19.-

12.- GARCIA JARA"ILLO t 20.-
.- JOSE DE JESUS 21.- 00-00-00 

lJ:- GAJJ:SZD724 ~f :: OO 
14.- 24.- 4.212.00 
15.- 00-00-00 25,- 14Z.40 
16.- 26.-
17.- 27.- 261.00 
11.- 11115012117030005& 11.-

.- 00000-0 19.-
lZ.- 'FLORES "OLINA tENR ZO.-

.- IQUE Zl.- 00-00-00 
11:: FO"E590:SOJ ~f :: DO 
14.- L 24.- 4,21Z.OD 
15.- 00-00-00 Z5.- 14Z.40 
16.- 26.-
17.- 27.-

11.- 111150121170300061 11.-
.- 0544Z-6 19.-

12.- TREYlaO SAN "IGUEL ZO.-
.- t"ARCO ANTONIO Zl.- 00-00-11 

11:: TES"la0901 ~i:: OO 
14.- Z4.- 4.21Z.OD 
15.- 00-00-00 25.- 14Z.40 
16.- 26.-
17.- 27.- Z61.00 
11.- 111150121170300074 11.-

.- 05517-7 19.-
12.- "ARTINEZ ORTEGA tR ZO.-

,- O"UALDO 21.- 00-00-00 
11:- "AORZ501:SD ~f :: OO 
14.- 24.- 4.21Z.OD 
15.- 00-00-00 25.- 14Z.40 
16.- 26.-
17 .- . 27 .- Z61.00 
11.- 111150121170:SOOOa2 11.-

.- 055la-5 19.~ 
12.- .ROSAS JUAREZ tJUAH Z0.-

21.- OO-D0-00 
u:- ROJJlOOHD 
14.-
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

22.- 00 
23.-
24.- 4.z1z.oo 
25.- a42.40 
26.­
Z7 .- Z6a.oo 

za.- TIE"Pº EXTRA 3a.- PLAZA INTERINO 
Z9.- P A S A J E S 39.- NO"BRE INTERINO 
30.- 60S y· 705 DIAS 
31.- PAGOS SUPL CAJERO 
:SZ.- AJUST SALAR "INl"O 40:- R.F.C. INTERINO 
:S:S.- CUOTA POR HR 41.- SIT PLAZA INTERINO 
34.• PERC TOTAL "ENSUAL 4Z.- FILIACION INTERINO 
35.- UNIDAD CO"ISION 43.- FECHA ULT NOM INTERINO 
36.- SUB UNIDAD COMISIOH 44.- I"P coa RENTA 
U.- FECHA CO"UION 

za.- 31.-.oooooo 
29.- soo.oo 39.-:so.- 1.467.14 
31.-
3Z.- 40.-
33.- 41.-
34.- 4Z.- 000000 
35.- DO 43. - 00-00-DO 36.- 000 44.-
37. - 00-00-00 

za.- 3a.- ooDOoo Z9.- 39.- VACANTE :so.-
31.-
:sz.- 40.-
33.- 41.- I 
34.- 4Z.- ODODOO 
35.- DO 43.- 00-00-0I 36.- IDO 44.-
37.- 00-00-00 

za.- 31.- 000000 29.- 300.0D 39.-
:so.- 1.467.14 .-31.-

4o:-3Z.-. 
33.- 41.-
34.- 42.- 000000 
35.- DO 43.- 00-00-00 36.- 000 44.-
37.- 00-00-00 

za.- ·31.- 000000 
Z9.- 300.00 39.-
30.- 1.467.14 
31.- 40:-3Z.-

. 33.- 41.-
34.- 4Z.- 000000 
35.- 00 43.- 00-00-00 
36.- 000 44.-
37.- 00-00-00 

za.- 3a.- 000000 
Z9.- 300.00 39.-
30.- 1.467.a4 
31.-

t+o:-3Z.-
33.- 41.-
34.- 4Z.- 000000 
35.- 00. 43.- 00-00-00 36.- 000 44.-
37.- 00-00-00 

z 



1.- PLAZA ACTUAL 
2.- PLAZA ANTERIOR 
3.- PLAZA CUOTA HR 
4.- PLAZA DESTAJO 
5.- PLAZA EVENTUAL 
6. - PLAZA T. E. 
7 .- PLAZA PASAJES · a.- PLAZA INTR ESP 
9.- PLAZA INTR REN 

10.- PLAZA INTER CAJ 

1.- 102618 
2.- 102682 
s.-
4.-
5.-
6.-
7.- 000,76 
1.-
9.-

10.-

1 •. - 102619 
2.- 102741 
s.-
4.-
s.-
6.-

. 7.- 000477 
a.-
9.-

i·o.-

l.- 102621. - ' . ~ ' 

2.- 102111 
.J.-

. 4.- " 5.-
6.-
7.- 000471 
a.-
9.-

10.-

1.- 102621 
2.- 102742 

. s.-
4.-
5.-. 
6.-
7.- 000479 
1.-
9.-

10.-

1.- 102622 
2.- 102743 
s.-
4.-
5.-
6.-
7.- 000410 
1.-

'·"' 10.-

T E S O R E R I A. D E L D I S T R I T O F E D E R A L 
D I R E c c I o N D E A D M l N I s T R A c I o N 

L l S T A D O D E L P A D R O N D E P E R S O N A L 
DE FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DE 1979 · 

HOJA 

11.- CLAVE DE COBRO 
.- Y FILUCION 

12.- N O M 8 R E 

u:: R. F. C. 
14.- SITUA DE PLAZA 
15.- FECHA ULT NOMBRA 
16.- S E X O 
17.- ESCOLARIDAD MAX 

11.- 111150121170300093 
.- 05441-9 

12.- SERRANO BARRERA tJ 
.- ORGE 

u:- SEBJS607DI 
14.-
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

11.- 111190121170300107 
.- 05520-1 

12.- PEREZ ANTE tJOSE .-.-
13.- PEAJl50211 
14;-
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

11.- 111151121171501115 
.- 05441-1 

12.- GODINEZ PINJADO tA 
.- UltEUO . -

lS.- GOPAZ11727 
14.-
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

11.- 111190121170:S0012S 
.- 53131-9 

12.- VILCNIS AVILA tHUM 
.- BERTO .-

13. - V UH3a'Da09 
14.-
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

11.- l11150121170S001Sl 
.- 05523-4 

12.- PEREZ DURAN tsALVA 
.- DOR 

u:- DED5190707 
14.-
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

la.- JUBILADO 
19. - HR ENTRADA 
20.- HR SALIDA 
21.- FECHA ALTA DDF 
22.- SECCION SIND 
23.- COMISION SINO 
24;- SUELDO MENSUAL 
25.- 20 " 
26.- SOBRESUELDO 
27.- CO"PENSACION 

11.-
19.-
20.-
21.-. 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24.- 4.212.00 
25.-. 142.40 
26.-
27~- 261.00 

11.-
19.-
20.-. 
21.• OD-Ol.;11 
22.- 00 
2s.-
24.- 4,212.H 
25.- 142.40 
26.-. 
27.- 26a.H 

11.~. 
lt.-·. 
20.-
21.- 11-00-00 
22.- .. 
23.-
24.- 4,212.00 
25.- . 142.41 
26.-
27.- 261.00 

.11.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
25.-
24.- 4,212.00 
29.- 142.40 
26.-
27.- 268.00 

11.-
19.-
20.-: 
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24.- 4,212.00 
25.- 142.40 
26.-
27.- 268.00 

2&.- TIE"PO EXTRA 3&.- PLAZA INTERINO 
39.- NOMBRE INTERINO 29.- P A S A J E S 

·30.- 60S Y 705 DIAS 
31.- PAGOS· SUPL CAJER'O 
32.- AJUST SALAR MINIMO 40:- R.F.C. INTERINO 
33.- CUOTA POR HR 41.- SIT PLAZA INTERINO 
34.- PERC TOTAL MENSUAL 42.~ FILIACION INTERINO 
35.- UNIDAD COMISION 43.- FECHA ULT NOM INTERINO 
36.- SUB UNIDAD COMISION 44.- IMP coa RENTA 
37.- FECHA COMISION · 

21.- 31.- 000000 
29.- :soo.oo 39.-
so.- 1.467.14 
31.-

40:-S2.-
ss.- u.-
34.- 42.- 000000 
35.- 00 u.- 00-00-00 
S6.- 000 u.-
37 .- 00-00-0I 

za.- :s1.- 000000 
29.- soo.oo St.-
so.- 1.467.14 
Sl.-
s2.- 40.-
SS.• u.-
S4.• 42.- OOOOH ss.- .. 43.• OO·OO•IO 
36,• IOI 44.-
37.- 00-11-11 

.za.- SI.- OOOHI 
Zt.- :SH.H 39.-
so.- 1.467 .14 
:SI.-

41:-.S2.-
S3.- u.-
34.-· 42.- 000000 
35.- 00 43.- 00-00-00 
36.- ooo· 44.-
37 .-· 00-00-00 

21.- 31. - 000000 
29.- 300. OD 39.-
30.- 1.467.14 
31.-
32.- 40.-
33.- 41.-. 34.- 42.- 000000 
35.- 00 43.- 00-00-00 
36.- 000 44.-
37.- 00-00-00 

21.- 31.- 000000 
29.- 300.00 39.-
30.- 1,467.14 
31.-
32.- 40.-
33.- 41.-
34.- 42.- 000000 
35.- 00 43.- 00-00-00 
36.- 000· 44.-
37.- 00-00-00 



1.- PLAZA ACTUAL 
2.- PLAZA ANTERIOR 
3.- PLAZA CUOTA HR 
4.- PLAZA DESTAJO 
5.- PLAZA EVENTUAL 
6.- PLAZA T. E. 
.7.- PLAZA PASAJES 
8.- PLAZA INTR ESP 
9.- PLAZA INTR REN 

10.- PLAZA IHTER CAJ 

l.- 102623 
2.- 102744 
3.-
4.-
5.-
6 .• -
7.- 0001181 
8.-
9.-

10.-

1.- 102624 z.- 10270. 
5.-
11.-
5.-
6 .-
7.- 0001182 
8.-
9.-

10 .-

1'.- 102625 
z.- 1026&0 
5.-
4 .-
5.-
6 .-
7.- 0001183 
8.- 000696 
9.-

10.-

l.- 102626 
2.- 102746 
3.-
4.-
5.-
6.-
7.- 0001184 
8.-
9.-

10.-

l.- 102627 
2.- 102747 
5.-
4.-
5.-
6.-
7.-
a.-
9.-

10.-

T E S O R E R I A D E L D I S T R I T O F E D E R A L 
D I R E c c I o H D E A D M I H I s T R A c I o N 

L I S T A D O D E l P A D R O N D E P E R S O H A L 
DE FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DE 1979 

11.- CLAVE DE COBRO 
• - Y FILIACION 

12.- N O M 8 R E 

u:- R. F. C. 
14.- SITUA DE PLAZA 
15.- FECHA ULT NOMBRA 
16.-SEXO 
17.- ESCOLARIDAD MAX 

11.- 111150121170300147 
.- 05524-2 

12.- BANDALA DIAZ tGABI 
.- NO 

u:- 8ADGU1025 
14.-
15.- 00-00-00 
16.-
17 .-

11.- 111150121170300155 
.- 5039-7 

12.- AGUILAR RODRIGUEZ 
- $RAYMUNDO 

u:- AURR51101Z 
llí.-
15. - 00-00-00 
16.-
17.-

11.- 111150121170300167 
.- 05459-3 

12.- HIPOLITO GONZALEZ 
.- SJOSE DE JESUS 

13 :- HJGJ2506 ll 
111.-
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

11.- 111150121170300171 
.- 05527-6 

12.- BOLA~OS ROBLES SHE 
• - FTALI 

u:- 80RH201011 
111 .-
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

11.- 111150121170300119 
- 00000-0 

12.- VACANTE 

13.-
14.- I 
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

18.- JUBILADO 
19.- HR ENTRADA 
20.- HR SALIDA 
21.- FECHA ALTA DDF 
22.- SECCIOH SIHD 
23.- CDMISIOH SIHD 
24.- SUELDO MENSUAL 
25.- 20 " 
26.- SOBRESUELDO 
27.- COMPEHSACIOH 

11.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24.- 11,212.00 
25.- 142.40 
26.-
27 .- 261.00 

11.-
19.-
20.-
21. - 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24.- 4,212.00 
25.-. 142.40 
26.-
27.- 2'8.00 

11.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
211.- 4,212.00 
25.- 842.40 
26.-
27 .- 261.00 

11.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24.- 11,212·.00 
25.- 142.40 
26.-
27. - 268.00 

18.-
19. -
20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24.- 11,212.00 
25.- 142.40 
26.-
27.-

28.,,..---.~po EXTRA 
29.- · S A J E S 
30.- bUS Y 70S DIAS. 
31.- PAGOS SUPL CAJERO 
32.- UUST SALAR MIHIMO 
33.- CUOTA POR HR 
34.- PERC TOTAL MENSUAL 
35.- UNIDAD COMISION 
36,- SUB UNIDAD COMISIDN 
37.- FECHA COMISION 

28.-
29.- 300.U 
30.- 1.467 .84 
31.-
32.-
33.-
34.-
35.- 00 
36.- 000 
37.- 00-00-00 

28.-
2•.- 300.00 
30.- 1,467.84 
31.-
32.-
33.--
34.-!" '1 
35. _,...,~"!'>1_y.<.,.. 
36.- 000 
37.- 00-00-00 

28.-
29.- soo.oo 
30 .- l.'t67.84 
31.-
32.-
33;-
34.-
35.- 00 
36.- 000 
37.- 00-00-00 

211.-
29.- 300.00 
30.- 1.467.84 
31.-
32.-
33.-
34.-
35.- 00 
36.- 000 
37.- 00-00-00 

28.--.~~ ....... 
29 . ..{,_) 
30.-
31.-
32.-
33.-
34.-
35.- ºº 
36.- ººº 37.- 00-00-00 

HOJA 

38.- PLAZA INTERINO 
39.- NOMBRE .INTERINO 

40:- R.F.C. INTERINO 
'tl.~ SIT PLAZA INTERINO 
42.- FILIACION lhfERIHO 
43.- FECHA ULT NOM INTERINO 
411.- IMP coa RENT\ 

38.- 000000 
39.-

40.-
41.-
42.- 000000 
43.- 00-00-00 
44.-

38.- 000000 
39.-

'tci.-
41.-
't2.- 000000 
't3.- 00-00-00 
411.-

/ 
38.- 000000 
39.-

-40.-
41.-
42.- 000000 
43.- 00-00-00 
44.-

38.- 000000 
39.-

40 .-
41.-
42.- ºººººº 43.- 00-00-00 
44.-

38.- 000000 
39.-

40.-
41.-
42.- 000000 
43.- 00-00-00 
44.-



1.- PLAZA ACTUAL 
2.- PLAZA ANTERIOR 
3.- PLAZA CUOTA HR 
4.- PLAZA DESTAJO 
5.- PLAZA EVENTUAL 
6.- PLAZA T. E. 
7.- PLAZA PASAJES 
1.- PLAZA INTR ESP 
9.- PLAZA IHTR REH 

10.- PLAZA IHTER CAJ 

.1.- 102621 
2.- 102741 
3.-
4.-
5.-
6.-
7.- 000415 
i.-
9.-

10.-

1.- 102629 
2.- 102679 s.-
4.-
5.-
6.-
7.-
1.­
·9.-

10.-

l.- 1026:50 
2.- 102749 . s.-
4.-
5.-
6.-
7.- 000416 
1.-
9.-

10.-

l.- 1026:51 
2.- 102750 
s.-
4.-
5.-· 
6.-
7.- 0001117 
1.-
9.-

10.-

1.- .102632 
2.- 102671 
3.-
4.-
5.-
6. -
7.- 0001111 
i.-
9.-

10.-

T E S O R E R I A U E L D I S T R I T O F E D E R A L 
D I R E c c I o H D E A D M I H I s T R A c I o H 

L I S T A D O D E L P A D R O H D E P E R S O H A L 
DE FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DE 1979 

11.- CLAVE DE COBRO 
.- Y FILIACIOH 

12.- H O M B R E 

U.- R. F. C. 
14.- SITUA DE PLAZA 
15.- FECHA ULT NOMBRA 
16.- S E X O 
17.- ESCOLARIDAD MAX 

11.- lll150121170S00196 
.- 05529-2 

12.- CURIEL RIZO •JOSE 
.- JUVEHTIHO 

u:- CURJ1907U 
14.-
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

11.- 111150121170300200 
.- 585411-1 

12.- CHAVEZ HUERTA •HEC 
.- TOR 

u:: CAHH591222 
14;- I 
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

11.- 111150121171300212 
.- 055U·I 

12.- AVILA GOMEZ •FRAHC 
- lSCO 

u:: AIGF140:S29 
14.-
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

11.- 111150121170300220 
.- 05339-0 

12.- MARTINEZ TAPIA tGU 
.- ILLERMO LUIS 

u:- MATL:s90625 
1lf .-
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

18.- JUBILADO 
19.- HR ENTRADA 
20. - HR SALIDA 
21.- FECHA ALTA DDF 
22.- SECCIOH SIHD 
23.- COMISIOH SIHD 
24;- SUELDO MENSUAL 
25.- 20 " 
26.- SOBRESUELDO 
27.- COMPEHSACIOH 

11.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24.- 11.212.00 
25.- 842.110 
26.-
27 .- 261.00 

11.-
19.-
20.-
21. - 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24.- 11.212.00 
25.- lft2.40 
26.-
27.-

11.-
n.-
20.-
21.- 00-00-11 
22.-: 00 
23.-
24.- 4.212.00 
25.- 842.40 
26.-
27.-

11.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24.- 4.212.00 
25.- 842.40 
26.-
27.- 261.00 

11.- 111150121170300232 11.-
.- 05437-7 19.-

12.- ORHELAS IBARRA tTE 20.-: 
.- ODORO 21.-

u:- OEIT280811 
1lf .-
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

22.-
23.-
24.-
25.-
26 .-
27.-

00-00-00 
DO 

4.212.00 
842.40 

261.00 

28.- TIEMPO EXTRA 
29.- P A S A J E S 
30.- 60S Y 70S DIAS 
31.- PAGOS SUPL CAJERO 
32.- AJUST SALAR MIHIMO 
33.- CUOTA POR HR 
34.- PERC TOTAL MENSUAL 
35.- UNIDAD COMISIOH 
36.- SUB UNIDAD COMISIOH 
37.- FECHA COMISION 

28.-
29.- :soo.oo 
30.- 1.467.14 . u.-
32.-
33.-
34.-
35.- 00 
36.- 000 
37.- 00-00-00 

28.-
29.-
so.-
31.-
32.-
33.-
311.-
35.- 00 
36.- 000' 

-37. - OO-H-00 

21.-
29.- soo.oo 
.so.- 1.467 .14 
31.-
32.-
33.-
34.-
35. - 00 
36.- 000 
37.- 00-00-00 

28.-
29.- 300.00 
30.- 1.467.84 
31.-
32.-
33.-

- 34.-
35.- 00 
36.- 000 
37.- 00-00-00 

28.-
29.- 300.00 
30.- 1.467.811 
31.-
32.-
33.-
34.-
35.- 00 
36.- 000 
37.- 00-00-00 

HOJA 

38.- PLAZA INTERINO 
39.- HOMBRE INTERINO 

110.- R.F.C. INTERINO 
111.- SIT PLAZA INTERINO 
42.- FILIACIOH INTERINO 
113.- FECHA ULT HOM INTERINO 
114.- IMP COB RENTA 

31.- 000000 
39.-

40.-
41.-
42.- 000000 
43.- 00-00-00 
44.-

38.- 000000 
39.-

40.-
41.-
42.- 000000 
113.- 00-00-00 "'. -
sa.- 000000 
39.-

110.-
41.-
112.- 000000 
43.- 00-00-00 
411.-

38.- 000000 
39.-

40.-
41.-
42.- 000000 
43.- 00-00-00 
44.-

38.- 000000 
39.-· 

40.-
41.-
42.- 000000 
43.- 00-00-00 
44.-

5 



1.- PLAZA ACTUAL 
2.- PLAZA ANTERIOR 
3.- PLAZA CUOTA HR 
4.- PLAZA DESTAJO 
5.- PLAZA EVENTUAL 
6.-PLAZAT.E. 
7.- PLAZA PASAJES 
t - PLAZA INTR ESP 
9.- PLAZA INTR REN 

10.- PLAZA INTER CAJ 

l.- 102633 
2.- 102751 
3.-
4.-
5.-
6 .-
7.- 000489 
a.-
9.-

10.-

1.- 102634 
2.- 102677 
3.-
4.-
5.-
6.-
7.- 000490 
a.- 000042 
9.-

10 .-

l.- 102635 
2.- 102676 
3.-
4.-
'·5.-
6.- 0005H 
7. - 000491 a.-
9.-

10.-

1.- 102636 
2.- 102753 
3.-
4»-
5.-
6.-
7.-
8.-
9.-

10.-

1.- 102637 
2.- 102754 
3.-
4 .-
5.-
6.-
7.- 000492 
a.-
9 ... 

10.-

T E S O R E R I A D E L D I S T R I T O F E D E R A L 
D I R E c c I o N D E A D M I N I s T R A c I o N 

L l S T A D O D E L P A D R O N D E P E R S O N A L 
DE FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DE 1979 

11.- CLAVE DE COBRO 
.- Y FILIACION 

12.- N O M B R E 

-
U.- R. F. C. 
14.- SITUA DE PLAZA 
15.- FECHA ULT NOMBRA 
16.- S E X O 
17.- ESCOLARIDAD MAX 

11.- 111150121170300246 
.- 05534-6 

12.- MEDINA BARRERA $AR 
.- SENIO 

u:- MEIA200318 
14.-
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

11.- 111150121170300254 
.- 05436-8 

12.- MACIAS AVILES tAUS· 
.- TREIERTO 

u:- MAAA200210 u;-
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

11.- 111150121170~00276 
.- 05435-5 

12.- CARDENAS SANCHEZ t 
- PORFIRIO 

13. - CASP170401 
14.-
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

11.- 111150121170300288 
- 50620-4 

12.- ORTEGA SANCHEZ $50 
- CORRO 

13.- OESS500513 
14.- I 
15.- 00-00-00 
16.-
17 .-

11.- 111150121170300295 
- 05539-1 

12:- ALARCON ARREDONDO 
SJESUS ANGEL 

n:- AAAJ440802 
14.-
15.- 00-00-00 
16.-
17 .-

\ 

13.- JUBILADO 
19.- HR ENTRADA 
20.- HR SALIDA 
21.- FECHA ALTA DDF 
22.- SECCION SIND 
23.- COMISION SIND 
24.- SUELDO MENSUAL 
25.- 20 " 
26.- SOBRESUELDO 
27.- COMPENSACION 

13.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24.- 4,212.00 
25.- 842.40 
26.-
27 .- 263.00 

11.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24.- 4,212.00 
25.- 142.40 
26.-
27.- 263.00 

ia.-
19.-
.20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24.- 4,212.00 
25.- 842.40 
26.-
27 .- 263.00 

11.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24 .- 4,212.00 
25.- 842.40 
26.-
27 .-

13.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24.- 4,212.00 
25.- 142.40 
26.-
27 .- 263.00 

211.- TIEMPO EXTRA 
29.- P A S A J E S 
30.- 60S Y 705 DIAS . 
31.- PAGOS SUPL CAJERO 
32.- AJUST SALAR MINIMO 
33.- CUOTA POR HR 
34.- PERC TOTAL MENSUAL 
35.- UNIDAD COMISION 
36.- SUB UNIDAD COMISION 
37.- FECHA COMISION 

211.-
29.- 300.00 
30.- 1,467.34 
31.-
32.-
33.-
34.-
35.- 00 
36.- 000 
37.- 00-00-~o 

211.-
29.-
30.-
31.-
32 • .., 
33.-
34.-
35.-
36.-
37.-

28.-
29.-
30.-
31.-
32.-
33.-
34.-
35.-
36.-
37 .-

28.-
29.-
30.-
31.-
32.-
33.-
34.-
35.-
36.-
37.-

211.-
29.-
30.-
31.-
32.-
33.-
34.-
35.-

. 36 .-
37 .-

00 

300.00 
1.467.34 

000 
00-00-00 

00 

3,412.50 
300.00 

1,467.84 

000 
00-00-00 

00 

ººº 00-00-00 

00 

300.00 
l,467.14 

ººº 00-00-00 

HOJA 

311.- PLAZA INTERINO 
39.- HOMBRE INTERINO 

40.- R.F.C. INTERINO 
41.- SIT PLAZA INTERINO 
42.- FILIACION INTERINO 
43.- FECHA ULT NOM INTERINO 
44.- IMP coa RENTA 

311.- ºººººº 39.-

40.-
41.-
42.- ºººººº 43.- 00-00-00 
44.-

38.- ºººººº 39.-

40.-
41.-
42.- ºººººº 43.- 00-00-00 
44.-

31.- ºººººº 39.-

40.-
41.-
42.- ºººººº 43.- 00-00-00 
44.-

311.- ºººººº 39.-

40.-
41.-
42.- ºººººº 43.- 00-00-00 
44.-

311.- ºººººº 39.-

40.-
41.-
42.- ºººººº 43.- 00-00-00 
44.-

6 
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1.- PLAZA ACTUAL 
2.- PLAZA ANTERIOR 
3.- PLAZA CUOTA HR 
4.- PLAZA DESTAJO 
5.- PLAZA EVENTUAL 
6.- PLAZA T. E. 
7.- PLAZA PASAJES 
a.- PLAZA IHTR ESP 
9.- PLAZA IHTR REH 

10.- PLAZA IHTER CAJ 

1.- l0263a 
2.- 102755 
3.-
4.-
5.-
6.-
7 .- 000493 
a.-
9.-

10.-

1.- 102639 
2.- 102756 
3.-
4.-
5.-
6.-
7.- 000494 
a.­

. -9.-
10.-

1.- 102640 
' 2.- 102757 
·3.-
4. • 
5.-
6.-
7.- 000495 
a.-
9.-

10.-

1.- 102641 
2.- 102675 
3.-
4.-. 
5.-
6.-
7.- 000496 
8.-
9.-

10.-

1.- 102642 
2. - 102758 

. 3.-
4.-
5.-
6.- 000544 
7. -. 000497 
8.-
9.-

10.-

T E S O R E R I A D E L D I S T R I T O F E D E R A L 
D I R E c c I o H D E A D M I H I s T R A c I o H 

LISTAD O DEL P A.D RO H DE PE R SO HA L 
DE FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DE 1979 . 

HOJA 

11.- CLAVE DE COBRO 
.- Y FILIACIOH 

12.- H O M a R E 

u:- R. F. C. 
14.- SITUA DE PLAZA 
15.- FECHA ULT·HOMBRA 
16.- S E X O 
17.- ESCOLARIDAD MAX 

11.- 1111501Z11703D03D3 
.- 05540-3 

12.- GALVAN LEDEZPIA tJO 
.- SE ANTONIO 

u:- GALA411113 
14.-
15.- 00-00-00 . 
16.-
17.-

11.- 111150121170300311 
.- 05541-3 

12.- PALAFOX FLORES HU" 
.- BERTO 

u:- PAFH400917 
14.-
15.- 00-00;.oo 
16.-
17.-

11.- 111150121170300529 
.- 05542-4 . 

12.- ACILUT CARRASCO ti 
.- ODOLFO 

u:- AICR39Dl15 
14.-
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

11.- 111150121170500330 
.- 05433-5 . 

12.- NAVARRO HERNANDEZ 
.- tNICOLAS 

13:- NAHH29D3D4 
14.-
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

11.- 111150121170300345 
.- 05544-5 

12.- LOPEZ AHGUIANO tJO 
.- RGE 

13.- LOAJ22D422 
14.-
15.- oo-oe-oo 
16.-
17.-

11.- JUBILADO 
19. - HR ENTRADA 
20.- HR ULIDA 
21.- FECHA ALTA DDF 
22.- SECCION SIND 
23.- COMISIOH SIHD 

· 24.• SUELDO MENSUAL 
25.- 20 " 
26.- SOBRESUELDO 
27.- COMPEHSACIOH 

11.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- Oíl 
23.-
24.- 4,212.00 
25.- 142.40 
26.-
27.- 261.00 

11.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24.- 4,212.00 
·25.- 142 .• 40 
26.-
.27 .- 261. 00 

11.-
19.-
20.-
21.- 00-0l-IO 
22.- 00 
23.-
24.- 4,212.00 
25.- a42.40 
26.-
27.- 261.00 

11.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24.- 4,212.00 
25.- 142.40 
26.-
27.- 261.DO 

11.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
zz.- 00 
Z3.-
Z4.- 4,ZlZ.00 
Z5.- 84Z.40 
Z6.-
2? .- Z61.00 

za.- TIEMPO EXTRA 38.- PLAZA IHTER:No 
Z9.- P A S A J E S 39.· HOMBRE INTERINO 
30.- 60S Y 70S DIAS 
31.- PAGOS SUPL CAJERO 
lZ.- AJUST SALAR MINIMO 40:- R.F.C. INTERINO 
33.- CUOTA POR HR 41.- SIT PLAZA ;·MTERIHO 
34.- PERC TOTAL MENSUAL 4Z.· FILIACIOH INTERINO 
35.- UNIDAD COMISION 43.· FECHA ULT HOM INTERINO 
36.- SUB UNIDAD COMISIOH 44.· IMP COI RENTA 
37.- FECHA COMISION 

za.-
Z9.- :S00.00 
30.- l.467.a4 
31.-
32.-
33.-
34.-
35.- 00 
36.- 000 
37.- 00-00-00 

za.-
29.- 300.00 
30.- 1.467.14 
31.-
32.-
33.-
34.­u.- 00 
36.- 000 
37. - 00-00-00 

za.-u.- 500.00 
:so.- l,4'7.a4 
31.-
32.-
33 • .,. 
34.-
35.- 00 
36.- 000 
37.;. 00-00-00 

za.-
Z9.- 300.00 
30.- 1,467.a4 
31.-
lZ.-
33.-
34.-
35.· DO 
36.- 000 
37.- 00-00-00 

za.- z,11z.50 
Z9.- 300.00 
30.- 1,467.a4 
31.-
lZ.-
33.-
34.-
35.- 00 
36.- 000 
37 .- 00-0.0-00 

la.- 000000 
39.-

o:-
41.-
4Z.- ºººººº 43.- 00-00-00 
44.-

la.- 000000 
39.-

40.-
41.-
42.- ºººººº 43.- 00-00-00 
44.-

la.- 000000 
39.-

o:: 
41.-
42.- ºººººº 43.- 00-00-00 
44.-

31.- ºººººº 39.-

40:-
41.-

42.- ºººººº 43.- 00-00-00 
44.-

31.- 000000 
39.-

40.-
41.-
42.- ºººººº 43.- 00-00-00 
44.-

7 
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., 



l.- PLAZA ACTUAL 
2.- PLAZA ANTERIOR 
3.- PLAZA CUOTA HR 
4.- PLAZA DESTAJO 
5.- PLAZA EVENTUAL 
6.- PLAZA T. E. 
7~- PLAZA PASAJES 
a.- PLAZA IHTR ESP 
9.- PLAZA IHTR REH 

10.- PLAZA INTER CAJ 

1.- 1026"3 
2.- 102759 
3.-
4 .-
5.-
6.-
7.- 000498 
a.-
9.-

10.-

l.- 102644 .. 
2.- 102674 
3.-
4.-

·. 5.-
6;-
7.- 000499 

ª"-. 9.-
. 10.-

. L.- 102645 
2.- 102761 
3.-
·"·-.. ·5,-
6.-
7.- 000500 
a.-
9.-

10.-

1.- 102646 
2.- 102760 
3.-
4.-
5.-
6 .-
7.- 000501 
a.-
9.-

10.-

1.- 102647 
2.- 102673 
3.-
4.-
5.-

. 6 .-
7 .- 000502 
a.-
9.-

10.-

T E S O R E R I A D E l D I S T R I T O F E D E R A L 
D I R E c c I o H D E A D M I H I s T R A c I o H 

L I S T A D O D E L P A D R O H D E P E R S O H A L 
DE FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DE 1979 . 

11.- CLAVE DE COBRO 
.- Y FILIACION 

12.- H O M B R E 

u:- R. F. C. 
14.- SITUA DE PLAZA 
15.- FECHA ULT NOMBRA 
16.-SEXO 
17.- ESCOLARIDAD MAX 

11.- 111150121170300353 
.- 05545-1 

12.- MEJIA DE LA TORRE 
.- JOSE MIGUEL 

u:- METM450307 
14 .- .. 
15.- 00-00-00 
16.-
17 .-

11.- 111150121170300366 
.- 05241-6 

12.- LOPEZ HERRERA $ROB 
- ERTO 

13. - LOHR2009l9 
l't. -
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

11.- 111150121170300379 
.- 53667-2· 

12.- SAMANO TINAJERO tJ 
.- OAQUIN 

u:- SATJ210521 
14.-
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

11.- 111150121170300387 
- 54967-5 

12.- GOHZALEZ ALVARADO 
- $RAYMUNDO 

13:- GOAR270315 
14.-
15.- 00-00-00 
16.-
17 .-

11.- 111150121170300398 
.- 05429-4 

12.- PATI~O RUIZ $EMILI 
.- o 

13 :- PAR El 90522 
14.-
15.- 00-00-00 
16.-
17 .-

18.- JUBILADO 
19.- HR ENTRADA 
20.- HR SALIDA 
21.- FECHA ALTA DDF 
22.- SECCIOH SINO 
23.- COMISIOH SIHD 
24.- SUELDO MENSUAL 
25.- 20 ~ 
26.- SOBRESUELDO 
27.- COMPENSACIOH 

18.-
19. -
20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24. - 4.212.00 
25.- 842.40 
26.-
27 .- 268.00 

18.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24.- 4,212.00 
25.- 842.40 
26.-
27.- 268.00 

la.-
u.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24.- 4,212.00 
25.- 842.40 
26.-
27 .- 268.00 

u.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24 .- 4,212.00 
25.- 842.40-
26.-
27.- 268.00 

u.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24.- 4,212.00 
25.- 8'12.40 
26.-
27.- 268.00 

28.- TIEMPO EXTRA 
29.- P A S A J E S 
30.- 60S Y 70S DIAS 
31.- PAGOS SUPL CAJERO 
32.- AJUST SALAR MIHIMO 
33.- CUOTA POR HR 
34.- PERC TOTAL MENSUAL 
35.- UNIDAD COMISIOH 
36.- SUB UNIDAD COMISION 
37.- FECHA COMISIOH 

28.-
29.- 300.00 
30.- l,467.a4· 
31.-
32.-
33.-
34.-
35.- 00 
36.- 000 
37.- 00-00-~o 

28.-
29.- 300.00 
30.- 1,467.84 
31.-
32.-
33.-
34.-
35.- 00 
36.- 000 
37.- 00-00-00 

28.-
29.- 300-;oo 
30.- l,467.84 
31.-
32.-
33.-
34.-
35.- 00 
36.- 000 
37.- 00-00-00 

28.-
29.- 300.00 
30.- 1.467.84 
31.-
32. -
33. -
34. -
35.- 00 
36.- 000 
37.- 00-00-00 

28.-
29.- 300.00 
30.- 1,467.84 
31.-
32. -
33.-
34.-
35.- 00 
36.- 000 
37.- 00-00-00 

HOJA 

38.- PLAZA INTERINO 
39.- HOMBRE INTERINO 

40.- R.F.C. INTERINO 
41.- SIT PLAZA IHTERINO 
42.- FILIACION INTERINO 
43.- FECHA ULT NOM INTERINO 
44.- IMP COB RENTA 

38.- ºººººº 39.-

40.-
41.-
42.- ºººººº 43.- 00-00-00 
44.-

38.- ºººººº 39.-

40.-
41.-
42.- ºººººº 43.- 00-00-00 
44 .• -

38.- ºººººº 39.-

40:-
41.-
42.- ºººººº 43.- 00-00-00 
44.-

38.- ºººººº 39.-

40 .-
41.- . 
42.- 000000 
43.- 00-00-00 
44.-

38.- 000000 
39.-

40.-
41.-
42.- ºººººº 43.- 00-00-00 
44.-

a 



l.- PLAZA ACTUAL 
2.- PLAZA ANTERIOR 
3.- PLAZA CUOTA HR 
4.- PLAZA DESTAJO 
5.- PLAZA EVENTUAL 
6.- PLAZA T. E. 
7.- PLAZA PASAJES 
8.- PLAZA lNTR ESP 
9.- PLAZA lNTR REH 

10.- PLAZA lNTER CAJ 

l.- 10264S 
2.- 102762 
3.-
4.-
5.-
6. -
7.- 000503 
8.-
9.-

10.-

1.- 102649 
·2.- 102735 
3.-
4.-
5.-
6.-
7.- 000504 
8.-
9.-

10.-

1.- 102650 
2.- 102763 
3.-
4 .-
5.-
6.-
7.- 000444 
a.-
9.-

10.-

1.- 102651 
2.- 102764 
3.-
4.-
5.-
6.-
7.- 000505 
8.-
9.-

10.-

1.- 102652 
2.- 102734 
3.-
4.-
5.-
6.-
7.- 000506 
8·.-
9.-

10. -

T E S O R E R l A D E L D l S T R I T O F E D E R A l 
D I R E c c I o H o E A D " I H I s T R A c I o H 

L l S T A D O D E L P A D R O N D E P E R S O H A l 
DE FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DE 1979 

HOJA 

11.- CLAVE DE COBRO 
.- Y FILIACIOH 

12.- N O 11 B R E 

u:- R. F. C. 
14.- SITUA DE PLAZA 
15.- FECHA ULT NOMBRA 
16.- S E X O 
17.- ESCOLARIDAD 11AX 

11.- 111150121170300402 
- 05550-0 

12.- CAl1ARGO ALARCOH $L 
- UIS 

u:- CAAL370922 
14.-
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

11.- 111150121170300410 
05509-6 

12.- HERHAHDEZ SALAZAR 
$RAUL 

13 :- HESR20330 
14.- • 
15.-· 00-00-00 
16.-
17 .-

11.- 111150121170300428 
- 50237-7 

12'.- GALVAH FERNAHDEZ $ 
- JAVIER 

u:-
14.- l 
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

11.- 111150121170300436 
.- 05553-1 

12.- PRADO ALBIZO SFERN 
.- ANDO 

u:- PAAF370427 
14.-
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

11.- 111150121170300443 
.- 05423-1 

12.- BETANZOS VELASCO 8 
.- LUIS JOSAFATH 

13 :- BEVL39l 112 
14.-
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

18.- JUBILADO 
19.- HR ENTRADA 
20.- HR SALIDA 
21.- FECHA ALTA DDF 
22.- SECCIOH SIHD 
23.- COMISIOH SIHD 
24.- SUELDO 11ENSUAL 
25.- 20 " 
26.- SOBRESUELDO 
27.- COl1PEHSACIOH 

18.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24.- 4,212.00 
25.- 842.40 
26.-
27 .- 268.00 

18.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24.-. 4,212.00 
25.- 842.ttO 
26.-
27 .- 268.00 

18.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- DO 
23.-
24.- 4,212.DO 
25.- 842.40 
26.-
27 .-

ia.-
19.-
20.-
21. - 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24.- 4.212.00 
25.- 842.40 
26.-
27 .- 268.00 

18.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24. - · 4,212.00 
25.- S42.40 
26.-
27 .- 26&.00 

28.- TIEMPO EXTRA 38.- PLAZA IHTERIHO 
29.- P A S A J E S 39.- HOMBRE INTERINO 
30. - 60S Y 70S DIAS . 
31.- PAGOS SUPL CAJERO 
32.- AJUST SALAR 11INIMO 40:- R.F.C. INTERINO 
33.- CUOTA POR HR 41.- SIT PLAZA INTERINO 
34.- PERC TOTAL MENSUAL 42.- FILIACION IHfERINO 
35.- UNIDAD COl1ISION 43.- FECHA ULT HOM INTERINO 
36.- SUB UNIDAD COMISION 44.- IMP coa REKTA 
37.- FECHA COl1ISION 

2a.-
29.- 300.0D 
30.- 1.467.84 
31.-
32.-
33.-
34.-
35.- ºº 
36.- 000 
37.- 00-00-00 

28.-
29.- 300.00 
30.- 1.467.84 
31.-
32.-
33.-
34 .-
35.- 00 
36.- 000 
37.- 00-00-00 

28.-
29.- 300.00 
30.-
31.-
32.-
33.-
34.-
35.- OO. 
36.- 000 
37.- 00-00-00 

28.-
29.- 300.00 
30.- 1.467.84 
31.-
32.-
33.-
34.-
35.- 00 
36.- 000 
37.- 00-00-00 

28.-
29.- 300·.oo 
30.- 1.467 .84 
31.-
32.-
33.-
34.-
35.- 00 
36.- ººº 37.- 00-00-00 

38.- ºººººº 39.-

40.-
41.-
42.- 000000 
43.- 00-00-00 
44.-

38.- 000000 
39.-

40.-
41.-
42.- 000000 
43.- 00-00-00 
44.-

38.- ºººººº 39.- ALVARADO 11IROH $VALERIA. 
.- NO 

40:- AAl1V570414 
41.- I 
42.- 000000 
43.- 00-00-00 
44.-

311.- 000000 
39.-

40.-
41.-
42.- ºººººº 43.- 00-00-00 
44.-

38.- 000000 
39.-

40.-
41.-
42.- 000000 
43.- 00-00-00 
44.-

9 



l.- PLAZA ACTUAL 
2.- PLAZA ANTERIOR 
3.- PLAZA CUOTA HR 
4.- PLAZA DESTAJO 
5.- PLAZA EVENTUAL 
6 • - PLAZA T • E. 
7.- PLAZA PASAJES 
8.- PLAZA INTR ESP 
9.- PLAZA INTR REN 

10.- PLAZA IHTER CAJ 

l.- 102653 
2.- 102733 
3.-
4 .-
5.-
6.-
7.- 000507 
8.-
9.-

10.-

1.- 102654 
2.- 102765 
3.-
4.-
5.-
6.-
7.- 000508 
a.-
9.-

10 .-

l.- 102655 
2.- 102732 

.. 3. -
4.-
5.-
6.-
7.- 000509 
a. - 000011 
9.-

10.-

l.- 102656 
2.- 102731 
3.-
4.-
5.-
6.-
7.- 000510 
a.-
9.-

10.-

1.- 102657 
2.- 102766 
3.-
4.-
5.-
6.-
7.-
8.-
9.-

10.-

TES ORE R 1 A DEL DI s·T RITO FEDERAL 
D I R E c c I o N D E A D M I N I s T R A e I o N 

L I S T A D O D E L P A D R O H D E P E R S O N A L 
DE FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DE 1979 

11.- CLAVE DE COBRO 
• - Y FILIACION 

12.- N D M B R ~ 

13'.- R. F. C. 
14.- SITUA DE PLAZA 
15.- FECHA ULT NOMBRA 
16.- S E X O 
17.- ESCOLARIDAD MAX 

11.- 111150121170300455 
.- 05507-0 

12.- PERALTA CASTILLO $ 
- J ASCEHCION 

13 '.- PECA180815 
14.-
15.- 00-00-00 
16.-
17 .-

11.- 111150121170300460 
05556-6 

12.- VARGAS PALACIOS SA 
- LFREDO 

13. - VAPA430112 
14.-
15.- 00-00-00 
16.-
17 .-

11.- 111150121170300477 
.- 05506-2 

12.- ROSALES FELIX SJUA 
.- N CARLOS 

13 :- ROFJ230624 
14 .-
15.- 00-00-00 
16.-
17.-

11.- 111150121170300489 
- 05505-4 

12:- ROMERO SCHIAVONI $ 
- EDUARDO FAUSTO 

u:- ROSE261013 
14 .-
15.- 00-00-00 
16 .-
17 .-

11.- 111150121170300493 
- 00000-0 

12:- VACANTE 

13.-
14 .- I 
15.- 00-00-00 
16'. -
17.-

la.· JUBILADO 
19.- HR ENTRADA 
20.- HR SALIDA 
21.- FECHA ALTA DDF 
22.- SECCION SIHD 
23.- COl'IISIOH SIND 
24.- SUELDO MENSUAL 
25.- 20 " 
26.- SOBRESUELDO 
27.- COMPENSACION 

18.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24.- 4,212.00 
25.- 842.40 
26.-
27 .- 268.00 

18.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- ºº 23.-
24.- 4,212.00 
25.- 842.40 
26.-
27.- 268.00 

18.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
.22.- 00 
23.-
24.- 4,212.00 
25.- 842.40 
26.-
27 .- 268.00 

18.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- 00 
23.-
24.- 4,212.00 
25.- 1142.40 
26.-
27 .- 268.00 

18.-
19.-
20.-
21.- 00-00-00 
22.- DO 
23.-
24.- 4,212.00 
25.- 842.40 
26.-
27 .-

28.- TIEMPO EXTRA 
29.- P AS AJ ES 
30.- 60S Y 70S DIAS 
31.- PAGOS SUPL CAJERO 
32.- AJUST SALAR MINIMO 
33.- CUOTA POR HR 
34.- PERC TOTAL MENSUAL 
35.- UNIDAD COMISION 
36.- SUB UNIDAD COMISION 
37.- FECHA COMISION 

28.-
29.- 300.00 
30.- 1.467.84 
31.-
32.-
33.-
34.-
35.- DO 
36.- 000 
37.- D0-00-'ll 

28.-
29.- 300.00' 
30.- 1.467.84 
31.-
32.-
33.-
34.-
35.- 00 
36.- 000 
37.- 00-00-00 

28.-
29.- 300.00 
30.- 1.467.84 
31.-
32.-
33.-
34.-
35.- 00 
36.- 000 
37.- 00-00-00 

28.-
29.- 300.00 
30.- 1.467.84 
31.-
32.-
33.-
34.-
35.- 00 
36.- 000 
37.- 00-00-00 

28.-
29.-
30.-
31.-
32.-
33.-
34.-
35. - ºº 36.- 000 
37.- 00-00-00 

HOJA 

38.- PLAZA INTERINO 
39.- HOMBRE INTERINO 

40.· R.F.C. INTERINO 
41.· SIT PLAZA INTERINO 
42.- FILIACIOH INTERINO 
43.· FECHA ULT NOM INTERINO 
44.- IMP COB RENTA 

38.- 000000 
39.-

40.-
41.-
42.- 000000 
43.- 00-00-00 
44.-

38.- 000000 
39.-

40.-
41.-
42.- 000000 
43.- 00-00-00 
44.-

38.- 000000 
39.-

40.-
41.-
42.- 000000 
43.- 00-00-00 
44.-

38.- 000000 
39.-

40.-
41.-
42.- 000000 
43.- 00-00-00 
44.-

38.- ºººººº 39.-

40.-
41.-
42.- ºººººº 43.- 00-00-00 
44.-

10 
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D. CONCLUSIONES. 

Podemos afirmar que la utflf zacf6n de un programa 
que elabore un padr6n de personal es recomendable en las -
empresas tanto pQblfcas y prf~adas ya que simplfftca la tan 
dfffcfl labor de controlar y redfstrtbutr 6ptfmamente los -
recursos humanos de toda organfzacf6n. 

Asf mismo, por ejemplo hace mis funcional la selef_ 
ci6n de personal pues •. através de una consulta al padr6n -­
podemos obtener 1 as caracterfstf cas que el. puesto vacante -
requier~ para cubrirlo. 

Del mismo modo en la elaboracf6n de las n6minas -­
proporciona informact6n confiable y oport1•'1a. 

Y en general la gran variedad de aplicaciones que 
tiene un padr6n de pers.onal son agfl tudas y mejoradas a -­
travfs de la automatfzacidn, por ejemplo, mediante un acce­
so por pantallas utflfzando un lenguaje de programaci6n co­
•o el Systeia 2000 para as1, poder efectuar consultas df rectas 
al sistema (como lo mencionamos anteriormente). 

Con asto a su vez se podrl hacer un historial 
del .Personal logrando que la lnformaci6n contenida en el P! 
dr6n al efectuarse algún cambio no se borre como ocurre ac­
tualmente, sino que dicha lnformacl6n forme parte de un ar­
chivo almacenado por ejemplo, en un disco representando di­
cho ~rchlvo el historial de cada trabajador, instrumento e1 
cencial con el que se podr4n promover los ascensos del per­
sonal de acuerdo a su labor desarrollada dentro de la em-­
presa. 
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A P E N D I C E I. 

0 PROGRAMA FUENTE " 
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"OTRAS APLICAC?ONES DE PROGRAMACION 
EN LA ADMIN?STRACION (EJEMPLOS)" 

P5 
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1.- El siguiente programa es utilizado para buzcar en un 
listado aquellas personas que reunan 'ªs ·caracterfst! 
cas necesarias para realizar el Servicio Militar, -­
siendo Astas: Hombre, Mexicano, y mayor de 18 a~os. 
Se pide producir una lista en la que aparezca el nom­
bre de las personas con las caracterfsticas arriba 
mencionadas y su domicilio. 
H=hombre, M=mujer, Meamextcano, Ex•extranjero, 
Mor•morada, Nom=nombre, IFech•fecha de nacimiento 
KEX-sexo, NAC=naciona11dad. 



DIMENSION NOM(l5), 
MOR(l5) 

IH ,HE 

(NOH( K), K=l; 15), (HO 
{L),L=l,15) 
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ESCUELA NACIONAL DE E~ fUDIOS PROFESIONALES 
CUAUTITLAN 

HOJA DE CODIFICACION 

PROGRAMA I DATOS 

CENTRO DE CALCULO 
PROGRAMADOR 

PROGRAMA \E.~\~ 

DEPTO. 

FECHA ~tCllt:J..\brLt.. \t\ ll\ 

[HOJA- I DE J 

1:39 



ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES 
CUAUTITLAN 

HOJA DE CODIFICACION 

PROGRAMA / DA TOS 

CENTRO DE CALCULO 
PROGRAMADOR 

PROGRAMA -Y-es\~ 

DEPTO. 

FECHA ':i:ont:t-lf>l1f \~1'1 

fttoJA- /..<. DE _j 

1~1 



ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFE.SIONALE·s 
CUAUTITLAN 

HOJA DE CODIFICACION 

PROGRAMA I DATOS 

CENTR_O DE CALCULO 
PROGRAMADOR 

PROGRAMA \<;:~\":. 

20 24 28 32 36 40 44 48._ 52 

OEPTO. 

FECHA $::C5\l.€.ML:ift.E. \Cf:¡q 

56 60 64 68 

(HOJA /. / DE J 

1!)0 



2.- El siguiente programa se utiliza para calcular las 
faltas que tuvieron determinados empleados durante 
la semana. !-falta O=asistencia, NOM=nombre del -
em~teado, LUN-dfas de la semana, L•veces que falt6. 
Se requiere ~n listado en el ~ue aparezca el nom-­
bre del empleado y el número de veces que falt6. 

1~2 



· DIMENSION NOM(lS), 
LUN(l4) 

DO l = 1,5 

(NOM(K¡,K=l,15), 
(LUN(J ,J=l,7) 

L = O 

DO J = 1, 7 

~· L + 

(NOM(K),K=l,15),L 

No 
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20 24 28 32 36 40 44 48 . 52 56 60 64 

(HOJA ~ DE J 

1~ 



j,_ El s1gu1ente programa es para calcular los Ingresos 
Netos de una ser1e de sucursales de una gran compa­
ñfa, las cuales est!n s1tuadas en dtferentes partes 
del pah. Nandos, s. A. 

Para calcular este Ingreso se suman los Gastos de -
Ventas (G.V.) y los Gastos Generales G~G) y sustra­
yendo estos a las Ventas Netas (Y.N.), el resultado 
se pondr4 en una var1able denominada TOT que signi­
fica INGRESO TOTAL. 

'lltG 

Se requiere adem!s que dependiendo del Ingreso Total 
se impriman ctertos letreros: 

Si el ingreso total es menor a $ 2,000 se escr1b1r4 
"Bajo consideraci6n para suspenst6n". 

Si es de $ 3,999 se escr1btra "Operact6n Marginal". 

Si es de$ 4,000 6 mas·pero menor que$ 6,000 no se 
escrib1r4 mensaje. 

Y si es $ 6,000 6 m!s se escr1bir6 "Premio". 

Se pide producir un reporte en el cual aparezca el -
nombre de la Compañfa, el lugar en donde se encuentra 
la matriz, el ingreso total y los tftulos menctonados 
anteriormente. 

Sucursal es: 
Guadal ajara 11 
Monterrey 
Edo. de Mexi co 
D. F. 
Puebla 

22 
33 

e 44 
55 



KLA,YN,GV,GG. 

TOT * VN - {GV +GG 

I TOT • TOT/1000 

'CIA. NANOOS, S.A.' 'CIA. NANDOS,S.A.' 
KLA,TOT KLA, TOT, 'NECESITA AYUM 

DE LA CEH·-.-..---""' 
1 

'CIA. NANDOS, S,A,' 
KLA, TOT, 'OPERACION MAR­

INAL' 

14? 
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4.- El siguiente programa compara dos listas de empleados, 
una de 5 y otra de 20, con el fin de verificar si las 
personas listadas en la lista p~queft~ se encuentran -
también en la mayor; se requiere hacer un reporte en 
el que se especifique cu&les de los empleados de la -

~ lista de 5 personas estan en la de 20, y cu6les no. 

NOM.- Es la lista de 5 personas 
LIST.- Es la lista de 20 personas. 



DIMENSION NOM(S,20 
,LIST(20,20) 

NOM(l,K),K•l,20) 

DO J • 1,20 

(LIST(J,L),L•l,20) 

DO M • 1,5 

No NOM(M,J),J•l,20 
"SI ESTA EN LISTA' 



DIMENSION NOM{S,20 
,LI-ST(20,20) 

NOM( I, K) ,K•l ,20) 

(LIST(J,L),L•l,20) 

NOM(M,J),J•l,20 
'EL EMPLEADO NO ESTA 

EN LI ST11.';,...---i 

1S1 
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FECHA ~ "IL0-1..BILE t11c, 

(ttoJ-A - f',J DE 1 

.15.3: 
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PROGRAMA \ ESl~ 

24 28 32 36 40 44 48 

, DEPTO. 

FECHA S:cnc..E:hfü'..E. (1 lCt 

60 64 ·68 

[HoJ A "/. 2 DE l 
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