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RESUMEN 

CASTELLANOS P'tmN'l'RS !IBD.ARDO. :frecuencia de le'liOMS' a -

le necro¡1aia ~n coraz&n de bovinos Rolstein :ll'r-:i.esiw adu.1 tos 
en explotaci6n de tipo int~nsivo en el complejo agr~µecuario 
e industrial de Tizayucn Hidnlgo ( bajo la d1recci6n de : 
Guillermo Iba.rra Aragón y Je.Yier Heimández Bal<'~era11 ) • 

El presente estudio al! realiz.6 en <111 complejo e.gropecuar19 e 
indu.atrial d& tizayuca Hiunlgo ( C • .A.I.T. ) , can el objeto 
d' conocer el tipo y fr~cuencia da leeionoe car<1íacaa prea~~ 
tas en bovinos adu.ltoa productor-ea de lache. 

So inspeccionaron 68 bovinos dnrante un paricdv de 4 
meaee los cual.e~ representa.~ ol 10~ da !a m~rtaliñad ru.•ual , 
encontrandoee que del toto.l mm~atr~ado ool::imen-te 55 presen ~ 

taron lesi6n cf.u'l.UB.~a lo que uoo 1la una incidencia de 80.85~ 
Se observaron 18 diferentee lesiones a las CUP~ea ae 

se..c6 el n'dmero ~ porcentaje da cada una. de las estructuras -
cardiacas que afectaren, encontrandoae q1.1.G varía ou preaon -
te.c16n, frecuencia y lecaJ.izBci6n en dichas eatructuras y -
que la manifeate.ci6n de ostas lesiones depende de le. causa 
de muerte. 

El endocardio present6 5 diferentes leaiones con una 
f%'1!cu.enc~.a total de 61 obaervacionee, epicardio 6 l~siones 

diferentes con una. frecuencia observe.de. de 41, p0rlcnrdio 6 
lesiones con una frecuencia de 20 obaervacionea, en estas 
estructuras las leaionee fül mayor frecuencia fueron de tipo 
hemorrágioo, principalmente petequias y slrl'ucionea. 

BJ. miocardie present6 7 diferentes leeionea con una fre
cuencia. de 20 ebeervacioneB, de las cuales las alteraciones 
en la forma 1 tnmafio del coraz6n fueron las do mayor proaen
te.ci6n e importancia siendo la dilataci6n vantrícu1ar dere -
cha la de mayor frecuencia. 

Se discute la relaci6n de las lesiones encontredaa con ~ 
otrea sistemas org4nicoe. 
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INTI!ODUCCION 

Jféxico es un pa!s con deficiente rroducci6n de leche, -
lo que origina que anuRlmente se importen ¡n'annes cantidndes 
de f>ste producto y oue adem:is, junto c,~n otros factores 
socioecon6micos ocasione un consumo de n~oductos lácteos 
inferior e lo que reco;niend:-n los orp?..nismos especir-J.ize<los .. -
en nutrj_ci6n humBm'. ( 23 ) • 

La producci6n trncionfll de leche ma:-.tiene un crecimiento 
lento e. una trisr. medin anu:=l del 3% en el t-er:!odo 1972-1985, 
así corno los rendimientos promedio por vaca el afio, el curl 
se vi6 porque las unit"Rdes nltriniente tecnifice.drs difícil 
mente pueden incrementar más ~u productividPd ~n tr.nto oue 
las restPntes tipos de exnlot2ci6n no ben lo~rado alcanz~r ~ 
mayores niveles de eficiencia { 17 ). 

Este lento desenvolvimiento de la ofertE interne. hubie
re repercutido seriemente sobre la dern2ndR üe la poP.l~ci6n , 
de no haber sido ror el significativo ir.c~e~ento de las 
importaciones de leche en polvo, efectuadGs por cubrir par
ciFlmente el déficit rroductivo y oue de 36,300 toneladas en 
1970 p~e6 a 97,427 en 19q2 con la consecuente salida de 
111. 7 millones de d6lare!'. en ese afio ( 17, 23 ) • 

En 1983 aproximademente le. salida r.e dólares fu4 de 
126,l millones y en 1985 de lRl.l millones ( 17, 23 ). 

AdicionPlmente lP genr>dería lecher<> no hP. alcPnzP.do un 
crecimiento cuantit<tivo favorahle pues este ha sido del o.~ 
% anual durante el período que E<e señnla; inclusive se deteE_ 
te una disminuci6n del inventHrio especü lizado ( 23 ). 

Las causas que han determinado tal comportamiento están 
vinculadas a la regi6n y el eietema productivo de que se 
trate ( 17, ?3 ). 

La producci6n ce leche en el pa!e durante 1985 fué 
aproximad:>rrente de 7, 209 millones de litros, mediante el 
aprovéchamiento de 5.1 millones de vacas de distintas carac-
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terístic~s r,enétic~s y bajo diferentes si~temas de explote -

ci6n ( 17 ). 
De acuerdo a lo anterior, la ganaderíp lecher? se 

puede e.pru~ar en tres sistem?s de explotFcj6n, cada uno de -
ellos integrfdo por hatos con CRrrcterísticPs similf'res; 

1,- Go.n8dería lecher~ e~pecirlizRdR, alt&mente tecnifi
cada con rendimiento de 4925 litros/ V"'CP. / aYio • 

2.- GanPderfa lecher·.' e~;recüllizPdP de nivel fe.miliRr -
con \U'l rendimiento de 3,664 litros/ V8c? / ?.ño • 

3.- Ganedería lechere. troriic•'l { doble rror6sito ) su 
rendimiento 725 litros/ vaca / afio ( 23 ). 

Las explot~ciones intensivas tr8t?n de incrementar la -
eficienciP de le rroducci6n madiente ln instalaci6n de pro -
pra.me~ de manejo rel'roductivo, nutricionnl, srnitario y 

médico ( 4, 22 ) • 

El objetjvo de estos rrogrPmas es el de incrernentRr loe 
beneficios mediante lF> limitPci6n de la frecuencia de lAs 
enfermec1<'dea que tienen importfmciF econ6rnica ( 4, 22 ) • 

Caso concreto de esto es el que presentP el complejo 
agronecue.rio e industrial de Ti.z.ayuca Hioal,<r,o ( c. a.;r.T.) de 
ser una explotación intensivo de RPnPdo lechero ef·trbulRdo -
en el aue se cuenta con servic~os médicos inteerRdos que 
,.errniten conocer las diferer.tes enfermedrides 011e influyen en 
la producción y ~or lo tanto en la economiP, 

Entre est?s enfermed,..,des se encuent rr--n las que afectan 

al sistema cardiovDrcular en forma dire~ta 6 indirecta, sín 

embargo es difícil establecer su frecuencia ( 7 ). 
Los trFJ.stornos cara iov~sculares influyen en la nroduc -

ción y econornia ya oue originan baja en le producci6n láctea 
6 p~rdida de los animP.les por lA manifestación de las lesio
nes ~roducid~s en coruz6n. Por lo Anterior rese.lta la impo! 
tancjr de los trsbP.jos que se hagan con objeto de incremen-
tar. ln producci6n lácteR. 
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Entre los diferentes trabajos que se hnn realizado en -

relaci6n e. cardiov~•tías cone~ni tns podemos mencionar los de

Pirie y P'isher; N. de Buen; DEH3.r; Brndley; Halman y los rea

lizados por Alexander sobre cardiopa.tíns ndquiridas { l, 6,-

7, 9, 14 L 
En M~xico sobre cardiopatías adquiridas, se encuentran 

los trabajos realizados sobre miopatía degenerativa que ee 
presentr. en becerros, el cunl r,e desa::rolla como un síndrome 

de insuficiencia cardíaca derecha, en bt>cerros holstein cri~ 

dos en sistema intenoivo en el valle de !16xico. 

Acerca de la etiología de esta condici6n, existen varias 

teorias¡ la que afecta a músculo cardfaco y esquelético y 

cuyo agcmt:e causal es una deficiench1 nutricional de selenio 

o vitrunin~ E 6 ambos, y la hipoxia debido a altitudes mayo -

res a 21 200m. e.n.m., que por una pn::-tc provoca el cuadro 

clásico de ro.al de altura ( 21 3, G, 8, 12, 24 ) • 

En los estudios realizados por Jara sobre la enfermedad 

de las a..l turas en bovinos Holstein, los animales afectados -

fueron adultos r.eci~n llegados a la altiplanicie de toluca • 

Este autor reporta que los principales csmbios encon·tr~ 

dos a la necropsia son, hipertrofia y dilataci6n miocárdice-

del ventrículo derecho { 3, 18 ) • 
Avendafio en un estudio de casos clínicos diagnosticados 

corno trastornos cardiovasculares en explotecióuee de tipo 

intensivo de bovinos HolGtein, reporta como los más frecuen

tes al cor pulmonar, neumonía tromboemb6lica, endocarditis -

valvular vegetativa, retículo pericarditis traumática y 
fasciolesis hepatica ( 13 ) , 

Por lo anterior se consider6 de utilidad el revisar el 

sistema cardiovascular, en especial el coraz6n de los bovi -

nos Holstein muertos en tma explotaci6n lechera de tipo 

intensivo para tratar de establecer cuales son los tipos de 

lesi6n ~ue se presenten en esa estructura además de tratar -

de determinar su rolaci6n con lesiones en otros sistemas 
orgánicos. 
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OBJETIVOS 

' . " . 

-Detectar cuales son las .lesiories card!~cas más comux1es a -
~ -·- ~ - ;., '." -

la necropsia de bovinos e!lun~iatemaiinterislvo de exJ>lOt_!! 
oi6n. \ t._L -~- {_'.:~ j.:.} --

-;;,- ,; -~.---.-.;.,-: .. '' . / . - ·' ·. . ·'; -. '· -~:',-~- •· .: . .: , 

,.-.-,,,_.~L ~~;-~~: _ _:;·-~:- -~~ ~,:.·,:LU,~¿,~ ~:,:~i.--~~:~2;·-~-\~; --

-Determinar. la. frecu~ncia de eetf>s lesiones. 

-Esteblecer la relaci6n que existe entre las lesiones car -
diovasculeres y les presentadas en otros 6rganos. 
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MATERIAL Y METODO 

El presente estudio se llev6 a cabo en el Complejo Agr~ 
pecuario e Industrial de Tizayuca Hidalgo ( C.A.I.T. ) el 
cual está situado en el Kilometro 48 de la carretera federal 
85 ( limite norte del área urbana de le. ciudad de M~xico ) y 

el Kilometro 130 de la misma cr.rretera ( limite noroeste del 
diatri to de riego 03 Mixoui&.hue.la, Hidalgo ) • 

A lo ancho, pequeños cerros y montañea ubicadas en 
a.mboa lados de la carretera federal 85 y del distrito de ri~ 
go 03. Su locnlizaci6n por coordenadas geográficas es de 
19° 50' y 20° 20' de latitud norte y de 98° 40• y 99º 25' de 
longitud oeste y a una altura de 2400m sobre el nivel del 
mar. 

Se revisaron a la n\>.cro:psia 68 bovinos Holstcin Friesi
a.n adultos procedentes de los establos del C.A.I.T., median
te la técnica modificada que describen Aluja y Kéilba.ch 
( 21, 26 } • 

Posterior a la necropsia ae revia6 el coraz6n mediante 
la t~cnica descrita ~or Aluja y Keilbach ( 21, 26 ), ver -
figura. l. 
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RESULTADOS 

En el presente estudio se encontró que de 68 bovinoe 

revisados a la necropsia, 55 preaentaron les:i.onee cnrdia.cae 
( 80.8 'f. ), encontrandoal's 24 diferentes caueac de muerte 

donde vari6 la frecuoncia f el nÚnliH't) de lesiones que se 
manifieatan en el e1.>ro1:.ór1. ( cuadr•' 1 ) • 

Aunque algunoa de los estados fiaiopat~l6gicoa que cau

snron le. muerte tienen una aJ.ta presentac16n como loa meteo

rismos agudos con una f~cucncia de 9 casos ( 13,2% ), el 
nmnero de casoe: con lesioneo en core.z6n por este estado fi -

siopatol6gico son bajM con una frecuencia ele 3 que represe!! 
ta el 4.4% de casos con lesi6n en coraz6n. 

En C0"1pe.ra.c:!.6n con otros astados fiaiopatol6gicol!I 011 -

que la frecuencia do ln crmsn de muerto son baja0, el número 

do ca.sos con leai6n en corazón son ~ltos, como la bronconeu
monía exudativa aguda ( de 6 CL\Soo/6 con leai,«in ca.!'d.!aca. ) , 
neumonía. trcmboem~~l:l.ca (! 5/2 ) , bronconeumon:l'.a en1de:tive. -

crónica ( 4/4 ), cor pu.lnlonar ( 4/4 ), edema pn.lmonar ( 3/3) 
ret:ícuJ.o pericarditis traumática ( 3/3 ) 1 an<locat'di"tin vege

tativa valvular ( 3/3 ) y las septicemias que produjeron a.1-

g-6n tipo de lesi6n en corazón ( cus.dro l ). 
De laa diferen·tca lesiones encontradas en cora.z6n 18.13 

cuales fueron un tots.1 de 18, ae reaumt'.!u en el cu.9ul"i} 2; !!JU 

presenta.ci6n en las diferentes estructuras fü~l corazón ee 
variable, encontrandoae la filayor frecuencia de l~oiGnes en 
el endocardio con u.n total do 6Í ledoner.1, seg1.l:'tdo. da epica!: 

dio con 41, miocardio con 20 y pericardio con 20 ( cuadro 2) 

Las lesiones de tipo hemorrágico ( figuras 3~6 'J. 7 ) 
son las de mayor preaentaci6n y lna podemos encontrar en la· 

mayoría de las estructuras del coraz6n, como las petequias -
con una frecuencia de 52 caaoe ( 76 .4'% ) , las sufucionea con 
40 ca.sos ( 58.8~ ), afectando principalmonts a endocardio, -

epicardio y pericardio ( cuadro 2 ) • 
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En el endocardio las princirales lesiones fueron: rete
quins, presente en 29 casos ( 42,6';( ), eUfucionee en 19 ca -
sos ( 27. 9% ) , endocarditis vcgete.ti11a valvular de la tricú!!_ 
pide en 10 casos ( 14.7% ) ( cuadro 2 ) • 

Las lesiones del endocnrdio se observe.ron t~fectando 
prir.cipalmente al ventriculo derecho y fueron producidas por 
diferentes estados fisiopatológicos como bronconeumonía exu
de:tiva agctcla y cr6nicn, cor nulmonar, meteorismo, cetosis, -
septicemia y ro::bfculo pericF.rdii;is trauim:?.tica ( cm1dro 8 ) , 
( figuras 4, 51 6, y 7 ). 

De las lei::iones aue se observP.ron pfectBndo al miocar -
dio tenemos la dilataci6n ventricular derecha con una. preseE; 
taci6n en 6 casos ( 11. 7.,: ) , la hipertrofiP. ventmcular der~ 
cha con 2 cr.soe ( 2.9% ) ( figura 9 ) , la <liletaci6n ventri
cular izquierda con 2 ce.sos ( 2.9% ) y por último·, la hiper
trofia ventricular izquierda con 2 casoo ( 2.9~ ) ( cuadros-
2 y 7 ) • Estas lesiones fueron observe.das en cor pulmo -/ 
nar, bronconeumonía exudative. cr6nica, neumonía tromboemb6 -
lica, endocarditis, nefrosis, retículo hepatitis traumática
y septicemia.. 

Las lesiones en epicardio son lRs siguientes: petequias 
18 casos ( 26.5~ ), sufucionee 15 casos ( 22.0~) y la atro
fie. serosa de la grasa pericárdica con 5 casos ( 7.3% ). 

Loa procesos purulentos afectaron por ietml a epicardio 
y pericardio con una frecuencia de 3 casos ( 4.41' ) ( cuadro 
2 y 6 } ( figura 8 ). 

Las lesiones más frecuentes en pericardio fueron las 
adherencias ( fieura 2, 3 y 8 ), con una frecuencia de 4 
( 5.8% ), petequiao 5 ( 7.3~ ), sUfuciones 6 ( 8.8% ) y el -
piopericardio 3 ( 4.4% ). Muchas de las adherencias en 
epicardio estuvieron localizadas princi~e.lmente a nivel de -
arteria pulmonar ( cuadros 2 y 5 ). 

Al agrupar las causas de muerte por sistema orgánico 
afectedo, se encontr6 que el sistema respiratorio fue el que 
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mayor aaociaci6n presentaba con las lesiones en coraz6n 
('figura 10 ) con un total de 60 casos. seguido del digea 
tivo con 43, los sistemas cardiovasculnr y u1·o~;enital presCJ~ 

taron la misma cantidad de lesiones ( 20 y 20 respoctivamen
te), al final las tegumentarias con le. menor presentación de 

lesiones en cornz6n con 7 casos ( cundro 4 ) ( gráficas 1 y 

2 ). 

La mayor c~1tidad de lesiones cardiacas se encontraron
en animales entre el ouinto y octavo parto ( cuadro 3 ). 



CUADRO NUMERO 1 

.. 
ltsdmen de las causaa de muerte de 68 Bovinos Holste1n Fr1es1an revisados durante el per!odo del 15 

de marzo al 1~ de julio dol 86 de un total de 3*ó necropsias ( que representa 19.65 % ). 

11.- Ret!cu1o Pericarditis traum6t1ca 

Nd.uiero de casos con 

lesiones en corsz6n. 
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CUADRO NUMERO 1 continuac16n ) 

~ 1 ·;~""':""~--: ... ::"":""'~"": ... ::,..i...,:'-"':"":'-..m,..m.._:~,..: .... ~...,:~""'~"-":,,..~: ... u"'!""~ ... br...,t:.._n_o_r,¡_u_r_ulJ_ll_l'.l.~t-a..._-'t--+--2 ....... --------~ ..... --_-.-'.-,:::~:~~~~~:~~~:~~~:::-:_ 
J 6.- SepticemJ,e 1?21' PerUsm1t1s Ubrino purn1ent!l i ~ 
1'7.- BcDti ce:-.1Jl.....llil.¡;~ÍL\... ....... ...,,.,....,.......,.'------+--1.---...¡--->.a."""--+----"---ll __ _Ll:z_ 

18 1 • SaDt1 k.efil1 ª--P.Q.L!llilll.U.t.i.'l..-liAl~.lf.4'LI4-.l<JU.¡;&a.1<a.-__,~1.----........ ......__,_ ___ _¡___; _ _....1 ..... lt ..... 7..._ 

1.ltZ 

i 20." licf'ro ai s Pol.UU!iat.~w.t.1 .... a¡¡.¡J.i... ______ __.--11-----+-->..a.;¡,;:...-..._ __ ...._ _ _.,
1 
_-.1.L...1.lt;¡,Z'--

21,. Ifefrosis .i.ni!J.t.J.t..::~t.u.LilJ.J.¡¡tex:nJ Com1l¡¡~......__,__,_ __ .-+-_.....,.....__,. __ _...~--..,¡-:__.: ... :--~~-



C.'UADRO NUMEOO 2 

Leaion111a cardíacas mds frecuontes en coraz6n de bovinos odultos, la frecuencia y r-orcenta~e de un 

total d111 b8 bovinos adultos l'evisadoa. 

Les16n / :& 9 trllctura 

j • - Adberencw 

2.- P,,tpg1,1i1.1s 

2•a Pt.1r1 ¡;,~t.i.s...llll..\'ll~. 

~1J.LUJJ.tlP.1U'i!L. 

9·- Atro!in s111ro~a de lm 

P~~icardio Epicardio Miocardio B:ndocardio No, T0 tal de % total 
O b serv acio 

~!i_ .. ,---+--+-__._-+-......... '-l---+----t--;----;-----;-
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Lesiones en coraz6n par edad en ndmero de partos. 
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lit·- Dihttc16n Ymnt• Izo. 
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Resdm•n d• laa causes de muerte por sistema org«Il1co afectado. 

\jQ.l"llj oyM,cul c.r : 

uro11enil.~l i 13.10 
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• l 

• Inclure Glándula mamaria. 



Lesiones macrosc6pices mGs frecuentes encontradas en Pericardio on relación con le causa de 
muerte. 

n.. WM•f'~1~-• ~~ ~nM~ nou-a r1" ml1A"t" T--·---~ Pl'l >'•»•1 <•nNl r. 

! 
1 

! o ..... 
i 'ti ,... 

111 <U ., 
"' u ..... ., ,¡¡ .,.; 

u • ~ ,... 
g .... o 8. " ... 
J.i O' () o 
<lJ $ " ,... 
§ ,. 'O 

4l l'..l .,.; 
< ::i. Ol ¡¡;¡ 

-
• 

hlll.~s;e,;J~ 
211 ó 3116 V!.L ... 

~Jv~1· -~ 

~í21lS:Qn:p:,<;:¡:M..t,.,~J.\.QJ~.t.U'..LWJj~ 

~il.i.'l. ~:z;uJ1íl:t1ye eró~ 1 / 't 

1 
-

ReticulQ ~.ll..t.L'l- 1 /'t 1/'t 

fu¡,~is:W,o xe:.:.:S.W.U tis ttll."M~f-1 "ª 1/3 113 

füit1s;lil.Js¡ ¡j!lllJii2w...t.1 ~ 
1/2 1/2 

• Numera~r = Frécuenc1n ( lesiones ) 

l.leno~inactor = No. de casos l ~euea áe muerte ) 

1/'t -
--

o ..... 
'ti ., 
,... ..... 
O) .... 
" ..... ..... "' ¡., 

""' .... 0$ 

"" C) 

8 .... ... 
" Q> 
4l "" z -

1/6 

1 

• .... 
~ 
r-1 
::J ... 
& Total 

8/16 

J.L!i;.__ 

111-. 

1 , ... -
_, 

31' C: I > 

212 



1.iUAl.lt!O NUM.Ca\O 6 

Lesiones macrosc6p1cas m~s frecuentes•Jncontradas en Ep1card1o en relnci6n con la causa de muerte 
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I.es1ones macrosc6p1ces mds frecuentes encontreáas en M1ocard1o en re.Lec16n con la causa ele muerte 
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Ndmero de lesiones Producidas por sistema 
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Figura 2 

Coraz6n de bovino con pericarditis 

fibrinoaa moderada ( Flechas ). 

Figura 3 

Pericarditis Fibrino-hemorr,gica· 

( zonal difusa·) ( Flechas ). 



figura l¡. 

Bndocardi tis valvular vegetativa en la 

tr1c4spide 1 vilvula semilunar pulmonar 

( Flechas ), 

- lb11c910 llioc4rdiao ( a ) • 

Pigura 5 
Endocarditis vegetativa valvular de la 

tricdspide ( Flechas). 

l\l 
O\ 



Figura 6 

Hidroquiste en vilvula mitral ( b ) • 

- Hemorragias subendoc6rd1cas 

asociadas • cetosi1 e '1.eohas ). 

Figura 7 

Hemorragias subendoc!rdicas 

( Flechas ). 

''-' ...¡ 



Figura 8' 

Absceso peric4rd1co como secuela 

de retículo pericarditis 

traum4tica ( Flechas ) • 

Figura 9 

Hipertrofia cardíaca derecha ( F1echas ) • 

l\J 
en 



F1gura 10 

CoJlsolidacidn pulmonar por bronconeumonía crdnica ( Flechas ) • 
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DISCUSION 

Las lesiones observadas en el coraz6n de los animales -

revisados en eote trabajo coinciden con las descritne ~or 

Alexa.nder ( 1978 ) ; Blood y HenclerMn ( 1983 ) ; Trigo 
( 1.982 ) ; ,Tubb y Kennedy ( 19íT} ; Smith y JoMs (' 1980 )

( i,;,20,28,29 ). 
En cate estudio se encontr.S que las lesioneu máa frecu

entes en corazón de bovinos adultos Holstein 11rieaia.n son de 

tipo adquirico, yn que lns le~iones de tipo cong~nito se 

hr.cen evidentes inl!1ediatwente despuc::: del nacimiento gene -

ralmente con consecuencias fat~>.1eu. Sin embargo algunas 

de ellas permiten ln sup<Jrvivencia hHs't::. que se produce la 

dcscompensac'..Sn y otros nuncR product1; riornlog:t'.tt evidente o 

aprecintle por el clinico s;:G\Ín Jub·o y Kenneuy ( 20 ) • 

r,a prescntaci6n de las lesiones pEo:rictlrdicao guarda una 
estrecha relacion anatómica con loe ¡:.ulr.:,oner; y con el apara.

to digestivo, principalmente con el retículo que diste solo

ª pocos centímf'tros de esta serosa coincidiendo con lo des -
crito por Bath ( 4 ). 

Las lesiones cardíacas de ti·po Ad(11tirir10 presentes en -

bovinos adultos varían por la causa de muerte, ya que loa 

estados fisiopatol6gicos determinan €1 tiro de lesión que se 
encuentra en coraz6n, además algune.s de ll'ls lesiones s6lo se 

manifiestan en una determinada eet~uctura del corazón según 
lo desc1•iben Blood y Henderson; Smith y Jones y Dos Santos -

( 5,10,28 ). 
De las le~iones observadss en este trabajo las de tipo

hemorrágico como petequias y sufuciones fueron las de mayor 

frecuencia y afectaron princi~almente a endocardio y epicar

dio, las lesiones en estas estructuras fueron producidas en

au mayoria por las mismas causas de muerte, solamente las 

septicemias no llegaron a producir lesi6n 8.JJB.rente en endo -
cardio. 



31 

Las lesiones en epicardio fueron producidas princival -

mente ror lns siguientes causas de muerte s septicemia, bro~ 

concumon:!.a exudativa ar,udn y cr6nica., edema pulmonar, metec-

rismo y retículo pericarditis traumática. En endocr:i.rdio 

fueron rroducidas por bronconewnonía exudativa aguda y cr6ni 

ca, cor pulmonar, edema pulm·)nor, meteorismo y cetosis. 

Las observe.ciones nrrtoriorcs coinciden con los hallaz -

gos descritos ror los autor0s Dos S0ntos, Jubb y Kennedy, 

Smith y JoneB y rrigo ( 10,20,28,29 ) los cuales mencionan -
que lns hemorragias son producidas como consecu,mcia de sep

ticemias, intoxicaciones, asfixia, cuadros agónicos e infec

ciones , 

Rn este trabajo se encontr6 que la endocardit:i.s vee;etr~

tiva Valvular se presenta BOJ.P1nente en la VGlVUl!l tI'iCÚt3pide 

la observación de esta lesión coincide con lo que describ~n

Smi th y Jones y Trigo ( 28,29), los cuales dPscriben que en 

bovinos la endoce.rdi tis vegctati va val vulnr se manifi.e3ta en 
la válvula tricdspide principalmente y rara V>:!Z en la bicds

pide. 

Otro tipo de lesi6n que fué observada es la degenera. 

ción mucoide de la grasa perici'Í.rdica oue tambión es der~crita 

por Dos Santos, Jubb y Kennedy, Smith y Jones, Trigo ( 10, -
20,28,29 ) quienes reportan que se manifiesta en enfermeda -

des de tipo cr6nico, parasitarias: por deficiencias nutrici2 

nales y toxemias. En este trabajo esta lesión so manife~ 

t6 en las siguientes camias de muerte: cor pulmonar, retícu

lo hepatitis, cetosis y bronconeumonía e>..-udutiva. agudlt la 

cual no es una enfermedad crónica pero la podemos clasificar 

como una enfermedad debilitante por la signología qne ma.ni -

fiesta, al igual que la retículo hepatitis, la cetosio mani

fiesta el cuadro toxómico y el cor pulmonar es una enferme -
dP.d cr6nica, estas aprecl.aciones se mP..nifiestan en lo que 

reportan los autores antes citedos • 
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Rn cuento a las lesiones encontradr.s en miocardio y que 

son principP.lmente 0lternciones del trunnño cnrd:íaco, se ob -

serv6 que la dilr.tación ventricular derecha fu~ producida 

f'Or problemns de tipo respirntorio principalmente, pero tam

bien se manifestó en cusos de septicemia y endocarditis 

coincidiendo eetrs etiologias con las oue reportan en la 
dilr.taci6n aguda ::;:encionada por los autores a que he hecho -

referencia ( 5 110,20,28,29 ). La hipi?rtrofia ventricular 
derecha 

b6lice.. 

ditis y 

ben los 

fu~ producida por cor pulm·,mar y neumonía. tromboeru -

La hipertrofia ventricular izquj_erda por endoca,;: 

nefrosis roliquística coincidiendo con lo que descr! 

autores <'.ntes mencionados ( 5 110,20,28,29 ). 

El sistema •1-rs11irato1•io está involucrado directamente -

con los carnbioo ·~n la forma y tamRño del corazón Trigo, 

Smith y Jonea ( 2~ 1 29 ). 

Tambien se e:-.cont1•6 que las afecciones respiratorias 

como bronconeurnonfa exudativa at,'Uda y cr6nicn así como la -

neumonía tromboernb6licn, produjeron dilataci6n e hipertrofia 

ventricµlar derecha y estas alteraci.ones del coraz6n son 

características del cuadro de cor pulmonar tal como lo des -

cribe frigo ( 1982 ) • 
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CONCLUSIONES 

- La totalidad de las lesiones cardíacas en bovinos adultoa 
die-€Dosticados a la necropsia en el C.A.I.T., son de tipo 
adquirido. 

- La causa de muerte detennina el tipo de lesi6n oue se 
presenta en las diferentes estructuras del coraz6n. 

- A la necropsia de los animales revisados el coraz6n msni
fest6 alg'1n tipo de lesi6n en el &).8~ de los casos, 

- La estructura más afectada del corazón fué el endocardio 
y principalmente por lesiones de tipo hemorrágico. 

- r.:ientras que el miocarnio manifestó las alteraciones de -
forma y tamaño que son lr.s rrás sienificativas en este 
estudio , 
El dafío primario al sistema respiratorio prediopone a una 
mayor presentación de lesiones en corazón y de estas, las 
alteraciones en la forma~ tamaño del corazón son las de 
mayor importancia ya que resultan ser causa directa de 
muerte del animal. 

- Un factor que predispone ª la presen~aci6n de lns altera
ciones del tílJllaño cardíaco es la altura sobre el nivel 
del mar en que se encuentra el C.A.I,T. que es de 
2400 mts, Ya que se encontró en Ellgunos casos a la -
necropsia las lesiones características de la enfermedad -
del am1 de las alturas. Pero esta no fu~ la causa de 
muerte del animal ya oue otro estado fisiopatol6gico fué 
la causa de la muerte encubriendo la manifestaci6n de la 
enfennedRd. del f{al de las al turas • 

- La frecuencia y presentación de las lesiones aumenta con
la edad del animal. 
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