‘ ‘\:\

Universidad Nacional Auténoma de México

Facultad de Ingenierfa

CONSTRUCCION DEL EDIFICIO DE TALLERES PARA
EL RECLUSORIO NORTE

T E S I S
Que para obtener el Titulo de
INGENIERO CIVIL
Presenta
JULIO CESAR COBOS DEL ANGEL
Bajo la Direcci6én del Ingeniero
FEDERICO ALCARAZ LOZANO

México, D. F. 1986



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



FACULTAD DE INGENTERIA
(,:.;a:*m.-"?#w‘: DIRECCION
Rl Ak 60-1-201

v r(mn Nagoxal.
AITMA

Serion JULTOQ CESAR COBOS DEL ANGEL,
P n e & e n t e .

En atencibn a su soficitud, me es grato hacen de su conocd
mienio el tema que apncbado poa esta Direcelbn propuso el
Profesor Ing. Federndice Alcaraz Lozane, para que Lo desarro
L8e ceme TESIS para su Examen Pnoﬁg¢¢ona£ de la cannena dE
INGENTERO CIVIL,

"CONSTRUCCION DEL EDIFICIOQ DE TALLERES PARA
EL RECLUSCRIC NORTE"

Introduceddn.

Descernipelbn del proyecto.
- PLaneacdibn uy programacdibn.
Proceso cendtructdive.

- Conclusiones.

Ruege a usted se sinva tomar debida nota de que en cumpfi-
miento con Lo especidicade per La Ley de Paogcacones debe

- nd prestarn Senvdcic Sccial durante un tiempe mindmo de s
mesed come nrequldite indispensable para sustentar Examen -
Parcdesicnal; asd como de fa dispesdicidn de La Cecadinacdbn
de €a Admindstracidn Escelan en ol sentdide de que se Lmprd
ma en Rugar vis<bie de fLos eiemplarcs de La tesis, el titu
Lo del thiabajo mealizade. :

Atentamente
"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU"

Cd. Universdlarnia, a 6 de cctubnre de 1983
EL DIRECTOR..

o ’;?J.&4f\~\.¢ftl
DR. OCTAVIO A, RASCON CHAVEZ

OARCH/RCCH/ sen



I'NTRODUCC ION

Desde los albores de la humapidad, al iniciarse las primeras orga-
nizaciones sociales humanas han existido individuos’ que por un,mo;
tivo u otro son un peliaro para los miembros de 13 sociedad o bien

no respetan las normas que rigen a la misma,

Ello origind la necesidad de separar a estos individuos de 1a so--,
ciedad; en la préhistorfa, se looraba expulsando del seno del gru-
po y de sus territorios a todo aquel aue violaba sus normas y en -
el caso de que la infraccion fuese de mayor grabedad, con la eliml

nacién del individuo en bien de la colectividad.

Con e} correr de los siglos esta situacidn continud con muy pocas
variaciones, siendo una de éstas la aparicion de las circeles, no
como un castiac en si, sino como e! lugar en que depositaban a - -
anuetlos que ihan a sufrir un castiqo. Un ejemplo de estos es la -
Circel Mamertina en Roma, que durante la época imperial servia pa-

ra mantener presos a aquellos cue itan a morir en el Circo Romano,

Durante la edad rnedia varid este enfoque, la reclusién se empezd
a considerar como un castiqo en si misma, aun cuando la finalidad
fué siempre represiva, sin buscar la regeneracidn de los presos;
sienco éstos muchas veces eneriqos politicos de los sefores feuda-

fyud

les que usaban los sdtanos de los castillos como prisiones. No
sino hasta la sequnda mitad del siglo XVIt! en que John Howard, --
sibdite inqlés difundid la “ilosofia que empezd a cambiar el pano-
rama carcelario mundial, sentando las bases para los sistemas peni
tenciarios modernos. Entre los principios de Howard destaca uno ==
gue sostenta.,.'" la buena educacidn reliqiosa, el trabaio, la - --
higiene, la alimentacién adecuada y el aislamiento (no absoluto ==
durante el dia) son la clave para la reqeneracién de los presidia=-

rins,.."



Las idvas de Howard fueron practicadas por primera vez en ta circel de

Gante en V778 por Juan Vilain, con buenos resultados.

LAS CARCELES EN MEXICO

En ol Mdxicc Prohispdnico no se tiene noticias de que hayan existido -
cdrceles, o mejor dicho edificios que hayan tenido tal fin especifico,
aunque se ccnoce que 3 los prisioneros de las guerras destinados al sa
crificio, se les encerragba en jaulas de madera, las que obviamente te-

nfan un fin similar a las primeras carceles europeas.

Durante la colonia, esta situacidn cambid al intorducirse en México el
concepto de cdrcel como meaio de bunicidn cel delito y la primera car-
cel que empezd a funciorar fue la carcel d2 Corte; que estaba ubicada-
en ¢! Palacio ¢e los Virreyes !de la cual encontramos una descripcién-
bastante anplia en la novela de J. Fernéndez de Lirardi, “El Periqui--
110"} y la cércel de la Acorcada, las cuales, siguiendo la filosofia -
de la época, tenian como finalidad el castigo del delincuente, mas no-

su rehabilitacidn.

Al nacer México a la vida independiente arrastrd todas las institucio-
nes heredadas de la colonia y solo se empezaron a notar cambios al co-
rrer de los afios, entre ios que son de rotarse el decreto del 11 de -
Abril de 1833, por el cual la Secretaria de Justicia ordend el establg
cimiento de talleres de artes oficios en la Cdrcel Nacional de la ciu-

dad de México.

El 2 de Octubre de 1843 e promulgd 1: lev que orderaba instalar talle
rres en la Circel Prevertiva, que sequia siendo 13 antigue de la Acor-
dada, ubicada en lo que hov 25 la Avenide Judrez entrs las calles de -

Humboldt y Balderas. Eztos talleres fuercn cinco: Sastrarfa, Carpinte-
ria y Zapateria para varones y de Lavacd y Costura nara mujeres. En es
ta ley se¢ consideraba el trabajo come obligatorio, tanto para la reha-
bilitacién del preso como para ayudar 2 su manutencidn, con lo cual el
sistema penitenciario mexicano se incorporabs oficiaimente al pensa~ -

miento Howardiano.



Hacia el afio de 1862 se construyé la cdrcel de Belén, y bajo el régimen
de Porfirio Diaz, la penitenciarfa de Lecumberri, que sustituyeron a la
c3rcel de lz Acordada y a la carcel Nacional.

Al paso del tiempo estos edificios resultaron insuficientes en su capa-
cidad e ineficientes para cumplir completamente lo dispuesto por el ar-
ticulo 18 constitucional: 'Los Gobiernos de la Federacidn y los Estados
... organizardn.,..el sistema penal.,.sobre las bases del trabajo como-
medio de regeneracién...” per ello, durante el régimen presidencial de-
1970 a 1976" se puso en marcha el proyecto de contruir cuatro recluso-
rios en la Ciudad de México, orientados segdn los puntos cardinales, -
que cumplieran con lo dispuesto por el articulo 18 constitucional v ade
mds permitan reintegrar a la sociedad como elementos dtiles a todos -
aquellos individuos que por un motivo u utro la misna hubiese dispuesto
apartar de su seno. Con la construccidn ¢e estos reclusorins México se-
pone a la vanguardia ¢n cuanto 8 sistemas penitenciarios en el aundo, -
ya que se reunan todas las caracteristicas deseables para un proyecto -
de este tipo, siendo el drea de talleres una de las mas impurtantes del

proyecto, vy la construccidn de ellos es el tema Jde este trabajo.



DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El reclusorio Norte se encuentra ubicado en Cuautepec el bajo, D.F. -
el proyecto tiene una capacidad de albergue para 1200 internos vy cueﬁl
ta entre sus instalaciones con 10 dormitorios, edificio de visita con
yugal, clinica, gimnasio, auditorio, oficina de gobierno, centro esco

lar, servicios generales, talleres y otros.

El edificio de talleres, junto con el de servicios generales se en- -
cuentra ubicado en el lado oriente del reclusorio, separado de las de
mis instalaciones por una barda interior paralela a la barda perime--
tral, pero mds baja que ésta. Colinda al norte y al oriente con la -
barda perimeiral, al sur con el patio de maniobras, que lo separa del
edificio de servicios generales, y al poniente, barda de por medio, -
con el dormitorio nimero 1. La barda interior tiene dos accesos, uno-
corresponde a servicios generales y otra a talleres, costodiadas por-
sendas casetas de aduana que controlan la entrada y salida de Inter-
nos a estos edificios.

La correspondiente a talleres se encuentra ubicada a la altura del en
tre eje transversal 29-30, contando ademis el edificio con otra case-
ta de aduana en el lado oriente a la altura del eje 36 que sirve para
vigiltar los movimientos de entrada y salida de material a los talle--

res (ver planta ceneral en el dibujo 1),

E) proyecto consta de ocho talleres en un edificio de 24,80 M. de an-
cho por 193.45 de largo, con tres ejes longitudinales a cada 12 me- -
tros y 36 ejes transversales a cada 6 metros, excepcidn hecha a los -
ejes 10-11, 19-20 y 28-29, en que, debido a 1a longitud del edificio-
se dejaron tres juntas de disefio, rompiendo el edificio en cuatro -
cuerpos, aunque dada la separacién entre las columnas de la junta -
(5 cms.) el efecto visual es el de un solo cuerpo. La estructura es a
base de zapatas aisladas, columnas de seccidn rectangular de 0.30 por
0.60 m. por 3.97 de altura en los ejes By D y 3.27 en el eje C, uni-
das en el sentido longitudinal por contratrabes de liga y en la parte

superior por trabes portantes que reciben a las losas de cubierta,



Esta fué resuelta a base de trabes pretrensadas TT, de 11.55m. x 2.50
m. con peralte de 0.50 m., con pendiente hacia la trabe portante del -
eje C, que funciona como canaldn de desague (ver corte !~-1) drenando--
las hacia los ductos de servicio donde se alojan las bajadas de agyas-
pluviales,

Estos ductos se localizan entre los ejes 3y 5, 9y 12, 18y 21, 27 y-
30, y sirven para alojar Jas instalaciones hidraulicas y sanitarias de
los servicios de los talleres. En las zonas de ductos de servicios la-
trabe portante del eje C, se ve interrumpida y substituida por 2 tra--
bes paralelas de 0.25 x 0,70 de seccién, separadas 40 cms. entre si, a
ambos lados de Ja columna. Esto reduce la longitud de la losa 7T a -
11.40 m. en cstas zonas. Transversalmente, se cierran los cuatro cuer-
por independientes del edificio por medio de trabes portantes en los -
ejes 1, 10, 11, 19, 20, 28, 29 y 36.

las losas 7T van en nimero de dos por entre eje y el espacio sobrante-
(1 m.) estd ocupado por un domo tipo caidn con funcién de tragaluz, -
asegurando la iluminacidn cenital de los talleres.

S&bre ta losa TT va un firme de concreto de 6 cms. de espesor armado -

con malla electrosoldada, teniendo la cubierta un desnivel de 40 cms,-

hacia el canaldn central. Sobre el firme de concreto se encuentra la

impermeabi fizacidn a base de dos capas de fieltro y tres de asfalto, -

1

sobre estd un enladrillado para asegurar la perfecta impermeabillza-
cidn de la azotea.

Los muros de los talleres son a base de block rojo de la huerta, de 6-
x 10 x 20 cms. y en la zona de sanitarios se usé block blanco vidriado
de Santa Julia de las mismas dimensiones.

Todos los muros se cerraron a una altura de 3,10 Mts. en el caso de -
los muros:exteriores, a esta altura llevan un repisdn de concreto de -
10 cms. de alto, y de ese nivel al del pafio inferior de la trabe por--

‘tante (4.00 m.) por ventilas tipo louver de lamina de acero calibre I8



En cuanto a3 la distribucidn interior de los talleres, éstos cuentan -
cornt una drea libre de taller, determinada por sus necesidades, una bo
dega de materia prima, otra de producto terminado, oficina de jefatu-
ra de taller y servicios sanitarios. Los pisos son de concreto, de 12
ans. de’espesor y armado con malla electrosoldada, con acabado pulido
y rayado a brocha. €ada taller tiene accesc por dos puertas de 1.8 m.
" de ancho por 2,40 m. de alto, situadas a cada lado del edificio, cons
truidas de l3ming calibre 18 con portacandados por el lado exterior.-
En cuanto a las instalaciones sanitarias, los talleres cuentan con -~
dos W.C. de fluxdmetro, un mingitorio colectivo y un lavabo doble pa-
ra uso de los internos, asi ¢como un W.C. y un lavabo para uso del Je-
fe de taller, alimentados todos desde el ducto de instalaciones, en ~
el que también se localiza la instalacidn sanitaria. La alimentacidn~
de aqua a este ducto viene desde el lado poniente, y la salida de -
aguas negras y pluviales, que son independientes, es por el lado- -
oriente, sirviendo en ambos casos, tanto en la alimentacidén como en -
las descargas, para las instalaciones sanitarias de dos talleres si--

mu l taneamente.

La instalacidn eléctrica: la alimentacidn viene desde una subestacién
propia de los talleres, con capacidac para 23 KV,

Desde ésta salen los cables a cada taller dentro de ductos cuadrados-
embisagrados, ingresando por la oficina de jefatura respectiva, donde
se encuentran los tableros de contral de los circuitos internos del -
mismo. La iluminacidn estd dotada de 16 lamparas Slime-Line de 2 x 38
Wats. & 3 x 38 Wats., segdn se trate de irea de bodegas o de taller,-
por entre eje transversal, dos ldmparas sirven como vzladoras. La ali
mentacidn a las lamparas es por tubsrfa conduit sobrepuesta en muros-
y losas, ahogada en los pisos en el casc de la alimentacidn del cir--
cuito de fuerza, determinado por la ubicacidn de las maquinas y la ca
pacidad de sus motores, la cual por supuesto no es uniforme en todos=

los taileres.
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Para las instalaciones de intercomunicacidn, los talleres cuentan con
una red telefdnica local conectada al sistema del reclusorio. Los te-
léfonos se localizan, por supuesto, en la oficina de jefatura de ta--
Iler.

Por Gltimo, cuentan los talleres con un sistema de alarma y sefializa-
cién conectado a las casetas de aduana. Este sistema activa un sefial=
automdticamente al abrirse la puerta de cualquier taller, ademds de-
una alarma, de operacién manual localizada en la oficina del jefe del
taller, Estas sehales son recogidas en la caseta de vigilancia desde-

donde se controla cualquier problema en cualquiera de los talleres.
Los talleres son los siguientes:

Taller de acumuladores, ubicado entre los ejes 1 y L, Cuenta con -
432,00 m2 de superficie, de ellos 144,00 corresponden a bodegas, sani

tarios, oficinas y ducto de instalaciones.

Taller de empaque, localizado entre los ejes 4 y 7, con una distribu=

cidn similar al anterior.

Taller de metal mec8nica, de dimensiones andlogas a los anteriores, -

se ubica entre los ejes 7 y 10.

Taller de zapaterfa, se encuentra entre los ejes 11 y 15, tiene un -
&rea de 576.00 m2; las bodegas, sanitarios, oficina y ducto de insta-
laciones, estas moduladas igual que las anteriores, teniendo un drea-
“libre de taller de 432,00 m2,

Taller de imprenta, entre los ejes 15 y 19. Con un drea de 507.50 m2.
de los cuales 75.90 m2 corresponden a bodegas, sanitarios y ductos de
instalaciones, este taller no cuenta con oficina debido a que en su -
espacio, entre los ejes 18 y 19 y B-C, ocupando 68.10 m2 estd la su-~-

bestacidn eléctrica de los talleres.

Taller de carpinteria, se localiza entre los ejes 20 al 24, con- -
576.00 m2. de superficie, 432.00 m2 son drea libre de taller.



Taller de sastrerfa, ocupa de los ejes 24 al 28, con una superficie -

similar al anterior.

Taller de mosaico, granito y losas, cuenta con una superficie de -
720,00 m2, 288.00 al aire libre, estd ubicado entre los ejes 29 y 34,
Del eje 34 al 36 se localizan el almacén general de los talleres y el
anden de descarga; éste Gltimo da al patic de maniobras que se encuen

tra entre este edificio y el de servicios generales.

De acuerdo al proyecto, los talleres estdn dotados con el siguiente -

equipo:

Taller de acumuladores:

4 mesas de madera para uso rude, con entrepafos de 1 1/2" L = 6,00 M,
8 mesas de madera para uso rudo, con entrepafos de | 1/2" L = 5,65 M,
2 escritorios

2 sillas

38 Anaqueles metdlicos con entrepafios, L = 0.90 M,

4 Tangues de oxfgeno

4 Tanques de gas

4§ Mesas de madera para uso rudo, con entrepafios de 1 1/2" L = 3.90 M.
2 Depdsitos para almacenar acua, L = 2.50 M. con 1500 L de capaci--

dad.

2 rejillas para desague.

2 Tinajas de fibra de vidrio para preparar electrolito, L= 1,20 m. -
con - h00 L de capacidad.

2 Probadores de acumuladores.

8 Cargadores de acumuladores.
Taller de empaque:

Nunca se contd con la guia mecinica de este taller, por lo que se ig-
nora el equipo gue se proyectaba dotar ni lo que se proyectaba fabri-
car en dichc taller, ya que posteriormente se le dio uso distinto al-

del proyecto.
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Ta

ller metal mecdnico:

Dobladora universal mod. Bp-812-6M, L = 2.4k m. capacidad 1dmina 4
12 1270 Kgs.

Taladro de piso de 1/2 HP, 120 Volts.

Cepillo de codo CC-40D, con motor trifisico de 1/2 HP, 1400 a 1750
rom. 200 V.

Punteadora mod. EP-8 capacidad 1 Kva., trifdsica 220 Volts. 56/60-~
Hertz.

Rectificadora para superficies planas mod. MRP 7, motor trifdsico-
2.7 HP, 2875 rpm. 220 V.

Guillotinas mod. FS-416-M, con longitud de corte de 1.32 m.

2 Tornos paralelos con caja Norton med. CR con motor de 2 HP, 120 V,

Mesas de trabajo con tornillios de banca No. 300, abertura max. 75~

. mm., ancho de mordaza 75 mm.

Extintor de C02, mod. POAR-20, de 9.1 kg. marca Alpha.

Mesa de control para taller con cubierta de 1.5 x 0.75, h= 0,95 m
clave 5117-2 PIMSA,

_Banco con respaldo, clave 261-3 PIMSA,

Estanteria para materiales (mueble especial)

Bastidor para almacenamiento Je lamina,

Pizarrdn magnético de 2.40 x 1.20 m.

1 Mesa de trabajo reforzada, de 1.80 x 0.60 x 0.92 m. PIMSA,

17

Ta
3
9 

9.
3.

Anaqueles mod, 5309-9 PIMSA.
Anaqueles mod. 5309-9 PIMSA,

ller de zapateria:

Rebajadoras de piel, motor 1/4 HP, marca fortuna Werker,

Miquinas de una aguja, costura recta, base plana, motor 1/2 HP mar-
ca Singer.

Maquinas zig-zag con motor de 1/2 HP marca Singer,

Maquinas de poste, una aguja con cuchillas, motor 1/2 HP marca Sin-

ger.

52 Mesas de trabajo reforzadas, cat, 8207-3 PIMSA, cubierta de 1,0 x-

0.50.m.



65 Bancos sencillos, mod. 260-0 PIMSA
"1 Escritorio para taller mod. 5117-2 PIMSA
1 Banco con respaldo mod. 511 261-3 PIMSA
24 Sillas Stack cromada, modelo zodiaco, marca Comander.
4 Mesas de trabajo reforzado, cat. 8207-3 con cubierta de 1.2 x 2,4 M
PIMSA.
3 Carros de servicio sencillo, clave 1216-6 PIMSA.
2 Mesas de trabajo reforzado modelo 8209-9 PIMSA.
12 Estantertas de acero clave 5309-9 PIMSA.
hé Estanterias de acero clave 5310-9 PIMSA.
1 Extinguidor de €02 mod. POAR-20, 9.1 Kgs. marca Alpha.

Taller de Imprenta:

8 Bancos de 2.85 x 0.90 x 1.00

! Guillotina Palar. Mohr 150/59"

1 Cortadora universal Elba 660 F.
| Peinazo para cajas de tipos.

5 Bancos de 3.00 x 0.60 x 1.00 M.
1. Lignotipo Mohr.

3 Miquinas de pie National AK

5 Bancos-con cubierta de Y3mina de 6 mm. con ruedas Mca. Nacional Pa
per Co.

2 Prensas doble oficio Davidson motor de 1 HP

1. Prense plana Nebiolo Super Egeria, motor 4 HP
1 Taladro eléctrico Velgraf TP-2 motor ‘1/4 HP,
1 Perforador Rossbach.

1 Estante 5325-1 PIMSA.
4 Anaqueles H 2.4 PIMSA en tramos de 0.85 M.

1 Barra de entrega y recibido de herramienta.
Taller de Carpinteria:

1 Canteadora modelo CA-12, motor de 3 HP

1 Cepillo modelo C-20 motor de 7.5 WP

1 Multihojas mod. 2500 motores de 30 HP y 2 HP.
1 Sierra cinta modelo N'RA con motor de 1.5 HP,

! Sierra circular modelo A 45/CAR 4 HP

- 10 -



1 Sierra radical modelo 800-P5 con motor de 4.5 HP

1 Trompo modelo TU/80 de 30 HP

! Router modelo 14k, con motor de 4.5 HP

Escopladora MOA y MOP motor de 2 HP

Espigadora modelo TS P con motor de 2 HP y 0.5 HP
Pulidora lijadora modelo. 3000, con motor de 0.8 HP
Prensa vertical

Prensa horizontal modelo 3000

Torno copiador modelo LM 120, motor de 3.1 HP y 0.75 HP

- emt gms b e

I Tarno semiautomdtico modelo LM 115, motor de 4 HP

8 Bancos de trabajo. .

V Li jadora.

1 Maquina laqueadora de inmersidn modelo VC/2 0.25 HP.

1 Compresor de taller capacidad de 500 pies motor de 10 HP

2 Extractores de aspas de 0.61 cms. B motor monofdasico de /4 WP
5 Filtros de aire. ’
10 Anaqueles h = 2.4 en tramos de 0.85 m. PIMSA

1 Barra de recibo y entrega de herramienta.
Taller de Sastrerfa:

Mesas de depdsito de corte de 1.5 x 1.5 x .00 m.

Mesas de corte de 8.00 x 1,5 x 1.00 m.

Hesas de planchado de 2.5 x 1.2 x 0.9 m.

Mesas de depdsito de 2.50 x 0.50 x 0.50 m.

83 Taburetes de depdsito de 0.5 x 0.5 x 0.5 m.

24 Miquinas de costura recta con bobina de 5600 rpm marca NECCHI mod. -
835-100, con motor trifdsico de 1/2 WP, 220 v. 2800 rpm.

1 Haquina de cadeneta mod. 470-1 de dos agujas con aparato doble rive

teador de- 5000 rpm-motor de 1/2 HP de 2800 rpm.

‘Miquina cerradora mod. 560-100 de codo de dos agujas cadenetas tipo

W NN

—

401 con aparato.
} M3quina ojaladora autom3tica mod. 400-100 de 3000 rpm motor espe- =
cial de doble polaridad, 700 rbm en B polos, 400 W y 100 W.
M3quina botonadora de- ciclo automitico mod. 440-101 de 1800 rpm.

-y

- J1 -
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¢
100 Anagueles h = 2.40 en tramos de 0.85 m. (Productos Pimienta)

1

Miquinas de doble despunte y doble transporte mod. 831-103 de 5000 rpm
motor 1/2 HP.

Maguina sobrehitadora mod. 227 de 7000 rpm de 3 hilos, motor de 1/2HpP-
rpm.

Maguimas dobie pespunte y doble transportador modelo 831-101 de 5000 -
rpm, motor de 1/2 HP 2800 rpm.

Miquinas de cadeneta (401) de una aguja mod. 470-101 de 5600 rpm motor
de 1/2 HP 2800 rpm.

Miquinas de cadeneta de dos agujas modelo 471-101 de 5000 rpm motor de
1/2 e 2800 rpm.

Maquinas presilladores de ciclo automitico mod. 420-100 de 1800 rpm, -
motor de 1/2 HP, 1400 rpm.

Miquinas bastilladoras mod. 718 USB motor de 1/2 HP 1400 rpm.

Mesas de trabajo de 1.0 x 1,0 x 0.9 m,

Barva de recibido y entrega de herramienta.

Taller de Mosaico, Granito y Losas:

2
!
1

3
8
)|
1

Prensas hidraulicas con motor de 10 HP

Pulidoras tipo ELV/3, motor de 16 HP

ﬁevolvedora tipo tambor, ciclo continuo para 1/2 bulto de cemento, mo-
tor de 8 HP

Artesas,

pasteras.

Mesa con entrepafios

Banco de trabajo.

- 12 -



CAPITULD |

PROGRAMACION ¥ {OSTOS

Siendo la programacidn el ordenamiento de la sucesidn de eventos en el

tiempo es~éequerfdo 1a evaluacidn y cuantificacidn de los mismas para-

pader deflnir su duracidn.

Por ello, como brimera actividad para poder realizar un programa se -
procede a cuantificar los conceptos de obra.por ejecutar.

) Esta cuantificacidon se efectua sobre los conceptos de obra mostrados -

en los planos autorizados para construccldn.

A continuacién se muestran los volumcnes de abra principales de los ta

Heres del reclusorio norte, asi como algunos comentarios breves acer-

ca del método de calculo de los mismos.

. Cubicacidn de despalmes, cortes, excavaciones y relienos.

Los planos de construccidn indicaban retirar la capa vegetal de toda -
el area de construccidén en un espesor de 20 em. (despalime), y a partir
de este nivel efectuar los cortes y rellenos necesarios con su ancho -

adicional de 4 m. 3 cada lado del edificio, siendo el nivel de desplan
te de los pisos el ¥ + 14,88, referido a un banco de nivel establecido
para la construccidn de todo el reclusorio. En este caso fué necesario
efectuar uma nivelacidén topogrdfica del area de construccidn para po--

‘der definlr los volGmenes de corte yfo rellena. '

Para esta nivelacién se trazaron 4 ejes longitudinales que se denomina
ron A, B, Cy D, distantes 8.00 m. entre si, coincidiendo el aje A -
con el eje B del edificioy el eje D con el eje D del mismo. Transver-
salmente se trazaron 39 ejes a cada 5 m. coincidiendo el eje | con el-
eje 1 del edificio,

A continuacién se consigna los resultados obtenidos de la nivelacion.



TALLERES RECLUSORIO NORTE
NIVELES DEL TERRENC NATURAL

Now - A 3 C )
1 16410 16.08 16404 16.18
2 1608 16.00 16410 16403
3 15499 15.98 15.98 15495
4 15.91 15,93 15.88 15.89
5 15.86 15,88 15.87 15.87
6 15.79 15.86 15.80 15477
7 15473 15,73 15.80 15475
B 15471 15.64 15.65 15466
9 15469 1561 15463 15461

10 15465 15461 15459 15.55

11 15.46 15,55 15447 15.48

12 15447 15.46 15444 15,32

13 15,43 15,48 15441 15.30

"4 15439 15,33 15,31 15.33

15 15.31 15,27 15,22 15426

16 15,25 15423 15424 15,20

17 15,21 15,15 15,16 15.19

18 15413 15.08 15,09 15.13

19 15.08 15412 15,02 15401

20 15,00 14,97 14496 15.05

21 14,92 14.90 14.85 15.00

22 16.89 14486 164.86 14,87

23 14.81 14479 14,82 14475

24 14,70 164,79 14,80 16477

25 14.76 16,71 14476 16.74

26 14466 14463 14463 14463



TALLERES RECLUSORIO NORTE
NIVELES DEL TERRENO NATURAL

No. A 8 c ]

27 14,59 14.55 14,55 14,59
28 14,55 14,48 1h,49 14,49
29 14,52 © 14,48 14.45 14,46
30 14,35 14,36 15,42 14,40
3} 14,32 14,32 14.30 14,33
32 14,28 14,24 14,29 14,26
33 14.17 14,18 1h.13 14,29
34 14,08 14.09 14.10 14.13
35 14,03 14,05 14,08 14,08
36 13.98 13.99 13.99 14,02
37 13.96 13.89 13.95 13.96
38 13,87 13.93 13.93 13.92
39 13.84 13.82 13.88 13.88



Con los datos de la nivelacién, se procedid a calcular Jos volumencs,

de ‘corte y rellenc, haciendo las siguientes consideracioness

1e= Como la configuracibn oel terreno natural es bastante regular se-

considera que la cota del punto es la cote de toda el area asocia

da a 61, siendo dsta de 5 x 8 m = 40 M2, segun se muastra en la -

figurae

©®  s.00

©

800 |_ _ e 4 —

!

-

|

_——— - =
I

2.- Siendo el despalme de 20 cme uniforme en toda el area, la cota =

que ss considerara para calculo serd reduciga en 20 cms respscto-

a la de terreno naturale.

3.~ Se cortard y/o rellenard hasta el nivel 14.85, 3 cm. abajo del ni

vel de dasplante ce pisos para minimizar el acarreo de meterial -

producto de las sxcavsciones manuales de la cimentacidn del edifi

cice




£l calculo que se prssenta a continuacién en forme tabulat, se ejecu

t8 como sigueg

Excavacidn = (cota del punto = 020 = 14.85) x 40,0

Rellsno = (14485 + D420 ~ cota del punio) x 40.0
Excavacifin,
A B C D TOTAL
1 42,00 41420 39460 45420 168400
2 41420 38400 42400 39420 160440
3 37460 37,20 37420 36400 148 .00
4 36440 35,20 33.20 33,50 136440
5. 32440 33,20 32,80 32,80 131,20
6 29,60 31,60 30,00 28,80 120,00
7 27,20 27,20, 30,00 28.00 " 112.40
8 26440 23,40 24,00 26440 79,40
9 5.60 22,40 23.20 22440 93,60
10 26,00 122,40 21,60 20,00 88.00
11 16440 20.00 16480 17.20 70.40
12 16.80 16,40 15460 10.8C 59,60
13 15,20 17.20 14,440 10,00 56480
14 13.60 11420 10440 11420 46440
15 10440 8480 6480 8440 36440
16 8400 7.20 7460 6400 28,80
17 6,40 4400 6440 5,60 20440
18 3420 1420 1,60 3420 9420
19 1.20 2.80
TOTAL EXC. 1 586,40
RELLEND
19 1420 1.50 2,30
20 2,00 3.20 3460 0.00 £.30
21 4,80 6400 8.00 2.00 20,80
22 . 6440 7460 7450 7420 28,90

23 9 .60 10.40 7420 12.00 41,20



A B C D TOTAL

T 24 14400 10,40 10,00 11420 45460
25 11.60 13,60 11460 ~ 12440 49420
26 15460 16480 16,480 16480 66400
27 18440 20,00 20400 . 18.40 76480
28 20.00 22.80 224,40 22440 87460
29 2420 22,80 24,00 23,60 91460
30 28,00 27460 25420 26,00 104480
31 29.20 29,420 30.00 28480 117420
32 30.80 32,40 30.40 31460 125420
33 3520 34,80 364€0 30440 13720
34 28450 38440 38,600 36480 152400
32 40480 40,00 38,80 58480 158440
36 4760 42440 42440 414,20 168,80
37. 43460 46440 44,00 43460 171460
38 47,20 44,80 44,80 45,20 182,00
39 40 440 49,20 46,80 46,480 191420
TOTAL RELLEND 2 035.60

VOLUMEN DE DESPAVLME ¢

195.00 X 32.00 X 0420 = 14248400

parz el calculo del volumen de excavacionu: Lanuales se tome en consi
deracifn 21 nivel oe desplante de las zapates, que de zcuerdo a pro--

yecto fue.

Cel sje 1 al gje 9 13466
Ocl zje 10 el eje 18 13416
oel sje 19 al sje 27 12456

Del eje 28 al sje 36 12,06



Con estos datos, considerando una sobreexcavacién de 20 cm. perimetra
les a las zapatas y las profundidades resultantes del nivel de des- -
plante, aumentadas en 5 cm. para colar la plantilla de concreto pobre
tenemos los siguientes valores:

a) Excavacién manual en zapatas.

De eje 1 a9: h= (14,85 - 13.66) + 0.05= 1.24m

L A h Pzas. Vol.
2¢ : (2.20 + 0.40) (2,20 + 0.40) + 1,24 x 21 176.03 M3
2D (1.80 + 0.40) (1.80 + 0.40} 1.24 6 36.01
De eje 10 a 18 h=(14.85 - 13.16})x 0.05 = t.74 M
28 (2.50 + 0.40) (2.50 + 0.40) 1.74 1 14.63
‘28 (2,20 + 0.40) (2.20 + 0.40) .74 2 23.52
"¢ {(2.20 + 0.40) (2.20 + 0.40) 1.74 15 176. 44
¢ (1.80 + 0.40) (1.80 + 0.40) 1,74 6 50,53
De eje 193 27 h = (14.85 - 12.56)+0.05 = 2.34
28 (2.50 + 0.40) (2.50 + 0.40) 2.34 1 19.68
28 (2,20 +.0.40) (2,20 + ©0.40) 2,34 2 35,64
2C . (2.20 + 0.40) (2.20 + 0.40) 2.34 15 237.28
10 (i.80 + 0.40) (1.80 + 0.40) 2.3 6 67.95
De eje 28 a 36 h = (14.85 - 12.06)+0.05 =« 2. 84
A (2.50 + 0.40) (2.50 + 0.40) 2.8% 1 23.88
I8 (2.20.+ 0.40) (2.20 + 0.40) 2.84 1 19.20
¢ (2.20 + 0.40) (2.20 + 0.40) 2.84 8 153.59

.2D (1.80 + 0.L40) (1.80 + 0.40) 2.8 5 68.73
Ze  (1.50 + 0.40) (1.50 + 0.40) 2.B4 2 20.50
zF (1.30 + 0.40) (1.30 + 0.40) 2,84 1 8.21
26 (1.30 + 0.40) (1.30 + 0.40) 2.84 6 49,25

4 (1.00 + 0.40) (1.00 + 0.40) 2.84 7 38.96

e ——

TOTAL 1 216,03



b} £xcavacidn menual on trabes de lina de cimentacifne

* En este caso, el nivel de dazpiente era el nivel 145055 poro tp
do el edificio, ;e conciderd una sobreexcavacidén de Qe20 cme a
cada lado de la trabe y se calcula unicamente 2l volumen a ei-
cavar entre las cepas de las zapatas, considerando, azsi mismo-
5 cme adicionale: de profundidad para colado de plantilla de -

concrebe poLzo,

EJE B
De Zapata D a Zapata B8 6 C
L A Pzas., ol.
(6,00 = 1,10 = 1.30) x 0.65 x 0450 x 22 2574
De Zapatj.a C azZespataC 68
(600 ="1¢30 = 1.30) 065 05D 8 BeB4
De Zzapata D & Zapata D ) ’
(6400 = 1440 = 1.10)  0.65 0,50 2 2447
EE C
De Zapata C a Zapatz C
(600 - 1,30 = 1,30) 0,65 G.50 24 26452
De .Zapata C a Zapata A
(6400 = 1.30 = 1,45) 0465 D.50 6 6434
EJE D
. Da Zapata D a Zapata C
(6400 = 130 = 1410) D65 Te30 17 19489
.De Zapata C a Zapata C 6 B
(6.00 ~ 1430 = 1430) 065 050 7 Te74
Da Zapata £ a Zapata E
{6.00 - 1,30 - 0,95) 0.65 050 1 1422
De Zapata E a Zapata G
(600 = D95 - 0,83) 0.65 0450 2 . 2,73

De Zapata. G a Zapata §
(6400 - 0e85 - 0eB5) De&d 0450 5 6499



EJE E
De Zapata H a Zapata H

(6.00 - 0.70 -~ 0.70) 0.65 0.50 6 8.97
De Zapata H a Zapata F
(.00 - 0.70 - 0.85) 0.65 0.50 1 1.45

Ejes D a E de 29 a 36
De Zapata E a Zapata H

{(5.45 - 0.95 - 0.70) 0.65 0.30 1 0.74

De Zapata G a Zapata H

Y(5.45 - 0.85 - 0.70) 0.65 0.30 6 h.56

be Zapata E a Zapata F

{5.45 - 0.85 - 0.95) 0.65 0.30 L I

(6.00 - 0.70 - 0.70) - 0.65 0.30 7 6.28
131.19

Total Excavacidn Manual 1216,03 + 131,19 = 1347.22

Cuantificacidn de concreto F'C=100 Kg/cm2 en plantillas. _
Este se utflizé en tos desplantes de las zapatas de llga, se conside

ran 10 cm. adicionales perimetrales.

En Zapatas

L A H Pzas.

ZA - (2.5 + 0.20) x {2.5 + 0.20) x 0.05 x 3 a 1.09 M3
28 (2.20 + 0.20) (2.20 + 0.20) 0.05 5 1.44
Z¢  (2.20 + 0.20) (2.20 + 0.20) 0.05 59 16.99

0
+ 0

20 (1.80 + 0,20) (1.80 + 0.20) 0.05 23 k.60

ZE (1.50 + 0.20) {1.50 + 0.20) 0.05 2 0.29

ZF  (1.30 + 0,20) (1.30 + 0.20) 0,05 0.1

26 1.30+0.20 - {1.30 4+ 0.20) 0.05 6 0.68

ZH 1,00+ 0.20 (1.00 + 0.20) 0.05 7 0.50



En trabes de liga

TL ) 5.60 a5 0.0 75 9.45
5.43 0.45 0.05 19 2.32
4.90 0.45 0.05 8 0. 88
5.70 0.45 0.05 7 0.90
39.25 M3

a) Cuantificacién de Acero.

Para cuantificar el acero de refuerzo se determina la longitud to
ta! de las varillas mostrado en los planos estructurales del pro-
yecto, separando por didmetros y tomando en consideracidn las di-
mensiones que por norma deben de tener los ganchos y traslapes -
que fuesen requeridos.

Una vez que se tiene el total de metros por didmetro-se multipli-
¢a este valor por el peso unitario de cada didmetro para obtener~
el total de toneladas de acero de refuerzo de la estructura.

En fa tabla | se muestra Vas dimensiones y peso del -
acero de refuerzo, asi como las medidas recomendadas para ganchos
y traslapes, sequn el cédigo ACI 318-63,

Y enseguida, tenemos los datos de la cubicacidn del acero de re--

fuerzo de los talleres.



" DIMENSIONES Y PESOS ACERO DE REFUERZO

DIAMETRO [PERIMETRO] AREA PESG  }DIAMETRO | GANCHO | TRASLAPE
VARILLA NOMINAL | NOMINAL DOBLEZ 6
No. MM | PULG. MM cM? K/ cM CM CM
2.5 7.9 5/16f 24.8 0.49 | 0.384 4.7 13 32
—..-_--.___*
3 95| 3/8| 29.8 0.71 0.587 5.7 15 38
—f———— I _,__‘
4 127} 121 39.9 1.27 | 0.996 7.6 20 51
5 15.9{ 5/81 500 1.99 1.560 9.5 26 64
[ 19.1] 3/41 60.0 2.87 | 2.250 1.5 31 76
8 254 ! 79.8 5.07 3.975 152 41 {02
{0 3.8 /4] 999 7.94 6.225 28 .4 54 127
o I S S e ]
12 38.1 | 12 1.7 11.40 8.938 38.1 69 152
. 40 d ,
' s ]
¢ 1 "
' T ~
) O
‘ o
b S 124



CURNTIFICACION ACERO DE REFUERZO
ELEMENTO UBICACION DESCRIPCION ﬁ L. |PZAS.] ELS. 25
ZAPATA Z-A EJES B, C. D 6 3,06 36 3
z-8 2,70 | 28 5
- 3 2,70 28 59
z-D 5 2,204 25 | 23
Z-E > 1,70 14 2
z-F 3 1060 20 1
Z-G 3 1.5C 1 20 13
2-H B 1,361 32 7
DADOS” E~9 Y 10 6 1475 5 1
DZ-A PN -T2 7 1 20438
z Z492 i
DZ-A £-15 Y 20 3 : 1
3 : 1
Za 9 . .
DZ=A £-26 Y 25 H B 1
o2 i 1 32434
P 2 i
0z-8 E-9 Y 10 3 H
245 7 z 41416
3 2,92 2 z
DZ-B £-15 Y 20 : 2,20 3 :
2.5 | 2,94 5 2
3 2,98 2 H




UANTIFICACION. ACERO DE REFUERZO_

.
:RIPCION g | L |P2as| ELS |— 35 3 s p
[ B 3 3,00 36 3 324,00
€ <2670 28 5 378,00
| [ 20| 28 | s 4,460,640
5 2,00 28 | 23 1,315,60
} 2 1470 4 2 47 .60
3 1.6 20 1 32.5C
‘ 3 1,501 20 3 32,00
| 3 1ws] 12| oz 169,20
6 1476 § 1 14424
zo | 249¢ 7 1 20432
3 2498 2 1 i
6 z 1 1750
3 M 1 HEN
245 9 : Eaat
3 B g 20,56
o2 i 1 32434
P 2 i 5,58
6 3 2 28,43
2.3 7 : Lieié
3 2 2 132
3 3 z 35,20
2.5 | 2,94 9 z e
3 2,9 A Z il
1750|3372 | 1,363.20] 3,275.88




CURNTIFICACION ACERO DE REFUERZO
ELEMENTO UBICACION DESCRIPCION ﬂ L. |PZAS.| ELS. 2 y
£-28 v 29 5 2462 z 1
2,5 |29 | 11 1 52
£-1 418 6 1476 4 |36
245 ) e26 7 |36 st
3 2.28 2 |3
£-19 A 27 s 2420 4 |15 |
2o | 2024 s |5 30z,
3 2.28 2 J1s
DAPOS D-zC | E-28 A 35 s 2002 4 7
25 | 2424 | i1 7 172,
3 2428 2 |7 i
E£-36 s %58 4 1
205 | 2624 | 12 * 2y
3 2,28 2 ;
DADOS D=2 £~1 A 18 6 1.7€ s |12
205 | 2ozt 7 Iz 188,
3 Za2¢ > |z
£-15 A 27 ¢ zow | 4 |e
245 | 202 s |e 120,
3 o2F 2 3
£-28 A 35 3 Zat & 4 ‘
25 fze2s P11 s 35,
3 2428 L
1,565,




CURNTIFICACION ACERO DE REFUERZO
CRIPCION )] L. |PzAs| ELS.
- 2 2.5 3 5 6
3 2462 z 1 5 20696
265 2096 )11 jv o 324 '
6 1.8 | & |36 N ) 256432
- 2.5 | 7224 7136 254,48
3 2,28 2 |36 164416
6 2420 4 15 152.00
245 | 2026 g |15 302440
3 2,28 2 1 53 446
5 2402 4 7 73436
2,5 | 2424 | 1 7 172,48
5 Jzeae | 2 |7 31492
6 2488 4 1 11452
205 | 2426 | 12 g 25,38
3 2.8 2 ; Ge56
& 147E 4 12 85,44
245 | 224 7 |12 185,18
3 2428 2 |z 54472
¢ 2,20 4 € 52460
245 | 242 s £ 120496
3 Jzor |2 | 17436
I K I 41,92
2.5 fz24 |11 4 53456
3 2428 z 4 15426
1,506426 § 359,42 874432 |




CURNTIFICACION ACERO DE REFUERZO

ELEMENTO | UBICACION DESCRIPCION 4 L. |PZAS.| ELS.
2 2.5
=36 5 2,88 | 4 }
2,5 | 2,24 | M 1 260
3 zel8 | 2 1
DADOS DZ-E £-28-29 6 e .
2.5 294 | 1 g 3263
3 298| 2 1
£=36=36" 6 2.88 { 3 1
2,5 | 294 | 12 1 3502
3 298| 2 1
DADOS DZF £-35=3¢! 3 z.88 | 3 1
2.5 | 2094 ] 12 1 35,
3 98| 2 1
DADOS DZG £ 30 AL 35 € 62 ¢ .
2e5 | ze24 | M 6 14748
3 228 | 2 8
DADCS DZH E 25 p 35 3 2621 4 7
Zo5 | 1ed4 ) 11 7 110,82
3 10431 2 7
| TRABES DE LIGA £ 1AL 3¢ 6 &30 | 4 75
-t 3 lsag) 2z Jous
205 | .o7a | 20 75
5 Lo 4 5
I Le%s - 13
ol | te7s | 0 15




CURNTIFICACION ACERO DE REFUERZO

DESCRIPCION g L. |PZAS.| ELS.
2 2.5 3 5 6
6 2488 4 | 11352
245 | 24264 | 1 1 Ieade
3 2 1 4o36
5 .52 | @ H 20,96
2,51 294 | 1 B 32el-
3 256 | 2 i
6 2.88 ) 3 5 23,04
2.5 2494 12 | 1 35,26
3 2,98 | 2 1 5055
3 z.88 ) 3 1 23,06
205 zova | 12 ] 35,8
3 98| 2 1
6 ez | e 5 52066
2e5 | Ze24 | M 5 187 2
.28 | 2 8 17436
K 3 2,620 4 7 75436
-
265 | 1044 | 11 7 110,88
3 1e48 ) 2 7 10672
3 .30 | 4 75 1,230.00
3 5,00 ) ¥ 75 915,00
265§ .o7: ] 20 i<
5 £aid | w s 467440
3 - 5 © AN i]
Zal ) 15 Cieen
]
2,233,70 | 1,:0%.66 2,572420




CURNTIFICACION

ACERO DE REFUERZO

ELEMENTO UBICACION DESCRIPCION g L. [PZAS.] ELS.
2.5 3
. IRAAFS DE | INN £ 29 8 3.5 new 5 3665 4 H
Th=2 Ze5 | 1e3 27 2 IED .44
H 2ol « 7 173
45 1e34 0 7 RN )
ANCLAS ZE;S,0 8 GoC0 1 [EE
3 1,50 5
COLUMNAS C=1 ERYDDE 1T AL 18 5 060 4 20
& 5040 & 3G
- 3 6410 2 30 366
3 1.94 BF 30 2,269
E BY D DE 499 p1 27 B 702 o 16
6 4 TL
3 z 14 17
3 1A 1é 1,113
CCLYMLAE C=1 IES BYD DE 2& A I3 £ Z
6 - 5
- B 65
z 3 417
COLUMNAS C=2 EJEE BYD DE 1 A 1F £ ¢ :
2 Z 73
Zal 25 €
- E 3YD DE 19 A 27 3 4 &
N . < 52
Tl W - - EXERY S

4,705




ITIFICACION ACERO DE REFUERZO

10N ] L. |PZAS] ELS.
2 2.5 3 5 6 8
5 5065 | 3 : 160 o0
Za5 | 1e36 27 B 285044
5 L0 | e 7 175460
Ie5 | 1034 | 30 7 el \
8 4,00 1 B 245,00
8 .| :z.0 g 5 232,00
5l see |4 30 792,00
s 5040 | & 3C . 768,00
3 6410 30 3£8.00
3 1,96 ] 33 50 2,259.8C
8 7,02 4 16 393,12
6 6,82 | 4 i 321492
3 €52 | 2 14 175600
3 1.96 | &1 1t 3113432
B Tewe | o= : 142480
5 7ok . B 144,2C
: Eeb z > 5% e 4T
* z e |43 5 SATe0E
£ € odl 4 i 15740 K
3 g0l | : 73420
2.5 | test |35 € 17452
& cen g < 105,12
2 £ - « 22.1¢
1 - - - Jiteit
1,362454 5,705.82|  180.20 | 1,357.444) 1,814.02




CURNTIFICACION ACERO DE REFUERZO

ELEMENTO UBICACION DESCRIPCION 4 L. |PZAS.| ELS.
2 2.5
£ BYD DI 2 & 32 5 ) 4 M
3 Ca34 | 2 11
265 Te95% 43 71 21752
* £ 3¢, BYD s 7450 A 2
3 7,26 | Z. =
205 | 1494 |45 z 174460

COLUMIAS C=4 ECDE 1A 18 5 .90 | = 13
3 540 | 2 15

3 1494 |36 15 1,
ECDE 15 & 27 8 6432 | ¢ 7
3 Zal2 2 7
b T.54 |36 i
ECDE 28 £ 33 € seth ] o€ 3
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CURNTIFICACION ACERO DE REFUERZO
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CUANTIFICACION ACERO DE REFUERZO
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CURNTIFICACION ACERO DE REFUERZO
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CURNTIFICACION ACERO DE REFUERZO
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CURNTIFICACION ACERO DE_REFUERZO
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CUANTIFICACION ACERO DE REFUERZO
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CURNTIFICACION ACERO DE REFUERZO
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CURNTIFICACION ACERO DE REFUERZO

ELEMENTO UBICACION DESCRIPCION ﬂ L. |PZAS.| ELS.
2 2.5 3 5 6 8
5 Toun| i 5 507454
‘ 3 ) 3 5cbaid
TRAZES PORTANTES | E3E5 B ¥ D, 2€ 114 19 6 |.ceot| B 782440
Ta Y ™ Y DE 20 A 26 5 Jezec] s . 1,561430
3 lazaec] s s 1,55520
a 3.9 14 4 168400
3 4080 12 4 23040
L ! 6 £e80 6 4 139420
N 3 | 2.90| 268 4 2276480
5 | 2.44] 181 4 1,571.36
) E L] 161 4 2,215,365
2.5 | 1.03] 241 4 552,92
TRABE PORTANTE | £ar 29 AL 36 6 |25 | 2 343420
BY D 5 4zt € 2 68446
5 |ezec | ¢ 2 6516
£ 3.00{ 2 : 7o g0
¢ Goiz| 1t 2 36,00
B s 2 5£,00
3 217 z 1,258450
3 e Yy z 552 (08
3 3ean]| 14 B 570,08
a2 0 2 43636
TRABE FORTANTE | EJE C DE 12 A i€ Y OE € . < 52420
T | 21a 3 : : Siz.50
2y55,20 | 1,756.40  240.00
\
1 .




CURNTIFICACION ACERO DE REFUERZO
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CURNTIFICACION ACERO DE REFUERZO
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CURANTIFICACION ACERO DE REFUERZO
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CURNTIFICACION ACERO DE REFUERZO -
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Curantificacién de Cirbra.

Para calculzr el area de cimbrados se cunsidera la superiicie de con

tacto de los moldes con el concreto, reduciendose su cdlculc, por lo

mismo, a obtener el area de las superficies de concreto de la estruc

tura.

Comunmente se cunsideran 2 tipos de cimbra por 8l acabado final de -

la superficie del concretos

~ Acabado comun, parz elementcs que no gquedan a la vista, tales como
zapatas, trabes de cimentacién, etc. & elementos cuyo acabado fi--
nal ocﬁltarq\la apariencia del concreto tales como losas con fal--
s0s plafones; muros cecubiertos con lambrines, etc. para este tipe
acabado se utilizz madera comun, cuidandose unicamente que las jun
tas entre la madera esten bien selladas para evitar la perdida de-
la lechada del concretoe

~ pcabadc aparente, denominandose con este termino un acabode terso-
y unifotme en el concreto, utilizado en los elementos en qus 8l =~
concreto estard a 1= 'vista sin ningun recubrimiento o acabado pos-
terior para este caso es necesario el empleo de madera caepillada o
triplay, siendo recomendable, para asegurar un mayor ndmeroc de -
‘usos con una calidad uniforme, el barnizar la superficie de contoc

to con el concreto.



CUANTIFICACION CIMBRA

ELEMENTO LOCALIZACION TIPO | LARGO | ANCHO | ALTO {PZAS.| AREA ELS. TOTAL AREAW_‘
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CUANTIFICACION CIMBRA
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CUANTIFICACION CIMBRA
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ELEMENTO LOCALIZACION TIPO | LARGO | ANCHO | ALTO |PZAS| AREA ELS.
COMUN |APARENTE
ERLIES TS v LIty By U v u Db oion e A all) el 1 Sl By 10t Ul
=1 C sabl) U o6l 1 Se St 100 Sl
I Deli3 0400 | EFYNY 13 .
C el Uell i Sect e Cral
C 1o 1) a5 i $afhis 4y sl ls
[ 1,70 Ueud 1 14043 29 [y
C 1adl Us.v i {le2 1. daul
L 140kl 0,. 1 U435 i U by
1. Teli) Yoot 1 Y+ o Teis
G i JeY. (.. 1 el tia
Tanks L LA LIS OL 29 A S0, DL D AL [ vl eall é 590 a0
TL= { 120 O,.0 1 Uy 2U ] o1l
LIL £y DL LU A AL L. 5e 70 el « Hebu Ki Tee
L el Uy [R0 i o 1)
CULLESRS CT Y Le FLIES & 4 D A Certh Lol 1 TelY YN L eull
COLAS O Y C4 fLaE C " 14l Sel i ety 3y St Il
COLUIM.AS C3 fE L f Tell) Y 1 Jeu7 L et
UV S CAS LILS B Y Dkl =3, b=ny A (PR gl il 15000
8=, 12=13, 17=14, &1=2¢, A Lyl U6l 1 PRV
Sy ¥ SU=31 A T2 ebil 0470 1 tlo bl .
) A ‘o2l U0 z 3401
3 el 0etil) < 1e6i4i
[ Lell) 11 ¢4l 2 4ot
EUNIS 14 Yely el

tedy Vg ilelY




CUANTIFICACION CIMBRA
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CUANTIFICACION CIMBRA
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Cuantificacidn de concreto.

Para cuantificar el volumen de concreto se reduce la estructura a sus
elementos b3sicos y se va calculando ¢l voldmen de cada unc de estos,
generalmente paralelepipedos o cuerpos cuyo volimen se obtiene facil-
mente.,

En nuestro caso, el dnico elemento que representa cierto problema son
fas zapatas, por ser elemento compuesto de una seccidén recta y una pi
rémide trunca, seqin se muestra en el diagrama. El voldmen se calcula
entonces en dos partes, la de la seccidn recta, dado por la multipli-
cacidon de largo por ancho por alto, y el de la seccidn piramidal trun
ca, que se calcula aplicando la férmula V = h (A + a + VAxa) /3, en-
que "A" representa el area inferior y ''a' representa el area superior
de la pirdmide trunca.

En forma tabular se presentan las dimensiones de los diferentes tipos
de zapatas existentes en el proyecto, referidas las dimensiones a las
mostradas en el diagrama y a continuacidn se muestran los voldmenes =

de cada zapata, calculado segin se explicé.

TIPO A 8 C H E F VOLUMEN {M3)
ZA 2,50 2.50 0.25 0.25 0.70 0.75 2,28

ZB 2,20 2.20 0.25 0.20 0.70 Q.75 1.67

2C 2.20 2,20 0.25 0.20 0.40 0.70 1.63

0 1.80 1.80 0.20 0.20 0.40 0.70 0.95

Zt 1.50 1.50 0.20 0,15 0.40 0.70 0.62

ZF 1.30 1.30 0.15 0.10 0.40 0.65 0.34

26 1.30 1.30 0.15 0.10 0.40 0.70 0.34

ZH 1.00 1.00 o.

15 0,10 0,30 0.40 0.20

Con estos datos preliminares, procederemos a calcular el volimen de -
concreto para la estructura de los talleres, siguiendo el principio =

general ya expresado.
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CUANTIFICACION CONCRETO
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CUANTIFICACION CONCRETO
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CUANTIFICACION CONCRETOC
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Cuantificacidn de rellenu compactado manuale-
Eute volumen es igual al vcolumen de la excavacién menos ol volumen
vcupado por el concreioe

Relleno compactado en zopatas.

Defje 1 a?d

Vole EXCe (vel. zapatas + vol. dedos)
2€ 176402 MZ - (1663 + 0.21) x 21 = 157445 13
0 36407 M3 = (0.95 + 0.22) # 28,99 ™3

De Eje 10 a 18

24 14463 = (2426 » O,2) 1 11.73 3
yA:] 23452 = {1467 + 0.63) 2 18.88 M3
C 17664 = {1463 + 0,35) 15 156,76 M3

42,66 M3

s

D 50453 = (Ge9% + 0436)

De £je 19 a 27

ZA 19468 = (o28 & 0404) 1 16,45
28 3a6h = (1457 + Go97) 2 26436
6 257428 - {1.63 + 0.52 15 05,03
0 67.95 - (0495 + 0.53) & 59.07

De £je 28 a 3¢

28 23.88 - (Z.2d ¢ 1.20) 1 20440
28 19620 = (P27 ¢ 1423} 1 164350
c 153459 = (.63 + 0.66) 6 135,27
D 66477 =~ (0495 + 0467) 3 30463
2 20450 - (0452 ¢ 1.28) 2 16,70
ZF 8o21 =~ (D36 + 0.56) 1 7.21
26 49,25 -~ (036 + 0.71) 5 42495
H 38495 - (0420 + 0.30) 7 35445

SUB. TOTAL 15028429




Volumen de relleno en trabes de liga.
a} Volumen de excavacidn en trabes de liga: 131.19

Volymen de concreto de trabes de liga (abajo del nivel 14, 85)

TL~1 5.60 x 0.25 x 0.45 x 75 = 47,25
5.43 x 0.25 x 0.45 x 19 = 11,61
TL-2 4.90 x 0.25 x 0.25 x 8 = 2.45
5.70 x 0.25 x 0.25 x 7 = 2.49
63.80

Vol, de relleno compactado en trabes de tiga: 131.19 - 63.80 = 67.39
Total relleno compactado: 1095.68 M3

Cuantificacidn de muros, impermeatilizaciones, enladrillados y otros -
conceptos de obra, se siguen los lineamicentos generales establecidos,
A continuacidn se muestran estas cubicaciones y a traves de ellas se po

dr3 observar el criterio de cdlculo.



CUANTIFICACICN Dt MURCS

TALLER LOCALIZACICH P L H AREA
RCUMSLEDCRES KURC CABECERO 1 3040 6,70 243466
EJX BDED 1A 2 7 £.60 3,00 39,60

EXES 8 YDDE 3A G % fesd 3,00 41,10

EJE 3DE B AD 1 Go20 3,00 18,60

1 4410 3.00 12,30

1 550 3,000 17,70

EX CDE 3A4 2 Lo10 340D 3 40D

2 610 2420 EGL7

EJE 4 DE S AD 2 11660 3,00 68,40

1 2420 3.00  6.60

ENRRQLE EX CDOE & AS 2 6,10 2,30 25,06
2 £.10 3,00 36,60

£X 2D B AC 1 2,20 300  £.D

EXEBYDDE 483 2 5485 3,00 41,0

£3 5DE 6 AD 1 15420 3,00 4H,50

EX TDEE 4D 2 11440 300 48.40

METAL MECANICO  EXS B YD DE 6 4 2 13,70 3,00 32,20
E)EIGDE B AC 1 2,20 2,00 6460

£35 9DE 3 AD 1 16420 3,00 43.60

£X 10DE 8 AD 2 17050 3400 6240

£XECODE 9 £ 10 2 £.00 3,00 35,00

: CoOC. 2430 27460

EXSBYDDEFAIC 2 7400 3,00 42,00

ZAPATIAIA €3 11DE 5 AD 2 11450 3,00 68440
EJX 1M DEBAC 1 2,20 300 5.5C

£JE CDE 11 A 12 2 5400 3,00 358,00

2 6400 2430 27460

ZJE 12DE A AD 1 16420 3.00 48460

EJXS 3 YDOE 11 A 12 o 7.00 3.00 42,00

Sude TGTAL 257450



CUANTIFICACION DE MURQS

TALLER LOCALIZACION 785 L H ARE A
INFRENTA EES B YD DE 13 A 17 2 25,70 3,00 154.20
EJX 1506 B A D 2 11,40 3,00 GB.40

EJE 18 OE B A D 1 21,70 3,00 65,10

EJE € DE 15 A 19 1 5405 3,00 1515

2 6.00 2,30 27,60

£3E £ £it 19 1 1,00 3,00 3,00

EX D DE 18 A 19 1 7,00 5,00 21.00

EJ 19 DE C A D 1 3.0 3,00 10.20

E3E 19 0E B A D 2 1140 300 68440

CARFILIERIA EJE 20 DE 3 A D 2 11450 3,00 58440
£ 20 OE A C 1 2.0 3,00 6460

EJE C DI 6 A 21 2 5.05 2,50 27.83

2 6.05 3,00 36430

£36S BYDOC 20 & 20 2% 7,00 3,00 42,00

£ 21 EN C 1 440 3,00 12,30

TpITIEAIA €IS BYDODE 22 A ZE 2 25,70 3.00 154420
£fE Z6DE 3 AD 2 1140 3,00 68,40

£ 2700 B A D 1 15,70 3.00  47.10

EXS 3Y DOD 27 A 28 2 7.00 3.00 42400

£ COOE 27 A 26 2 6.00 3,00  36.00

2 6,00 2430 27460

S ZEDE B AC 1 .20 3.00 €460

£JE 28 0E B A D 2 1140 3.00 68,40

MCSAICO, GAAYITO £JE 29 OE B A D 2 11440 3,00 68440
VoLCEAE £ 29 DE 8 AC 1 2020 3,00 6460
EXS B YDDE 26 A 30 2 7.00 3,00 42,00

£ C OE 29 A 30 2 5,00 3,00 36,00

2 6,00 2,30  27.60

EXE 00£8 AC 1 10430 3.00 3090

£ 3 DE 31 A 33 1 13,70 3,00  41.10

1,329,38



CUANTIFICACICON DL MURGCS

TALLER LOCALIZACION PZAS L H AREA
EJE B DE 34 A 35 1 7.70 5.00 23.10
EJE D DE 31 A 36 1 30.85 3.00 9le50
EJE 340 BAD 2 11.40 3,00 68440
£JE 3508 3 A D 1 i0.20 3.00 604060
St!8. TOTAL 265,00
TUTAL MIRSCS 2,856,853 up
CURNTIFICALION OE RELLENC Y ENTLRTADO
LOCALIZATIOL L A HPROM YoL. PIAS.,  VOL.TCT.
MRAQUESINAS 570 b aLvE C.:9 15 13435
FASG A CUBIEZRTC .70 el TLOes Pl & 722
5.70 .80 LL.U85 PN 1 2,74
TOTAL DE RELLELD 23047 N3
PAIILESINHAS J8T0 .05 11.03 C.73 1 Se2¢
FASC A CUBIERTS Ze7C 2466 13403 0ad4 < 2457
2470 5.80 0.03 3.99 1 0+59

TOTAL OC ENTORTADC



CUARTIFICACICN DE IMPCRNMCABILIZAZION

LOCALIZACION Y DESCRIPCION L R AREA PZAS  ALTOTAL
‘CTUERFO 1. FRETIL PECRIMCTRAL 204,40 0450 102,20 1 102.20
PRETIL DOMCS ZORTOS 24,10  0.70 12405 6 12430

PRETIL DGMOS LARGCS 24,500 0.50 12,40 12 148,80

tLasA 54,20 27.00 1,463.40 1 1,463440

MENOS DCHOS CORTOS ‘ 11.00  1.05 1155 « 6 =69 430

MENCS DOMCS LARGCS 11435  1.05 11.92 12, =143.04

MENGS DUCTOS 16,45  1.60 29452 1 ~29.52

CAMALON CENTRAL 56,00 0430 10.80 2 2160

- CUERPO 11 PRETIL FERIVETRAL 174,50 0,50 57430 1 8730
) PRETIL OC4CS CORTTS 2610 0.50 12,05 4 48420
PRETIL DOMOS LARGAS 24,80  0.50 12440 12 145480

LOSA . 48400 27,00 1,296.00 1 1,296.00

MEHDS OOMGE CCORTOS 11,00 1.05 1155 4 =46,420

MENGE DOMOS LARGOS 11,35 1.05 11.92 12 =143.04

MENTGS DUCTGS 12,30 1.60 19.68 1 -19.68

CANALON CENTRAL 36400 0430 10.80 2 21460

CULRPC 111 PROTIL PLRIMETRAL 176,60 0,50 87.50 1 87.30
PRETIL DOMCS CORTOS 26410 D30 12.05 4 48420

PRLTIL DOMOS LARGOS 24430 0450 12440 12 148.80

LOSA 48,00 Z7.00 1,296.00 1 1,296.00

MENDS DOMOS CORTCS 11.00  1.05 11455 4 ~46420

MCHOS DOMOS LARGOS 11435 1.05 11.92 12 -143.04

MLNCS DUCTCS 1243C 1,0C 19460 1 ~19.08

CANALGI: CENTRAL 36,00 C.20 10.80 2 21460

CUERPO IV PRETIL PERIMETRAL 99,30 0.50 49.65 1, 49.65
PRETIL DIMCZ CGRTOS 24,10 0e50 12,02 2 24410

FRCTIL DOMCZ LARGOS 24,60 D00 12440 4 49.60



CUANTIFICACION DE IMPERMEABILIZACION

LOCALIZACION Y DESCAIPCICH L A AREA  PZAS  ALTOTAL
LOSA 30,00 27,00 510400 1 610,00
MENDS DOMCS CORTOS 11,06 1.05 11455 2 «23410
MENOS DOMOS LARGOS 11435 1.05 1192 4 47465
MIIOS DUCTOS 6415 1460 9.84 1 -3
CANALON CENTRAL 24400 0430 7420 2 14440
MARQUESINAS PRCTIL PERIMETRAL  15.50  U.50 7.75 15 . 116425
LOSA . 5,70 2405 11469 15 175435
PASO A PRETIL PERIMETRAL 16,60 0450 .30 6 49 .80
CUBIERTO LOSA 5,70 246G 16482 6 88.92
PRETIL PERIMETRAL 23,00 0,50 11.50 1 11,50
TOTAL DE IMPEZFEAZILIZACION: 5,661438 M2

LURNTIFICACION DE LiLADRILLADU

Para esta cuantiticacifn considerzremos los datos de la cueniiii
cacifn de impermeabilizzcifin, esto es, Area de losa, menos area de domos =

cortos y largos menos area ge ductcse.

LOCALIZACION AREA
CUERPO I 1,221,54
CUERPO 11 1,087.08
CUERPO 111 1,087,08
CUERPQ 1Y 729,38
MARQUESINAS 175435
PASC A CUBIERTC 121.98

TOTAL DE ENLADRILLADO: 4,422,441 M2



Una vez gue se han définido los volumenes de obra por ejecutar se proce
de con la programacion de la obra.

Para la programacién de ta construccidn de ia obra de los talleres del-
reclusorio norte se utilizo el sistema PERT (programa Evaluation and Re
view Technique), en términos generales bastante similar al CPM (Criti--
cal Path Method, o método de la ruta critica).

Es necesario definir algunos conceptos basicos para el entendimiento -

del tema:

Evento o Nodo.- Punto en el tiempo que marca el inicio o conclusidn -
de una actividad. No consume ni tiempo ni recursos.

Actividad, - Trabajo individual de un proyecto, unidad bisica del-
analisis. Consumo tiempo y recursos.

Duracidn, - Estimado del tiempo que una actividad consume.

Actividad Nula.- Son actividades ficticias que no consumen tiempo ni -
‘ recursos, se utilizan para marcar restricciones y man
tener la 1dgica operativa dentro de la red.

Red. - ﬁepresentacién grafica de la sucesidn 16gica de los -
eventos y actividades de un proyecto,

Fecha Temprana

de un evento.- Define el punto mds préximo en el tiempo en que un -
eventc puede ocurrir, asumiendo la conclusidn de to--
das las actividades precedentes al evento.

Holgura.- Tiempo que una actividad puede ser retrasada sin afec
tar la terminacidn del provecto. Es igual a la dife=--
rencia entre la fecha temprana y la fecha ditima de -
un evento.

Ruta Critica.- Es la sucesidn de eventos con holgura iqual a cero -

dentro de la red.

Como primer paso para la programacidn de la obra, se definen las activi
dades que forman la misma y se les asigna su duraci6n probable, tomando
en consideracion los volumenes de obra por vjecutar, De acuerdo al sis-
tema PERT se establece, para cada actividad, tres prondsticos de dura--
cién, de acuerdo con la experiencia del programador y del personal en--

cargado de la ejecucidn.



Estcs tres prondsticos establecen: La duracién optime de ejecucién,
1e' absurbida por la actividad si todo murchara a la perfeccidn y no
hubiece ningun contratiempo; la duracién mas prubable de ejecucifn,
bajo condiciones ncrmales; y la duracibn pé€<ima de ejecucifn, aquel
que salvo catdstrofes, considera que todo va a i1 mal en lo ejecu--
cién de la actividad. Denominaremos Do, Dm y Dp respectivamsnte a -
estas duraciones y en base a ellas se calcula la duracién esperoda—

de le actividad (De), por medio de la férmula:
)
De- (Do + 4Dm + Dp) / 6,

£n base a2 los mismos datus se calcula la confiabilioad ue los nise—=
mos por medic de la varianza (%), dada por la férmula:

¢ =( pp-po )"
6

En la siguients %tabla se muestran las actividadecs definides para -
la construccidn de los talleres, del eje 1 al 10, mismas que se a-=
aplican para los cuerpos del edificio de los ejes 11 21 19, 20 2l =
28 y 29 al 36, as{ ccac las duracicnes Sptima, media y pdsima de ca
Qa una de las actividades y locu cdlculos de las duracicnes espera--

das, Yy las verlanczs de los nismoss

RCTIVIOAD Do Dm Dp Da ¢‘2
TRAZO ¥ NIVELACION 4 5 6 5 Oei1
EXCAVACION CON MAQUINA 2 3 3 3 0411
E£XCAVACION MANUAL 9 12 15 12 1.00
ZAPATAS Y DADOS 11 15 20 15 2429
COLUMNAS é 9 11 9 0469
TRABES DE LIGA 8 12 15 12 1436
RELLENGS 12 15 i8 15 1400
MARQUESINAS 8 10 4 10 O0e09



ACTIVIDAD Do Om Dp De
FABRICACION HERRERIA 200 23 26 23 1.00
TRABES PORTANTES 38 44 50 b4 4,00
DRENAJES PLUVIAL Y SANITARIO 12 18 24 18 400
TRABES PRETENSADAS TT b6 8 6 0.4k
INSTALACION HIDRAULICA 15 20 24 20 2,25
CONDUIT EN PISOS b 6 B 6 0.44
CIMENTACION EN MUROS 8 10 13 10 0.69
LOSAS DE PIS0S 10 15 18 15 1.78
MUROS 18 24 18 2.78
FALDONES, PRETILES Y DETALLES 12 18 22 18 2.78

“ FIRME SOBRE TRABES TT 2 3 4% 31 o
DUCTOS ¥ CONDUIT APARENTES 15 18 21 18 1,00
INSTALACION DE MUEBLES Y ACCESOR!OS 6 8 9 8§ 0.25
IMPERMEABI LIZACHON 6 7 8 7 o.n

" COLOCACION DE DOMGS 6 7 9 7 0.25
ENLADRILLADO b s & 5 0.1
INSTALACION ELECTRICA, LAMPARAS Y
CONTACTOS (INCLUY CABLEADO) 12 1% 18 th 1,00
RERRERIA, PUERTAS Y VENTILAS 18 22 28 22 2.78
LIMPIEZA & 7 8 7 omn

Una vez definidas las actividades del proyecto y la duracibn esperada -
de éstas, algunas de las cuales, como se puede observar en la table son
bastante imprecisas dado el valor de su varianza, se procede a definir-
la red del programa, la que se muestra en la figura.

V.La red gefine las actividades por sus eventos de inicio y terminacidn,-

y al aplicarse las duraciones de cada una de ellas podemos de terminar,

en primera instancia, la fecha temprana de inicio de cada actividad.
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Para esto, se recorre la red desde el nodo 10, cuya fecha de inicio es-
cero, se suma a ésta la duracién de la siguiente actividad (5 en este -
caso) y se determina as? la fecha temprana del nodo 20, sumando a ésta-
la duracion de la actividad 20-30, obtenemos la fecha temprana de el no
do 30, y-asi sucesivamente hasta llegar al evento final, en este caso -
el ndmero 220. Es importante apuntar: cuando se tienen dos actividades-
que concliuyen en el misme nodo, se considera como fecha temprana del no
do la mayor de las determinadas por cada una de las actividades, por -
ejempla, en el nodo 80 terminan las actividades 60-80 y 70-80, la prime
ra nos da una fecha temprana de 44 + 10 = 54 y la segunda 47 + 15 = 62,
por lo que la fecha temprana del evento es 62 {1a mayor).

Calculada la fecha temprana de todos los eventos se procede a calcular-
la fecha ditima. Para estos se procede en sentido inverso, se hace co--
min las fechas temprana y Gltima del Gltimo evento de la red, restando-
de ésta las duraciones de las actividades precedentes, resultan la fe--
cha dltima de inicio de el evento anterior. Asi, para el evento 210, la
fecha dltima de ocurrencia serfa: 159 - 7 = 152

En el caso del calculo de la fecha dltima de un evento, cuanda dos o -
mds actividades se inician an el mismo nodo se considera el menor de -

los valores abtenidos como fecha Gltima de ocurrencia del evento, por -

ejemplo, en el nodo 90 se inician las actividades 90-100 y 90-150. La
actividad 90-150 tiene una duracidn de 18 dfas y la fecha dltima del -
evento 150 es 144, por lo que la fecha Gltima del nado 9 serfa 144 - 18
= 126; por otra parte, la actividad 90-100 tiene una duracidn de 6 dfias
y la fecha dltima del evento 100 es 112, por lo que ja fecha dltima, -
considerando esta a actividad serfa: 112 - 6§ = 106, es menor que 126, -
de ello la fecha Jdltima para el nodo 90 es definitivamente, la menor, -
esto es 106,
Con estos datos, se tabulan las actividades describiéndolas por sus no-
. dos, y se procede a calcular las holguras totales de la red, mismas que
nos definirdn la ruta critica del proyecto.

‘513 tabla se muestre a continuacidn:



ACTIVIDAD

FUT

NODO i NODO j DESCRIPCION DURACION  FIT HOLGURA
10 20 TRAZO ¥ NIVELACION 5 5 s 0
20 30 EXCAVACION MECANICA 3 8 8 0
30 40  EXCAVACION MANUAL 12 20 20 0
4o 50  ZAPATAS Y DADOS 15 35 35 0
50 60  COLUMNAS 9 4 52 8
50 70 TRABES DE LIGA 12 YR 0
60 80 MARQUES INAS 10 62 62 0
70 80  RELLENOS 15 62 62 0
80 90  TRABES PORTANTES 44 106 106 0
80 150 INSTALACION HIDRAULICA 20 126 1h4 20
80 160 CIHENTACION MUROS 10 72 102 30
80 180 FABRICACION HERRERIA 23 112 130 18
B0 190 CONDUIT EN PISOS 6 12 137 25
90 100 COLOCACION LOSAS TT 6 12 12 0
90 150 DRENAJES Y BAPS. 18 124 1h4 20

100 110  FALDONES, PRETILES Y DET 18 130 130 0
100 170  ACTIVIDAD NULA 0 12 120 8
110 120 FIRME EN AZOTEA 3 133 133 0
120 130 IMPERMEABILIZACION 7 140 140 0
130 140  COLOCACION DE DOMOS 7 147 147 0
140 210 ENLADRILLADO 5 152 152 0
150 210 INST. MUEBLES SANIT. Y -

ACC. 8 152 152 0
160 170 MUROS DE TABIQUE 18 112 120 8
170 180  ACTIVIDAD NULA 0 112 130 .18
170 190 ACTIVIDAD NULA 12 137 25
170 200 DUCTOS Y CONDUIT APAREN-

TE 18 130 138
180 210 COLOCACION DE HERRERIA 22 152 152
190 200 ACTIVIDAD NULA 0 130 138
200 210 CABLEADO, LAMPARAS Y - :

CONT. _ " 152 152
190 210 COLADO LOSA DE PIS0 15 152 152
210 220 LIMPIEZA Y ENTREGA 7 159 159




De la tabla observamos que la ruta critica estd definida por las activida
des 10-20, 20-30, 20-30, 30-40, 40-50, 50-70, 70-80, B0-90, 90-100, 100--
110, 110-120, 120-130, 130-140, 140-210 y 210-220, siendo éstas las acti-
vidades a vigilar durante el proceso constructivo para evitar retrasos en
la terminacién de 1a obra, lo ideal serd adelantar estas actividades re--
sultando ep menor tiempo de ejecucién.

Es importante hacer notar que este programa es el elaborado al inicio de-
la obra por tanto sus duraciones son estimadas, es obligado retroalimen--
tar este programa haciendo cortes periddicos gque nos permitan detectar el
atraso o adelanto de las actividades respecto al programa original, lo -
cual ccasionard modificaciones al mismo, pudiendo inclusive cambiar la -
trayectoria de la ruta critica.

Este programa, bastante simplificade, incluye solamente 22 nodos, en pro-
yectos grandes y dependiendo del grado de detalle con que se elabore el -
programa, se pueden manejar miles de eventos, en estos casos su proceso -
manual se vuelve pricticamente imposible, siendo imperativo el uso de las
computadoras, pero las bases aqui esbozadas son las mismas, variando uni-
camente la cantidad de eventos que se manejan.

Es prictica corriente numerar los nodos o eventos de 10 en 10 6 de 100 en
100, con la finalidad de poder intercalar en la red actividades no inclui
das en el programa original sin renJmerar las actividades subsecuentes a-
la parte del programa ampgliado.

Otra ventaja que nos proporciona el sistema PERT es la evaluacidn probabi
Iistica de cumplimiento de programas, dada en funcidn de las varianzas de
las duraciones de las actividades del programa, lo cual nos permite tomar
decisiones oportunas respecto a solicitudes de ampliacidn de programa, re
clamaciones etc.

Esto se obtiene a través de la férmula :

| 21 Te

En que : Z = Factor de probabilidad

Ts = Tiempo programade de terminacién de obra o de ocurencia de -

un evento.



Te = Tiempo estimado de ocurrencia del mismo evento y el
denominador nos representa la suma de la varianza -

de las actividades precedentes del evento.

Asi, antes del inicio de la obra se puede saber, por ejemplo, 13 probabi
lidad de terminar la obra en un plazo determinado o la probabitidad de‘-
iniciar el montaje de las trabes pretensadas (que implica la renta o &1~
traslado de una grua) en la fecha programada. A manera de ejercicio, su=
pongamos que deseamos saber, por que el cliente nos lo solicita asi, si-
es factible terminar los talleres de Jos ejes 1 al 10 en un plazo de 15]

dfas. Aplicando la férmula, tenemos.

Ts = 15)
Te = 159

La suma de las varianzas es : 0.11 + 1,00 + 2,25 + 1,36 + 1,00 + 4,00 +
0.44 + 2,78 + 0.11 + 0.25 + 0.1 + 0.1 =
13.74

= - v__"-————.——_
Por lo que Z 126 - 133 / 13.74 - -8/3.7

= -2.16
Con este valor estamos a la tabla de la distribucidn estandar y determi-
namos }a probabilidad de ejecucidn de la obra en 151 dias que es 1.54 %,
valor muy bajo para poder tomar una decisidn.
Por otra parte, se necesita fijar de antemano la fecha de suministro de-
las trabes pretensadas TT. asi como la renta del cquipo de montaje, para
ello se determina la probabilidad de que la estructura se encuentre ter-
minada y poder iniciar el montaje en el dia 105.

. Ts = 105
Te = 106
Suma.de varianzas = 0,11 + 0.1 + 1,00 + 2.25 + 1.36 + 1,00 + 4,00 =

Z=105-106/V oo L 3



Entrando con este valor a la tabla de distribucidn estandal, tenemos que
la probabilidad de cumplir el dia 105 es de 37.45 % pero es obvio que pa
ra el dia 80 el valor de Z es igual a cero, por tanto las probabilidades
suben a 50 %, entonces el suministro de las losas TT y el equipo de mon-
taje se contratan para el dfa 106.

Vemos asi aque el sistema de programacidn se vuelve una herramienta bas--
tante dti! en la toma de decisiones, de agui la importancia de su uso y-
su seguimiento.

Una vez definido el programa de ejecucidn de obra, de €l se deriva una -
serie de programas no menos importantes: pregrama de mano de obra, pro--
grama de materiales, programa de maquinaria, programa de erogaciones, =
programa de ingresos, entre otros.

La evaluacidn econdmica de todos estos programas origina el proforma de-
resultados de la obra.

Este proforma de resultadas es en esencia, el prondstico del bgneficio -
econdmico de la obra como empresa independiente,

El primer paso para la formulacién del proforma de ia obra es la evalua-
cidn y programacion de la misma. Una vez gue tenemos ¢l valor de la obr$
por ejecutar mensual (obtenida multiplicando los voldmenes por ejecutar-
en el mes por sus precios unitarios) procedemos a calcular el costo di==
recto de la misma, desalosando 3ste en sus renglones principales ya men-
cionados: mano de obra, materiales, maguinaria, subcontratos, flctes y -
cualquier otro concepto de costo que la obra en especial requiera,

Para obtener el costo de la mano de obra se procede a ctalcular su costo-
empresa, resultante de aplicar al salario nominal los ¢ostos adicionales
que la empresa tiere por ese concepto. Estos son ségtimo dia, vacaciones
vacaciones, aguinaldo, dias festivos por la ley, por tradicidn, dias per
.didos por Vluvia, cuota patronal del seguro social, impuesto por quarde-
rias e impuestos sobre remuneraciones pagadas.

Presentaremos a continuacién un andlisis de cdlculo de factor de conver-
sién de salario base a salario real.

CALCULO DEL FACTOR D€ CONVERSION DE SALARIQ BASE A SALARID REAL

A.- Jornada normal de 48 horas

B.- Durante el afo se paga al trabajador.



v
Dfas de culenuaric: 365.25

Aguinaldu, por ley 15.0
Prima vacacional 145
(25% sobre 6 dias)
TOTAL: 381475 dfas

Nuta: Se considera la participacifn del afio bisiesto. No st considera
liquidacifn por despido, los trabasjadore: de l: construccibn -
caen en el régimen eventual de contratacifn io cual implicz una
relucidn laboral por tiempo y obra determinaca, por elle no ale
canzan los beneficios de la ley para emploados de planta, al -
término de su presencia an la pora reciben los pagos proporcio-

nales de vacaciones y aguinaldos
Ce~ Los dias que no se tracajan al afio sons

Domingos . 52

Festivos por Leys (1 de £nero, 5 de Febrero,

21 de Marzo, 1 de Mayc, 16 de Septiembre, 20

de Noviembre, 1 de Diciemcre cada 6 aficy =

(1/6), y 25 de wciciembre, I 7.17
Festivos por tradicifn: 3 dfas en semana -
santa (jusves, viernes y sacado), 3 ce Mayo,
12 de diciembre, 2 de noviempre. 6
Dias perdidos por enfermedad 2
Dias perdidos por lluvis 3
" Vacaciones 6
TOTAL: 76417

De acuerdo a la ubicacidn de la aobra o a las
condiciones del contrato colectivo de traba-
jo con el sindicato, porlcondiciones locales
sé pueden incrementar los dias de descanso,-
pero en este caso consideramos, por este con

cepfo. . . 0



D.- Dias de produccian: 365.25 - 76.17 = 289.08
E.- Dfas perdidos por tiempo de comida.

Como la Ley Federal de Trabajo establece que dentro de la jor
nada de 8 horas deber3 concedersele al trabajador media hora-
para que tome sus alimentos. Esto afecta directamente al cos-

to de la mano ae obra,lo que se representa como sigue:

289.08 X 0.5
8

18.07 Dias
Por lo anterior, los dias de produccién efectivos son:

289.08 - 18.07 = 1271.01 Dfas

No consideramos tiempo extra, pero en el caso de que, por condi --
ciones de mercado de la mano de obra esta no sea asequible sin el
pago de tiempo extra, deberd incluirse en el cdlculo, lo cual se-
ejemplifica de todas maneras considerando que trabajan 10 hrs. ex
tras a la semana, esto equivale a pagar un incremento anual en la

mano de obra de:

Por tiempo extra doble :

9 x 2 x salario tabulado x 290.08 = 108.785 T.
B x6

Por tiempo extra triple :

1 x 3 x salario tabulado x 1290.08 = 18.13 5'1;
8 x6 126.91

El pago de tiempo extra se ve afectado por el impuesto sobre remunera-»
ciones pagadas (1% ) por lo que :

Dias pagados por tiempo extra (10 Hrs./Sem.) = 126,91 x 1.01 = 128.18
S.T.

En base a estos d;tos podemos calcular los factores de convérsién de 53

lario tabulado a salario real:



En bLuse @ estos deto . pouome. caleculdr loo fuctores do convercién de
salarioc tabulado a zalario real:

factor para salaric minimo:

‘Salaric Crdinerio 381475 SuTe
Tiempo Extra 0.00
IMSSt 361475 X 04196870 7516 S.T.
Guarderf{as 365 x 0.01 5465 5.7,
Impuestes s/ramune pagadas 361.75 x U1 3482 8.7,
ToTA 464438 5,7,
factor d 2ruidn = 4066435 S5.T.
factor de conv idn 10 58 S.T R 1,7135 <, T,
271.01 R

Factor pera salaric superior 21 minima:

Salerio Ordinario 381470 5, T.

TiempoAEgtra 0.00

INSS 381,75 x 0.,15¢375 60.BAIS.T.

Guerssrias 365425 x 0401 3465 5.7,

Remuneraciones pacadas J81.75 x 0401 3482 5.7,
TCOTAL 450406

Foobtir connzsidn = 450406

571,01 =z 1.%9607 5.7,

¢L sonzidsrandec nuestre tatulzdor de czluris vigente en la cbra, in
crementade poo lo: facticres correcponciontes z230n el salsrio zea el

minimo o suparior y aplicznde el resultadc & la cantidad de obreroc—
de: sor nuestro protrama de @onc a2 obra, obten

y oficiala: daleruinra
dramis 2l ©ouio por soncepic oo mano de oora.

bare dglarmifier 2! cistc ge los matzriales se cotiza el precio co- -
rrigine 33 £ntc. ap 21 mercado y 2plicands el precio a las cantida--
dss ge maztecsial o octilizar ooienicnac dz las cubicacionss do obra, -
Tin embergo, wOr ias corhaicicnds ton ceaciantes 2n al merc:deo actual
asta zoste se mueve ady ~fploamenia, per lc jue se hace necosario d@
finir s:trategiass jue nc. poonitan conirolar este rengldéne

£3 obvio jue no -eoulte conuvenionte comprar desce el inicio oe la -

s gue se uen @ utilirzar en dsta, ya que el -




cesto financiero que nos representzrfes tener todos los matcriales
dentro del almacén seria, en aljunos casOs, superior al costo de-
los materiales, ademds de que algunos matarialss, por su naturale
28, se degradan con sl tiempo, como es el caso dal cementos Asi -
pues, determinaremos por las condiciones da la ubicacién de la -
obra y su accesibiliocad a las fuenies de suministro las cantida--
des de meterial mdximo y minimc que deberemos de tensr dentro de-
nuestro almacén, de manera qua los trabajos no se vean interrumpd
dos por falta de materialese. As{ mismo, se fijaran contratos de -
suministro con los proveedores de materiales, siendo sn nuestro -~
caso uno de los importantes el de suminictro de las trabes preten
sadés, por medic de una contratacién oportuna de este material lo
graremos, mediante un anticipo, fijer con antelacién el precio =

del mismoe

£n el aspecto maguinerfa, su costo se determina a traves del'ang
lisis de costos horarios de la macuinaria, cuyo calculo se expli-

ca a continuacifne.

E1l costo horarioc de una mdquina se compone bdsicamente de tres -

conceptos: Cargos fijos, consumos y oparacifbn.

Los cargos fijos incluyen los costos originados por la deprecia--
cidn del equipo, los intereses de la inversién efsctuada al -
comprar la misma, los seguros, el cosio de almacenasje y el mante-
nimiento. LOs tres primeres conceptos estdn en funcién de la vida
econfmica y las horas consumidas por afio de la miquinas Los dos -
dltimos, se dan como porcentaje del primerao, en bese a las esta--
disticas de la empresa.

En cuanto a les consumos, dstos son los combustibles, lubricantes
y llantas que la mdquina necesita para operars

En cuanto a ia operacién, en este concepto se considera sl costo-
del operador de la mdguina.

Consideremos el caso de una revolvedora de 1 saco con motor de 5-

Hp tipo trompo, que tiene un costo de adquisicibn de $§724,500.00



con una utilizocidn media de 2000 heras por afio y un valor de reg
cate del 10 % al té€rmino de su vida econémica.

Por las caracterfsticas del motor, la méguina consume 1.5 litros -
de gasolina y 0.05 litros de aceite por hora. Con esios datos pode
mos céleular el coste horario de la mdguira, como se muestra a cen

tinuaciéne.

Cargos fijos

Depreciacién ( 724,500.00 - 72,450,00) / 6000 $ 108.68

Interesesy 24,500

L2, 20 '5r
7,000 X 0460 217435
Seguross 724,500 :
2’ 0ao x 0,02 7425
Almacanajez 108468 x 0,05 Sett3
Mantenimiento: 108.68 x 0445 48491

y Reparacifn
SUMA DE CARGOS F1308 3 387.62

C onsumas
Gasolina § 85.00 / Lte x 1450 Lt/hre $ 127,50
Aceite 450400 /Lt x 0,05 Lt/hr. 22,50
SUMA DE COMSUMOS: 150,00
OPERACICN

Salario tabulado del opsrador por factor de conversién/s

1900 x 142607/8 = 394442



RESUMEN:

Cargos fijos $ 387.62
Consumos 150.00
- Operacidn 394.42
TOTAL 932.04

Es importante hacer unas observaciones acerca del procedimiento de cal-
culo anterior,

Para efecto de depreciacidn se considera el valor neto de la mdquina, -
esto es, su costo de adquisicidn menos su valﬁr de rescate,

El cdlvulo de los intereses considera el valor de adquisicidn de la ma-
quina dividido entre las horas trabajadas en el afo y el valor de la ta
sa de interés es, como se habrd notado, el 60% anual, lo cual se aleja-
de la realidad actual de nuestro medio, ya que las tasas de interés ban
cario oscilan sobre el 90X anual,

Sin embargo, de reflejarse este valar, el costo horario de la maguina-=
ria se incrementaria notablemente, elevando los costos de produccién, -
con lo cual la empresa pierde competitividad en un mercado que por el -
momento se encuentra bastante retraido.

N& obstante lo anterior, este rubro representa el 23.3 ¥ del costo hora
rio.

Este es uno de los grandes problemas que enfrenta la industria de la -
construccion actual, ya que al actuar de esta manera se descapitalizan-
las empresas y al término de la vida econémica de las maquinas, la- -
empresa se encontrard con el gravisimo problema de que no serd capaz de
reponer sus activos, que por otra parte, por efecto de la inflacién, -
tendrin un costo de adquisicion superior al considerado en sus andlisis

de costos horarios.

Con ltos datos anteriorss (Costo de mano de obra, materiales y equipo) -
y considerando los volumenes de obra por ejecutar, asi como los rendi--
mientos de mano de obra y equipo y los consumos de materiales por uni=--
dad de obra terminada se determina el costo directo de la obra por eje-

cutar.



Consideremos, como ejemplo, el costo de elaboracidn y vaciado de concre

to f'c=200 Kq/cm2 en cimentaciones, estructura y pisos para los talle--

res.
a) Materiales Cant/u. Costo
Cemento portlana 0.355 Von. S 34,255.00/Ton 12,149, 87
Arena 0.470 M3 1,956.00/M3 919.32
Grava 0.650 M3 2,080/M3 1,352.00
Agua 0.195 M3 120/M3 23. 40
Curacreto 0.20 Lt 226.59/L7 45,32
/ Sub.total Materiales 14,489,919
b) Mano de Obra
Cant. Costo Importe
Cabo 0.5 Jor 3,620 x 1,6607 3,005. 86
Oficial Albadil 2 Jor 3,010 x 1.6607 9,997. 41
Obrero General § Jor 2,060 x 1,713% 28,238,48
4y,241.75

Rendimiento: 7.00 M3/Jor.

Costo Unitario: 4y 243,75 § 5 891.68/H3

¢} Costo Maquinaria.

Revolvedora 1 Saco 0.67 Hr 932.04 624,47
Vibrador Gasolina 0.33 Hr 315.08 301.98
Herramienta Manual 0.03 5,891.68 176,75
1,103.20
(3 % M. de 0.
- Total costo de concreto f'c=200 Xg/cm2. 21,484.79
Vol. por ejecutar: 2009.25 M3
Concepto Costo U. Vol. x Ejec. Costo Total
Mano de Obra 5,391.68 2.009.25 11'838
Materiales 14,489.91 2,009,25 29114
Equipo 1,103.20 2,009.25 2:217

431169



De manera similar se procede con tedos y cada uno de loc conceptos

de -obra para integrar el costo directo total del proyecto.

Costo Indictecto,

Es obvio que el costo indirecto dermenderd del temafic de la obra -
por sjecutar y de la duracién de la misma 2 continuacifn se presen
ta un organigrama tipico de la organizacién Técnico Administrativa
de .una obra de tamafio medic y con une duracidén aproximada da 1€ mg
s85. ‘

‘Asi mismo, se presenta el programea de Perconal Técnicc-Administra=
tivo para la misma obra, marcando con asteriscos el personal reque

rido para la construccién de nuestra obra en particulare



SUPERINTENDENTE
GENERAL
*

(e |

JEFE ADMINISTRATIVO

JEFE DE OBRA JEFE DEPTO. TECNICO
——{s:catnml
TOPOGRAFO/| |RESIDENTE RESIDENTE| | RESIDENTE AUXILIAR AUXILIAR CONTADOR JEFE DE JEFE DE »
FRENTE | FRENTE 1) FRENTE IH COsT03 BT PERBONAL ALMACEN
L_._.,‘r-_.._.l
AUXILIAR CADENERO TOMADOR
MAQUINARIA|  JESTADALERO AUX, TEC. AUX. TEC. AUX TEC 1. COMPRAS YiEwPrO KARDIXTA
*
PASADOR VISLANCIA DE.




. PROCRAMA OE PERSONAL

CATEGGRIA MESES
1235345578910 1112 13 14 15 16 17 18

SUPTTE. GRAL. XXXXXXXXX X X X X X
3. OBRﬁJbIVIL XXX XXXXXX X
e FREN}E CIVIL X X XX XXXX X x
J. FRENTE CIVIL X X X X X

+ Je. OBRA E. MC. XXX XXX XXX X X X X X
TOPOGRAFO X XX XXX XXX a
AUX. TECNICG 222222222 2 2,1 11 '
Je 0. MAQ, X XXX XXXXX X X X
SO3RESTANTE 3333446444 4 3 2 11
Je 0BRA D.T. XXX XXXXXX X X X X %X X % X X%
Jo FTE. DaTe XX X XXX X X X X X
ALXs DaTe XX AX XX EXX X X X X X X X X X
ADMILISTRADOR XX XXX X XXX X X X X X
CONTADOR XX XXX XXX X X X X
Je ALMACEN XXX XXXXXX X X X X X
KARDIXTA XX XXX X¥Xx X x X
DESPACHADOR ‘ XXX XXAXXX X X X
JEFE PERSGNAL XXX XXXXX%XX X X X X%
T. TIEMPO XXXXX XXX X X X%
AUXe PSRSONAL X XXX XXX X X
CAJERD XXX XXXXXX X X X X X
AFALADORA . 133333332 > 3 3 3 2
VELADORES f222Lz2z2222 2 2 2 2 2 11




Parciendo de este organigrama y la duracidn de la oktra, asi como su

localizacibn, se establece el proforma de costo indirecto.

Como en

el caso anterior, describiremos los conceptos generales pa-

ra una otra foranea de tamafio medio, marcando las aplicables a nueg

tra obre.

Para efectos de proforma y control contable posterior, el costo in-

directo

efectos

se an subcuentas, gue vzriarzn dc empresa a empresa para =

da este trabajc se proponen 6 subcusntas que se describen a

continuacibn.

Re= INncenieria.-

Vo=

Conservacidn y reparacidn de equipo de ingenierias

" §@ consideran 1os costos gue por aste concepto se pudiera -

3e-

" e

Sem

6o

70‘

tener an la obra, U. gr. reparacidn o servicio a equipo de=-

topografiae

Correos"y telefonc.- Lios costos de comuniczcidn entre la -
obra y su eoficine matr{z o sus proveedores secn previstos sn

ssta cuenta,

Honorarios, si los hubisse por asesorias £ estudics requeri

dog en la ohra.

Gastos de viajs.- LOs de la superintendencia del sitio de -
la okra a su oficina u otros relacionados con la obra, asi=-

como los gastoc de trasladoc del personal técnico.

Papeleria y articules de oficina se incluyen aqui al costo=
de copias xerograricas y haliograficas, osi como los gastos

de papeleria Jel personal tecnico de ia oora.

Suglduse.~ Aqui se incluye el costo de sueldos, vacacionas y

aguinaldos del personal técnico .

veh{culos.~ So carga el costo de el & los vehfculos asigna-
dos al personal tdcnico para su transporte y el desempefio da

sus funciones. Incluye el costc de oparaciln y consumoSe



B om

Gastos de Representacidn.~ Se consideran agui leg costos an
que se incurre para astender a los reprusentantes del clien-

te an promociones, etce

Be~- Adminictracibne~ L2s Sub-subcuantas son homologas Jde las ant8e—e

riores, pero aplicadas al Ares Administrotiva,

Taw
20
Sem
bom
* D=

6o

Congervacifn y reparuacidn de equipu de oficina.
Correos y Telefono.

Gastos de viaje.

Papeleria y articulos de oficina.

Susldose.

vah{culos.

€+~ Campamentos s=

T em

2o~

Ja=

bom

5.-

Gastos de instalacidn.~ Se consideran los gastos originados
por las instalacionss provisionales tales como oficinas en-~
la obra, almacdn y bodsgas, construccidn de campementaoz -
obreros, asf como sus instalacionss internas (electricidad,
agua, drenaje, etc.)

Conservacidn y vigilancia.- Se c.iuidere el sueldo de wuli-
dores y mozas, & afanaacras dedicadas = le linpieza y servi
cio de oficinas y camperentos, asi como los consumes reques-

ridos para este fine
Luze~ Costo de electricidad en oficinas y campamentos.

Rentase~ S8 consigera el costo da rentas de casas y del -~
campamento del personal técnico y administrativo que la  ~

empresa hubiese trasladado para la ejecucifn de la obra,.

Servicio de comedol.~ En las casos en que la obra sstuviese
fuera dsl area urbana, se requiere la instalacidn de un sar
vicio de comedor para personal técnico y adminiztrztivo cu~

yo costo se considera en esta cuentae



6.- Provisidn para terminacidn de obra. Como al finalizar ia obra

serd requer ido desmantelar todas las instalaciones provisiona
les se establece desde el inicio de la misma una reserva para
efectuar estos gastos, siendo un porcentaje del valor de la -

obra ejecutada mensualmente.

D.- Indirectos de construccidn, -

1.- Amortizacidn de inmnuebles.- En el caso de que se tengan case-

2,-

tas de oficinas desmantelables, & méviles, se considera aqui-

la amortizacidn de las mismas.

Depreciacidén de mobiliario y equipo.

3. - Materiales y refacciones.- Siendo el valor de los almacenes -

una inversién fuerte, se le asigna una renta mensual equiva--
lente a un porcentaje del valor del mismo que se carga al cos
to indirecto. Esto tiene la doble finalidad de recuperar el -

costo financiero que la empresa tiene y evitar que el valor -

" de los almacenes sea excZesivamente alto, obligandc a tener -

una programacion adecuada de los materiales.

E.- Fletes.- Se consideran aqui todos los fletes de mobiliario y equi-

po de oficina, casetas, menajes del personal técnico y administra-
tivo, etc. sin considerar los fletes de materiales o equipos de =

‘construccidn que se aplican al costo directo.

Diversos.- Se consideran los costos de la obra por concepto de -
fianzas que el cliente solicitara, sequros contra robo, seguros -
contra accidentes de materiales en transito, (sin incluir los de -
maquinaria y equino, considerados en el costo directo), impuestos-

custos legales, costo de situacidn de fondos, etc.

Dado que nuestra obra estd situada en la misma ciudad de México, -

nuestros costos indirectos se reducen a lo siguiente,



Ae= Inyenierige-

-

Do~ Pupuleria y articulos ga oficinae

64~ Sueldos del Ing. Residente de la obra
Be- Adminictracidne-

5e= Sueldoc Jel ocdeguerc y del tomador de tiempo.
Lo~ Campamentos ..~

1o~ Gastoc de instalacibn.- Construccidn de oficina y bodega.

2o~ Counservacidn v vigilancia.- Sueldo dzl velador de lz abra.

Como se ve, ¢l peso da la administracifn de lz cora fue abeovbido por
la oficina metrfza
Hesta aguf queda descrita lo que conforma el costo directo e indirec-

te de la obre, zueda oo considerar le. Indircctos nrovocados per la-

o
fatous e prervetean entre todos las obras de lz misma, ilejandl a go=
i

tezz un cargo mersual de Jastos gencrzles de oficing metrfs, incluysn-

do el concejic da zuztos finenciercs por ser lz Cficinz tatrfz la -
flente primariz ce rec .rsoz esondmicas d2 lz ourae.

Con lo anteriur newcs

proceso de programacidn y presupues

tc de costos de la obrz por e jecusar.=- £2U0 nos servire de parometro-

.

durante el prucecs e isterpinar 2o G-

do romentc cual es 2. 230330 pue Juarcs le obra en cuanie o ovalied, -

cunplimienic ge priirame., ccond v rezullados €3 nsc@seris implantare

Y s89uil uLn vistems O0 contlTol ds 2vances y cesiove Lo cual describi-

Contral de Coste y Avance durante lu Construccidne-
- Descde anu2s de iniciar la ocra es necesario establecer los controles-

que 3urante estz 38 van 2 llevar, con la finalidad o2 jue se tengn -

pas

coniinuicad en los aismos y sean claros los opjetivos que se parsi- -



Para eilo, se define vl catalozc doe cuantas jue se utiliczrf en la obra
pera ssto, ue tcaan en considerzcidn las actividades mas importantes da
lz cbra teniende an cuenia gue menejor un catdlogo muy orande puede pro
voear que se pierda objetividad.

Definiremos el siguiente catflogo de cuuntas perz este cbra.

1.~ Terracerics

Ze- Exczvaciones y rellenoc manuales
3¢~ ActTo de Refuerzo

4a= Cimbra

5.~ Concreto

6+~ Mentuje preceolades

7= Albofiilerie y accbodos

mehdividiendo caos uns de cotas cuenbtes en las siguisntas subcuentas de

costog

a) Dbra <2 mano

b) Materiales

c) Maguinaria

d) Fletzs y subcoriraios

e) QOuzce

1

Una vez establecido al cotalcgo de cuventas de costo directo, se establs
cen las formas oe los velse con los que ce va a retirar los materiales-
del almecén cuidands sue =@ ten;o en 8lloe el espacic neccsario para -

anotar lo cigudenteg

~ Cucrita da cargo

-~ Fecha

- ddmerc accnémice, (en casc de que ce golicite combuctible, lu-
brisante ¢ refascciencs pera una m&quine)

~ Canticac sclicitada

- Cantidad surtida

~ Unidad

-~ Descrizcibn



Clasificacidn

Costo Unitario
Importe

Firma de autorizado
Firma de!l despachador

Nombre y firma de quien recibe

Se establecerd también la forma de reporte diario de manc de obra.

Este deberd

de trabajo.

ser llenado por los cabos o responsables de las cuadrillas

£n este reporte se debera consignar lo siguiente:

Fecha

Frente de trabajo

Condiciones climatologicas

Total de personal en la cuadrilla, desglosando por catego-
ria.

Reporte breve de actividades ejecutadas durante el dia, es
pecificando claramente el sitio de trabajo y sus referen--
cias, asT cano la cantidad de obra ejecutada. (por ejemplo
cimbra en zapata Z-A Ejes 10-11 y B, 2.5 M2)

Firma del responsable de la cuadrilla.

Por Gltimg similar al reporte diario de mano de obra se elabora el re-

porte diario de maguinaria en el cual el operador de cada maquina debe

de informar

lo siguiente:

Fecha

Descripcién de la maquina y No. Econémico

Horas inactivas y horas de produccidn

Descripcion del sitio de trabajo y volumen de obra produci
da.

Observaciones pertinentes en cuanto al estado de la maqui-

na o servicios y reparaciones efectuados en el dia.

Con estos reportes tenemos los elementos necesarios para implementar -

el control de costo y avance.



A traves del reporie diario de mano dc obra pocdsmos establecer los
rendimientos realss obtenidos an cada actividad ademas de que pode
mos precisar el avance obtenido diaric o zemanalmente para compro-

bar el cumplimianto del progrema de obra.

Al finalizar la semana, con el apoyo de los repertes podemos clasi
ficar la lista de raya la cual deberd estar separada por cuadri- -

llas para determinar el costo de mano de obra por actividade

En cuanto a los materiales, la sumarizacién de los vales valorizu-
dos ordenados de acuerdo a las cuentas de cargo nos permiten cono-
cer los materiales consumidos y su costo por cada actividad, asi -
como el valor de los consumos de las méquinas.

De inmediato procedemos a comparar los consumos reeles de material
con los taefricos de acuerdc a la obra e jecutada, debiendoc verifi--
car que las diferercias, ci existieran, no excedan a lc que se con
sidera un desperdicio normals En cuanto 2l corto, detido = les con
diciones imperantes en el mercade pueae no ajustarse al costo pre-
formado, pero debemos registrar estas aefersncias para sfecte de ~
solicitar oportunamente una revisidn de precies unitacios a2l clisn
te, lo rual trataremos mas adelantey

Por lo que respecta a la maquinaria, ccnocemes su costo por cencap
to de cargos fijos, los cuzles son in.ariadles en tants no se reva
lorice la maguinaria, los cargos par consumo los obtepemos de los=
vales del almacén y los cargcs por operacidn ce sctienen de la né-
mina clasificada por lo que de los reportes cbiendremcs lzs horas-
utiliradas y el costo unitario de la cbra ejocutada por concepto -
de maquineria a traves de loc volumsncs de produccifn diaria.

£s importante llevar un registro del indice de utilizacidn dsl -
equipo, que se obtiene de dividir las horas de operacién entre el-
total de hora= de la jornedae. Este indice dsbe mantenerse sobre -
048 cuando las méquinas estan produciendo eficientements en caso =
de tener valorss inferiores, se debe analizar la causa, si as por-
fallas mecanicas, buscar el cambio de la méquina & del operador, -
de no ser as{, la mdquina esta sobrando er la obra y ss debe eva--

luar la posibilidad de su retiro.



De igual manera se deben |levar indices de rendimiento del personal (Hg
ras hombre consumidas por unidad de obra producida) y de consumo de ma-
teriales por cada una de las actividades mas importantes de la obra. De
estos Indices de produccidn se obtienen los indices de costo directo -

también por actividad,

La observacion rigurosa y estricta de estos controles de costo nos per-
mitira en todo momento tener un conocimiento preciso de la obra y tomar

decisiones aceptadas y rapidas sobre la misma.

Por ejemplo, si nuestro programa de construccidn muestra retraso en una
actividad critica y los indices de rendimiento de mano de obra y de uti
lizacién de maquinarié muestran valores normailes, es necesario increneﬂ
tar los recursos o implantar un sequndo turno para cumplir con la acti-
vidad dentro del tienpo previsto. De no contar con la informacidn preci
sa, cabria la duda de si el rendimiento cel! personal es el adecuado, re

trasando quizad la toma de la decisidon y la correccidn del retraso,

El sistema de contro!l planteado conlleva una doble finalidad;

-Vigilar que los rendimientos y consumos se ajusten a lo planteado en -
el proforma y

~Vigilar el compartamiento de los ccstos, comparandolos contra lo pro--

formade.

Es obvio que la responsabilidad del residente de la obra esta ligada -
fundamentalmente al cumplimiento o wejoramiento de lo planteado en la -
primera premisa y a tratar de gue los costos se ajusten a lo proformado
pero esto no es posibdle asegurarle en su totalidad debido al proceso in

flacionario que nuestra econumia sufre.

Para ajustar esta diferencia entre los costor de produccién y los pre--
cios de venta en los contratos de construccidn de obra tanto pdblica co
mo privada se prevee una clausula de ajuste de precios, mecanismo que -

analizaremos a continuacidn.

La ley de obras plblicas prevee que cuando los costos de los insumos -
considerados en las precios unitarios del contrato varien de ferma tal-

que el costo de 1a obra por ejecutar se incremente en mas del 5 %, la -



centratista poars solicitar 3Jue ze le revisen sus precios, siempre y

cuzndge no se encudntru fetrasada en su progrema de coenstruccidne

Avi pugs, o tIaves JT nuesiros indicas de custe poarvmos delerminar-
cuando nuestro coztc real estd-rebasandc en mas del 5% al costo pro=-
formade 1c cusl nos indicard el mamente en que Jdederemos hacer nugs—

tra seclicitug sreseniar el estuilic correcrondiente,
YF ;

Para la elabcracién de este eciudio deberemos recurrir a los elercn=-
tos prasentzdes en nuesiro concurso siende estos la relacidn de mete
rioles con su cousto a-la {fecna de concursv, la relacidn da maguinaes
riz y cus cosics horarios y el Sebuladcr de manc de obrae

estoe costo se deben utilizar los valorues -

Parz 1= zotusz

relativos ce ipcrs o de conto jue algunoc ereanlcmcs publican pe-
riodicamente entre circs la secretarfa de proegoumecién y presupuac-—
to, (publicedo en el dizrio cficizl) el gance de “dxice, y lou ~um =
ol propio cliente averigua en foome directa an 2lgunos casce.

E£stzs publiczciones ce elaboran sn base 3 estudins de TETCEIC S00I--
tantes y van reflejandc el valer de los materialiec en forme i indie
ce relztivo a un costo inicial comun pary tedoe los meterinles on -
cuento a la fecha, por ejemplo i ¢l cazte og ur mzteriel x en Junic

aa 1976 era dz § 20.00 este catc Znicial se toma comc igual o 00 =

las sucesivae variaeciones del costc de ecte
relacién 2 ese valor de 1C0; c¢si, en el momentc en tue el cosie ael-

.

mismo materiil sea de § 3L.80 su innice colltos. Giwiinie serad

<>

2

.00 = 700
32,80 ~ X X = 32,40 X 1dC

= x 16840
e

Asi, para actualizas nuestros precies lccalizamos el vaior da los inp

dices de nuestros materiesles para lz2 fecna 48 concorsl gy pala

cha a la jyue ss cesea actualizar los precies unitosics, e Je

el porcentzje de incrementu entre leos aos indices y el rorcentaje

asi abtenido se aplice al costo considereas en 2l Sonuars0 pela obte

ner el costc actucl.



Por este procedimiento se actualiza los materiales y la maquinaria.
La.mano de obra se actualiza en funcion de los incrementos determinados
por la comisi6n nacional de salarios minimos & por los que se concedan=
al sindicato correspondiente en su revisién peri6dica de contrato colec
tivo.

Una vez actualizados los costos de todos los insumos se vuelven a calcu
lar los precios unitarios del contrato y se multiplican por los volume-
nes de obra pendientes por ejecutar con lo que obtenemos el valor actua
lizado de la obra ocr ejecutar, la cual se campara con el valor de esa-
misma obra calculado con los precios de concurso, si la diferencia en--
tre ambos valores es mayor al 5% se autoriza el incremento igual al va-
lor determinado; en el casao de que la diferencia no exceda al 5% la ac-
tualizacidn no procede y siquen vigentes los precios originales de con-

trato hasta !a presentacion de un nuevo estudio.

Otro método de actualizacidn utilizado es el de la formula de escala- -
cidn ta cual se establece en el mismo contrato, generalmente en obras -

del sector privado,

Por esto, se determina el peso porcentual que tiene en el costo directo
la maquinaria, los materiales y la mano de obra. Se conviene asi mismo-
los indices con los gue se van a manejar cada uno de los factores de -

costo y se fija la formula escalatoria asi:

| '"Ma
Pa = PO l‘MOa. M.0. + I‘Mata Mat Qa Maq
I 'M0 I '"Mat, I 'Maq

Donde:

Precio Unitario Actual

v
"

©
.
n

Precio Unitario Original

x
3
[

Indice de mano de obra actual



IMUQ = Indice de tznc de Obra Qriginal R

MC = Pesc Porcentual de la Mono de Obra en ¢l Costo
Directo.
IMata = Indice de natcriales actual

IMatD = Indice de materiales original

Mat Peso porcentual de los materialas en el costo-

"

directo.
1Mag. = Indice de maquinaria actual.
IMag_ = Indice de maguiparia original.

Qs = Peso porcantual de l1a maguinaria en el cocto =

directo.

En estos casos la aplicacifn del factor de ajuste no estd condicicnz
da 3l valer del factor de actualiracifn resultante y as muche mas -
.simple en su calculo por lc que su wso 8s preferitle a la elzbora- -

cifn del estudio.

Ademas de los dos métodos descritos exicte ura s:ilante uUul primero-

Que consiste en la sigquiente:

. L= camara nacional d2 la induzizia de l¢ conetzozcifn negocic dircc-
tamente con algunas instituciones plblicas gque requisrsn ~egularmen—
te obras de construccidn, =n nombre de sus =gemiedos, factores de ¢
tualizscidn pare los tabuladcios de precios uniterios gus 9czs instl

tuciones mane jan internamente hzciendelos extensives 8 loe po

unitarios de los concsptoc sinilarces en les

—

i=
Asf, las contratistas puedsn coliciter lz aplicacién de los factoras
aprobados por la CNIC-Institucidn para actualizar lve precios de sue

contratcs.



_Plancacidn de la Obra.- .

. Tan importante como programar una obra (que nos indica el cuando y el
cuanto) es la planeacidn de la misma que nos dice el como ejecutarla-
de manera que se cumpla con los programas, se este dentro de los cos-
tos y la calidad sea la especificada. De hecho, las actividades de -
brogramacién y planeacién estan tan inter-relacionadas que dificilmen
te se da la una sin Ja otra. Asi, cuando un ingeniero afirma que para
ejecutar una excavacién en zanja con un volumen de 350 M3 se requiere
un tiempo de dos dias sequramente ya estd pensando en el eguipo con -
el cual lo ejecutard to cual es en si parte de la planeacidn del tra-
bajo.

Revisaremos aqui las aslternativas para la ejecucidon de las distintas-
etapas de la construccidn de una obra con las consideraciones y calcu
los que se aplican especificamente a la construccidn de los talleres-
del reclusorio norte pero tratando de mantener un criterio de anali--
sis aplicable a cualquier obra.

La primera actividad por ejecutar;e en la obra son los trabajos de ~
trazo y nivelacidn, -los que nos dan la informacibn necesaria para el-
calculo de los despalmes, cortes y formacion de terraplenes. Contando
ya con esta informacién, se requiere definir el procedimiento de ¢je-
cucidn partiendo de los siguientes datos:

Volumen de despalme:  1248.00 H3 M8

Este material deberd retirarse del sitio, tirandose a una distancia -

de 14.6 Km.
Volumen de corte: 1586. 40
Volumen de relleno terraplen: 2035.60

Porcentaje de compactacidn 90 2 proctor staﬁdard

Distancia media de zona de corte a zona de relleno: 130 H.
Abundamiento del material 30 3 (para corte)}

Enjutamiento de! material compactado respecto al volumen de banco 5 ¥
Con esta informacidn procecemos 3 calcular:

Volumen de acarreo a primer kildmetro: 1248.00 x 1.3 = 1622,.40 M3
Acarreo a kilometro subsecuente: 1622.40 x 14 = 22713.60
Volumen de relleno ejecutado con material producto del corte:

1686.40 x 0.95 = 1507.08 H3MC



Material de Banco (Grava controlada & tepetate) rcquerido para terra
plenes: (2035.60 - 1507.03) x 1.30 3 0.95 = 723.24 w3,

Los trabajos de despalmes y corte se ejecutan regulamente con trac-
tor y por el volumen de obra por ejecutar se podria ejecutar con un-
tractor D-4 en 22 Hrs. para el despalme y 26 horas para el corte,.
Sin embargo, dado que el volumen es relativamente pequefio y que ade-
mas del despalme y corte hay que cargar, se optd por utilizar un car
gador sobre carriles Cat. 955 L el cual puede ejecutar el trabajo de
corte y carga simultaneamente:

Debido al tipo de trabajo por ejecutar se optd por un cucharon multi
-usos de 2 yardas de capacidad.

Para la compactacidn se optd por un rodillo liso vibratorio Boamag BW
210 y una motoconformadora caterpiilar 12 G para el tendido.

A continuacidn determinaremos las horas maquinas requeridas para la-
ejecucion de trabajo.

Para determinar el estimado de oroduccidn horaria de un cargador se-
siquen dos métodos, Jdependiendo de que el material este sueltoy -

amontonado & en estado natural en banco.

1.- Cuando el material esta suelto y apilado {por ejemplo en el caso
de materiales excavados con tractor) la produccion se mide en me
tros cubicos sueltos, dependiendo de la capacidad del cucharon -
de Ta mdquina multiclicado por un factor de )lenado del cucharon

gque depende del tipo de material.

2.- Cuando el material estd en banco, como en el caso de excavacio--
nes,‘la produccién se mide en metros cubicos medidos en banco, vy
es igual a la-medida del cucharon sultiplicada oor el mismo fac-
1dr'de Vlenade y multiplicado oor el factor de carga, que depen-
de inversamente de! factor de abundamiento del material excavado

a continuacidn st presentan las dos tablas mencionadas.



FACTCR DE LLENADQ DEL CUCHARGH

MATCRIAL

FaC TOR

Agreszuos mezclados, humedos 9y - 900 %
agragados uniformes hasta 3 mm. 95 - 100 ¢
Agregados uniformes de 3 a 10 mme 90 - 95 ¢
Agregados uniformes de 10. a 20 mme 85~ 90 %
Agregados uniformes de 25 mm y mayores 85 - .90 %
Tierra vagetal, humeda 100 - 110 &
Tisrra, holeos y raices 80 - 100 %
‘Mzteriales csmentados 85 - 95 %
Roca bien dinamitada 80 ~ 95 %4

Premedio dinamitada 75 - 80 %

Mal dinanitoda &0 ~ 55 %




FACTOR DE CARGA

FACTCR OE VOLUMEN O FACTCR DE

ABUNDAMIENTD { & ) vacios (%) CARGA
5 ] 0.952
10 941 0,905
15 13.0 Ce870
20 1647 0.333
25 2040 04800
30 234% 04769
35 25,9 o741
40 2846 071
45 39,0 04530
50 33,2 04667
5 35.5 0u645
£0 3745 De£25
5 35,4 04606
70 41.2 D.588
75 42,9 04271
80 4444 04556
a5 4545 D.541
90 47 .4 D526
95 46,7 04513
100 5040 04500

Fetas dos tablas son aplifatles pera cualjuier mdquina de excavacifén

5 cargae ) e



Una vez que se determina la produccidn por un ciclo se requiere def i
nic el tiempo que dura el mismo para detemminar la produccidn hora--
‘ria.

El tiempo de un ciclo comprende ias siguientes actividades;

Tiempo de carga + tiempo de maniobras + tiempo de viaje + tiempo de-
tiro. '

£l tiempo de carga varia de acuerdo al tipo del material.

Se consignan los siguientes valores tipicos para los materiales tis-

tados:
MATERIAL TIEMPO DE CARGA
(MINUTOS)
Agregados uniformes 0.03 - 0.05
Agregados graduados, humedos 0.0t - 0.06
Tierra vegetal, humeda 0.05 - 0.07.
Tierra, boleos, raices 0.05 - 0.20
_, Materiales cementados 0.10 - 0.20
Tiempo de Maniobras.- Incluye los movimientos bisicos para carga y ~

descarga, 4 cambios de direccidn y tiempo de giro, asi comno tiempo -
de aceleracidn, con un operador campetente este tiempo deberd ser de

0.22 minutos aproximadamente.

Tiempo de Viaje.~ En aperaciones de carga y acarrco, es el tiempo de
viaje de la maquina, tanto de ida como de regreso, se determina a -
traves de las tablas del fabricante. Se muestra la correspondiente -
al cargador caterpitler 9551

Tiempo de Descarga.~ Esta determinado por la resistencia y el tamajo
del lugar de tira y varia de 0.00 a 0.10 minutos.

Los valores tipicos de tiro en comiones de volteo varian de 0.04 s -

0.07 minutos,
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Procederemos a estimar la produccidn horaria para nuestro trabajo:

a)-Despalme, -

Material: Tierra Vegetal

Factor abundamiento: 25 %

Descarga: a camién de volteo.

Produccion = Capacidad del cucharon x factor de carga x factor de

1lenado.

Tiempo de Ciclo:
Tiempo de Carga:
Tiempco de Maniobra:
Tiempo de Viaje:

Tiempo de Tiro:

Total Ciclo:

Ciclos por Hora:

Factor de eficiencia:

Produccién horaria =

b} Acarreo.-

0.07
0.25
0.00

0.07

0.39

60.0

0.39

50.0

60.0

1.53 M3 x 0.80 x 1.05
1.29 H3MB

Minutos
Minutos
Minutos (no se requiere)

Minutos

Minutos

153.85

0.833

1.29 M3 x 153.85 ciclos/Hr x 0.833 = 165.32 M3/Hr.

MB

Para determinar el ciclo de acarreo consideraremos camiones de volteo

de 6.00 M3 de capacigad. E} sitio de tiro estd a 14.6 Km. La veloci=-

dad media de ida se considera de 25 Km/Hr. y de regreso 35 Km/Hr.

El ciclo de acarreo se campone de:

- Tiempo de carga + Tiempo de ida + Tiempo de descarga + Tiempo de re

greso.



Tiempo de

Tiempo de

Tiempo de

Tiempo de

Carga.- Depenue cel ciclo del cargador y el velgmen de la ca
Jue
Ida.- Depande de lco dictancia del tiro y la velocidad me--
dia del camion, la cual esta determinada por el tipo
de camino, transito, altos obligatorios, etes
Regresoe~ Similar a la anterior, suele ser mayor por Venir -
vacia la unidad.
descargae.- Depends de las condiciones del sitio de tiro, se~
incluye el tiempo de acelaracifbn y maniocbras para
descargar, @ bonsidera un pramedio de 1.25 a =~

1+75 minutos.

‘Para llenar un camion se requieren 4 ciclos de cergadors

Vole

1.29
Tiempo de

Tiempo de

Tiempo de

Tiempo de

MB x Factor abundamiznto = volumen medio sualto,
M3 . .
MB/ciclo x 1425 X 4 ciclos a 6645 (43
cargag 0629 % 4 = 1487 Mins
04633
1das 1446 Km o % £0 Min/Hr. = 35406 Min.
Hy !
regreso: 14,6 Km X 60 Min/HTe = 25,03 Min.
35.0 Km
Hr
descargag 1450 Mine

6194 Minutco

Ciclos por hora, considerando una eficiencia de 50 minutos por hora

60 Elt] - -
AT X G = 0-81 ciclaos/hre

Produccibn horarias 6.45 M3/ciclo x 0.81 ciclas/hr = 5.22 H3/hre



Balance de Equif0e=

Produccidn Cargadors 16932 M3/Hoe MB = 165432 x 1425 = 206465 M3/
Hre MaS,

Produccidn Camién 522 M3/HF. M.S.

Camiones Raqueridos: 20€.65/5¢22 = 39.58 4D camiones.

Tierpo de E jecucidn 1248.0 M3 MB = 754 o 8 Hrse
165432 M3/Hr. MB

Némero de viajes por camion i 1248 x 1625 = 6
6445 x 40

. As{, nuestro analisis nos indica que requerimos 1 cargador y 40 ca-
miones durante una jornada de trabajo pera ejecutar este tratajo, -

haciendo 6 viajes cada camifn.

b) Corte y Relleno.

El siguiente trabejo por ejecuter serfa el certe y rnllone ~erpacta
do en terraplenes.
La produccién del cargador para oste caso se calcula en forma simi-

lar @ lo anterior pero con los siguientes variantess

8) El abundamiento considerade 2e del 30%, por lo que el Fac--

tor de carga sord 04749

b) E1 factor de llenado de cucharon corresponde al de materia-

les cementaccs (tepetate) y se cansidera un 90%

c) £l tiempo des ciclo corrsspondiente a carga se considera de=-

0.15 Mine (de la table)
Cot, lc znterior, la produccién sera.
= 1453 x 0,769 x 0.90 = 1.06 M3 MB

v 2l tiempo de ciclos

Tiempo de carga 0,15 Min. 015 Mine
Tiempc de maniobra 0425 Min,
Tiempo de viaje 0.00 Min.
Tiampo de tire 0407 Mine

0447 Min.



Ciclos por hora, conciderandc eficiencic de S0 Min/lir.
.

ﬁ‘$%—‘ “‘ﬁ%“ s 100438 ciclas/Hre

Produccifn horaria: 1406 x 10643 = 112,77 M3/Hre MB.

Acarrec sn camifne

Distancia de tiroce- 130 M
Tismpo e cargas Oot7 x 50 x 5 = 2.82 Min.
50
Tiempe de Ida (25 Kme/biTe) D431 Mine
.Tiempo de regreso D431 Mine
Tismpo de descarsa 1.25 Min.
4409 Min,
Ciclos por hora: 60 0
765 X e = 108

producciln Horaria: 6.89 M3/ciclc x 10466 ciclos/Hre = 73445 M3/lT.

Equipo Requeridoe 112,77 X 1e3

73245 = 2 Camiores

Con 2 canmicnes y 1 cargader es fectiible ejscutar sl crrte y zoarreo

del materizl en un tierpo deg

1566440 S
. a5 & 16 (oo
112,77
Analizaramcs ahora le posiblilicaed ds e jecutar el corte v acarrec -
con 8} mismo cargador.

Ciclo de ccrte y acarrso.

Tiempo de certe 0415 Min
Tiempo dz maniooras G425 Win
Tiempo de acerroo=Ios 0435 Min (la. odelonte)
Tiempo de dcarreo-rejreLn 0.6% Min (38. reversa)
Tiempo Jde descarge 0.00 Min

192 Min.



Ciclos por Hora : 60 50
1.92 60

26. 04

i

Produccién Horaria: 26,04 x 1,06 = 27.60 M3/Hr.

Y las horas maquina requeridas para ejecutar el trabajo serian:

1586.40
27.60

57.48  Hrs.

Lo cual implicaria un mayor consumo de horas méquina que en la opcidn de

cargador y camiones, por lo cual se opta por la primera.
FORMACION DE TERRAPLENES

Para la ejecucidn de este trabajo se planted el uso de una motoconforma-
dora Cat. 12 G y un vibracompactador Bomag BW 210, asi como una pipa de-
8 M3 de capacidad.

El relleno se ejecutaria en capas de 20 cm. de espesor suelto, que una -
vez compactados quedarian de 14.6 an. dado que la altura maxima del re--
Ileno es de 1.19 m es necesario tender 8 capas para llegar al nivel de -

proyecto en el extremo sur de los talleres.

De acuerdo a recomendacidon de la supervisidn, para dar el S0 % de conpagv

tacidn se requiere un minimo de 7 pasadas del vibro compactador .

Debido a la pendiente natural del terreno ya que las capas se tienden hg
rizontales cada capa tiene un volumen mayor a la inmediata anterior por-

ser mayor el &rea.

A continuacidn se muestra en forma tabular la longitud, drea y volumen -

de cada capa.

CAPA  LONGITUD AREA (M2) VOLUMEN  (M3) VOLUMEN ACUMULADO (M3)

1 13.12 419.84 30.65 30.65
2 26.23 839.36 91.95 122.60
3 39.35 1259.20 153.20 275.80
4 52,48 1679.36 214,49 490.29



5 65.60 2099.20 275.84 766.13
6 78.72 2519. 0k 337.13 1103,26
w7 91.84 2938.88 398.43 1501, 69
8 106. 91 3421.12 534.24 2035. 93

De la tabla se puede observar que el material producto de corte es su
ficiente unicanente para las 7 primeras capas.

Por experiencia, se requieren & pasadas <on la motoconformadora para-
homogeneizar y tender una capa de 20 cm. de espesor.

Velocidad media de la motoconformadora, incluyendo maniobras.
3 Km/Hr.

Ancho de la cuchilla 3.60 M
Ancho efectivo de ta cuchilla 2.70 H.

Area cubierta por Hora: 3000 x 2.70 x gg.x 1/6 = 1125/Hr.
0

Velocidad media del compactador, incluyendo maniobras: 4.5 Km/Hr.
No. de Pasadas necesarias para compactar el material: 7

Ancho del rodillo: 2.10 M,

Ancho efectivo del rodillo 1.80 M.

Area cubierta por hora: 4500 x 1,80 x %% x 1/7 = 964,28 M2/Hr.

La duracién de la actividad esta dada por la suma del tiempo de traba

jo de anbas mdquinas.

CAPA AREA TIEMPO DE TIEMPO DE TIEMPO TOTAL
TENDIDO COMPACTADO
1 419,84 0.37 WR 0. 44 HR 0.81 ')
2 839.36 0.75 0.87 1.62
3 1259,20 1.12 1.3 2,43
4 1679.36 1.49 1.74 3.23
5 2099.20 1.87 2.18 4.05
6 2519,04 2,24 2.61 h, 85
1 2938.88 2,61 3.05 5.66
8 342112 0 3,04 3.55 6.59

29,24 HR.



Es abvio que la inter relacidn de esta actividad con la de corte y aca
rreo implica que ni una ni otra se ejecuten de una manera continua ya~
que en tanto se acarrea no se puede tender y acarrear.

Tabularemos pues el tiempo efectivo de maquina por capa.

CAPA No.  VOLUMEN ... TIEMPO  tenpIDO  cOMPACT.  TOTAL
1 30.65  0.29 0.37 0. bl 1.10
2 91.95  0.86 0.75 0.87 2.48
3 153.20 1.43 1.12 1.31 3,86
i 21449 2.00 1.49 1,74 5.23
5 275.84  2.57 1.87 2.18 6.62
6 337.13 3.15 2.24 2.61 8.00°
7 398.43  3.72 2.61 3.05 9.38
8 53424 4.99 3.0k 3.55 11.58
TOTAL 2035.93 19.Q1 13.49 15.75 48.25 Hrs.

Dado que el cargador iba a tener tiempos muertos del orden de las 29 -
horas, se solicito a la supervision autorizacidn para hacer un corte -
adicional en la Zona Norte para obtener el material que se requeriria-
para completar los terraplenes, por lo que se tendria un despalme adi-
cional de 550 M2 equivalente a 110 M3 y se obtendrian 556.34 M3 MB de-
material adicional. En la tabla anterior esta ya considerado este volu
men -de corte,

Una ventaja adicional, no mostrada en la tabla, es el hecho Je que ~
aprovechando los tiempos muertos el cargador podia ir cortando ¢l mate
rial y haciendo montones, con lo que el tiempo de carqga de los camio--
nes de volteo se reducia, ya que la maquina estaba cargando material -
suelto y apilado. Por otra parte, la motoconformadora se utilizd para-
afinar los cortes ejecutados por el cargador y el vibrocompactador pa-

ra compactar ¢l terreno natural en el drea de corte,



CIMBRA.

Para la planeacidon de este importante rengldn es necesario analizar
previamente los volumenes a ejecutar en los distintos tipos de ele-
mentos estructurales; en nuestro caso, segin las cybicaciones ée -

planos, tenemos:

Cimbra en Zapatas 193.48 M2
Cimbra en Dados 259,17 M2
Cimbra en Trabes de Liga 736.37 M2
Cimbra en Columnas 741,51 M2
Cimbra en Trabes Portantes 3016. 71 M2
Cimﬁra en Marquesinas y Losas Paso
a cubierto 805.47 M2
Cimbra en Zocalos y Repisones 609.11 M2
Cimbra en Pretiles Damos 1637.92 M2
7899. 54 M2

Considerando los rendimientos para cada tipo de cimbra tenemos, pa-
ra cimentaclones, 2 HH/M2, dados y columnas, 2.5 HH/M2, para trabes
y losas 3.5 HH/M2 y 4 HH/M2 para detalles, el rendimiento promedio-
“de la oBra es de 3.24 horas hombre por metro cuadrado, lo que nos -
da un total de 25 594.5 HH para la ejecucidon de la obra, lo que sig
nifica, durante los 87 dias de programa, una plantilla promedio de-
36,77 o sea 37 hombres, que se compondria de 1 sobrestante, 2 cabos
17 of iciales y 17 ayudantes.
Es obvio que esta cuadrillia de personal va a variar segun las ncce-
sidades de cada etapa de 1a obra, pero el total de horas hombre nc-
deberd exceder de lo presupuestado.
Para la cimbra de zapatas y dados se previo el uso de cimbra comin-
de duela de 1'" x 3'', en el caso de las zapatas, formando tarimas de
2.50 x 25 que se irian recortando a la medida de las necesidades =~
conforme se hubiesen ejecutado las zapatas mayores, siendo un total
de 32 tarimas, con un 3rea total de madera de contacto de 18 M2.
En cuanto a los dados, siendo un total de 89 dados con una seccién-

igual de 70 x 40 em., con alturas que variaban de 1.88 a 0.73 My 9



dados con seccién de 75 x 70 cun altura variable de 1,07 « G.00, wo
pruvio o hacor 6 moldes, 1T du 70 2 475 x 1407 y 7 e 70 x 40 x =
1.88, con duela cepillada vy barnizadue de tal mznera yue el almnero -
de usos de la madera se ultiplicara. La ejecucién se iniciaria de-
sur a ncrwe, de tul manera gue las zapatas y dacos mas proifundos o
& jecutaran primeroc, con lo que ol llegar al eje 18, la cirbra po- -
arfa recortarse a la mitad, con la cual se podrian atacar zimulta--
neamente 1¢ Jados.
Para la cimbra de trabes de liga, celumnas, trubes portantes, losac
y marguesdinas, cg Jecidié usar cimbra meoduler cimbramex gue consis-
te bdsicamente de paneles construldos con marcou de acero en el cucl
se inserto una hoja de triplay ce 12 mm de a¢spesor, {ijado al marco
de acerc mediante remaches, en el perimetrc del marco de acersc se =
localizen unoc barrenos circulares a cada 5 cme estos permiten acg
plar los paneles entre si mediante cerrocjos de union los cuales li-
gan 2 panale:s untre gi € peneles con accesorios.
Ademas de eéstoc barrenos, a cade 30 cme se localiczn ctros, de fore
ma cuadrada los cuales sizven para alojar los tirantes, bien sca e
creja o planos, loc cualzs se utilizan an el cimbrade de muros usan
douse para absorber la czarga Lrancritida por el concretc, unir entre
cilos paneles de ambas caras del wuro y dar la medida exacta y uni
forme en el ancho del muro.
Los pangles vienen moduludes en wnchos de 20, 3C, 43 5 20 centime--
tros, y en lavgus age 60, %0, 120, 150, 160, 210 y .40 chie
Ademes de los yu mencionados, sl sistemu cuentc com los siguicnios-
accesorios. } -
a) Cufie oe (ijacibn, .irve pura fijar el tirante al penels
t) Esguinecoz interiores de 10 y 15 cme de ancho, gue sirven pura -
unir 2 paneles en angule racto en una esjuing intorior de un mu-
e
c) E juinero exterior.- Cumpie una funcidn similar ol znterior perc
Farfa asquinas exteriares de muros,
d) Conel de cclleno de 5 M 10 cre de acers, zirven cumo ajustes, -

cuando las dimencicnes del elemento, siendu multiplc de 5 cme no

2Ttas exaclarente con lus dimen.ionee do loa panules.



Sistema Universal

de Cimbra de Contacto
para: MUROS,
COLUMNAS vy LOSAS




como

con su sistema

puede ayudarie a que su
proxima obra sea
mas redituable.

ahorra tiempo

y da un
terminado
uniforme.




El sistema de cimbra UNIVERSAL, de origen americano,
se compone de tres clementos base: panel, tirante y cuna.

El panel, indeformable, reemplaza al cimbrado de madera.

El tirante, prefabricado, es la base del sistema y permite
transformar la técnica de la cimbra en un
simple trabajo de ensamble.

La alineacion y apuntalamiento se requieren en una sola cara del cimbrado.
Los medios de fijacidn son simples, ligeros y resistentes.

El sistema es tan simple que nos permite realizar con gran
rapidez y facilidad todos los cimbrados de muros que
podam_os encantrar en la practica, cualquiera

que sea su forma, siendo suficiente insertar algunas tiras
de triplay, como gjuste, para acabar la obra.

La intervencion del carpintero queda reducida a la

preparacion y colocacion de los tablones base de arrastre, alineacion
de la cimbra ¢ instalacion de las tiras de ajuste.

El 90% de Ins operaciones de montaje, no es mas que

un trabajo de ensamble que puede scr ejecutado por mano

de obra no especializada.

La ejecucion. como es logico, exige una planificacion

previa del cimbrado que comprenderd la nomenclatura

de las piezas a utilizar, asi como la determinacion

precisa de la longitud de los tirantes. Nuestros técnicos estan
a su disposicion « tal efecto.



[

E! triplay se fija
al marco de acero

por medio de remaches
bifurcados.

Las ranuras

para el paso de los tirantes
permiten una colocacidn
perfecta de los paneles.

La union de las pancles

a lo largo de una doble zona
de contacto, asegura un
sellado perfecto

en cads lado del muro.

El perfil especial

de los bordes det marco
protege el panel de
madera

PANEL

Constituido por un marco de acero
en el cual esta insertado un panel
de madera de 12 mm. de espesor.

TIRANTE DE OREJA

TIRANTE PLANO

CURA DE FLJACION

Para fijar el tirante
al panel

Absorben la carga transmitida por el concreto.
Unen los paneles entre si.
Dan la medida exacta del ancha del murp.

Suprimen pérdida de tiempo, al no tener que
verificarse fas medidas




E! triplay se fija
al marco de acero

por medio de remaches
bifurcados.

Las ranuras

para el paso de los tirantes
permiten una colocacién
perfects de los paneles.

La unién de los paneles

a lo largo de una doble zona
de contacto, asegura un
sellado perfecto

en cada lado de! muro.

El perfil especial

de los bordes del marco
protege el panel de
madera

CURA DE FIJACION

Para fijar el tirante
al panel

Caonstituido por un marco de acero
enel cual esta insertado un panel
de madera de 12 mm. de espesor.

TIRANTE PLANO

Absorben la carga transmitida por el concreto.
Unen los paneles entre si.

Dan la medida exacta del ancho del muro.

Suprimen pérdida de tiempo, al no tener que
verificarse las medidas



sistema-universal

-
ACCESORIOS W
ESQUINEROS INTERICREY ESQUINEROS EATERIORES
f altura en cm. 6.2 cm altura en cm.
10 crns. 180 - - : 180
; 150 150
o _,1_'— 120 120
10 cms. g0 90
— CERROJO DE UNION

15¢cm Sirve para unir las
esquinas y fijar
 t panel con panel.
= 15¢m ~
L J
~ h




sistema-universal

Las colmnas e Angulo Recto pueden ser tormadas rapiday
factimente con =1 panci Universal Estandar, el esquineru extenor

Cerrujo colio se muestra en e dibujo.

Cerrojos esquinero
A exterior
) :FP
i
Paneles
© 7 Estandar

|
i

COMPLEMENTO ANGULAR

altura cn cm
180
150
120
90

2 complementos anqulares - 12 mn triglay



sistema-untversai

Un modulo unice en multiplos
de 5 cms. es o base de todas
tas dimensiones de fos panetes

PANELES ESTANDAR (dimen. un cim)

60 x240 45x240 30x240 20x240
60x210 45x210 30x210 20x210
60x180 45x180 30x180 20x180
60x150 45x150 30x 150 . 20r150
60x120 45120 30x120 20x120
AOx 090 45x090 30x090 20x0490
60x0G0 45x060 30x060 20x060

ENSAMBLE CON

o

TIRANTE PLANO

ensamble det!
sistema

universal




sistema-unifversal!

ENSAMBLE CON TIRANTE DE OREJA

La oreja de! El pane! contiguo esta

tirante se introduce E! tirante se colocado en su lugar y

en los taladros E bloquea por medi fijado. Antes de esta

del marco del B de la cufia. colocacion el tirante ya
panel. estd en posicion definitiva.

SRR f —t
| J [ ; ' ]45
™ empezar aquf li empezar aqui -7 [»“ Ls
ajuste et - -
A_fTh A i
_empezar aquf I' empezar aqui 45
S, fomay
1 | 45
i
' 60 45
' CORTE AA
i -1 1.—Panel Estandar

AHMADC DE LA CINMBRA 2~ Tirante Esténdar

3.—Alineador Vertical
El armado de la cimbra se 2mpieza

por las esquinas. Lu iongitud por ajustar serd
menor de 5 cm., gractas a los paneles
estandar de: 60, 45,30 y 20 cms

y a los canales de relleno de 5 v 10 ~ms

4.--Abrazadera

|5 —Tablon base de
arrastre

H—Alincador Horizontal




ol
I DESCIMBRADO
o !

El martillo sc riplea

_para quitar las cuiias del
tirante y ef panel. asl como para
desprender ol cerrojo.

Después de descimbrar,
(o N A I = los tirantes ‘sobresalen
de las paredes de concreto.

ol P2

o e oy

N |

N I

e e —d

.Estos sallentes se seccionan mediante
Ya heframienta de ruptura. -

Dicha herramienta rompe el tirante,
10 a 15 mm. hacia adentro de! muro
de concreto.




sistema-universal

paneles encadenados

.h -
g Varilla
- Grillete de "
N de sequridad 8 (/,;__;ﬁﬁ

~.\ levante —_— .

con tubo
de sequridad

Paneles

&L universal

| Alineador

), Estabilizador -

Grapa
. / de tornillo

Gancho de amgtre ')
con abrazadera

Larguero Mon-ten de 8" para
alineacion de Paneles encadenados.

Tarmhio de gjuste



CANAL DE

RELLENO |

5 cms.

M

10 cms,

aftura en cm
180
150
120
a0

El canal de relleno se emplea en las esquinas

de las cimbras cuyos lados sean de espesores
diferentes y multiplos de 5 cm. También se

emplea para unir 2 paneles contiguos cuyas

bases estén apoyadas a distinto nivel o en ajustes
de cimbrado.




METE Y X A
LA R
WL AV lém,nu

universa

por un solo lado, reduciéndose
2 unos polines horizontales

No requiere madera mas que
v verticales.

x

E&Eﬂ%ﬂ%ﬁ%%/
R AR

tema-
ACCESORIOS

!

ABRAZADERAS

ZiZ

madera de la dimensién de

Se utilizan cunas de
la abrazadera.

INTO DE UN MURO

R ARG

ﬁ%{lﬁi@ﬁﬁ@!%

\ SR

5 x 10
10 x 10
10 x 20

i

ALINEAN]




COMO FORMAR PAREDES
CIRCULARES CON PANELES

UNIVERSAL ESTANDAR

Las paredes circulares se forman facil y
rapidamente mediante los paneles y tirantes
UNIVERSAL de tipo estidndar. Los canales

de relleno para pared circular, compensan

las diferencias de circunferencia y mantienen
al minimo la desviacién por curvatura. Estos
canales se ensamblan mediante los cerrojos

y tirantes a los paneles.

VENTAJAS ADICIONALES

o Se requiere alineacién solamente de un lado.

o Esto permite la ereccion de todas las formas
interiores antes de colocar las exteriores.

o Los paneles pueden erigirse hasta su
altura total, o mediante elevador, para ejercer un
control 6ptimo sobre la colocacién del concreto,

1.—Panel-Universal
Esténdar

2.—Tirante-Universal
Esténdar

3.—~Cana{ de relleno

4.—Cerrojo para unién
de paneles

5—Apuntalamiento.
6—Allneador Vertical
7—Abrazadera

8--Tablén base de
arrastre




paneies encs
maneiados

COMN griva

Cimbra hecha con pmneles
UNIVERSAL y Larqueros
MON ~-~ TEN de 8"

BEAGRY

Conjunto de seccinnes

de paneles UNIVERSAL

unidas horizontalmente.

La rigidez de tas secciones
unitarias se demuecstra con la
seccidn inclinada en la
excavacion angule sup. derecho.
Nétese el simplificado
apuntalamiento.

‘L_a

AR

Forima o cimbra de

9.60 x 450 m,,

formada por paneles
UNIVEASAL unidos
horizontalmente.

Les unidades como

esta son de facil manejo;
los soportes para alzado
permiten un rapido

Yy seguro iznmiento

con balancin eslingas o
‘ amarrcs de cable de acero.




7 vivienda de interés soci

afl

g

Rendimientos &ptimos en
construccion de muros
de casas monoliticas.

Minimo troquelamiento y
allneamiento por una
sofa cara.
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sistemas de Cimbra Universal

Laminadora No. 37-A

Col. Bellavista Tacubaya

Méxlico 18, D.F. .

Tels.: 277-26-66. 277-28-65 v 277-27-30



c) Complemento angular para ajustee.~ Para lus casos des cimbras cuyas
dimensionec no son multiplo de & cme se wtiliza el complemento an
gular el cual ce une al marco del panel estandard y recibe una £i
ra de triplay de 12 mme del ancho necesaric pare cerrar el cimbra
doe

Con el sistema de cimbra descritc se planeo la cimbra de todos y va-

da uno de los elementos de la estructura del edificio,

Asi, para las trabes de liga de 5.60 de largo, 60 cm. de alto y 2& -

‘cm. de ancho, nodularon los costados con 3 paneles ds 60 x 180 y un-

panel de 20 x 60, ccn tirantes de oraja de 25 Gme cumo separadores =

en_la parte superior e inferior. (£1 separador del lado inferior Guo
da ahogado en el concreto, en tanto que el del lado superior se recy
pera). En el caso eh que las trabes de liga sc colaran antes de guo-~
se rellenarcn las excavacicnes de las zapatas, el fondo de dstas se~
cimbrarfz con un panel de 20 por el largo necesaric, un canal de re-
lleno de 5 (para dar el ancho de 25 cms) y dos esquineros exéoriores
para ligar a los costados, en cuyoe coso no ze utiliza el soparador -

del lado inferiore

TIRANTE DE OREJA DE .25
4 Z
°

]

/PANEL 60 x120

—~ESQUINERO EXTERIOR

L -3

LN
CANAL DE RELLENC DE S PANEL DE 20

Para las culumnas, siendus escas de 30 x 60 cme de seccifin, con eltue

ras de 3.27 y 3497 e la cimsra de ellese

Seria con: 2 pPaneles de o0 x 180

2 Paneles de 30 x 180



2 Paneles de 60 x 1.50
2 paneles de 30 x 1,50

12 Esquineros exteriores de 1,20

Para el primer caso, v

tsquinero

A Panel 60 x 150
Exterior

Paneles 60 x 180
Paneles 30 x 180
Paneles 60 x 24Q
Paneles 30 x 240
Esq. Ext. de 1.20

para el 20. caso

Panel 30 x 180

NN NN

Panel 30 x 150 SN panel 60 x 190

Las marquesinas, con un drea de 6,30 x 2,80, se modularon los fondos
con 3 paneles de 210 de largo en el sentido lonaitudinal v 2 tarimas
de 180 y 1 de 210 en la zona entre las columnas {5.70 de longitud)

En el sentido trasversal se uwtilizarian 4 tarimas de 60 om. de ancho
v 2 de 20, quedando asi cubierta perfectamente el &rea. Para los cos
tados, dado que la marquesina consta de una losa alicerada de 30 om.
y trabes invertidas de 40 an, de peralte, con anchos de 60 am. en el
lado de las columnas {eje 11 de Ya fia.) , 30 an. en el clarg corto-
{eje ay a') v 15 cr. =n 2l clarc largo restants, 2 odelacidn se -

tomo coma sigue,

T.-

6.30 -



l.-Eie I, por el lado interior,

2 esquineros interiores de 15 x 15 x 90, 2 paneles de 45 x 60, ver
ticalmente. 2 paneles de 45 x 1.20 x 1 de 45 x 2.10 estos Gltimos-
en farma horizontal.

Por el lado exterior, 2 esquineros exteriores de 90, 4 paneles de-
45 x 90 verticalmente, 2 paneles de 45 x 1.20 y 2 paneles de 30 x-
1.20. un panel de 45 x 2.10 y un panel de 30 x 2.10, ligados con -

separadores de oreja de 15 om.

Eie a v a'. por el Jado interior ligado a los esauineros interio--
res de el eje |, tenemos una tarima de 45 x 1.80 v un esquinero in

terior de 10 x 90, por el lado exterior tenemos verticalmente, una

-tarima de 30 x 90 y un canal-de ajuste de 10 x 50, vy horizontalmen

te una tarima de 30 x 1.80 y otra de 45 x 1.80, liaados a Jas tari

mas del lado interior con tirantes de oreja de 30.

Eje 1l por e} lado interior tenemos 3 tarimas de 45 x 1,80 coloca-
das horizontalmente y un canal de ajuste de 10 x 90 lioodo a los -
esquineros interiores de 10 x 90 mencionados en los ejes a y al

Por el .lado exterior tencmos verticalmente en ambos extremos dos -
tarimas de 20 x 90 y un canal de ajuste de 10 x 90 vy hor izontalmen
te, 3 torimas de 30 x 1.80 y 3 de 45 x 1.80, ligados al lado inte-

rior por tirantes de oreja de 60 cm, (ver fig.)

. —

: 50




Adicionalmente se debe de considerar la obra falsa para apuntalamiento
de estas cimbras y las de las trabes portantes, la cual se resolvio =
por medio de andanios metdlicos modulares de Andamios Ultra, S.A. cuya
descripcidon se da a continuacidn,

El elemento bdsico del sistema es el marco, que viene en un ancho es--
tandard de 1.52 m y en alturas de 0.9 m, 1,55 m vy 2.00 m. Para unir -
los marcos entre si y formar torres se usan las crucetas, las cuales -
dan separaciones entre marcos de 1.53, 1,85, v 2.13, segin el modelo,
Los marcos se apovan al piso por medio de bases las cuales se insertan
dentro del tubular de! marco, proporcionando una reparticidn de carao-
en un area mayor de piso.

Para conectar los marcos entre si se utilizan coples, los cuales se in
sertan dentro de los tubulares del marco, guedando fijos por medio de-
pernos de cierre que impiden que los marcos se desacoplen.

_Para proporcionar ajuste vertical, el sistema cuenta con torni!los de-
ajﬁste, los cuales proporcionan aijuste hasta de 60 an., pudiendo usar-
se tanto en la parte inferior como en la superior de los andamios, so-
bre la parte superior del marco o tornillo de ajuste se colocan, los ég
bezales, las cuales sirven para recibir las vigas madrinas, las cuales
vienen en longitudes de 1.52, 1.85 y 2.12 m, con seccidn transversal =
de 10 x 10 on. y un momento resistente maximo, en el caso de la (ltima
de 57.000 Kg-em,

Sobre las vigas madrinas metadlicas se colocan los cargadores de madera
y sobre estos, 1a cimbra de contacto.

E&vcépacidad de carqa de los marcos varia de acuerdo con la altura, -
asi, para un marco de 0.94 m, la capacidad de carga individual es de -
5820 Kg, en tanto que para los de 1.55 y 2,00 m es de 5540 y 4720 Kg. -
respectivamente, considerando en todos los casos que el marco tiene un
tornillo de ajuste en la parte superior con una extensién de 30 cm.
Adicionalmente, al acoplar verticalmente los marcos se pierde capaci--

dad de carga por efecto de esbeltez,



TORRES DE TRABAJO FIJAS Y RODANTES
TORRES CON ESCALERA INTERIOR
TORRES ELEVADORAS DE MATERIAL -
EQUIPO PARA LA CONSTRUCCION
GRADAS O TRIBUNAS DESMONTABLES
ESTRADOS DESMONTABLES
APUNTALAMIENTO DE CIMBRA FALSA
(ESTANDAR Y ALTA RESIST.)

PIE DERECHO AJUSTABLE

DIRECTORIO

Oficinas Generales y Almacén
San Juan de Dios No. 94
Col. Huipulco,

México 22, D. F.

Teléfonos para Ventas, Rentas y Servicio

573-5588
573-5102
573-5406
573-9856
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FE DE ERRATAS

DICE DEBE DECIR
compraran comparan
accesoriosbles accesorios

Las especificaciones de fa viga UV-152 corresponden a la de la viga
UV-212, Para informacion de fa UV-152 comunicarse por favor con
ANDAMIOS ULTRA,

Etevacion 2.13 m Elevacidon {al costado de la figural.
fije el tablén del andamio fije el tablén a!l andamio
los tornilos de ajuste 105 tornillos de ajuste
mod. VSD-212 mod. USD-212
Longitu 6.00 Longitud 6.00

En la tabla de Alta Resistencia, los numeros de marcos se encuentran
corridos, es decyr en el No. 2 debe astar el No. 1, donde esta el No. 3,
debe estar er No. 2; as/ consecutivamente, hasta el No. 10 (El No. 11
no existe},




PRESENTACION DE ANDAMIOS ULTRA, S. A.

Andamios Ulira, S.A., empresa 100% mexicana cuenta con la tecnologia més
moderna, o lo altura de todos los paises desarrollados, y siguiendo nuestros
objetivos de crecimiento, deseamos ponernos a sus ordenes.

Nos dedicomos a la manufactura de andamiaje porala construccién, que tiene
diversos usos, tales como; Apuntalamiento, Torres de Trabajo para
mantenimiento, Torre con Escalero Interior, Torres Elevadoras, Gradas y
Estrados, Gradas y Estrados para Espectaculos.

Nuestra materia primo es el acero, lo cudl da ol producto una alta versatilidad
y duracion; ésto hace que los costos de andamiaje sean rentables a medianoy
fargo plazo, sobre todo si se comproroncon el sistema tradicional de madera. -

IMPORTANCIA

Nuestro equipa, accescrios y componentes han sido sometidos a pruebas
estrictas de seguridad y control de calidod. Suconstriccion a base de modulos
intercambicbles ohorra tiempo en las operaciones de montaje y desmontajey,
lo mas importante se adapto eficientemente al proyecto que esta por iniciar.

Ventajas gue le proporcionamos en el alquiler de la cimbro falso metdlica:

SERVICIO.- Pader ofrecer un servicio al constructor favorecedor, conle cuallo
imagen de Andamios Ultra se proyecto en toda su extension.

ECONOMIA.- Ahorro en mono de obro y moderas. Obtenga una moyor
. eficiencia y abota sus costos en cimbrado y descimbrado.

SEGURIDAD.- Mayor tactor de seguridad al utilizar cimbra folsa metalico.
VERSATILIDAD.- Ponemos o su disposicion un equipo completo, con

occesoriosbles en casi todos los casos de opuntalomiento que pueden
presentarse, y andamios de trabajo con un solo equipo.



Todos los marcos tienen el mismo anchoe, permiten el ensamble entre si y dan
los alturas requeridas segun el disefo.

RAPIDEZ.- Se instala con prontitud, sin herramientas- no necesita mano de
obra especializada y facilita mamobras de carga y descarga.

LIMPIEZA..; Buena presentacion en su obra.

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA - Diseio y supervision de obra, sin costo
adicional.

Entrego inmediata, calidad constante, sequridad de su resistencia, son solo
algunos de las caracteristicas que destacan al andemio modular sobre los
productos de su tipo.

Servir a los profesionales modernos, con Andamigs Ultra “Estandar’™ y “Alla

Resistencia .

Cuente con nuestro servicio completo.

AGILICE SUS OBRAS CON ANDAMIOS ULTRA, S.A,

EQUIPO ESTANDAR (VENTAJAS)

Basicamente este equipo es aplicable en apuntaiamiento de trabes con
cargas de cierta consideracion.

Sus Ventojas:

}.  Debido a su esbeltezo y ligereza, es un equipo de facil manejo,
transportacion e instalacion, lo que se traduce en ahorros
considerables.

2. Usados bajo trabes y debido a que estos marcos proporcionan un
corto claro de trabajo, se logre wn ahorro considerable de
cargadores de madera.






APUNTALAMIENTO C/EQUIPO ESTANDAR

Andamios Ultra, S. A., pone a su disposicion un equipo versatil y, completo de
accesorios que permiten utilizarlos en casi todos los casos de apuntalamiento que
pueden presenlarse.

Su ligereza permite una facil y rapida instalacion, no afecta en gron escala la
resistencia, cuando se requiare un apuntalomiento o mucha altura, el peso y lo
versatilidad del equipo 1o hocen ideal paro el constructor (ver tablas de
capacidad de carga). .

Este equipo esta disefado para usarse también como andamio de trabajo, con lo
cual el consttuctor soluciona sus problemas de apuntalamiento y de andamios de
trabajo con un solo equipo.

Todos los marcos tienen el mismo ancho que permiten el ensamble entre siy dan-
las olturas requendas segun el disefio de apunialomiento.

marcos

MODELO CenTETROs | cewnweraos | ' xas.
UiM-94 94 152 16.0
UM. 155 185 152 206
UM-200 200 152 25.0
UM-200-A 200 152 285

MARCOMODELOUM-84

RESISTENCIA DE ALTURAS
Capacidad de carga por pata en kg

ALTURA EXTENSION DEL TORNILLO EN CMS
EN
MARCOS| 30 45 60 75 90 107 120 ¢
NO !
! 2810 { 2800 | 2700 ; 2440 | 2170 RECOMENDABJJ
2 2450 | 2350 | 2240 | 2130 { 2010 1810 1680
3 2300 | 2270 | 2110 | 1990 1880 | 1670 1450
i
|
4 2050 | 1940 | 1830 | 1720 1610 | 1400 1 170J'




MARCOMODELOUM-155

MARCOMODEL

OuUM-2008R

RESISTENCIA DE ALTURAS
Capacwnad de carga por pata en Kg

IALTURA EXTENSION DEL TORNILLO EN CMS
EN
MARCOs| 30 5 60 75 90 107i 120
1 2770 2660 2550 2310 | 2040 NO
- - = RECOMENDABLE
2 2330 2210 2100 1990 1880 1670 1450
3 2330 2120 2010 1900 1790 | 1580 1360
4 1950 1850 1740 1630 1510 1310 1080

RESISTENCIA DE ALTURAS
Capacdad de carga pos pata en Kg

%

MARCO MODELOUM-200-A

ALTURA EXTENSION OEL TORNILLO EN CENTIMETROS

EN

MARCOS 30 45 6C: 75 90 107 [ 120
1 2360 2250 2150 1900 1630 NO RECOMENDABLE
2 2090 1980 1870 1760 1530 1450 1220
3 1820 1mo 1600 1490 1380 AR 950
4 1640 1530 1420 1310 1200 990 770




APUNTALAMIENTO

SUGERENCIAS PARA UNA MAYOR SEGURIDAD Y BUEN APUNTA LAMIENTO.

1.-

[
.l

A
-l

n
“

o~
)

7.-
8.-

0
“

10.-

Antes de empezar la instalacién del equipo cerciérese de fener un plano de

apuntalamiento aprobado por una persona calificada de su empresa, y que se

expliquen los detalles a quien serd responsable de la colocacién del equipo. -
b

Inspeccione todo el equipo que va g instalar, cuidando de no usar equipo dafiado
o deteriorado en alguna de sus partes. Esta sugerencia es vital para una mayor
seguridad.

Cuide de que tanto las distancias entre los marcos, como las alturas sean aquell as
para los cuales se hizo el disefio.
Si tiene olguna diferencia en las mismas, lldmenos de inmediato.

Provea una base sélida y adecuada para distribuir las cargas en todas las patas
del andamio.

Si usa equipo motorizado para el vaciado del concreto, asegurese que el plano
de apuntalamiento ha sido disefiado para soportor estas cargas accidentales.

Revise que los tornillos de ajuste estén firmemente en contacto con el piso, la
cimbra y las patas de los marcos.

Cuide tanto el alineamiento, como el planeo de todo el equipo.

Cologue a nivel los andamios durante el proceso de instalacién y no force las
crucetas.

Cuide de ponrer y fijar todas las crucetas, que vienen especificados en nuestro
planc de apuntalarniento.

Cuide que el personal no se apoye en las crucetas al montar o desmontar el
equipo.

Indiqueles que nuestros marcos tienen los elementos horizontales para poder
apoyarse tanto para mentar, como para desmontar el equipo.

11.- Antes de vaciar el concreto, revise cuidadosomente todo el apuntalomiento.

12.-

Evite grandes aglomeraciones de concreto o materiales sobre las cimbras, ya
que no estdn disefiadas para este efecto. EN CASO DE DUDA: LLAMENOS,




Equipo Estandar

ACCesorios
CRUCETAS MODELO UC-110 UC-152 UC-152-1 UC-212 UCc-212-1

DISTANCIA

MODELD ENTRE E£N LOS MARCOS
MARCQS

uc-110 1.08 UM-94

Uc-152-1 | "1.53 UM-94

Uc-212-1 213 UM-94

Uc-152-1 1.08 UM-94

uc-152 153 UM-200 v UM-155

uc-212 213 UM-200 y UM-155

uc-212-1 1.85 UM-200 y UM-155

TORNILLOMODELAUT-70-B

Proporciona un ajuste de 48 cms.

Normalmente se usa en ler porte inferior como base

ajusiable, pero dodo el caso tombién puede

colocarse en lu parte superior. (PESQO 6.000 KGS.) =

TORNILLOMODELOUT-70

Para colocarse en el marco proporcionado un ajuste

de 60 ¢ms. |

Este tornillo puede usorse en 3 diferentes formas: {

- Para introducir el Cabezul modelo UCA-10 en lo
parte supeior,

- Colocar el torillo invertido enlo parle inferior e
introducir la base modelo UB-6

- Introducir la Rueda modelo UR-8 & UR-10

(PESO 5.2000 KGS)

\ CABEZAL
AUMENTO N MODELO UCA-10
Puede colocarse en la
PARA porte superior del

marco o en la parte
superior  del tornillo
modelo UT-70, pora
recibir la viga madrina.

TORNILLO UAT-70

(PESO 2.000 KGS.)



* BASE MODELO UB-6

Normialmente  se
usa en la parte
inferior

coma
base lija, pero
dado ¢l caso

también puede
colocarse en o
parte superior.

(PESO
KGS)

1.400

COPLE MODELOD

uco-20
-

vigas metalicas

Momento resistente mc’nxinﬁ\o 57.000 Kgs. -cm.

VIGA MODELO UV-152

Longitud 2.13 m.

PERNO CIERRE
MODELO UPC-1

Seccion transversal 10.16 x 10.16 ams.

(PESO 14.000 KGS.)

VIGA MODELO Uv-185

VIGA MODELO UV-212

Momento resistente maximo de trabajo 20.000 Kgs.

Longitud 1.83 m.

Longitud maxima de trabajo 1.52 m.
Seccion transversal 5.08 x 10,16 cms.

(PESO 9.500 KGS.)

Momento resistente méximo 57.000 Kgs. -em.

Longitud 2.13 m.

Seccion transversal 10.16 x 10.16 cms.

(PESO 14.000 KGS.)

-cm,



s |
}
I
e

Torpilie -

Madera de contacto

Viga mod. Uv-185

cargador

/ Marco

[~

Crucela - ]

Tarnillo

Marco

Viga metalica UV-212
Cabezal UCA-16 —

Tornilio UT-70

Elevaciin 2.13 m.

Su instalacian en la forma ilustrada
permite el apoyo a cargadores de
madera en formo continua sobre los
tubos horizontales de los marcos
estdndar que soportan  hasta  una
tonelada de carga distribuida alo largo.
Con este disefio se ahorra el uso de una
madrina de madera, asi como los
cabezales modelo UCA-10 que soportan
normalmente dicha madrina. De esta
forma se obtiene una instalacién mucho
mas rapida y econémica.




SEPARADOR BARANDAL MQOD. US-80

El separador hace la misma funcidn que la cruceta, pero con un espacio mds

reducido.
Esto es con el fin de proporcionar la mayor capacidad de carga reduciendo los
claros entre marcos (PESO 1.500 KGS))

RUEDA MODELO JUNTA ORIENTABLE b

UR-8 6 UR-10 MOD. U0

Puru. colocarse en lo pote POSTE BARANDAL
Comaciionn JUNTA ORTOGONAL MOD. UPB-40

Diometrc de 0.20 i & 0.30 m.

confreno enla ruedo y el sistema MDD U\JO'E

girolornio.

Se coloca en la
parte superior del
(PESO 4500 KGS} ultimo marco para
dar mayor protec-
cién al persongl.

SOPORTE DIAGONAL MOD. USD-212 (PESO 5.000 KGS.)

£ AR S

Paro dar moyor 1igidéz a las torres. Se coloca en los extremos formando vna diagonal entre marco y marco. (PESO 4.000 KGS.)

PLATAFORMA MODELO UP-212




BARANDAL CORTO MODELO UBC-152 BARANDAL LARGO MODELO UBC-212

Para dar mayor protecciéon al Para dor mayor proteccion al
personal se colocon en el poste mod. personal se colocon en el poste mod.
UPB-40. Longitud 1.52 m. (PESO UPB-40. Longitud 2.13 m. (PESO
2.300 KGS.) v 3.00 KGS.)
rma;;- WAL e sen ~vuwr-..ya»m'wr.=:.,¥-
E ;
) ?
E i
¥ :
;
. ; *
BARANDAL ESCALERA INT. ~ ; PIE DERECHO LIGERO H
MOD. UBE-170 £ MOD.UPD-185 :
BARANDAL ESCALERA EXT. { ;
MOD. UBE-212 4 A3 :
Las escaleras :o‘:_‘elgmcn;os
l~ indispensables en obras de varios

niveles, paro facilitar movimiento
vertical de operarios hacio y desde
sus niveles de trabajo, proporcionan
gran seguridad y mayor rapidez de
los operarios.

Se colocon en una torre de trabajo
comon formado con marcos y
crucelas.

Caopacidad de cargo de trabojo 500
kgs. m2

- ESCALERA MODELD
UE-212

Dimensiones:
Altura 1.55 hasta 100 mis.
Anché 2.13 m.

Peso 40.000 Kgs.




ANDAMIOS DE TRABAJO

SUGERENCIAS PARA UNA MAYOR SEGURIDAD EN EL USO DE  ANDAMIOS ULTRA.

LT o]

- ity

1.-  Inspeccione todo el equipo que va a instalar cuidando no usar equipo dafiado o
deteriorado en alguna de sus partes. Cuide que no este oxidado, que todas las partes
esten derechas, sin abolladuras, curvas o retorcimientos. La soldadurano debe estar
dafado, ni debe permitir que muestre piezos resoldadas mas allé de las soldaduras
de lo fébrica.

.~ Inspeccione periédicamente el Andamio instalado.

3. Provea unabase s6lida y adecuada para distribuir las cargas en todas las patas del
Andamio.

.~ Sitiene desniveles el piso, use nuestro tornillo (gato) Mod. UT-70-B en lugar de calzas.
.- - Cologue a nivel los Andamios durante el proceso de instalacién, no force las
~ crucetas.

&.- ~ -Cuide que el personal no se apoye en las crucetas al montar o desmontar el equipo.
Indiquele que nuestros marcos tienen elementos horizontales pora poder apoyarse.



7.
8.-
9.
10.
.-

12.-

13.-

En caso de Andamios hijudos al muro, coloque y mantenga anclas cada 7.50 mts. de

altura.

Si los Andamios no tienen apoyo lateral se deben asegurar con tirantes o por otros

‘medios.

Ecjuipe todas las plataformas con barandales de proteccion,

Cuide que el Andamiio no tenga el riesgo de hacer contacto con cables eléctricos.

Cuide de no usar en la parte alta del Andamio escaleras v otros medios para

aumenlar la altura,

Si uso entablado:

a) Los lablones deben sobresuliv 15 ams. del Andamioy deben tener abrazaderasen
ambos exlremos puro evitar deslizoamientos fuera del soporte.

b} En caso necesario fije ol tablon det Andamio.

Reglus adicionales de seguridad para Andamios moviles.

@) No permanezca en el Andamio, mientras €ste se asta rodando.

b) No rvede el Andamio con material y equipo sobre el mismo.

¢) Tenga cviduda con los desniveles en el piso y obstrucciones en la parte alta del
Andumio.

d) No extienda mas de 0.30 ems., los fornifos de ajuste.

o) Use el soporte diagonal mod. VSD-212, en la parte inferior y superior del
Andamio y o distancios intermedias,

f) Use soportes escuadra mod, USE-60 para disminuir el riesgo de volteo gue pueda
producirse por la carga.

g) Lo aliura de lo plataforma de irabajo sobre ruedas no debe exceder de cuatro
veces al tamaito mas pequeiio de o dimension de la base, a no ser que esté
ajustado y estabilizado en alguna forma.

h) Cheque que los frenos de las rodajas estén en perfectas condicianes.

i) Los coples deben dlinear las patas del marco.

i} Las abrozaderas deben estar aseguradas al marco.




ANDAMIOS DE TRABAJO

Torre con iscalera

-

Escalera interna con tubo cédula 40, provista de los siguientes elementos:

a. Peldaiios de 56 em., con una huella de 20 cm., que permite un

comodo y facil ascenso o descenso.
b. Barandal de proteccidon que garantiza maxima seguridad para sus

operarios.
Gancho de fijacion para mayor seguridad y rdapida colocacion.



PUENTE MODELO UPU-600

Se coloca apoyandose en sus exiremos en lus torres, para formar una
platafenma maxima de trabaje con un minimao de andamios. Longitu 6.00

m. (PESO 46.00 KGS.)

ABRAZADERA PARA PUENTE
MOD. UAP-600

Se¢ coloca en los
extremos de puenie
sujetos a los trave-
saios de los marcos.

Se coloca en los
tubos verticales de
los marcos en
cantiliver  con ¢l
objeto de formar la
plataforma de
rabajo que permita
al operario alcan-
zar el muro. (PESO
5.00 KGS.)

Se engancha en forma poralela sobre los tubos
superiores horizontales de los marcos, con este diseiio

VIGA MODELO UV-1B5-G que es propiamente para soportar trabes donde usted se -

ahorrard el uso de vigas madrinas, asi como cabezales
obteniendo de esta forma una instalacion mucho mas
rapida y econémica.



Torre;:Rodante

Baranaal mod. UBG-152
Barandal med. UBC-212 — |

Poste barandal mod. UPB-¢
Platatorma mod. UP-212

Marco mod UM-200 UM-155 UM-94—

Cruceta modelo UG-212 4 UC-212-1————|

Rueda modefo UR-8 6 UR-10

Ideal paro mantenimiento tanto comercial
como industrial.  Ideal para colocacién
de acabados, instalaciones eléctricas y de
aire acondicionado, etc.




Torre Elevadora

e
- Anillo superior modelo TUAS-03 | e

i
Trabe superior ¢/poleas modelo TUPT- 04 L

- Anilio intermedio modelo TUAI-02

Plataforma c/horquilla elevadora TUPH-06

- Base inferior modelo TUBI-01

. - Soporte para patesca modelo TUSP-08

- Patesca modelo TUPA-O7

w———

TUBO GUIA 1.55 mts. MOD. UTU-155
TUBO GUIA 310 mts. MOD. UTU-310
TUBO GUIA 465 mts. MOD. UTU-465



ANDAMIOS DE TRABAJO

REGLAS ADICIONALES DE SEGURIDAD PARA ANDAMIOS RODANTES

No permanezca en el andamio mientras éste se esta rodando.

No ruede el andamio con material y equipo sobre el mismo.

- Tenga cuidado con los desniveles en el piso y obstrucciones en la
" parte alta del andamio.

- No extienda mas de 0.30 cms., los tornillos de ojuste.

Use el soporte diagonal modelo USD-212, en parte inferior y superior
del andamio y a distancias intermedias.

- Use soportes escuadra modelo USE-60 para disminuir el riesgo de
volteo que pueda producirse por lo cargo.

- Llaaltura de la plotaforma de trabajo sobre ruedos no debe exceder
de cuatro veces a! tamaio mas pequeiio de la dimension de lo bose,
a no ser que esté ajustado y estabilizado en alguna forma.

Cheque que los frenos de las rodajas estén en perfectas condiciones.

- Los coples deben alinear las patas del marco.

. Las abrazaderos deben estar aseguradas al marco.

NOTAS:

Cuando se usan marcos de diferentes modelos en una misma torre, la capacidod de carga por
pata deberd corresponder ol marco mas débil. La extension que se indica en las tablas es la

suma de los ajustes arriba y/o obojo de ios tornitlos en centimetros.

Los valores de las toblas pueden interpolarse. Parg aituras moyores de 4 marcas, consulte al
Departaments de Ingenieria de Andanmos Ultra, S. A.



Equipo Alta Resistencia

MARCO EXTENSIBLE MOD. UMR-162

Es un tipo de marco posible de
extender telescopicamente desde {os
marcos base para dar ajuste en
alturade 30, 40, 50.60,70.80,90,100y
120 cms.. esta capacidad de ajuste
elimina la necesidad de diversos
marcos con esas alturas, asi como sus
diferentes tamafos de crucetas. Los
marcos extensibles estan totalmente
controventeados a base de crucetas
del mismo tamaio, en todos los
niveles de extension,

{Peso propio del marco extensible
15.600 Kgs.)

MARCO BASE MODELO UMR-182

Tiene una gran capacidad de carga
debido al exclusivo disedo del
marco; ‘as perforaciones de las
patas reciben el perno de ajuste a
cualguier nivel.

{Peso propio del marco base 36.000
Kgs.,




Dimensiones de AndamioAltaResistencia

MODELO ALTURA CMS. | ANCHO CMS. | PESO EN KGS.
UMR-182 182 122 46.3
UMR-162 - 162 122 235

CRUCETA MODELO UCR-122

* CRUCETA MODELO UCR-244

SEPARA - PESO

MODELO | CION EN EN
CMS. KGS.
UCR-122 122 5.200
UCR-244 244 7.500

accesorios

TORNILLO DE AJUSTE UTR-60

BASE MODELO UBR-20




COPLE MODBELO UCOR-30

CASQUILOCUR-

VIGA METALICA MODELO UVR-122
VIGA METALICA MODELO UVR-244




VIGA EXTENSIBLE MODELO UVR-185
NAVAVAVAYY

EQUIPO ALTA RESISTENCIA

T
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Cargas permisibles por pata en marcos modelo UMR-182 y UMR-162 usando
tornillos de gjuste con cabezal en la parte superior.

Andamios Alta Resistencia

EQUIPO ALTA RESISTENCIA

1| AuSTEEN TORNILOS | 06 00 DEoe0
2 | Marco mod. UMR-182 5000 Kgs/pata 3600 Kgs/ pata
3 Marco mod. UMR-182 5000 Kgs/pata 3600 Kgs/pata
4 | Marco mod. UMR-182 5000 Kgs/pota 3600 Kgs/pota
5 Marco mod. UMR-182 5000 Kgs/pata 3600 Kgs/pata
6 | Marco mod. UMR-182 5000 Kgs/pata 3600 Kgs/pata
7 | Marco mod. UMR-182 5000 Kgs/pata 3600 Kgs/pata
8 | Marco mod. UMR-182 5000 Kgs/pata 3600 Kgs/pata
9 Marco mod. UMR-182 5000 Kgs/pata 3600 Kgs/pata
10 | Marco mod. UMR-182 5000 Kgs/pata 3600 Kgs/pata
I Marco mod. UMR-182 5000 Kgs/pata 3600 Kgs/pata
FACTOR DE SEGURIDAD 2.5 PROMEDIO |
NOTAS:

Para extensiones del marco UMR-162 de 0.30 o 0.60 m., requiere
crucetas laterales solomente.

De 0.90 0 1.20 m., requiere crucetas laterales y se colocardn crucetas
en la cara de los marcos.

Mas de 10 marcos de altura consultar con nuestro Departamento de
Ingenieria.
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GradasTubulares

ANDAMIOS ULTRA, S. A, se complace en ofrecer a ustedes un sistema
econdmico, funcional y comodo de GRADAS DESARMABLES, ploneadas para
dar acomodo suficiente o los espectadores de un sin numero de eventoscomo
son: Deportivos, Culturales, Politicos, Artisticos, etc.

Nuestros disefios de GRADAS, son variados y de gran versatilidad
permitiendo una serie de modulaciones que son de facil y rapida instalacién
en cualquier tipo de terreno, satisfaciendo asi un angulo de vista excelente ol
espectador de cualquier acto.

Los GRADAS TUBULARES DESARMABLES, se componen de diversos
elementos como son: marcos, crucetas, postes y barandales, bases y soportes,
los cuales debido a su tamaiio y figereza son de facil manejo, permitiendo
grandes ahorros en su transportacién y almacenaje.

En la fabricacion de los elementos de las GRADAS, se cuenta con un tipo de
tubo-acero estructural de alta resistencia, pero a la vez liviano, que permite
uno solidez y durabilidad o toda prueba y los materiales complementarios
también reunen nuestros estriclas especificaciones de calidad.

En el renglon de mono de obra, nuestros técnicos estan debidamente
preporados para llevar o cabo un tipo de irabajo de primera calidad
proporcionado de esta forma una garantia en el armado de cada elemento, y
porlo que loca a suterminodo, se sumergen en pintura especial anticorrosiva
protegiendo lo pared interior y exterior y asi poder soportar a lorgo plazo las
.inclemencios del tiempo.
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GARANTIA

Todas las Torres de Trabajo, Torres Escaleras, Torres
Elevadoras, Equipo Estandar y Alta Resistencia para
Apuntolamiento, Grodos Desmontubles y Estrados, estdn
completamente garantizadas contra defectos de mano de obra
y material.

CONSTRUCCION DEL ANDAMIO

Este equipo esta construido bajo especificaciones estrictas de
materiales que nos permiten lograr que los productos sean
ligeros y a la vez resistentes pora que proporcionen la maxima
seguridad o nuestros clientes.

SEGURIDAD

La seguridod bésica de trabajar con Andamios Ultro es la
satisfoccion para obtener mejores resultados.

INGENIERIA/DISENOS/LUGAR DE SERVICIO

Los Ingenieros de Andomios Ultra, trabaojan junto con
Arquitectos, Ingenieros, Controtistas y Dueiios.

Ellos estan disponibles, para tomar parte enla planeacion de el
proyecto, asi como en los analisis de costos y fabricacién.
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Por lo que, una torre formado con cuatro nofcos de 2406 m (6 me de

altura) y con tornillo Ze ajuste extendidec 30 cms tendra una cupa-

cicad de carga par pata de solc 1640 XKge.

La capacidad de cargu recomgndada por el fabricante sc muestra en-

las tablas anexas, para cadez tipo de marco y con diferentas altu--

ras de torres, extenciones de tornillos, teniendc en todos los ca-

203 un Pactor de seguridad de 245

"ara 8l caso de las marguesinas, la carga total que

Zobe rasistir Rs degs

Curga Muerta:
1) Concratu.- 5,38 M3 x 2.4 Ton/M3
ix) Cimbra da contacto: 34.96 M2 x 035 Ton/M2

‘

Carga viva y accidental durante construccifng

a) C.V,. = 17464 M2 x 0,25  Ton/M2

Altura Total: 2440 M.
Altura de Andaniosy
Marco 1 d2 2.00

JVigs madrina, cargadar y cimbramex: 0.26 cm.

Longitud de tornilloc da ajuste: 244 - (2.0 + D0.26) = 0.14

capacidad de carga po- pata (de las tablas)

Némsro minimc de marcos necesarios: 19,74 Ton/2 x

24360 Ton.

12 obr: talsa-
14411 Tuid
1¢22 Ton
fali1  Ton
19 .v?q TO[‘I
Che
2436 = 4o18



Una vez definido el nimero de marcos necesarios es necesario definir
su distribucion geometrica y ajustar la cantidad de acuerdo a esta,-
definiendo ademas el tipo de cruceta a emplear.
Debido a que los costados de la cimbra, que tienen una altura de 0.75
cm. deben estar apuntelados contra la misma obra falsa mas, o menos a-
45°, o se requiere un ‘'area perimetral de aproximadamente 60 an. de -
ancho, por lo que para este caso se optd por disponer los marcos en -
dos filas paraleras, separados a 60 centimetros entre si en sentido -
longitudinal, empleando crucetas VC-212 que nos dan una separacion de
2.13 mts. entre marcos, usandose 5 marcos por fila, el centralconci--
"diendo con el centro de la marquesina, usandose vigas madrina UV-212,
de 2.13 m de lonaitud y polines de 4" x 4" x 8' como caraadores, sepa
-rados 3 una distancia de 0.50 m entre si, de centro o centro. Como -
Vla actividad de ciecucion de las marquesinas tiene una duracidon de -
programa de 10 dfas, ello implica ejecutarlas todas simultaneamente,-
_para las ubicadas en el cuerpo de edificio del T al 10, siendo un to-
tal de 6 pero siendo el gran total de 15, se decidio tener material -
necesario para ejecutar 5 marquesinas simultaneamente, dandole un to-

tal de 3 usos. El material usado es:

a) Andamios

Marcos UM-200 50 Pzas.

Crucetas UC 212 80 pzas.

Cabezales UCA-10 100 Pzas.

Tornillo Uf-?O 100 Pzas.

8ases UB-6 100 Pzas.

Viga Uv-212 80 Pzas.

b) Cimbramex

Fondos. - x5 Pzas.
Tarima 60 x 2.10 10 Pzas. 50
Tarima 60 x 1.80 2 Pzas. 10
Tarima 20x 2.10 6 Pzas. 30
Esa.Ext. 0.90 17 Pzas. 85

Candados 101 Pzas. 565



Costados

E Int. 15 x 90
Te 45 x 60
45 x 1,20
_ 45 % 2,10
E. Exte 96
Ts 45 x 90
30 x 1.20
30 x 2410
45 x 1.80

Esqe Inte 10 x 0.90

30 x 90
.Canal 10 x 50

Tarimz 30 x 1,80

20 x 90

Candados

1

Inte

= N N DN

Exte

[ O S CREE G X

K at 11 Total

Inte Exte Intse Exte

2

2

4

2

2

4

2

1

2 3 3 10
2

2

1 1 4
3 5

1 1

272

1360



Trabes portantes TB v TD

Dada las caracteristicas de la seccidn de la trabe. fue necesario hacer
uso de casi todos los accesorios aue permite el sistema cimbramex,

AsT. los fondos fueron modulados con 2 tarimés, una de 30 y una de 45.-
y en el sentido longitudinal, 2 de 1.80 x 1 de 2.10 nara dar los 5.70m
de claro entre columnas.

En cuanto a los costados, la parte inferior de 40 x 75 se cubrid con 2-
tarimas de 45 de ancho. unidas con senaradores olanos recuperables {(en-
canisandolos con manguera de poliducto) de 75 am. de loncitud. los cua-
les se solicitaron al fabricante {cimbramex) con una perforacidn adicio
nal para dar la separacidén de 48 amn. correspondiente a la parte media ~
de la trabe.

Esta parte media, de 48 x 50 an. se cimbré por el lado exterior con -
otra tarima de 45 cm. con lo cual se dan los 90 an. de alto tatal de la
trabe, y por el lado interior se colocd una tarima de 45 cm. a la misma
a)tura de la exterior y abaio de esta un canal de relleno de 5 cm, que-
dando el tirante plano linando a ambos, canal y panel, por medio de una
cuia de fiiacidn, por el lado superior se ligaron, ambos paneles ¢on un
tirante nlano de 48 em. esta seccidn comnleta se colo al mismo tiempo =
deiandose para un colado posterior la Zona sunerior de 15 x 60 cm. Para
disimular la junta de colado por el lado exterior se dejd un inserto de
madera de forma trapecial que marcd una linea horizontal de 7.5 n. de-
ancho a todo lo largo del edificio. Una vez colada 1a trabe, al dia si-
quiente se procedio a cimbrar la parte del pretil usandose para ello, -
por e! lado exterior 2 tarimas de 30 an. y por el lado interior de 30 -
em. un esquinero interior de 15 cm. un canal de ajuste de 5 om,, un es-
quinero exterior y un canal de ajuste de 10 am. todo ello apuntalado a-
cada 1.0 m para evitar onue la cimbra se venciera oor el lado inferior a
la hora de colarlo.

En el sentido lonnitudinal cada entre eje se modulo para los costados -
con 2 tarimas de 1.80 y una tarima de 2.40 m. para dar exactamente los-
6.00 m. de lontitud.



TRABE PORTANTE TB Y TD

MODULACION DE CIMBRA
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En cuanto a la obra falsa, la altura de las trabes era ¢ & M. con una

carga de:

a) Caraa Muerta.
Concreto.- 0.66 M3/M x 2.4 Ton/M3 = 1.58 Ton/M.
Cimbra de contacto.- 3.95 M2/M x 0.035 Ton/M2 = O0.14 -
Ton/M, N

b) Carga Viva.

0.75 M2/M x 0,25 Ton/M2 = 0.19 Ton/M
1.9 Ton/M

Para dar la altura se tiene:

1 Marco UM - 155 2.00 M
1 Marco UM - 200 1.55
Viga madrina, cargadores y
tarima cimbramex - 0.26 M
Tornillo UT-70 con una ex~
tension de 0.19 M
TOTAL 4,00

La capacidad de carga que nos marca el fabricante para 2 marcos de 2,00
My 30 cm. de extensién de tornillo es de 2.09 Ton por pata, oor lo que

los marcos se requieren con un espaciamiento de:

2.09x 2 Ton
1.9 Ton/M

= 2.19 M. por lo que se colacarédn -

a cada 2.13 M., usando crucetas y vigas madrina de esa dimensién.

El material requeridn para eiecutar simultane.mente las trabes TB y TD-
de los ejes 1 al 10 en cuanto a cimbra y andamio. se lista a continua--
cién.

aj.- ANDAMIQ.

1.- Marcos UM-200 562 Pazas.
2.- Marcos UM-155 ' 52 Pazas.
3.- Conectores UC0-20 104 Pzas.
L.- Bases UB-6 "~ 104 Pazas.
5.- Crucetas UC-212 . _ 200 Pazas.



6.- Perno de cierre UPC-1 208 Pazas.
7.- Tornillo de ajuste UT 70 104 Pzas.
8.- Cabezal UCA-10 10h  pras
9

.~ Vigas madrina W-212 100 Pzas.

b).- Cimbramex

1.- Fondos. - Tarima ks x 1.80 1x 2x 9x 2 = 36 Pras
30 x 1.80 1x2x9x 2 = 36 Pzas.
45 x 2.10 1x1x9x 2 = 1B Pazas.
30 x 2.10 1 1 x 9x 2 = 18 Pras.
Costados. - Tarima 45 x 1.80 bx 2x 9x 2= 14k pzas,
30 x 1.80 3 x2x 9x 2= 108 Pzas.
s x 2,40 bx1x9x 22 72 Pzas,
30 x 2.40 3x1 x9x 2« 5k Pzas,
Canal 10 % 1.20 ' x5 x9x 2= 90 Pzas,
5x 1.20 2x5x 9% 2= 180 Pzas.

Esquinero Interior
15 x1 20 1 x5 9x 2= 90 Pzas,
Esquinero Fxterior 1.20 3 x5x 9x 2= 270 Pzas.
Tirante Plano de 75 - 48 180 pzas.
48 180 Pzas.
Tirante de oreia de 15 180 Pzas.

El tiempo de utilizacidn de este material se estimd en 15 dias por uso -

desde inicio de obra falsa hasta terminacidn de descimbrado.
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Trabes TC y TCY, TB*

En el caso de la trabe TC, la cimbra se ejecuta con fondos de tarima
-de 60 x 180 (2) y una tarima de 60 x 210, para dar la longitud de -~
Se70 para los -costados se usan una tarima de 60 y un canal de ajuste
de 10 en la parte guperior, con una distribucién longitudinal de 2 -

de 1.80 y 1 de 24,40, para dar la longitud de 6.00 m por entre ajee



En'el caso de los muretes que forman el canalon se usaron L tarimas de
60; usando tirante de oreja de 12 para dar la separacion del esnesor -
del muro.

En el caso de la trabe TC' y TB' nue son iguales, snlamente varia el -
fondo, én el que se usan una tarima de 20 y un cAnal de rellenn de 5 -
an. sinuiendnse el mismo criterio nara los costados del ler. colade -
que en el casec de la TC y el criterio del 20. colado es similar al usa
do en la T8 y TD,

ANDAMIAJE, - Como en este caso la altura es de 3.30, se utilizan 1 mar-
co de 0.94 y uno de 2 metros, con una extension de tornillo de aiuste-
maxima de 19 cm.

Revisaremos el espaciamiento requerido.

Carga:. TC.-

Muerta:
Concreto: (0.6 x 0.7 + (0.12 x b.S) 2) x 2.4 = 1.30 Ton.
Cimbra (0.6 x 7} + (0.10 x 2}) x 0,035 = 0.15 Ton.
Viva
0.6 x .25 = 0.15
1.60 Ton/MI.
TC' y 18!
IMuerta.-
. Concreto.- 2 (0.25 x 0.70) + (0.85 x 0.15) + (0.35 x 0.125)
x 2.4 = 1.66 Ton.

Cimbra.~- 2 (0.6 x 4) + (0.1 x 4) + (0.05 x 2) x 0.45 x 0.20 x
0.30 x 0.035 = Q.27

Viva, -
(0.25 x 2) x 0.25 = 0.13
2.06 Ton/M



Capacidad de Carga: (de las tablas) : 2270 Kg/Pata

(Se calcula tomando el valor promedio de la capacidad de carga de dos
marcos de 94 (2450 Kg) y 2 marcos de 200 (2090 Kg) para una extensidn
de tornillo de 30 om.)

2270 x 2 Ton
Separacidén entre marcos = 2,20 M 2.13
2,06 Ton/M

Por lo que se utilizar los marcos a cada 2.13 M, usando vigas madri-~

" nas y crucetas de esa dimensidn.

Cantidad de material requerido para las trabes TB', TC y T¢?

A)  Andamio.

1.~ Marcos UM 200 26 Pzas
2.- Marcos UM 9 26 Pzas
3.~ Conectores UC0-20 52 Pzas
4. - Bases UB-6 $2 Pzas
5.~ Pernos de cierre UPC-I 10k pPzas
6.- Crucetas UC-212-1 50 Pzas
7.- Crucetas UC-212 ' 50 Pzas
8.- Tornillo de ajuste UT-70 S pras
9.- Cabezal UCA-10 £  Pzas
lp.- Viga Madrina UV-212 50  Pzas
B) Cimbramex.
1 Tarima de 60 x 1.80 7x2x6 = 84 Pzas

2 Tarima de 60 x 2,40 6x1 x6 = 36  Pzas



Trabe T-1

Un caso especial se presenta con la trabe T-1, que tiene un peralte va
riable de L0 cm. en el eje C a 80 cm. en los ejes By D, teniendo un
pretil de altura también variable de 1.10 a 70 cm. para dar, por el la
do exterior una apariencia de altura total constante de 1.50 m.

Por necesidad de continuidad con las fachadas B y D, se optd por mante
ner una modulacidn similar por ¢l lado exterior, colando la trabe y el
pretil hasta una altura de 90 cm. dejando el mismo inserto de madera -
para continuar la linea horizontal que se dejo en las trabes TB y TD.
Por el lado interior se cimbro igualmente con 2 tarimas de 45 em. para
dar una altura de 0.90 m, marcandose con un chaflan sobre esta cara el
nivel tope de concreto de la trabe. Ambas caras de la cimbra quedaron-
ligadas por medio de tirantes de oreja de 45 cm. a cada 60 cm, horizon
talmente y a cada 45 verticalmente, con lo cual las tarimas no podian-
abrirse, -

Para la parte del pretil que se debia colar simultaneamente se prepara
ron piezas de ajuste de triplay de forma triangular, sobre las que se-
apoyaron tarimas cimbramex de ancho decreciente, de manera que la par-
te superior quedara al mismo nivel que el de la cimbra exterior, al -
cual guedo ligada mediante tirantes de oreja de 15 cm. precisamente -
por el lado superior y a cada 60 cm. (intercalados con los de 45 cm.)
En el lado inferior se colocaron separadores de varilla entre la -
cimbra del pretil y fue troguelado por el lado interior contra la -
cimbra interior de la trabe.

Para el 20. colado del pretil, se cimbra apoyando las tarimas sobre -
las anteriores, con una modulacidon igual a la de las trabes 78y TD,
En cuanto a la distribucidén longitudinal, esta se logra, para los fon-
dos con 6 tarimas de 1.80 y una de 60 y los costados con 6 tarimas de-

1.80 y una de 1.20 (12 Mts. por entre eje)

Obra falsa

El andamiaje se calcula tipo para todas las trabes transversales, por-
lo que consideramos las cargas de las trabes T-10 y T-11, por ser mayo
res que las de la T-1, y para el caso mas ¢ritico, que es la cercania-

de los ejes By D.



Se ccnsidera la carga mas desfavorable, que es la de 2.06_T0n/Ml.
Separacibn de Marcose
a) Con 2 marcos de 1.55 y cero extensién de tornillou(salvo ajustes

de nivelacifn)

2633 x 2
24,06

2026 Me O sea, 2413

b) Con un marco de 1455 y uno de 0.94, con tornillo de extensifn a-

055 cme

22700 x 2
2.06

2.04 #

-En el primer caso, cada maXco ebsorbia una carga ds 4.3U Ton. te- -
niendo una cepacidad tedrica de 4.66 Tone en el 2o0. caso, si se bo-
ne cruceta de 2.13, se tendris una capacidad de carga itedfrica de =
4.2C Ton. por lo que se tendris que usar cruceta de 1,53, con'CD -
que la carga por marcc bajaria a
2406 x 1.53 = 3.15 Ton. 0 sea, el 75 % de la capacidad teérica =
pero la cantidad de materizl se increamenta en un 33 %, aiemas del -
inconveniente de usar meterial mas hetercgenec, por le que la deci-
sibn fue de rebaja: el nivel de desﬁlunte, usando 2 marcos da 1,55

Cantidad de material requeridc para las trabes TB', T y TC!

A) Andamioce

1.= Marcos UM 155 52 pzas
2,~ Conectores UC0-20 52 Pzas
3.~ Bases YB-6 52 Pzas
4,- pernos de cierre UpCc-1 . 104 Pzes
Se= Crucetas UC~212 100 Pzas
6e- Tornillc de ajuste YT-70 52 Pzas
7+~ Cabezal UCA-~10 52 Pzas
B.= Yiga Madrina UU=212 50 pzas

B) Cimbramexa
1 Tarima de 60 x 1.80 7Tx2x6
2 Tarima de 60 x 2.40 6x1x6

84 Ppzas
36 Pzas
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Carga Muerta.

Concrotue= 0.350 x 0.3 x 1.0
0415 X 3677 % 160
0e15 X 0eb6Z x 140

075 x 0013 x U

Cimbra de Contacto.
| 4426 M2/M x 0035 T
‘Carga Viva 0.7 M2/M x 0625 T

Alturas 44,0 M
©1 Marco UM-155 1455
1 Merco UN-200 Z«00

Viga Madringy cargadores y cimbramex

Tornillo de extensidn

Capacidad de carge por pata 2.09
Capacidad de carga [or masco 4418
Separacifn entre marcos: 4416 = 1,68

s e
L S04

Se usa por tantou la cruceta modelo UC

Con una separacidn ce 1.85 mise enire [arcos

Noe. de larces 14 Pras.

Cantidad de Material:

a) Andamios.

Marco UM=155 14
Marco UM-200 . 14
Conectores yCo 20 28
Bases UB=6 28
Pernos de cierre UPC-1 56
Crucetas UC 212-1 52  Pzas

Tornillos de ajuste UT 70 28  Pzac
Cabezales UCA=10 - 28 Pzas
‘iga Madrina UV-185 26 Pzas

X 2
x 1
x 1

x 1

on/M2
on/M2

Ton.
Ton.

Mise

w2121

Ceblit
0412
0.09

0e79

1455
2.00
De26
0.19
4.00

0.1C

X Zaft = 1489 Tono

0.15 Tone
0.18
2422 Ton/M



b} Cimbramex

Tarima 45 x 1,80 5x 6x2 = 60 Pzas

hs x 1,20 hx 1 x2 = 8 Pzas

45 x 60 Tx 1 x2 = 2 Pzas

30 x 1.80 3x 6x2 = 36  Pzas

30x 1.20 3Ix 1x2 = 6 Pzas

Esquinero Int. 15 x 1.20 P x10x 2 = 20  Pzas
‘Canal 10 x 1,20 1x 10x 2 = 20 Pzas
. 5 x1.20 1 x 10 x 2 = 20 Pzas
Esq. Ext. . 1.20 I x 10 x 2 = 60 Pzas
Tarima 4s x 1.20 tx 1 x2 = 2  Pzas
30 x 1.80 Tx 2x 2 = L pzas

30 x 0.60 lx 1x2 = 2 Pazas

20 x 1.80 Tx 1x2 = 2 Pzas

. 20 x 1.20 Ix 1x2 = 2 Paas
Canal 10 x 1.20 1 x 3 x2 = 6 Pzas

Trabes de la junta constructiva T-10 y T=11

Para estas trabes se tuvo que buscar la soluclén para resolver el proble
ma de la:separacién entre ambas que es de 5 an. )

Se optd por construir primero la trabe T-11 (la de mayor altura) y pos-
teriormente construir la T-10, separando de “~a anterior mediante placas-
de espuma de poliuretano de 5 cm. de espesor, la cual seria retirada me-
diante solventes posterior al colado. Una vez decidido lo anterior, se -
procedio a modular la cimbra, partiendo de! sistema establecido para la~
trabe T-1 )

Como fondo se usé una tarima de 30 cm. a la que se ligaron los costados-
pbr medio de esquineros exteriores; el costado exterior se formo con 3 -
tarimas de 45 cm. y el interior con 2 tarimas de 45 an. para el cuerpo -
de la trabe, cuyo peralte varia de 40 a 80 cm. el cual se marco sobre la
cimbra por medio de un chaflan, Las tarimas se ligaron a las de la cara-
exterior por medio de tirantes de oreja de 30 cm. en la parte media y ti
rante de doble oreja, A 15 y A 30 cm. para la parte superior, de tal ma-
nera que este tirante servia para apoyar la tarima superior del lado in-«

terior para formar el pretil.



\'Ta\‘ parte inferior del pretil! por la lado interior se cimbré con el ma
te;'ial de ajuste utilizado en la trabe T-1

Una vez colado la trabe T-1! hasta el nivel inferior del remate bota-
aguas se descimbrarian Jos costados procediendo a cimbrar la trabe -
T-10 como sigue:

f-ara el fondo se liga al fondo de la T-11 por medio de un canal de -~
ajuste de 5 om. sobre el gue se apoyarian las placas de poliuretano,-
¢! costado interior se cimbraria con el utilizado en la trabe T-11, -
con la diferencia que el nivel tope de concreto es 5 cm. abajo del de
la trabe T-11 una vez colada 1a trabe T-10, se procederia a aplicar -
solvente al poliuretano y a retirar por medios mecanicos los remanen-
tes para asegurar la )limpieza de la junta.

iUna vez retirada la cimbra del costado interior de la trabe T-10, se-
procederia a cimbrar el remate de la trabe T-11 para lo cual se colo-
cacaria una placa de poliuretano de 5 cm. de espesor de 20 de ancho -
~sobre el pretil de la trabe T-10 y cubriendo la separacién entre -
ambos pretiles. Los volados de 20 an. se cimbrarian con una tarima de
20 cm. de .ancho apuntalada desde las mismas trabes, con un esquincro-
exterior y un canal de ajuste de 10 an. como frontera.

La modulacién longitudinal es similar al de la trabe 7-1

Cuantificacidn de Material.

Andamios.- lgual al de la trabe T-1

Cimbra

Tarima de 30 x 1.80 2x 6x2 = 24 Piezas
.30 x 0.60 2x 1x2 = L Piezas
.45 x 1.80 6x 6x2 = 72 Piezas
45 x 1.20 6x 1 xt = 6 Piezas
.20 x 1.80 2x 6x2 = 24 Piezas
.20 x 1,20 2x 1 xt = 2 Piezas

Canai de .10 x 1.20 2x10x2 = Lo Piezas

Ajuste .05 x 1,20 I x10x2 = 20 Piezas

‘€sq.Ext. 1.20 2x10x2 = 4o -Piéias



£l tiampo estimado de uso del matorisl @s de 14 dias por trabe ducde

inicio hasta terminacién de descimbrados

]

!
|

Il

TRABES DE LAS JUNTAS CONSTRUCTIVAS



De acuerdo a nuestro programa y groficas podemos cbservar 1o siguiento,
El mdximo de metros cucdrades de cimbramex en lu obra cs de:

1057462 M2 durante un periodo de & dfas hdbiles,

El total de M2-Diz ec oe 54 512416 M2 en un pericdo gg 82 dfaz lu jue -
nos da.una media de 664478 M2/Dia, para ejecutur 5018.99 M2 de cimbra,=-
cen una media de 10.8C M2-Dia de cimbramex por metro cuadrado ejecutado
y un ndmsro de usos promedio de 7.55 por metro.

Cuadrado de Cimorzmox

Concretosa.

Para la ejecucifn de los concretos se tom§ en cunsideraci6n los volume=
nes de los elementos pcr colars

Asf, toda la cimentacién, columnas, marquesinas y detalles s& considero
con concreto elaborado en obra y para las trabes portantes, losa del pa
s0 a cubiertu y la capa de compresién scbre las losas pretensadas s8 -
considerd concreto cremecclado bombeaco.

Asi, del tctal de 20US.25 M3 d2 conerets 690411 cerion premezclado y -
1319414 elaberades en citio, mas 925 se concreto de plantillase

De este vclumen, 47B.28 M3 deberia ejecutarse en 61 dias hdbiles y -
840.86 en 105 dfas, cun un intervalo de 40 dias en que no hooria practi
camente trabajos de cclados de cuncreto fabricado en cora,

Los vaiores medios de volumun Ue vencreto por dia serian ge 7e84 M3/Dia
para el primer perioao y 8.071 M3/Dia para el segundo periodo, valorss =

gue se pubden cubrir con una revolvedora de un saco y un vibradore

.



£n funcién de estos volumenes de produccidn diarios se rgquicre un su
ministro reqular de agregadec y cemento jue se determina tomando en -

* consideracifin los consumos por metro cubieo, jue se consignan a conti

nuacién.
TABLA DE DOSIFICACION DE CONCRETOS
FtC REVENIMIENTO TeMaAa CEMENTD ARE HA GRAVA AGUA
KG/CM2 CMa TON M3 M3 M3

100 8-10 3/4m 04260 043500 0,680 04195
11/ 0.254 0,470 0,700 0,150

12=15 3/4 0.286 04500 0.680 0,215

1 1/2v 0.280 0e470 0.700 0.210

150 8-10 3/4m 0,323 04480 04670 0,210
1 1/2v 0,308 0450 04700 0.200

12-15 3/4n 04354 0.480 0.670 0,230

11/ 0,338 04450 04700 0.220

200 8~10 3/4n 04355 0470 04650 04195
1 i/2v 04337 0.440 D.560 04185

12~15 3/4n 04391 0470 De650 04215

1 1/2m 0,373 04440 0.680 0.205

250 81U 3/4n 04423 04465 04640 0,190
1 1/2n G400 04435 0.670 0,180

12-15 3/4 04467 0465 04640 04210

1 1/20 0.445 D.435 0,670 D0.z00

Es importante hacer notar que estos valores son valorss para los agrg

gados que se manejan tipicamente en el distrito federal



Para las condiciones de otras regiones sera requerido hacer un anali
si's de laboratorio de los agregados ya que pueden variar las condi--
- ciones de limpieza, sanidad, absorcidn, resistencia mecdnica de los~
agregados, peso volumetrico G granulometria lo cual haria vdriar la-
resisténcia de los concretos, sin embargo son aplicables para mues--

tras de prueba preliminares.

De la tabla, vemos que nuestros consumos diarios medios serdn de:

Cemento 0.355 x 8 = 2.B4 Ton/Dia = 17.04 Ton/Sem.
Arena 0.480 x 8 = 3.84 M3/Dia = 23 M3/Sem.
Grava 0.670 x 8 = 5,36 M3/Dia = 32 M3/5em,

Por lo que se preveerd un suministro semanal que cubre estos consu=--
mos y se tendrd en almacén un volumen minimo de 20 Ton de cemento, -
30 M3 de Arena y 36 M3 de grava para asegurar la continuidad de los-
trabajos aun cuando ocurrieran fallas 2n el suministro semanal.

En cuanto a la mano de obra, se establecieron los siguientes rendi--

mientos:

Rendimiento Vol. Total HH
Elaborzciie ue concreto 3.5 HH/M3 1,319. 14 4,616.00
Coiavu en cimentaciones 6.0 HH/M3 330.85 1,985, 00
Colado en muros y columnas  12.0 HH/M3 161.18 1,934.00
Colado en losas 10.0 HH/M3 104, 62 1,046, 00
Colado en pisos, acabado ~
escobillado 14,0 HH/M3 722,49 10,115, 00

El rendimiento promedio para elaboracidn y vaciado de concreto fué -
de 14,9 HH/M3

Se establecio una cuadrilla base de | cabo, 3 oficiales y 11 obreros
para.la elaboracién y vaciado de concretos, la cual en principio fué
reducida a 10 personas, en tanto se colaron las zapatas dados y tra-

bes de liga, incrementandese al iniciarse el colado de columnas.



Montaje de Trabes TT

La. planeacion de esta fase de la construccidn se inicia desde el sumi-
nistro de las losas, el cual hay que contratar con la debida antela- -
cibn considerando gque son elementos que se fabrican sobre pedido y su-
jetos a un programa de entrega estricto, ya que al ser transportadas -
de la planta a la obra se debe tener en ésta todo lo requerido para su
montaje y que no es econdmico tener equipo para descargar y posterior-
mente montar. Por lo mismo, el programa de entrega debe estar coordina
~do con el programa de mantaje de manera que no se tengan trailers espe
rando descarga & a la grua parada por falta de trabes.

E1 peso de las trabes de 7 363.13 kilogramos por pieza, de acuerdo a -
la tabla de pesos del fabricante, la cual se puede observar en el fo--
Tleto técnico que se incluye.



DE CONCRETO PRESFORZADO

CATALGGD oF Puiivyy PARA TECHOS Y ENTREPISOS
b
(.JQue Son |aS o Taon Tre e i: [ ]
tas TEFTI T Y SON ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CONCRETO

PRESFORZADO PREFABRICADO.
tas i85 .. . ESTAN DISERADAS DE ACUERDO CON LAS ESPECK
FICACIONES DEL A C | (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE), DEL P C | (PRES-
TESSED CONCRETE INSTITUTE) Y CON LO PRESCRITO EN EL REGLAMENTO
DE CONSTRUCCIONES Y SERVICIOS URBANOS PARA EL DISTRITO FEDERAL Y
PUEDEN SER USADAS EN SISTEMAS DE ENTREPISO, CUBIERTAS Y FACHADAS.

tas WEERA S Y se FABRICAN EN MOLDES METALICOS, EN CUATRO
PERALTES NOMINALES: 40, 50, 60 y. 70 cm. EN ANCHOS DE PATIN DE 250 cm. Y
EN LONGITUDES SOBRE PROYECTO DESDE 6 M. HASTA 24 METROS.




CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LAS VIGAS TT
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il
PRUEBA DE CARGA DE LAS VIGAS TT §

E! riguroso control de calidad de los
concretos y aceros que SIPSA emplea
en la manufactura de las VIGAS TT,

as8{ como el disefio de su geometila, £
han dado por resultade plezas de un §

comportamiento estructural excelente.
En las gréficas se aprocia una prueba
de carga tras veces superior a su car-
ga de diseiio sin presentarse la ruplu-
ra, Obsérvese la elasiicidad de 1a pie-

za, cuya prueba so realizé como viga gg

simplemente apoyada.

1
Las WIGAS TT sec fa-
brican en moldes metélicos
de gran precision, los cuales
le imparten a la pieza un ex-
celente acabado.

La transferencia del presfuer-
zo se realiza una vez que el
concreto ha alcanzado su re-
sistencia minima especifica-
da. El concreto utilizado es
de alta resistencia, siendo su
f'c -380 kg/cm? El curado
del concreto se realiza a
vapor. :

Las materias primas basicas
son:

° Acero de presfuerzo
fs =18000 kg/cma,

e Acero de refuerzo
f'y=4000 kg/cm?,

e Cemento normal Tipo 1.
* Agregados naturales.




CAPACIDAD DE CARGA UTIL EN KG-M?*

CAPACIDAD DE CARGA UTiL EN KGsMm7

PESG PROPIC KG/nf

PERALYE ENCM. } ANCHC DE PATIN E% CW | L0 FIRNE | Sih FIRME | APGYO MINIMO
40 250 350 230 10 cm.
50 250 375 255 12 cm.
60 250 400 280 15 ¢cm.
70 250 400 280 15cm.

GRAFICAS DE V7112

ATION DE LAS VIGAS TY CON FIRME

o ey S
"n 3 4 13 16

LONGITUCES EM METRGS

La capacidad de carga Ghl es independiente del peso propio de las VIGAS TT y del firme.

GRAFICAS DE UTILIZACICN DE LAS VIGAS TT SIN FIRME

i Y S
7 e

LONGITUDES EN METROS

Los vaiores expresados en las grahcas son para vigas simplemente apoyadas.




Sistema de liuminaclén

TRABE TT.

En la foto se muestra
un aspecto del
montaje de la
TRABE TT.

Ducto

TRABE TT.

DEBIDO A SU GEOMETRIA, LA
TRABE TT PERMITE LA COLO-
CACION ENTRE SUS NERVIOS
DE INSTALACIONES Y DUCTOS.




I-— Fume do concrelo armado
i Tc=250 kg/em?. Eleclromalla 66-66
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3 El diseno de coneasones meldlicas adecuadas. permi-
fe :gualar contraflechas en obra medante solda:
dura lograndose. a la vez. una continuidad transversal

VIGA TT
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— Eniadritiado

- Imanrme balantd

Ratleng ~-=

= _,_'.;?‘_’
cooat
[
ik
g
Trabe - !
portante —A i 54p Placa 152 1595 0€ cm
—t ] — o)
. « Trabe pottante
[ a - apoyo nmunimo ver labia (I
35 lall3 31#3 i
Cowmna APOYO INTERMEDIO
] i
At Entadriitad
) madriiado Rellenc —  1mpermeabilizante 7
APOYO LATERAL £
=57
~ Impetmeabizants J V!
v _Pengiens, ¢ vIGATT
p< st At S i
moniae de -
VIGAS TT 1 v
- | !
VIGA TT Qal 1 fei2
7 Trabe partante
APOYO INTERMEDIO
3 » Anclas ahogadas ".‘ 150 ¢
‘f_ Columna en nervios de TT |
= Y
. ,
7 b veaT

APQOYO LATERAL

¢ Colados por Contrat'sta gerera:

— Imgermeatizante

=

~EN AT LATERAL

Piacd
15215 %06 cm -
*Para mayores voiadas
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Para mayor informacién solicite
una visita a nuestro Departa-
mento comercial.

PR
s QT b3t
N s-‘ i Th

nos: 575-3011 y 569-2298
Planta: Carretera México-Texcoco, Km. 30.5 « Edo. de México « Tel. 17 Cuautlalpan




Para €l proceso de montaje la grua se ubicaria de frente, pegada al paiio

de la construccign con lo que su centro de giro estaria a la dJistancia -

dada por las caracteristicas de la miquina y el centro de gravedad de la

carga estaria a 6 metros del pafio del edificio, por Yo que la distancia-

total entre centros de giro y centro de gravedad de la maquina seria va-

riable en funcidn de la miquina a usarse.

La carga se tendria que elevar a 5.50 metrys por arriba del pisc de apo-

yo de la grua.

Por el arreglo de los estrobos (4 a 357 sujetos a las gasas de izaje ubi

-cadas sobre las almas de la trabe TT, a un metro de los extremos de la -

misma) la distancia minimo del extremo de la pluma a la trabe TT es de -

1.50 m.

EY dngulo de inclinacion de la pluma & estaria en funcion de las si--

guientes dimensiones de la mdquina y condiciones del trabajo por ejecu--

tar.

A.- La distancia entre el centro de giro de la grua y el frente de la -
misma.

B.- La distancia entre el centro de giro horizontal de la grua y el cenw
tro de giro vertical de la pluma.

C.- La altura del centro de giro vertical de 1a pluma respecto al piso -
de montaje.

D.- Por la dimensién de 1a losa y ya que ésta no dobe tocar a la pluma,-
la alturs maxima de izaje de la parte superior de la losa por montar
en este caso, 6.10 m sobre el piso de apoyo de la grua.

“.é




Asi el angulo de inclinacién por estaria definido por:

tan o

(]
L}
«

A
y A = An

Asi, para una grua HSP-22, con capacidad maxima de carga de 20 toneladas
métricas y longi“ud mdxima de pluma de 60' (18.29 m) tenemos, del diagra
ma mostrado, las siguientes dimensiones:

3.3 m
0.8 m
2.65 m

[=c -
U 1

De donde tenemos
Radio de operacidn 3.03 + 6.00= 9.03 m (29" 7.5")
Angulo de inclinacidn de pluma (& )

tan X = 6.10 - 2.65 _
30 F 0.8 - 0-889
o = 41° 38

Pér facilidad usaremos los valores de 30' de radio de operacién y un an-
gulo de inclinacion de 40%con estos valores, de la grafica correspendien
te obtenemos que se requiere una longitud de pluma de 22,17' (12,85 m)
Tomando estos valores para entrar a 1a tabla de capacidad de carga vemos
que para un radic de carga de 30" {9.14 m)} y con 30' o” 45’ de extensijn
de- pluma de capacidad de carga es de 7.303 ton., valor ligeramente infe-
rior al peso de las trabes pretensadas T-T
Por 1o anterior y debido a que intentar ejecutar el montaje bajo estas -
cyndiciones implicaria riesgos muy altos, se optdé por analizar el monta-
Jje con una grua HSP-8040 de 36.29 toneladas de capacidad y 110" (33.53m)
de longitud de pluma maxima.
Del diagrama correspondiente vemos gue las dimensiones de esta maguina -
- son:



A = 377 M
107 M
C = 2460 M

w
]

De lo que obtenemosi
Radio de operacifn = 0400 + 3277 = 9,77 M (32.059)
Angulo de inclinacién de la pluma ( & )

tan «® 6410 -~ 2,60

3477 + 1407 © 0,930

& 3 4208 551

C?n estos dztos sn tranos al diagrama que muestra los alcances de la

grua y determinamos que la longitud maxima de pluma requerida es de-

481

De la tanla de capacidades de carga vomos que con 48' de plumz y pa-
ra un radio de corga de 321 (mﬂysr de 32') tencmos una capacidad do-

‘ carqé de 11,507 toneludac de Frente y 104524 en_cualquier otra posi=-

v .
cién (ver diagramas gs po..cionac do trahWJ02



‘HSP-22 specifications
Caractéristiques de la HSP-22
HSP-22 Spezifikationen
Especificaciones del HSP-22
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HSP-22 boom capacities

Capacités de la fieche de la HSP-22
Die AuslegenTragkrafte des HSP-22
Capacidades de la pluma de la HSP-22
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Unique boom design embossed

with diamond-shaped depressions
HSPR-22 boom yib Lip height 121 It (36.88 mj - best in industry

The HSP.22 rear axle osclifates when
travelling over uneven ground For a
ngid hfting base. when swinging beyo~d
15' @ither sice of center. the rear axle is
sutomatically locked in pcsiion by twe
iarge hydrauhic cytinders An operator
conirollec 10ca-out Overnge aliows ‘or
oscillation adjustment if necessary

s
Rear axie oncillation

Hydraglic outnggers are standarc.
Beams are full w.ath with individuat
control of dbeams anc ;ac«s Controls are
iocatec in the cperator s 2ab Orce ine
oulnggers are sel, 4 Check vave
artached 1o tne jack cylinder 10Cxs Ou
inthe cylinget ang the cutnigoer «c<sin
place. Two-position floats ate pinned '
the |ACKS

The HEP-22 1s equipped with @ 3-section,
28 6 —70 (8.69—21.3¢ m)power toom
Alse avarlabie 15 @ 25 17 62 M) pub witn
20 (610 m; eatensicn 'or 45 (13 72 m}
total it

L R L I TP T Y )

B Y R O L L LI L UL R TR RN

FMC's exclusive boom design (pat.)is
an eng:neenng achievement The design
ulilizes minimurn gauge steel plate t
Siae pates are embossed with ciamond-
shapes Cerressions This aliows
the use ot nghter weight plate while
increasing boom strength and stitfness
The diamong shape allows the
" natural flow ol boom siresses
(both compresssion and
tenslon} anda thus aveids
righ siress risers when
\ a ipad s hifted. To ehmi-
\\\ nate undesirable baom
Mo

L = Compression

B8 Tension

corner welas. the stoel
plates are welded to
speciaily mazhined
corner angies ‘er
greater strength

FMC 2 saclusive boom design (patented)

and reirapitt
Y HSP-22 sell features
FMC s 204 cornier reabhiy
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Y . -spred pawer st §no< fange 0 o
ranemiggon weeas
'g AN 13 (35.08 m) boom - hb S e eyt e ot
' Qperales can LFL SRR SLRNRTS
N Operatoe conusie a5 et e e
'
N
: <
~
(e .

FMC Corporation Crane and Excavator Divisior  World Headquarters Cedar Rapids lowa 52406

Santy t @l Beley Sme L Bt ginT § DO o e

EE TR

e P P I N I S R S PR PP TR N



c‘u’.L\.i.(,;
General Specifications
Link-Belt®
CZ/’///&M Hydraulic Rough Terrain Crane
[HSP-8040 40-ton (36.29 metric ton)
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Litting Capacities
Link-Belt®
c?//{y&/xd Hydraulic Rough Terrain Crane
HSP-8040 40-ton (36.29 metric ton)
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1SR-8040 Li“iﬂg Capacities Re'er 1 Opetating tnslruchions fage 4
110" (10.67 - 33.53 m) 4-section boom
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[ CaprcitiesOnTires? Wire rope size and type
Prek Statcnary Wire rope application Size and type used Wire rope descriplion
tesc P-‘._E""' U~ W IERURL] » Tyoe s 28900 th sty hoar
(a2 .y (Cvar Front 2€0°  [Over Front Aus 4y mE™ Yo gmm L X A mOISNI LT Ver DY
a1 D7 £~ 400 JBY Lnls 4y SerCATE NEEAL Aubed N} lumeg indeDetoet mp rcDelOne
e ‘,: 26037 20 Baghyiny DENdAnIS Y ) MYwem.gamers 0o N ngN IRy egutet &y
L 000 .
25134 Drum wire rope capacities
4:200 Mainand auxihary drum
IS 17 (b 43 miro0ldiameter
370> smooth and grooved lagging
14378 Wire 3 &4 {19 mm!wite rope
0pe Rope per layer | Tolal wite rope
layer Feet | melers | Faet | mees
) 67 2957 k%57
2 1 3382 €340
3 14 3475 9618
I 122 1 3219 13833
5 | 2962 17¢ 9€
6 | 423 21732
2 | 4267 256 99
Tealrotes '
1

[T
v T T ’

CcveOLt .
2 Ca.ang aperertuiee Sl
O AR L T LY

roas %

2 Lt Doe . .

3

« .
Tosten bein “m
e o 1oty

s

T T B TRy




HS5P.-8040 Lifting Capecities
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Permissible line speed and line puil

Main and pusthary drums I
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HJP 8040 Operating Instructions
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Upperstructure

FMC patented design 35 0" - 110 0"
{1067 33 53 m}iour-section boom
corgisling of 8 bese s6ch0n, two power
seclions snt & manual seclion Boom
sie plates have diamong shaped
impressions {or superwor strength-tc-
weghtralio and 100.000p 84

(589 5 MPa) sieel angte chords for
lateral stiffness. Boor telescope
sechons are supporied by wear shces
bolh vertically and horizantally.

Boomhead - Four o five, 16-3/8

{0 42 m)root Gismeter head sheaves
hargie upto YO parts of wire rope Two
essity removebdle wire rope guards:
repe deacd endlugs provided on each
sice of boom head.

Avxitary lifting sheave —Optiona!
© Single 15.2/8" (042 m)roct chameler
heact sheave with removadle wue rope
puard, mounted lo boom for use with
ore of wo paris of line ctf the cphional
~uxDiary winch Does nol affect
rction of fly or jib,or use ol main
~ sheave for multiple reeving

nlgvation = Two FMC des.gned
£ cylinders wiln helding
'f.ahgning steel bushings.
otional fool conlrols for
..otrollis , 4-section boem elevalion
f1om -1°to £0°. Boom angle indicator
stangard.

Fly
Opliona!, 33 0" (10 G5 m) stowable
one-p-ece latlice type.

Jib
Optional. 25 0" {7 62 m] s\cwable
A-lrame. Can be cffset 5* 17 5% and
30" Attaches fo fly only

-~

f‘ Cab and Controls

Envionmental cab, isolated from
vib’alion by rubber mounts All binted,
femgered safely glass windowt
Sheting rear window and swing up roof
window 10 maximum visibihty and
venlration Shioe-by door opens lo
32" (081 m}width 6-way ad,us'adble
operstor's seat. 4-way adjusiablelilt/
fele scoping steering wheei. Cenlrol
levers lor swing boom teiescope,
winch and boom hois! walh foo! control
swing brake Outrigger ccnlrois. & ght
levei bubble Optionaifool conltrol for
boom hoist

Cad instrumentation — Dash
mounied gavges for hydraulic oif
termpetature converter lemperature,
tuel. waterfamrerature volimeler, and
oilpressure

Bi-dwecliora! hydraulic swing motor
mounted o g planelary reducer for
360° cont.nuous smooth swing at
245rpm.

Swiag brake — Stangard mancally
apphed/re'eased, gisc brane mounted
onthe speed reducer

Swing lock ~ Standard 360" position
pin-lype ooe-ated from operalor s cab

Counterwelght ~ Bolted to
upperstiructure lrame

Hydraulic System

Mainpump ~ Tandem, tripie gea:-type
pump. Powered Dy tarque ¢onyerter
through a pump cistonnect Pump
gisconnect s a3 jaw-type clulch
engsged/disengaped Irom carner

Steering/outiigger pump ~ Single
gear-type putp Powcred by loriue
converter thiough a s*1aighl
mechan.calorive Pump operates al
2700p8s (186 25 Dars).

Feservoir — FMC, 140 galion
530 DUcaplcuy Difluse:s for
dea‘eation.

Filrahon — One 2 micron tiller, loz aled
inside of hydraulic reservoir.
Accessabie 1or easy rep'acement

Conlrol valves — 6 separate conlrol
valves aliow simuite veous oderalion of
alicrane tunctions,

Load holstsystem

Standard, Main winch wilh twe speed
molor and automatic brake. power up/
power gown mode of operation Bi-
direcfionsl gear-type hydrautic motor. |

Optionat, Two-s;wéd auxiliary winch
True grav.ly free 1all &y aitable on main
winch only.

Line pulls and sperds — Maxlmum
pe-miss.bie i ne pull 12,720 1bs

(5 770 xg: ang maximum pe’mussible
ine speec S4B1pm {16703 mimin)
on 17" {0.42 m}100ot Cismeter sterdatg
g’ coved or opliona! smocth drum,

Optional upperstructure equipment
Eiecironic bocmiength indicalor, boom
ho.sttool control. propane heater rear
vie w mitors, seat bell, warning horn,
two-soeed auxihtry winch. f1oe fall on
masn winch, drum roistion ingicalors,
40-10n {36 29 metiic (on) hoos block,
8-1:210n (2.7 1 maetric ton} hook bail
and swive!, anti-lwo dluck_load
moment device. back-ur alarm, rear
steer ingeator, Iwo singie sealtdbeam
reag hghts, froal ang rear c.rechinnal
s'gnals, slop and tail ights boom
mounted worsing light
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Chassi

g Axles \r"

- Type Froni-Standard, heavy duty ’ @ Brak
LA planglary drve/steer type \l- y Drakes
i N .AK

FMC 9 9™ (2 97 miwice, 151" (384 m) Rear-Standard, heavy duly

vt Planelery Grive ‘steer type Service = Air over hydraulic brakes on

siltour wheels Dual caliper dist type

. ) . brakes Disc diametet 18" (0.46 mm)
4rdxd- (& wheelstcer, d.wheel drive) Fr’c;nl-Opllonll.huvydmy NO"SPIN - pacarea ISBB;Q n. (379 35 cm?) per,
Standard, lor rough lerain with himited differenlial, planetary drive/steer caliper. "
lutning atea lype.

Pathing/emergency —~ Disc, cahper

414x4 -l4-whee! steer, 4-wheeidrive)  Suspension type spring apphed. hydraulic

Optivnal. no-soin di'ierent .8t on front Frontaxle — Rigid mountedto released. cab conlrolled, mounted on
axte, lor roughterrasn with bmited frame. tront axle. '
lurning area Aear A P
esr Axlg — Pin-mounled on ;

Erame — FMC des:gned. 10C 000p s, welded b:onzo bushuings Autcmatic f'.’i:':gdf.gzgﬂ“;:';:;" wheel. four
(€89 5§ 1Fa)stee! 0ocbie walied hygraulc rear axle os2iizlion ' ¢

o . lockoitengages when
construction with inte gral
100,000 pss IGEQSLglFa)s:eel upperstructure rolales past 2-1/2° T.llnlmlulon -Cla!kﬁﬁpeed?

). . ol centerhne range power shilt rarsmission. 6-
oulrigger bores. speeds availeble forward and 2-
- T speedsieve:se Engine mounted

ires forque converter.
. Outriggers Frontang rear — Stangard 210 x 25
!: : T (24-PR) Earthmever type Miscellaneous standard equipment
, _ Swid resistant fimish on carner dechk,
Four hyd'a-..\«/hc.lbea‘m l:dl?:k ?:,’(:;'n'vwf:;'”(u O126PR!  (ungers. relisclors, sccess Sleps and
o.tgsers Verlicaljack cylinders Bt '

Qtab handles tioal slorage
compariment, aulomatic lront axle
disconnect, pump disconnect,
hydraulic oil cooler.

curnned withintegral haiding valve.
Beeme extendlo 22 £°(6.721 m)
centeriine-1o-cenletline and retracito
wlhin g 9" (2§27 micverall withth with

fiogls ¢10rea EQutsed with sicvable, Optionalchasals equipment

ghiad pnt 22 (0 E6 mld.ameter Towing shuckles hozh biock siz 2ge

icels Tomitoe anaz g ghlieve: bubble compatiment, ethet injeclor, a1zchol
ettt cad evaporalor, engine block healer 24-

volt stattfor G M engise nc spin
diterent.alonfront 2xie spare bires
and nimms, pintle hook, jack cylinger
hose covers, air dryer

Travel speeds and gradeability

- 7 Grazeablinty Menimumlisctove -
GraceadiHly Mailmumtracttve I 0rph ellurial1 Omph
Engine Tius Mamimum Spued st alalt sHortatatahl & amn) [N 5V 3
moh . Kam Pzunds | KiCgrams [ Poones T
21Ca2% 2 ke 110 s8567 JE287 826 48030
G EVEIN | 268ade E3 357 TN ez 1 iy 793% €0 |
Commone | 200035 |7 72y T aaxe T T Wi T ] T iEeT T pserT | TeTe . | Ted035
Vv-555.C 2€ 5229 3l 327% 108 Le 4Py ' 5129 Tw i, 48030 J
Engine GMEVEIN
Cylingess - cycie 6-2
Sore 2.7:8" '8 45 mm) 4.5:8° {11747 mm)
Stione 4-1/2° 1714 3C mm} 4-1s8" (104 7Emm)
Dispiatement 3'Bcun (5211cm’} £EE cuin 19695 cmd)
Maar.mumbreke h p 208 at2700pm 201 a812.700rpm
Feak torque 423t ips (60342J) 4140 s ‘561 284)
Elecinical system 12 vcit negaltve ground 12 vCliregative greung
Fueicagacity 10 galicns (376 54 L 100 gallons(I78 £4 L)
Allernator 42 amp 6Camp
Crankiase capatity 18 4 quarts (17 41L) 24 quants 22711}
At COM.L 5501 t2¢tm (034 m¥min) 132¢!m (037 m™imin)
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Con esta capacidad de carga se tiene la posibilidad de montar mas de
una pieza desde una sola posicidn, lo cual incrementa la productivi-
dad de la mdquina, y lo mas importantes, se opera con un margen de -
seguridad mayor, lo que facilita las maniobras de montaje.

E1 total de piezas por montar seria de 120 lo que implicaria 30 fle-
tes con 4 piezas cada uno,

Se planteo 1a relacidn de equipo y herramienta requerido para la ma-
niobra de montaje para no tener retrasos innecesarios. Esta relacidn
se consigna a continuacidn,

1 Grua hidraulica HSP 8040 de 36 Ton. de capacidad.
4 Estrobos de cable de acero de 1/2", con gancho en un extremo, de-
6 metros de Yongitud cada uno.
4 Barras de linea de 1 1/4" @ x 5* de longitud.
2 Tramos de cable de manila de 3/4" @ x 15 m. de longitud.
-1 Soldadura rectificadora de 300 Amp. con 15 m. de cable portaelec-
_trodo.rmanera1 y 15 m. de cable para linea de tierra.
1 Careta para soldador.
25 Kilogramos de soldadura 6010 de 1/8"
*2 Escaleras de aluminio de 8 m de longitua
4 Grilletes de acero de 1/2" @
10 Pares de guantes de carnaza
1 Peto de carnaza para soldador
1 Jgo. de mangas de carnaza para soldador
1 Equipo de corte de oxiacettleno con 1 tanque de oxigeno y 1 de -
acetileno.
Las actividades previstas para el montaje serian:
1 - Limpieza y verificacion de las embebidas de acero en la estruc-
S tura.
. Colocacidn de la grua en su posicidn de montaje.
- Colocacidn del trailer con las trabes pretensadas.
- Estrobado de la pieza.
: izaje de la pieza a su posicifn
- -Centrado de la pieza
- Retiro de estrobos

~N o e W™
T



8.- Corte de las gasas de izaje de la trabe TT
9.- Soldado de los elementos embebidos de la trabe a los embebidos de
la estructura.
10.-Rgpetici6n de los pasos 1, 4,5, 6,7, 8y 9 para el montaje de -
~ una ;egunda trabe. \ ,
11.-Retiro de la grua para ubicarse en la siguiente posicion de monta
je.

rara la ejecucidn de estas actividades se planted la siguiente cuadri
1la de trabajo:

1 Cabo de maniobras
2 Maniobristas

5 Ayudantes

1 Soldador

1 Operador de grua

.Y el ciclo de 1a grua se calculé como sigue:

Tiempo de colocacidn: ( x 1 } 10.00x 1 = 10.00 Min.

Tiempo de giro { x 2 ) 0.17x 2 = 0.34 Min.

Tiempa. de estrobado {x 2) 0.50x 2 = 1.00  Min.

Tiempo de izaje { x 2) 0.20x 2 = 0.40 Min,

Tiempo de giro ( x 2 ) 0.40x 2 = 0.80 Min.

Tiempo de montaje de la pieza

(x2) 5.00x 2 = 10,00 Min.

Tiempo de desestrobado { x 2 ) 0.10x2 = 0.20 Min.

Tiempo de trdnsito a nueva po-

sicién (a 6 metros) { x 1) 6.00x1 = 6.00 Min..
Tiempo de ciclo 22,74 Minutos

Eficiencia: 360 = 0.633

Ciclos por hora efectiva: 60 50 - 2.20

22.74 60



Produccidn por ciclo: 2 Piezas
Produccidn Horaria 4.40 Piezas/Hora

Tiempo de montaje: %2—2= 27.27 Horas = 3.5 Jornadas
Por lo anterios, es regquerido que las trabes portantes de los ejes B,

€y D, esten totalmente concluidos antes de iniciar el montaje.

Proceso Constructivo,
Una vez definida la planeacidén y programacion de la obra se inicia la
etapa de la construccidén en la cual se procede a la ejecucion de todo
To que en el gabinete fue una abstraccion mental del ingeniero.
Tan importante como planear una actividad es transmitir de una manera
adecuada y clara a nuestros mandos medios la forma en que esta activi
dad se ejecutard para que los recursos que se alleguen a la obra sean
ocupados de la manera y con la finalidad que fueron planeados.
Seremos reiterativos en este punto: debemos estar siempre seguros de-
que la concepcidn que tenemos de un proceso constructivo es comun a -
todos aqueéllos que lo estan ejecutando en la minima medjda en que sea
requerido ¥ solo de esa manera podremos esperar un resultado satisfac
toric de nuestra actividad.
Ademas de 1o anterior, una supervisign constante sobre las activida--
des que se ejecutan en la obra nos permitird corrobcrar el estricto -
cumplimiento de los planes y programas 6 su mejoramiento, asi como la
calidad de la obra ejecutada.
Los.trabajos de construccidon de los talleres del reclusorio norie sew
iniciaron oficialmente el dia lunes 3 de Junio de 1674,
A primera hora se presentd una cuadrilia de topografia pira marcar -
con ca1 los 1imites del area de despalme. Posteriormente, sobre esta~
cas enterradas a ambos ladcs dejaron referencias para controlar la -
profundidad del corze y la altura de los rellenos por ejecutarse,
Por la mafiana se estuvo acarreando material para la construccidn de -
1a oficina y aimacén de la constructora en el sitio, quedando ya un -
velador desde ese dia en la obra.



Por la tarde 1legd un trailer con plataforma cama baja, transportando
w» un cargador frontal marca caterpillar, modelo 955 L. Con esta maquina
se procedio a formar una pequena plataforma de & metros por 17 me- -
tros de 25 am. de altura sobre el nivel del terreno natural, compac--
tandola por bandeo del mismo traxcabo, ubdbicada a 20 metros al oriente
de 1a zona de construccidn, aproximadamente sobre los ejes 17 al 20.
fsta plataforma serviria para construir sobre ella la oficina y alma-
¢én, evitando asi la posibilidad de= inundarse en 8poca de Yluvias,

E1 dia martes se iniciaron los trabajos de despalme con el traxcabo y
35 camiones para el acarreo de material.

Por otra parte, se inicio la constructcion de la Oficina y Almacén, -
con muros de tabicon y cubierta de lamina estructural de asbesto ce--
mento, las dimensiones eran de & metros de ancho por 15 de large, de-
los cuales 4 correspondian a Oficina y 11 a Almacén. En el transcurso
del dia Ylegaron a la obra una motcconformadora y un vibrdcompactador
de rodilio liso para los trabajos de relleno en terraplenes, aste tra
bajo se inicid el tercer dia de actividades, con 2 camiones, el carga
dor, la motoconformadora y el vibro compactador, asi come una pipa de
agua de 8 N3 de capacidad. Para no retraser los trabijos se obtuve -
autorizacidn de la supervisidn para que se obtuvieran calas para -
prueba de compactacién al terminar la jornada y en 'as capas que $e& -
terminaran en el transcurso del dia solamente se certificara la co- -
rrecta homogenizacion con la motoconformadora y que se cumpliera el -
nimero de pasadas minimas de 7 con el vibrocompactador para tender la
capa subsecuente.

Hacia el final de la primera semana 1legaron a la obra 30 toneladas -
de acero de refuerzo, de las siguientes medidas:

5716 3  Ton
3/8 5  Ton
5/8" P Z  Ton
374" p 13 Ton

8" 9 .7  Ton



Con lo que se iniciaria el habilitado del acero de refuerzo.

E1 dia lunes se iniciaron lgs trabajos de habilitado de acero de refuer
zo con 4 oficiales ¥ 4 ayudantes, para 1o cual se procedid a armar un -
banco de trabajo y a colar un muerto de concreto para el doblado del -
acero de refurrzo de didmetros mayor a 3/8", procediendo al habilitado-
de zapatas, dados y columnas.

E1 dia miercoles de esa semana se concluyeron los trabajos de terface--
" rias, en los que se dejé una diferencia de nivel de 5 cm. entre el cen-
tro (eje ¢} y las orilias del terraplien (ejes B y D) para prevenir en--
charcamientos en caso de 1luvias.

Inmediatamente se procédio a irazar las excavaciones de las zapatas pa-
ra iniciar esta actividad el dia jueves con 4 peones de la gente que es
taba concluyendo la construcciGn de la oficina y almacén. ;

Los trabajos se iniciaron en las zapatas de los Ejes By C del eje 36.
E1 dia lunes de la tercera semana se dieron de alta en la cbra !8 peo--
nes y un cabo para atacar las excavaciones en las zapatas.

También se dieron de alta 2 albaiiles y 4 obreros para la cuadrilla de-
concretos.

Se trato a la obra una revolvedora tipo trompo de un saco, iniciandose-
asi mismo el suminisiro de cemento con 20 toneladas que se almacenaron-
en la bodega, sobre tarimas de madera para evitar su hidratacion, se -
inicio también el suministrc de madera para la cimentacion siendo ésta-
duela de 1" x 4" x 3' cepillada una cara, barrote de 2" x 4" x 8" y po-
lines de 4" x 3" x 3', en ndmero de 250 piezas, 150 piezas y 100 piezas
respectivamente, asi como 50 Kg de clavo de 4" y 50 Kg de clave de -
212"

En el transcurso de la semana se dieron de alta 1 carpinteros con sus =
respectivos ayudantes con los que procedic’ a iniciar el habilitado de -
la cimbra de los dados y zapatas.

E1 dia martes 18 de Junio de 1974 se colaron los primeros concretos de-
la obra en las plantilias de las zapatas de los ejes By Cy el eje 36.
Ese mismo dia se procedio a bajar 21 acero de refuerzo de esas zapatas-
y @ pesar el acero de los dados y columnas, colandose el dia miercoles-
las zapatas ZD del eje B-36 y 2C, del eje C-36.



[n tanto, se estaba trabajando en las excavaciones de los.ejes B en 33,
34, 35 C, en 34 y 35, Den 33, 24, 35 y 36 ‘

Para el dia sabado 22 de Junio estaban concluidas las excavaciones de -
las zapatas de los ejes 36, 35, 34, 33 con los ejes 8, C, Dy E, asi co
mo las de los ejes 32, 31, 30 y 29 sobre los ejes B y £, teniendo plan-
tilla e) total de ellas, estaban armadas y coladas las zapatas de los -
£ejes B, de 33 a 36, C de 34 a 36, D de 33 a 36 y E de 32 a 35, es decir
15 zapatas con un volumen de concreto acumulado de 12.43 M3

Durante la siguiente semana se solicitd el suministro del cimbramex pa-
ra las trabes de liga y columnas y se inicid »1 colado de ios dados so-
bre las zapatas coladas la semana anterior.

La fuerza de trabajo para esta semana fué la siguiente:

1 Maestro de Obras.

1.- Excavaciones 1 Cabo 20 Qbreros Generales

2.- Acero de refuerzo. - 1 Cabo 6 Oficiales 8 Ayudantes
3.- Cimbra 1 Cabo 8 Oficiales 8 Ayudantes
4.- Concretos 1 Cabo 2 Oficiales 7 Obreros

Durante esta semaha se concluyeron las excavaciones de las zapatas del-
cuerpo IV del edificio {ejes 29 al 36) y se iniciaron las exrivaciones-
de las trabes de liga.

También se terminé el colado de las zapatas de este cuerpo y se cimbra-
ron asi mismo las plantillas de las trabes de liga, armandose las co- -
rrespondientes al eje D,

Durante esta semana se presentd el problema de las 1luvias, que ocacio-
no el azolvamiento de 7 zapatas que estaban en proceso de excavacion, -
este problema se minimiz{ gracias a las pendientes que se habian previs
to y a que con el material producto de 1a excavacidn s= habian protegi-
do las cepas contra los escurrimientos, perc & partir de esta sémana se
cubrieron ademas las cepas con polietileno, con el cantro elevado res--
pecto a 1as orillas (como tienda india) y fijado con piedras para evi--
tar que el viento las volara asi mismo se procurd proteger el material-
producto de excavacidn que seria utilizado para rellenos.



Otra tactica empleada fue el evitar que una cepa temminada quedara sin
plantilla y colar cuanto antes las zapatas para minimizar los trabajos
de desazolve y limpieza de acero de refuerzo que no obstante fue nece-
ria realizar.

-Al finalizar la 4a. semana de obra los volumenes e jecutados eras las -

siguientes:

Despalme 1244 M3
Corte en terreno manual 1586.4 M3

Relleno compactado ¢/migquina

80 ¥ proctor 2035.6 M3
Excavacidn manual 426,08 M3
Concreto pobre en plantiilas 9.70 M3
Acero de refuerzo 5.624 Ton.
Cimbra 146.40 M2
Concreto Estructural 29.48 M3

Durante 1a quinta semana se iniciaron los trabajos de excavacion en el
cuerpo II1 (eje 20 al 28), se inicid asi mismo el cimbrado de las co--
lumnas del cuerpo 1 y los rellenos compactados con herramienta manual,
cqntinuandose con el armado de zapatas, dados, columnas y trabes de 1i

ga.
La fuerza de trabajo a partir de esta semana fudé la siguiente:

1 Maestro de Obra.

Excavaciones 1 Cabo 22 Obreros Generales

Rellenos 1 Cabo 10  Obreros Generales

Acero de Rfzo. 1 Cabo 6 Oficiales 8 Ayudantes

Cimbra 1 Cabo 14 Oficiales 14 Ayudantes

Concretos 1 Cabo 2 Oficiales 10 Obreros -
Generales

Durante esta semana se requisitd la cimbra y andamios para el paso a -
cubierta entre los 2jes D y E de? 29 al 36 y para las trabes portantes-
de los ejes 36 y B, £ y D de 29 a 36. la obra ejzcutada durante la quin

ta semana fue:



Excavaciones: 18 zapatas de los ejes 27 al 23, de C a D, asi como el
total de trabes de liga del cuerpo 1V
Plantillas.~- De lo anterior.
Acero de Refuerzo.- Zapatas, dados y columnas de los ejes 25, a6 y -
27, de*B a D, asi como trabes de liga Jel cuerpo 1V
Cimbras Concretos.- Cimbrado y colado de trabes de liga del cuerpo -
IV, total de dades y columnas del cuerpo 1V, zapatas y dados del -
cuerpo 11l de 25 a 27 y de B a D.
Rellenos.- Se rellend 21 total de las trabes de liga del cuerpo IV y
Jas zapatas del eje 36 al eje 30, mas 2 zapatas en el eje 29, sobre-
el eje D y el eje H, ]
E) dia 8 de Julio de 1974 (inicio de la 6a. Semana de Obra), se ini-
cid 21 cimbrado d2 la losa del paso S cubierto entre los ejes 29 al-
36, entre D y £, asi cemo o} de las trabes portantes de los ejes C -
de 29 a 36 y del eje 36, de B a D., asignandose 6 parejas a la pri-
mera ¥ 1 pareia a cada una de las trabes, personal que se incrementd
a la cuadrilla regular.
Las trabes quadaron fondeados el 2o0. dia, con lo que se le dio tramo
a los fierreros nara el armado, pasandose los carpinteros a reforzar
a la cuadrilia que estaba trahaiande op la losa Jjel paso a cubierto.
E1 dia miercoles oo 13 “arde se ‘ormino el fondo de la losa, ini- -
cfanﬂcse ets dia el tra2u de 135 nervaduras para proceder a su arma-
do iniciando lot carpinterss el ¢imbrado de los costados, en tanto -
que la cuadrilla de cencretos acomodaba los blocks huecos de concre-
to ligero para el g1a del colado, ya que se trataba de una losa tipo
sandwich,
Los carpinteros pracedieron el dia jueves a cimbrar los costados de-
las trabes protantes de los ejes C y 36, con 2 parejas por trabe y -
una mas colocando ios elementos embebidos en gque se apoyarian las -
trabes TT de la cubieria, sobre la trabe del eje C.
1 armado de Y3 Tosa i@ conCluyo el viernes por la tarde, por lo que

™

1 sasado se concentraron 12 carpinteros para concluir el detallado-

t

de ios costados, colocar chaflanes, y dejar todo a punto para proce-
der a colar ei dia lunes mientras tanto, en los demas frentes se pro

cedié a continuar con ios “rabajos regulares en cuanto a excavacio--

nes, cimbra y concreto,



Durante esta semana, ademas de los descrito, se ejecutaron las siguien
tes actividades:

Excavaciones. Se excavaron un total de 21 zapatas, del eje 2] al eje -
14 y las trabes de liga del cuerpo [T (ejes 20 ai 28) , colandose las
‘plantillas correspandientes.

Acero de Refuerzo.- Se armaron las zapatas, dados y columnas del eje -
24 al 17, con excepcidn de la ubicada en el eje 17-D

Cimbra y Concreto.- Se cimbraron y colaron 20 zapatas y dados, de los-
ejes 24 al 17, con excepcion de la ubicada en los ejes 17 y D se -
cimbraron y colaron la totaiidad de las trabes de liga del cuerpo 3 -
{ejes 20 a1 28) y las del eje 18 al 19, en cuanto a las colunnas, se -
colaron 30 columnas, del eje 28 al eje 18, con excepcidn de las del -
ejé 19 por interferirlo las del eje 20.

Pellenos Compactagos.- Se rellenaron las zapatas de los ejes 21 al 28,
asi como las trabes de liga del cucrpo 111

Durante esta semana se requisitd la cimbra y andamio para la ejecucién
de las marquesinas (5 juegos)

Asi mismo, se programo para el dia lunes 15 de Julic el colado de la -
losa del paso a cubierto y las trates de los ejes C y 36, de 29 a 36 y
de B a D, respectivamente, para lo cual se requisitaron 58 M2 Ze con--
creto premezclade, F'C=200, revenimiento 14, bembeable, con tamafic -
maximo de agregade de 3/4", pare iniciarse a las 10 de la mafana, ha--
biendose citado la bomba a las 7:30, la frecuencia de las ollas debia-
de ser 1 a cada 20 minutos.

Para-este colado se trajeron 3 vibradores adicionaies, que con el que-
se tenia en la obra serian 4, plansandose usar 3 y tener uno de reser-
va.

A las 7.40 de la mafana se presento la bomba, la cual se ubicd entre
los ejes Cy Dy 35 y 36, procadiendo el personal encargade de su ope
racion a montar la tuberia para et coiado de ‘a lasz, subiendo por la
columna de los ejes 36 y D y teniendo ja tuberia en diagonal hasta lo-
Ejes 29 y E.

Por el tipo de losa a colar, se requeria colar primerc una capa de 5 -
an. colocar 1os blocks de congreto ligero, sobre éstos la malla elec--
trosoldada y entonces proceder a colar ias nervaduras y la capa de -



Compresion de la losa.

Asf pues, se reforzd a la cuadrilla de concrctos con personal de las ex
cavacienes para subir y colocar el block de concreto, quedando de la -
cuadrilla de concretos, 3 vibradoristas, 5 peones para el extendido del
concretd y 3 albaniles para dar‘acabado. )
E1 colado se inicié a las 10.15 de la mafiana, en que se procedid a ela-
borar un morterc de cemento arena para cebar la bomba y la tuberia, pro
cediendo a continuacidn a descargar la olla de concreto.

Con la primera olla se cubrid casi 13 totalidad de la capa inferijor, -
procediendose de inmediato a colocar los casetones, de norte a sur ini--
ciandose, con la 2a. olla, a colar el total de 1a losa.

A medida que se iban retirando los tubos de colocacidon de concreto se -
iban acoplando sobre la trabe del eje 36 de manera que al concluirse el
colado de la losa se inicid de inmediato el colado de esta trabe,Adel -
eje B hacia el eje D, igualmente, al irse desocupande los tubos se iban
colocando sobre el eje C, de manera que al llegar el colado a este se -
procedid al colade de esta trabe, del eje 34 al 36 al concluir el cola-
do de ésta se continud con el colado de la trabe del eje 36 hasta con--
cluirla.

Posteriormenze se cambid la bomba de nosicign, entre los ejes 32 y 33 -
sobre el eje C para proceder el colado de la trabe TC, del eje 29 al 32
Antes de iniciar 21 colado de esta trabe se verificd el volumen consumi
do hasta ese momento y se detectdo gque faltaban aproximadamente 2 M3 de-
concreto por lo que procedié a ilamar por radic a la planta premezciado
ra para que la dltima olla viniera con 6 M3 en lugar de las 4 que esta-
ban programados. EV colado se concluyd a las 14.20 Hrs. quedando en la-
iltima olla un sobrante de aproximadamente 3/4 de metro cubico el cual=-
se colocd en la zapata del eje D-17, que para esa hora ya se habia ama
do y cimbrado. Sobre este particular, es conveniente que Siempre que se
cuela un elemento con concreto premezclado se tenga preparado un colado
alterno de tiro directo, sues es comun que por la dispusicidn que se -
tiene para cubicar un faltante de concreto se pida de mas y al no tener
un 3drea donde colar este concreto, éste se desperdicie.

Desde ese mismo dia, la cvadrilla con que se habia cimbrado la losa inj



Ciaron el cimbrado de )as marquesinas de los ejes 30-31, 26-27, y 21-22
(5 ¢n total)

Y ¢l dia siguiente se inicio el descimbrado de los costados de las tra-
bes y de la losa del paso a cubierto, curando con membrana las superfi-
cies descimbradas, procedimiento que, por otra parte, se habia venido -
usando en todos los concretos de la obra, sobre el particular, es reco-
mendable aplicar la membrana de curado con un aspersor para darle uni--
-formidad, aplicandose sobre el concreto fresco cuandc éste pierde el -
brillo que le da la humedad superficial y en el caso de superficies -
cimbradas, al descimbrar se humedece uniformemente la superficie y a -
continuaciton se aolica la membrana.

El descimbrado lateral se ejecutd con una pareja, en tanto que dos pare
jas iniciaban el cimbrado de la trabe portante 10, del =je 29 al 36
Adicionalmente, se inicié el cimbrado de los pretiles de las trabes 7Bl
y Tbl, asi como de la trabe del eje 36, esto con 3 parejas adicionales,
dadas de alta en esa semana y que el dia lunes habian estado aybdando -
al cimbrado de las marquesinas.

El dia miercoles se inicio el armade de las 5 marquesinas, Cuyas nerva-
duras longitudinales se habian armado en piso, procediende a armar arri
ba solo las transversales.

El colado de las marquesinas y pretiles de las *rabes del eje 36 y del-
eje C del 29 al 3Z se programo para el dia mar-es 23 de Junio de 1974,-
siendo un volumen de 35 M3 para cuyo colado se solicitd une bombha con -
pluma telescépica, ya que se cold en 7 sitios distintos y la bomba esta
cionaria no es practica en es*as condiciones.

Cabe mencionar que en el caso de las trabes 7Bl y TDIl del eje C, del 29
a:30 se cold solamente la parte recta del pretil ya que el remate bota-
agua interfériria para el montaje de las trabes precoladas TT

Durante esta semana se inicid el cimbrado de la trabe portante TB, del-
eje 29 al eje 36 la cual se terminé de fondear e} dia martes, con 3 pa-
rejas, con la excepcidn del entre-eje 30-31, ei cual se concluyé el -
miercoles, procediendose a iniciar su armado.

En tanto, se habia armado ya la trabe TD, de 29 a 36, y se estaba -
cimbrande 1os costados, continuando con 2 parejas, con la que se conciy
yo el cimbrado el dia sabado simultaneo con el armmado de la trabe TB



A partir del lunes se atacé el cimbrado de los costados dé la trabe T8 con
una fuerza de trabajo de 8 parejas, con lo que quedd concluida el dia mar-
“tes, programandose el colado de ambas trabes para el dia miercoles 31 de -
Julio.

E1 volumen colado en ese dia fue de 55 M3, colados con bomba telescopica -
en un tiempo de 3 Boras.

Desde el dia 24 de Julio se inicid el descimbrado de Tas trabes de los ejes
€ y 36, pasandose este material al tramo del eje 20 al 28 sobre el eje C y
A la trabe del eje 28, de B a D.

Asi mismo, se inicio el dia 26 el descimbrado de la losa del paso a cubier
to, con este material se complementd el juego de las trabes TB, 7C y T0 pa
ra incrementar la longitud requerida por el aumento de un estreeje en los-
cuerpos [I1 y I1 respecto al cuerpo IV y el resto se procedio a su devolu-
cidn. .

Entre tanto, al finalizar la novena semana de obra, se habia ejecutado los
siguientes trabajos en cimentaciones: »

., a) Excavaciones.- Al dia 20 de Julio se habia llegado hasta el eje 5 en la
excavacion de zapatas reduciendose la fuerza de trabajo a 10 obreros, con-
los que se concluys el dia 27 de Julio el total de excavaciones manuales -
para cimentaciones,

Acero de refuerzo al 27 de Julio se concluyd el amado de zapatas, dados y
columnas, asi como trabes de liga.

Cimbra y concreto, al mismo 27 de Julio se habia colado la totalidad de -
tas zapatas de los talleres, faltaban por colar 9 dados y 24 columnas.
Rellenos compactados, Al dia 20 de Julio se habia rellenado el total de -
las zapatas entre los ejes 20 y B, asi como las trabtes de liga del cuerpo-
11, por Yo que se liquidé al personal de esta cuadrilla, dejando a la cua-
drilla de excavaciones los trabajos de compactacidn.

Asi, el estado de avance de la obra al dia 3 de Agosto era:

Terracerias: 100 % terminado.
Cimentacion ‘ 100 ¢ terminado.
Columnas: 100 % terminadas.

Marquesinas: 332 terminadas.



Trabes Portantes.- Coladas las TB, TC y TD del eje 29 a! 36, cimbrandose
' pretiles de.la la. y la d1tima de ellas.
Colada también al 100 % la trabe del eje 36 cimbrando
se 1a del eje 28 y la TC del eje 20 al 28

Losa paso a cubierto 100 % terminada.
E1 5 de Agosto se procedid a la devolucién del cimbramex de las columnas
y trabes de liga, reduciendose asi mismo la plantilla de personal a la -

que se relaciona a continuacion.

1 Maestro de QObra

Excavaciones y Rellenos: 1 Cabo y 10 Obreros Generales
Acero de Refuerzo: 1 Cabo, 5 Oficiales y 8 Ayudantes
Cimbra: 1 Cabo, 12 Oficiales y 12 Ayudantes

Concretos: 1 Cabo, 2 Albafiiles y 3 Ayudantes

" Esta ditima cuadrilla se integraba a los trabajos de excavaciones y re--
llenos y ésta la apoyaba los dias de colado.

Durante esta semana se inicio el suministro de tabique rojo de 6 x 10 x-
20 de " La Huerta " , para la ejecucidn de los muros.

Con la cuadrilla de excavaciones y rellenos se inicid las excavaciones -
para las cimentaciones de los muros del eje 36 y los comprendidos entre-
Tos ejes B y.C del cuerpo IV, ya que los del entre-eje C y D se ejecuta-
rian hasta después del montaje de las trabes pretensadas, pues la losa -
del paso a cubierto obstaculizaba el montaje por el lado exterior, por -
1o que se aprovecharia el espacio comprendido entre los ejes 32 y 34 pa-
ra ejecutar el montaje desde el interior,

El ritmo de ejecucidon de la obra estuvo marcado por el movimiento de la-
cimbra de las trabes, ya gque se contaba con material suficiente para 4 -
trabes: Una T8, una TD y una TC con longitud de 48 mts, y una trabe -
transversal con longitud de 24 metros.



Se opté por manejar ta cimbra de tal manera que se colaran-simultaneamen
te las trabes TB y TD junto con los pretiles de la TC y la trabe trans--
versal teniendo una frecuencia de colar 2 trabes cada 15 dias de manera-
tal que al colarse 2 trabes se iniciara el descimbrado de las coladas 15
gias antes; haciendo coincidir el movimiento de la cimbra de la trabe -
transversal con el de la cimbra de las marquesinas.

De esta manera, se ¢olo la trabe TC de 20 a 28 y la trabe del eje 28 el-
dia 15 de Agosto, junto con los pretiles y remates de las trabes TB y D
de los ejes 2% al 36, asi como las marquesinas de los ejes 17-18, 12-13-
y lado oriente de los ejes 8-9.

El dia 29 de Agosto se colaron las trabes TB y TD de los ejes 20 al 28,-
junto con los pretiles y de la trabe TCy T-28

E) dia 9 de Septiembre se colaron las trabes TC del eje 11 al 19y la -
T-29, junto con pretiles y bata-aguas de las T8 y TD del eje 20 al 28 -
asi como las marquesinas de los ejes 2-3, 5-6 y lado poniente de los 8-9
siguiendo con este ritmo, el dia 23 de Septiembre se colo las trabes TB-
y TD de Yos ejes 11 al 19, el 7 de Octubre la trabe TCdel a 10y la -
T-1, a1 21 de Qctubre las trabes TBy TD de los ejes 1 al 10 y el 6 de
Noviembre las trabes transversales de los ejes T-10 y 7-19 sfendo esta

el dltimo colado con bomba el dfa 11 de Noviembre se colo el pretil de -
estas mismas trabes y el dia 15 se colo la trabe y pretil de los ejes 11
y 20 con esto, se concluia la estructura de los talleres del reclusorio-
norte, siguiendo los lineamientos estabircidos en la planeacidn original
de la obra.

Dado que la cimentacién de los muros consistia en una zapata corrida de-
50 cn. de ancho por 10 cm. de peralte, armada con 2 varillas longitudina-
les del No. 3 y 2 transversales del mismo diametro a cada 30 cm. y una -
cadena de 10 x 10 c¢m. de seccidén se procedié a ejecutar en todo el edifi
icio a partir de la la. semana de Agosto, ya que no interferiria con la -
obra falsa de las trabes. De esta manera, a la tercera semana de ese me§
se habia concluido ese trabajo, con excepcidn del cuerpo IV entre los -
ejes C y D.



La construccidn de los muros de tabique se inicio el dia 2 de Septiembre
de 1974, con una fuerza de trabajo de 4 parejas las cuales se incrementa
rian a 5 parejas a partir de la décima semana, buscando concluir con es~-
te trabajo la Gltima semana del mes de Diciembre.

Para esto se estimaba un rendimiento de 2.5 HH por metro cuadrado de mu-
ro acabado aparente en dos caras, incluyendo el colado de Jos castillos~
integrales y con altura libre de 3 metros en el 91 3 de los muros y 6.70
m en el 3 % restante.

La razén de buscar esa fecha de terminacion era basicamentet!

-~ No alcanzar a los trabajos de cimbra y colado de trabes, para evitar -
accidentes.



= Permitic el muntaje de las trabes preccladas entre lus wjes C
y D del cuerpo IV sin interrumpir los trabajos de aslbefiileria
yieste montaje estaba pfcqramud: para la primora semanua de Di
ciembres
8ajo astas condicivnes, se inicid la colocacidn de tabigque por el =
eje 35, de 8 a Ce
con un criterio similer se iniciaron los trabajos de las incizlucio-
nes hidraulicas y sanitaerias el dia 23 de Septiembre, con un oficicl
de plomeria, un ayudante v un obrero gemeral, can la Finolidad de -
concluir en la dltime semana del mes de diciembre.
Amboc sistemas se localizaron en los ductos que pora este propésito-
tenfan los edificios @ ceda 4 o € ejes, entreundo la alimentacidn de-
las instalaciones perpendicularmente al gdificio en cadz ducto, por-
el lado oriente, en tanto gue las daucarjas de la instalacidn sanita
ria salen por el lado ponientes
£n la instalacidn cunitoria se tenfan separadas aguas pluviales do =
aguas negras; las primeras se conducan an azotea por la trabe del =
88 C que sirve de canalén, bajan pegadas a la columna por medioc de=
un tubo de PUC de 6", descargan en un redistro y salen al exterior =
haclia el lado penionte meoiane tusc de albadal de cuncreto de 8", -
para irse a integrar a laz red de arenaje jencrale En cuanto a las =
aguas negras, estas se cclectan wediante instalacidn de fierro fundi
do, y pasandu a travds de la junta concoiructiva se recogen en un re-
gistro comdn, de doncs salen, tamdidn hacda el puniente, mediante ty
beria de alvafial de concrato de 6" de dimetro.
Para la ejecucifin de =stous trabajous fuc necesario oxcavar las cepas—
por aebajo de lag trapes de liga, -wender tuberiz dande lc pendiente=-
correspondiente, juntear los tramoc de tubo con moriero camento are=
na 1:5, y rellenas las cepas, compactando nuevamente en capas d= 20
chs
En cuanto a los muebles gue se tenfan en cada sanitario de taller, -
estos eran dos WC de fluxfmutrc, un mingitoric de acerc inoxidable,-
dos lavaoos y una tarja, esto para el arca de internos, aparte un WO
y lavabo pura el jefe Ja taller, que se encountrauua indzpendicnte del

anterior.



la alimentacion de éste ndcleo sanitario, que era dable, pues cada ducto
servia para dos talleres, se logrd mediante tubo de fierro galvanizado -
de 5} mm @ que llegaba al ducto por uno de-los talleres, de alli pasaba
al otro taller mediante una manguera flexible M F B-31 con conexiones ti
po manguera flex, con didmetro de 38 mm, con io cual se tenfan alimenta-

dos los dos talieres. Con 38 mm se alimentaba el primer WC, por medio

una Tee con reduccidn, ya que la alimentacidn }legaba al WC con 25 mm, y
la linea continuaba con 32 mm. Con 32 mm se llegaba al segundo WC, el -
cual se alimentaba también con 25 mm, mediante una Tee después de la -
cual Ta linea continuaba con 25 mm para alimentar el mingitorio, median-
te una Tee de la que seguia 1a 1inea con 19 mm, en tanto que el mingito-
rio se alimentaba con 13 nm, el mingitorio tenfa que lievar un tubo de -
13 mm con perforaciones de 1/8" a cada 4 centimetros para lavar el mue--
ble, controlada mediante una valvula de cuadro. Continuando con la red,-
ésta continda en 19 mm para alimentar la tarja y los dos lavabos, todas--
estas alimentaciones en 13 mm. En cuanto al sanitario del jefe del ta- -
1ler, sale una linea de 25 mm para alimentar los dos muebles de que cons
ta, esto es, @l WC y el lavabo, el primero con 25 mm y el segundo con 13
mh,

Esto es en cuanto a las alimentaciones que se hicieron con tuberia galva
nizada y dentro de el ducto, en cuanto a la ccnexion de los muebles que-
se hizo posteriormente, se usd tuberia de cobre.

Todas las instalaciones hidraulicas fueron probabas a 25 1b de presidn -
habiendo resultado satisfactorias en todos los casos excepto en uno, en-
el que hubo necesidad de corregir la instalacién que se fugaba en una -
Tee.

En cuanto.a "a instalacidn sanitaria en ducto, ésta fué a base de fierro
fundido, con didmetros variables de 38 mm a 102 mm, interconectada en -
forma sinilar a la tuberia galvanizada, partiendo de los lavabos con 38-
mn, aumenta a 51 mm, mediante una Tee conecta al segundo lavabo (38 mm)-
y a. la tarja, aqui cambia a diametro de 102 mm, con el que continfia, co-
nectando mediante Tee al! mingitorio, y a los dos WC también con 102 .-
tlega con 102 mm al registro, a donde 1lega también 1a linea correspon--

diente al sanitario del jefe del taller.



En esta etapa se dejaron colocados los casquillos do los WL y las prepa
raciones para conectar Tos distintos muebles.
Con Ya finalidad de ejecutar el montaje de la trabes pretensaias TT en-
la semana del 2 de diciembre, la semana previa se hizo una revisidén de-
"~ los accesos, se verificd la existencia de todos los elementos requeri--
dos para el montaje, se revisaron los elementos ahogados limpiandolos -
de rebabas de concreto y se ordend una limpieza de la obra en ambos la-
dos, retirando toda la cimbra y andamios que se cncontraban en el drea.
Se fi1jo el dia 2 de diciembre a las 8:00 horas para iniciar el transpor
te de las piezas de la planta donde se fabricaron a la obra, con un su-
ministro de 30 piezas diarias las cuales se deberian de montar en ese -
mismo dia.
Para el montaje se dispuso de una grua de pluma telescopica HSP-8040 -
marca FMC LINK BELT, de 36.29 toneladas de capacidad, montada sobre neu
maticos para todo tipo de terreno y con longitud maxima de pluma de -
110' pies (33.53 M). De las tablas de capacidad de carga de la'maquina=-
se habia determinado que para el peso de las trabes el radio de carga -
seria de 13.4 M de frente y 12.75 m en cualquier otra posicidn, lo cual
se tomo en consideracidn al posecionar la grua y los trailers que aca--
rreaban 1as trabes.
E1 montaje de las trabes se inicio de sur a norte, en el trame compren-
dido entre los ejes C y 0 de 36 A 34, La primera posicion de la grua -
fué entre los ejes C y B, con el centro de rotacién de la mdquina coin-
cidiendo sensiblemente con el eje 34, entrando el trailer por el entre-
eje 32-33 desde esta posicion se mostraron las trabes del entre eje -
35-36 y una del entre eje 34-35.
A continuacidn, se recorrio 1a grua al eje 33, saliendo el trailer para
ello al entre eje BC y desde esta posicion montd la 2a. pieza de) entre
eje 34-35
Corriendose la grua al eje 31 montd 3 piezas entre los ejes 29 y 31 por
i~timo se colocd 1a grua entre Jos ejes 32 y 33 para montar las 3 pie-~
zas faltantes entre los ejes 30 y 32, para continuar con los mentajes -
por el lado exterior.



La planeacién original del montaje suponia la calocacién de la grua pe
gada al pafio de las columnas y colocada al centro entre 2 ejes, con un
radio de carga de 10.03 montando 2 piezas desde cada posicion.

Por la verificacion que se hizo del radio de carga maximo para el peso
de las trabes se detectd que si se colocaba la grua sobre un eje, el -
radio de carga maximo para montar desde esa posicidn 4 trabes era de -
.10.86 m, por lo que quedaba dentro del radio de operacién sequra.

Asi pues, se colocd la grua sobre el eje 35, de frente al edificio y -
el trailer se estaciond paralelo al eje B, entre los ejes 31 y 35, pe-
gado a la grua, ,
Durante el prfmer dia se montaron 30 losas, e total del cuerpo IV y -
entre los ejes 23 y 28, de B a C, con un tiempo efectivo de grua de -
5.45 horas, mejorando en 1,37 horas el tiempo programado.

Siguiendo esta seéuencia, el dia jueves se concluyd el trabajo de men-
taje con una reduccidon en el tiempo efectivo de grudde 22 %, contra l0
programado., '

Una vez que se concluyd el montaje se procedié a cimbrar los pretiles-
para lqs domos y asiiwcome los tramos de losa a ambos lados de los do--
mos, de 0,27 x 1.00 usando también tarimas de cimbramex, teniendo 6 -
Juegos de tal manera que en dos semanas quedd concluida esta actividad
Durante este mismo peripdo se colaron los remates de las trabes TB-1 y
TC1 que se habiar quecado pendientes hasta ejecutar el montaje.

En cuanto se tubo tramo para ello (el dia jueves) se procedid a colo--
car fronteras sobre la trabe TC y a colocar la malla electrcsoldada pa
ra colar la capa de compresion de & am. de espesor este se hizo con -
concreto bombeado, los dias 13 de diciembre para el cuerpo 1, 18 de di
ciembre para el cuerpo II, 21 de diciembre para el cuerpo IIl y 28 de-
diciembre para el cuerpo IV, en que se tuvo que cimbrar ademds la fron
tera sobre los ejes 32 y 34

E) 6 de Enero se iniciaron los trabajos de rellenos para dar pendien--
tes en marquesinas y losa de paso a cubierto, actividad que se jecutd-
en 2 sehanas, este trabajo se hizo con tezontle, colocando sobre &1 un

entoprtado de mortero de 3 cm. de espesor.



El 20 de fnero se iniciaron los trabajos de impermeabilizacidn, la cual
se'ejecutd por sistema en caliente consistente en 1 imprimador de base-
solvente, 3 capas de asfalto oxidado aplicado en caliente y 2 capas de-
fieltro asfalto, con riego final de arena.

Este trabajo se ejecutd en un periodo de 6 semanas, con una cuadrilla -
de 3 oficiales y 10 ayudantes.

Burante la semana del 3 de febrero con la ayuda de un malacate se empe-
z6 a elevar el ladrillo de 1.5 x 6 x 24 con el se protegeria la imper--
meabilizacidn siendo el acabado final de la azotea. Este trabajo se eje
cutd con 10 parejas también en un periodo de 6 semanas.

En cuanto a los domos, estos fueron instalados directamente por el pro
veedor y para evitar riesgos, se instalaron hasta gue se concluyd el ég
ladrillado, siendo colocados en el periodo comprendido entre los dias -
17 y 24 de #arzo de 1975.

En tanto, en el interior de 1os talleres se habia iniciado 1a instala--
¢idn eléctrica en la Ultima semana del mes de Septiembre, con la coloca
cidn de ductos embisagrados para las acometidas de la subestacion eléc-
trica a los talleres.

En cuanto a la instalacion eléctrica, &sta fué, como ya se habia mencio
nade, totalmente aparente. De la subestacidn eléctrica salian las acome
tidas en ductos embisagrados a cada taller, iniciandose con ducto de 20
por 20 c¢cm. y terminando en los tableros con 7.5 por 7.5 cm. Este ducto-
iba fijo a la trabe portante del eje B mediante tornillos colocados en-
la trabe por el sistema de fijacion a polvora. En la parte en que el -
ducto iba sobre el muro, como era al llegar a Jos tableros, se sujetaba
mediante tornillos y taguetes ya que el sistema de fijacion a polvora -
estrellaba los blocks.

De los tableros salia la instalacion eléctrica de los talleres, en este
caso entubado en tuberia conduit pared delgada etiqueta verde Con condu
lets para todas las cajas de distribucidn y de contactos.

La instalacién eléctrica en realidal no presenta ninguna disposicion es
pecial en cuanto a seguridad que se podrian esperar dado el tipo de -
usuarios que tendrdn los talleres, pudiendo compararse en este sentido-



dcualquier taller, salvo el hecho de que toda la instalacidn sec controla
desde la oficina de jefatura de taller, pudiendo desde este punto conec-
tar o desconectar cualquier circuito, tanto de fuerza como de alumbrado.
Toda la tuberia fué fijada con el mismo sistema con que se fijaron los -
ductos, esto es taquetes expansivos en muros y sistema de fijacion a pdl
yora en trabes y columnas.

En los casos de tuberia por piso, fué tendida posteriormente para evitar
que fuera aplastada o movida de su lugar, por lo gue se colocd hasta an-
tes de colar pisos. .

Durante la segunda semana del mes de Diciembre se inicid la colocacidn -
de las lamparas. Dado que la losa tenia una pendiente de aproximadamente
el 2.5 % hacia el eje C las lamparas se fijaron mediante tirantes de so-
Yera, las cuales estaban balaccadas a la losa. Estas :oleras aumentaban-
de tamafio de la tvabe central a las de la orilla para que las ldmparas -
quedaran a un mismo nivel, a 3.20 m sobre el nivel de piso terminado. Es
tas lamparas se conectaban a la linea de alimentacidn por medio de un ca
ble de usc rudo y una clavija ya que la red de alumbrado preveia un con-
tacto por lampara, colocado en una caja condulet. La red de alumbrade -
constaba de dos circuitos bisicas por taller, uno de seryicio normal y -
otro de veladoras, este Oltime incluia a Vas ldmparas que habian de que-
dar encendidas por la noche en cada taller, incluycndose en este circui-
to las ldmparas de las marquesinas. Las lamparas usadas eran tipo indus-
trial de 3 por 38 Watts con tubcs S1im Line sara ¢l drea as tallerces y 2
x 38 W para area de bodegas y oficinas.

En esta etapa ya se tenfa casi concluida la instalacitn eléctrica, con -
todos los circuitos de alimenta;iﬁn, alumbrajo y fuerza alambrados los -
tableros colocades y las lamparas en process de colocacion.

En cuanto a los circuitos de teléfonos y alarmas y sefializacidn, la cons
tructora se encargo solamente de colocar tuberfas de acuerdo a los pla--
nos proporcionados por la OCEP, ya que estas instalaciones fueron poste-
riores.

En cuanto a Alarmas y SeAalizacidn, estaban distribuidas de la siguiente
manera: la tuberia 1legaba por piso a las puertas de acceso de cada ta--
1ler, con una caja de registro en el piso de cada puerta, 1legando la 11
nea a la jefatura dc taller en la que se encontraba otra caja de regis--



tro, interconectada a la del siguiente taller, aumentando los didmetros
de el taller de acumuladores {eje ! al 4) hasta el de mosaice, granito-
y losas {ejes 30 al 34) para salir hacia la caseta de aduana en el eje-
31, fuera del area de talleres, desde donde se controlarian todos los -
talleres.
Respecto a Teléfonos, estaban conectadas todas las jefaturas de taller,
creciendo el didmetro de la misma manera que el caso de Alarmas, ya que
se integraba a la red general a través de la caseta de aduana.
En cuanto a los pisos estos se iniciaron hasta que el avance que se tu-
viera en las actividades de muros e instalaciosnes hidraulicas y sanita-
rias permitiera sostener una produccidn alta y sin interrupciones. Como
tas muros e instalaciones debian concluirse en el mes de diciembre y en
esta gctividad se astimaba tener una produccidn diaria de 15 M3 colados
se iniciaron las actividades durante ia tercera semana del mes de no- -
viembre, planeando terminarlas en 1a segunda Semana de Energ. Los cola-
dos se iniciaron en el cuerpo II1, ya que el cuerpo IV se requerfa eje-
cutar primero el montaje de las trabes TT,
EY piso se cold en cuadros de 7.0 x 2.0 m habiendo previamente renivela
do la terraceria y compactado manualmente Con la ayuda de un rodillo vi
bratorio manual de 50 cm. le diametro tipo PR-8 marca Dynapac.
El acabade del piso fué in-egral, rayado con brocha Jde pelo, por lo que
al colar se pisonaba el concreto con un pisén formado con duelas de ma-
dera separadas entre si 15 mm de manera gue formaba un cedazo, al piso-
nar el con¢reto se obligaba a bajar a los agregados gruesos, quedando -
en la superficic del piso solamente los agregados finos, 1o que permi--
tia dar el acabado con mayor uniformidad.
Previo al colado, se verificaba que no existieran faltantes en las ins-
tataciones eléctricas, hidraulica y sanitaria que se localizaran bajo -
‘ piso.
A mediados del mes de diciembre el subcontratista de la herreria se pre
senth en la obra para tomar las medidas de las puertas y ventanas de -
los cuerpos 11 y 11l para iniciar su fabricacion. De acuerdo & las con-
diciones contratadas, el subcontratista dispondria de 2 meses para fa--
bricar y uno para instalar el :otal de la herreria de los talleres la -
cuai consistic en los portones de acceso al taller, las puertas interig



res de las bodegas de materia prima y producto terminado, las puertas
de oficina y WC asi como las ventilas tipo Louver a:lo largo del edi-
ficio sobre los ejes By D, debiendo estar listos para verificacidn -
de ,edidas en obra los cuerpos I y IV el dia 15 de Enero, y 11 y 111~
el dia 15 de Diciembre, fecha en que se iniciaba el plazo de ejecu- -
cion.

A mediados del mbs de Enero el subcontratista empezd a traer a la -
obra material ya fabricado, con pintura de acabado el cual fué almace
nado en los talleres correspondientes al cuerpo 111.

Para evitar perdidas por vandalismbs se opté por instalar los contac-
tos, apagadores y muebles sanitarios hasta que se tuviera instalada -
por lo menos las puertas de los talleres, por lo que estas activida--
des se concluyeron hasta el dia 29 de Marzo fecha en que se concluye-
ron ‘10s trabajos de los talleres del reclusoric norte.

Desde mediados del mes de Febrero se habia iniciado el retiro de to--
das las-instalaciones provisionales de la contratista procediendose -
durante la primera semana del mes de Marzo a hacer la limpieza gene--
ral de obra que incluyd la demolicion de la oficina y almacdn de la -
obra y el retiro de los materiales producto de demolicion, habiendo -
quedado la obra en disposicion para entregarse al cliente a partir
del 31 de Marzo de 1975.



CCONCLUSIONES

Como es evidente, el tema de estz tesic es, podemos decir, cxtﬂmpuqﬁ
neo, por le que a2l revisar y corregir el truzbsju ejecutacu uriginal-
se le did menos énfasis al especto del procezc constructivo, que -
inicialmente tenfa un enfojue mas parrative y se le dif una mayor -
profundizad al tema de progranacidn, costo y planeacidn que fud to--
talmente desarrollado an le aciualidad.

La intencién de este trabajo ha sido, en lineas ganerales, descrivir
la organizacifn de una ozra de cunstruccidn, enfccado a esta cemo -
una activided que debe satisfacer una necesidad de el cliente y pro=-
porcionar un bene}iuio a quien la ejecuta.

Es indiscutible que 8n el mundo de la construccidén se podran encon--
trar procedimientos constructivos mas sotisficados o altamente espe-
cializados sin embargo, ectos estcran sicmpre sujebos a lus reglas -~
del que, como, cuanto, cuando y donde, que definen los elementos de-
la programacifn, planeacién y costos que en las condiciones tan ad--
versas del mercede actuzl de la ;én:t:uccidn s@ vuelven pilares in-~
sustituibies del 4xitc de los construyctores,

Se ha gquecido también esbozar el anplio campo que la actividad de lu
construccién guarda paru el ingeniero en la que se ligan multiples -
actividades muchas de ellas campos de especializacidn en si pero gue
ei ingeniere constructor debe mane jar con soltura, desde la cuantifi
cacibn de la cbra mociraga en los planos; la planeacadn de la ejecu-
cién que implica un conocimiento amalioc de proceaimientos, ejuipos y
métodos de censtruccidn; la programacidn, disciplina en si de bastan
te amplitud; los costoes, no menos importante que la anterior; la ad-
ministracidn, otro cx=mpo de especiclizacién por :i mismo; lous aspec~
tos juridicos qus afectan a la construccidn cemo podria ser la obser
vacidn de reglamentos de construccidn, ley de obras pdblicas y rela-
ciones obrero patronales a traves de la ley federai del trabajo; el-
calculo y disefio estructurel, tan importante ¢n ulgo tan sencillo co
mo el disefio de una obra falsa pura cimora § 1o revicién, oficiosa a
veces, de los disefios que nos cocresponde ejecutar; 2l manejo de las

normes y especificaciones de control de calisad de los materiales; -



le s guridad industrial y tantas otrus activiuzdes suc inciden,
dizscta o indirectamente, en la activicad prepic del consiruc--

tor.
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