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RESUMEN

Se estudiaron 30 truchas mayones de 3 afios provenientes de £a Estacitn Piscl-
cola "EL Zarco",D.F., colectdas en Los meses de enero y febrero de 1983, y en
ol 603 de eflas se encontraron neoplasias hepdticas que fueron identificadas
como : hepatomas traveculares al examen histolbgico. En 3 higados de truchas
afectadas se realizé una determinacibn cuantitativa de aflatoxinas mediante
cromatografla de capa §ina, encontrdndose niveles de 2 ppb de Aflatoxina B,
L0 que conduce a sugerin que fa génesis de Los tumones hepdticos obedece a
una aflatoxicosis crfnica.
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INTRODUCCTON

Lea hepatomas y hepatocarcinomas se han reconoeddo en fa trucha en diversos
palses. En 1955 ae dnforma de La aparicibn de neoplasias hepdticas miltiples
en truchas mayores de 3 aiios endiadas en Pennsglvania, E.U.A.(9).

Mediante estudios conducidos pon el Servicio de Pesca y Fauna Silvestre de
Los E.U.A. en 1960, &e sugiere una incidencia de neoplasias hepdticas de 80%
a 100% en poblaciones de truchas con edades comprendidas entrne Los 3 y 5 anos
(11.

La thucha arncodinis ha mostrado sen una especie con especial sensibilidad a -
Loa agentes carcinfgencs. la dimetifnitrosamina proporcionada en el alimento
a un Lote expendmental de bmcha;s durante un perfodo de 20 meses, causé neo-
plasias hepdticas en el 100% de Los peces (7). Los colonantes azbicos como
el aminpazotolueno y el paradimetilaminoazobenzeno proporcionados experimen-
talmente a Las truchas en el alimento, tambiln son capaces de inducir neo---
plasias hephtivas, principalmente hepatoma trabecutar (7).

Las {nyestigaciones realizadas por numerosos autones han mostrado que se pro-
duce ung potente toxina pon el h.ongo Aspergillus flavus. Este metabolito ZOXL
co fue denominado aflatoxina (11]. Diversos estudios conducidos en el aio
1965 mostnanon que La aglatoxina BJ es 900 veces mas carcinogénica que el --
paradimetilaminoazobenzeno y 75 veces mas que La dimetilnitrosamina para £n-
ducin hepatomas en L rata(3l.

La aflatoxicosds es una condicibn que afecta a diversas especies animafes —-
entne Las aves, mamlferos y peces que Llegan a condumin alimentos balanceados
contaminados pon alguna de fas cepas toxigénicas de Aspergiflus flavus (10).-
La cancinogbnesis hepdtica asociada a La alimentacién con productos contami-
nados por Aspergillus flavus fue reconocida en 1967 en un grupo de thuchas
que consumié el alimento preparado con harinobina contaminada con aglatoxi--
nas (4).
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En estudios experimentales se ha demostrado que La administracibn onal de
aflatoxina pwra a niveles de tan s0£0 20 ppb durante 12 meses, fue capdz de
inducin hepatomas en un 50% de La poblacién de ruchas thatadas (8).

Tomando en cuenta fa susceptibilidad de £a trucha a fa aflatoxicosis, e de-:
cidi6 investigarn La presencia de hepatomas en £as thwchas mayones de 3 anos
de La Estacibn Piscléola "EL Zarco".



MATERTAL Y METODOS

Se colectaron 30 truchas mayores de 3 afos, Lo que pudo realizarse con fa-
cilidad, ya que en La Estacibn Pisclcola Los peces se encuentran separados
pon edades en diferentes estanques. La colecta se realizé de La montalidad
diania proveniente de Los estanques nrespectivos. Las truchas fueron rans-
portadas al Laboratornio en bolsas de polietifeno con hielo pana proceder -
a nealdizan La necropsda.

Se fotograflanon Las Resiones macrosclpicas y se tomaron muesiras para rea-
Lizan estudios histopatolbgicos de Los siguientes tejidos: esbfago, estbma-
go, intestino, cerebro, conazén, higado, péncreas difuso, branquias y rindn.
Los tejidos fueron g4jados en formalina amontiguada af 10% e incluidos en --
paragina para realizan contes de 6 micras de espesorn que fuenon teiidos con
H-E, y en el caso de muestras hepdticas también con Las tinciones de P.A.S. -
y tricnbmica de Masson. Se tomaron fotoghafis nepresentativas de £os contes
histokbgicos que mostraron Lesiones.

En 3 higados con hepatomas, se nealiz8 fLa deteccibn de aflatoxinas mediante -
extracedin, Limpieaa y determinaciln cuantitativa en cromatograffa de capa §&
na de acuerdo con el método de Trucksess y Stolof (6,12).



RESULTADOS

En 18 de 30 truchas, cantidad que hepresenta el 60% de fLas muestras Zomadas,
se observaron Lesiones hepdticas consistentes en nédulos de didmetrno varia---
ble, desde 1mm hasta de 4 cm . Dichos nédulos no estaban claramente defimita-
dos, presentando cierta tendencia a Lnvadin en forma difusa el parénquima cir
cundante.

Los nédulos de mayon tamaiio produjeron efevaciones irregulares en La cdpsula

hepdtica, y en algunosd sitios se observ6 La tendencia de varios nédulos a con
fluin en una sola masa tumonal (44g. 1]. La supenficie de corte mostré una -
considerable vascularnizacién de dichas formaciones.

Histolbgicamente se presentaron Lesiones principalmente en el higado. Las Le-
s4iones observadas fueron nédulos que producfan Lesion al parénquima hepdtico
adyacente (§4g. 2]. '

EL parénquima hepdtico cercano a fa Lesion presentd diversos grados de atrogia
hepatocelular con vacuolizacibn citopldsmica y picnosis nuclear (f4g. 3).

las célukas neopllsicas en comparacin con el parénquima hepdtico nonmal, mos-
thanon evédente citomegalia e incremento de fLa nelacién nicleo-citopfasma --

(§4g. 4.

La magor parte de Las céfulas presentaron nicleo de cara abierta y nucleolo -
prominente y formaban agrupaciones Limitadas por espacios vasculares (f4g. 51.

En algunas zonas se present§ ung notable §ibrosis del parénquima hepdtico en
donde se formaron pequeiios islotes de hepatocitos nodeados por tefido confun-
tivo fibroso denso (f4g. 6].

En algunas zonas Los hepatocitos neopldsicos se agruparon formando estructuras
tubulanes quisticas, La mayon parte de ellas integradas por un solo estrato -

celularn (§ig. 71. En algunos de estos quistes pudieron comprobarse en su pared
formaciones densas de celulas hepdticas tumonales (gig. 8].



FIG.1.- Higado de trucha con miltiples ndédulos neoplasicos,NGtese
la confluencia de ndédulos formando grandes masas tumorales
que sobresalen de la superficie del parénquima hepatico.

FIG.2,- Nédulo neopldsico en higado de trucha.Las flechds in
dican el borde del nddulo tumoral gque lesiona al pa-
rénquima hepatico adyacente. H-E 36.8 X.



FIG. 3.- Amplificacién del parénquima hepatico adyacente a un
nddulo neopldsico. Notese la picnosis nuclear y granu
laridad del citoplasma de los hepatocitos.H-E 640 X.

FIG. 4.- Amplificacién de células neopldsicas de un hepatoma.
Nétese el incremento de la relacidn niicleo-citoplasma
y la citomegalia. H-E 640 X.



FIG. 5.- Amplificacién de células neoplasicas de un hepatoma.L:s
flechas indican los espacios vasculares que separan a
grupos de células tumorales. H-E 640 X.

FIG. 6.~ Islotes de hepatocitos rodeados de tejido comjuntivo
fibroso. H-E 272 X.



FIG. 7.- Hepatocitos neopldsicos formando estructuras tubulares
quisticas. Nétese que los guistes poseen en su mayoria
un solo estrato celular. H-E 272X,

FIG. 8.- Probable fase inicial de la formacién de un quiste por
células hepaticas neopldsicas. La flecha indica una a-
gregacidn celular en una porcién de la pared quistica
H-E 640 X.



EL estroma circundante a dichos quistes estaba integhado por tejido conjunti
vo §ibroso en el que se encontraban atrapados algunos hepatocitos atréficos -
(§4g. 9.

En fLas muestras de 3 higados afectados, en que se realizd el examen Ztoxicolo-
gico, se obtuvienon niveles de 2 ppb de aflatoxina B,.
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FIG. 9.- Parénguima hepatico adyacente a quistes forma
do por células neopldsicas. Las flechas indi-
can hepatocitos atréficos rodeados por una
fina trama de tejido conjuntivo fibroso.

H-E 640 X,
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DISCUSION

Los tumores que fueron detectados en Los higados de Las truchas en el presen-
te estudio, cornnespondieron a Los descritos en La Literatura como Lesiones no
dulanes vascularizadas de diferente tamaiio que ocuwren en un mismo higado en

forma multicéntrica (1).

Histolbgicamente Los tumones adopiaron La fonma trabecular compuesta por célu
£as neoplésicas basofilicas que comprimian ghadualmente al parénquima adyacen
te. Estas neoplasias han sido clasificadas como: Adenomas o hepatomas trabecu
Larnes (5).

Se encontranon también en el presente estudio Las formaciones adenocarcinoma-
tosas que han sido descritas por otnos autores y que comienzan con La apari-
cibn de estructunas acinanes con paredes celulares esiratificadas que gradual
mente avanzan a La formacibn de cavidades quisticas cuya pared estd Antegrada
por un s0ko estrato de célubas neopldsicas (1). ER onigen de estas estructuras
acinanes, ha sédo interpretado como un cambio adenocarcinomatoso incipiente -
que ocuwne dentro de Los hepatomas en caso de toxicidad enbnica por aflatoxi-
nas (2). Las formaciones quisticas son provenientes del, parnénquima hep&tico
no guardan relacibn con el epitelio de Los conductos bitianes (1).

La deteccin de aflatoxina B, en ef tejido hepdtico de truchas afectadas con
hepatomas, sugiere una aflatoxicosis crbnica como nesponsable de £a génesdis de
estos tumones en Los casos estudiados.
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CONCLUSTONES

En fa Estacibn Pisclcola estudiada se detectaron hepatomas trabeculares en el
ghupo de truchas mayores de 3 ailos.

Las neoplasias estudiadas connespondieron monfolbgicamente a Los hepatomas tha
beculanes descritos en La Literatura como inducidos pon aglatoxicosis crénica
en La trucha.

La deteccifn de aflatoxina B ;o Los higados de truchas afectadas permiten co-
nwobonan que Los hepatomas descrnitos fueron inducidos por La ingestibn soste-
nida de estos metabolitos.
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