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I. RESUMEN. 

')·· 

M.V.Z. Luisa del C. Romera Mdel S. 

M.V.Z.,M.S. Alberto. Saltiel C. 

8.5.,M.S.,Ph.D. Dennis P. Hurley. 

M.V.Z.,M.S. Carlos F. Sosa F. 

La actividad ovárica, medida por la presencia de foll 

culos chicos, medianos y grandes; cuerpos hemorr~gicos y lúteas 

se determinó en un total de 5944 ovarios de yeguas sacrificadas 

en el rastro de Iztapalapa, México D.F. Par medio de ajustes de 

curvas sinusoidales se determinó una marcada estación reprodu~ 

tiva, que se manifestó secuencialmente, dond~ folículos chicas 

y medianos alcanzaran su m~xima actividad en el mes de junio, y 
fallculas grandes y ovulaciones un mes después can un promedio 

anual de 230%, 99.5%, 21 .• 8% y 45%, respectivamente. El pica de 

gestaciones se encontró en septiembre, y el peria~a de inacti

vidad av~rlca fue de octubre a abril, meses en que las avulaci~ 

ne~ se mantuvieran por debajo de su promedia. La frecuencia.de 

ovulaciones múltiples, refleja de las dables, tuvo un patrón 

es tac ianal muy perecida al ... del total de ovulaciones• Su prom! 

dio anual, ·en relación al número de ovulaciones tbtales, fue 
1 

'de 14.5%. La inactividad promedia de ovario izquie~da va dere 

cho na mostró diferencias significativas (p>0~05) al igual que 

la actividad folicular basal (fal1cu16s chicos), sin embargo, -
\' ' 

conforme aumentó el trabajo ovárico existieran diferencias si[ 

nificativas en fallculos ~edianas y ovulaciones (0.01<p<O.D5) , 

y altamente significativas para folículos grandes (p~D.01). Las 

ovulaciones en diestro presentaron un comportamiento estacional 

tard1o con una máxima incidencia de julio a octubre, registré~ 

dase hasta un 11.4%, can un promedio anual de 3.6% • 

. ' '. 
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I I. INTRODUCGIDN 

La yegua, desde el punta de vista reproductiva está 

considerada cama una especie poliéstrica estacional, la cual 

presenta su periodo de actividad reproductiva en los meses de 

primavera y verana, alternando éste can periodos de anestra ve~ 

dadera en las meses de otoña e invierno. Este hecha ha sida am 

pliamente estudiado en las regiones templadas del mundo (2,3,4, 

11,12,18,19,24,25,28,31). Existen algunas publicaciones que s~ 

gieren que la yegua es une especie poliéetrica continua (32); 

Arthur (3) afirma que la yegua ea potencialmente un animal pal!. 

éatrica continuo; Sharp (28) explica esta diferencia de crite 

rios mencionando que el caballo no se encuentra entre las prim!:,. 

ras animales domesticadas par el hambre, par lo que ha lograda 

escapar a las presiones de transformación que han experimentada 

otras especies, cama la bovina, las cuales, par efecto de la d~ 

meetieación. prolongada, se han convertida de an1males poliéstr!. 

cae estacionales.a especies poliéstricas continuas. La razón 

evolutiva de esta estacionalidad se explica cama un fen6mena de 

conservación de especiie, en donde loé partas deberían de prese~ 

terse durante la primavera can el fin de que las nuevas pradu.e., 

tas encontraran lfn media adecu,ada para su desarrollo, ésta es, 

el clima ideal y las condiciones nutricionales óptimas. Ya que 

la gestación en el equino dura en promedia 3~0 días (1), la Y!:. 

gua en estado salvaje deberla quedar gestante en primavera o. ve 

rano, por la que loe mecanismos que controlan este patrón debi~ 

ron.haberse desarrollada de tal manera que pudieran predecir 

ciertas condiciones al momento del parto y na con el fin de ase 

gurar condiciones óptimas al momento de la cruza (28). 

Para desarrollar su actividad reproductiva, la yegua 

es estimulada fundamentalmente par el aumento en fatoperiodo. 

Este estimulo, recibido par receptares a nivel óptico, vieja 

por vie nerviosa y afecta glándula pineal, le cual reducirá la 
' 

liberaci6n de factores entigonadales. Esta dieminuci6n, a su 

vez, her~ efecto sobre la adenohip6fieis, la cual liberar~ canti 
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dadea cr~cientes de gonadotropinas que alcanzarán ovario, esti 

mulando su funcionamiento (13). 

Por otro lada, ·algunas Asociaciones de Criadores de 

~iertas razas en la industria equina organizada, han dispuesta 

convencionalmente que la fecha universal de nacimiento de los. 

productos en el Hemisferio Norte sea el 10 de enero. Esta dete! 

mtnaci6n está basada en un desea de que las carreras divididas 

por grupas de edad, sean la más uniforme pasible•. Par esta ca 

racterfstica, la meta de todo progra~a reproductiva en estas re 

zas es tratar que las yeguas queden gestantes durante febrera, 

lo que ~a determinada una temporada impuesta de servicias que 

transcurre entre el 15 de febrero y el 15 de junio. Na obstant~ 

esta temporada impuesta no necesariamente coincide can la esta 

ci6n fisiol6gica reproductiva de la yegua, la cua~ sucede, en 

base a· gran cantidad de estudias realizados en regiones alej! 

das de la linea ecuatorial, aproximadamente de abril a octubre. 

II.1. AEVISION DE LA LITERATURA 

A) Estaci~nalidad: 
. 

Las pu~licacianes sabre la estacionalidad reproduct! 

va de la yegua datan desde 1900, cuande Heape (18) menciona que 

la yegua es un animal poliéatrico can tendencia al estada mona 
· · a ' o -

~strico. Hammond (14), en Inglaterra (50 - 59 N) identifica la 

estaci6n natural de servicias durante la primavera y verano, y 

menciona que, conforme se aproxima a las regiones tropicales , 

la duraci6n de esta estaci6n se alarga al grada de que en. plena 

zona tropical, existen dos estaciones reproductivas. Arthur (3), 

en Inglaterra, utilizando 792 muestras post-mortem de ovarios 

encuentra que, entre en~ro y abril, muchos d~ ellos no presenta 

ron folículos y QllS le ·actividad cvulataria e.videncia un incre 

. mento durante abril y marzo, y albanza su m6ximo 

nia y ee~tiembre, ~educi6ndoae. firi~lmente entre 

viembre. Nlahihawa (24), en Jap6n (35°- .44° N), 
, . 
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guas de. ¡aza Coreana y China,. publica que la fecha promedia d~ 

aparici~n del primer estro fue el 13 de abril y la del última 

estro, el 3 de octubre. DE,lbarne (25), en Australia (25°5 1 - 35° 

S), utilizando 5198 ovarios colectados post-mortem durante 4 

años, observa que la incidencia de ovulaciones varia desde 0% 

en invierno a 100% en verano. Van Niekerk (32), en Sudáfrica 

(22°? 1 - 35° S), por media de palpación rectal, encuentra que, 

durante el perlado ·comprendido entre nnvimebre y febrera, el 

96% al 100% de las yeguas baja estuqia ovularan, en contraste 

con s6la un 20% v 19% durante junio y agosta, respectivamente ; 

el 100% de las yeguas ovul6 en enero. Arthu~ y Allen (4), en 

Inglaterra, usando Ponles de raza Welsh, mencionan que la prim! 

ra ovulación del año se presentó entre febrera y maya. Hughes 

et al (19), en California (38° N), encuadran la estaci6n cícli 

ca ovulataria entre abril y octubre, can el pica de actividad 

durante mayo. Ginther (11), ·en Wisconsin (40°- 45° N), usando 

yeguas Pany, informa que la estación reproductiva dura en prom! 

dio desde el 12 de mayo hasta el 10 de octubre. 

Uno de las primeros estudios publicadas sabre. el 

comportamiento reproductivo de la yegua en México (19°2? 1N) corres . ·~ -
p()nde al realizada por Ganzález•v Valencia (14). ~ste estudia fue 

de t i p o re 1¡ ros pe o t 1 v o en b as e a las t a r j e t as de re g 1 s t r a de una e x 

platacián de 84. yeguas Pura-Sc.ingre Inglés, el cual, por las ca 

racterlsticas del material empleada, sólo informa el comport! 

mienta sexual y no la actividad ovárica de las yeguas. Mencia 

nan que la presentación de estro sucede entre abril, mayo y j~ 

nio, can un segundo pica, de inferior magnitud, durante los me 

ses de septiembre y octubre~ 

Existe una tendencia generalizada (3,11,12,1?,25) a 

pensar que la·v~gua,.canfarme se acerque a la 11nea'ecuatorial, 

en donde no existe variación alguna en fotaperioda, alargará 

pa~latinamente su esteci6n reproductiva hasta convertirse en 

una especie poli~strica continua. Na obstante, estudios recie~ 
. , . . ·. , o 

tes acerca d·e la actividad avarlca de la yegua en .Mexico (15. -

22~ N) (6,9,20,27) han sugerido fuertemente que, bajo esta lati 
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tud, la ~egua sigue presentando un patr6n eet~ciorial similar al 

encontrada en regiones con variaciones drásticas en fataperiodo. 

Por otro lado, ·los estudios sobre estacionalidad re 

productiva de la yegua arriba mencionados se han basada en el 

análisis de la actividad avulatoria en funci6n de la época del. 

año• A la fecha, na se ha producida un estudio que analice esta 

cianalidad en base a inactividad ovárica, hecha que podria madi 

ficar algunos conceptos vertidas hasta el momento. 

8) Incidencia de ovulaciones m6ltiples: 

Determinar la incidencia de ovulaciones múltiples es 

de trascendental importancia por el hecho que la gestaci6n gem~ · 

lar es la causa más cam6n d~ aborta na infecciosa en la yegua -

(26). Parad6jicamente, las incidencias publicadas por diversos 

autores denotan grandes variaciones, las cuales, posiblemente 

se deban a tres factores: 1) El método empleado pera detectar 

ovulaciane~, ésta es, por análisis EOst-mortem a par palpaci6n 

rectal, siendo ~ate 6ltimo el método menas confiable para. el 

efecto. 2) La raza a tipa de animales empleadas; pues es conoci 

do (4) que, por ejemplo, las razas Panies presentan un~ bajía! 

me incidencia de ovulaciones m6ltiples. 3) El hecho de que prá~ 

ticamente ning6n estudia publ~cado a la f.echa posee un an&lisis 

estadistirio exhaustiva de este par~metra con respecta a la va 

riable tiempo a estacion del año. 

Andrews y McKenzie (2) publican una frecuencia de 

3.8%. Arthur (3) un 18.5%, Dsbarne (25) un 14.5%, Arthury Allen 

(4) un 0%, Hughes ~t al (19) un 25.5%. Warszawsky et al (33) un 

11.9%. 

C) Actividad del a~ario izquierdo y der~cho: 

Las. publicac(onea previas sobre este aspecto muestran 

una actividad ovulat~~ia similar entre ovarios (3,4,5 1 11.19;21~ 
34) o una ligera ventaja en favor del ovario izqulerdo (2,25) •. 
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Al igual que en la mencionado para la frecuencia de 

ovulaciones móltiples, el análisis de la actividad entre ova 

rios publicada es como se puede observar heterogénea, debido -

básicamente a los mismos factores. Adicionalmente, este análi 

sis na se ha llevado a cabo -a exceptión de un estudio (27)- t~ 

mando en cuenta no sala la actividad ovulatoria sino def inien

do actividad ovárica en forma integral, ésta es, considerando -

la actividad folicular básica y preovulatoria, as! como ovu 

latoria. 

O) Ovulaciones durante diestro: 

La yegua es la ónica especie dom6stica hasta ahora es 

tudiada que es capaz de ovular durante diestro (19). Existen va 

rioa factores que conjuntamente hacen posible este hecho, tales 

cama las altos niveles circulantes de las hormonas luteinizante 

(10) y .folículo estimulante (8) durante periodos prolongadas 

del ciclo eetral, un aparente pobre control de la progesterona 

lótea sobre el desarrollo fol~cular y una fase folicular prolan 
. . -

gada. 

Estudias previas sabre est~ síndrome (19) no han indi 

cada qué incidencta presenta durante la estación f isialógica 
.,-=--"" 

reproductiva y, nasta la fecha, se desconoce si este tipa de 

ovulaci6n se encuentra influenciada por la 6paca del afta al 

igual que la ovulación durante estro. Debida a la confusión 

que, desde el punta de vista práctico, puede crear este s!ndro 

me, se justifican estudios más profundas sobre el misma. 

II.2. OBJETIVO 

El objetivo del presente estudio ea analizar estadía 

ticamente y en forma ~xhaustlva, datas sobre actividad ov6rica 

~ue han sida colectedae durarite dos anos de estudia (6,9,20,27) 

con el fin de integrar el conocimiento sobre estacionalidad re 
. -

productiva de la yegua entre 15° ~·22° Latl tud .Norte y sus efec-

6. 



toa aob~~ actividad ov6rica folicular, actividad ov~rica lótea, 
actividad del ovario izquierdo ve. el derecho, actividad avule

toria móltiple y activida~ avuletaria durante diestra. 
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III. MATERIAL. V ME TODOS 

La información que se utilizó para este trabajo prov! 

no del análisis macroscópico de estructuras ováricas de yeguas 

que.se sacrifican diariamente en el rastro de Iztapalapa en Mé 

xico, D.F. Estos animales que son de distintas razas y edades, 

llegan para su sacrlf icio generalmente en un mal estado de car 

nea y malas condiciones de salud. P~ovienen de los estadas de 

Chiapas, Guanajuata, Guerrero, Hidalga, Mkxico, Morelas, Daxa¿~ 

Puebla, Queretaro, Tabasco, Tlaxcala, Veracruz v el Distrito Fe 

~eral, cuyas situaciones geagr,flcas y climas se describen en el 

Cuadro NC I. La relaci6n entre latitudes y la cantidad de horas 

luz a través del afto se muestran en la Figura 1. Esta figura e~ 

quematiza en forma gráfica las curvas de fatoperiodicidad anual 

a diferentes latitudes. Ea importante hacer notar que dichas -

curvas son de tipo sinusoidal. 

Se recab6 la información producto de 152 visitas al 

rastra en las meaea de julio de 1979 a septiembre de 1981, -

exceptuando las meses de julio a septiembre de 1980, completa!!. 

da 24 meses de estudia. Se obtuvieran 5944 ovario~ a partir de 

2972 yeguas muestreadas al azar, sin considerar raza o edad. Se 

desecharon 124 pares de ava~ias par pertenecer a yeguas gesta!!. 

tes o por ser casos patológicos, quedando para el estudia 5696 

ovarios correspondientes a 2848 yeguas vacfas. Se llevó un re 

gistro de lee yeguas gestantes durante loa primeros 12 meses de 

estudio. 

A los ovarios recolectados que se trasladaron en bol 

saa de plástica con una identificación a la Facultad de Medici 

na Veterinaria y Zootecnia para su an~liaia macroscópico, se 

les hizo un corte en el eje longitudinal medio y dos cortes sa 

gltal~e paralelos e loa lados del primer corte, para poder cuan 

tlficar las siguientes estructuras: 

-Faliculos grandes (fol!culoa mayores-a 3.0cm. de diámetro). 
-FaUculos medianos (folfculoa de 1.5 a 3.0cm. de di&rietro). 

8. 



. -Folículos chicos (follculos de 1.0 a 1.5cm de diámetro), 

-Cuerpos hemorrágicos \ Ovulaciones ocurridas 
-C.Uerpos lúteos } 

La información obtenida a partir de las estructuras 

ováricas analizadas, se agrupó para su estudio en forma mensual 

para facilitar su procesamiento estadístico, el cual se compiló 

con el paquete del ·Sistema de Análisis Estadistica "SAS" (Sta 

tistical Analysis System) versión 82~2 (20,21,22) del Centra de 

Esta~lstica y Cálculo "CEC", ubicada en el Colegia de Posgradu~ 

dos de la SARH, en la Universidad Autónoma de Chapingo. 

De esta información se crearon 25 variables, cada una 

con 24 datos que correspondieron a las · meses de estudio y que 

describen loe fenómenos reproductivos que a continuación se en 

listan, dando a conocer su simbología, la cual será manejada en 

el cursa de este trabaja para referirse a las variables que re 

presenta~ conforme al número de yeguas na gestantes observadas: 

OVI= Porcentaje de ovulaciones en ovario izquierda 

= CLI + CHI (cuerpos lúteos y hemarrágicos izquierdas). 

DVD= Porcentaje de ovulaciones en ovario derecho 

= CLD +CHO (cuerpos lúteas y.hemorrágicas derechas). 

FGI= Porcentaje de folículos grandes en ovario izquierdo. 

FGD= Porcentaje de folículos grandes en ovario derecho. 

FMI= Porcentaje de fallculas medianas en ovario izquierda. 

FMD= Porcentaje de folículos medianas en ovario derecha. 

FCI= Número de folículos chicas en ovario izquierda par yegua. 

FCD= Número de fallculos_chicos en ovario derecho por yegua, 

OII= Porcentaje de ovarios inactivos izquierdos. 

OID= Porcentaje de ovarios inactivos derechas. 

OVV= Porcentaje de ovulaciones en yeguea 

= OVI + DVD. 
FGV= PorcentaJe de f olículoa grandes en yeguas 

= FGI + FGD. 

FMV= Porcentaje de f oU.culoe medianas en yeguea 

111 FMI + FMD. 

9.: 
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FCV= l\ÍJmero de folículos chicos por yegua 

= FCI + FCO. 

ANE= Porcentaje de.yeguas en anestro 

~ orr + oro. 
GES= Porcentaje de yeguas gestantes conforme al número total de 

yeguas muestreadas en el primer año de estudia. 

DDV= Diferencia que hay de DVI menas DVD · 

= ov1 - ·ovo. 
DFG= Diferencia que hay de FGI menos FGD 

= FGI - FGD. 

DFM= Diferencia que hay de FMI menos FMD 

= FMI - FMD. 
DFC= Diferencia que hay de FCI menas FCD 

= FCI -.. FCD. 

DOI= Diferencia que hay de DII menas DIO 

= DII - DIO. 

008= Porcentaje de ovulaciones dables. 
. . 
TRI= Porcentaje de ovulaciones triples. 

MUL= Porcentaje de ovulaciones múltiples 

= DOB + TRI. 

00= Porcentaje de ovulaciones en diestra. 

El paquete estadística "SAS" cre6 una base de datos a 

partir de la informaci6n vertida en cada variable para poder 

realizar los procedimientos estadísticos que a continuación se 

describen: 

PROC UNIVARIATE 

Este procedimiento permite obtener la siguiente infor 

mac16n de cada una de las variables: promedia, desviación est6n 

dar, histogramas y at~as gráficas de frecuencias relacionadas 

(30), pruebas de normalidad, una verificación de loe. cinca da 

tas extremos en cada cola de la distribución de cada variable 

para poder determinar si esas datos san aberrantes, prueba t de 

Student par~ probar si la diferencia entre laé medias de loe va 

10 



lares de cada variable es igual a cera, y el coeficiente de va 

riaci6n, entre otras. 

PROC PLOT 

Par media de este procedimiento se crearon gráficas -

para cada variable en forma independiente o dos o más variables 

en forma traslapada. En ambos casos, la variable en la gráfica 

representa el eje de las ordenadas y los meses de estudia el 

eje de las absisas· (22). Estas gráficas aydaron a describir 

los cambias en la actividad ovárica de la yegua según la época 

del afia, y ~ determinar la estrategia a seguir en las siguie~ 

tes pasas del análisis estadística, particularmente en el aju~ 

te de curvas sinusoidales. 

Can el objeta de obtener un modela en base al tiempo 

de los diferentes fenómenos reproductivas, se decidió usar un 

modelo intrínsecamente no lineal (7), de timpa sinusoidal, can 

periodicidad anual (habrán das periodos puesta que se tienen 

dos a~as de estudia). La razón por la cual se escogió un modela 

de este tipa es parque el comportamiento de la esquematización 

gráfica del n6mera de horas/luz/dfa/~fio en las Latitudes 15° a 
o 22 Norte corresponde a una curva del tipa sinusoidal (Fig 1). 

Este m~delo matemática tiene como base la siguiente 

f~rmula que se ejemplifica para la variable DVV (Porcentaje de 

ovulaciones en yeguas): 

OVV= PROMEDIO +AMPLITUD x SEN (27'/12 x (T+PHI)) 

donde PROMEDIO representa la media en las afias de estudia del 

parámetro a observar, en ~ste casa, OVV; la AMPLITUD representa 

la variación máxima en crestas y valles dela curva medida desde el 

promedio; SEN significa el seno 'de la función; T representa el 

tiempo en meses de estudio; Y· PHI que representa el momento en 

que le curva ajustada .atraviesa la linea del promedia cuando 

ésta va de menor a mayor, o sea, en forma ascendente en la acti 

vidad av~rica durante el ano. Las características de la .·curva 

del modelo eon ( Fig 2): 

11 



CU1-1DRO I 

SITUACION GEOGRAFICA DE LOS ESTADOS BAJO ESTUDIO 

CLASIFICACION 
·ESTADO LATITUD NORTE* LONGITUD OESTE* CLIMATICA** 

Chiapas 15°00 1 - 1aºoo 1 90°30 1 - 94°15 1 Aw ( Am , Cf) 

Distrito Federal 19°10 1 - 19°35 1 98°50 1 · - 99°30 1 Dn,Cf 

Guanajuata 19°50 1 - 21°45 1 90°40 1 -102º10 1 Cw,BS,CW 

Guerrero 16°10 1 - 18°so 1 9aº10 1 -102º15 1 An (Cw) 

Hidalgo 19°40 1 - 21º30 1 9aºoo 1 - 99°50 1 Cf, Qu (BW, CW) 

México 1aº20 1 - 20ª20 1 98°40 1 -100°30 1 Cw (Cf) 

Moreloe 18°20 1 - 19°15' 98°40 1 - 99°30 1 Aw (Cw) 

Daxaca 15°45 1 - 1aº3s• 93°55 1 - 98°30 1 An (CW,BW,BS,Cw) 

Puebla 17º50 1 - 20°45 1 96°45 1 - 99°05 1 Aw,Cw,BW,BS (Cf) 

Que retara 20°00 1 - 21°35 1 99º00 1 -100°35 1 Cw,BS (BW) 

Tabasco 11°10 1 - 1aª40 1 91°00 1 - 94ª101 Af (/:m) 

'· 
Tlaxctila 19°00 1 - 20°00 1 97°30 1 - 98°45 1 BS,Cw 

Veracruz 11°00 1 - 22º20 1 93°4°5 1 - 98°40 1 An,Aw, Af (Cf, Cw) 

• Instituto de Astronomia, Anuario del Observatorio Astronómica Nacional, 
UNAM. México, D.F. 1962. 

•• Tamayo J. L. : Atlas Geográfica General de México, 2a Edición. Ins
tituto Mexicano de Investigaciones Económicas. México, D.F. 1962 •.. 
Claa1f1caci6n climática de Kappen. (climas que ocupan paca extensión) 
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1) La distancia entre das crestas o valles contiguos, 

definida cama longitud de anda (A) tiene una peri~ 

dicidad anual. 

2) .La curva presenta dos ejes de simetría: uno hori 

zontal que pasa por la linea del promedioiP y otra 

vertical que pasa par el punta.de la mínima ampl! 

tud C\/2 >. 
3) El momento de la máxima amplitud A ocurre tres me 

ses despu6s de que la c~rva pasa por el punto PHI ~ 
(3~/4) y tiene una diferencia de seis meses con el 

momento de la mlnima amplitud A' (~/2). 

4) Crestas y ~elles tienen una misma amplitud, donde 

A = A'. 

. r . FIGURA 2 

MODELO DE CURVA SINUSOIDAL. 

3 6 .. 

A,.= Anpli tud. máxima 

A i = Anpl i tud m1nima 

·~ ·~ Longitud , de .·onda 

9 

T 

14 

12 15 18 

0 =PHI 

P = Promedio 

T = Tiempo en meses 
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Debida a la posición de PHI en la f6rmula, el modela 

es intrínsecC:1tnente no lineal, por lo que la estimacinn de sus 

parámetros resulta más complicado que Ufli:l simple regresión li 

neal múltiple. Esta dificultad matemática se solventó utilizan 

do el procedimiento PROC NLIN del paquete "SAS" (21,23). 

PRDC NLIN 

Permite estimar, par mínimas cuadrados, los 3 param~ 

tras del modelo (PROMEDIO, AMPLITUD .v PHI); las correlaciones 

entre dichas estimaciones; sus errares estándar; además de gr~ 

ficar las curvas sinusoidales ajustadas a partir de los datos 

reales que t~mbién aparecen en la misma 1 ésto can la ayuda del 

procedimiento PROC PLOT~ En base a los datos residuales (obser 

vado menos esperado) se verificó la bondad de ajuste del modelo, 

principalmente utilizando los criterios descritos por Draper & 
Smith (7), realizando los cálculos dentro de este mismo proced! 

miento y en base a PROC PLOT y PROC UNIVARIATE. Como ninguna de 

las pruebas a que se sometieron los residuales resultaron ser 

significativas, se aceptó el ajuste del modelo a los datos como 

, ad e e u ad o y e 1 a n á 1 is is pudo proceder en base a 1 as ca rae t e r í s ti 

cas del modela, que resume en tres parámetros toda la informa 

ción sobre la variable de interés. 

Par Gltimo, para pod~r determinar si existieron dife 

rencias significativas entre la actividad ovárica izquierda y 
derecha, para lo cual se crearon las variabtes DDV, DFG, OFM, 

DFC y DO!, se sometieron estos parámetros a las pruebas de 

McNemar, T de Student y Rango Signado (Signed Rank) de Wilcoxan 

(29), que esencialmente permitieron determinar si existió una 

diferencia constante durante el año entre la actividad ovárica 

izquierda vs la actividad ovárica derecha. Sin. embargo, habla 

la posibilidad que se presen~aran ot~as· dos fenómenos: 1) Un 

desplazamiento de fase de la curva de actividad ov6rica izquie! 

de en relación a la curva de actividad ovárica derecha, donde 

PROMEDIO y AMPLITUD hubieran aida iguales en embaa curvas y PHI 

diferente, es decir, que no se encontraran traslapadas. 2) Un 

15 



cambia er amplitud entre las curvas, donde PROMEDIO y PHI fu! 

sen iguales, pe.ro AMPLITUD diferente (23). En casa de no haber 

diferencias significativa~ en alguna de las tres pruebas menci~ 

nadas anteriormente, habrá que realizar otras pruebas para ver! 

ficar la existencia de dichos fenomenos, las cuales son: Ajuste 

de curvas sinusoidales para estas variables. (21,23) y técnicas 

propias de control de calidad de procesos (15). 

16 



IV. RESULTADOS 

En el Anexo A se presenta el programa que se empleó 

para obtener toda la información de la variable OVY con una bre 

ve descripción de éste. En el Anexo 8 se muestran las listadas 

con la información de las demás variables que se resume a conti 

nuacián en cuadros y en forma gráfica, hacienda nota de las fe 

nómenas más relevantes. 

A) Estacionalidad: 

El Cuadro I ~ que se esquematiza en las Gráficas 1, 2 

y 3, describe las parámetros más importantes de las variables 

relacianad~s a estacionalidad en forma porcentual, excepto sn 

el caso de FCY, ya que el porcentaje de folículos chicos sobre 

pasa el 100% en todas sus valores, es decir, se encontró más de 

un folículq chico por yegua en todas los meses de estudio, por 

lo que esta variable y todas las relacionadas can folículos chi 

ces se describirán en relación al número de yeguas. El número 

prbmedia de folículos chicas por yegua en base a los dos años 

de estudio fue de 2.3, que corresponde al 230%. ·ovv, FGY, FMY, 

ANE y GES presentaron un promedio de 45%, 21.8%, 99.5%, 21.8% y 

5.2%, respectivamente. Se puede observar que hubo poco menos de 

una ovulación por cada das yeguas y que casi todas tuvieran en 

promedia un folículo mediana y más de dos folículos chicos du 

rante todo el año. La máxima desviación estándar se encontró en 

FCY y la mínima en GES, lo que se refleja en el rango de sus va 

lares. El valor máxima para DVV fue de 109.4%, que corresponde 

a la máxima amplitud de la curva sinusoidal ajustada (ver Gráfi 

ces 2 y 3), y el mínima de 8.1%, es decir, que todas las yeguas 

ovularon en el mes de julio y o.a de ceda diez la hlcieron en 

el mes de febrero del primer año de estudia. 

El 16 de junio, segón la amplitud de la variable FCY, 

present6 el mayor nGmera'de folículos chicos por yegua, con un 

intervalo de canf ianza que va de la tercera semana de abril has 

ta la primera a~mana de agosto. El rangp de la amplitud fue m~s. 

17 



CUADRO I I 

ANALISIS ESTADISTICO DE LA ACTIVIDAD REPRDDICTIVA DE LA YEGUA. 

DESVIACION VALOR VALOR FECHA DE MAXI 
VARIABLE PROMEDIO• ESTANDAR MINIMO MAXIMO AMPLITUD* MA ACTIVIDAD* 

% de ovulaciones 45.0 + 4.7 30.4 8. 1 109.4 39.5 + 6.6 16 jul .:!: 9 días - -
.. ~ 

% de f aliculas grandes 21.8 + 5.0 16.7 2.6 57 .1 17.1 + 7.1 15 jul .:!: '23 días - -
% de fal!culas medianos 99.5 

+ . 
- 11 .1 41.9 '29.0 192.0 46.6 + - 15. 7 26 jun .:!: 19 días 

NO de fol. chicas/yegua 2.3 + 0.2 0.5 1. 4 3.1 0.2 + 0.3 16 jun .:!: 85 días - -
. % de yeguas en anestro 21.8 + 1.6 8.8 6.3 34.7 10.8 t 2.5 11 ene .:!: 13 días -

+ í. + 3 sep ± 20 días % de yeguas gestantes 5.2 - 1.B 5.7 o.o 17.9 6.9 - 2.5 

• El intervalo de confianza para estos par~metras es .de 95%. 
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estrecha., para las demás variables del Cuadra I I especialmente 

el de OVV, el cual fue solamente de ! 9 dias. Cuando el parce~ 

taje de ovulaciones comenz6 a ser inferior al de su promedio a 

mediados de octubre, el porcentaje de yeguas en anestra .empez6 . 
a rebasar su promedio, para encontrar su máxima amplitud en el 

mes de enero. La diferencia máxima de estas variables en rela 

cián a su promedio (máxima amplitud) se encontró en la curva si 

nusaidal ajustada de FMY con un 46.6% más de folículos medianos 

en el mes de junio, que el de su promedio. La menar amplitud ·se 

encontró en GES, con una diferencia respecto a su media del 

6.9% en el mes de septiembre. 

8) Frecuencia de ovulaciones múltiples: 

En el Cuadro III se puede observar que el promedia de 

ovulaciones triples fue 6.7 veces menor que el de las dobles, 

par la que su contribución al porcentaje de ovulaciones múlti 

ples fue m1nima. Esta la observamos en la Gráfica 5, donde .·1as 

curvas sinusoidales ajustadas para 008 y MUL son muy similares. 

El porcentaje de ovulaciones múltiples empezó a ser mayor a su 

media el 20 de abril, 008 el día 17 del mismo mes y TRI un mes 

más tarqe. Sin embargo, si se consideran las intervalos de can 

fianza de PHI de ·oos y MUL, éstos quedan comprendidos dentro 

del intervalo de PHI de TRI. · El valor máximo de MUL fue de 

20.8%, que correspondió al mes de julio del primer año de eetu 

dio (ver Cuadro III y Gráfica 4), y que coincide con la época de 

máxima amplitud de la curva ajustada. Su valor mínima fue de 

D.5% en el mes de febrera del primer año, que coincide con la 

mínima amplitud de la curva sinusoidal ajustada (ver Gráfica 5). 

El porcentaje de ovulaciones múltiples en relación al número de 

ovulaciones totales fue de 14.5%. 

C) Actividad del ovari~ izquierdo y derecha: 

En las parámetros del Cuadro IV, que se esquematizan 

en la Gr~fica 6, ae presenta el comportamiento de loa ovarios 

izquierdo y derecho en algunas de loa eventos reproductivas. La 

aignificancia de las.diferencias observadas se presentan en el 
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CUADRO III 

ANALISIS ESTADISTICO DE LA FRECUENCIA DE OVULACIONES DOBLES, TRIPLES Y MULTIPLES 

.. PARAMETRD 

PROMEDIO• 

DESVIACIDN 
ESTANDAR 

··VALOR 
MINIMO 

VALOR 
MAXIMO 

AMPLITUD• 

PHI•+ 

FECHA DE MAXI
MA ACTIVIDAD• 

DOBLES 

+ 6.0- 1.3 

4.9 

O.D 

. 19. 5 

5.4 + 1. 9 -

17 !lbr + 20 -

17 jul + 20 -

PORCENTAJE DE OVULACIONES 

TRIPLES 

+ 0.9 - 0.6 

1 • 5 

o.o 

6.3 

0.7 + 0.9 -

días 15 + 77 días may -

di as 15 ago + 77 días -

•El intervalo ~e confianza para estos parámetros.es de 95%. 

MULTIPLES 

+ 6.9 - 1.6 

5.6 

D.5 

20.8 

6.0 + 2.3 -

20 abr + 22 días -

20 jul + 22 días -

+ Momento en que la curva sinusoidal ajustada atraviesa la linea del promedio cuando ésta va de 

menor a mayor. 
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Cusdro V, en donde los parcentsjes de ovario izquerdo menas 

ovario derecha en las variables DDV, DFG, DFM y DFC se·muestran 

a favor del ovario izquie~do, y en la variable DDI a Favor del 

ovario derecho. Dichas diferencias fueron significativas para 

DOV y DFM, altamente significativas para DFG y no significat! 

vas para DFC y DDI. 

En la Gráfica 7 se observa que las curvas sinusoide 

les ajustadas tuvieron una amplitud con un rango superior al de 

su promedio en las variables DDV, DFG Y DFC, las cuales fueran 

altamente significativas para oov·y DFG y significativas para 

DFC, donde se observa una tendencia que se acerca a la no sign! 

ficancia. En el casa de DFM y DDI, sus amplitudes tuvieron un 

rango que abarca su promedio, siendo esta diferencia en ampll 

tud no significativa en ambas casas. 

D) Ovulaciones en diestro: 

Las ovulaciones en diestra tuvieron un promedia de 

3.6% en los dos anos de estudio, con un intervalo de. confianza 
. + . , , 

~del.~95%) de - 1.1% y una desviacion estandar de 3.7%. El rango 

de sus valores fue de 0% (en diciembre y enero) a 11.4% (en seR 

tiembre). A partir del 18 de mayo ! 22 días el porcentaje de 

ovulaciones en diestro rebas6 au promedio, es decir, un mes de~ 
' 

puis de qu~ lo hiciera OVY. La amplitud máxima, alcanzada el 18 

de agosto fue de 3.9% ! 4~5%. (intervalo de confianza del 95%. 
,·~".: 1 

Ver la Gráfica 9). Como se puede observar, los registras mensu~ 

lea de este parámetro permanecieron par encima ,de su p11ome.dto 

anua 1 d u r a n te 1 os mes es. de ju 11 o ª· o e tu b re • 

. ..,. , 
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CUADRO IV 

PARAMETROS ESTADISTICOS RELACIONADOS A LA ACTIVIDAD 
OVARICA IZQUIERDA V DERECHA 

DESVIACIDN VALOR 
VARIABLE PROMEDIO ESTANDAR MINIMO 

ovulaciones izq. 24 .6 17.2 5.3 

ovulaciones der. 20.4 14.4 1.6 

f alículos grandes izq. 13.1 10.5 o.o 

folículos· grandes der. 8.7 6.9 o.o 

folículos medianas izq. 52.7 22.0 18.B 

folículos medianos der. 46.9 21.4 9.2 

faliculas chicos izq. 1.2 0.3 0.6 

folículos chicos der. 1.1 0.3 0.5 

ovarios inactivas izq. 9.1 4.7 o.o 

ovarios inactivas der. 10.5 5.1 1.1 

:.·; 

VALOR 
MAXIMO ,_,, .. 

63.5 
~·e: 

45.9 

. 39.0 

21.5 

96.0 

96.0 

1.? 

1.5 

18.4 

19.? 
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CURVAS SINUSOIDALES AJUSTADAS DE LA 
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CUADRO V 

ANALISIS ESTADISTICO DE LAS DIFERENCIAS PROMEDIO EN 

EL PORCENTAjE DE ACTIVIDAD OVARICA IZQUIERDA vs DERECHA 

. 1 
Ualores de p para las diferencias promedio de ovario izq vs der 

Diferencias de PRDMEDI02 Diferencias de AMPLITUD' 

(%) (%) Rango Signado 
VARIABLE PROMEDIO AMPLITUD t Student 'de Wilcaxon t Student aproximada 

DOV +-4 .• 3 - 3.3 + 6.5 - 4.6 0.025* 0.012• 0.01•• 

DFG . + 4.4 - 2.4· + 4.6 - 3.2 0.002•• 0.001•• 0.01 u 

.DFM . + 
5.8 - 4.4 + 2.7 - ?.1 0.021• 0.035• O .2NS 

DFC + 0.1 - 0.1 + 0.16-0.15 D.190NS D.141NS D.02-0.05• 

DDI + -1.4 - 2.3 1.4 + - 3.3 0.204NS 0.266NS O .2 NS 

• 0.01<p<0.05 significativo 

•• p<0.01 altamente significativa 
N __ S p~0.05 ' 'f · t' , no s1gn1 ice ivo 
1 

Se probó la hipótesis Ha: H = O vs Ha: P..·'/: O, donde /1 representa el promedio de las respectivas dif. 

2 Para Ha : )( = O 

' Para 1-e: AMPLITUD = O 

DOV= Diferencia que hay del promedio de ovulaciones en· ovario izquierda menos derecho 
DFG= Diferencia que hay del promediode folículos grandes en ovario izquierdo menas derectio. 
DFM= Diferencia que hay del promedio de folículos medianos. en ovario izquierdo menos derecho 
DFC= Diferencia que hay en el NC promedio/yegua de folículos chicos en ovario ziquierda menos der.echo 
DO!= Diferencia que hay del promedio de ovarios inactivos izquierdos menos derechos . 
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V. DISCUSION 

Estudios realizados en latitudes superiores a los 22° 

indican una marcada estacionalidad reproductiva en la yegua (2, 

3,4,11,12,18,19,24,25,28,31). Hammond (17),y González y Valen 

cia (14), seAalan que conforme la yegua se acerca a la linea 

ecuatorial, su estacionalidad se alarga hasta tener, cerca de 

los trópicos, dos ~pocas reproductivas al aAo. Puesto que la 

longitud del fotoperiodo es considerado el factor determinante 

del patrón reproductivo estacional de la yegua (13), se.ría de 

suponer que en este trabajo, realizado entre los 15° y 22° Lat! 

tud Norte, con una variación máxima en el número de horas/luz/ 

día/afio de 2 horas 4 minutos, la yegua se comportara de la mis 

ma forma. Sin embargo, a pesar de esta leve variación en horas/ 

luz, los resultados indicaron una evidente estacionalidad. 

Si se toma la fecha en que cada una de las variables 

rebas6 su promedio anual como el inicio de la actividad estacio 

nal para cada una de ellas, se observó una secuencia cronológ! 

ca donde primero se desarrollaron folículos chicos (16 mar), 

que dieron lugar a folículos medianos (26 mar) y folículos gra~ 

des (15 abr), pa~a posteriormente ovular (1~ abr). Esta suce 

sión de eventos apoya la menci'onada por Freedman et al ( 12) con 

respecto a las variaciones de concentración plasmática de gan~ 

dotropinas durante las estaciones ovulatoría y anovulatoria. 

Tres meses después de las fechas de inicio, estos eventos repr~ 

ductivos alcanzaran su máxima actividad, existiendo en todos 

ellos diferencias en relación a su promedio anual. El mayor Pª! 
centaje de yeguas gestantes se encontró el 3 de septiembre, es 

decir, 49 días después del pico de ovulaciones, lo que confirma 

esta cronología de eventos. La actividad folicular basal (foli 

culos chi~os) se mantu~o durante el periodo de estudio con un 

promedia de 2.3 folículos chicos por yegua. 

La Frecuencia de ovulaciones fue dos veces mayor a la 

de foliculos grandes, hecho que podría deberse al método de 

muestreo, puesto que es. menos probable gncontrar yeguas con fa 
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!!culos grandes que con cuerpos hemorrágicos a lúteos en base a 
1 

la longitud del ciclo estral y sus estructuras relacionadas, ya 

que la persistencia de cu~rpos hemorrágicos a lúteos en el ova 

ria es de aproximadamente 17 días, mientras que la de folículos 

grandes es de 5 (19). 

El promedio anual de ovulaciones fue de 45%. Durante 

el periodo de anestro, de octubre a abril, la curva sinusoidal 

ajustada de ovulaciones se mantuvo por debajo de su promedio 

anual, existiendo una actividad avulatoria continua en el 10% 

de las yeguas. Durante la estaci6n·repraductiva, de abril a oc 

tubr~, la incidencia de ovulaciones rebas6 el 100%. Estas ci 

fras se camparan favorablemente can las publicadas por otros au 

tares (3,~9,24), las cuales han efectuado estudios en regiones 

más alejadas de la línea ecuatorial, la que sugiere que la Y! 
gua se comporta de manera diferente a la oveja, la cual entre 

más cerca se encuentre de las regiones con variaciones mínimas 

en fataper~odo, tiende más hacia la ciclicidad continua (16)~ 

Este comportamiento reproductiva estacional de la yegua en unB 

latitud can poca· variación en el número de horas/luz/die/afio su 

giere que el patrón reproductiva de la yegua esté controlado 

por otros fa~tores, como la evolución ("mutaciones constantes"~ 

sugerido por Sharp (28). 

La contribución de las ovulaciones triples en el to 

tal de ovulaciones m6ltiples fue mínima, por lo que el efecto . 
estacional sabre esta variable fue poco notable y debida en 

gran parte a la observación del primer mee de estudia que elevó 

el ranga de 0% a 6.3%, hecha poca significativo si se considera 

que la consistencia de sus valoree estuvo entre 0% y 2.5%. El 

promedia de las ovulaciones m6ltiples fue de 6.9% en base al n6 

mero de yeguas b~jo estudio, criterio que se utilizó para uni 

fmrmar las porcentajes de todas las variables. Sin embarga, el 

promedio en base al número de ovulaciones totales fue de 14.5%, 

que coincide exactamente al publicado por Osbarne (25) y es muv 

similar a los public~das par otros autores (3, 19,27,34). La 01~ 

xima frecuencia de ovulaciones móltiplee se present6 el 20.de 

julio, cuatro días· deapu6s de la de ovulaciones totales. Esto -
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sugiere ~ue la estacionalidad de las ovulaciones m6ltiples es 
1 

un refleja y está guiado par los mismos factores que influyen 

en la estacionalidad repr~ductiva total. 

La actividad del ovario izquierdo vs derecho ha sido 

motivo de controversia en la literatura. Mientras que Andrews & 

McKenzie (2) y Dsborne (26) afirman una mayor actividad, del i~ 

quierdo, Arthur (3), Arthur & Allen (4), Butterfield & Matthews 

( 5 ) , Gin t her ( 11 ) , Hu g hes et a 1 ( 19) y We s son & Gin t her (3 4) no 

mencionan una diferencia significativa a favor del ovario iz 

quierdo. Estas diferencias posiblemente se deban a que los men 

clonadas estudios toman la actividad ovárica únicamente en base 

a ovulaciones. El presente estudia analizó la ·actividad e~tre 

ovarios en base a todas los niveles de actividad (foliculos chi 

cos, medianas y grandes; cuerpos hemorrágicas y lúteas) e inclu 

sive inactividad (ovarios inactivas), encontrando que las dife 

rencias entre ovario izquierdo vs. derecha variaran dependiendo 

del nivel ~n cuesti6n: Mientras existi6 inactividad no hubo una 

diferencia significativa, puesto que ambas ovarios estuvieran 

inactiva~, sin embarga, la diferencia de ovarios inactivas favo 

reci6 ligeramente al ovario derecha, posiblemente porque, en g~ 

nera~.el ovario izquierda present6 una mayor actividad, que se 

hizo m~s patente conforme aumentaba el trabajo ov~rico. En la 

actividad folicular basal la ·diferencia estuvo cerca de la sig_ 

nificancia. En foliculas medianos y ovulaciones fue ya signifi

cativa y altamente significativa en falículad grandes. La razón 

de una mayor significancia para la diferencia en folículos gra!! 

des que para ovulaciones se puede deber a que el promedio de 

ovulaciones fue prácticamente el dable, par lo que su variación 

fue mayor. Sin embargo, las diferencias en amplitud en ambas c~ 

sos fueron altamente significativas. Dentro del alcance del 

presente estudia na es pasible. ofrecer una explicaci6n acerca 

de este fenómeno. La po~ibilidad de que se deba a diferencies 

embriológicas (en el ~ómero de ovacitas), hormonales (en el nó 

mera de receptares para ganadotrapinas), circulatorias (en un 

mayor aporte aanguinea al ovario izquierda) u otras se encuen 

tre abierta. Desde el punta de vista práctico, el hecha que el 
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ovario i7quierda sea más activa carece de impor~ancia, ya que 

si se considera el porcentaje promedia de ovulaciones, se puede 

decir que de 12 ciclos que tuviera una yegua en el año, 6.6 ve 

ces ovularía en el ovario izquierda y 5.4 veces en el derecho. 

Las ovulaciones en diestro tuvieron un comportamiento· 

estacional diferente al de los demás arámetros 

siendo tardio, can ~na amplitud máxim en las 

octubre, llegándose a registrar hasta un 11.4% 

reproductivas, 

meses de julio a 

de ovulaciones 

en diestra, can un promedia anual de 3.6%, datas no publicadas 

anteriormente. La raz6n de este fenó eno puede deberse a que, 

al aumentar las niveles de ganadatrap (12), la posibilidad 

de que existan las ovulaciones en die tro aumenta. 

l6 . 



VI. CONCLUSIONES 

1. Existió una estacionalidad reproductiva marcada en las y~ 

guas bajo estudio entre las 15° y 22° Latitud Norte, que co 

menzó en forma secuencial, de menor a mayor actividad ov,ri 

ca. Durante el· periodo de anestra casi todas las yeguas man 

tuvieron cierta· grado de actividad folicular basal. 

2. La frecuencia de ovulaciones multiples, refleja de las av~ 

lacianes dables, tuvo un patrón estacional muy similar al 

de ovulaciones totales. El promedio anual en relación al nú 

mero de ovulaciones totales fue de 14.5%. 

3. La actividad del ovario izquierdo fue mayor que la del dere 

cha en.los niveles altos de trabajo ovárico, pero en el ca 

so de inactividad ovárica y activ.idad folicular basal, ambos 

ovarios se comportaron de la misma manera. 

4. El porcentaje promedia qe ovulaciones en diestra fue de 

3.6%, presentando sus máximos valores en forma tardía con 

respecto al resta de los eventos ovárico~ analizados. 
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ANEXO A 

El listada que se presenta a continuación realiza los 

análisis estadísticos de las variables relacionadas can las avu 

lacianes. El procesa a que se sometieron las dem~s variables 

fue el mismo. Los procedimientos que se llevan a. cabo san: 

PROC PRINT: Procedimiento que imprime ~n listado de las valares 

de cada variable. 

PROC UNIVARIATE: Procedimiento que realiza un análisis estadía 

tica descriptiva de las variables numéricas creadas. Para 

cada variable imprime: 

VARIABLE=, el nombre de la variable 

N, el nGmero de observaciones.en el que se basan los cálcu 

los 

SUM WGTS, la suma panderada de estas observaciones 

MEAN, el promedio 

SUM, la suma de sus valores 

STO DEV, la desviación est~ndar 

VARIANCE, la varianza 

SKEWNESS, la asimetr!a 

KURTOSIS, la curtosis 

USS, la suma de cuadrados no corregidas 

CSS, la suma de cuadrados corregidos 

STO MEAN, el error estándar 

T:MEAN=O, valar t de Student para probar la hip6tesis de -

que la media de la poblaci6n es cera 

PRDB>ITI, la probabilidad de un valor absoluta mayor para· 

este valor de t 

SGN RANK, prueba estadística de Rango Signado para pnobar 

la hip6tesis de que la media de la poblaci6n es cero 

PROB>ISI, una ap~oximaci6n a la probabilidad de un valor -

absoluto mayor para esta prueba 

NUM-,=0, número de observaciones diferentes de cero 

MAX, el ~alar máximo 

38 
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Q3,
1 

Q1 y MEO, loe cuantilee superior e inferior y la media 

na 

MIN, el valor mlnimo 

RANGE, el ranga 

Q3-Q1, la diferencia entre los cuantiles superior e infe-

rior 

MODE, la moda 

el 11J, 5C, 101J, 900, 95C y 990 percentilea (1%, 5%, 10%, -

90%, 95% y 99%) 

HIGHEST, los 5 valares máximos 

LOWESr,· las 5 valores mlnimoa 

W:NORMAL, la prueba estadística para distribuci6n normal 

PROB W, probabilidad para probar la hipótesis de que las -

datos vengan de una distribución normal 

STEM LEAF, un diagrama de barras horizontal 

80X PLOT, diagrama de casilla (Bax Plot) 

NORMAL PROBABILITY PLOT, gráfica de probabilidad normal 

VALUE, ~na tabla de frecuencias de los valores de la varia 

ble 

COUNT, la frecuencia de cada valor 

CELL, el porcentaje de ese valcir en relación al NIJ de ob

servaciones 

CUM, el porcentaje acumul,ada. 

Para mayor explicación de las gráficas de distribución, 

consultar el Manual SAS, Users Guide: Basic··, Cap. 23 (21). · 

PROC PLOT: Procedimiento que grafica loa puntos producto de la 

intersección de las valar.es en las coordenadas de 2 varia 

bles. 

PROC NLIN: Procedimiento que ajusta .modelos de regresión no li 

nea~ par Mlnlmos Cuadrados. Los modelos no lineales son 

más difíciles d~ ejuatar que las modelas lineales. Hay que 
. . . 

declarar las nombres de las ·parámetros y suponer las velo 

res iniciales p~ra ellos, 

parámetros: PROMEDIO= 45.02, AMPLITUD= 43.?3 y PHI= 1 a 3~, 

• ver al final del anexa la equivalencia de las valares .de PHI en fe-
chas. 
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esqribir el modelo de la regresi6n (ver el modela de Fig 2~ 

modela: OVV= PROMEDIO+ AMPLITUD • SIN(TMPORAD), 

- donde TMPORAD=0.5236 •'(MES+ PHI), y 0.5236= 211/12 -

y eapecif icar las derivadas del modelo con respecta a las 

parámetros, 

·derivadas: PROMEDIO= 1, AMPLITUD= SIN(TMPORAD) y 

PHI= AMPLITUD·• COS(TMPORAD) • 0.5236 

Primero NLIN examina las especificaciones de las valores -

iniciales de las parámetros que se han declarado. Si se e; 

pecifica ~na serie de valares, NLIN evalóa la suma resi--

dual ,de cuadradas para cada cambinaci6n de valares.Y ~ete! 

mina la mejor serie de datas para iniciar el algoritmo i

terativa del Método Marquardt, el cual se eacagiá debida a 

que es una avenencia del Método de Gauss-Newtan y Gradien

te, obteniendo ventajas de ambas, y porque junta can el m~ 

delo ~eunió los requisitas de una convergencia apropiada a 

las datas abse~vados. 

NLIN imprime: 

- Las estimaciones de las pará~etras y la suma de cuadra-

das del errar (Residual SS) determinada en cada iterac-

ción 

- Una lista de la suma de cuadradas del errar asociada con 

tod~s o algunas de las combinaciones tie valores inicia-

les posibles de las parámetros. 

Si el criterio de convergencia es adecuado (canvergence 

criterion met), NLIN imptime también: 

- Una tabla del análisis de varianza incluyendo cama las -

f~entes de la variación a le Regresión, el o las Residua 

les, el Total no Corregido y el Totei Corregido 

- Pa~~metros estimados 

- El error est~ndar asint6tico, que es un error est~ndar -

asint6tico v~lido de la eatimaci6n 

··:. 
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w El intervalo de canf iariza aaint6tica del 95% para las ea 

timacianes de las parámetros 

- Una matriz asintótica de correlación de los parámetros 

Can el valar estimado de la AMPLITUD dividida entre su e

rror estándar asintótica, se obtuvo el valor de t de Stu-

dent tabulada, el cual se interpoló par~ obtener la proba

bilidad p de que las diferencias en AMPLITUD de las varia

bles del Cuadro IV fueran iguales a cera. 

La información vertida a la camputadar·a del parámetro PHI, 

as! como los resultados arrojados por ésta, fueran dadas -
numéricamente. Su correspondencia en fechas se indica en -
la siguiente tabla: 

FECHA MES DEL ESTUDIO VALOR DE PHI 

15 ene -5 = 7 = 19 5 

15 f eb -4 = B = 20 4 
15 mar -3 = 9 = 21 3 

15 abr -2 = 10 = 22 2 

1.5 may -1 = 11 = 23 1 

15 jun o = 12 = 24 o 
1 

15 jul 1 =13 = 25 -1 
15 ago 2 = 14 = 26 -2 
15 sep 3 = 15 = 27 -3 

15 act 4 = 16 -4 

15 nov 5 = 17 -5 

15 die 6 =' 18 -6 

Todos los meses se consideraran de 30 dias para que la pa~ 

te fraccionaria d~ PHI fuera igual todas las días de todos 

los meses, y como se observa en la tabla, cada mes corres

ponde e una unidad, por lo que un dia equivale a 1/30 =0.03 

de PHI. 
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1 S A S l O G · OS SAS 82~28 OS/VSl JOB YEGUA STEP SAS PROC 
-~OJf: THE JO~ YEGUA HAS 8EEN ~UN UNDER RELEASE 82.26 DF SAS AT CQLEGIO DE POSTGRAOUADOS (01026001). 
HOJE: CPUIO VERSION • 00 SERIAL • 720217 HOOEL = 01~5 • 
NOTf: SAS OPTIONS SPECIFIEO ARE: 

SOiH•2 NOGRAPH 

1 
2 
3 
't 
5 
ti 
7 a 
9 
10 

TITLE 'ACTlVIDAO OVULATORIA EN YE~UAS'; 
DA T !-.i 
INPut MES 1-2 ~ $ 69-74 NYE 66-68 OVI 30-33 2 OVO 34-37 2; 
OPTIONS LINESIZE=lOO PAGESIZE=50 SKIP=lO NODATE; 
IF DVD EQ 19.22 THEN OVO=l9.31~ 
lF DVD t~ 11.37 TH¿N JVD=ll.17; 
O'llY•OV 1 +avo; 
OOV•OVI-ovo; . " 
LABEL OVY=~ OVY OVI=% OVI y avo DUV=~ oov M•MES OEL ESTUOIJ; 
CAROS; 

NOTE: MlSSING VALUES WERE GE~ERATED A~ R RESULT OF PERFORHING 
AN OPERATION L~ MlSSlhG VALUES. 

NOTE: 
NOTE: 
38 

NDTE: 
39 
'tO 

·41 

EACH PLACE IS GIVEN ~y: (NUM6E~ OF TIMES) AT (LINE):(COLU~N). 
•> 3 AT 7:~ 3 AT a:5 

DATA SET WORK.OATAl HAS 27 JaSERVATIONS ANO 1 VARIABLES. 144 oas/TRK. 
TH: üATA STATEMENT USEO l.41 SECONDS Aim 2b2K. 

PROC P~INTi 

THE PROCEOÚRE PRINT. USEO l.67 SECONDS ANO 262K ANO PRINTE~ PAGE l. 

PROC UNlVARlATE FRE~ PLOT kORrlAL; 
VAR DVY OVI ovo oov; 
I O MES; 

NOTE: THc PROCEOURE UNIVARIATE USEa 4.69 SECONDS ANO 262K ANO PRINTED PAGES 2 re 9. 

't2 
't3 
'tlt 
4.5 
46 
47 
it6. 
't9 
50 
51 

PROC PLOT; 
PLOT OVY•H= '+• / 
HREF•'ENE/80' 'ENE/Sl' 
VREF• 14.6 45 75.4 
VRf:FCHAR='-' 
HA X l s •• J UL / 7 9. • A e, ~117 9 • • s t? 17 9 • • o e T / 7 9 • • No V/ 7 9 ' • D I e 119 • • EN E I 130 • • FE 8 / 8 o • • M 
AR/80 1 'AtH<./ 80' '1"'1A Y /ti O 1 'JUN/ dO' 'JUL/80' 'ACiD/dO' ' SEP/tiO' 'UC T / .jO' 'NOV /ih)' ' 
OlC/60' 'é:.i'ii:.:/61 1 'FEB/81' 1 i1i.i.iUdl' 'A8R/dl 1 1 MAY/Sl 1 'JUN/81' 1 JUL/81 1 1 AGO/dl' 
'SEP/81 1 ; 
TITLE 'PURCENTAJE DE OVUlACIJNES EN YEGUAS CDVY)'~ 



2 S A S l O G OS SAS 82.28 OS/VSl JOB YEGUA STEP SAS PROC 

hOTE: THE PROCEOURE PLGT USED 2.10 SECONDS ANO 27bK ANO PRINTEO PAGE 10. 

52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60· 

NOTE: 

g! 
ó3 
64 
65 
ó6 
ó7 
68 
69 
70 

NOTE: 
71 
12 
73 
1'+ 
75 
76 
17 
78 
79 

NOTE: 

~E8i b~?i~a•¡• OVO•Ms'O'/ 
HREF•'ENE/80' 'ENE/Bl' 
OVERLAY 
HAXI Ss' JUL/79' 'AG0/79' 'SEP/79' 'OCT / 79' 1 NOV /79 1 1 O I C/79' 1 El'JE/80 1 'FE8/ 80 1 1 M 
AR/80' 'ASR/80' •;o¡AY/oO' 'JUN/50 1 ·'JUL/80 1 'AGU/o0 1 1 SEP/BO' 1 0CT/d0 1 'NOV/d'J' • 
OlC/80 1 'ENE/l:H' 'FEB/dl¡ '':-tAR/81 1 'ASt</Bl' 1 MAY/8l' 'JUN/81' 'JUL/61 1 '~\GO/dl' 
'SEP/dl' ; 
TITLE 'PORCENTAJE DE OVULACIONES EN OVARIO IZQUIERDO COVl) Y D~~ECHO (OVDJ'; 

THE ·~ROCEOURE PLOT USED 2.21 SECONOS ANO 276K ANO PRINTED PAGE 11. 
PROC PLOT; 
PLOT DOV*M='*'I 
HREF='ENE/80' 'ENE/61' 
VREfaO 
VREFCHAR='~' 
HAXIS='JUL/79' 'AG'J/79' 'SEP/79' 'UCT/79 1 1 NOV/79' 'DIC/79' 'EN~/80 1 1 FE8/ó0 1 'M 
HR/80 1 . 'ABR/80' 'HAY/60 1 1 JUN/.30 1 'JUL/80' 'AG0/30 1 •st:P/ü0 1 'UCT/sc..;• 'NOV/t;:)' • 
O I C/80 1 1 Et.;E/8 l' 'FE BI 8 l 1 'i1AtU 81' 'ABR/81' 'MA Y Id l 1 1 JUN/81 1 1 JUL/81 1 1 t.G0/31 1 

'SEP/81'; . . . · 
TITLf; 'PORCENT·AJE DE LA DlFERE·r~ClA DE Pit..i;'.EOIO DE OVULACIONES IlQ-OER (OOV)'; 

THE PROCEDURE PLOT USED 2.oa SECONUS ANO 276~ ANO PRlNTED PAGE 12. 

~~~EEN~l~u~,i~g~=r~R8~~~2r1I~USOIOAL PARA OV~LACiON~s·; 
PARMS PRQMEDILl=45.02 A~PLlTUD=~3.73 PHI= l TO 3 ¡ 
T ttPORA O: O• 52 36* ( l1E S•Pri l ) f. 
MODEL JVY=P~üMEOlü+AMPLl UC*SlN(THPORAO); 
OE~.PROMED1ü=l: · 
OER.AMPLITUO=SlN(TMPORAO); 
OER.PHI=AMPLITUD*CüS(TMPORAD)*0•5236¡ 
OUTPUT OUT•OATOSALO P=YGORkA RaYRESlD; 

OATA' SET WORK.DATOSALO HAS 21 06SERVATIONS ANO 9 VARIABLES• 113 oas/TRK. 



3 S A ~ LO G OS SAS d2.2B OS/VSl.JOB YEGUA STEP SAS PROC 
NüTE: THt PRUCEüU~E NLIN USED 4,71 SECONDS ANO 27bK ANO PRlNTEO PAGES 13 TO 15. 
.. )u 
bl 
d2 

. "' j ,, 't 
,:jj 
.:;:.,¡ 
::. ¡' 
:i ...i 

. ;.- 1 
'••._¡ 0 

l•iJTI:.: 

P~QC PLOT OATA=OATOSALO¡ 
PLÜT OVY+H='R' YGORRA*M='P'/ 
H~EF='ENE/80' 'ENE/Sl' 
Vi\i.:F=45.02 
Vi<EFCHAR='-' 
.... wERLAY 
HAXIS= 1 JUL/79' 'AGU/79' 'SEP/79 1 1 0CT/79 1 ·•NDV/79 1 'JIC/79' 'ENé/80 1 1 FES/80' 1 11 
AK/80 1 1 ABR/d0 1 1 MAY/80 1 1 JUN/80 1 'JUL/50 1 'ACi0/30' 'SEP/ú0 1 'OCT/UO' 'NOV/80 1 1 

ülC/80 1 'ENE/61 1 'FEo/dl' 'HAíUBl' 'ABR/81 1 'MAY/81 1 'JUN/81 1 ••JUL/81 1 'AGü/81 1 

.. 'SEP/81' • . 
i'LUT Yr{E ~l D,~H/ 
'HrtEF=' ENE/80'. 'El~E/81' 
VREF=O 
VRE:FCHAk='-' 
HAXIS='JUL/79 1 'AG.i/79' 'SLP/79 1 'OCl/79 1 1 NOV/79 1. 'DlC/79' 'ENE/80 1 1 FE8/8C 1 'M 
AR/80 1 'ABK/60 1 1 t"\AY./60 1 1 JUl·Uci0 1 1 JUL/80 1 1 A(,0/d0' 'SEP/80 1 · 'OCT/80' 'NOV/80' '~ 
OIC/80 1 'ENE/ol' 'FEB/8!' 'MA.R/Sl' 'ABR/81 1 't1AY/81' 'JUN/81' 'JUL/81 1 'AG0/81'. 
'SEP/Bl' i 

THE PROCEOURE PLOT USE~ 2.90 S~CONUS ANO 352K ANO PkINTED PAGES lb TU 17. 

j~ PROC U~IVAKlATE 0ATA=8ATOSALD·FKE~ PLQl NORMAL; 
9; VAR YRESID¡ 
100 10 MES; 

NOTi: THE PROCEDURE UNlVARIATE USEU 2.ll SECG~DS ANU ~~2~ ANO PRINTED PAGES ld TU 19. 
NOTE: SAS USEO 352K MEMURY. 
NOTE: SAS INSTITUTE lNC. 

SAS CIRCLE 
Pü. SOX 8000 
CARY, N.C. 27511•8000 
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VARJA8LE•OVY % OVY 

HOHENTS 
N 
MEAN · 

,SfO-DEV 
· SKEP'NESS 
~~s . 
TIHEAN•O 
SGN RANK 
NUl'f ·•• O WINORHlL 

2it 
1ts.015• 

. 30.lt 87 
o.513119 

69915.2 
67.57it 
7eZ't98 

150 
24 

0.91617 

SUM r.GtS 
SUi\ 
VARIANCE 
l(URTOSIS 
css 

. STO MEA 'J' 
?ROB>(Tf PRO&> S 
PROS<W. 

. LOWEST 

ACTIVIDAD DVULATORIA EN YEGUAS 
UNIYARIATE 

1080.~~ 
925.299 

-0.89742 
21281.9 

b.Z09Z 
0.0001 
0.0001 

0.050 

10 

EXT'REHES 

100~ HAX 
75~~ ~3 
50;¡; KED . 
25% Ql 

0% l'tlN 

RAr;c;~ 

~~0~1 

8.ll 10.86 

l~:a~ 
13.67 

zU 
9) 

HIGHEST 
72( 

7ó.76(. 
87.9Z( 

9t>.l( 
109.'tl( 

HISSING VALUE 
COUNT 

· i COUNT /NOBS 

QUANTILES(OEF•4) 
109.43 99% 
70.415 95~ 

40.54 90~ 
15188 10~ 

8,1 5,~ 

101.33 
51t.535 a.1 

ID. 231 
25 
~f 
1) 

l~~· 

2 

109.43 
lOó.097 . 
9.2.0099 

11.745 
6.79 e.1 



VARIA8LE•OVY 
STEH LEAF 

10 9 
8 86 
6 Z59127 
1\ •90 
2 :125.17 o 8133't57 

r OVY 

----·----·----·----+ . MúLTlPLY STE~·LEAF BY 

YALUE COUNT 
PERCe,~ns 

CEL.L CUH 
a.1 l 4.2 lt • 2 

10.8() 4. 2 8.3 
12.63 l 1t.¡ 12.s. 
12.82 lt. lb.7 

lt:~! 
1 •• 2 20.a 
l a:~ ~~:9 

21.21 1 1t.2 33.3 

. ¡.: _. 

ACTIVIDAD OVULATORIA EN YEGUAS 

:: BOXPLDT 
l f 
6 +-----+ 
3 ·--+--• 
5 ' 1 7 +-----+ 

VALUE 
2z.37 
25.29 

~+:!! 
43.S't 
tts.~s 
óZ.02 

UNIVARlATE 

NORMAL PROBABlLITY PLOT • 110+ 

1 
• • •••• •• + •••+ ++••••• 10+ • • • •• •• 

·----+·····----+··--·----·----+----·----·----+···-+ -2 · -1 +o +1 +2 

FREQUENCY TABLE 

·COUNT 
i>ERCENTS 

CEL.l CUM VALUE COlJNT 
PERCENTS 

CELL CUH 
l 't. z 37.5 ó5.5 1 4.Z 70.B 

t ·4.2 't l. 7 b8.75 1 4.2 75.0 •.2 1t~.a 70.97 1 4.2 79.2 
l 4.2 5 .o 72 1 4.2 63.3 
1 ". ~ 5't.~ ~7:~~ 1 4.2 67•5 
l t:z ~~=5 4.~ 91.7 

9b.l 4. 95.8 
1 lt.2 66.7 109.43 l tt.2 100.0 

3 



ACTIVIDAD OYULATORIA EN YEGUAS 
UNIVARIA·TE 

VARIABLE•OVI i- OVI Y OVO 

HOHENTS 
N ~u. SUH WIGf S 24 1 ºº" ·-r~x H¡AN 24.6387 SUM 5 91. 3~ 75r. Q3 
s o oev 17.1528 VARI Af~'CE 294. 2 501~· "IEO · 

.·sKEWNESS · o.796915 l(URTOSIS -0.266533 25 ;' Ql uss. 21336.7 css 676'7.06 o:! 111N 
cv 69.6173 STO MÍA~-/ 3,50131 
t:HEAN•O 7.03701 PR!JB> T f 0.0001 RAtlj'GE 
SGN RANK 150 PROS> S 0.0001 Q3•Ql 
NUli ... O Zlt HOOE 
W:NQRttl.L o.905561 PROB<W 0.032 

EXTREHES 
LOWEST ID HlGHEST ID 

5.26f 2

1! 
38. 751 5.79 ltb ,.,.81 lt6. 1: .• 69 58.lt 

a.65 1a 63. 52( 

HISSING VALU' • tOUN 
11.11 ~ COUNT/NOBS 

QUANTILES(DEF•4) 
b3.52 99X 63.52 

38.&275 95::¡; &2.2499 
21.315 90~; 52. 6148· 
B.8475 107~ 6.135 

5.26 5~· 5,39z5 
1; 5.26 

58.26 
29.78 
5.26 

26J 23 
121 2't 
1) 



VARIABLE•OVI . 
STEM LEAF 

~ 3 
lt .67 
3 899 
2 124689 1 •68 o 668999 

i OVI 

----·----·----·----+ 

ACTIVIDAD OVULATORIA· EN YEGUAS 
UNIVARllTE 

y ovo 
: BOXPLOT 

l 1 
3 +-----+ 
6 ""-·+--• 
-~ !-----l 

NORKAL PltOBABlLITY PLOT 
65+ • 
1 +• • • + 

35+ ++•• • 

1 ••••••• 
++•••• 5+ • • • •• •• 

·----·----·----·----·----·~---·---~·--·-+·---+---·· HULTIPLY srrM.LEAF By 10••+01 ·2 •1 +O +l +2 

FREQUENCY TABLE 
PERCEN'TS PERCErHS PERCENTS 

VALUE COUNT CELL CUH YALUE COUNT CELL CUM i~~~~ COUNl CEL~ 7
cuH 

I:~' 1 'tiZ \eZ 14.12 1 ' lt. 2 37.5 '+. o.a 
1 4.2 8.3 15.79 1 't.2 41.·7 38.38 1 '+. 2 75.0 

·be't8 1 
"· 2 

12.5 . 17. 93 l tt.2· •5.8 38.71 1 4.2 79.2 
7.69 1 lt.2 lb.7 21.11 •• 2 50.0 38.75 1 't .2 63.3 
8.65 1 lt.2 20.a 21.s2 1 lt. 2 5't. z '+6 l 4,2 67,; 
a.~9 1 4.2 zs.o 2\.39 l 1t.2 58.3 46.79 4.2 91, 7 
9. 2 l 1t.2 29.2 2&.03 lt.2 62.5. 58.44 1 1t.z 95,s 

10.63 1 1t.2 33.3 2a.11 1 1t.2 66.7 63.52 1 4.2 too.o 

;,."·. ··',.·'{· 

5 



ACTIVIDAD OYULATORIA EN YEGUAS 
UNIVARIATE 

VARIABLE•OVO 
HOtiENTS QUANT1LES(OEF•4) 

N 24 SUM ~GTS 24 lOOia MAX 45.91 99~ 45.91 
HEAN 20.37b7 SUlf 489.04 755; Q3 36.0625 95~ 4417149 

. STO OEV 14.3bl4 VARIAftCE 206125 50!~ MEO· 18.56 9Q:.~· 40.815 
SKEHNESS 01365829 KURTGSIS -1.40901 25~~ :Jl 6189 10}; 4.71 
uss 1470817 css 4743174 0% HIN 1.62 5'~ 213025 
cv . 7014796 STO M¡A~.J' 2.93151 l ;¡; l1bZ 
T:HEAN•O 6195092 PR'.J6) Tt 0.0001 RAr~GS 44.29 
SGN RANK 150 PROB> S 010001 Q3•Ql Z9.1725 
NUM ,. O 2't UODE le6Z 
W:NORKAL o.a91a11t PRO~<W 0.019 

EXTREMES 
LOWEST JO HIGHEST ID 

le62( 8) 37.óbl . Zft > 
4.35( JI 

3a.·3a 25) 

~=~ll <tO ~1 21¡ lt 1. l 12 
6.58 45.91 1 

~ISSING YALUE • COUNl 11.11 '? COUNT /N08 · 



VARIABLE•DVD 
STEH LEAF 

lt 6 
~ 01 
3 788 
3 oz 
2 66 
¿ o 
1·89 
l 011 o 557779 
o 2• 

----·----+----+----+ 

ACTIVIDAD OVULATORIA E~ YEGUAS 
UNIVARIATE 

t: BOXPLOT 
! f . 

NOR~AL PROSABILITY PLOT 
lt7,5+ 

3 +-----+ 

t L!J 
3 r • 
6 +-----+ 

32.sf 
17,5+ ++• 

1 +++••• • •• • •• 2.5 • • + 

• ••••• ••+ +• ••++ 
+++ •• 

• 

2 r 
+----·---·+----+-~--·~---·----+----+----·----·----+ 

HU~TIPLY STEH•LEAF 8Y 1.0••+01 -2 -1 +o · +1 +z 
f REQUENCY TABLE 

COUr-IT 
PERCENTS 

VALJE 
?ERCENTS 

VALUE 
PERCENTS 

VALUE CELL CUH COU'.(f CELL CUM · COUNT CELL CUH 
1. 62 1 ,., 2 ,., 2 10 1 4 • 2 37,5 30 l 4,2 10,a 

l:~' 1 4.2 8,3 10.b't l lt,2 41. 7 32,Zó 4,2 75,0 
1 4.2 12.5 11.17 1 lt. 2 45.8 37,33 1 4,2· 79.2 

5.13 1 4.2 lb.7 17.81 1 lt. 2 50.0 37.66 1 'te 2 a3,·3 
6.58 l tt.z z:>.s 19.31 l 4.2 54.2 38.38 1 ,,2 87.5 
6.73 l 4.2 25.o 19.79 l 4.2 58.3 40.5 l 4. 2. 91.7 
7.3i l lt.i . ~CJ,Z 25.61 l 1t.2 &Z,5 .. ··tl: ~f 4 • .2 95,8 
8.6 lt. 3,3 Zb 1t.2 6ó.7 l 4,2 100.0 

7 



ACTIVIDAD OVULATORlA E~ YEGU4S 6 

UNIVARIATE 
VARIABLE•DOV f DOV 

HOHENTS QUANTJLES(OEF•ft) 
N lit SUH WGTS 

102.i3 
100% li4X Z0.78 99~ 20.78 

HEAPI •• 26208 SUM 757." Q3 9.095 95~' 20.585 
STD.DEV 8.69716 VARIANCE 75.6406 50~~· r1EO 3.905 90:;~ 18.605 
SKEWNESS -o.313502 !{URTOSIS 1.50649 25~ ~l ·0.0075 10~ -5.63501 
~~s 2175.7 css 1739.73 0% HIN •18.96 5'/ •16.525 '• 204.059 STO Hr~:il 1.7753 11/¡1' -18.98 ,. 
T:HEAN•O 2.1t0077 PROS> Tf o.C>Zlt8391t !{AUGE 39.76 
SGN RANK 77,5 PROS) S 0.012it2itlt Q3-~1 9.1025 
NUH ~· O 22 . t100 o 
WINORKAL o.946035 PROB<W :>.29it 

EKTREHES 
·LO .JEST ID HlGHEST. ID •18.981 2!l 9.381 111 -9.16 1 .11 22 
. -2.11 zo . 1t61 . 

~! -1.38 . it 20 
-1.22 16 ' 20. 78 

KISSING VALUf • COMN 3 
( COUNT/N BS 11.11 



VARIABlE•DOV 
STEH LEAF 

f f 1 
o 55668999 
o 1233 . -o 211000 

-0·9 
-1 
-1 9 

.i DOV 

. ¡ 
1 
8 
4 

t 
1 

----+----·----+----+ 

ACTIVIDAD OVULATOiA EN YEGUlS 
. ,·,,r-.-;' 

BOXPLOT 
1 . 

+-----+ ·--+--• +-----+ 
f 
o 

UNIVARIATE. 

NORHAL P~08ABILITY PLOT * • 
zz.5

1
+ • + 

+ +• + ++••••• • z.5 •••••• •• 

1 
••• +++ 

• + 
+ 

•17.5 • 
+----+---~+----+----·----+----+---~+----+----·----+ HULTIPLY STEH.LEAF BY 10••+01 •2 ·1 · +O +l +2 

FREQUENCY TABLE 
PERCE~rs· PERCE'l'TS PERCENTS 

VALUE COUNT CELL CUH VALUE COU~T CELL CUM VALUE COUNT CELL CUH 
• 18.98 l 4. ~ lt. ~ ~.92 l 't.~ <tl.7' 8175 1 lt • 2 75 .o 
-9,16 lt. a. ,56 ,. .. 45.8 9,z1 1 lt. z 79.Z 
-2.11 1 4.2 12·1 2,95 l '*. z so.o 9.38 l <t • z 83.3 -¡.38 l 't.2 l&. -- 4, Sb 1 't. 2 5't1l 11.11 1 <t. 2 87.5 
- .22 lt. 2 20.s ,,97 l 4.2 58.3 17.61 1 <t. z 91.7 -o.o¿ l lt. ~ ~s.o 5.6~ l 't. z 62.5 20 1 t+.2 95,8 s. 3.3 6, 't lt, 2 66.7 20.78 1 tt.2 io~.o 

0.12 1 1t.2. 37,5 s.2z 1 't. 2 70.8 

'' F F ~-

9 



PORCENTA.JE DE OVULACIONES EN YEGUAS COVY) 10 

PLOT OF OYY•H SYHBOL USED IS • 

100 l . 
75 ! _______________________________________ : __________________________________ : __ . ____________ _ 

; 1 • . . . . 
y 50 • • 

• • • !------------~--------~--- --------·-------------------------- -------------------------------
25 ·1 . • . • 
o ----------------------·--,·-;--•-----------------------·--·--1--·----------------------------

NOTES 

--------+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+-·+-------d a ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 1 ~ d d a ~ e ~ Y ~ ~ ~ a ~ d d t ~ 
L o p T V e E . 8 R R y N L o p T V e E 8 R R y N L o p 
I I I I I I I I I I I I I I I I I / I I I I I 1 I 1 1 
7 7 7 7 7 7 8 8 B 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 6 8 B 
9 9 9 9 r¡ 9 ~ D O O O O O O O O O O 1 1 l 1 1 1 1 1 1 

HES DEL ESTUDIO 
3 085 HAO KISSING VALUES OR· WERE OUT OF RANGE 



70 ! 
. 1 

60 + 
i •) t 
o 50' 

y 1 
r •o 1 
o 30 + 

V ·1 'O 20 

101 · 
1 

l 

o 

PORCENTAJE DE OVULACIONES EN OVARIO IZQUIERDO (JVJ) r DERECHO (QVDJ 

o 

1 

I 

o 

D 
1 

~tBf 8~ 8~A:~ . ~J~38t H~iB I~ A 

I 

D 

l 
1 o 

I 

o 

J 

o 
o 
1 

.· 1 l 
o 

l 

11 o 
1 

I 

.o 

1 

• l 
D 

D 

o + o 

11 

D 

1 

--------+--+--•--·--·--·~-+--+--+--+--+--+--+-·+··•·-··-+--+-·+··+--+--+·-·--·--·-··--·--------J · A S Q. N O E F H A H J J A S O N O · E . . F H A M J J A S . u G E e a l N E A 8 A u u G E e o 1 N E A 8 A u u G E 
L o p T V e E 8 R R ~ N L o p T V e E B R R y N L. o p 
I I I I I I I I I I I I I I I 1 / I l. I I I I I I I I 
1 1 1 1 1 1 s a a s a a a a s 8 8 s s s a a a a a s a 
9 9 9 9 9 9 o o o o o o o o o o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

HES OEL ESTUDIO 
NOTE: 6 08S HAO HISSING VALUES OR WERE OUT OF RANGE 



PORCENTAJE DE LA OIFERENCIA DE PROMEDIO DE. OVULACIONES IZQ•DER tOOV) lZ 
PLD-T [)f DOV+K SYMBOL USED IS • 

20 1 • • 
10 l • • • • 

• • • • 1 
• • . • 

ü o ¡---------- ·-----;-·------ --------------------·---·-;--•----- --;--•-----------·-------------

•10 + •. 

-20 1 
1 

• 
--------+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--•--+--+--+--+--+--+--+--+-------

NOTEI . 

J A S O ON O E F H A H J J A S O N O E F H A H J J A S u G E e 1 N E H 8 A u u G E e o 1 N E A 8 A u u G E 
L o p T V e E 8 R R y N L o p T V e E 8 R R y N L a p 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
1 1 1 1 1 1 a a a s a a a e a a a a B ~ ~ s s s s a a 

·9 9 9 9 9 9 o o o o o o o o o o o o 1 1 1 1 1 1 1 l l 
HES DEL ESTUDIO 

~ OBS HAO HISSJNG VALUES OR WERE OUT OF RANGE 



AJUSTE DE LA CURV4 SINUSOIDAL P4RA OVULACIJNES ·13 

NON-LINEAR LEAST SQUARES GRIO SEARCH OEPENOENT VARIABLE OVY 
?RaHEOIO AMPLITUD PHI RESIDUAL SS 

45.0Z lt3.73 1 7937.21206138 
45.02 43.73 2 2739.89545277 tts·. oz 43.73 3 8659.77043042 



NOTE: 

l•ERATlON 
o 
l z 
3 

AJUSTE ·oe LA CURVA SINUSOIDAL PARA OVULACIONES 
NON-LINEAR LEAST SQUARES ITERATIVE PHASE 

OEPENOENT VARIABLE: OVY METHOD: HARQUAROT 
PROMEDIO AHPLITUO PHI 

45.02000000 43.73000000 2.00000000 
45.0l53634b 39.53629815 l.9699b220 
45.01535883 39.53804255 1.96674261 
45.01535883 39.53809890 1.96674264 

CONVERGENCE CRITERION HET. 

14 

RESIDUAL SS 
2739.89545277 
2522. 79256230 
2522.73921613 
25Z2.73921609 



'PARAHETER 

PROMEDIO 
AMPLITUD 
PHI 

AJUSTE DE LA CURVA SINUSOIDAL PARA OVULACIONES 
~--

NON-LINEAR LEAST SQUARES SUMHARY STATISTICS OEPENOENT VARIABLE OVY 
SOURCE Df SUH OF SQUARES MEAN SQUARE 
REGRESSION 
RESIDUAL 
UNCORR~CTE~ TOTAL 

(CORRECTED TOTAL) 

ESTIMATE 

45.01535883 
39.53609890 

1.96674264 

3 
21 
24 

23 

ó7392.44088391 
2522.73921609 

b9915.18010000 

21281.87439583 

ASYMPTOTIC 
STO. ERR:JR 
2.23728294 
3.lb399588 
0.15283418 

zz 4b4 .14696'130 
120.1304388b 

,, 

. ASYHPTOTI C 95 :: 
CO~IF l DEN CE 1 NlERVAL 

. . L.OWER UPPER. 
,0.36271055 ' 49.66800711' 
32.958Zb0bl 46,11793720 

1.64890904 ¿.28457623 

ASYMPTOTIC CORRELATION MATRIX OF THE ?ARAHETERS 
PROMEDIO AMPLITUD PHI 

PROHEOia 11000~00 ·0.000002 0.000001 
AHPLITUO -0.000002 1.000000 ·0.000000 
PHI 01000001 ·0.000000 1.000000 

15 



100 1 r 

p 
p 

AJUSTE DE LA CURVA SINUSOIDAL PARA OVULACIONES 
PLBT OF OVY•H SYHBOL USED IS R 
PL T OF YGORRA•H SYHSOL USED IS P 

R 
p 

p 
p . 1 

¡ :: i ~ ~ : p R 

R 
p 

R 

p 
p 

R 
p 

R p 
R 

16 

. ·1·······--------~.p----·-·· ••••••••R•••••••••••••••••P•••••••• ••••••••?•••••••••••••••••••••• 
. R 

R 
~5 · R ? P P 

1 ~ R R R ~ l ~ R 

o l ' 

NOTE: 

--------+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+-------J A S O N O E f M A H J J A S O N O E F ~ A M . J J A S u G E e o I N E A 8 A u u s E e o I N E A B A u u G E 
L o p T V e E B R R y N L o p T V e E 8 R R y 'N L o p 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
1 1 1 1 1 1 a a a a s s e s s a s a a s s a a a s a a 
9 9 i 9 9 9 O D O O O O O O O O O O l 1 1 1 1 l l l l 

HES DEL ESTUDIO 
3 OBS HAO HISSING VALUES OR WERE our OF RA~GE 



AJUSTE DE LA CURVA SINUSOIDi~ PlRA OVULACIONES ... ... 

PLOT Of YRESID•H LEGENO: A • 1 Jes, s • 2 oas, ETC • . 
A YRESID 1 

20 1 l 
o 

10 • 

l•••••••.••••~••• ••A••~•• •••••••• V'•••••P•••• ..... ••~•~•••• -~- • • -~--••••••:•o•••••••.••••••••••· 
1 A A 

•10 

-20 

NOTE: 

A 

A A 

1 A A 
A 

A 

1 -------+--+--•--+--+--+--+-·jo••+•-+--+--+--+--+--+--+--•--~.,,.ti-•·+--+--+--+--+·-+--+--+-------
d a ~· e ~ Y ~ ·~ : a ~ rl d a ~ e ~ Y ~. ~ : A ~ d d t ·~ 
L o p ~ V e E 8 R R y N L o p T V e E. & R ~ y N L o p 
I I I I I I I I I 1 I I I I I I I I 1 I I I I I I I I 
7 1 7 1 1 7 8 8 s B 8 s 8 8 8 8 8 8 a 9 f B B a a B B 
9 9 9 9 9 ~ o o o o o o o -O o o o o 1 1 1 1 l 1 1 l l 

HES DEL ESTUDIO 

3 085 HAO MI SS.1 NG VALUES OR WERE OUT OF RANGE 

, .. 
.;>: ". "·."' '• /' ., . ' .. 



VARIABLE•YRESID 
HOHENTS 

N 2; 
HElN -1.332E•l5 
STD DEV 10.413 
SKEWNESS 0.578049 
USS 252Z.71t 
CV -7.861E+l7 
T:HEAN•O -6.232E-16 
SGN RAN' •7 
NU~ ~· O 21t 
w:MORKlL o.956785 

AJUSTE DE LA CURVA SINUSOIDAL PlRl OVULACIJNES 
UNIYARIATE 

SUH WGTS 
SUt1 
VARI AN'CE 
i(URTOSIS 
css 
STO Hf A'I 
PROS) Tf 
PROS> S 
PROB(W 

24 
·3.197E•l4 

109.684 
-.00313716 

2522.7't 
z.131a 

1 
0.852669 

o.1t21t 

· L;.;WEST 
-15. 2257( 

ID 
l~l . •14.0953( 

-13.2181( 
- o.9835( 
-10. 844 7' 

2il 
Zó) 

EXTREMES 

HISSING VALUE 
COUNT 

t COUNT/NOSS 

QUANTILES(OEFs4) 
lOOi ~AX 24.8825 
75~ ~3 5.53861 
50~ ~EO •0,521357 
Z5~ Ql -B.46443 

0% ~IN ·15.2257 
RAN'GE 
Q3•Ql 
KOOE 

HIGHEST 
7.813761 9.01272 
ló.8867 
17.1924 
z,.8825< 

• 3 
11.11 

lt0.1083 
14.003 

·15.2257 

18 

24.8825 
22.9599 
17.0396 

-13.6567 
-14.9431 
-15.2257 



VARIABLE•YRESID 
STEK LEAF i 5 

1 77 
1 

.O 5689. 
·o 22•• -o 33210 

•O· 888 
-1 •311 
-1·5 

AJUSTE DE LA CURVA SINUSOIDAL P~Rl OVULACIONES 
UNIVARIATE 

! ªºTº' 21.s¡ 
12.s¡ 

NOR~AL PROBABILITY PLOT 

• ·-----+ i , __ ! __ , 

~ +-----· 
-2.5+ 

1 • • .: 
·17.5+ • + 

••• 

• • + + ••• •• ••••• •••• • 

• + 

----+----+----+----+ 1 ' +----+----+----·----·----+----+----+----+----+----+ 
> •• ~. KULTIPLY STEK.LEAF ar 10••+01 •2 •1 +O +1 +2 

fREQUENCY TABLE 
PERCENTS PERCENTS PERCENTS 

VALUE COU!'IT CELL CUH VAL JE COU~T CELL CUf1 VALUE CDU~T C:ELL CUM 
-15.2257 l 't. 2 lt. 2 -3.3Blt03 1 it. 2 37.5 4.29705 1 4.Z 70.& 
-1•.0953 l 4.2 8.3 -3.35643 1 ft. 2 41.7 5.37675 l 4.2 75.0 
-13.2181 l 4.2 12.5 -z.33555 1 ft. 2 tts. e 5.59257 1 4e2 19.2 
-10.9835 l 4.2 16.7 -.555238 1 it. 2 50.0 7.Bl37b 1 4.2 83.3 
-10.8447 1 1t.2 . 20.a -.487476. 1 lt. z 54. 2 9.Dl272 1 4.2 B7é5 
-a.•&473 1 4.2 25.0 1.69641 1 lt. 2 58.3 l6.8Sb7 1 4.2 91•7 
., •• 6,53 1 

··~ 
29.2 Z.194ló 1 4.2 bZ.5 17.1924 1 4.2 95.a 

- • 78 '' 1 ~. 33.3 •• 25671 1 •·2 66.7 24.8825 1 4.2 100.0 

'··.-' 

19 



ANEXO B 

Los listadas que a cantinuaci~n se presentan dan la 

siguiente información de las variables de estudio: 

- Una tab~a que contiene todas las observaciones men 

sueles de las variables en las das aílos de estudio 

- Toda la información del procedimiento PRDC UNIVA 

RIATE descrita en el Anexo A 

- Un resumen del m~todo estadística de la regresión 

na lineal por mínimas cuadrados que comprende 

a) Una tabla del análisis de varianza· incluyendo -

cama fuentes de la variación a la Regresión, 

las Residuales, el Total no Corregida y el To-

tal e a r re g i d á 

b) Las parámetros PROMEDIO, AMPLITUD V P~I estima

dqs 

e) El error estándar asintótico de lo~ parámetros 

, d) El intervalo de confianza asintótico del 95% de 

las parámetros estimados 

e) Una matriz asintótica de correlación de las P! 

rámetros. 

·, ... 64 

', ,. 
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ACTI Vll>AD OVARI CA EN YEGUjS 

tJBS FGJ FGD FMI ,~o FCI FCD 01 I 010 oov OFG OFM OFC. DOI 00 

1 23.9C 20.1:3 eE.16 E2.39 1.440 l. 535 9.43 9.lt-3 17.61 3.77 3 .77 -0.095 º·ºº 9.43. 
2 17.61 16.9C 79.5S 55.63 l. 528 l. 41~ 11.21 5eb3 -9 .16 0.11 23.95 0.113 5.64 3.52 
3 16.94 S.E1 52.4~ ~l.13 l. llt5 l. 233 a. Oo 12.90 (> .45 8907 11.29 -o.esa -1t.a1t 7.26 
4 9.f6 4.@'2 sA·º3 ~3.44 1.;86 l.428 4.83 8.97 -1.38 4.83 7.58 Oelj8 -4.14 '4. 83 
5 3.53 1.1e 3 .ce 35.2 o. 53 o.a23 15.29 15.88 2.95 2.35 -5.29 -o~o o -C.59 o.59 

.~ ~-ll f .~E 35.90 37.61 l.37ó 1.077 5.98 12.82 3:~~ -8:9~ -~·:lA 8:~18 =~:~1 ~;ób 
". 1 .45 1e.e4 13. Ole 1.130 o.~~20 10.14 18.80 

8 1.62 2.lf 36.22 29.19 1.400 1.286 10. 81 9.73 lt•B~ -0.54 7.Q3 0.114 l. 08 0.54 
9 6.83 4.c;1 Slt.04 37.89 1. 3't2 l. Z3t> a. 01 15.53 t-.9 1.86 16.J5 0.106 -7·48 1.24 

10 l7e8l e.22 50.6E 58.45 fe662 le~70 6e85 b.85 a.22 9.59 -1. 1 0.192 o.o 2.28 
11·23.96 14.SE 13.«;t 47.92 • 302 l • .3ó5 ó. 25 13. 54. "·lª ~=~~ 2t·º" -g-~63 -7.29 1.04 
12 9.68 1.2t 57•2t 66.94 1.234 l.5oa 1z.~o 't.84 5. 6 - .68 - • 74 8.06 o.si 
li • • • • • • • • • • • .• • • 

• • • • • • • • • • • • • • 
\5 • • • • • • • • • • • • • . ' 
'6 2e .o~ 20.1~ ~E.~4 52.44 t.610 o. 97b 4. 88 lZ.20 -1.22· 7.32 6.10 o .634 -7.32 9.76 

11 l·t~ 6·"6 i6.7~ -~~.65 ¡.01tJ 1.129 1~.2~ ~-~§ º·~~ ~-~~ 1-~%· -o.~1b ª·lg b:83 .• · .o ~1.1~ ~ .as .C86 a.~4o ~.6 lb. l. • •6. - o. 4 -t. 

~9 ~·~º ~·f 3 }c•1~ ~-2~ g.932 o.11ta ig.l~ 19.74 _ ~.¡¡ -~·t3 ig.53 -g.144 -J.32 o.oo 
o ' • 6 • l 2. 1 1.-,b • 68 O.dbl l. 3.ba •Z· • O .• 43 - .095 tell 1.05 

' 1 7.45 4.2f ~2.13 t't.89 1.181 l. 000 9. 57 9.57 .. -0.01 3.19 -12~7t 0.181 o.oo 1.06 
~ 1.11 e.e~ 1e.e~ ~2.22 .0. 744 1.1~1 3. 33 ~= bb ~~:bb iJ:is 28 .8~ -8.367 ~.22 3.33 
· 30.00 11.oc ~t.c< t;6.00 l.OóO 1.4 O o. 00 • - .• 1t10-~.oo 3.00 
4 38.96 18.JE 77.~2 EC.52 1.273 1.234 o. 00 6e49 20.1e 20.1a -2.60 0.039 -6.49 6.49 

.5 17.17 6.0l 5t.51 40.40 0.929 0.46S s. 08 14.14 o.oo 11.11 16.17 O .464 -e .Ob 4.04 
6 16.25 3.15 ~J-~i ~6.25 c.762 o.c:.zs 11.25 lo.oo a.1s ·12.so -s.oo 0.137 +·25 11.25 
1 20.2s 21.~2 ~.e 1t6.84 1.329 o.szi 11.39 3.ao -1a.9e -1.21 20.25 0.506 • se; 11.39 

. !''·· 

.,., 

:',_ ,_ 



VjR IABLE•NYE . 

N 
MEA f\' 
STC DEV 
SKE .. NESS · ¡ss V . 
::14 fANaO 

SG" · RANK 
~U.4 ... o 
IUNCRMAL 

MOMENlS 
2¿, 

··11E.t~7 
38.E32l! 

0.9E!ltl~ 
3l229C 

31.55~7 
l~.OltS 

150 . 24 
o.ec;7367 

!UM WGTS 
!lJM 
\IAR,ANCE 
KUR 1051 S 
css .. 
!lC HEAN 
PROB>1 T' 
PROB>IS 

PROB<W 

LOlilEST 
76C 
77( 
79( 

l~I 

A~ TJ VI lAI> OVARI CA EN YEGUAS 

UNI VARIATE 

24 
. 2848 
·1492.49 o. 3&0Jll 

. 34327. 3 
7.88!)89 o. 0001 

o. 0001 

o. C>l 9 

ID 
191 2•• Z71 

ftl 

EXJREMES 

MISSING VALUE 

.1 coo~n~~~~I 

100' MAX 
7 51 Ql 
50t l'ED z 5' C:l 
-01 ~IN 

R.Af\GE 
ij3• Cl 
HCDE 

ilGi'fEST 
159( 
1611 170 

itat 

. ID 

QUANT ILES (CEF•4 J 

219 S9t 
144 .25 e; ~I 

102 90% 
90.s 1oi 

.76 51 u 
143 

53.75 

- 11 
91 
51 

i8i 

124 

219 
210.499 

1 l7i~ 
76.25 

76 



v•a IABL f•NYE 
· STE~ LE'F 

if 1 
lt 10 . 
) ".· 259 2 448 
10 041 
8 02024569 
t 67~ -+----+-·--.----+ 

ACJIVllAG OVARICA EN YE~~AS 
UNI VARIATE 

• BQXPLOT 

l 1 
3 ............ + 
3 1 1 

·3 ......... 
8 +-·•-·+ 3 1 

211 
1 

~CRHAL P~DBAEJLJTY PlOT 

• • .•• •+ ••••• • •••••• •••••••• 

* • 
• + 

7o+ • . • • 
+----+----·----.... ·----··•----+----•-· ·+----··-·····•·+ MUL T IPLY STEM .LEAF 8 'W 10**+01 -2 -1 +o +l •2· 

VALUE COUNT 
76 1 
77 l . 79 .. 
80 l 82 
90 1 
92 . f 
94 . 

Ff<EQuENCy rABLE 

PERCENrs 
VALUE COUNT CELL CJ~ 

9~ 1 4.2 37.5 
9ú l . lt. z ""1. 7 
99 l ~.2 ~~.s 

VALUE COUNT 

142 1 
. 45 l 

59 1 
100 1 lt.2 50.3 
l 04 l lt. 2 5 't. 2 

l l 7 1 lt. 2 5 ~. 3 . 
• 2 8 3· ~ 1 . . ia l 1t:2 9o:a 

161 1 
170 J 

jfi. t 

,,.: .. '· .--·. ' 

pEpCENTS 
ceu.. cuM 
"·' .15·0 4.,.79.2 
4.2 83.3 
1e.2 87.5 
1e.2 91.l 
".2 95. 8 
lt.2 100.0 .. 

., 



VAR U8l E-FGV 

.N 
MElt\ 

. STC OEV 
SKE~NESS uss 
CV,,· 
TUI.UN-O 
SGN'.~ANI< "º" ... o W: NCf¡MAl 

J40MENTS 

lUM WGTS 
... UM 
~AR•IANCE 
KURlOSI S 
es~ 

AtTIVllA~ OVARICA EN YE~u•s 
lJNI VARI ATE 

1001 
751 
501 
251 
ot 

MAX 
Cl 
MEO 
Cl 
MIN 

!TO MEAN 
PROB>f T' 
PROB>IS 

24 
. 522. Y4 

27U. 74 
-o. 791634 

6411. 01 
3.40795 o.uoo1 

0.0001 
RAttCf 

~~ºE PROB<W 

LOWEST 
2.63C 
3.62C · 
3. 78( 
3 •. 85& 
1t.11 e 

0.019 

ID 
191 

7J 

1lt 
' 51 

EXTREMES 

MI SSl NG VAL UE 
· tOUNf 

i COUNJ /NQ8S 
• 3 

llel l 

QUAf\T ILES ICEF•4 t 
57.14 

37.5325 
15. 715 
8.815 ' 

2.63 

54.51 
2ª·l!Ii 

JD 27 J 
1. 211 16 

24t 

991 
9!:1 
901 
101 
~s . 
u: 

57.~4 
55.04 9 

4 7.89 
3.7 

2. 8775 
2.63 



i 

v•a JABL faFGY 

ST El' LEAF 

i J479 
~ 59 
~ 03()6 
J 0122347 

() 3444SS ---- ·----+---- ........ + 

AtTJVIOAD OVARICA EN YEGUAS 
UNI VARIATE 

11 BOXPLOT NCRMAL PROBAEJLITY PLOT 

l' 1 
2 +--•--+ 
4 1 + 1 7 ........ . 

•• • • +•• ++ + ...... ++••••• • 
• 

6 +-••"'!'•+ 5+ .. • ••••• ·----·----+----+-+--+---+--+-~-+---- +-• -· .. 
MULTIPLY STEM.LEAF B., 10••+01 •2 -1 +O +l +2 

F RE QUE NCY TABLE • í 

V~~~~ COUNl ci~~CEN~~~ rt~ Yi cauNI c!~~ce~~~~ ~C~HI COUN1 ci~~CE~~~~ 
3.62 1 4.2 e. 3 lle a l lt. 2 ltl. 7 34. 51 l 4.2. J~:~ 3.78 1 4.2 1~.~ 13. O't l lt. 2 ft5. 8 38.5~ 4.2 
3.8! 1 4.2 16.7 llt.49 l "· ~ so.a 41.7.J 1 4.¡ 83.3 
4.71 1 4.2 j<.·E 16. ~lt l 4. 54.2 44.0 1 4.2 a1.; 
8 .42 1 4'.2 !. e 20 1 4.2 55:.3 47 1· ".2 91. 

, 11.IY l "·~ i~:j 23.23 t ~-~ t~:1 ~9:I2 l ::i 136:8 }, "·~ 25.81 "· 

\ 



PAftA.-ETEP.. 

PRC"MfO tn 
AMPL ITttO 
PHI 

AJUSTE i): Ll CURVA SINUSOIDAL P~RA FGV 

NnN-tlNEAP 

SOURCE 

LEAST SQUARES SU'4M,~Y STATJ sn:s OEPENOENT VARIABLE FGY 

R EGP ESS r~rn 
RESIDUAL 
llNCC~P. ECTEO TOTA l 

( CORPEC TEO TQTAL 1 

ESTl,,.ATE 

21.18914207 
17. Ot:56600l 

2.01589381 

DF su~ OF S~UARES 

3 1~88~.26783144 
21 Z9l6el&~7~?56 
24 17B05.\J7~oono 

23 &411.01178333 

ASY'lPTJTI C 
ST[). ERl:tJR 

2. 4'.l51t2 l l 9 
3. 4'll 779'Z 7 
o. 3807004& 

MEAN SQUARE 

49 6 3 .08927CH 5 
13A.8652267C) 

ASYM PTOT I C 95 ,; 
C CNFt OENCE INTEP. VA1. . 

tt:'W E~ ll? P F.~ 
16.78683~88 26.79145026 

9.99132793 24.11q9921n 
1.22418003 2.80758758 

ASVMl»TOTIC :():\\ELATION MATA.IX JF THE PARAMETERS 

P~OMEOIO AMPLITU~ PHI 

P~OMEOIO 1.000000 ·O~OOOlOZ 0.0~0001 

~~fLITUl ·s:88888f -~:888~g3 -i:888388 



ACTIVIDAD .OVARICA EN YEGUjS 
UNI VARIATE 

VAR l~Bl E•FMY 

N 
fi!E.6 ti 
STD DEV 
SKEWNESS uss . cv··) 
TlfU•NaO 
SG~ fiANI< 
NUf' ..-. O 
w:NCPMAL 

MClMENTS 

99.54~t 
41.913Ci 

<UM WGTS 24 
!UM• . 2389. l 3 
~ARIANCE 1756. 77 
KURTOSIS •0.0829872 o.1e1,1,1e1 

278237 
42.1041: 
11.63~3 

css 40405. a 

150 
o.973ei~ 

~10 MEAN 8.55,ó4 
PROB>lll O.OOQl 
PROB> S 0.0001 

PROB<W 

L0'9EST 
28. 95( 
31. ªª' 
?i:~ll 
65.29( 

o. 741 

10 
19) 

7t 
fgl 

51 

EXT.REMES 

MI S SI NG ~~blfi . 
1 couru /Nuas 

.i,· 

lOOt .-Ax 
7 5" Q3 
50 t filfO 
25 i Ql . 

Ol fl.JN 

~~!Gf 
MCDl 

-tl:lriEST 
131 .11 e 
135.21 C 

t~9 :i~ r 
192( 

J 
11.11 

IC 

QIJAt\T ILES CCEF=lt 1 
. 192 c¡c¡i 

123.62 c¡~i 
95.725 c;oi 
67.435 10% za .9 s si 

22' 
2. 

211 
23. 

lt.l 

192 
186.137 
163 .495 
33.835 

29.6825 
28. 95 



V'' IABl fafMY . 
STEI' lEjf 

11 ' .. 8 
. l~ 2415 

lC 9147 
. e a2241t7 
. t 554 

4 9. 
2 926 
---.---...... -- ..... -+. 
f«JLT IPL Y .,,JEH .LEAF 8 ~ 

l'~~~ COUNT 
_i.e~ l 
35.79 1 
lt9 .03 1 
65~29 1 
65.41 1 
73 .51 1 
87.5 1 

ACT~Vl~AD OVARICA EN YEGUAS 
UNI VARJ ATE 

• BOXPlll T ~CAMAL P~GBAEILJTY PLOT 

1 1 
1 1 
4 +-•-•·t 4 1 . 
6 ......... 
3 +-•-•·+ 
! 1 

19°1 

1 
110+ 

' . 1 • 
30+ • • • • 

+ * +•• ** ...... ••••• * .. ... . 

• • + 

+----..----·----+----+----+--~-+----+----+·---+····+ 10••+01 ·. -z .;.¡ +o +1 +2. 
FREQuE NCy rABa.E 

~t~~~ COUNlT cf~fCE~~~~ 
92.39 't.~ 4.1.1 . 1lt~~i CCUN1 
93.55 l -~.2 45.8 
94.4d 4.2 so.a 124.2 l 

131 •. 11 1 . 
96.97 l 4.z 5~.2 

. 109.13 4.2 sa.i 
110.9s 1 1t.z t.z.; 

135.21 1 
158. 44 . 1 
168.55 1 

113.93 1 4.2 ~b.1 192. 1 



·, 

PAftAMETER 

PR~fOlf'I 
AMPL ITUO 
JtHJ 

AJUSTE DE LI~ CURVA SI NUSOI OAL PARA FMY 

N'JN"-tl"'EAR LEAST SQUA~ES su-.,-.ltY STlTtSTI:s OEPENDEtlT VARlABlE fr-tY 

SOURCE JF SUM Of. SQUA~ES MEAN SQU~RE 

RfGRESSRlN 3 ?63909.84)8:))21 87969.94860007 
P ESIOtfAL . 21 143?~. 8'1~~~~79 682.23326189 
UNCOR~FCTEO TOTAt 24 ?7823&.7~+10000 

( COPRECTeo· 10 TAL, 23 40405. 821 09583 

EST l~A TE 

419.54703313 
46 .61806034 

2 .6~404962 

AS Y\1 PTiTI C 
STO. ERROR 

5. 3H bft008 
1. 5~ 007771 
0.)08902~0 

ASVM PTOT 1 e qs !. 
. CCNFIDENCE INTERVAL 

LOW EP . UPP ER 
RR.45~36712 110.63469915 
30.93773268 62.29838799 
2.02165589 3.30644335 

ASV~DTOTJC co~~EL,TION HATRIX JF THE PARAMETERS 
PROMEllO AMPLITUl PHI 

PROMEDIO l.OOOO:>O •O.OOOlOZ 
AMPLITUl •0.000002 l.OOOJOO 
PHI 0.000002 •0.000)31 

O,-Orl0002 
0.000000 
l, .000000 



V'~ JA8L fafCY 

MCMENTS 

t; 24 
MEA~ 2. 213833 

i'º 2ev KE~ ESS 
0.~3c;E 7c; -o. 14445 

,· ~~s ii:!~1~ 
11~EAN=~ G ' ~AN 20.1!~8 
·~u~ ... o 24 
WINCRMAL 0.9~2993 

~UM WGTS 
5UM 

A'C TI Vli>AD OVARICA EN YEGUAS 

UNI VARJ ATE 

24 l 001 MAX 
54. 92 751 C3 

\AR IANCE 
KUR OSI S 

o. 29l 4b9 -o. 97b442 
~O'.t ~ED 

51 Cl 

s;a MEAN o~tl8~31 oi MIN 

~~BB~l 11 0•8°01 o. 00 at~~r 
HOCE 

PROB<W 0.257 

EXTREMES 

LDWE i' 1 i) HJGHEST 
. l. 3 71 261 Z.7421 

1.3941 25t 2. 91t3 f 
1.1t08( 191 z.975 
1~5761 2~1 I· ºJ"' 1.631 • 1 2 e 

NI SSI N:i VALUE • COONT 3 
1 COUNT /NObS · ll.11 

QUA~T !LES ICEF•4 J 

3 .132 ~ c;:g 3.132 
2•681~5 «; ~% 3.1025 

2.41 5 SCf Z• 9945 
1.87425 10~ l.401 

1.387 s:i 
1% 1 ·~~~A1 

d:I31 
1.387 

JO 121 
2. 
l, 

l~ 1 



V•fl UBL E•FCY 
. 'Slf~ LEIF 

li l~ 
26 791t 
24 51389 

~l Bs6e 
·~ '·1 E 53 

li la 
12 99 --+----+---- ,... ___ + 

ACTIVIDAD OVARICA EN YEGUAS 
UNI VARIATE 

• BOXPLOT ~CAMAL FPCB~EILITY PLOT 

~ l 
3 +--•--+ 
5 ------· ! 1 + 1 
2 +-----+ 
~ 1 
2 1 

***** * ++ •••• + •• 
+ +• + • • 

1.3+ .. • . 

• • ** • 
* • 

+----.. ---·----+---+---+----+----+----·---- +•• •• + MULTJPLY STEM.LEAF 8~ 10**•01 -2 -1 +o +l +2 
FREQUE NCY TABLE 

PERCENlS PERCENTS P E~CENTS 
VALUE COUNT CEl~ CUM 
1.3E7 1 "· 4.2 
1. ?94 1 ~.2 E.3 
1.408 1 4.2 l"· ~ 1.576 1 1..2 lt.1 
1.631 l . '4.2 2C.E 
I•ES5 l ~.2 2!.C 
.932 1 4.2 2c;.2 
2.05 l 4~2 32.3 

VALU~ COUNT CELL ~UM ~ALUE CCUNT CELL ClJM 
2.1!>· l lt. 2 3 .s .586 l '-·~ 10.a 
2.163 1 lt. 2 -91. 7. Z.667 J ~ • 4: 75.C 
2.1 Bl 1 

"'· 2 
.ltS. 9 ~·686 1 ".2 79.2 

2.:37~ 1 4.Z so.o • 742 1 4.2 83.3 
2.453. l 'u2 54.2 2.943 1 ". 2 87.5 
2.so1 l 4.1 58.3 j-975 1 4.2 91.7 

2. )3 1 4. ~z.s .o lit " • 2 ss.a 
2.s1a 1 4.2 bóe7 . 3.~32 1 4.2 100.0 



PARAMfTER 

PRti.-fO tn 
AMPL JTIJO 
PHI 

AJlfSTE o·e L' CURV4 SINUSOIDAL PIRA FCY 

~tnN..,,I H!EA~ lEAST SOUARES SU"ttit,~Y ST4TISTl:S CEPENOENT VARIABlE FCY 

SOUf~Ce t>F- ~y"' Q~ ~QYA~ ~~ 

RfGRESSMN 3 U!~,aft;s1~05 

r.~~JRk'~~TEO TOTAL ~1 13~:!Jl&;!óa 
CCORRECTED TOTALI 23 

ESTIM4 TE 

6.7037S733 

ASY"1PT!lTI C 
sro. ERROR 

M~ AN ~qu ~~ ~ 
(t~,081$ft~9~ 
o .29207276 

ASVMPTOTI C 95 t 
CCNFIDENCE INTERVAL 

LOWE~ UPPER 
2.2 8833315 o .z l 7991t53 
2.97104276 

o. u 031616 o. U~Ol Q89 
l. 3~681 ~79 

2.05891952 2.51774678 
-0.10644534 o.5424~440 

0.12861798 5.81346753 

ASYMtTOTJC ;~\~E.~4TJQ~ M4T~JX ~F THE. P~RA~~T~R~ 

P~Q~;DIO AMP~lfV' P.HI 
PROMEDIO l.OOOOlO ~O.OOllOl 0.000002 
A~PllTU) •O.OOOOll 1.000)0~ -0.000,00 
PHI p, OOQOOZ •O, (>OO)Q) 1 ~OOO;lBO 

,¡/: 



V•S- JABL f•ANE 
MCMENTS 

~ 24 
ME•~ 21.7~~2 
STC OEV S.149E1 
SKE~NESS -0.09!~t3E 
uss 13165.e 

· CV • ~0.13Ef 
T:~fjffsO 12.20~2 
SGN ffANt< 15 C 
NUM· ~· O 2~ 
WINC~MAL 0.934823 

,~: \ .r·' 

~U~ WGlS 
.. UM _ 

~t~\~~~ 
~ff MEAN 
PROS> 1 TI PROS> S 
PROB<W 

LOWEJT 
6. 9( 
1·Irt 

ACTIVIDAD OVARICA EN YEGUAS 
UNI VARIATE · 

24 
523.18 

76 • .5602 
•1.295<>1 

t7t>0.89 
.78o06 
0.0001 
0.0001 

o.isa 

11) 
u 

i't' JI 

E XTREHES 

1'0 º' ~AX 751 Q3 
~O' fl'ED 
Z51 Ql 

01 MIN 

. RA~GE 
Q3•Cl 
HCOE 

il:ii EST 
31.8 8 ( 
31.9~1 32 .6 

12. s¡ 111 32 .971 . 
lit. 52 ¡ 31 3,· •. 11 

MI SSI NG VALUj s COUN 
1 'OUNT /NOSS ll.11 

ID 

QUANT ILES IDEF•~ J 

34.71 99i 
30.4625 9~1 

20 .69 90% 
14.5875 1oi 

6 .29 SI 

28.42 
15 .87 5 
l~.52 

7J 

.iA 1 
8) 
51 

11 

34. 71 
34.275 

32.83 
9.395 
6.665 

6.29 



V•~ UBL f•ANE 
STEfl lE•F 

2 5 
! 012233 
2 59c; 
2 00 lit 
1 555568 
1 12 .. o 68 --+----............ --- + 

ACTIVJlAD OVARICA EN YEGUAS 
UNI VARI ATE 

• BOXPLOT 
1 1 6 ..._ ....... 
3 1 1 
4 .......... 
6 1 1 
2 +-----· 

37.5+ 
1 
1 

22.5• 

1 

~CPMAL PRCSAeILITY PLOT 

•• •• • • •••++ + +• ••• ++•••• • • •••• 

+ • 

2 1 7.5+ • . • 
· +•••-••--•+•••-+a---+•---+----+---•+-•n•+••••+••••+ 

MULTJPLY STEM.LEAF B~ 10••+01 -z -1 +o +1 +2 
FREQUENCY TABLE 

PERCENlS. PERCENTS pE~CENTS 

Vt~~g COUNI ci~~ ~~ ri~~ COUN( e~~~ 4f~~ ~8~~i COUN\ e~~~ 7~~~ 1 ·11 1 ~=~ ie·: " 
~ .... 1 9• ih l í:~ tá:8 ~~:aa l ~=~ ~~=~ 

1l!!J ~ ~.~ e. i~:l ~1:~! l 4.~ 4. 51t. ~ 58. ~i:x~ l lt. ~ 
~. ~1:1 

1i·19 l ~.2 ~e;. i 25 l 4.~ 62. ~ J2-l7 1 1t.2 3s.8 • 19 ~.2 .. 3 • 28.21 4. flb. 4. 1 lt.2 1 o. 
16.16 1 ~.2 31. s 28.89 l lt.2 10.a 



.. < 

PRC\.- EOJf' 
AMPl TTUO -
PHI 

AJUSTE DE Ll ~URV4 SI NUSOIOAL P•RA ANE 

sot~~ES SU~Ml~V STATJSTICS 
SOURCE 

REGRESSION 
RESIDUAL 
UNCO~P.ECTEO TOTAt 

(COR R EC reo· TOTA l, 

EST J~ATE 

Zl.79918177 
10.79053846 
""3 .ac;439504 

. 

lF SUM OF. SQUA~ES 
3 12802~11~66)84 

21 363.65~93il6 
Z4 13165.77363000 

23 l76l.88j58333 

ASY'lPTOTIC 
STI>. ERROR 
o. 8•94360? 
1.20128393 
o. 21261941 

DEPENOENT VARJAAl E -~NE 

MEAN SQIJAP.E 

42tl:jil~~9f8 

ASVMPT OT I C ~I) ! 
CCNFJDENCE lNTERVAL 

f. OW EP LIPPFR 
20.l3269666 23.56566689 

8.29235125 13.28872568 
·-4.33654786 ~3.45222221 

ASYMPTOTIC :J\\ELATION MAT~~X JF THE PA~AMETERS 

PROMEDIO A~PLITU~ PHI 
PPOMEDIO 1.000000 o.OOOJOZ ~o~oanoo1 
~~~l. I TU!> • 8: 88883f -~: 888~88 -p·:888888 



VAR IABL E•GES 

N 
l'EA~ 
STO. OEV 
SKEWNES S . uss 
cv 

· T:ME.ANzO 
SG~ ~ANK 
NUf' -.• O 

· W:NCf;MAl 

MOMENTS 

12 
5.1~161 
5.tsz~e 
1.12401 
66~.c;94 
lC~.731 

~.156ª 27. 
1 

0.860c;61 

ACTIVIDAD OVARICA EN YE~UAS 

UNI VARIA JE 

SUM WGTS 12 1001 Fi'AX 
~VM 61.82 75, Q3 
VARIANCE 31. 95b2 501 ~ED 
KUR 1051 S o. 78307 Z5' Cl 
css 351.518 º' fl.I N 
HO MEAN 1. 63188 
PROB>I 11 0.00912924 RAM;f 
PROB> S o. OOS'lZ154 ~io~ 
PROB<W o. 054 

EXTREMES 

lO._EST }{) :iJ:iii EST 

º' lU s.s6c 
º' 91 a.oc;c 

8:i21 101 9.311 81 11 ·" l.~3C 71 17.921 

MI SSI NG VALUE • . COLJNJ 15 
1 COUNT/N08S 55e!i6 

QUA~T ILES CCEF=~ 1 

17.92 ~e;~ 17.92 
9 .057 5 S ~I 17.92 

3.51 90!g 15.973 
o.4725 101 O· 

O· 51 o 
11 o 

17.92 
8.586 

·, . 
JC 

ti 
1J 
2• 

,,,· 



... 

VIR l'Bl f•(;ES 
iT Eft LE /Af 

1 ' e 5689 . o 000112· ---+--•-+---- .... ·--+. MULTIPLY STEM.LEAF 8' 

VALUO COUNl 
o .45 ; 1 
0.54 1 
l .lt3 1 

AC TlV1!>4D OVARICA EN YEGUAS 

UNI VARIA JE 

• BOXPLOT 

l 1 
4 ............. 

6 ------· 
10••+01 

NCRMAL PPOBAe1L1Tv Ptor 
17.5, • 1 • • • • 

• + 

2.s+ •••••• • • .• • ·----·----+----+----+----+----+----+----+----+-•--+ •2 -1 +O +l +2, 
FREQlJENCY TABLE 



......... _________ __ 

PA~AMETER 

PRf"~E01"1 
AMPl ITIJO· 
PHI · 

AJUSTE Oc L' CURV4 SIN!JSOIDAL PARA GES 

N''1N::o• lt.:EA~ l EAS T SOUARE S SU'4'44 ~Y ST4 TI STI: S OEPENOENT VA R tABl.E GES 

SOHRCE !>F 

· R FGRESS ION 3 
R fSIDllAL 9 
tJNCO~J:. FCTEO TOT~t 12 

<CORRECTEo•rar~t) 11 

F STI~ATE 

5.15165919 
6.8 S036539 
0.41203207 

. 

SUM OF S~UA~ES 

b02.5H19872 
C> 1. ~a? 2:>1 za 

&69. 99t ~O:>OO 

351. 5131>!>67 

ASV"1PT1TI C 
STO. ERROR 

o. 7'1046518 
l. 11788737 
0.3103l323 

.., 
MEAN SQtURE 

200 .a 3739957 
7 .~9802236 

ASVMPTOTJC 95 'f. 
CCNFJDENCE INTERVA~ 

l'1W EP UPP F~ 
3.36348751 6.9~983087 
4.351506q6 q.40922381 

w0.28992857 lell39927 

ASYMPTO.TIC co~~EL4TI ON M4TRIX lF THE PARAMETER$ 

?~OMEJIO AMPLITU) PHI 
PROMEDIO t.0000'0 •O.OOOllZ r0.000003 
~~~LITU) :8:88883i -b:888~~~ .-q~88888~ 

: ... 



V AR JA'Bl fa 008 

N 
MEA~ 
STD OEV 
SKE..,NESS uss 
cv 
TnHAN=O 
SG~· f.IANI< 
NUflf -.a O 
W:NCfaMAl 

MCMENTS 
SUM WG TS 
~UM 
\IAR-IANCE 
KLR 10 SIS css 
!TO MEAN 
PROB>I 11 
PROB> S 

PROB<W 

ACTIVIDAD OVARICA EN YEGUAS 

UNI VARIATE 

24 
. 143. 07 
24.1778 
l.05088 
556. 089 

1.0037 
O. OJOl 
o. 0001 

0.046 

10 

ª' 11 
~· 221 

EXTREMES 

MISSING ~~b~ 
1. e OLJNT I NOas 

.·,·.·· 

iooi f'AX 
75t Q3 
502 ~ED 

·25t Ql 

º' MIN 
RA"GE 
U3-Cl 
MCDE 

§ 
11.11 

ID 

QUANT ILES IOEF•4) 

19.48 
8. 7 27 5 .r,.a1s 
1.967 5 

o 
1q.49 
6.76 

. 12. 

zJI 
11 

21t. 

o 

"~' ~~: 
90'1: 
ioi 
5i 
1% 

·; . ' 

19. 48 
18.2~74. 
13. 35 

c. 67 
0.154999 

o 



·' 

V•ltlABl E-DOS 
STE~ LEIF 

1 834 
e 6617ee~9 o 011112233444 ___ ....,. __ ... ___ ...... ., + 

ACTIVIJAD DVARICA EN YEGUAS 
UNI VARIATE 

11 BOXPLOT ~C~MAL F~CBASJLJTY PLOT 
l i 
8 ............ 

12 *-·---· 
l 7.5t . •• • • • 

1 . + ••••••• • . 
2.s+ • • • •• ••••••• 

·---~--·-+---+--+---+---•-- +--+----·+-••• + MULTIPLY STEM.LEAF B~ 10-*+0l -z -1 +O +l +2 
F RE QUE NC Y TABLE 

PERCENlS · PEttCENTS ··ltERCENTS 
, , :VALU8 COUN~ e¡~~ ~~~ Vt~~& COUNI e~~~ )~~~ . Yj~HI COUN1 e~~~ 7ij~¡ 

8:9~ 1 4.2. e.3 3.53 1 4. ~ ltl.J ,.33 1 ,,. 2 l~;8 1 4.2 f i:1 3.95 1 4. lt5. 8 .86 4.2 o.es l 4.2 'tell l 4.Z 50. i) 8.81 J "·' 83. 3 

. t:~i l "·~ i~:·~ 5.52 1 4. 2 Slt. Z 10.48 l "·~ a1.1 4. 6.25. 1 lt. 2 Stle3 13 ". 91. 
2.11 1 "·i ~e;. 2 1. 04 t lt.~ 62., 14.47 1 A.2 9.5. 9 
3.19 1 4. -~-3 .7.32 't. ~ó. 9.48 1 1e.2 100.0 



PAfUMETER 

PRCMEDIO 
AHPl ITUO 
PHI 

AJUSTE DE LA CURVA SINUSOIDAL Pl~A DCB 

. NON-LINEAR lEAST SQUAP.f s SUMHAR y STATI sncs OEPENCENT VARIABLE DOB 

SOURCE Of . SUN Of SQUAf\ES MEAN SQU'IÍ.E 
R EGRESS llN 3 120Ze39it257 86 400. 79808595 
RESICUAL 21 2ijó•57124Zl4 .9.83672!582 
UNCORRECTED TO TAL 24 1408. 9ó550000 

CCORREClE"'D·TOTAL) 23 556.089~6Z50 

ESTIMA TE. 

S.9tl24210 
5.3~f898~6 
J.'1~229116 

A SVKPTOTI C . 
STO. ERROR 

0.6~020589 
o. 90538785 
0.12 039869 

.. 
ASYMPTOTIC .. ~5 i .. 

CCNf JDENCE . INTERVAL 
LOWEP . UPPER 

4.62987146 ' 7.29261273 
3.51405655 7.27974137 
·l.29599140 . . 2.t2859211 

A!YHPTOTJC CORRELATJON MATRIX OF THE FARAl!fTERS 

PROMEOI O AHPLI TUlJ PHI 

PJtOMEOIO 1.000000 •O.OOllDOZ· 0 .. 000001 

~~~LJ JUD -s: 88888f -b: 888388 -¡ :888888 



~ 

~f~~oev 
·a11wNess· 
flMfAN-0 

i8a ~N~ 
Wa ttCltMAL 

·-~~ :" 

ACJIVIDAO DVARICA EN YEGUAS 
UNI VARl A TE . 

MCJMENTS 

24 !UM WGTS 2't lOOt MAX 
~.893ji . • 4!:E ., .<~M 

~ R IANCE 2.f~~ti ia1 ~la 
i,!~i2~ ~V§lOSJ s .iA~lí~t 231 ~\N 
l~Só~2i U8s~f \~ 0.291339 

o.oobll " RA~GE 

if PROB>I SI 0.0038398 ~~oi1 

O.(»f6el 7 PROB<W <0.01 

EXTREMES 

LOWEST 1 ¡) HIGHEST . ID 

81 iti ·i :11\ . 
. 81 . 21tJ .. 1·~1 ' 

231 .s e 
º' zzt t..281 

. NI SSIN• VALU' 
COUN 

.i ~ OUNT /NOIS 11.1l 

' ' ' 

~ . ' - \ 

•',. ;, ... 
• ·;, ·',. '> 

QUA~'l' llES COEF•lt J 

6.28 ~~I 6.28 
1.2s1a ~s:i 6t: 5-~!l'~ 

8 ·. :l~I ' ' t: g 
6.28 

n o 
1.2875 ' o 

211 
JJI 
' 1 J 



V•P l•·BL E-TRI 
Slfr- LE ~F . 

' 3 4 
"J 

i 1~~5 . . 
O OOCOOOOOOCOC0517. ---+---- ..., ___ ,.__ .. _ + 

'\ 

·.;- ' 

• 
1 

4 
3 

16 

., . ~ 

- •/ . 
:· _, ~ ·. - . 

ACTIVIDAD OVARICA EN YEGUAS 
UNI VARIA TE 

BOXPLOT NCRMAL PROeAelLITY PLOT 
6.5+ • 

' * 
1 

3.5+ .. + 
1 •••• • -++•+•••. ' +-----+. *-·+--• 0.5+ ······••4~·············· . ·----· ---·---+--+---•---+----+---·+----+-•--·+ 

-:. ,· 

'·~ .. : . 

•Z . •l . •O +l +2 .. 
FREQUENC.Y TABLE 

(, .... -

.-. " 

PERCfNTS 
C · ll CUM 
a.~ .. 91.1 "·i 95.8 4.¿ .100. 

,·.r.·. 

; -,· 



PARAKETER 

PROMEDIO 
AMPLITUD 
PHI 

AJUSTE DE LA CURVA SINUSOIDAL PARA TRI 
·NQN•LINEAR LEAST SQUARES SUHMARY STATISTICS 

SOURCE , DF SUH OF SQUARES 

REGRESSION 3 2•.16210,92 
RESIDUAL 21 43.82~39508 
UNCORRECTEO TOTAL 24 67.98650000 
CCORRECTED TOTAL) 23 ~8.81556250 

ESTIHATE 

o.89374892 
· O.blt't92683 

o. 99299881 

ASYHPTOTIC 
STO. ERRJR 
o.291ts1s22 
O.ft170Z078 
leZ3lt94499 

OEPEKOEMT VARIABLE TRI 
MEAN SQUARE 

8.05lt031t97 
2.06ó87596 

ASYHPTOTIC 95 ,_ 
CONFIOENCE INTE~VAL 

~OWER UPPER 
0.28052088 1.50697697 

-0.22230859 1.51216225 
·l.5751898ft 3.561187ft6 

ASY~~TOTIC CORRELATION HATRIX OF THE P~RAHETERS 
PROMEDIO AMPLITUD PHI 

PROMEDIO 1.000000 -0.000002 ·0.000000 
AHPLITUD ·0.000002 1.000000 0.000000 
PHI ·0.000000 0.000000 1.000000 



V~R UBL EsMUL 

~EA~ 
STO OEV 
~~lWNESS 
cv . 
T: k E~N= O 
SGN·faANK 
NUM .._: O 
W:NC~MAL 

MOMENTS 

6.B~~ 
s.~261e 
l.O~f~l 
ie~s.c;e 
a2.oe2c; 
5.c;6B33 

15C 
2i. 

o.ec;6071 

SUM WGTS 
~UM 

~t~,B~~~ 
css 
5TD M'AN PROS> T 1 
PROB> SI 

PROB<W 

l..OWEST 
o.54l o.62c 
o. ese 
1.11' 
le 4 5( 

ACTIVlOAO OVARICA EN YEGUAS 
UNI VARI ATE 

164. ~1 
3l.bb07 

Ot. 731 b83 
tlij.195 
l.l485ó 

0.0001 
o.OOJl 

o. 018 

10 
tO 
9t 
6) 

22) 
1• 

EXTREMES 

MISSlNG VALUE 
COUNT 

!C 'OUNT /NOBS 

rU:iHEST 
11 ._39 ( 
l¿.9( 

13( 
19e48( 
2il.75( 

• . 3 
i 1.11 

IC 

QU~l\'T ILES (tEF=4) 

20 15 <;~~ io .6 a 2 5 s ~i 
5.765 <;Cf. 

1.9675 1oi 
o .54 5% 

20 .21 
8.1;35 
o.54 

2J l 
23) 
24J 

' l) 

u: 

20~2~~~ 
16.2399 

0.735 
0.56 
c.54 



VIAIABL E•f.4UL 
ST El' LE 'F 

1 4 
1 11:?3 e 555667889 o n 1112234 --+--• ....,. ___ ...., ___ + 

AC.TIVlDAD OVARlCA EN YE~UAS 
UNI YARI A TE 

11 BQXPLO T 

l 1 
4 +-----+ 
9 *--+--* 
9 ·-----+ 

NCP~AL PRCEÁBILITY PLOT 
22. ,~ 

12.5+1 +• ** * +•• ****•• 
z.5+ • • * •• ••*•• 

• • + 
·----·---+---+-+---+---·+--+---+----+---- +. MULTJPLY STEM.LEAF B~ 10**+01 •Z -1 +O +l . +2 

F RE QUE NC Y TA BLE 

V 8~~~ COUt-'I c!~CEN~~~ "!~~¡ C.OUNf c f~r:~~M . Vt~~3 CCUN1 ci~~CE~h~~ 
0.62 1 lt.2 E.? 4. 1 4. 'tl. ~ 8.54 1 4.2 15•0 
0.85 1 -4.2 li:l 5·2~ .1 4. 2 45.b 11.29 1 4.2 79. 2 
1.11 1 ". 2 5.3 l 4.2 50~.0 ll •39 1 ·i.. ¿ 83.3 
1.45 1 ". 2 2c. e 6.21 l 1t.z 54.z 12.9 1 4.2 87.5 
1.92 1 4.2 2!.0 ' 6.Z5. l . 4•2 sa.3 t3 1 i.. 2 91• 7 
2.11 l i..2 2s.2 1.04 l 4.2 !>2•' 19·4g 1 4.2 ss. e 
1•26 1 

"· 2 
~?.? s.o~ l 't. 2 ~ &. o. 7' 1 4.t 100.0 

•. 

• : 'J~ 

'•, ·.f 
,:" 
<\ .:. ,' .. 

'· .;·· 

-, ,_ '· 



,. 

PARAMETER 

PRf'IMF Dlrl 
AMPLJTOO 
PHI 

AJUSTE DE ll CURVl SJNUSOI OAL PARA MUL 

N"-N""[JNEAR LEAST SQUA!tES SU~MU,,Y STATISTl:S DEPENDENT VARIARtE= ,_lll 

· .. SOURCE JF SUM OF SQUARES MEAN SQUARE 

·REGRESSION 3 1555.29911~85 518 43303895 
REStmJAL 21 300.68349315 4:31811825 
UNCORF,ECTEO TOTAL 24 1855 •. 97~!.l>OOO 

faJP.PECTEO TOTALJ 23 728.19;0JJOO 

EST l"ATE lSY"IPTOTI: ASYMPTOT IC 95 ~ 

6.851t99102 
5.96876953 

· .. 1.86195U'7 

STO. ERROR · CCNFIDENCE INTERVAI 
tOWER · · · U5PF~ 

5.24812799 8.46125405 
3.697 7057 8.2403684g 
J.13509782 2•58880592 

ASYMPTOTJC COR~ELATiON HATRIX JF THE. PARAMETERS 

., PRO"EOI a· A .. P.LllU.l PHI 

P~OMEOIO 1.0000~0 ~~.OOOlOZ .· 0.000001 
AMPLITUO ·0~00ll032 1.000303 -0•000000 · 
PHI 0.003031 •0.000)03 1.000000 

--. ·:·. 

. "'}· 

' ,:; 



AJHSTE DEL~ CURVA SINLJSOIDAL PARA OVI 

MnN~t U1 FA~ LEA ST SQUA~E s su~~~~ y su TI STI :s DEPENOENT VARIABLE r-iv 1 

SOORCE )F SUM OF SQUA~ ES MEAN SQU ARE 

RFGJ?FSSlíltJ 
Q_ESIOlfAL 
IJNCO pr f C TEO TO TAL 

(COR~ECTED T~TAL) 

3 
21 
2 lt 

23 

19922.88ft01(]57 
14-13.80783)43 

2133,. b9l ~)000 

67ó7. 05~B!»Z50 

~ S Y\1 P T1 TI C 
ST). ERROR 

6E..40.96133986 
67.32418478 

ASYMPTOT I C 95 '? 
CCNFIOEMCE tt-!TEº.VAl 

24.63872189 
21·1ZllA207 

2.24?77664 

l. ó7~8~5!t8 
2.3)8ól7•7 
o. 21417909 

'nw H' UPPP, 
21.1S567563 28.1?.176815 
lb.19541081 26•0469533~ 
1.79737031 2.68818296 

ASVMPTOTJC :J:t~El~TI O'J M~TRIX J.F THE PARA~ETEPS 

P~OMEDIO A~PLITU~ PHI 

l>QOMEDIO 1.000000 ~0.000)02 0.0'!000-1 
A~PLITUJ ·0.003012 l.OOJlOO -0.000000 
PHI 0.0000)1 -O.JOO)J) l.ooo~on 



·PRC'Mffnn 
AMPL JTUO 
PHI 

AJUSTE OE L4 CURVA SINUSOIDAL PARA OVO . 

NON•llNEA~ LEAST SOUARES su-.MARV STATISTICS 

SOURCf l~ SUM OF SQUA\ ES 

R f'GR Ess ION 
RES IOlfAl 
UNCOR~ECTED TOTAL 

. f CO~RfCTED TOTAL J 

ESTl'4ATE· 

20.37663694 
18.88377547 
1.65773057 

3 
21 
2't 

23 

l.421t4.16978538 
· 1t;~g3:Jfat~~a~ ·. 

471t3. 74~333 33 

ASY"1PTOTIC 
STD. ERROR 

P: 1~99X1~& 
0.1J73?25) 

DEPENDEnr VARIA~LE ovo 
MEAN SOUARE 

4748.05626179 
22 .12288641 

ASYMPTOTIC 95 f . · 
CCNFIOENCE JNTEJ:tVAL: 

LOWEf' . . · UPPER 

19.38802076 22.37325312 
6~~6 1~379 21.70741715 
1.37215495 1.94330618 

ASVMPTOTJC co~~EL,TI ON H'TRIX QF THE PARAMETERS 
·, 

· PROM~ DI O AMPLJ TUI> PHI 

PltOMEDIO l. 000030 •O. 000)0! 0.000001 

~~•l 1 TU) ·a: ssgs~ 1 • ~= 88B~a~ -i:Bssssa 

. " 

-.,- ' 



VAP. l~dl E=FG 1 

.,CMENTS 

N 24 
l'fA ~ l.?.11~7 
STC OEV 10.s1oe 
SK~WNESS o. 7~4542 us 6670.1 
cv 
T :MUN=O 

80.1332 
6 .11355 

SGf\ ·~ANk 13f 
NUl't .._. O 23 
w:NCfiMAt 0.923004 

~UH WG TS 
~UM 
\IAR!A-NCE 

ACTIVIOAO OVARICA EN re~UAS 
UNI VARIATE 

24 lOOl ~AX 
314.8 

11o.477 
13i Q3 
5 ~ ~ED 

t< l)R TOSI S css . -0.112627 
2540. 97 

25 '.t .Ql 
01 ftll N 

~TO MEAN 2.14551 
RA~GE PROB>tll 0.0001 

PROB>IS 0.0001 Q3-~1 
MCD 

PROB<W o. 075 

E X TREMES 

LO ._E ST . 10 ilGHEST . . º' 191 z3.c;c 
1.1u 221 Z3 .96' 1. 62( 8) za.os 
2.111 11 ·JO( 
3.53( 5t 1a .96 e 

Ml SSI NG VALUE • 
COUNT 3 

1 tOUNT /N08S · 11.11 

. -~' 

... 
,· '',. .· .·\, ' 

QUA~'T ILES C OEfat,) 

38.96 ~<;% 38.96 
19 .64 

9 .67' 
9~' 
90~ 

'36. 7b 99 
29. 25 

4 •17 IC~ 1.365 . 
o 5% 0.277499 

ii o 
38.96 
15 ·" 7 o 

10 
lJ 

111 
16) 
23). 
24 t 

. ,'' 

'•J.· 

' 
.. ··,. __ . 

.. ··:-·· 



V'~ JABL E•FGI 

STE" LE'F 

~ 3 
- 8 ~ 044 
1 67788 
1 00 
o 55778 
o 01221tlt 
--+-••+=---e+--""""'+ 

A:TIVIJAD OVARICA EN YEGUAS 
UNI VARl ATE 

• BOXPLO T ~CPMAL PROeAeJLITY PLOT 

l 1 37.5~ • 
~ 1 ' • •• • + 
5 +-----+ 1 ***** 2 1 + 1 5 ._ ____ * ., ++ • +•••••• • 
6 +-----+ 2.5+ * • • ~· * 

* .. 

·----·----+-~---+-----+-----+--~-·----+----+-----+----+ MULTIPLY STEM.LEAF B't' 10**+01 -z -1 +O +l +2 

VALU~ COUNI 
1.11 1 
1.62 . 1 
2 .11 1 
3.53 1 
3 .85 1 
5.13 1 
5 .2.6 1 

F RE QUE NCY TABLE 

V~~~) COUNl 
7.45 1 
7.61 l 
9.66 1 
9. 68 l 

1o.25 l 
lo. 94 l 
11.11 1 

Cg~(\CE~~~~. 
4. z 3 y. 5 
4.2 41. 7 
4.2 45.~ 
4.2 50.J 
4.Z 54.2 
4.2 56.3 
4.2 !>2.5 
4. Z bo. 7 

1 .· 



PAPAllilETFR 

PRf""4f O Jn 
AMPL JTUO 
PHI 

AJUSTE l>E l\ CURVl SlNLtSOIDAl pjffA FGt 

l.EAST SOUA~ES SU'IMA~Y ST,TISTt:s Df.PENOENT VARIAP.lE FGI Nrt~l""l Jt~EAR 

SOURCf 

RFGRESSIOM 
Rf<; fOttAt 
ONtOF·~ECTEO TOTAl 

( OJR R fC TEO• l·'l TA l I 

ESTl\IA TE 

l 3 .1166513 7 
10.79712792 

2.07062111 

)r: SU"! OF SQUA~ ES MEAfi SQJ,tQE 

55Z s. 06? JZ • 89 

1!1~:s~:~53~b 
25~0.96153333 

lSY'IPTJTIC 
STD. ERROR 
1.50530403 
2.1~8821~8 
o. 3 7655 753 

18~2.68744163 
54.38256548 

ASYM?TOT re 95 ! 
CCNFJOF.NCE INT~VAL 

l'1WEP . UPl'F.R 
9.qB622469 16.24707805 
6.370n3605 15.Z2421979 
1.20153297 2.ss31oq26 

ASYMPTOTIC co~~ELATION MlTRIX OF THE PARAMETERS 

PROM:llO AMPLITUD PHI 
P~OMEDIO 1.000010 •O.OOOJOZ · O.OOODOI 
~MPLITU) ·O.OOJOlZ 1.00l)~) -o.ooggoo 
PH l . O. 000001 •O. 000133 t .O'l 00 

··~ 



f\ 
l'E~N 
STO DEV 
SKEWNESS uss 
cv 
T:MEAN=O 
SGN ~ANK 
~UM -.• O 
W:t\CRMAl 

MOMENTS 
24 

8.6725 
6.c;c2e1 

o.7!2075 
2901.02 
79.59~2 
6.1545~ 

SUM WGTS 
~UM 
~AR IANCE 
KUR TOSI S css 
no MEAN 
PROB>I TI 
PROB>f SI 

ACTIVIDAD OVARICA EN YEGU'S 
UNIVARIATE 

24 
208.14 

47.o488 
-o. 909159 

1095.92 
l.40903 

0.0001 
o. 0001 

10 oi ti.AX 
7 S' 03 
5 oi fw'.EO 
261 ~IN 

138 
23 o. e v1~ 37 PROB<W <0.01 

R~M:E 
Q3-'1 
MCDE 

EXTREMES 

LOWEST ll 

,. i.1 Bl 1 g1 
1.45( 87) 
2.16( ) 
2 •. 63( 19> 

MI SSl NG VAL ue 
C.UUNT 

1 COUNT /NOBS 

HI~HEST 

1s.lil 
20.13( 
ZO.l3( 
Zl.52( 

• .3 
11.11 

JD 

QUANT ILES fCEF=4 t 

Zl.52 
16 .32 

6 .02 
3.3075 o 
Zl.52 

13.0125 
o 

~i\ 
1 , 

16 J 
27t 

21.52 
21. 3225 

20.43 
1.315 

0.294999 
o 



VH~ JABL E•FGD 
STf~ lEAf 

Í ~lie 
l 

· e 55 566 7899 o 01123344 __ ..._ ............ ___ ....... .,, + 

AC TI VIJAO OVARICA EN YEC.UAS 

UNI VARI ATE 

" BOXPlO T 
3 1 
4 +----·+ 

' . 1 
9 ·--+-·. 8 +-----.+ 

NCPMAL PROBAf ll (Ty PLOT 

22. 5¡ ••• ! ! • 
12.5+ ++++•+. + 

1 ......... ***** 
2. 5+ • * * ••••••• 

·---~·---~.-~~-+------+~----•-----+----~+-a---+-~--+---·+ MULTIPLY STEM.LEAF B~ 10**+01 •2 -1 +O +l +2 
Fi\EQ\Je NCY TABLE 

P9.CENTS PERCENTS p ERCEN rs 
VALUÓ COUNI CEL~ ~UM VALUE C.UUNl CEL~ 'LIM . Vt~~~ CCUNT C~lla 1á~~ I¡. .2 4.tiJ 4. 3 • 5 l •"-

1 .18 1 ".2 E. 3 4.97 l 4.2 'tl. 1 14.58 1 j. 2 75.0 
] .45 1 ~-2 l~. ~ 5.43 l 4.2 1ts. a 16.9 1 4.2 79.2 

~=!~ l ~-~ lf·l 4. . ' • í:Z~ l 4.~ 4. 2 o.~ ::>'t. 18. l~ l 4.j 
4. 91:~ 

3.16 1 ~ .2 2!.0 7.26 1 4.2 ; a. 3 20.13 1 4. 2 91. 7 
3. 75 1 ~.2 2 'i.2 a.22 l 4.2 )2. 5· 20 .73 1 lt • 2 95. e 
".26 . 1 l.. 2 ~!.3 a.a1 l 4.2 )fh 1 21.52 l lt.2 100.0 

. '1 



PRí'~EDJn 
AMPl JTttD 
PHI 

AJUSTE DE Ll CURVA SINUSOI OAL Pi!Ja FGO 

~mN~tHlEAR LEAST SOUARES SU~M~~y ST4TISTI:s DEPENDENT VARIABLE FGO 

SOllRCE 

R fGR ESS Il"IN 
R fS 10' IAL 
UNCOP P ECTEO TO Tf4 L 

tCORREClEO ~OTAL) 

E STIMATE 

)F 

3 
21 
24 

23 

SUM OF SQUA~ ES 

2276.4't+2H 58 
~22.57l57742 

2901. 01>80)00 

1095.9Zlb5000 

ASYl.1PT'.lTI C 
ST). ERROR 

MEAN SOIJ~RE 

759.48140753 
29.64626559 

--

ASYMPTOTIC 95 '! 
CCNF 1 OENCE INTERV AL 

lf'WEP !JJ>PER 
6.67249070 
6·2fQ5q227 
1.9217582 B 

1.11142299 
l. 571789't1 
0.4779628't 

6.36117809 10.98380330 
3.01190264 9.549281q1 
o.9211a1aq 2.91572867 

A 5YMP TOTJC CJ~._: LA TI O~ M~TRI X JF THE PARAMETERS 

P~OM:JIO AHPllfU) PHI 

PP.01.1EDIO 1.0000'.)0 ... Q.00ll02 0.000001 
AMPLITUJ -0.000032 l.lOlJO) -0.000000 
PHI 0.000001 -o.ooalJJ t.o~onoo 

.·,_,,_ 



f\! 
fJ..E ~" 
STO DEV 
SKEWNESS 
llSS cv 
T: M f AN: O 
SGN ~ANI< 
~u., .... o 
W: NCPMAl 

MCMfNT S 

24 5z.t:1se 
22.01¡~1 

o.12t3ll 
·11110. 5 
4l .84E7 
11.70~4 

150 
24 

o.q~c;354 

A~ Tl VIJAO OVARICA EN YEGUIS 

UNIVARIATE 

5Ut-~ WG T S 
~lM 

2 4 
1201t.22 
4d5. "144 \IAR IANCE 

KUR 1051 :i 

~YÓ MEAN 
PROB> 1 T 1 
PROB>I SI 

""º• 7:>3141 
lll 7o. 7 
4.49t.J74 
. o. 0001 

PROB<l-4 

LOWE Sl 
1d.84( 
l<J.74( 
21.15( 
22.lll 

30( 

o. 0001 

\l. 455 

IU n 
19) 
18) 
ZOI 

.5 ' 
Ml S Sl I~~ VALUE 

CUJNT 
~ C. UUNT /.Nüu) 

1001: ., AX 
75t C:3 

~ º' PIE O 
5' Cl 
ot ti.IN 

~A~<:f -..3- e 
MC:JE 

rtl\it1EST 
71.92( 
713.89( 
7'1.5SC 
Ub.ltC 
. 9t' 

• 
3 

11.11 

QUA~T ILES CCEF=41 

96 qc;i 96 
72.2425 e;~'.« 93.5398 
52.275 90% 82. 8699 

35 .98 . 10% 20.445 
18 .84 5~ 19.065 

1% 18. t34 
77 .lt 

3b.2625 
18 ·ª" 

JC 



----+----+=---+--~-+ 

ACTIVIDAD OVARICA EN YEGU~S 

UNI VARIA TE 

,, BQ X? LO T 

~ ' 3 ........ "'!'. 
l 1 ' 
8 *-•+-- * 
2 1 1 
3 +-----+ 3 f 
1 1 

·f\CRMJL PROe~elLJTY PLOT 

* ** * ++* .. 

*** ***** . **++ 
+* ** • lf 

* * 

MULTIPLV STEM.tEAf B'r 10**+01 
FREUUE NCy JABLE 

va~~~ COUNT cis~CEN{~~ VALYE CUUN[ C~t~CEN~~M ~b~~~ COUN1 C~t~CENtá~ 
}9 •. 4 ·1 4o. 1t 't. 3 • 5 4.' }~· s 1i.2 e.; 5u. tJ8 1 't.¿ 't l. 7 67 .09 '4.t. #. 
21.15 1 "·2 12. ~ 51. 03 1 4.2 ft 5. ti 73.96 l .4 .2 79.2 
22.11 1 1..2 lé.7 52.13 l 4.2 su. o 77 .92 1 4.2 8 3. 3 

30 1 ".2 2c.e 52.42 1 4.2. 54.2 78 .89 1 4.2 87. 5 
35.9 1 4.2 2~.o 54. 04 l 4.z 5(S.3 79.58 l 4.2 91.7 

36.22 l ~.2 2c;.~ 5(). 5 7 l 4.2 )2.) 86.16 l 4.2 95. 8 
41.25 1 ". 2 33. 57.26 l 't. 2 ~ó.7 96 1 4.t 1oc. o 



.i >PRr~EOfrl 
. AM PL JT\JD 
PHI 

AJlfSTE o: L' :URV4 SINUSOIDAL P~RA FMI 

NOM"'f. U'EAP l EAST SQIJA~ES SU"1M~~y ST~TI sn:s DEPENOENT VARIA8tE FMI 

SOURCE DF SUM OF SQUARES ME~N SQIJ~?.E 

RF.GRFSSJnM 3 7387~.79l~5314 24624.q3065105 
P ES 1011 A t 21 3 3 q 5 • 7 5 > B !t !, 8 6 18 5 • 5 1 2 2 3 O 8 O 
UNCOR~ECTED TOTAL 24 77770.5~3600~0 

CCORRFCTEO•fJTALI 23 lll7b.70)78333 

ESTl'-'ATE ASY"1PT:JTI C 
STO. ERROR 

ASYMPTOTI C 95 ,. 
CCNFIDENCE INTfRVAL 

l ".W EP ll? f> E~ 
~2.6758063q 
24·63221119 

2.t3849075 

2.78022954 
3.93l83832 
o. 3)48545 o 

46.89404766 58.45756512 
16.4555695A 37.80885?80 
2.~0451605 3.27246545 

ASVMl>T'JTIC :J~~ELATI ON MAT~IX '.JF TtJE l'A~A~ETERS 

PROMEJIO A~PLITU) PHI 
PROMEDIO l.000030 •O.QOJ)02 ·o.000002 
A~PtlTUJ ·O. 000002 l. 000.)0l • O~Oa,:>OO 
PHI O. OOOOJZ •O.OOJJJ) l .O:J0'.)00 

.·,· 

. ',., 



f\ 
14E 1 f\ 
STO OEV 
SKElilNESS uss 
f~·~EAN=O 

·SGN' RANK 
"UM ... : O 
w:NCRMAL 

MOMENTS 

24 
46.B712 
2 J. lt002 o. 3~4814 
63259.2 
45.6573 
10. 72~9 

~UM WG TS 
~UM 
\iAR' UNCE 
KUR TOSI S css 
~~Ba~~\~ 
FROB>I S 1 150 

24 
o.'i676Be PROB<W 

LOWE ST 
9.21( 

13. 04( 
13.68( 
27.88( 
29.19( 

ACTIVIOAO OVARlCA EN YEGUAS 

UNI VARI ATE 

24 
1124. 91 
457.907 o. 211bób 
l 0533. 2. 
4.3&829 o. ¡)lJQl 

o. 0001 

0.604 

I i> 
L 9' 71 
2 OJ 
l 81 

81 

EXTREMES 

MIS SI~'¡; VAL UE 
CUIJNT 

:& COl.JNT /NUoS 

100! ~AX 
7 5' Q3 
50% MEO 
251 Cl 
oi IHN 

~At.GE 
J3• (1 
MCOE 

HIGHEST 
ó!t.89( 
f)~.94( ao.s2< 
a2 .Je;' 

'-36( 

• 
3 

11.11 

IC 

QUA"'T ILES (0EF=41 

96 
57.745 

45 .95 
35 .87 

9 .21 

86.79 
21.e1s 

9.21 

21) 
12t 
24) 

1) 
231 

9f, 
92.5973 

81 •1+55 
l3.3t 

10. F·75 
9 • .: l 



vu·, IABL E=FMC 

STEt' LE~F 

~ t2 
1 
t 57' 
~ 22l;8 
4 0136t7E 
~ 58€ ,, · i ·~2 
o 9 

----+-•-=• +ce9e>ll:D +c=Clt'e:-u + 

AC TI VE>AO OVA RICA EN YEGU~ S 

UNI VARIATE 

• BOXPL:l T f\CJCMAL PPGBAeIL ITY PLOT 

~ 
z ' 4 +----·+ 
7 *-·+--• 
3 +-----+ 
~ 1 
l 1 

95+ 
1 

' 65+ 

1 
35+ 

1 
5+ * * 

+ ** ++**** •••• *** 
***+ 

* + * + 
• + 

·----·---+-""-- .. ..,.,._ +---·----+---.,.+-~--· ... ---+---· ... MULTIPLY STEM.LEAF 8~ 10**+01 -2 -1 +o +1 +2 
F REQuE NCy y ABtE 

p Ck(.cíV f'~ PERCENTS P ER CENTS 
VALUE COUNT. CEL~ CUM VALUE COUl'JT CELL CUM ~ALUE CCUNT CELL CUM 
9.21 1 l¡. 'i. 2 40. 4 1 4.2 3 7. 5 2.44 1 4.2 10.a 

13 .o~ 1 lt. 2 E.3 41.13 l 4. 2 41. 7· 55 .6? l ". ¿ 75. e 
13 .68 J ~.2 l ~- ! 43.'t-5 1 4.2 ft.5. a 58 .45 1 4.2 79.2 
27 .88 1 ". 2 l~.7 .45. 65 l 4. 2 so.o 64. 6 <; 1 4.< 83. 3 
29 .19 1 ~-2 2C •E 4b.25 1 4.z 54.2 66.94 1 4.2 81.5 
35 .29 1 4.2. 2 !. e 46. 84 l 4.Z S8.j 80. 52 1 4.2 91.7 
37 .61 1 4.2 2~.~ 4 7. 92 l 4.2 b2., 82.39 1 4.2 95.8 
37 .se; 1 1i.2 33. )2.22 1 4.2 ~b.7 96 J Ji.~ 100.0 

.. ·•,' 



PAP.A,..ETER 

PIH"~fDl~ 
AMPL JT!JO 
PHI 

AJ•tSTE o: l~ CURVA SlNUSOI 04L P~RA FMO 

PM)~~ .. tl~1 EAP LEAST SOUAR:S SU"1MA:tY STATlSTI:s DEPENDEMT VARIABLE FMD 

SO URCE 

R EGR F SS 1rrn 
P f S T OllAL 
UN CORP. f CTEO TOTA l 

( CORREC lE~ TO TAL, 

) == 

23 

SUlef OF S~UA~ ES 

58528. 93;H980 
!tJ3~. 2~1~~12Q 

63- 59. l 8. 1:100 Ou 

10533. 24i0~2 50 

ME ~N SQtJ s\R E. 

19509 .64547327 
225 .24983239 

ESTIMA TE A SY"1PT:JTI C 
STl. ERRJR 

ASYM PTOT 1 C 95 ,. 
C CNFJ DENCF INTERVAL 

~6.A7122674 
21 .99052 55A 

2.6S267qQ5 

3. 0!>356160 
't. 33253037 
0.37627587 

tnw EP llP p F.R 
40.50025133 53.24220216 
12.98060574 31.00~44542 
1.91017665 3.47518146 

A.SYMPTOTIC CO~~:LATI ON M4TRIX JF THE PARAMETERS 

P~OM:lIO AMPLITUO PHI 
P~OMEDIO l.OOOOJO •O.OOOlll · 0.000002 
AMPLITUl -0.000001 .l.000)00 -0~000000 
PHI 0.000002 -~.OOQ)OJ. 1.000~00 

' ~ · . 
.... •'•' 

., 



· VIRIABlf=fCI 

MClMENTS 
N 2~ 
ME A f\ ·. i.11c;1~ 
S.T C OEV 0.2S<Jl5E 
SKEliliNESS -0.2505~2 
uss 3~.4f~2 
cv 25.356«; 
T:fl,fAN=O 19 -~ 20 l 
·SGN ~ANK 150 

. _e, . ._UM -.: o 24 
. w:.NC~MAL 0.956078 

•f ,. 

A:TIVlJAO OVARICA EN YEGUAS 
UNl VARI ATE 

~UM WGTS 24 iooi MAX 
~UM 2 a. 315 7 5 'J 03 
\/AR IANCE · 0.08~4957 5 o !l l'EO 
KUR lOSI S -o. 87'tJ55 251 Cl e e: e , 2.0584 oi 1"1 N " ... 
~TD MEAN O.Obl0b54 
PROS>' T 1 0.0001 RA t\G E 
PROS> S O. lh>Ol iJ3- u 

MCDE 
PROB<W 0.416 

EXTR.c MES 

LOWEST I il HIGHEST 
o. 632( 19) , • 1 .44 ( 

, o. 744( z·21 · 1.528( 
o.753t 5) l. !:18~' o. 7,62( 2&>1 1.61( 
o. 7ó8( 20• 1.662( 

MI SSI NG VALUE • 
· .. COlJIH • 3 

i r.ouNr /NOSS l l .11 

. -··.' 

QUAf\T ILES fCEF=4) 

1.662 "c;i 1.662 
1.394 <; ~i l.649 

1.2075 c;oi l.598 
0.9575 10% 0.7485 
o .632 ~~ .0.66 

l~ 0.632 
l .O~ 

0.4365 
0.632 

IC 
1 J 
2 ) 
4 , 

16) 
10' 



\~ 

VI~ l~Bl fsFCI 
STft- LE~f· 

l~ h23c; 
1¡ 370348 
lo 46 t;34S 
'E 3 
t 34567 
----+----+~-~-·~~~~+ 

ACTIVlDAO OVARlCA EN YEGUAS 

UNI VARIATE 

11 BQXPLO T ~CRMAL PROBAf llJTV PLOT 

~ 1 l. 7, 
** * 6 *-----· 

6 ' + 1 1 +-----+ 
5 1 

f ****** + ++ • 
o. 7+ * * ••• 

******* 
* * 

••••-+~---+--~-+~--~+--~-+--~~~+~~-~+po-~+•DD-+••m•+ 

· MULTIPLY STEM.LEAF B't 10**•01 -2 -1 +o +1 +2 
FREQUENCY TABLE 

pERCENTS PE RCENTS p ERCENrs 

VAL~~ 0.6 
COUNJ e~~~ cu~ ". ~~b~~ CüUNT 

l 
CEL~ 4. ~UH 3 • 5 Y!~~~ couN1 CEL~ 4. ~UM 1 .a o. 744 1 ".2 E.i 1.13 l 4.2 41.7 1.376 J 4.; 75. o 

o. 7.53 1 
"· 2 

12 • .- l.l't5 1 4.2 4-5. 8 1.4 l 4.2 79.2 
0.162 l ".2 l~.7 1.181 l 4.2 so. o 1.44 l 4 .2 B~ • .3 
o.768 1 4.2 2C. e l.234 1 4.2 54.2 1.528 l 4.2 87. 5 
0.'129 l 4.2 2!. e l. 273 1 4.2 5d.3 1¡58t l 4•2 91. 7 
l. 043 l ". 2 2-;.2 l.302 1 4.2 ~2.5 .61 4.2 95. 8 

t .06 1 
"· 2 

3~.3 1. 32 'J 1 4.2 ~ó-7 l .ó6 2 1 4 • .C lCO. O 



PRCPl'EO Jl"l 
AMPL JTUO 
PHI 

AJUSTE iJE L~ CUR'{A SINUSOIDAL P~RA FCI 

N~tJ 0 t INEAR 

SOLIRCE 

LEAST SQUARES SU'-'~~~y ST~Tlsn:s DEPENOEMT VARIABLE FCI 

R EGR Ess JnM 
P FS TDllAL 
UNtOP~ECTED TOTAL 

CCORPEC1ED TOTAL) 

ESTl'1ATE 

1 • l 7979152 
o.oe771367 
l • " 5 5 7 '+ 9 04 

JF SU .. OF SJUi\iU.=s MEAN SOUARE. 

3 3 3 • 4 9 a H 5 2 9 11 • 16 60 41 7 6 
~i 3 ~:~&~~~lba 0.09367275 

23 z. 059ft0196 

~ S V~ PTJ TIC 
ST~. ERROR 

o. 0!>24575 7 o. 09832934 
1.92323858 

ASVMPTOTIC 95 I' 
CCNFIDENCE fNTEP.V.hl 

tnwEF IJPPER 
1~04990491 l.30967Bll 

~~.~9597374 0.2714"107 
-2.54381331 5.45531142 

ASYMPTOTIC :D~~=L4TIO~ MATRIX JF THE PA~AMETERS 

P~O~~DIO AMPLITU~ PHI, 

PROMEDIO l.000000 ~o.00~102 o.~~0001 
AMPLITU) -0.000012 l.OOJ)J) -o~innon~ 
PHt o.oooo:H -o.0001n i.010~00 



v.u~ ua·E=FCD 
MCMENTS 

N 
ME"' i.1oe~~ 
~IE~2~~s o.~c;r;2~1 -o •. 194 1 uss cv ~l.!~~l 6.S l l: i:EAN=O 
G~ ·RANK 1a.¡~5 

~u~ -.= o 24 
W:t.C~MAl 0•9~43SS 

. ACTIVl~AO OVARICA EN YEGU'S 
UNI VARI ATE 

<UM WGTS 24 lOOJ "'AX 
~UM 26.ó05 7 5' CJ 
\/AR \A-~y~ o, Ó~9~ 784 ~~I fllED 
KUR O -o. ó ,73 Cl 
~(( .. fo MEAN 

2. i)ó\)3 
o. ü6l 093 7 

oi ~IN 

PR8B>I 11 PR B> S 
u.0001 o. 0001 ~~~~f 

MODE 
PROB<k o. 395 

E XTR.E MES 

LOWE ST ID HIGHEST 
0.465( 25, 1.428( 

' o. 625( 2 C>t 1.47( 
. 0. 7761 1 ~J l.471 
0.823 l. 5C e 
0.823( 27t l. 53 5 ( 

MIS SI l~:i VAL UE • Cüt.JNT 3 
i C OUNT /NU8S 11.11 

QUAt\T ILES COEF=4 J 

1.535 e; c;i 1.~2~~~ 1.4025 c;~i 

1-~ 155 90'l! l .489 
o.a 025 lC% o. 7005 

o .465 e~ 

h: 
o.5 es 
o.465 

o.s ~~9~ 
0.823 

IC 
4) 

10. 
23, 
12) 

1 • 



. VA~ IA8L E•FCD 
. S T E 1' l E .IF 

I~ !~Zll3 

10 08 12 f ~i~t2e 
~ 6 

'r - ..... +----.---............ + 

AC T.l VllAD OVARICA EN VEGUAS 

UN( VARIATE 

,, BQXPLOT ~CRMAL PRCBAEJLITy PLOT 
g +-----+ 

1 1 
4 ·-.... +--• 6 +-"'·--+ z 1 
l 1 

l • .5+ 
1 
1 

I 
o.s+ * * * 

* **** • • *****+ + 
*** •++ •• •••• • 

·----·----·----·----+----+--c-+----+-~--+D•••+••••+ '4l.JtT 1 PL Y STEM .LEA f 8 't JO**• O 1 -z -1 . +o •l +2 
FREQuENCy TABLE 

PeRceNrs pfRCENTS 
V ALU E COUNT 
o.~65 1 
·O.t25 1 
o. 776 1 
o.e23 2 
0.846 1 

VA LUÍ COUNf :EL~ e.u~ y~~~~ CCUNT CELI_ CUM 
4. 'tl. 1 4.¿ 75.0, 

l. 077 l 4.2 45.B l. ~.15 1 4.2 79.2 
1.111 l 4.2 50. J ¡.42~ 1 4.2 83.3 
1.12 l 4.2 Sit. 2 1.4 1 s.~ 9i. 7 

1.233 l 4.2. sa.1 1.508 4.i <;..,.e 
O. E6 3 1 
0.92 f 

0.976 

1.234 l 4.2 ~2.5 1.535 1 1,.z loo.o 
l.i3ú t 4.2 ~b.7 l. Só 4.2 ü.8 

-.,,.. 
' ·. '. 



,• . 
PARA~ETFR 

PPr'~ED yr: 
· AM PL JTIJO 
Pt-41 

AJUSTE DE Ll CURVA SINUSOIOAL P.!RA FCO 

Ml'."IN,,.L1"!F.AF; LEAST SOUARES SU'1M~~y ST.\TISTI:s DEPENDE"!T VARIA8tE FCO 

SOtlRCE !>F SUM OF SQUARES MEAN SQUARE 

REGPESSION 3 29.833~4332 q.94448277 
li~~Ó~~,~~TEO TOTAL ~! 1l:~~J8~~8S o.OSlBS 6

0
3 

( CORRECTED TOTAL) 23 2.0~l3J396 

ESTJ~ATE lSY"1PT1TIC 
STO. ERROR 

ASYM ?TOT I C 95 '! 
CONFIOENCE INTE!:'VAL 

LOWEF' U?PER 
1.10854162 
o .1684976".l 
3.6S701349 

o. 05841163 
o. 06260&51 
o. 9)6312 76 

0.907~6894 1.23001430 
-0.00329i7t 0.34028591 
·1.74985971 5.64416727 

ASYMPTOTIC COR~ElATIOti M.\TRIX OF THE PARA~ETERS 

PROMEDIO A~PLITUO PHI 
?~OMEOIO 1.000000 •O.OOOJO' 0.000002 
AMPLITU) ·0.0030l0 1.000)0) -0.000000 
PHI 0.0000)2 ·0.000JOJ 1.000,00 



t-tCMENlS 
' 

ACTIVIDAD OVARICA EN YE~UAS 

UNI VARIATE 

5UM WGTS 24 
~UM 217.43 

~t~ fe'~~~ =-o. ~~~~rz~ 
r s 5 5 02. 02 8 
~TC MEAN o. 953002 
PROA>¡ TI O. 1.hHH 
PROB> s o. Ouu l 

PROB<W O. 826 

EXTREMES 

LO ~E ST ID 

º' 241 

º' 23) 
3.33( 22) 
"· 8.3( 4J 

"·ªª' l 6J 

MI SSl NG VALUE 
CüUNT 

:C C OUNT /NOllS 

lOOt ~AX 
7 5 j 03 

~g¡ ~rº 
Ot ~IN· 

RA~GE 
'.oi.3- Cl 
MCDE 

rU:irlEST 
12.9( 

15.22( 
15.29( 
1).79( 
18.42( 

• 
· i1.11 

IC 

QUANT ILES C DEF= 4) 

18 .42 
11 .36 

6 .021~ 
o 

18.42 
5.3125 

o 

l2, 
17 • 5) 
20, 
19. 

. 18.42 
17.762:. 

15.54 
l .o65 

8 



V IR J ~Bl. E=O 11 
ST E., LE 'f 

\ 666f1tL) 
e 55~67eaa9 
o ºº~ ---+---.. +=--=---- .. _Cielo~+ 

A~TIVl~AD OVARICA EN YEGU~S 
UNI VARI ATE 

11 BOXPLO T 
4 1 ·. 
8 ........... + 
9 ·--+--• 3 1 

17.5~ 

1 
2.5+ 

~C~M~l P~CBASILITY PLOT 

***** ••• 
* * • * ***** •+ + ******* •• 

t • .. ••+•--•+ •-crc +-~-=-c:9 +-=.c .... +11e .. cc:1+-e1c:ca +cno-=-• +=- • • • +• • • • .f. 
MULTIPLY STEM.LEAF B' 10**+01 -2 -1 +o +1 +z 

F REOUENCY TABLE 

VALUO COUN~ v~~81 e OUNf 
3 .~3 1 a. oa l 
4.83 1 9. 43 1 
4.88 1 
5.98 1 

9.)7 l 
9. 62 l 

6 .25 1 
6 .85 1 
8 .06 1 

l 0.14 l 
lo. a i l 
11.25 l 



PARA~ETER 

PRrMFOTli 
AMPL 1 TlJD 
PHI 

AJUSTE JE L~ CtJRV4 SI NJSOI DAL P'~A 01 [ 

N!1N..:.t lNEAP LEAST SOlJ4RES SlJMr-1A~Y STATISTI:s DEPENOFMT VARIABtE !'ti 

SOIJRCE ):: SUM OF SQUA~ ES MEAN SQU ARE. 

~~~)h1~xl"M 2l 2 ~~i:9~Igg~rJ 61a:~~~gig~i 
IJNCN~r.·ECTEO TOTAL 24 2<t71.S5?'1JOOO 

((ORPECTED•f.OTALI 23 50Z.027b1583 

EST l~ATE ~s V"1PT~TI e 
STO. ERROR 

ASYMPTOTlC 95 "' 
CCNf JOENCE INT E~ VA~ r: 

UJW ft:i 1.1 p..:~ 
9.05958524 
2.9473~¡43 

~2.75777197 

o. 88 B398H• 
1.25638529 

7.21207371 l0.90709677 
() .3 3461)557 5. 56015729 º· 8l 4ll 707 c..:4.4 5080790 . 1.06413604 

ASYMPTOTIC CO~lELATION MATRIX JF THE ?AqA~ETERS 

PROMEDIO A~PLITUO PHI 
PROMEDIO l.OOOOJO o.oOOJOl -o.ono~n2 
A~PLITUO o.ggog11 l.OOOJOO -0.000100 
PHI ·O. O l2 •O.OOOlJl 1.000000 



.\ 

t\ 
~EAf\ s·ro oev 
SKEWNESS 
uss 
CV 
T: 1"i FAN= O 
SG.t\ PANK 
~u~ ~= o 
w: NC~MAL 

f'-0 .. ENTS 

24 
lO.~e25 
5.04702 

-.001CE27é 
3223.05 
48.1471 

10.175 
150 

24 
o.c;11s6 

ACTIVIOAD OVARICA EN YEGUAS 
UNl VARI ATE 

5UM WG TS 
~u~ 
~ARf A,NCE 
KUR lOSI S c.s 5 
~TO MEAN 
PROB >J TI 
PROB> Sf 

PROB<W 

24 
. 2 s1. 5 a 
25.4724 

- o. 7 8l4ó2 
585.865 
1.03022 
0.00Jl 
0.0001 

o. ü23 

lO ~E ST ID 
1.11' 22j 

3' 231 
3. 8 ( z 7) 

4. 84( 12) 
5.63(. 21 

EXTREMES 

Ml SSl NG VALUE 
CJUNT 

:C COUNT /NIJBS 

100i f' AX 
., 5% 03 
50' tJED 
25~ Cl 
o~ tJ,I N 

RA~GE 
Q3-Cl 
MCDE 

il:iriEST 
LS.531 
15.88C 
ló.35( 
16•86( 
19. 74 ( 

• 
3 

11.11 

IO 

QUANT ILES (0EF=4) 

19 .74 
14 .025 

9 .865 
6.4975 

l.lJ 

18.63 
7. 527 5 

l.11 

9) 
5 • 

18) 
7~ 

19. 

9c;i 
s ~~ 
9C~ 
10% 

~f. 
1% 

19. 74 
19. 52 

17.6049 
3.4 

l. 58 2 5 
1.11 



V'~ l~Bl E=O IC 
STEPI LE~F 

f 26t9 
~ ~ig~j~~44 
o 134 _....._ +-••- +m••- ...... _.., + 

ACTlVl)AQ OVARICA EN YEGUAS 

UNl VARl ATE 

" BoXPLO 4 

! 1 
9 +--+-.•+ 
7 ·-----. 
3 

22. 5~ 

12.:>+ 
1 •* ******* 

2.5+ * * * • 
** * • ••••e:•• 

+ 
* 

••·--·----+-•c.• +c=:cai~+ .. t11E.c.cai+ .. c:s:c:1+-..-c: .. + .. -c.1a +::3im•- -+s.-•••+ 
MULTIPLY STEM.lEAF B'\' 10**+01 -2 -1 +o +1 +2 

FREUUENCY TABLE 

PERCEN 15 PE RCENrs p EpCENTS 

Vf~~r COUN1 e~~~ ~~~ v~;~7 e ou1~r e~;~ 7uM y~:~~ C.OUNl e~~~ SUM 3 • 5 7 .s 
3 1 ". 2 E .. ! '1. 43 l 4.2 'tl.7 13 .68 1 't.; 75.0 

~.a 1 4. 2 1~.s 9. ,7 l '*'·2 45.d 14.14 1 4.2 79.2 
4.84 l ". 2 ~t.1 9. 73 l 4.2 50.J 15.53 l 4.2 83.3 
5 .ti 3 4.2 e.a 10 l 4.2 54.2 15 .as l 4 • 2 81. 5 
6.49 1 ". 2 2 !. e 12. 2 l 4.2 5~.3 16 .35 1 4.2 91. 7 
6 .52 l ".2 ~~-~ 12.82 l 4. 2 &2.5 18. 86 l 4.2 95;.g 
6.85 lt. 2 .--•- 12. 9 l 4.2 of,.7 19. 74 4.; 100. 



PAPA~ ETFR 

PRrMFO fr! 
AMPL rr11n 
PHI 

AJ u s TE o E l ~ e UR VA s 1 NLI sor DA L p t p ti ,, I e 
NON-l JNEAR lEAST SQIJARES SUMMARY STATISTI:S CEPENDENT VARIABLE OTO 

srur·cE )i= S'J~ OF S:JUA~FS ~EM·I SOUARE 

REGRFSSTílN 3 282~.52lJ5)65 940.84035022 
P. f S In!! A t 21 !+ O l. 5 31 1 ~ ~ 3 5 1 9 • () 7 29118 7 
tJNC'"'RRECTEO Tl'.'TAL 24 3223.05~ zoono 
( ((l~ R F.C TEO T'.l TA l J 2 3 5 85. 8~ t s;) 00 

ESTl~ATE A SY"1 PTOTI C 
STJ. ERROR 

.ASYM PTOT t C 95 '!' 
CCNFIDFNCE INTEP.V~L 

10.4€250424 
3 .9 .?9945A7 
3.33719836 

o. 891462 '.)9 
l.Z~071778 
0.61267713 

l'1h'H' f.JPPE~ 
8.62862179 12.~3638668 
l.3~816017 6.55171157 

~4.61132027 2.06307645 

A s YM? TO TI e : o~ ~ E l 4 n ON MI\ T R [ X '.J F T H E p A~ A M ET E R s 
P~OMEDIO ~MPLITUO PHI 

PPOMEDIO 1.000030 O.OOOJJ2 ri.0100~2 
A MPL 1 TU) o. 0000'.)2 l. OOOJO) .•. o .oonono 
PHI •0.000002 •O.OOJJOJ l.O)OJOO 

.i 



PAfUMETER 

P~CMEOJr.l 
AMPLITUD 
PH 1 

AJUSTE DE l4 CURVA SINUSOIDAL PJRA OCV 

NON•LINEAR LEAST SQUARES SUMMARY STATIST!CS CEPENDENT VARIABLE DOV 

MEAN SQU~l<E 

313 .88824200 
58.763703~2 

" 
SCURCE OF 
REGRESS ION 3 
RESIDUAL 21 
UNCORF.:ECTED TO TAL 2,-. 

( CORRECl~O· TOTAL) 23 

ESTIMA TE 

lt.2E208496 
6 .4Cj163707 
~.2EE"1633 

SUM OF sa~AP.ES 

941. 66ft 72 5 99 
1234. 03111'-' 01 
2175. 70250000 

1739. 73399583 

ASYMPTOTlt 
STO. ERROR 

l. 5b4 7&4-4~ 
2. 212911 o 
"· 651 Ott362 

ASYMPTCT IC 95 i 
CCNFIOENCE INTERVAL 

LCWE~ UPPER 

l .00800462 7.51616529 
.88967252 . 11.09360161 

2.93250757 5.64032509 

A ~VMPTOTIC CORR.ELA TI ON t4A TRI X Of THE FARAfi'ETERS 

PROMEDIO AMPLJTUO P~I 

PROMEDIO 1.000000 0.000000 0.000002 
~~~L l TUl> 8: 88888~ b: 888888 ·~:888888 



V H 1 ~EL E= C F C: 

MOMENTS 

N 
ME~f\ 4.444~1 
~T C OEV 

KEwNESS 
6.l246S 

0.6 7011 
uss 1336.7<; 
cv 137.Sl't 
T: I' E AN= O 3.55477 

' SG" ~~NK 112 
f\U"' ~= o 24 
w:"C~MAl 0.9~5347 

AC TI Vli>AO OVARl CA EN YEGUAS 

UNI VARlATE 

CLJM 
!UM 

WGTS 24 
l Ob. ub 

\ÍAR ~A~y~ KUR O 
37.51~8 
1. 064 l 

C5S 862.772 
~TO MEAN l. 2 !:502 
PROB > 1 T' 0.00170433 

O.COl44397 PROB>IS 

PR OB <\~ 

LOWE ST 
- 7. 7 8( 
-2.63( 
• 1. 2 7( 
-C.85( 
- o. 54( 

o. 4iJ 1 

lD 
2 2) 
l 9t 
27) 

o) 
a» 

e XTRE MES 

1>\lSSING VAL\JE 
CO\JNT 

% C O!JNT /NJUS 

lQQj t'AX 
1si C3 
~ in ,.,ED si Cl 
o~ t-'1 N 

RAf\( I .;¡3 .. e 
i"1CDE 

HlGHEST 
9.59( 

ll.ll( 
12.5( 

. . 13 ( 
20.78( 

• 
3 

l l • l l 

IC 

C:UAM ILES (CEF=4 t 

20. 1g 
9.052 

2 .ao s o. 7 125 
0 1 .18 

28 .56 
8 .34 

-7. 7 8 

10) 
25t 
26) 
23) 
24' 

e; 9~ 
9 :i 
so~ 
1C% 
~~ 
1% 

2 o. 78 
18.8349 

12. 75 
"'l.S5 

,,.é.'t925 
"'7. 78 



V Mf JABl E=OFG 
STEI' LEAF 

. f 1 
J 0123 e 5789 
o 11¿2222344 -o 3111 -o 8 

----·----+ª-~-·----+ 

ACTIVIDAD OVARlCA EN YEGU'S 
UNI VARIATE 

, 60XPLOT NCRMAL PPOBAeILITY PLOT 
1 1 
4 ' 4 +-----+ 

10 *-•+--• 
t 1 

2Z.5t 
1 

7.5+ 
1 

• •7.5+ .. • ••• 
• * • 

++++••• * ••••••••••• 
* + 

MULTIPLY· STEM.LEAF B"t 10**+01 
+•••-+•---+•-~s+----+----+-•c-+--=-+----+•••~+••••t 

•Z -1 +O + 1 +2 . 
FREQuENCY TABLE 

PERCENlS PE RCENTS p ERCENTS 

Yf~~i COUNT . 1 el~~ ~~~ VA2~i COUNf e;~¿ 3f~~ Vf~~~ CQUN\ C -~L~ z. 15~~ 
. -2 .t 3 1 4.2 E.3 2.1 u 1 4. 2 'tl. 1 8 .01 1 4.2 75.0 
-1.21 1 4.2 lí. 5 2.35 ¡ 4.2 ~5.8 9.38 1 4.2 79.2 
-0.85 1 t.2 lt. 7 2.42 1 4.2 ) o. (J 9.5~ 1 4 • .( 83. 3 
-0.54 l "·~ ''·e 3.~9 l 't·~ ~~.2 11.11 1 4.~ 87.5 

0.11 "· . d.O 3. 7 lt • ) .3 12.5 1 4. 91.7 
0.12 l 4.~ j~:~ 3. 8~ 1 4.2 3Z. 5 13 1 · 4.2 95.B 
1.86 "· "· 6) 1 4.Z 3ó.1 20. 78 l 4.¿ 100.0 

·,., ,. 



PA P.~~· ETfR 

PR ':''..,E D tr 
AMPL ITHD 
OH I 

AJUSTE OE L\ :iJRVA SlN!JSOID4L ?IRA. DFG 

p,Jri~•,,tINEllP LEAST SOUA~ES S:J~M4~Y sunsn:s OEPE:NDEMT VAIHA!:'tE OFG 

SCHIR C.F 

R E GP. F S S Jr'H;J 
P.FSfO"AL 
tlNC8F.ºECTED TOTAi 

( r.oP fi F.C: TE O TQ TAL t 

F STt~IA TE 

J;: 

3 
21 
24 

23 

su~ OF S~UA~ FS 

723.74525750 
!>l3.04lli-~50 

133).78)4()000 

96Z.77l5S33'.3 

ASY~PTOTI~ 
STJ. ERROK 

MEA~ SOU A~E 

241.24841917 
zq.192435~6 

ASYMDTf1TJC C15 ~
CCN F I OEMC J: INT Et> V AL 

4.44416068 
4.'161893?'5 
2.27575495 

l.LJ2883~5 
l.559712+& 
0.65297986 

1 r.~ f:'e l lP P r: ~ 
2.15060728 6.7377140? 
l.31831894 7.80546757 
0.91781959 :.t3369030 

ASVM?TOTIC COR~ELATION ~t4TRIX JF THE =>ARA1'ETERS 

PROM~JIO AMPLITUD PHI 

DPQMEDIO t.ooooJo 1 0.ooaJ02 o.n1n1~1 
A'WLITU) ·0.0000)2 1.000)0J ··0.!)')0100 
PHI O.ODOOJl -J.OQJJ)J 1.000,00 

., 



V1'fl. IABL E=CFM 

~ 
t4EM., 
STO OEV 
SKE~NESS uss 
CV . 
T:~fAN=O 
SGN 'RANK . 
~Ufi' -.= O 
·w:~CPMAL 

MQMENTS 

24 
5. S0458 
ll.41t1f 

o.~2fc;2c; 
3822. 72 
1c;1.21t 
2.4849b 

0.9f02f i 

' ',' 

ACTIVIJAD OVARLCA EN YEGUAS 
UNJ VARIA TE 

5UM WGTS 
HJM 
"AR fANCE 
KUR TOSI S 
CS5 
5TD MEAN 
PROS>' TI PROS> S 
PROB<W 

24 
.139. 31 

131. 04 7 
-o. 78122 

3014.;.)8 
2.33673 

0.0207049. 
o. 03't52 9 

0.4t>6 

I O LOWE~T 
-12. 6( 2U 

E X TREMES 

- e;. 6 8( 12' . 
• 1. 77( 10) 
-6. 73( 18, 
-5.29( 51 

MI SSl U:; VAL UE 
· CULJIH 

:C C OUNT /NUB S 

lOOi MAX 
1 si ¡;;3 
~ g¡ ~fo 
oi 1'1 N" 

RA"C:E 
IJ3•Cl 
i.f COE. 

iH~HEST 
l~.17( 
20.25f 
23.95 
~ b ~ 04 ' !» .6 7 ( 

• 
3 

11.11 

. '· 

CUAf\T ILES COEF=4) 

26 .6 7 t;S~ 
14.935 ~~% 

5 .95 90~ 
-4 .4 10% 

-12 .76 ~% 

39 .4~ 
19.335 
-12.76 

Jo 25) 
27) 

Z> 
~~I 

l~ 

26.67 
2é.5125 

24.995 
"'8.725 
- ll. 99 
~12.76 



·. VjfUABL E•DFM 
ST ffl LEAF 

j 8l 
l 66 
l 11 . o 66788 

-2 ~~º 
-() 87!5 
-1 30 ---+----..----~--- ... 

ACTIVIDAD OVARICA EN YEGUAS 
UNI VARl A.TE 

11 BoXPLOT 

~ ' 2 1 
2 +-----+ 5 .......... 
2 1 1 
3 ·-----+ 
~ 1 

21.sl 
1 
1 

7.5+ 

1 
1 * * •12.5+ • + 

NCRHAL PPOBAe1LjTy PLOr 
• . • • + 

.• *+ + .... 
••••• ••••• + ••• •• 

* 

+•-•••---•+••ccs+----+---•+---•t----+---n+•••-+••••+ 
MULTIPlY STEM.LEAF B~ 10**+01 -2 -1 +O +1 +2 

FREQuENCy JABLE 

VALU~ COUN{ 
l. 07'1 l 
3. 7 1 

5. a 1 
6.1 l 

7. 03 l 
1. 58 l 
8.43 l 

ct~r~i~' 
4.Z it5.B 
4. 2 50.0 . 
4.Z 54.z 
4.2 ;a.3 
4. 2 ~2. 5 
4. z &b.1 

l~~~~ CCUNl 
1.29 

16.15 

~8:~~ 1 
23.9 5 l 
26.04 
26.67 1 



PARAMETER 

PRr~EOfl"l 
AMPL JT'líl 
PHI 

AJ 1JSTE DE l~ CURVA SINUSOIDAL P~RA DFM 

~JnN=• JP.'EAP. l EAST SOUARES SUMM~RY STATISTl:S DEPENDENT VARIABLE DF~ 

SOURCE JF. SUM OF SQIJA~ ES MEAN SQUARE 
R FGJ< ESS I"lN 
R FS f O!IAL 
UNCOf:lP. EC TED TO TAL 

•• 
( COP. R FC TEO TOTA U 

E STI\1~ TE 

5.80457964 
2.72296471 
.2.1<;700611 

3 
21 
24 

23 

897.bl09•568. 
2925.10315t32 
3822.71~1'.DOO 

3CH4. 0825~583 

~ S Y"1 PTClTI:: 
STO. ERROR 

299.20364856 
139.29086449 

AS Y M P T OT I C 9 5 "I 
C~NF 1 OF.NC E INTEP. VAL . 

t r}W E r . UP P E~ 
2. 4091 O!t8:>[ 
3.4069887 

0.7946llOQ 10.Al454829 
-4.362210911 9.80813031 

2.33962110 ~ 2 • 7 12 44 4 2 4 7 • 16 6 4 5 64 5 

ASYMPTOTIC co~~ELATION M~TRIX JF THE PARAMETERS 
PROMEDIO AMPLITUD PHI 

P°-.O""EDID 1.0000()0 =-0.000JO~ 0.000001 
a~PLITUD -O.OOOOJ2 l.OOOJOJ ~o.oooryoo 
PHI O.OOJOJl ·O.OOOJOJ 1.000)00 

.. 



.,, 

MOMENTS 

.. ~E'" 0.011~~ 
¡rD OEV· 

K E.-NES S 
0.2~€223 o .209241 

uss l. f~546 cv 362.4lc; 
T: >lfAN=O 1.!517 5 ... 
S.G~- ~ANK 52 
NU"1 ,: O 24 
W i "CAMAL . o.-;1202 

AC TJ VI DAD OVARI CA EN YEGUAS 

UNIVARIATE 

~UM WGTS 
.. OM l.~t ioo¡ 

15 ~f X 
"Ai.JAN~~ o.·Ob6ó793 50, ~ED 
KUR TOS 0.0495463 251 'l C5~ l. 53:;62 01 MlN 
~TD MEAN 0.052709ó 
PROB>' lf 0.189é>02 RAM:E 
FROB> S o. litl 155 03-Cl 

MCOE 
PROB<W 0.100 

EXTREMES 

LOWE ST l i) HIGHEST 
-O. ltlC 231 o .24 ( 

-0.367( 22t 0.299( 
-0.274( 12) o. 464 ( 
-0.144( 191 o. so6 e -o. 0~5C 201 o.634C 

MI SSI N~ VALUE • 
COtJNT 

S COUNT /NOBS ll. l f 

QUA~T ILES CDEF=4J 

0~~8~~ ~~i ... % 0.68i~~~ 
o .109 5 90i 0.484999 

-0.09325 1oi .. c. 32 05 
-o .41 5J Do. 39925 

1% - 0.41 
1.044 

0.29875 
-o .095 

I Cl 
18 J 
6t 

25) 
211 16 



. ·' 

V•fl IABL fs:DFC 
STf~ LEAF 

~ l1 
.. 140 6 "l ll lt689 -o 49~9S76 

-~ 77 
-4 1 --+---+--- ..., __ .. 

ACTIVIDAD OVARICA EN YEGUAS 
UNI VARJAJE 

• BOXPLOT 

~ ' 3 +--•--+ 
e *-·•-·• 
1 +-----+ f 1 

0.11 
1 

0.1+ 
1 
1 

-0.5• • 
. .. 

NCRM~L PROBAf ILITY PLOT 

* * ++• .... 
** ****** 

~······· 

* + 

·----+----·----•----+----+----·----+----+----+-·--+ ftJLTJPLY SJEHc:LE.AF B.'1 10**•01 -2 -1 +o · + 1 +z 
FREQ~ NCy JABlE 

PERCENlS PERCeNTs PE~ CENTS 
VALUE COUNT CRL CUM VALUE COUNT CELL CUM VALUE COUNT CELL CUM 
-0.41 1 4.2 lt. 2 -o. 063 1 4.2 41.7 0.192 l 4.2 75.0 -o. ~~7 1 4.2 E.3 0.039 1 . 4.2 45.d o .21 l 4.2 1c;. 2 

-o. 274 1 4.2 1 ... e 0.106 l 4.2 50. ll 0.24 1 4.2 83.3 ~-. -o.•144 1 <.2 lt. 7 0.113 l 4.Z 54.2 0.299 1 4.2 87. 5 
-0.095 2 .B.3 2~.c 0.114 l 4.2 58.3 o.464 l 4.2 91. 7 -o.osa 1 ~-2 29.:t 0.137 1 4.2 ~2.5 0.506 1 4.2 95.e 
-0.011 1 4.2 '2., "'J 0.158 1 . 4.2 ~b.1 0.634 1 . 4.2 100.0 --·--0.01 1 lt.2 3;.s o.uu l 4.2 70.9 



P1H~f4FOJO 
AMPL JTIJO 
PHI 

AJUSTE o: L' CURVA SlNUSOI DAL P~RA DfC 

NQN::.t UJEAP. lEAST 

SOllPCf 
SQUA~ES su~,,,.~~y ST,TlSTl:S OEPENDENT VARIAAlF. OFC 

R EGR fSS l~N · 
R fSJ OllAL 
UNCOR~ECTEO TOTAL 

f COP.PEC TEOª T'OTAL 1 

ESTl~A TE 

o.01124q90 
o.156q9es5 

.,l.2l:932663 

lF SUM OF SQUARES 

3 0.4176?118 
21 1.2118~082 
24 l.b5i,~?00 

23 l.5336Z!t50 

AS Y\1 P T'.l TI C 
STil. ERROR 

o. 0~95583 8 
o. 07 008&1 !t 
o.s;25s111 

MEAN SQU.ARE 

0.13920706 
0,05894480 

-· 

ASYM?TOTtC 95 ! 
CCNFIDENCE JNTERVAL . 

tDW EP UPP E~ 
-0.0318ll5q 0.17431140 

0.01124799 o.30214qe2 
-1.04235353 o.50310026 

ASVMPTOTTC co~~EL4TI ON M'TRIX JF THE !'ARA~ETERS 

PROMEDIO AMPLITU) PHI 

PRO~EDIO 1.000000 •O.OOOJOL ~0.000002 
AMPt.ITU) -o.oooo:n l.OOOJOJ o.or>O~OO 
PHI -0.000002 o.oooJOl leOOO"JOO 



ACTIVIlAD OVARICA EN YE~UAS 

UNI VARIATE 

VAIUA8L f=DOI 

MClMENTS QUA"T ILES COEfs4) 

N 21t SUM WGTS 24 1001 ~AX a.1 c;c;i B ·1 
" ¡' 

ME'"' -1.422q2 SUM •34.15 1si Q3 1.895 «;5% a.53999 
~TC OE~ 5.3:34S . ~AR lANC§ 2 8.4ó0l 50% ~E O -0.955 90% 1. 82499 

KEWNE S 0.4tt48Cj Kt;R TOSI -0.811J64 25' Cl -6 .67 1oi • 7.39 
uss 703.175 css 65't. 582 0% MI N -a .12 si ... 8 .405 
cv -374.92 . STO H'AN 1. 08d9b n ,.. a. 12 
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